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Doriport 


Tivixi^  ba«  oorltcgcnbc  SBetf  fud&t  bcr  aSerfaffcr  btc  Slufgabc  ju  töfcn, 
bie  burd^  neue  f^orfd^ungen  bebeutenb  etioeiterte  fiepte  Don  ben  5tranll^eiten 
ber  ftulturgetoöd^fe  in  einer  SBeife  batiufleQen^  ba^  fte  aud^  fotd^en  fiefer- 
treifen  jugängtid^  loürbe,  beten  praftifd^er  Seruf  ein  eingel^enbered  bo= 
tanifd^ed  SSorflubium  nid^t  jugelaffen  ^at.  Sine  neue  SSearbeitung  ber 
^^^topat^ologie  fd(^en  barum  nü^lid^^  loeU  einerfeitö  feit  bent  (Srfd^einen 
ber  legten  fpQieDen  Bearbeitungen  biefer  S)idcip[in  eine  bebeutenbe  Sn- 
)a^[  fel^r  gebiegener  f^orfd^ungen  neu  ^in}ugeIommen  ftnb  unb  loeit 
anbererfeits  bie  früheren  Süd&er  bie  Äranf^eiten  ber  ©artenpflanjen, 
namenttid^  ber  Dbftbäume,  fe^r  loenig  ober  gar  nid^t  berüdEftd^tigt  ^aben. 

Sßenn  ber  ^orfd^er  Don  ^ad^  in  bem  Dorliegenben  Sßerle  DieQeid^t 
aud^  einjelne  Slrbeiten  oermi^t,  beren  (SrtDä^nung  i^m  n)ünfd^endn)ertl^ 
erfd^eint/  fo  mag  biefer  ^Ränget  mit  ben  @d^n)ierigleiten  entfd^utbigt  xo^t-^ 
ben,  bie  ftd^  ber  Erlangung  ber  fe^r  jerflreuten,  ein}e[nen  Slbl^anblungen, 
namentlid^  audtänbifd^er  ^orfd^er,  entgegenfteQen.  9lnbererfeitd  l^at  aber 
aud^  eine  abftd^tlid^e  99efd^ränlung  in  ber  SBa^t  bed  @toffed  ftattfinben 
mflffen,  n)eU  bie  Sfli^ltung  bed  3Ber!ed  bac  praftifd^  93ern)ert^bare  in  ein- 
ge^enber  Se^anbtung  verlangt. 

Sei  biefer  9lid^tung  erfd^eint  e«  notl^roenbig,  in  einer  Einleitung 
ben  Sau  unb  bieSIrbeit  bed  gefunben  $flan}enförperd  fo  loeit  )ur  Se- 
fpted^ung  ju  }ie^en,  ald  ed  für  bad  Serflänbnig  ber  im  ^olgenben  be^ 
^anbelten  5tranl^eiten  erforberlid^  x%  ^ür  ebenfo  not^tuenbig  aber  ^ält 
ber  aSerfaffer  bie  9)arfleQung  ber  n)efentti4lften  5tran{^eiten  burd^  9l66iU 
bungen.  Um  le^tere  mögli^lft  gut  unb  rid^tig  )u  (iefem,  ifl  ein  2:ieil 
ber  Driginaljeidjnungen  t)on  be  Sarp,  ©refelb,  JJifd^er  t)on  SBalb^ 
^eim^  9le^m,  €ad^d,  @raf  ©otmö-fiaubad^^  @d^röter  unb  t)on  ben 
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©ebrübem  Xuladne  lopirt  tDorben.  2)ie  bid^er  fel^tenben,  aber  )u  einer 
©rfennung  ber  Äranf^eiten  für  ben  Ungeübten  ungemein  roid^tigen  ^o^: 
bitudbilber  ftnb,  ebenfo  loie  bie  anatomifd^en  ^guren,  mtlä)e  oereinjelte 
neue  äSeobad^tungen  bed  33erfafferd  n:)iebergeben,  nad)  ber  3lat\xx  von  ber 
ben)ä^rten  ^anb  bed  ^erm  Sitl^ograp^en  Wex)n  in  äSeriin  gejeid^net  roorben. 
Um  ber  2)arfleDung  bie  für  gröfeere  Seferfreife  not^roenbige  ©in^ 
fad^l^eit  ju  ermatten,  ftnb  bie  Stad^roeife  ber  Duellen^  aud  benen  ber  SSer- 
faffer  fd^öpfte,  foroie  biejenigen  Jlotijen,  meiere  me^r  für  ben  g^d^mann 
gefd^rieben  finb,  in  ber  fjorm  t)on  Slnmerfungen  beigegeben  morben.  3n 
ben  bort  anjutreffenben  Spnon^men  finben  ftd^  bidroeilen  biefelben  9{amen 
oerfd^ieben  gefd^rieben ;  bieö  erflärt  fid^  aus  ber  beibehaltenen  ©d^reibroeife 
ber  oerfd^iebenen  9lutoren,  von  benen  bie  Flamen  angeroenbet  roorben 
finb.  3^^  @r[ei4lterung  bed  UeberblidEed  über  bad  gebotene  3Rateria(  ftnb 
au^l  bie  beutfd^en  gebrciud^Ud^flen  92amen  aOer  ber  ^flanjen  in  bad 
Stegifter  aufgenommen  moxien,  beren  Jtrant^eiten  fid^  im  äSud^e  ern)ö^nt 
finben,  fo  bag  ed  auf  biefe  Sßeife  aud^  bemjenigen  ^rattiter  möglid^  roirb, 
eine  ftranl^eit  }u  beflimmen,  ber  ben  botanifd^en  Flamen  ber  ^tä^rpflanje 
nid^t  lennt  SHe  loäl^renb  bed  9)rudted  no^l  erfd^ienenen  roiffenfd^aftlid^en 
äirbeiten  ftnb^  foioeit  mie  mögtid^,  roenigftend  in  9lnmerfungen  nod^  an^ 
gejeigt  morben. 

5ßro«fau,  ben  1.  a)ejember  1873. 

I^aul  5ovautr. 


Dortport  3ur  sipcitcn  Tlufiagc. 


Die  bcbcutenbe  9luöbc^nung  bcr  jioeiten  Auflage  refultirt  einerfeiW 
von  ber  aRenge  beö  neuen  ÜJlaterialö,  anbererfeit«  aber  aud^  au«  einer 
einge^enberen  Sel^onblung  einzelner  Äapitel. 

Der  SSeroeggrunb  für  lefttgenannte  ©rroeiterung  ift  für  mid&  bie 
Ueberjeugung  geroefen,  bofe  bie  Se^re  t)on  ben  ?ßfIonjenh:anfl^etten  berufen 
ifl,  ein  fe^r  roefentlid^eö  görberungcmittel  ber  gefammten  ^ßffanjenfultur 
}u  bilben*  5tran!^eiten  ^at  ed  bei  roilbtuad^fenben  unb  j^ulturpflanjen 
ftet«  gegeben;  aber  i^r  ©influfe  unb  i^re  ©ebeutung  finb  bei  ber  er^ö^ten 
jlulturentn)i(i(ung  anbere  gemorben.  2)er  er^öl^te  SBertl^  ber  99obenprobufte 
unb  bie  Slot^roenbigfeit  für  ben  ^flanjenjüd&ter,  fetbft  bie  fleinflen  5Ru6= 
n)ert^e  }u  berüdftd^tigen,  er^ö^en  je^t  aud^  ben  3Bertl^  bed  burd^  ftrant:: 
Reiten  oerurfad^ten  SlusfaD«,  fetbjl  wenn  bie  Qai)i  ber  ©rfranfungdfölle 
fletö  biefelbe  bliebe.  3d&  bin  aber  ber  aJleinung,  bafe  bie  Störungen  be« 
Drganidmud  in  bem  @rabe  Dielfeitiger  n)erben,  ald  unfere  ftulturmittel 
an  3tt^I  road^fen  unb  bafe  aud&  bie  Sntenfität  ber  einjelnen  Äranf^eit  leidet 
}une^men  lann,  ba  burd^  bie  in  3Ra{fen  }ufammenflel^enben  Jlnlturpflanjen 
bie  Seid^tigfeit  ber  Uebertragung  er^ö^t  wirb. 

91U  99eifpie(  bafür,  bag  bie  SoinpKcirung  ber  5tu(turmittel  bie  Sr- 
franfungömöglid^feit  oergröfeert,  barf  bie  ©rfal^rung  angeführt  werben, 
bafe  roir  bei  unpaffenber  Sßerroenbung  fünftlid&er  S)ünge=  unb  Seijmittel 
bad  ^flanjenroad^Ctl^um  fd^dbigen.  S)erartige  Störungen  lommen  erft 
mit  biefen  fünftlid^en  ^ülfömitteln  unb  ©erfc^roinben,  fobalb  wir  biefelben 
be^errfd^en  gelernt  tiaben,  um  anbern  neuen  5^ranll^eitderfd^einungen  ^(a^ 
}u  machen.  S)a^  bie  ÜRaffenfultur  im  felbertueifen  9(nbau  bie  Qaf)i  ber 
ßrfranfungöfälle  fteigert,  jeigen  biejenigen  parafitären  Äranf^eiten  red&t 
beutlid^,  bei  benen  ber  @4imaro^er  an  ganj  beflimmte  9lä^rpflanien  ge- 
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bunbcn  ifl.  Xex  bid&te  ©tanb  ber  5pflanjcn  erleid&tert  bie  Ucbertragung 
t)on  aScrmc^rungöorganen  bcr  5ßiI}C  in  bem  9Ra6e,  bafe  in  fur§cr  3cit 
ein  ganje«  gelb  gteid&mäfeig  crfranft  ifl. 

@d  ifl  al\o  erft(J^tU4  bag  bie  älnjal^t  ber  Sriranfungdfälle  bei  un- 
fern Äiilturen  roäd^fl  unb  bafe  ber  SBert^  ber  burd&  bie  Äranf^eiten  l^in^ 
weggerafften  Snbimbuen  fid^  in  bem  SKafee  fleigert,  als  bie  pflanjüd^en 
^robufte  felbfl  an  SBertl^  geroinnen. 

@omit  roäd^fl  für  9lDe,  roeld^e  bie  ^f^an^enfultur  ald  Srroerbdjroeig 
betreiben,  bie  2)ringlid&feit,  ©d&ufe  gegen  bie  Äranf^eiten  ju  fud^en.  ©in 
fotd^er  ©^ufe,  ben  bie  bidl^cr  nur  fpärlidö  befannten,  roirflid^  erprobten 
Heilmittel  ober  bie  eine  größere  3iif""ft  befifeenben  SBorbeugungömoferegeln 
geroäl^ren,  fann  aber  erfl  bann  eintreten,  roenn  ber  ^ßflanjenjüd^ter  felbft 
im  ©tanbc  ift,  bie  Äranf^eit  ju  erfcnnen  unb  ju  beurt^eiten.  ©id&  auf 
eine  fernfle^enbe,  roiffenfd^aftlid^e  Qül^e  ju  oerlaffen,  ift  barum  mifelid^, 
roeil  felbfl  für  ben  %all  genögenb  Dorl^anbener,  roiffenfd^aftlid^er  ^äfte 
oft  nur  bie  Unterfud^ung  an  Ort  unb  ©teOe  ein  ftd^ered  Urt^eil  geftattet 
unb  roeit  meift  ju  mcl  3^**  oerlorcn  ge^t,  bcoor  ber  gorfd^er  rat^enb 
einzutreten  vermag.  Unb  bod^  l^anbelt  ed  ftd^  melfad^  um  fd^neDeC  Ein- 
greifen bei  ber  erften  SEßal^rne^mung  t)on  ©törungen. 

©oQ  a(fo  ein  Slntämpfen  gegen  bie  Jlrant^eiten  @rfo[g  ^aben,  bann 
muffen  Sanbroirt^,  ©ärtner  unb  gorftmann  in  ber  Sage  fein,  felbft  bie 
©törungen  in  il^rcn  Äulturcn  benrtl^eilen  ju  fönnen,  b.  ^.  bie  ßel^re 
Don  ben  jtranl^eiten  ber  ^flanjen  mug  SIHgemeingut  ber 
praftifd^en  ^flan)en}äd^ter  roerben. 

aSon  biefem  ©eftd^töpunlte  aud  ifl  bad  9ud^  bearbeitet  roorben  unb 
baburd^  red^tfertigt  fi^l  bie  Ungleid^artigleit  in  ber  S)arfteQung  bed  3Ra- 
teriato.  @d  mußten  nämtid^  biejenigen  ©törungen  bed  ^flan}en(ebend, 
roeld^e  befonberd  §&ufig  Dortommen,  fe^r  audfttl^rtid^  unb,  in  bem  Se= 
flreben,  bem  mit  anatomifd^en  SSortenntniffen  nid^t  audgerüfleten  ^raftiter 
oerflänblid^  ju  fein,  fogar  mand^mat  in  geroiffer  ©reite  belianbelt  roerben. 
3d&  roünfd^te,  bafe  fid^  ber  ^raftifer  an  ben  geroö^ntid^flen,  il^m  entgegen:^ 
tretenben  (grfd^einungen  in  bie  SRaterie  hineinarbeiten  möd^te,  um  eben 
im  ©tanbe  ju  fein,  fid^  bei  ptöftlid^  auftretenben  Äranf^eiten  fo  lange 
felbfl  ju  Reifen,  bifi  er  roiffenfd^afttic^e  Untcrftüfeung  erlangen  fann. 
a)er  prattitd&e  3üd&ter  foll  fein  ^^ptopat^ologe  fein,  fo  roenig,  roic  er 
2;^ierarjt  fein  foII;  aber  er  fott  für  ben  gatt  ber  5Rot^  mit  fo  mel  aSor- 
fenntniffen  audgeflattet  fein,  ba^  er  Dorläufig  bie  richtigen  9Ragregeln  ju 
treffen  oerfle^t. 

3)ie  audfü^rlid^feit  ber  Bearbeitung  erflredft  Rd^  nid^t  nur  auf  bie 
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rein  tanbtoirtl^fd^aftKd^en  ftulturpflanjen,  fonbem  bei  bent  Umflanbe^  bag 
Sanbtoirt^  unb  ^orfimann  )ur  Srl^öl^und  ber  Sinna^men  aDja^rlid^  mel^r 
unb  mel^r  auf  bie  @artenfultur  l^ingetDiefen  toerben^  aud^  namentttd^  auf 
bte  D6flbaum}ud^t  UeberaD,  aud^  bei  ben  tut}  be^anbetteti^  loiffenfd^aft^ 
lid^  jioar  ßteid^ioert^igen,  bem  ^raftifer  aber  femertiegenben  itranfl^eitd^ 
faden  ifi  auf  bie  begrünbenbe,  totffenfd^aftlid^e  £iteratur  ^ingeioiefen 
tootben. 

Sei  ben  ftranl^eiten,  beten  Urfad^e  nod^  nid^t  mit  Sid^erl^eit  fefi^ 
gefieUt  loorben  \\t,  l^abe  id^  nad^  eigenem  Urt^eil  bie  Sinrei^ung  in  bad 
@9ftem  Dorgenommen.  babei  aber  nid^t  untertaffen^  ^eroorjul^eben/  in  n)ie 
n)eit  id^  mid^  auf  ^^potl^efen  fluten  mugte;  aud^  ift,  wie  frü^er^  bad  bem 
^Praftifer  weniger  intcreffante,  me^r  für  ben  ©otaniter  beftimmte  SRaterial 
in  gorm  oon  Slnmerlungen  burd^  ben  9)rudE  lenntlid^  gemad^t  n)orben. 

äRe^r  nod^  aber  roit  früher,  glaubte  id^^  roegen  mand^er^  von  l^od^^ 
ad^tbarer  Seite  erfolgten  SSetampfung  meined  n)if[enfd^aftHd^en  Stanb- 
punfted  in  ber  ^atl^otogie  biefen  }um  Sudbrud  bringen  )u  müjfen.  9)ep 
fe(be  lägt  fid^  ba^in  jufammenfaffen^  bag  bei  ben  meifien  parafttären 
jtrant^eiten  ber  ^arafit  ftetd  empfänglid^ere  unb  toiberftanbdfSl^igere  SSarie^ 
täten^  unb  ^^bioibuen  ftnbet  9)ie  größere  (Smpfänglid^Ieit  ifl  in  ben 
meiften  flauen  burd^aud  fein  an  ftdd  tranl^after  B^f^^"^/  fonbem  liegt 
inncrl^alb  ber  ©reite  ber  ©efunb^eit.  6«  ift  nid^t  feiten  nur  eine  fpäter 
wiebcr  oorüberge^enbe  ?ß^afe  ber  Slöl^rpflanje,  bie  ftd&  bur^l  eine  bem 
plje  befonberd  jufagenbe  ©toffcombination  ober  (roa«  l^äufifler)  burd^ 
eine  bie  ^itjanfieblung  begünfhgenbe  geftaltlid^e  äRobification  aud)eid^net. 
@otd^e  ^räbidpofttion  fe^en  mix  beifpieldn)eife  in  bem  ^ugenbsuftanbe 
ber  ^flanjent^eite,  n)o  ber  (anal^tifd^  nad^geioiefene)  groge  SSebarf  ber 
?ßitje  an  ©tidfjioff,  Äati  unb  5ßl^o«p]^orfäure  am  fd^neDften  befriebigt 
n)erben  !ann;  anbererfeitd  xoitb  bie  Sln^äufung  t)on  3^^^^/  mand^mal 
aud^  fd^on  ber  größere  Sßafferreid^t^um  in  einem  ^flanjent^eile  bad 
3Bad^dt§um  ber  ©d^maro^er  fe^r  begfinfligen.  @^erimenteDe  äSeroeife 
Don  3*  Aü^n  u.  91.  finben  ft^l  me^rfad^  im  Xej^  bed  93ud^ed. 

9lod^  maggebenber  ftnb  nad^  meinem  ^afürl^alten  bie  geflaltlid^en 
älbioeid^ungen,  n)e[d^e  gefunbe  ^flanjen  bidn)eilen  jeigen  unb  toeld^e  bie 
Sefteblungöfä^igleit  burd^  einen  ^araftten  oeranlaifen  lönnen.  aSorjugd- 
n^eife  \)aht  id^  hierbei  bie  bid^er  loenig  bead^teten  Soderungen  in  ber 
natürlid^en  Sd^u^fd^id^t  ber  $f[an}ent§eUe  im  Sluge.  3lbgefe^en  oon  ben 
aU  ;,9ßunbpara{tten'^  im  Sud^e  aufgeführten,  jal^lreid^en  ^ilien,  bie  nur 
auf  ben  burd^  Slbtrennung  etnjetner  ©Heber  entftanbenen  Sßunbfl&d^en 
ftd^  anftebeln  fönnen,  ^aben  n)ir  aud^  pi}e,  n)el4ien  bie  fleinen,  taum 
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merlHd^en  93erle(ungen  ber  einen  ^fIan}ent]^eU  ü6er}tel^enben  äBad^dfd^id^t^ 
foroie  ber  Äorftagen  ober  ber  SHnbenjellroanb  fd^on  genügen,  um  T^^  feft^ 
feftjufefeen  unb  3^^fe""9  einjuleiten,  wie  wir  bie«  bei  ber  gäutnife  bed 
Dbfted  beifpieteioeife  mit  fieid^tigfeit  tDal^rjunel^men  vermögen.  3Jlan  lann 
Sepfel,  ^Pflaumen,  jartfd&atige,  reife  SSBeinbeeren  u.  bgl.  lood^entang  in 
feud&ter,  warmer  atmofpl^äre  mit  ben  bie  fjfiulnife  oeranlaffenben  ?ßiljen 
in  Serül^rung  taffen,  ol^ne  eine  3^^ftw"9  befürd^ten  ju  muffen,  faß«  man 
bie  aSorftd^t  gebrandet  l^at,  DoQIommen  unoerle^te  ^rüd^te  audjuroö^Ien 
unb  bie  am  fd^neOflen  fid^  Iod(embe  Slnfa^fieDe  am  8tiel  burd^  einen 
Äitt  }u  oerfd^liefeen.  3n  anbern  gäHen  liefern  bie  ßenticellen  bie  ©tntritt«- 
fteDen;  mand^mat  iebod^  lägt  fid^  beobad^ten,  bag  bied  nur  bann  ber  ^aU 
ifi,  n)enn  anbauemb  feud^te  fiuft  eine  befonberd  üppige  @ntn)id(tung  bed 
ptjed  unb  gleid^jeitig  bed  SenticeDengeroebed  einleitet.  9tid^t  feiten  finb 
e«  ©prünge  in  ber  Dberflad&e  be«  ^ffanjent^eilö,  bie  burd^  Spannung«- 
bifferenjen  entfielen.  Sefetere  treten  }.  S.  auf,  wenn  einjelne  ©teilen  ber 
Dberfläd&e  burd^  SBertrodfnung  ober  83erforfung  fid^  änbern,  mie  fid&  bie« 
al«  Jlad^roirfung  t)on  ©onnenbranb,  groft,  auögel^eilten  5ßitj5  unb  3in- 
feftenangriffen  2c.  gar  nid&t  feiten  einftellt.  Sei  bem  Dbft  finben  wir 
aud&  mieber  ein  fel^r  l^äufige«  Seifpicl.  3)ie  9lepfel  leiben  in  mand^en 
3a^ren  an  ben  fog.  SRegenfledten  ober  ©d^orffteDen,  meld&e  bie  golge  ber 
frül^cn  einwanberung  eine«  nie  tief  in  ba«  grud&tfleifd^  liinabgel^enben 
^ilje«  (Fusicladium)  pnb.  3)ie  5ßil}polfler  werben  fpäter  oftmal«  aU 
geftofeen  unb  bie  3Bunbfläd&e  burd&  Äorf  gebedft.  3ln  biefen  ftorfftellen 
entfielen  am  leid^teften  fd^wad&e  SHffe,  weld^e  im  ^erbft  unb  SBinter  bie 
@inwanberung«fteQen  für  bie  ^äulnigpilje  abgeben. 

3m  weiteren  aSerfolg  berartiger  S^^atfad^en  läfet  fid&  nun  oielfad^ 
nad&weifen,  bafe  biefe  präbiöponirenben  S^P^nbe  in  i^rem  auftreten 
ober  in  ber  2)auer  il^rer  Srfd^einung  von  ben  a3egetation«bebingungen 
abhängig  finb,  unter  benen  bie  92äl^rpflanien  }ur  @ntwidtlung  gelangen. 
2Bir  tonnen  jefet  fd^on  auf  eine  ganje  Slnjal^l  t)on  gorfd^ung«-9lefultaten 
naml^after  ^^pfiologen  l^inweifen,  weld^e  bart^un,  wie  auffaHenbe,  ftoff- 
lid^e  unb  geftaltlid^e  Unterfd^iebe  fid^  bei  berfelben  ©pejie«  ber  3Jö^r= 
pflan}e  jeigen,  je  nad^bem  biefelbe  bei  Sid^treid^tl^um  ober  £id^tarmut^, 
bei  äBafferüberfd^ug  ober  -SRangel  u.  f.  w.  )u  wad^fen  gezwungen  ift. 

®«  liegen  fomit  fd^on  experimentelle  Seweife  vox,  weld^e  bie  2lb- 
tiängigfeit  ber  parafitären  Srtranfung  t)on  ben  SSegetationdbebingungen 
bartl^un,  benen  bie  Jlä^rpflanje  unterworfen  ifl  ober  war. 

Snfofern  wir  nun  im  ©tanbc  finb,  bie  einjetnen  galtoren,  von  benen 
ber  Aufbau  be«  ^flanjenförper«  abl^ängig  ift,  }u  beeinflujfen,  tonnen  wir 
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oud^  lernen,  bie  ©nttoidetungdrid^tung  ber  ^flanje  berart  }U  bitigiren, 
ba^  biefelbe  n)iberflanbdfä^iger  gegen  mand^e  ^araftten  unb  anbete  Sttanh 
l^ettdurfad^en  n)irb. 

Unb  bieö  ifi  bet  ^unft,  auf  loeld^en  id^  bei  jeber  paffenben  ©elegen- 
^eit  im  Sud^e  ^ingemiefen  unb  }u  bem  id^  nad^  3Rögtid^feit  e^erimenteOe 
SeiDeife  {ufammengetragen  l^abe.  9)ad  ifl,  meiner  Ueberjeugung  nad^, 
bad  Saupt}iet,  auf  bad  bie  ^atl^otogie  je^t  i^r  9lugenmerl  )u  rid^ten  l^at 
unb  auf  toetd^ed  ber  praftifd^e  ^flanjenjüd^ter  ^ingen)iefen  n)erben  mug. 
©egenüber  ben  melfad^en,  einfeitigen,  irrefü^renben  angaben  einjetner 
SRptoIogen  tfl  )u  betonen,  bag  bei  allen  parafitären  5trantl^eiten 
ber  Slllgemeinjuftanb  be«  befallenen  3nbit)ibuums  für  bie 
^ntenfität  ber  Slranl^eit  einflugreid^  ift  unb  mel^r  aU  bisher 
berildEfid^tigt  mttben  mug.  2)urd^  bie  Umänberung  ber  Unterlage, 
burd^  eine  Dorbeugenbe  @inn)irfung  auf  ben  gefammten  9{ä^rorganidmud 
mug  neben  ber  bireften  Setämpfung  }ugänglid^er  ^iljl^eerbe  ftetd  gleid^- 
}eitig  gegen  bie  Sludbreitung  ber  ilrantl^eiten  gearbeitet  n)erben. 

2)ag  mand^e  ^araftten  unter  günftigen  Sßitterungdbebingungen  bie 
9la^rpflan}en  unter  aDen  Umftönben  gleid^mägig  ju  befallen  fd^einen, 
änbert  bad  ^oflulat  nid^t;  benn  felbft  in  fold^en  fällen  jeigen  fid^  Sei- 
fpiele,  bafe  geioiffe  Äulturformcn  unb  SSarietäten  me^r  wie  anbere  er- 
tranlen,  bag  alfo  aud^  hierbei  Sigenfd^aftdcomple^e  maggebenb  finb,  weld^e 
innerhalb  ber  9lrt  eine  bem  ^araftten  günstigere  ober  ungünftigere  ^len- 
berung  erfahren.  2)a  fold^e  SSarietäten  burd^  bie  jlultur  gefd^affen  n)orben 
finb,  fo  ifl  aud^  t|ier  bie  Hoffnung  nid^t  auögejd^Ioffen,  bur^l  geeignete^ 
3üd^tung«t)erfa^ren  bie  roiberftanbdfäl^igeren  formen  ju  oerme^ren.  Seber, 
ber  bie  3üd^tungdergebni{fe  verfolgt,  tommt  ju  ber  Ueberjeugung,  bag  biö 
}u  einem  geroiffen  ©rabe  bie  ^flanje  im  Saufe  ber  ^ext  bur^  bie  ftetd 
n)ed^felnben  5tultureingriffe  xoxe  SBad^d  }u  ern)eid^en  beginnt  unb  ein  X^eil 
i^rer  ©igenfd^aftdcompleje  oerfd&iebbar  roirb. 

Safe  ber  geforberte  3Beg  feine  großen  ©d^roierigfeiten  ^at,  fann  id^ 
mir  um  fo  loeniger  oer^el^len,  ba  id^  aud  eigener  @rfa^rung  bie  X&n-- 
fc^ungen  fennen  gelernt  l^abe,  benen  man  felbft  bei  el^rlid^fier  Arbeit  Der- 
faßt  6«  fann  l^ier  nur  bie  gemeinfame,  oielfeitig  in  angriff  genommene 
äirbeit  aDnui^lid^  )u  fidleren  9lefultaten  fül^ren  unb  um  baju  anjuregeii, 
^abe  id^  biefen  ^unft  fd^on  im  SBormort  berührt.  SBöl^renb  i^l  im  erfteii 
Xf)dl  meinen  eigenen  SSeobad^tungen  unb  Slnftc^ten  gefolgt  bin,  ^ahc  x6) 
im  )toeiten,  bie  parafitären  ftrant^eiten  bel^anbelnben  S^eil  mid^  möglid^ft 
eng  an  bie  Unterfud^ungen  von  be  Sarp,  Sffiinter  unb  30p f  gehalten; 
bei  ber  Äufjä^lung  ber  Slrten  in  ben  fjamilien,  meldte  in  ber  SB  int  er '= 
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fc^en  99ear6eitung  nod^  nid^t  Dorliegen,  ftü^te  id^  mid^  auf  @accarbo'd 
Sylloge  fungorum. 

©d^tieglid^  ifl  nod^  ber  Safein  @m)äl^nung  )u  tl^un,  bei  benen  bied- 
mal  bie  colorirten  ^abitudbilber  burd^  fd^toarig^eid^nete  erfe^t  ftnb. 
SWeine  Ueberjeugung  t)on  ber  9lüftlid&feit  berartiger  farbigen  Slbbilbungen 
ift  nid^t  nur  biefelbe  geblieben,  fonbern  burd^  bie  Srfa^rung  nod^  be- 
beutenb  erl^ö^t  roorben.  @d  erfd^eint  mir  ie^t  ein  unbebingted  99ebürfni^ 
für  bie  audbreitung  p^ptopat^ologifd^er  Äenntniffe  in  ben  praftifd^en  Se* 
rufdireifen,  bag  möglid^ft  naturgetreue  ^abitudbilber  Iranfer  $flan}en 
geboten  roerben.  Um  bie  l^abitueQ  Derioanbten  5tranl§eitderfd^einungen 
in  größerer  Slnjal^I  unb  im  3uföntmenl^ange  oorfül^ren  ju  fönnen,  ifl  bie 
Verausgabe  eine«  ,,3ltla«  ber  ^Pftanjenfranfl^eiten"  vorbereitet  loorben, 
bejfen  erfted  $eft  in  furjer  3^*  erfd^einen  bürfte. 

^roöfau,  ben  1.  Sejember  1885. 
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A.  (Einleitung. 


3n  ben  großen  jlretfen  prafttfc^er  "ißflanjenjüc^ter,  bei  n>e(c^en  bad  ge« 
nauere  ©tubium  ber  $f(an}en!rant]^etten  no(^  nic^t  genügenben  Stngang  gefun= 
ben,  ifi  bte  SrHärung  ber  Störungen  be^  ^flanjenn^ad^^t^um^  bnrc^  ungünflige 
93obent)er^ä(tnif[e  bte  geläufigfte. 

(S^  mögen  be|l(|alb  unfere  etnieitenben  Betrachtungen  über  bte  ftran!-- 
liehen  an  btefe  Xuffaffung  an!nü))fen.  Sir  n?erben  im  0o(genben  feigen,  bag 
in  mancherlei  i^äQen  biefe  Snfc^auung  eine  ganj  berechtigte  ifl.  2)ie  in  ber 
^rap«  üblichen  Sejeic^nungen  bon  ,,5roflIage",  „SSranbfleUen",  ^faurer 
Soben"  u.  bg(.  beuten  bie  mannigfad^en  Stic^tungen  an^  in  loelc^en  ber  Beben 
ft(^  ffir  bie  $flan}en  fc^äb(t(^  rriDeifen  !ann.  2Btr  bemerten,  bag  manchmal 
(ebig(i(b  bie  Sage  be^  9(f erlaubet  eine  gefal^r(i(^e  in  fo  fern  ifl,  a(d  t^öfle 
befonber^  oft  eintreten  unb  leicht  nac^tl^eißg  n>irten  tonnen,  unb  bag  bei  anberer 
Sage  be^  Scferflücfe^  nic^t  nur  febr  gute,  fonbern  aud^  fel^r  fidlere  (Srnten  er» 
3ielt  »erben  »ürben. 

dn  anberer  SSeife  fteflt  ft(^  bie  @ad^e  bei  ben  BranbfleQen,  ben  fauren 
SBiefen  unb  äl^nßc^en  £)ertiic^!eiten ;  bei  il^nen  ftnb  nic^t  bie  Steigung  gegen 
ben  ^orijont,  eine  fc^u^Iofe  Umgebung  ober  ä^nKc^e  33erl^ä(tniffe  bie  gefal^r- 
bringenben  3){omente,  fonbern  bie  ))bt^fita(ifc^e  unb  bi^ioeiten  c^emifc^e  3ufammen» 
fe^ung  be^  Boben^. 

3u  berü(ffi(^tigen  bleibt  aber  gunäc^fl,  bag  eine  i^roftfage  ni(^t  aOiä^rlic^ 
i^ofibefc^äbigungen  auftreift,  fonbern  nur  in  Salären  mit  Srül^^  ober  S>p'dU 
fröfien  befonber^  (eic^t  (eibet;  ebenfo  ftnb  bie  BranbfieQen  oft  nur  in  trodtenen 
darren  erntelo^,  »ä^renb  fte  in  naf[en  @ommem  lool^I  eine,  »enn  audb  f))är^ 
(ic^e  Srnte  jur  9i(ife  bringen.  2)arau^  gebt  beroor,  bag  nur  feiten  bie 
Bobenoer^äftniffe  an  fic^  aU  unbebingte  5}rttn!^eit^urfac^e  anju- 
feigen  finb,  fonbern  ba§  fie  e«  meifl  erft  in  SJerbinbung  mit  ge- 
toiffen  33Bitterung«ber^^äItniffen  »erben. 

3n  jmeiter  Sinie  bea(^ten^»erl^  ift  ber  Umftanb,  bag  an  aUen  ben  £ert^ 
lic^feiten,   bie   unferen  v^u(tur))f(an;en   fdbäbücb   finb,    btele  Unfräuter  fc^abloß 

®oraner.  2.  ^Inffage.  1 


2  Q^inUttung. 

bleiben,  ja  oft  in  Sefonberer  Ueppigfeit  gebei^en.  9iun  flnb  aber  Un trauter 
toc^  feine  ^flanjen  üon  beflimmter  übereinflimmenter  Organifation;  fie  ftctten 
(ebigüc^  eine  ©nippe  bon  ^flanjen  bar,  beren  gemeinfamed  Wertmat  in  il^rer 
augenblidtüc^en  9{i(^tt>ermenbung  für  tufhirjioecfe  beftel^t.  SSSir  beft^en  ja^(^ 
reiche  Seifpiete,  bag  ein  Unfraut  burc^  (Srfennung  nü^ücber  Qigenfc^aften  be^ 
gel^renßtoert^  erfdbeint,  fetbcrtoeife  gejogen  unb  fomit  Äulturpflanje  »irb.  Sr= 
innert  fei  in  biefer  SBe}iel^ung  an  bie  $rennnef[e(  unb  manche  mifbrnat^fenbe 
^flanje,  bie  ju  mebijinift^en  3^^^^^"  berroenbet  toirb. 

3)amit  ifl  ber  93e»ei^  geliefert,  bag  bie  ©oben*  unb  333itterung8* 
einf(üffe  einjelnen  ^ftanjengefci^Ucbtern  bereite  fc^äbüc^  werben 
fönnen,  wä^^renb  anbere  ©efc^fed^ter  biefelben  Sinflüffe  o^ne  9ia(^« 
t^ei(  ertragen  tonnen. 

92i(^t  nur  $f(an}enfanülien  unD  @efd)(ec^ter,  fonbem  innerhalb  beffelbeu 
®ef(^(e(^te^  erweifen  [idf  auc^  bie  einjelnen  Slrten  unb  Varietäten,  ja  felbft 
bie  ein}e(nen  3nbibibuen  berfelben  9$arietät  in  ^ol^em  @rabe  berfc^ieben  em= 
pfmbtic^  gegenüber  ben  (Sinftüffen  ber  SSSitterung,  bed  Soben^  unb  fonfltger 
S^ulturfattoren,  fo  bag  n^ir  je^t  anfangen,  burcb  e^perimenfeQe  Snbauberfuc^e 
?iflen  über  bie  SRentabiütät,  3lnpaffung«fäf;igteit  unb  335iberflanb«traft  ber 
ein}e(nen  ®etreibeforten  unb  Objlbäume  }u  entioerfen.  ^) 

^Derartige  Serfuc^e  einer  SSSert^igteit^befttmmung  in  Serbinbung  mit  ber 
Angabe  über  ba«  3Bafferbebttrfni§  ber  einjclnen  Sulturbarietäten  pnb  für  ade 
ftuüurpflanjen  anjubal^nen.  S)ie  3uber(äffigteit  ber  einjetnen  üflen  loäc^fl  mit 
ber  S^^^  ^^r  I^eilne^fmer  an  ben  SJerfut^ßreil^en,  unb  e«  »dre  eine  berbienfl= 
boQe  Aufgabe  (anbn)irtl^fcl)aft(ic^er  Sentratbereine,  unter  Leitung  n?if[enfc^aft^ 
(ic^er  jträfte  berartige  SBertl^igtettdbeflimmungen  burt^  gleichmäßige  flnbau^ 
berfuc^e  innerhalb  i^re^  9e}irted  }u  förbern. 

(Solche  Unterfu(!^ungen,  begleitet  bon  geeigneten  äBitterung^beobac^tungen, 
flnb  be|]^a(b  bon  fo  l^erborragenber  SSebeutung  au(^  für  bie  Se^^re  bon  ben 
^flangenfrantl^eiten ,  für  bie  ^^t^topat^ologie,  »et(  fie  am  beften  jur  6r= 
tenntnig  fü^fren,  ba|  bie  Ärantl^eiten,  a(fo  bie  Störungen  im  Sau 
unb  ben  Sebenöfunttionen,  toefc^e  bie  ßjiftenj  be«  3nbit>ibuumö 
bebro^en,  nur  ber^^äftnigmagig  fetten  plö^Iicft  unb  unborbereitel, 
in  ijolge  äußerer  Singriffe  auftretenbe,  a(le  3nbit>ibuen  gleiti^r 
mäßig  unb  unterfc^ieböfoö  erfaffenbe  Srfc^einungen  finb,  fonbem 


*)  SCßcrner,  Äörnide  unb  ^atoenflcin:  lieber  bie  SCßcrt^igfeit  einiger  ©eijeu« 
forten.    giUiIing^«  lanb».  g.  1878.    @.  487. 

SBerner  unb  Äörnide:  lieber  bie  tBertbigteit  einiger  Seojjgenforten.  gübüng'« 
Ianbtt>irt^iW.  Seit.    1878.    @.  900. 

SGBerner  unb  Äörnicte:  lieber  bie  ©ertbigteit  einiger  ©erflenf orten,  gübling'« 
lonbwirtbf*.  3cit.     1879.    e.  161. 

Oberbied:  3)eutfd^Ianb»  befle  Obflforteu.    ^eipjig,  ^ugo  «oigt,  1881. 


C^htleitung.  3 

ba|  fie  t>iti  häufiger  in  t^rem  auftreten  unt)  in  tl^rer  3ntenfttät 
an  befiitntnte  3uf^^n^^  ^^^  ^ftanjentörper^  gebunben  finb. 

(£d  foO  bamit  audgebrücft  tt)erben,  bag  juv  Qrfci^einung  einer  ftranf^eit 
nteifi  gtoei  ^^horen  gel^ören,  nämüd^  eine  augerl^afb  ber  $f(an}e  üegenbe  Ur* 
fac^e,  metc^e  a(^  ein  ba^  bi^l^erige,  für  bie  (Srl^adun^  jroecfmägige,  ®(ei(^gen)tc^t 
ber  t$unttionen  erfc^ütternber  ®to^  n>irh,  unb  ein  innerl^alb  bed  Organi^mud 
beflel^enber  3"!^^"^  geringer  SBiberflanb^fäl^igfeit  gegen  jene  äußere  9$eran(Qffung. 

SSenn  beifpietetreife  33ern>unbungen  mit  grogem  @ubftan}Der(ufl,  mie  bei 
einer  pto^üd^en  gänjUd^en  (Entlaubung  mitten  in  ber  fraftigflen  (Sntmidtlung  ben 
Drgani^mu^  treffen,  bann  fann  biefe  Störung  ber  gefammten  t$unhionen  fo 
ftart  fein,  bag  bad  3nbit)ibuum  einem  aOmal^tigen  STobe  burc^  (Sntfräftung 
entgegengeht.  Senn  eine  ftiilturfläd^e  burc^  p(öt(i(^en  (Eintritt  größerer  äBaffer« 
maffen  für  (ängere  S^t  ber  3R5g(itbfeit  beraubt  ifl,  burc^Iüftet  }u  tt?erben 
unb  ben  @auerf^off  ber  Suft  ben  $flanjenn)ur}e(n  jugängüc^  }u  macben,  bann 
tritt  unfehlbar  früher  ober  fpäter  eine  ^äutnig  ber  Surjeln  unb  in  ($o(ge 
beffen  ein  Sbflerben  ber  angebauten  ®en)äc^fe  ein. 

®e(bfl  bei  biefen,  fo  gleichmäßig  n>irfenben  (Singriffen  jeigt  ftc^  aber,  bag 
einjetne  dnbioibuen  me(  f(^neller  fterben,  aü  anbere,  bie  t)ie(fa(^e  ^erfuc^e 
machen,  burc^  (Sntioicflung  rul^enber  jtnodpen  eine  9teprobuItion  ber  oertorenen 
£)rgane  einjuteiten.  &  mac^t  fic^  auc^  ^ier  unbebingt  eine  Serfc^iebenl^eit  in 
ber  Siberflanb^hraft  gegen  bie  fc^äbUc^en  (Sinflüffe  gettenb.  ^od^  xotxt  mel^r 
in  bie  9ugen  fpringenb  erfc^eint  bie  t)erf(^ieben  große  Steftflenj  t)on  3nbit)ibuen 
berfelben  33arietät  bei  t^i'ofhoirlungen.  3eber  prahifc^e  'ißflanjenjüc^ter  l^at 
barüber  felbfi  (Erfahrungen  gemacht,  unb  bie  toiffenfc^aftücbc  Unterfutbung  l^at 
bereite  l^ierbei  einjetne  SRomente  fefifteQen  fönnen,  t)on  toelcb^n  ^nt  größere 
Qmpfongüc^teit  ber  einjetnen  dnbioibuen  abl(|ängig  ift.  S)er  größere  3Baf[er^ 
rei(^tlf|um  ber  3^0«"  fleigert  g.  93.  bie  (Empfänglic^feit  für  Jtoflbefd^abigungen. 
(Sbenfo  toit  berartigen  etementaren  (Eingriffen  gegenüber  t)erba(ten  ftcb  bie 
"ißflanjen«  Varietäten  unb  3nbit)ibuen  t)erf (Rieben  gegen  bie  Angriffe  franf^eitd^ 
ergeugenber  Organismen.  Sud^  bei  ben  parafttären  ^ranf^eiten  mel(|ren  ftc^ 
langfam  bie  93eobac^tnngen,  totld^t  eine  9bl(|ängigfeit  ber  Ausbreitung  beS  $ara« 
ftten  oon  gewiffen  3«^^"^^«  ^^  angegriffenen  SZä^^rpflanje  bartl^un.  9Wanc^e 
Sranbarten  beifpie(dn>eife  breiten  fic^  in  benjenigen  ^a(men  erfl  auS,  bie  burcb 
großen  t$eu(i^tigfeitSge^a(t  il^rer  3cKtncn<^fAnen  beffere  (Entn)i(f(ungSbebingungen 
für  ben  ^arafiten  bieten,  i)  Damit  ijl  für  un«  bie  ^flic^t  unabtoeiöbar,  bei 
bem  @tubium  einer  ieben  jtranll^eit  nic^t  nur  ber  oon  außen  fommenben  ftranf« 
l^eitSurfac^e  unb  nic^t  nur  li^xtv  (olaten  (Einn)irlung,  fonbern  auc^  bem  bei  ber 
(Erfrantung  t)orl^anbenen  ©efammtjuftanb  bed  dnbitibuumd  bie  ooQe  Sufmerl« 
famteit  }u  fcbenten. 


0  3ul.  Äü^n  im  Cefterr.  tanb».  »o(^enbI.  1880,  9ir.  1  unb  2. 
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iS^  }erg(tebert  ftc^  ^emnQ(^  t>it  5tran!^ettd(e^re  ober  $Qt^o(ogte 
in  bie 

^at^ograp-^e   ober  ®t^mptomatif,    Sefc^reibung  ber  ^antl^eit   nad^ 

tl^ren  einjelnen  SnjeiAen  ober  ®t^mptomen; 
^at^ogenie  ober  9etio(ogte,  bte  Se^re  oon  ber  (Sntfie^ung  ber  JtranH^eit; 
X^erapie,  bte  ^eitmttteOe^re  unb  in  bte 
"^ropl^t^taft^,  meiere  bte  Sor6ettgung^ina§rege(n  }ur  Ser^ütung  ber  Sranf^ 

l^eiten  umfaßt. 

'Die  $flan}entrantl^eit«(el(|re  tft  eine  3)idcip(in,  koeldK  fi(^  meifl  noc^  in 
ber  erften  (Sntiotcflung,  b.  ^.  im  @tabinm  ber  ^at^ogrop^ie  beftnbet^  inbem 
man  flc^  begnügen  mug,  bei  otelen  Jtranf^eitderf^einnngen  einfach  bie  St^mp- 
tonte  anfjujäl^Ien,  meldte  ben  3ufi<tnb  c^rafteriflren,  oi^nt  über  bie  ©enefi^, 
über  bie  urfä^üc^en  SRomente  me^r  atö  Semtut^ungen  ändern  gu  fönnen. 
yiod^  fd^toäc^er  ifi  e^  mit  ben  für  bie  ^xafx9  tt>i(^tigflen  Zueilen  ber  ^at^o- 
logie,  mit  ben  $)ei(mittefn  unb  ben  Sorbeugung^magregeln  befleUt.  S)iefe  fonnen 
erft  gefunben  n>erben,  XDtnn  n>ir  einen  genügenben  (Sinbücf  in  ben  urfäc^(i(!^en 
3ttfammenbctng  ber  (Srfd^einungen  get^an  ^aben. 

S)anim  tjl  ber  ftempuntt  ber  pl^^topatl^ologifd^en  Unterfuc^ungen  in  bem 
Sttffucben  bed  3ufctmmen]^Qnged  einer  Jtranf^eit^erfd^einung  mit  etn>a  t>orl^an= 
benen  befHmmten  3ußc^n^^n  bed  ^flangenteibed  }tt  fud^en,  n>e(c^e  bad  auftreten 
ber  ffranf^eit  herbeiführen  ober  begünfKgen,  alfo  ben  Organidmnd  für  getoiffe 
Srtranfungen  bidpontren,  toeit  fic^  barauf  ba^  am  meinen  (Srfo(g  t^erfpred^enbe 
propl^^Iactifc^e  Serfabren  grünben  totrb. 

Da  bei  t)ie(en  ffranfl^eiten  erfal^rung^gema^  eine  Steigung  einjefner  3nbt' 
oibuen  ju  leitbterer  (Srfranfung  nacbgen^iefen,  fo  l^aben  n>tr  bie  (E^iftenj 
einer  folc^en  I)iö)}ofition  ober  ^raebidpofition  für  fcbneUere  Er- 
franfung  überaK  fo  lange  oorau^jufe^en,  bi^  ber  experimentelle 
9ett>eid  erbracbt  \\t,  ba|  eine  t)on  äugen  tommenbe  ftrant^eit^^ 
urfac^e  jebed  3nbioibuum  in  allen  Sntn>i(f(ungdpl^afen  bei  ber 
oerfc^iebenartigflen  Sudbitbung  fletd  in  gleichem  SRaage  franf 
mac^t,  a(fo  in  xi^xtm  auftreten  t)on  innern  3uf^^n^^n  ber  ^flanje 
gän}(i(^  unabl^ängig  ift.  ^) 

Sie(fa(^  begegnet  man  bem  Sudfpruc^e,  bag  eine  ^^raebi^pofttion  für 
Äranf^eiten  bei  ben  *^flanjen  nidbt  ejriftirt. 

^Diejenigen,  n>e(c^e  eine  ^raebi^pofition  nid^t  anertennen,  oerflel^en  unter 
biefer  äSejeic^nung  eine  im  dnbiotbuum  rul^enbe  Sranfl^eitdanlage,  toelc^e 
nur  burc^  äugere  Qinflüffe  gemedtt  ju  n?erben  braucht;  ed  n)irb  a(fo  ein  innerer 


')  ®orauer:  ®xtht  ed  eine  $raebidporttion  ber  $f(an)en  für  getoiffe  Ühranf^eiten. 
JanbtpirtMci^.  »erfu(^«flationen,  S3b.  XXV.    @.  327. 
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abnormer  3ufi<^n^  t>orau%fet}t.  ^)  S)tefe  Suffaffung  ift  al^  eine  gu  be« 
fc^ränhe,  nur  auf  t)er^a(tnigmagtg  n)emg  ^'dUt  anmenbbare,  ntc^t  anjunebmen; 
ed  tft  metmebr  ba^  Sort  ^rabidpofttion  mit  bem  Segriff  ber  Steigung  )ur 
(Srtrantung  }u  t>erbinben.  (Sine  fo((be  bor^erbeftel^enbe  Geneigtheit  mirb  in 
ben  meinen  SäOen  mit  (Sntmidtung^flabien  bed  ^flanjentörper«  jufammenfallen, 
bie  man  al9  normal  }u  begeicbnen  pflegt,  b.  ^.  bie  in  ben  9taf)mtn  berjenigen 
SorgSnge  faOen,  XDtid^t  }um  t^pifc^en  (Sntmicflung^gange  gehören  unb  bad  Seben 
be^  3nbit)ibuumd  ftü^en,  anfiatt  baffelbe  }u  bebroben. 

S)ie  für  unfere  fammt(i(ben  ShtUnren  fo  überaud  tt)icbtige  f^oflfrage  (iefert 
fcbr  na^e(iegenbe  S3eif))ie(e  für  unfere  Suffaffung.  %19  unangefochtene  Zi^aU 
fac^e  barf  bie  (Srf(!beinttng  gelten,  ba^  Don  einer  @umme  oon  3nbit)ibuen  ber« 
fetben  %rt  unb  93ariet&t  ein}e(ne  befonberd  (eidbt  erfrieren.  SBenn  nun  biefe 
größere  (EmpfinbHcbleit  ber  dnbiDtbuen  in  einem  l(|o^eren  Saffergel^atte  ber 
3eOen  begrünbet  xodxt,  bann  fann  gerabe  biejjenige  (Sigenf(baft  eine  ®eneigt« 
l^eit  jum  fc^neOeren  (Erfrieren  bebingen,  bie  ein  cbaralteriflifc^e^  SRerfmal  febr 
üppiger,  DoQtommen  gefunber  2!riebe  ifl. 

Sßie  bejeicbnet  man  am  beften  biefe  (Sigent^mUt^teit,  bag  3"!^^"^^  i" 
einem  3nbit)ibuum  angutreffen  finb,  XDddft  baffelbe  geneigt  madb^n^  (eic^ter  bem 
©to^e,  ber  in  ber  gorm  oe«  grofteö  l^ier  auftritt,  nacbjugeben?  (S«  »irb  ficb  ein 
treffenberer  auöbrud  alö  ^^Di^poption"  ober  „^r&bi^pofttion"  faum  pnben  laffen. 

Da  biefer  l^ier  begeidinete  3"^^"^  9^^^^  ^in  normaler,  ja  Don  ber  Jtultur 
baufig  angefhebter  ift,  fo  »erben  »ir  Don  einer  ,, normalen"  im  ©cgenfaft 
}u  einer  ^abnormen  ^räbi^pofition"  }u  fprec^en  bctben.  9Rit  (e^terem 
Xudbruc!  loürben  mir  bieientgen  ^^fi^i^^^  i"  txntm  $f(an}en!orper  }ufammen* 
faffen,  bie  felbfl  fdbon  Störungen  ber  biiS^erigen  }n?e(!mägigen  Sebendoorgänge, 
a(fo  felbfl  f(bon  9Birtungen  franfbeit^erregenber  (Sinflüffe  ftnb  unb  a(^  foldb^ 
nun  »eiter  bie  Urfatbe  für  bie  SBirffamfeit  neuer  Äranfbeitöerjeuger  abgeben. 
2)er  t^rofl  (iefert  aucb  Belege  für  fotcbe  abnorme  ^räbi^pofition,  inbem  er 
betfpie(dn>eife  9tiffe  ober  anbere  9Bunben  erjeugt,  bie  nun  bie  Xnfieblungdl^eerbe 
für  parafttifcbe  $i(je  abgeben,  meldte  einen  fcbneQen  7ob  b«r  ©emebe  \)txiti* 
führen  unb  nicbt  jur  Sntn)i(f(ung  gelangt  mären,  menn  fie  nic^t  bie  2Bunbf[ä(be 
a{9  Seimbett  gefunben  l^dtten.  $)ier  ifl  bie  ÜRogfidb^eit  einer  parafttären  (Sr« 
hrantung  burcb  bie  Dorbergegangene  f^rofhoirfung  l^ergefleQt  morben;  menn  biefe 
felbft  a(d  So(ge  eine^  größeren  SSafferreicbtbum^  be^  befcbäbigten  Drgand  auf* 
getreten,  fo  mar  au(b  biefe  ^^oftmirfung  eine  f$o(geerf(beinung  berjenigen  Urfac^en, 
metcbe  ben  größeren  SBaffergebalt  berbeigefübrt.  %Ü  folcbe  erfioorbanbene 
Urfacbe  ifl  bie  normale  ^adb^t^umdricbtung  jn  bejeicbnen,  bie  ber  befc^äbigte 


1)  ^artig:  lieber  gid^tcnrinbenfreb«  im  forfhr.  (Sentralbl.  1879,  @.  474.  — 
2H,  Solff:  Beitrag  )nr  ^enntnig  ber  (^(bmaro^rptlse.  Üonbm.  3abrbü(ber.  1875. 
e.  351. 
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$flan}enför))er  gut  3^it  f^i"^^  ®efunbl(|ett  gel^abt.  dx  toax,  toit  tit^  in  ber 
X^at  l^äufig  genug  t}orfommt,  ein  3nbit)ibuum,  ta^  ft(^  burd^  eine  fel^r  ü))))ige 
Qntwicflung  audgejeit^net  i^aitt.  ®rabe  bie  üp))ig  n)Q(^fenben  S^emplare  f(^(iegen 
iifxtn  $$egetationdc^c(u^  fpät  ab  unb  treten  fpät  in  bad  <Stabium  ber  re(atit)en 
äBafferarmut^  unb  ber  fog.  ^oljreife.  Senn  roir  nun  in  le^ter  Sinie  nad) 
ben  Urfat^en  ber  ^ier  angenommenen  ü))))igen  (Entfaltung  fragen,  fo  muffen 
&>ir  auf  bie  einjelnen  S^egetation^bebingungen,  tok  äöaffer«  unb  9{ä^rftoff}uful^r, 
Sid^t«  unb  3Bärmereic^tl^um  u.  f.  to.  jurücfgreifen  unb  in  bereu  günfiigen  (S,om> 
bination  bie  Urfac^e  ber  befonber^  fräftigen  SntfaUung  fuc^en. 

3n  bem  ^ier  angeführten  93eifpie(e  fel(|en  xoix  ein  3neinanbergreifen  ber 
Srf(!^einungen,  Don  bem  (£rfranten  burc^  einen  ^arafiten  bi^  rücfmärtd  ju  ben 
gefunben  Sebendfunftionen  i^xn. 

S)ad  S^arafterifHfc^e  hierbei  ift,  ba|  bie  ^ftange  gau)  normal  fort« 
gekoacbfen  wäxt,  roenn  nid^t  ein  ton  äugen  tommenber  ®to|  in  gorm  bed 
gfrofie^  ben  Sau  unb  bie  gunttionen  ftörenb  erf(^üttert  ^ätte.  3)iefer  ^roft 
ifl  aber  nic^td  ^^rembe^;  er  ifi  nur  ein  für  bad  l^ier  in^  9uge  gefaxte  3nbi» 
t)ibuum  nic^t  mel(|r  ertragbare  Serminberung  eine^  überall  tt>irffamen  Segetationd« 
faftor^,  ber  SSärme.  Sei  ber  S3ef)>red)ung  ber  einzelnen  Jhantl^eit^fäOe  xotxttn 
mir  fe^en,  bag  jebe  ber  für  bad  SBac^dt^um  be^  $f(an)en(eib,ed  ab« 
fotut  not^menbigen  Sebingungen,  mie  bad  üAi,  bie  ^euc^tigteit, 
bie  92&^rfloffe  u.  f.  m.  gu  ffranfbeit^urfacben  merben  tonnen,  fo< 
ba(b  i^re  Sinmirfung  fo  fc^macb  ober  fo  ftart  n>irb,  bag  ba^  pftanj« 
(ic^e  dnbioibuum  bie  jur  (Srl(|a(tung  nötl^igen  Seben^funttioneu 
nic^t  mel^r  DoK^iel^en  tann. 

3Bir  ftnb  bei  unferen  Betrachtungen,  bie  auf  ein  anbere^  Snbgiel  l^inau^« 
(aufen,  nebenbei  jur  t^eflfteQung  bed  Jtrant^eitiSbegriffe^  getommen. 

Serett^  frül^er  ift  erto&^nt  morben,  bag  a(d  jhantl^eit  eine  jebe  Störung 
bed  Saued  unb  ber  {eben^funftionen  bed  Organi^mud  aufjufaffen  ifl,  bie  bie 
(S^fleng  beffetben  bebro^t.  S)iefe  Störung  fann  entmeber  ^erbeigefül^rt  toerben 
t)Vixdi  Singriffe  augerl^alb  t>t^  Organi^mu^  befinbli(^er^  nid^t  ftettg  n>ir!enber, 
fonbern  p(ö((i(^  auftretenber,  bad  3nbit)ibuum  vorbereitet  (präbidponirt)  ober 
unvorbereitet  treffenber,  aber  immer  irritirenber  Urfac^en  (^araftten)  ober  bur(^ 
fiet^  vorbanbene,  }ur  normalen  Sitbung^tl^atigteit  bed  Organidmu^  not^menbige, 
in  il^rer  quantitativen  Qinmirtung  aber  bid  ju  ftörenben  (Sj^remen  audbilbbaren 
^attoren. 

3n  bem  S)urc^n)a(!bfen  ber  Kartoffeln  l^aben  &>ir  ein  S3eifpie(,  in  melc^em 
eine  unjeitgemäge  Steigerung  ein}e(ner  Sac^^tl^umdfaftoren  gu  Störungen  nicbt 
nur  bed  ftu(tur)tt);(!ed,  fonbern  auc^  aQmäl^tic^  ber  ganjen  Stiften}  fül^ren  tann. 
!Sie  ftaitoffettnoOe  beginnt  in  berjenigen  dal^re^periobe,  in  toelcber  bie  geringfte 
Soben«  unb  ifuftfeut^tigteit  unb  bie  größte  Särme  ^errfd^en,  i^ren  SZeifungd« 
progeg,  ber  burc^  eine  gune^menbe  S)erb^eit  unb  abne^menbe  Strecfungdfäl^igteit 
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bcr  ®c»ebe  mit  fic^  flcigernbem  ©tärfercitfetl^uin  c^araftcrifirt  ifl.  I)ie  in  bcn 
fotgenl^en  Wonaten  junel^menbe  f$eu(!^ti{)teit  unb  abnel^menbe  äBärme  ermöglid^en 
turc^gängig  nod^  eine  (angfatne  ©trecfung  unb  »eitere  (StärfefuQung  ber  ^oQe. 
Sritt  aber  na6  borJ^etgegangenem ,  intenftt^en  9ieifeiDetter  ju  frü^  im  3a^re^ 
eine  ungemöl^ntic^  fange  anl^attenbe  9tegen)>eriobe  ein,  bann  mac^fen  bie  für 
bad  näc^fte  3al;r  jur  Sntn)i(f(ung  beflimmten  %ugen  fc^on  im  3a^re  ber  Snt- 
{te^ung  )u  beblätterten  3^^i9^^  ^"^  ^i*^  V^^^  }unä(^ft  auf  Soften  ber  fc^on 
in  ber  Stnoüt  gef))eic^ert  geroefenen  ®tärfe.  Srfolgt  nun  bie  Srnte  bor  ber 
3eit  bed  Sbretfend  ber  neugebilbeten  Xriebe,  ift  bie  $noOenbi(bung  infofern 
gefcbäbigt,  ate  bie  ein}e(nen  JlnoOen  fiärfearm  ftnb.  S)ie  ftärtearmen  dnbi* 
mbuen  l^aben  gegenüber  ben  mt^lxtiditn  SnoUen  berfelben  33artetät  aber  ben 
yiaä^if^til  einer  größeren  Steigung  jur  ^äutnig.  $ier  ift  a(fo  nur  bie  }ur  Un« 
jeit  eingetretene  e^eme  Steigerung  ber  SBaffer^uful^r  bie  Serantaffung  ber 
Störung  unbsbie  Vorbereitung  gur  gäutnig. 

S3ei  ber  SBafferfud^t  ber  gelben  3ol^annidbeere  jeigt  ftc^  ein  3(uftreten  oon 
9tinbengef(^tt>ü(fien.  Veranlagt  toerben  biefelben  burt^  eine  in  ^olge  ber  (Ent- 
fernung oon  Sugen  herbeigeführte  übermäßige  2Baf[er)uful^r  ju  einjelnen  Stellen 
bed  9)inbengeioebe9^  ba^  flc^  fcblauc^förmig  fhedtt.  S)ie  auf  folcbe  Stämmc^en 
aufgefegten  Verebtungen  loac^fen  in  ber  9tege(  nic^t  unb  ed  fiirbt  in  oielen 
SäQen  bad  ganje  Stammelten  flücfmeife  ab. 

Sei  ben  beiben  enoä^nten  %äütn  loirb  bie  3uf^^^un9  bon  3Baffer  jur 
^anll(^eit^urfa(be.  Ratten  bie  5}artoffe(  im  ^^rül^jal^r,  bie  dol^anni^beere  jur 
3eit  bed  Vorl^anbenfein^  il^rer  Sugen,  baffelbe  je^t  5hanf^eit  erregenbe  2Baffer« 
quantum  befommen,  bann  toürben  bie  Störungen  nic^t  eingetreten  fein.  (S^ 
(iegt  fomit  ^ier  ber  ^aQ  oor,  bag  oerfc^iebene  (Sntn?i(!(ungd))erioben  oerfc^iebene 
älnf))rüc^e  an  bie  3ufu^r  i^rer  Seben^bebingungen  fieden  unb  biefelbe  Duan« 
tität  bemfelben  dnbibibuum  in  einer  (Snttt>i(!(ung9e))oc^e  nü^Iid^,  in  einer  anbern 
f(!^ab(ic^  fein  tann. 

92a(^  biefen  (Erfahrungen  entroQt  ft6  und  fotgenbed  Vi(b  über  bie  du 
!ran!ungdfäl^igteit  bed  Drganidmud: 

3ebed  3nbioibuum  braucht  yx  feiner  (Snttoicflung  oon  ben  gu  feiner  (E^fienj 
nötl^igen  Sebendbebingungen  beflimmte  Ouantitäten.  3ebe  ^flanje  braucht  a(fo 
beftimmte  Duantitdten  Sic^t,  SBärme,  fto^(enfSure,  SBaffer  u.  f.  xd.  ju  il^rem 
Aufbau,  loenn  fte  über]^au))t  am  ?eben  bleiben  foU.  !Z)iefe  Ouantitäten  bilben 
bie  Winimalgrenge  ber  (Spfienjbebingungen.  (Sbenfo  loirb  eine  ilRa^imafgrenje 
ber  Vegetationdfattoren  nac^toeidbar  fein,  über  meiere  l(|inaud  bad  Seben  erfl 
erftarrt  unb  bann  erüfd^t. 

S)iefe  ©rengen  loerben  für  jeben  einzelnen  ^attox  unb  für  jeben  eingelnen 
?ebendpro)e|  e^ifliren. 

3tt>if<4en  biefen  ®ren}en  bemegt  fxdj  bie  (Sntmicflung  bed  dnbioibuumd 
ol^ne   (t)on   j^ufäQiften  (Ereigniffen  abgefeilten)  jegüc^e  Störung,  bie  ^l^afen  bed 
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tt^))tfc^en  SKbungdgaiige^  burd^tanfenb.  S)q^  lieben  bed  Organi^mud  bekoegt 
ficb  fomit  innerhalb  bcr  ^®rcite  ber  ®cfunb^|eit". 

3nner^a(b  ber  loetten  ®ta(a  jmtfcben  ber  3Rintma(::  nnb  ÜRa^matgrenje 
ftnb  taufenbfac^e  (Kombinationen  ber  einjelnen  Segetationdfattoren  mög(i(^  unb 
t^Qtfäc^üd^  tor^anben.  SBenn  ed  und  au(^  nur  bid^er  in  loentgen  trauen  tnög« 
(i(^  gemefen,  bie  9bl(|ängigteit  ber  geftattlicben  unb  fioff(i(^en  3ufammenfetttng 
t)on  ben  üerfc^iebenen  tl^atfäc^tic^en  Kombinationen  ber  Segetationdbebingungen 
na(^3un>eifen,  fo  liegen  boc^  immerl^in  fd^on  einjelne  5Ben?eife  oor,  bie  ben  Sud- 
fpruc^  rechtfertigen,  bag  ber  $f(anjen(eib  ficb  ftetd  änbert,  fobalb  bie 
93erl^ä(tniffe  ber  einjelnen  inf(uirenben  93egetationdbebingungen 
ju  einanber  fic^  änbern. 

S)ie  ($o(gen  biefer  %enberungen  n)erben  im  "^flanjentörper  ftt^  in  ber 
3Beife  geltenb  machen,  bag  getoiffe  Sigenfc^aften  gefc^mäd^t,  anbere  reicher  ent« 
»icfelt  »erben.  ^) 


')  XxtU  (S|ifien)*<S^ren)en  ftnb  aber  für  ba9  einzelne  SnbtDtbuum 
fetnefeßfle^enbenSGßertbe;  |te  änbern  ftc^  nacb  bentoor^anbenen  SDtengenber  übrigen 
li^egetationdfattoren ,  fo  bag  a(fo  biefe(be  Cuantität  eined  i^egetationdfattord  gan)  ber« 
fd^ieben  groge  (Sffefte  ^ert^orbringen  tann,  je  nacb  brr  (Kombination  ber  t)or^anbrnen 
übrigen  Sebendbebingungen.  De  GandoUc'^)  fpricbt  nac^  jablretd^en  ißeobacbtungen 
benfelben  ^aii  au^  menn  er  fagt,  man  muffe  annebmen,  bag  biefelbe  ^em^eratur  auf 
biefelbe  ^flan^enart  in  toerfd^iebenen  breiten  t)erf(bteben  n^trtt,  unb  gmar  n^irb  ber  I3ege* 
tattond^rojeg  im  iRorben  burd^  einen  SBärmegrab  bertoorgerufen ,  ber  nicbt  im  (Stanbe 
tfi,  biefe(be  @pe)te«  in  fübltdberen  Bretten  }ur  Vegetation  ju  bringen.  SCßenn  mir  bet> 
f))ietömetfe  ein  bei  un9  jeben  tBinter  fcboblod  überbauentbed  Unfraut  betrachten,  fo  ftnben 
tt>tr,  bag  febr  b^b^  ^ä(tegrabe  ertragen  tt>erben;  bie  äßtuimalgrenje  ift  bi^r  eine  febr 
tiefe,  unterbalb  melc^er  erf!  aud  SSßärmemangel  bad  üleben  erlöfcben  mürbe.  9^ebmen 
mir  berartige  $flan}en  ivC9  @emäcbdbaud,  fo  genügen  f^äter  menige  5tä(tegrabe  gur  Sdf 
fcbäbtgung  ber  $flau)e.  Senn  trodfene  ^erbfie  in  ben  Vaumfcbulen  bad  $oI}  gut  )ur 
9teife  bringen,  ftnb  {^roflbefcböbigungen  feltener,  a(d  menn  biefelben  (f^emplare  in  einem 
anberen  Sabre  burd^  längere  ^erbftfeud^tigfeit  am  :flbfcblug  bed  !^riebe«  gebinbert  ftnb. 
2)ie  $flan}e  gebt  eben  mit  ganj  anberd  au6gebt(betem  Organtdmud  in  ben  SSßinter. 

^a  nun  jeglicbe  Sudbtibung  bad  $robu(t  ber  (Stumirtung  ber  einzelnen  Vegetation«« 
fattoren  ifi,  fo  mug  bei  trodenem  ^erbfie  bie  (Kombination  ber  {^aftoren  eine  mefentlitb 
anbere  fein,  ald  in  feucbten  ^erbfhnonaten.  2)a  eine  ^räcife  !^rfleüung  biefer  Verbau« 
niffe  nacb  bem  ie^igen  ©tanbe  bed  Verfucbdmefen«  nocb  nicbt  möglicb  ifl,  fo  mag  ein 
robed  @cbema  bie  für  bie  $atbo(ogie  bocbmidbtige  @a(blage  meiter  lu  t)erbeut(i(ben  fucben. 
eingenommen,  mir  tdnnten  bereite  fämmtlicbe  ^ebendbebingungen,  bie  jum  SBacb^tbum 
ber  ^fianjen  geboren,  nacb  (Sinbeiten  meffen  unb  audf))re(ben,  bag  bie  $f{an)enbarietät  I 
}ur  Qhttmictiung  minbeften«  x  (Stnbeiten  lilicbt,  y  (Sinbeiteu  Särme,  z  (Sinbeiten  iKoblen» 
fäure  unb  w  Sinbeiten  S^affer  braucbt.  <SobaIb  meniger  bon  einer  biefer  Sebendbe^ 
bingungen  borbanben,  tann  bie  ^an}e  nid^t  mebr  gebeiben.  !S)ie  3J2a^maIgren)e  betrüge 
bon  ben  genannten  galtoren  burcbfd^nittüd^  50  Q^inbeiten.    3nnerbalb  biefer  Grenzen 


♦)  A.  de  CandoUe:  Des  effets  diff^rents  d'une  m§me  temp^rature  sur  une 
m§me  esp^ce  au  nord  et  au  midi.    Compt.  rend.  1875.  t.  LXXX.    S.  1369 
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Sßenn  ber  (Suif(u|  eined  Segetationdfaftord  bauemb  bomintrt,  fo  &>irb 
eine  befiimmte  Stgenfc^aft  immer  mel^r  jnr  9udbi(bung  gelangen.  S)iefe  bei 
unferen  ^(turen  ba(b  in  ber  einen,  balb  in  ber  anbem  9it(^tung  l^eroortretenbe 
Vccumutation  ber  (Sigenfc^aften  ift  bie  $aut)turfac^e  ber  Sr« 
tranfung^fäl^tgteit;  fte  tann  enttoeber  aOein  }ur  Jtranfbeit^urfac^e  n)erben, 
ober  bie  ^räbidpofttion  fc^affen.  Seftimmte  ^ebendaher  fmb  au^gejeid^net 
bnrc^  93or^errfc^en  gemiffer  (Sigenfc^aften  unb  »werben  baburc^  AU(i^  beftimmte 
^raoi^pofttiondformen  barfleQen. 

S)a^  t)orenDäl^nte  9eif))ie(  t)on  ber  SBafferfncbt  ber  gelben  3o^anni^beere 
jeigt,  tt>ie  bie  eine  (Sigenfcbaft  ber  ^^Uf^^^^ung  in  So(ge  erl^öl^ter  Safferjufu^r 
ju  ben  SlinbenjeQen  berart  gefleigert  n>irb,  bag  enbüc^  bie  (Spannung  ber 
äußeren  9tinbe  mit  il^rer  Jtorflage  aufgehoben ,  bie  SRinbe  burc^riffen,  bie 
SBuc^erung  (t)^pertropl^ie)  eine  3^^^  ^^^%  beförbert  unb  bie  ©c^minbung 
(9trop^ie)  fon)ie  ber  2!ob  anberer  Steife  ober  be^  ganjen  ^flanjenförperd 
baburc^  bebingt  mirb.  33ie(e  anbere  ftrantbeitderfc^einungen  geigen  ä^nüc^e 
9kran(affung  unb  liefern  gleid^jeitig  SeifpieU,  bag  meift  ©efunb^eit 
unb  ftrant^eit  unmertütbr  o^ne  ft^arfe  ©renje  ineinanber  über^» 
ge^en. 

9ber  grabe  barum,  n>ei(  n)ir  gar  feiten  toiffen,  n>ann  ber  ^i'f'^^"^  ber 
^antl^eit  eigentlich  beginnt  unb  barum,  xotil  n)ir  häufig  bie  Srfabrung  machen 
!önnen,  ba|  ber  beginn  ber  ftrantl^eit  n>ett  in  bie  ate  gefunb  angefel^ene  @nt« 
tt)i(fbingdperiobe  jurücfgreift,  über  ben  3citpunft  jurücf,  n)o  bie  tran!]^eit  burd^ 
@t^mptome  für  un^  in  bie  Srfc^einung  tritt,  grabe  barum  l^at  bie  $atl(|o(ogie 


fönnen  nun  bie  aUerioerfd^iebenften  (Som6inationen  auftreten,  unb  treten  bei  untern  ^(tur« 
pflanzen  in  ber  Z^at  in  ben  t>erf(4iebenen  üRonaten  auäf  auf.  angenommen,  bag  ein 
trodener  Sommermonat  im  IDurd^fd^nitt  20  x  Sic^teintieiten  unb  20  y  SBärmeeinl^eiten 
liefere,  bei  5  w  Saffer,  unb  ftc^  baraud  eine  ^flan^enfubftnn)  toon  fe^r  berber  ^efcboffen- 
beit,  b.  b*  biden  3(Q^<^nbungen  unb  njafferarmem  3eQin^a(t  aufbaute,  gür  biefe  <8ub< 
fian)  ift  bie  SGßSrmeminimalgren^e  y  (Sinbeiten.  Unterbalb  berfelben  erfriert  fte.  Si^enn 
ein  anberer  Sommer  im  !S)ur(bf(bnttt  nur  bie  ^älfte  ber  obigen  bliebt»  unb  Si^ärmemenge 
liefern  tdnnte,  batet  20  w  (Sinbeiten  Saffer  lieferte,  »ie  e«  für  regne  cifcbf  3a^re  ttjo^l 
geba(bt  tt>erben  fanu,  bann  liefert  bie  ^fianjen^rietät  I  aucb  3nbi)>tbu?n  t)on  nabejn 
bemfelben  ^abitn«;  biefelben  erfrieren  aber  fcbon  bei  2  y  !2Barme.  2)urcb  biefe  (Kom- 
bination ber  l3egetationdbebingungen  ift  für  ba9  gebi(bete  3nbit>ibuum  bie  ^armeerlßeu)« 
(Srenje  in  bie  $5b<  gefcboben  morben.  (Sbenfo  DerSnberlicb  ftnb  bie  il^tinimal«  unb  ^a^' 
malgrenjen  jeber  einzelnen  ber  anberen  ^ebendbebingungrn,  je  nacb  ber  (Kombination, 
mel(be  bie  übrigen  gattoren  barfleHen. 

2)aber  b<^ben  toir,  grabe  fo  n^te  innerhalb  ber  I3arietat  jebee  3nbit»ibuum  fbreng 
genommen  eine  anbere  gefta(t(i(be  (Kombination  barfteQt,  aucb  ebenfo  )>iel  ftoffücb  oer» 
f(^iebene  formen  mit  inbioibueQ  tocrfcbiebenen  'SminmaU  unb  ÜT^a^malgren^en.  @o  er« 
tlart  ftcb  ba6  namentUcb  bem  (Partner  belannte  gattum,  bag  bei  9(udfaaten  t)ou  berfelben 
Sarietat  t9  immer  einige  3nbit>ibuen  giebt,  bie  ein  abn^eic^rnbed  Ser^alten  gegenüber 
e^emen  SGßitterungdeinflÜffen  geigen:  fie  )>erbrennen  beifpiel9n>eife  leidster  bei  intenrit)er 
Befonnung  n.  bgl. 
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bie  ^tc^t,  nit^t  nur  bie  augenb(t(!(t(!^e  @)^mptomattf  ju  ftubiren^  fonbern  nac^ 
ben  Qetio(ogift^en  3}{omenten  in  berjlentgen  ^eriobe  be^  $flan)en(ebend  ju 
fachen,  bie  t)on  und  a(d  noc^  in  ber  SBreite  ber  ©efunb^eit  gelegen  betrachtet 
iDerben  mug. 

@rabe  bei  ber  aUentbalben  }ulä({tgen  Soraudfe^ung  einer  $räbid)^ofitton 
}etc^net  ft(^  ber  Wt^  ber  S^^^ung  unb  !Z)arßeIIung  in  ber  Seife  tot,  bag 
mir  gu  conftatiren  fud^en,  meiere  (Sigenfc^aft  ertDeift  ftd^  a(i8  bie  ^anfl^eit 
begünftigenb,  meldte  ift  in  erl^öl^tem  Waa^t  audgebilbet  unb  t)on  XDtldftm  t$ahor, 
t)on  meieren  Sinflüffen  ifl  bie  Steigerung  ber  begünftigenben  (Sigenfc^aft  ab^ 
^ngig.  3&xx  merben  beg^atb  auc^  aden  e^cefflDen  Xccumulationderfc^einungen 
unfere  Sufmertfamfeit  }U)un?enben  b^ben^  fe(b{l  n>enn  fte  nic^t  augenbüdtücb 
Störungen  b^Dorbringen,  mefcbe  bie  Soften)  bed  dnbimbuumd  gef&^rben,  a(fo 
abfolute  $ran!beiten  erjeugen.  !Z)enn  folc^e  9ccunttt(ationen  fül^ren  ju 
eigentbfimßcben  ^Variationen,  b.  1^.  Sbmeic^ungen  bed  bidl^er  a[9  tt^))if(b  be« 
trachteten  (£ntn>ic!(ungdganged  unb  ju  einfeitiger  Srböl^ung  ein}e(ner  Sigenfd^aften 
unb  (Munitionen  auf  Soften  anberer;  biefe  anberen  loerben  enblic^  fo  fc^n>ac^, 
bag  fie  bad  dnbiDibuum  gän)ü(b  ^infäUig  machen. 

@o(cb^  flccumulation  einer  Sigenfc^aftdreil^e  t)erbunben  mit  Decredcenj 
einer  anbern  9?eibe,  melcbe  leicht  jur  S)ebiütät  be«  3nbit)ibuumd  fü^rt,  nennen 
»ir  ^franf^afte  3"ftän^c  ^^^^  Steigungen". 

S)amit  ift  bie  ©renje  für  bie  Sludbe^nung  unferer  Betrachtungen  gegogen, 
foioeit  fie  bie  reine  ^at^otogie  erforbert. 

2)ie  ^atl^ologie  ber  jtutturpftangen  b^t  aber  nocb  loeiter  in  bad 
®ebiet  ber  Variationen  unb  9tü(!f(b(äge  bin^injugreifen^  infofern  fie  fo((be  Ser- 
änberungen  bed  ^flan^enförperd  jur  Bef)>rec^ung  }ieben  mug,  bie  nur  ben 
augenb(i(f(i(^en  Sulturjioecf  fcbäbigen  ol^ne  bie  Stiften)  bed  dnbimbuumd 
)u  bebrol^en  (relatiDe  Sranfl^eiten  ober  tu(turmibrige  %bioeicbungen). 

Betrachten  loir  beif))ieIdioeife  ben  Stopd  (Brassica  Napus,  L.)  S3ir  unter« 
fcbeiben  Sommer»  unb  äBinterra))^,  a(fo  eine  einjäl^rige  unb  jn^eijiäbrige  t^orm, 
beren  Samen  mir  benuften,  beren  SBurjeln  bünn  finb.  —  I>iefe(be  Stamm* 
))flan}e  l^at  fic^  burcb  bie  ftultur  aber  aud)  )ur  Srbrübe  ober  9Brute  aud« 
gebilbet,  beren  fleifc^ige  fugeüge  ä93urje(  loir  atö  @emfife  tenoenben.  SSürbe 
folc^e  9tüben)>flanje  im  erften  da^re  in  Samen  fc^iegen  unb  bie  3Bur)e(  ft(^ 
taum  me^r  t)erbicfen,  bie  ^flanje  ficb  alfo  bem  Sommerra))d  näl^ern,  fo  n?ürben 
tt>ir  folc^en  Stücffd^Iag  a(d  eine  relatibe  Jhantl^eit,  eine  unjioecfmägige  flb» 
loeicbung  )u  begeic^nen  ^aben,  tro^bem  fte  eigentlich  in  9tüc!ftcbt  auf  bie  ur* 
f))rüng(icbe  9J{utter)>f(an)e  normal  loirb. 

3)ie  t)on  Brassica  oleracea  L.  abfiammenben  oerfc^iebenen  Sol^tarten,  loie 
Jhaudto^I,  B(umento^(,  J}ol(|(rabi  u.  a.  m.,  ftnb  ebenfaUd  an  unb  für  fic^ 
Sbioeic^ungen  tiefeingreifenber  9rt  t>on  ber  iIRutter))f(an)e,  entftanben  burcb 
Sccumulation   ber   Sigenfcbaft,   parenc^^matifc^e   ®en>ebe   an}u^ufen.     3ebed 
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yiadfia^tn  tiefer  ^^arenc^^matofid",  jebe  3(nnä^erung  an  bte  3Rutter))f(an3e 
toürben  toir  aü  relatbe  5hanl^eit,  a(d  luIturtDtbrige  %6tt>ei(^ung  belämpfen. 
!Z)te  (e^tertDä^nten  lh:anfl^ettdgru))pen  loeranlaffen,  auc^  tie  normale  Sleuge- 
rung  ber  einjelnen  Segetationdfattoren  6ei  einzelnen  jhan!^eit^gru))))en  in  93e- 
tTad)t  ju  jiel^en.  Sd  )x}trb  bamit  9)tateria(  für  bte  prop^^(ahtf(^e  93e^anb(ung 
nnb  bte  $)erfleQung  einer  ^flanjen^^i^giene  ^erangejogen;  benn  f6(ieg(tc^ 
gilt  bie  8e^re:  ^ffirl^altung  ber  Oefunb^eit  ifl  Sermeibung  ber  JJranfl^eit''  für 
bad  $flan}enle6en  ebenfo  gut,  mt  für  bad  Xl^ier(e6en. 


B.  Sp^sicücr  Cl^eil. 


1.  Die  £age  des  Aoitens. 
a)  Ute  ftr^ebnng  nber  üen  iKeeredfptegel. 

3)ag  mit  ber  jnnel^menben  $)öl^e  einer  ftutturfläc^e  über  ben  äReered» 
fpiegeC  bie  9Bärme  eine  immer  geringere  tcirb  unb  ba^  biefe  9Bärmea6nal^me 
ber  ma^gebenbe  ^aftor  für  bie  33egrenjung  ber  Segetation  ifl  unb  fomtt  bie 
Smte  im  ®eiirge  eine  t}erf))ätete  toirb,  bebarf  feiner  meiteren  3(u^fü](|rung. 
Xa^  biefe  t}erf))ätete  Smte  groge  ©c^mierigteiten  für  bad  Zirocfnen  bed  @t= 
treibet  bietet  unb  befonbere  Vorrichtungen  im  $)oc^gebirge  nic^t  feiten  erforberüd^ 
mac^t  unb  ba^  tro^beffen  man(!^ma(  ein  (Sc^marjtoerben  ber  jtörner  in 
t^oCge  eintretenber  ^ilgoegetation  flattfinbet,  ifl  aQgemein  befannt.  Sin  Sei- 
fpie(  in  ))rScifen  3^^^^^  (iefert  neuerbingd  Sngot^),  nac^  beffen  3)eoba(^tungen 
flc^  bie  Srnte  be^  Sßinterroggend  in  ^anfreic^  burc^fc^nittüc^  um  bier  Za^t 
oerjögert^  menn  bie  $)ö]^e  um  100  m  junimmt.  Sufmerffam  ju  machen  ifl 
aber  auc^  auf  ben  Umftanb,  bag  mit  ber  junel^menben  ^öbe  bie  Serbünnung 
ber  9uft  bie  9Bärme  berminbert,  bag  a(fo  aud)  biefe  Serbünnung  gang  loefent« 
(id^  auf  bie  Sudbilbung  ber  Segetation  mirfen  mu^.  !3>arum  )oerben  bei 
ftulturberfnc^en  mit  ^flangen  aud  al))inen  Siegionen  ma^rf6ein(i(^  anbere  ^anf= 
^eitderf(!^einungen  auftreten,  ate  )oenn  man  in  biefe(be  ©egenb  ä^nli(!^e  Srten 
aud  ben  $o(arregionen  mit  glei^er  !Z)urcbfcbnittdtemperatur  oer))f[an}t,  in  bencn 
bie  SBärmeabna^me  burc^  bie  fc^räge  8ii(!^tung  ber  Sonnenflral^Ien  bebingt  ifl. 
(Sbenfo  loerben  bie  §eu(^tigleitdber](^ä(tniffe ,  abgefe^en  bon  ber  ))l^^rifa(if(^en 
Sobenbefc^affenl^eit,  für  al^nne  Kegionen  nieberer  93reiten  anbere  fein,  a{9  für 
$f(anjen  aud  ber  Sbene  ber  arftifcben  3^"^*  3nnerl^a(b  berfelben  Sreite  loirb 
ta9  ®ebirge  a(d  lälterer  Üör^er  mel^^r  ä3?afferbam|>f  oerbic^ten  unb  bal^er  rei^« 
liefere  92ieberf(!^(Sge   erl^alten,   a(d   bie  (Sbene.     (£d   loirb  bal^er  aud^  me^r 


»)  3)er  gtiaturforfc^er,  1883,  iRr.  24. 
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Sd^nee  faUen,  nnb  ba^  jum  S(^me(}en  btefer  größeren  Sc^neetnaffe  erforberßc^e 
9B&nneqiiantiiut  mirb  a(fo  ber  Segetatton  ent}ogen.  SeCbfl  tt>enn  ber  Schnee 
itn\  S^](^i<^^^  gefd^moljen ,  tt>trb  aber  aud^  bann  no(!^  bte  $flanjt  im  ©ebirge 
iDemger  )9on  ber  ®onnen)x>ämie  Sortl^etl  gtel^^en  fönnen,  al6  bie  in  ber  Sbene, 
inbem  bie  3«^^??«"^«*  ^«'^  SobenoBerfläc^e  »irffam  toirb.  Sin  Ouabratmetcr 
@ninbp(^e,  ber  eine  ftar!  jerflüftete  Sobenbede  beft^t,  l^at  eine  tte(  gröger6 
in  nnenbüd^  biete  fci^iefe  (Ebenen  2erf))a(tene  Dberfläd^e,  auf  xotld^t  fxö^  biefelbe 
SBdrmemenge  ju  bert^eiUn  ^at,  toxt  auf  gan}  ebenem  Sanbe,  beffen  einjetne 
fünfte  fomit  flärler  ertt>armt  tt>erben.  3n  biefem  ^aUe  befinben  fid^  bie 
®ebirgdletten  gegenüber  ben  (Sbenen.  Sd  erflart  fi(!^  au^  ben  bidl^erigen  Xn^ 
gaben,  ba§  mit  ber  Srl^ebung  über  ben  3Reeredf))iege(  fi^  bie  burd^  SBärme 
n>efent(id)  beförberten  $ro)ef[e  ber  Senoitterung  nnb  Sertt>efnng  ter(angfamen 
muffen«  Sd  ertlärt  fi(^  femer,  bag  berartige  eigent^ümßd^e  Kombinationen 
ber  Sßac^dt^um^fattoren  ci^aralteriflifcbe  {formen  erjeugen  loerben,  bei  benen  ber 
lurje  gebrungene  !S3u^^  ba^  befanntefle  SRerfmal  ifl. 

!3)ie  ^fd^reibung  biefer,  in  ta9  ®ebiet  ber  Himatifci^en  Varietäten  ge« 
l^örenben  t^ormoerfc^iebenl^feiten  ifl  @a(^e  ber  $flan}engeograt>]^ie ;  bagegen  ift 
bie  bio(ogif^e  Sigeni^ümUc^teit  l^ier  anjufül^ren,  bag  ©etreibe  and  größerer 
9Reere^](fö]^e  in  tiefen  Sagen  au^gefät,  eine  oerfür}te  Segetationd}eit  gegenüber 
bem  ein^eimif(!^en  ©aatgut  befi^t.  ^)  Hu^  ffeimoerfud^en  mit  Samen  )9on  ^ä^it, 
iKefer  u.  a.  Sa(bbäumen  f (fliegt  3R.  ftieni«^)^  ^^i  für  bie  in  nieberen 
9tegionen  l^eimifd^en  t$i(^tenfamen  bie  SRinima,  Optima  nnb  SRa^ima  ber 
fteimung^temperaturen  ^öl^^er  Hegen,  a(d  für  bie  and  l^iM^tttn  Sagen  flammenben 
@amen.  Sbenfo  tt>erben  Unterfncbungen  über  bie  flofflici^e  ^i^f^^^^nf^^iinfl 
ber  @en>äd^fe  and  oerfci^iebenen  ^o^tn  oon  ber  $at^o(ogie  nic^t  unermäl^nt 
bleiben  bürfen,  ba  wir  Suff(^(üf[e  baraud  über  folcbe  $'düt  enoarten  fdnnen, 
in  benen  fi(^  Srtranfnngen  bei  ^flahjen  \)6\^txtt  9tegionen  }eigen,  menn  fie  in 
ber  (Ebene  hibioirt  merben. 

3>ie  Sdrc^e  (Larix  europaea,  DC.)  beifpieldweife,  beren  änbau  immer 
mebr  em))fo](^(en  mxt,  (eibet  in  ben  (Ebenen  am  Särc^enfrebd  ober  beffer  HSixä^tii' 
branb,  einer  ^ilgfranf^^cit,  bei  ber  bicüeic^t  ber  grofl  att  eine  oor^enoirfenbc 
Urfac^e  nic^t  audgefcbloffen,  XDtnn  and)  dnfettionen  gefunber  ©tämme  burcb  ben 
^ilj  gelungen  pnb.  3n  i^rcr  gebirgigen  ^cimatl^  ifl  bie  Jhranfl^eit  nod^  nic^t 
beoba^tet  »orben;  feinedfaü«  ifl  pe  bort  flar!  berbreitet.  Die  Sermut^ung 
Hegt  a(fo  nal^^e,  bag  bie  ffultur  in  ntebrigerer  Sage  eine  Seranbemng  in  ber 
3ufammenfe^ung  bet  ©ubflanj  l^eroorruft  unb  biefc  eine  geringere  Siberflanba* 


^)  @(i^übeler:  Die  $flQn$enn>eIt  9^ortt>egend.  (Sin  ^trag  gur  iRatur«  unb  ^(tur« 
gefc^ic^te  9{orbeurcpa<.    9[(tgem  Zf^txU    (S^^rifHaniOr  Srdgger«  Offtcin.    1873. 

^)  ^.  ^ieni^:  ^ergUic^enbc  ^eimt>erfu(6e  mit  S^albbaumfamen  au«  tlimatifct 
öerf Rieben  gelegenen  Orten  üKitteleuropa«.    9leferQt  bot  3eit  1879.    @.  597. 
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fäl^tgtett  gegen  bte  jb:ant^eit^rfa(!^e  6etingt.  9t.  Seber^)  unterfuci^te  ©tamnt» 
abfc^nitte  unb  im  Dftoier  ge)>f[ü(fte  92abe(n  iDon  Särc^en  ber  bat^erif^en  ^iptn, 
aud  bem  ©peffart,  an^  ber  3Ratntl^a(e6ene  u.  f.  tt>.  2;ro^  ber  Serfc^teben« 
artigleit  bed  93obend  ergaben  ft(^  bo(6  überetnftimmenbe  9tefu(tate  betreffe  bed 
Sinflufred  ber  $)ö^en(agen,  weCc^e  $erf.  fofgenberma^en  jufammenfagt: 

S)te  organifc^e  ®ubftan)  ber  9}abe(n  nimmt  in  einer  bemerlendwertl^^en 
9tege(mä§igfeit  mit  ber  abfoluten  $ö^e  ber  @tanborte  ju ;  umgelel^^rt  flellt  fi(^ 
ber  ©el^alt  an  9ieinafd^e.  S)er  Kfc^enge^alt  ift  auc^  ein  abfolut  größerer, 
menn  bie  Särc^e  im  ^(ac^Ianbe  ober  3Rittelge6irge  tD'd^%  fo  bag  a(fo  }ur 
$erfle((ung  ber  gleiten  SRenge  toerbrennlic^er  ©ubflan}  immer 
mel^r  SWineralfloffe  ton  ber  ^fUnje  aufgenommen  »erben,  je 
me^r  il^r  Snbau  in  bie  (Ebene  ^inabfteigt.  @rabe  bie  loic^tigften 
%f(!^enbeflanbt]^ei(e,  Jtati  unb  $^o^))l^orfäure,  geigen  gegenüber  ben  Ill))en(arc6en  bei 
ben  S^em))(aren  ber  Sbene  eine  regelmäßige  ^una^me.  Setreffd  be^  Jtattgel^att^ 
ftel^t  }n>ar  bie  i'dxä^t  ber  (Ebene  obenan,  boc^  [c^eint  l^ier  bie  Sobenbefc^affen« 
^eit  fe^r  maggebenb  gu  fein.  SRagnefia  unb  ®(^mefe(fäure  }eigen  unbebeutenbe, 
(Eifeno^^b  unb  ^iefetfäure  loieberum  größere  ^unal^me.  SJon  (Einfluß  auf  bad 
SEßac^^tl^um  bed  93aumed  merben  au^  bie  in  ber  (Ebene  ftärferen  ©c^manfungen 
ber  Xem))eratur  fein,  moburc!^  ein  frül^ered  (Enoacben  unb  no(!^  einmal  folgenbe 
Hemmung,  fomie  ein  frül^erer  %bfc^(uß  unb  nocbmaCiger  Seginn  ber  3a^rring> 
bilbung  innerl^aCb  berfetben  93egetationde))0(^e  nitl  (eic^ter  mög(i(!^  ift.  $ei 
gefunben  iüärc^en  aud  freb^jetgenben  @egenben  tonnte  iö^  burcbgängig  bei  einer 
im  3anuar  ftattfinbenben  Unterfud^ung  conftatiren,  baß  bie  fämmtlic^en  (^em« 
p(are  nac^  Silbung  beö  $)erbftl^olje«  no(!^  eine  3—5  3«ttf(^i(^ten  bidfe  Sage 
oon  Srül^(ing^](|o(}  gebiCbet  l^atten.  ^Derartige  (£|em))(are  mit  einem  fo  meici^en 
®en>ebe  )oerben  gewiß  für  f^roflbefci^äbigungen  em^finblic^er  fein. 

99ei  meiteren  Unterfuc^ungen  t^on  93u(^en(aub  aud  11  t}erf(!^iebenen  ®tanb« 
orten  tonnte  SBeber^)  »lieber  conftatiren,  baß  ba^  Sfcbenprogent  in  ben  $)o^' 
tagen  über  1000  m  SReeredl^ölt^e  ein  bebeutenb  niebrigered  mar,  a(d  bei  Suchen- 
(aub  aud  ben  2!ieflagen.  Se^tered  }eigte  in  fetner  Sfc^e  aber  einen  geringen 
Zl^tH  an  SaK,  'iß](|od))](|orfäure  unb  ®(^mefe(f&ure,  mäl^renb  bie  93(ätter  aud  ben 
$)o6(agen  fo  reicb  toie  junget  !üaub  an  biefen  (Stoffen  fic^  enoiefen;  bei  Salt 
unb  ^iefetfäure  toar  bie  Sertl^eilung  umgetel^rt.  !3>ie  ®röße  unb  bad  ©emi^t 
eine^  Durc^fc^nittdblatte^  nimmt  mit  ber  $öl^e  ab.  Setreffd  gefla(t(i(!^er 
Senberungen  giebt  $).  $)offmann  (9{ü(fb[i(f  auf  meine  Sariatton^oerfuc^e,  Sot. 


^)  9}.  SBcbcr:  (Einfluß  be<  ^tanbortcd  auf  bie  3ufammcnfc^ung  ber  %\^t  t>on 
garten,  attgem,  gorft-  unb  3agbaeitung  1873,  @.  367  unb  in  ©ieb ermann'«  (Jen* 
tralbl.  f.  «griculturc^emie  1875,  @.  336. 

^)  ^Beber:  (Einfluß  be<  @tanborte«  auf  ben  9[f(i^enge^art  be«  Suc^enlaube«.  SIKg. 
gorf!«  nnb  3agb}eitung  1875,  @.  221  dt.  in  Stebermann'«  (Sentrafbl.  f.  Slgricultur« 
Hernie,  1875,  IL  @.  325. 
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^' 

3.  1881,  ®.  431)  ba^  Seifpiel  an,  bag  Salix  herbacea  uno  reticulatay  Dom 
Hochgebirge  in  bie  Stteberung  berpflanjt,  \\^  mit  i^ren  neuen  ®))rofFen  auf« 
richten,  flatt  um  Soben  gu  liegen.  S3ei  bem  Uebergange  aud  ber  9}ieberung 
in'd  ^oc^bS^^i^S^  ^i^^  Solidago  Virga  aurea  ein  armblütbiger  3^^^^d*  Plantago 
alpina  i{t  eine  magere,  nic^t  famenbeflänbige  (Sebirg^form  ber  maritima  mit 
turjer  Äe^re.  üDie  ?dnge  ber  äel^^re  fHeg  in  ber  9tieberung  in  jweiter  ®ene* 
ration  Don  15  auf  18  mm;  bie  Sldtter  iDurben  breiter  unb  fe(b|l  gejabnt. 
1)ie  Stülpen  n>urben  auf  ber  $ö^e  )x>eniger  gal^freic^,  aber  ni(!^t  Keiner.  Hiera- 
cium  alpinum  brachte  in  ber  ^{ieberung  ein}e(ne  (E^emp(are  mit  l^ol^en,  flarf  ber^: 
jmeigten  ®tenge(n ;  Aster  alpinus  mürbe  in  einzelnen  (£^em)>(aren  breitblattriger. 

b)  (StoSe  horizontale  Hifferenjen. 

Son  berfetben  93ebeutung,  ben  bie  bertitaCen  Sr^ebungen  berfcbtebenen 
@rabe^  ausüben,  ermetfen  fic^  bie  ptö^Uc^en  äJerfc^iebungen  ber  "ißflanjen  bon 
9iorb  nac^  ©üb  ober  tjon  Oft  nac^  äBeft.  Die  neueren,  bon  SBittmadf  an= 
geregten  Snbauberfucbe^)  mit  @etreibe  norbift^er  Sbftammung  in  füblic^en 
©egenben  ermeitern  g.  %\.  bie  tjon  De  Candolle*^)  aufgefleflten  8?ege(n  unb 
führen  ben  Serf.  gu  folgenben  ©(^(üffen :  ^^flangen  auiS  bem  92orben  entmideln 
ft(^  in  SRitteteuropa  gttjar  etma^  (angfamer,  l^o(en  aber  ff>äter  bie  ein^eimif6en 
ein  ober  ei(en  il^nen  gar  borau^.  SRan  fielet  alfo,  ba^  bie  im  92orben  an« 
getoöl^nte  fur}e  $$egetationdbauer  man(!b<n^(  \iViX^  bie  er^öbte  äBärme  bed  füb« 
lieferen  ©tanborte^  noc^  me^r  abgefürjt  loirb,  ooraudgefe^t,  ba§  man  ed  auc^ 
mit  trocfnem  Klima  }u  t](|un  l^at.  1)ad  feuchte  ft(ima  Snglanbd  mit  ben 
niebrigen  Snaftmaltemt^eraturen  berjögert  bie  Sieife.  jiDer  t$eu(btigleitt^ge^a(t 
ber  St}x\i  ift  fel^r  maggebenb  unb  fann  überall  9$er}ögerung  ber  Steife  Deran* 
laffen;  ebenfo  tt>te  umgefebrt  @egenben  mit  großen  2^vo(!enperioben,  Steppen« 
Mima  unb  al^nüc^en,  bon  ben  ^reitengraben  nic^t  abt^ängtgen  Serbältniffen 
abgegrenzte  ^eerbe  mit  frü^jeitig  reifenben  ^flanjenformen  bitben  tonnen. 
Sdijugroge  !£ro(!enl^eit  berjögert  aderbingd  bie  (Sntioicflung,  tt>ie  bied  e^pertmen* 
ted  feflgefledt  morben  ift.  3)a^  ber  3^ttpuntt  ber  (£intt>irfung  ber  Sßdrme 
fe^r  mttbtig,  ift  mob(  erMärtic^.  SBärme  im  3uli  unb  ^uguft  ift  bortl^ei(^after, 
a(d  im  3Rai  unb  3uni;  bei  bem  dCegen  ifl  ed  umgetebrt.  !D?ur  nebenbei  er« 
innert  fei  baran,  bag  bie  pl^i^fttatiftbe  93obenbef(^affenbeit  fel^r  mefentUc!^  mit« 
)x>ir!t;  benn  betanntüci^  ber(angfamen  fc^mere  9öben  bie  Steife. 

ÜDie  Srgebniffe  ber  bergteic^enben  $u(turberfu(!^e  SBittmadf'^  beftätigen 


')  lieber  k>erg(ei(^enbe  Jtulturen  mit  norbifcbem  (betreibe,  ^on  Xreifcb,  ^brnitfe, 
Ärau«,  »ilmorinu.  a.,  ref.  »on  ©ittmatf.  «anbwirtbf*.  3a^rb.  1875,  @.  479 
unb  1876,  @.  613  ff. 

^)  Sur  la  m^thode  de  sommes  de  temp^rature  appliqu^e  aox  ph^nom^nes 
de  Vegetation.    (Separat « 9[b}ug  ber  Biblioth^que  universelle  de  Gen^ve,  1875. 
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au((»  bte  Beobachtungen  )}on  De  Candolle,  ber  )u  bem  @(^(nffe  lam,  baß 
unter  annäl^ernb  gleichen  Sveitengraben  unb  ^öl^en  bie  Xem{>eratnrfummett  über 
00  im  ©(Ratten  für  btefeCbe  enttx)t(Ilungd))^afe  (^{üt^ejeit,  l^aubfaD  n.  f.  xo.) 
in  ben  tt>eft[ic6en  ®egenben  Suro))Qd  l^öl^er  finb,  ato  in  ben  öflK^en.  Set 
ben  ®etreibe«9nbauberfu(^en  fanb  Sßittmad,  bag  im  Sdgemeinen  bie  Sege- 
tationdjeit  für  biefelbe  ®etreibeforte  in  öfilic^en  ©egenben  tür}er  ate  in  ben 
mefHic^en  ifl.  !3>ie  fc^neUere  (£ntn>i(!{nng  t^eranla^t  eine  frül^ere  Srnte  im 
trodneren  Oflen  atd  im  9Befien. 

<Slafl0r  (Setreiberdmet. 

Sine  nur  tt^eilmeife  93eflöttgung  ftnbet  bie  frül^er  t>on  ©d^übeler  gemaci^te 
Angabe,  bag  bie  Dualität  ber  norbifc^en  ®amen  fid^  im  <Süben  beffere.  93ei 
®erfle  unb  $afer  fanben  fi(6  gegentl^eilige  Srfal^rungen,  namentüd)  )i>aren  mit 
mentgen  Sudna^men  bie  ®pel}en  flärfer  gemorben.  @o  giebt  neuerbingd  aud) 
2icbenberg^)  an,  ba§  bei  ber  ®etreibeau«fleflung  in  ©c^toeben  bie  $)afer' 
proben  burc^fc^nittlic^  nur  22,67 — 32,04  <)/o  ®pe(}engen)id^t  befagen,  n}ä^renb 
baffelbe  bei  ocfterreic^ifc^en  unb  franjöflfc^en  jwifc^en  25,23%  unb  38,37% 
fc^n}anlt.  3m  Ungemeinen  tonn  bie  9nfi(^t  bon  $)aberlanbt^)  a(d  gültig 
anertannt  »erben;  biefelbe  fprtc^t  au^,  bag  ein  tontinentaied  jfttma  gfafige 
jfömer  erjeuge,  bag  bagegen  füllte  feuchte  ©ommer  ober  tünflßc^er  Stäl^rfloff- 
unb  SSafferreic^tl^um  mel^ßge  ©etreibeförner  probujiren.  9ber  auc!^  ^ier  tonnen 
biete  anbere  ^aftoren  bie  (o!a(en  Serfn6drefu(tate  mobift}iren.  ®o  }eigen  ).  9. 
bie  äBittmad'fc^en  9iefu(tate  ein  ®(afigmerben  bed  Sßeijend  in  SofaU« 
täten,  bie  bie(  9tegen  ^tten.  @(aftg  nennt  man  bie  ®etreib^!drner,  beren 
(Snbofperm  ^rt,  faft  burc^fc^einenb  unb  im  Duerfc^nitt  grau  ober  rötl^lic^  ge^ 
färbt  ift,  mä^renb  bei  ben  mel^Iigen  jfömem  bad  Snbofperm  (ber  SRel^Uörper) 
ammetartig,  meic^,  meig,  poröd  unb  (eic^t  }erreib(icb  ifl. 

2)er  gtafige  3uftanb  bed  ®etreibetorned  befielet  nac!^  ben  oon 
©rönlunb^)  an  mehliger  unb  glafiget  ®erfte  angefteüten  Unterfut^ungen  barin, 
bag  bie  ftärfe^ahigen  3^^^"  ^^^  Sameneimeiged  bei  bem  me^ügen  jforne  bie 
^toifc^enräume  jtoifc^en  ben  einzelnen  ©tärfeförndjen  mit  3«öföft  erfüllt  jeigen, 
tt>ä]^renb  bie  glafigen  Körner  biefe  3^if^^ti^'iu^^  ^^^  $roto)>(adma  aufgefüllt 
befl^en.  ÜDie  neuefle  Arbeit  ton  3o^annfen  (SUg.  93rauer*  unb  $)opfen= 
jeitung,  1884,  9?r.  78  unb  79)  nimmt  aucfe  einen  größeren  Juftge^^alt  in  ber 
ganjen  äRaffe  be^  ftorned  unb  nic^t  b(od  jn>ifc^cn  ben  SBänben  bei  ben  mehligen 


^)  Siebenberg  b.:  ^eric^t  über  bie  allgemeine  ncrbifc^e  «SamenaudfteQung  u.  f.  xt. 
188«i  cit.  ©ot.  öentrarbl.  1S82,  Jlx,  43,  @.  115. 

")  ©aberlanbt:  2)ie  2(b^^än9igteit  ber  (Srnten  »on  ber  ®rö§e  unb  SJert^eilnng 
ber  'jeieberfc^Iäge.    Deflerr.  lanb».  ©oc^enbl,  1875,  B.  352. 

»)  9Ja*  einer  «Pret«Wrift  bc«  »erf.  cit.  im  3of>re«beri(it  f.  «grtcultur*emie,  XXIII 
(1880)  e.  214. 
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hörnern  an.  99et  ber  äeimung,  bie  bad  $(adma  )}er6rauc6t,  )x}trb  ba^er  bad 
glaftge  S^orn  ju  einem  mehligen.  3laäi  ®rön(unb,  ber  übrigen^  feine  Se^iel^ung 
}tt>tf(!^en  Sßitternng  unb  Sntflel^ung  bed  gtaftgen  3uftanbe^  anertennt,  feimen 
glajtge  Äörner  leichter  unb  Beffer  unb  geben  fraftigcre  ^flanjen.  Obgleic!^  ber 
Serf.  auc^  »on  ftarf  jHclftoffl^altigem  Soben  glafige  Äörner  af«  unbefhreitbar 
annimmt  fo  glaubt  er  boc^,  bag  magerer,  fanbiger,  fc^Iec^t  cultiioirter  Soben 
biefe  etgentl^ümüc^e  9i(bung  tie(  fici^erer  erjeugt.  Sei  reiner  jfaübüngung  \a\) 
®rön(unb  ein  mel^figed  ^orn  entfiel^en.  Uebrigend  fommen  beibe  f^ormen  in 
t}erf(^iebenen  Uebergängen  in  berfe(ben  Sel^^re  bidmeilen  t^or.  93ei  ber  Qnt- 
fie^ung  gCafiger  ftömer  möd^it  id^  annel^men,  ba|  im  fanbigen  93oben  ber 
^rojeg  ber  ®tärfebt(bung  abgelürjt  loirb,  unb  ba  jtali  bad  fforn  mehlig  maci^t  fo 
möchte  xdi  titl  el^er  glauben,  ba^  bie  Seiftung  be^  jfali  }u  frül^  befc^räntt  mirb 
unb  }tt)ar  baburc^,  bag  anbere  $ro}effe,  nämtic^  bie  9{etfe))ro}efre  }u  frü^  unb 
intenft)9  eintreten.  3)ied  mirb  bei  fiarler  ixd^U  unb  Sßärmemirfung  um  fo 
frül^er  gefc^el^en,  je  toeniger  SBaffer  üor^fanben  iP.  I;icfer  göfl  ifl  fel^r  gut 
benibar  and^  in  ®egenben,  bie,  xoxt  SBittmad  erfahren,  t^iel  9?egen  ^ben. 
3Ran  barf  nur  annehmen,  ba^  bie  $ert^ei(ung  bed  Siegend  eine  folc^e  bei 
burc^Iäfflgem  Soben  tt>ar,  ba^  bei  Seginn  ber  9teife  be^  ffomed  bie  $flan}en 
an  äBafferarmntl^  (itten.  ?für  bie  Snftc^t  eined  UebertDiegend  bed  9teifepro}effed 
3ur  ^txt,  tDO  nodi  ÜRel^Ibereitung  ftattftnben  foQte,  f)>ri(^t  auc^  ber  Umflanb, 
bag  man  {naä^  ©anio^)  in  Dfl)?rengen  bad  ©(afigmerben  bed  Steigend  bem 
Umflanbe  jufc^reibt,  bag  er  überreif  auf  bem  ^a(me  mirb.  Snal^tifd^  geflutt 
finbet  ftc^  bie  «nfi^t  burc^  bie  Unterfu(^ung«ergebnifFe  bon  9t.  ^ott^),  ber  bei 
4  glafigen  2Bei}enforten  einen  burc^fc^nittUc^  l^öl^eren  ^rojent^Sfc^engel^alt  fanb, 
aM  bei  mehligen  Jtömem.  Die  ffömer  l^aben  bnrc^  bie  fc^nede  9icife  eben  il^re 
3Rinera(ftoffe  ni(!^t  tDoHfommen  }nr  93i(bung  ber  organifci^en  ©ubflan}  au^genu^t. 
(Einen  Seitrag  gur  jtenntnig  f üblicher  3Bei}en  ^at  9?ei(^arbt  burc!^  eine 
ftleberbefiimmung  bed  ungarifc^cn  ®rannenn>ei}en^  geliefert,  ber  um  3ena 
wegen  feiner  (Ergiebigleit  ^äuftg  gebaut,  aber  Don  ben  Sädfem  nic^t  gern 
gefauft  toirb.  ®egenüber  ber  lanbldufigcn  SBeijenforte  jener  ®egenb  fanb 
9iei(^arbt  iDcber  in  9(}ug  auf  ben  ©tictftoffgel^att,  no(!^  auf  ben  ©el^att  an 
flirfftofflofen  Sjrtraltitjftoffen,  gett  ober  «ft^e  einen  fe^fr  er^feblic^en  Unterfc^teb. 
'X)ie  ^orm  aber,  in  n>el(^er  bie  (Ein>eigfioffe  auftraten,  machten  ein  fel^r  mefent- 
ü^t9  Unterf(^eibungdmer!ma(  beiber  2Bei}enforten  au9.  StUitt  )x>ar  im  ungarifc^eu 
©rannentoeijen  nur  6,5%,  todl^renb  bie  in  ber  3enaer  ®egenb  aflgemein  tjer* 
breitete  ©orte  11,32%  Sieber  aufwie«.  ?iebenberg  (a.  a.  D.)  fanb,  bafe 
bie  fonft  audgegeic^nete  norbifc^e  ®erfte  2  9}ad^t^ei(e  bcfi^e,  ndm(i(!^  einen  gu 
grogen  ^rogentfa^  gtaftger  Sörner  unb  eine  }u  bunKe  f^ärbung,  bie  )}om  Se-- 


1)  «otanif(^e«  (JentroIbL  1880,  ©.  310. 
»)  3«^re«beri*t  f.  «gricurtur^emie,  1870—72,  II.  @.  5. 
Cor  au  er.    2.  laflage. 
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rennen  t)er  Qrnte  ^errül^rt.  ÜDie  ätegen^üffe  treten  erft  jur  (Srntejett  auf;  fonft 
^etrfc^t  bur(6f(^ntttß(^  iDiel  Xrodenl^eit  in  Serbinbung  mit  langer  üüc^tmtrlung, 
moburc^  aud)  bie  9{oggenforten  auffaüenb  intenfti?  gefärbt  erfdbeinen. 

%u9  ben  (Srgebniffen  (angjä^riger  Beobachtungen  ®(^übe(er'd^)  ift  ^er- 
t)orgu^eben,  bag  biefe  burc^  eine  furje  SJegetationdjeit  in  norbifci^en  ober  alpinen 
ftümaten  }ur  ©etool^n^eit  geworbene  ©ci^neQmüc^figleit  nad^  4 — 5  jährigem 
Snbau  in  nieberen  Breiten  n)ieber  verloren  gel^t.  3"«  ober  9bna^me  ber 
Begetation^bauer  bei  bem  Verlegen  ber  ^ulturlänbereien  in  t^erfc^ietene  Breiten 
finben  adiä^rlic^  fc^rittmeife  bid  ju  einem  Don  bem  gegebenen  Slima  conftant 
er](ia(tenen  Snbpunfte  ftatt. 

(Selber  ^ü^nermai^  Don  ^o^enl^eim  j.  B.,  ber  im  3al^re  1852  ju  S^riftiania 
in  120  Xagen  reifte,  tertürjte  bei  tt>ieber]^o(ter  Studfaat  feine  Begetationdjeit 
bi^  1857  um  30  3:age.  (Sbenfattd  90  Sage  beträgt  in  (£]^ri|liania  bie  dnU 
toidfungöjeit  ber  ®erjle;  ba«  ou«  Alten  (70  ö)  ftammenbe  Saatgut  brauste 
nur  55  Xage. 

Bon  ben  burd)  bie  ^obe  Sage  )}erurfac^ten  |loff(i(^en  Sigentbümlic^feiten 
ifl  befonberö  njitttig,  bag  ber  3w*'^9^^<^ft  ^^^  5rü(^te  nac^  9?orben  t^in  ab  , 
ba^  Sroma  bagegen  }unimmt  unb  bie  §arbe  ber  Bfumen  unb  Samen  leb^ 
^after  tt>irb.  Bonnier  unb  ^(a^auU  bel^aupten  auc^,  bag  nic^t  nur  bie 
®röge,  fonbem  auc^  bie  grüne  t$arbe  ber  Blätter  an  3ntenfttät  im  9Jorben 
}une]^men^.  Sine  3uf<^nini^nf^cIIung  neueren  ^atum^^),  metc^e  ®6äbe(er'f(!^e 
Berfuc^e  bejubelt,  fä^rt  fotgenbe  f)>e}ieQe  Beif))ie(e  an.  Bei  SBeijen,  beffen 
©amen  aud  Ol^io  unb  aü9  Beffarabien  be}ogen,  fteQte  ftc&  eine  jät^rüc^  }u< 
nel^menbe  bunt(e  t$ärbung  ber  Sömer  ein,  bid  biefelben  bie  gelbbraune  garbe 
bed  ein^eimifc^en  nortoegifc^en  äBinterttjeigend  erhalten  l^atten.  ^el^nüc^e  9tefuU 
täte  toaren  mit  Wlai^,  Bol^nen,  (Srbfen,  ©eQerie  u.  a.  ermatten  toorben.  3)ie 
bereite  ermähnte  größere  dntenfität  ber  Blüt^enfarben,  meiere  Sigenfc^aft  be« 
tanntUc^  auö^  auffadenb  mit  june^menber  (Srl^ebung  über  ben  3Reere^f)}iege(  ftc^ 
jeigt,  erfdbi^n  bei  ben  meiften  @artenb(umen.  Betreffe  ber  Bilbung  aroma« 
tifc^er  ©toffe  i|l  ate  Beifpiel  ber  Sac^l^olber  angufü^ren,  ber  in  iRormegen 
tiet  reicher  an  £)e(  al9  in  (Sentraleuropa  ifl;  ^toithtl,  ftnob(auc6,  Sellerie 
finb  in  9{ortDegen  ungemein  fd^arf.  ÜDie  Srbbeeren  fmb  fauer,  aber  aromatifcb, 
n}äl^renb  biefe  grüc^te  nac^  ©ö^e  in  doimbra  audgejeic^net  füg,  aber  faft 
ol^ne  jebed  Sroma  finb.  ÜDie  Pflaumen  bleiben  fo  fauer,  bag  fte  ben  aud 
fübüc^eren  ©egenben  fiammenben  ^^rüc^ten  gegenüber  a(d  unreif  anjufel^en  ftnb. 


^)  @*übeler:  3)ie  «Pflanjentoelt  ißorteegen«,  1873,  p.  77  u.  ff. 

^  Bonnier  et  Flahault:  Observations  sur  les  modifications  des  v^g^taux 
suivant  les  conditions  physiques  du  milieu.  Annal.  d.  sc.  nat.  Botanique  t.  VII. 
Paris  1879,  p.  93. 

*)  The  effects  of  Uninterupted  Sunlight  on  Plants.  Grard.  Chron.  1880,  L 
S.  272. 
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Sei  ben  SBeincn  lagt  ftd^  eine  al^nßd^e  Seobac^tung  machen,  toenn  man  bte 
fügen  portugiftfc^en  Seine  mit  ben  ((nmereic^en  ät^einweinen  loergleicbt.  93e« 
treffö  ber  «fcffirjung  ber  SJeaetation^auer  ift  bie  9?otij  fceac^tenötoertl^,  baß 
3Bei}en  bod^  au^  mit  Sortl^eil  in  l^öl^ere  breiten  gebracht  merben  lann,  ba 
er  frül^er  reift,  obgleich  bie  SWitteltemperatur  eine  geringere  ifl. 

Sei  biefem  (enteren  (Ergebnig  muß  angenommen  merben,  »enn  t9  flc^ 
burcbgangig  befiätigen  foQte  unb  nic^t  bur^  (ota(e,  fecunbäre  t$<ti^oren,  toxt 
Siroden^eit  u.  f.  ro.  bebingt  morben  ifl,  ba§  bie  er^öl^te  Sic^tbauer  ber  norbifd^en 
Xage  ben  birelten  SBarmemange(  erfe^en  lönnte.  SRan  nimmt  \a  au(^  an, 
bag  im  grünen  S(attI5r))er  bad  ?i(!^t  tl^eitoeife  in  Särme  umgefe^t  unb  a(d 
fo((^e  )x}irtfam  mrb,  faDd  man  nic^t  eine  Don  A.  DeCandolle  au^gefproci^ene 
93e]^auptung  gur  ©tü^e  l^erieijiel^en  mid.  92a(!^  Snfic^t  biefed  f^orfc^erd  mirft 
biefeCbe  S^emperatur  in  terfd^iebenen  breiten  loerfc^ieben,  mie  bereite  oben  (p.  8) 
citirt  toorben  ifl.  üDer  änbau  ton  ©orten  füblic^er  ©cgenben,  bie  nac^  nörb* 
tiefen  gebracht  merben,  (ägt  bie  ©amen  größer  unb  fd^n>erer  n>erben;  bei  ber 
^tüdfül^rung  berfetben  na^  il^rem  Urfprung^orte  loerringern  fi^  loieber  @e)x>i(^t 
unb  Solumen.  (Ein  äl^ntic^er  2Be(^fe(  ifl  bei  blättern  unb  9(umen  anberer 
^fknjen  bemertbar. 

$at^o(ogifd^  am  toic^tigflen  ift  bie  (Erfahrung,  bag  bie  ©amen  nörb(i(!^er 
®egenben  in  fübüci^en  Sagen  ni(!^t  nur  frül^er  reifen,  fonbern  [xdf  andi  loiber« 
flanbdfä^iger  gegen  gröfte  ertoeifen. 

(Ed  tt>äre  }u  frül^,  n>oIIte  man  je^t  fd^on  )?erfu(!^en,  bie  (Ergebniffe  ber 
Unterfud^nngen  über  ben  (Einfluß  ber  abweic^enben  geograp^tf6en  Sage  auf  bie 
eingefnen  gaftoren  }urüd(}ufü]^ren.  9Ran  muß  fic^  i^orfäuftg  begnügen,  bie 
9Birtungen  ber  einjelnen  f^aftoren  fennen  }u  (erneu;  bied  muß  burc^  bad  iE^« 
periment  gefd^el^en,  aber  lann  aud^  burd^  93eoba(^tung  ber  (Srfd^einungen  an 
DertHd^feiten,  too  eingelne  J^attoren  bominiren,   einftmeilen  angebahnt  merben. 

t^fir  bie  Serfc^iebenl^eiten  in  ber  Segetation  3mif(^en  (Ebene  unb  ®ebirge, 
gmifd^en  ©üb«  unb  9?orb(age,  fe^en  mir,  flnb  bie  SBärme^',  Seud^tigteit^-  unb 
Si^t)}er^ä(tniffe  bon  übenoiegenbem  (Einfluß.  S)iefe  f^aftoren  loerben  aud^  jur 
(Srnärung  bed  Unterfc^iebe^  im  SBac^dt^um^mobu^  öftüc^  unb  mefHid^  loerrüdFter 
^flanjenfulturen  in  erfter  Sinie  l^erbeigejogen  toerben  muffen.  3on^<^f^  if^  in'^ 
%uge  }u  faffen,  baß  bie  9}egenmenge  )9on  äBeften  nad^  Dflen  ^in  abnimmt, 
baß  bagegen  bie  ftlarl^eit  ber  Suft,  fomie  bie  3nfo(ation  in  berfeCben  Siic^tung 
}une]^men.  3)er  größeren  3BarmeenttDid((ung  bed  äBeften^  loirb  bie  größere 
^enc^tigleit  entgegenarbeiten,  ma^renb  bie  Siroden^eit  bed  Often^  a(d  Unter^^ 
(tü^ung  bed  S&rmeeinfluffed  angefel^en  merben  barf.  9uf  einen  $unft  enbßd^ 
mac^t  De  Candolle^)  aufmerffam,  ber  yoax  noc^  nic^t  e^erimenteO  geprüft 

^)  A.  deCandolle:  Sur  la  m^thode  des  sommes  de  temp^rature  appliqn^e 
aox  ph^nomänes  de  la  v^g^tation.  Archiv,  des  sc.  physiques  etc.  Nouv.  p^r. 
LIII.  LIV.    ©cnf  1875,  ctt  «ot  3«^re«ber.  1875,  @.  585. 
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ift,  aber  in  ber  praftifc^en  Srfa^rung  feine  melfac^e  Sefiätigung  ftnbet.  (S^ 
tfi  näntüc^  bie  größere,  x>o((tonimnere  Sinterrul^e  ber  ^flanje,  totid^t 
für  bie  ©c^neQigfeit  ber  nad^l^erigen  (Ent)x>i(f(ung  einflugrei<!^  ioerben  tnug.  SRan 
fann  mol^t  annel^men,  bag  bei  Snbauer  einer  Temperatur,  totld^t  bie  Munitionen 
nic^t  fämmtüc^  }um  ©tiOftanb  bringt,  fic^  nun  eine  Snjal^I  t)egetattt}er  $ro^ 
jeffe  mit  (angfamem,  aber  fietigem  @tofft)erbrau(^  (D^bation^)>ro)effe)  idoQ^ 
jie^en,  o^ne  bag  bie  ^flange  iSrfa^  burc^  nen  afflmilirted  9Rateria(  er^lt. 
3)a^  bürfte  namentüc^i  bei  }n>ei«  unb  me^rjäl^rigen  ©tauben  unb  ben  ftnod))en 
ber  3^^i8^  ^"  $)o(}gen)äd^fen  fühlbar  loerben;  biefetben  merben  frül^er  treiben, 
aber  fc^mäc^ere  Organe  ))robuciren  (Heinere  93(ätter,  größere  Xn)al^{  nnfrnd^t^ 
barer  93Iumen). 

2)e^  }une^menben  ®ett>ic^ted  ber  @amen  in  ben  nörb(t(j^en  Sreiten  ifl 
im  Sorl^erge^enben  fc^on  gebadet  )x>orben;  e^  liegen  aber  aud^  Unterfuc^nngen 
t)on  ^etermann^)  tox,  n)e(cbe  eine  \)o^t  fteimiraft  fc^mebifc^er  @amen 
t)on  Jtleearten,  Siefd^grad  (Phleum  pratense  L.),  t>on  ^xd^tt  unb  ftiefer  gegen« 
über  ben  beutfcben,  fran}öftf^en  unb  be(gif(^en  ©amen  bemeifen.  !Z)ie  burc^- 
fii^nittßcb  oxxdi  ein  grögered  ®e&>i(!^t  beft^enben  f(^U)ebif(i^en  ©amen  betätigen 
il^re  größere  Jteimtraft  nic^t  nur  burc^  bie  3<^(  ^^  leimfäl^igen  ©amen,  fon- 
bem  auc^  burc^  bie  (Energie,  mit  tt>e(d^er  bie  fteimnng  ton  flatten  gel^t.  2)iefe 
Srgebniffe  (äffen  ft(!^  red^t  gut  bnrd^  eine  größere  SnttDicHungdenergte  ber  $flan}e 
in  So(ge  Dodlommenerer  SBinterrul^e  erflären. 

3)ie  SSeobac^tungen  l^aben  il^re  fel^r  bead^ten^toertl^e  ))raftifd^e  ©eite  tnfo- 
fern,  ai9  fte  Härenb  auf  bie  ftulturmet^obe  bed  ©amen)x}ecbfete  mrfen.  Sd 
mirb  nic^t  genügenb  fein,  überhaupt  nur  ©aatgut  aud  anbem  ©egenben  ein^ 
3ufÜl^ren,  fonbern  e^  loirb  notl^n}enbig  fein,  bor  aden  2)tngen  flc^  gn  fragen, 
»eld^e  Sigenfc^aften  man  an  ber  ftu(tur))flan}e  ju  berbeffern  loünfd^t  unb  in 
U)e(d^en  ftlimaten  biefe  ge)oünf(^ten  Sigenfcbaften  }u  l^dl^erer  Sudbiibnng  ge« 
langen.  Son  bortl^^er  be}ogen,  mirb  bad  ©aatgut  bann  ben  geiofinfd^ten  Sr« 
folg  »eigen. 

!Z)ie  ftu(turerfo(ge,  loeld^e  burd^  Senu^ung  bon  ^flanjen  anberer  ft(tmate 
erlangt  ioerben,  l^alten  aber  in  ber  9lege(  nur  für  fel^r  toenige  Segetationd* 
))erioben  bor.  SRanc^mal  tritt  ber  (Einfluß  bed  ie^igen  ©tanborted  f^on  in 
ber  }n)eiten  Segetation^e)}od)e  auf  unb  ftem))e(t  bie  ^flanjen  ber  fremben  ftßmate 
fd^neH  mieber  )u  einl^eimifc^en  ^robulten.  Obfibäume,  aud  9nger^  be}ogen, 
trieben  unb  blül^ten  auf  SRalorfa  fd^on  }u  (Snbe  be^  SRonatd  Februar,  loäl^renb 
bie   einl^eimifc^en   erfl   einen  3Ronat  \p(xitx  blül^ten.  2)     (Sine  2  Saläre  f)}ater 


^)  ^etermann:  Kecherches  sur  les  graines  orig^inaires  des  hautes  latitudes. 
Extrait  du  t  XXYIII.  des  Memoires  couronn^s  et  autres  Memoires  publi^s  par 
TAcad.  royale  de  Belgique,  Brazelles  1877. 

^  (dartenjettung  t>on  Sittmocf,  1882,  6.  374. 
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tDteberum  aud  Xngerd  eingetroffene  Senkung  jetgte  btefe(6e  (Erfc^ctnung.  ÜDte 
£)6fl6&ume  ber  erflen  <Senbung  Müßten  j[e^t  aber  ierettd  fpäter,  nämßc^  gleich» 
jettig  mit  ben  ein^eimifci^en.  (Ed  ift  bied  a(fo  eine  ä]^n(i6e  t)orfi6erge]^enbe 
Senberung,  )x>ie  fle  Sittmad^)  )9on  ©amen  angiebt,  bie  aud  nörbKc^eren 
©egenben  6e}0gen  toerben.  ®e(ten  )}oII}ie^t  ftc^  and^  ber  Uebergang  )>on  bem 
ixif^tt  erbßcben  }u  einem  neuen,  Himatifc^  iebingten  Sntmidtungdmobud  fo 
fernen,  aW  er  p6  bei  ber  Sifidfe^r  verliert;  bod)  l^aben  »ir  in  unfern  ®e* 
müfen  SeifpieCe  fc^neOer  Senberung  im  ZiropenfUma.  92ur  im  erften  3a^rc 
be](fa(ten  biefetben  annäl^emb  il^ren  Sl^aratter;  aber  fdjon  im  jttjeiten  3abre 
3eben  bie  ©amen  biefer  eingeführten  ^flanjen  gefhredte,  toerl^ofjenbe  ffijemplare.  *) 
1)a9  finb  eben  unfere  \n'9  Sariiren  gefommenen  Quburformen.  93on  fc^neOen 
Äcnberungen  wilbtoac^fenber  ©pejie«  ifl  nic^W  bemerflid),  toie  bie  $)offmann^ 
fcben  Serfud^e  mit  ^araHelfaaten  gewiffer  formen  öon  Phaseolus  unb  Triticum 
in  ©iegen,  ®enua,  SRontpeQicr,  ^ortici  unb  Palermo  3)  gejeigt  l^aben.  %el^n- 
(id^  ber  fc^^neOen  Variation  bei  unfern  ®a(aten  unb  anbern  @emüfen  ermähnt 
$  off  mann  (angfame,  im  !üaufe  loieler  @enerationen  erft  ju  ©tanbe  getommene 
^enbemngen;  fo  loirb  Bicinos  communis  in  ben  2!ropen  baumartig  unb 
peremiirenb;  ebenfo  mirb  Eeseda  odorata  in  9?eu«@ee(anb  me^r  ober  tt>eniger 
au^bauemb.     ^Dagegen  erfd)eint  BelJis  perennis  in  ^eter^burg  einjährig. 

c)  Continental-  un)  Seeklima. 

ÜDad  ^arafterifiifc^e  iD^erfmal  ber  t>on  bem  SReere  beeinflußten  ©egenbcn 
befielet  in  ben  geringeren  ©(^»anhingen  jioifc^en  ©ommer-  unb  Sßintertempe« 
ratnren,  ba  bie  ©ommer  (änger  n(;b  lül^Ier,  bie  äBinter  n>ärmer  ftnb.  Unter 
bem  Sinflng  be^  attantifc^en  Oceand  fe^en  ioir  bad  t^^jal^r  fettiger  eintreten, 
ben  {)erbft  (änger  toal^xtn,  a(d  in  ben  ©egenbcn  mit  Sontinentalftima.  S)o^ 
ift  ber  Sffeft  auf  bie  Segetation  tro^  bed  früheren  Snfangd  nicbt  ter  enoartetc; 
benn  bie  Slüt^ejeit  ber  ©ebötje  ifl  bei  ber  geringeren  ^übia^t^toärme  bi^cbf^en^ 
menige  SBoc^en  früher  unb  bie  ^ru^treife  ift  laum  früher,  ja  tergögert  ftc^ 
fogar  man^mal  unb  ftnbet  bi^ioeilen  gar  ni(^t  ftatt.  ÜJian  benfe  an  ben  in 
(Sngtanb  im  freien  nid^t  me^r  reifenben  SSkin.  ÜDie  Snft  ift  bad  gange  3abr 
feud^ter  unb  in  ben  Uebergangdjeiten  l^errfc^en  oft  länger  bauernbe,  ftarte  92ebel. 

Sd  ifi  fcbon  früher  ber  %nftd)t  )?on  ^aberlanbt  gebadet  morben,  mo» 
na(^  ^fi^reife  ber  ^flanje  \oXDo\)i  in  nörbli(!^en  atö  füblic^en  breiten  mit  ber« 
felben  Seicbtigfeit  eintreten  unb  Serantaffung  }ur  Silbung  entfpvec^enber  Sarie» 
taten  loerbcn  lann.     (Sd  fpielen  eben  bi^^bei  bie  i^eud^tigfeit^oerbältniffe  mag- 

»)  JonbtoirtM*.  3a^rbfi*er,  1877,  e.  999. 
^  XtüHäft  a^Srtnerjeitung,  1883,  9{r.  17. 

^  9*  ib  off  mann:  9Hidb(id  auf  meine  8ariotion<t>erfu(4e  Don  1855—1880. 
«ot  3.  1881,  e.  430. 
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gcbenb  mit  unb  fotcbe  fommen  nun  in  grogen  I^ifferenjen  bei  bem  (Sontinental- 
Kima  gegenüber  einem  feuchten  ^üfienllima  }um  Sb^brud.  !Z)ie  t)on  ^ahtx* 
(anbt  au^gefü(^rten  SnbauDerf uc^e  i)  ffi^ren  in  biefer  9e}ie]^ung  ju  fotgenben 
Erfahrungen.  3)ad  and  feu(!^ten  ftümaten  fcegogene  ©aatgnt  liefert  ter^ttnig« 
mägig  mebr  ©trol^,  aber  toentger  Körner;  bad  ©etreibe  ifi  auc^  (eiAter  bem 
Sagern  untertDorfen.  X)agegen  tann  man  bei  @aatgnt  au^  trodnen  ©egenben 
mit  lurjem  t^^ja^r  unb  feigem,  troctnem  Sommer  bie  ^robuttion  geringerer 
©trol^*  aber  reicherer  j(ömerertr&ge  beobaci^ten,  unb  $f(an}en  t>on  fotc^em  @aats 
gut  toiberflel^en  beffer  ber  Xroden^eit.  Sei  @amen)i>ec^fe(  ifi  ber  9e}ug 
aud  Säubern  mit  continentalem  ftlima  t)ort^ei(^after;  bie  bort  ^errfc^enben 
l^arten  9Binter  beeinfluffen  bad  ftörnerprobutt  in  ber  Sßeife,  ba§  bie  aud  bem* 
felben  entfianbenen  ^flangen  iDeniger  ber  @efa^r  bed  %udn>internd  audgefe^t 
ftnb,  a(d  folcbfr  bie  aud  bem  feuchteren  äBefien  mit  feinem  milberen  SBinter 
nad^  Dfien  oerpflangt  loerben. 

j&ad  Sontinentalllima  bringt  Keine,  aber  fpe}.  \d)tDttt  Körner  l^ertor, 
mdl^renb  ein  Ifibter  unb  feuchter  Sommer  ober  fünfi(i(!^e,  reiche  SEßaffer«  unb 
9}ä^rftoff)uful^r  }n>ar  bad  jtom  oergrö§ern,  aber  ben  dnl^att  gteic^fam  (odern, 
inbem  an  ®teDe  ber  glafigen  SSefc^affenl^eit  bie  mehlige,  oerbunben  mit  ab« 
ne^menbem  fpe}.  ©emitbt  unb  abnel^menbem  <Stid{toffge^a(t  auftritt. 

SBicbtig  für  ben  ®amenme(^fe(  ift  enblic^  bie  Beobachtung,  bag  2Binter« 
getreibe,  aud  ®egenben  über  bem  45.  Breitengrabe  fiammenb,  bei  und  im 
^rül^jal^r  angebaut,  in  bem|e(ben  3a^re  nic^t  mel^r  jum  ©cboffen  getaugt,  ba§ 
bagegen  folc^ed,  au9  nieberen  Breiten  begogen,  bei  und  fic^  n>ie  Sommergetreibe 
t>ermt 

Bebenh  man,  ba§  biefe  Beobac^tungdergrbniffe  boc^  nur  Snfangdteiflungen 
in  ber  9?i(^tung  eined  ©tubiumd  tümatifc^er  Sinflüffe  ant  bad  biologifc^e  93er« 
l^aben  ber  ^flangenarten  barfleUen,  bag  einge^enbere,  f^fiematif^  burc^gefü^rte 
(S^)}erimente  bie  9iefu(tate  ung(ei(!^  reichhaltiger  machen  unb  immer  me^r  floff- 
(ic^e  Unterfc^iebe  in  ber  ^nfammenfe^nng  berfe(ben  Srt  nac^meifen  merben,  unb 
man  n}irb  bie  Uebcrjeugung  erlangen,  bag  in  ben  oerfc^iebenen  ^(imaten  bie 
3nbioibuen  berfetben  9lrt  ganj  oerfc^iebenen  6^aralter  befi^en  unb  einer  oon 
äugen  mirtenben  ^anfl^eitdurfacbc  gegenüber  ba(b  fel^r  hinfällig,  batb  fel^r  tt>ibere 
flanbdfa^ig  fic^  ermeifen  fönnen. 

d)  lUignig  in  fiiieiober^ädie. 

Bei  Prüfung  ber  (ota(en  Sbanberungen  in  ben  Sinflüffen  ber  geogra)>]^ifc^en 
Sage  fallt  in  erfter  Sinie  bie  92eigung  Der  Bobenoberfläc^e  in'd  Suge.  (Ed 
l^anbelt   fic^  babei   ^au))tf(i^(ic^   um   eine  Steigung   loon   1 — 10^  gegen  ben 

1)  %x.  ^abrrlanbt:  Ueber  bie  Xcclimotifation  nnb  ben  ^amentocc^fcl.  Cefter* 
reict.  lonbw.  Soc^enbL  1875,  9hr.  1. 
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$ori)ont;  benn  bie  ftärter  geneigten  93öben  toerben  ftc^  fc^on  f(^tt>er  ju  Slcfer 
eignen.  ä6er  felbfl  bei  folgen  Sfeignngen  mac^t  fic^  mit  ter  ^tii  ber  ffiin== 
flu^  ge(tenb,  ben  bie  StegengQffe  ausüben;  fte  füllten  bie  ^etnerce  aQmäl^tic^ 
afcmärt^  unb  (äffen  bad  Duargffetett  bed  33obend  jurüd. 

X)ie  $immctegegenb,  nac^  n>e(d^er  ^in  bad  fiu(tur(anb  geneigt  if!,  fäQt 
aud^  fel^r  in^^  @ett>i(!^t.  X)ie  füblic^en  ober  füböfllitben  Sbbac^ungen 
finb  negen  ber  großen  Sßitterung^fci^wanfungen  bie  gefä^rlic^flen.  X)ie  ^ter 
^errf(^enbe  l^ö^ere  !EenH)erQtur  berurfac^t  im  grü^jol^r  eine  fc^neüere  (Snttoidfs 
(mtg,  im  Sommer  eine  gri)gere  @efa^r  bed  Sertrodnend  ber  33egetation;  bcnn 
biefe  Sage  ift  nid^t  nur  für  Sübn^inbe,  fonbem  aud^  ffir  bie  trodfnen  Dfl^  unb 
©öbofttoinbc  unb  für  bie  füllen,  feud^ten  SBeflroinbe  offen;  nur  bor  bem  9?orb= 
n>inbe  ifl  fie  gefc^ü^t.  Xa  n^ä^renb  ber  $)auptbegetation^}ett  bie  trodnen 
Sßinbe  bor^errfc^en,  fo  trodnen  bie  füblic^en  Sb^ange  gan}  befonber^  aud  unb 
an  S3ergen  ifl  in  9o(ge  beffcn  bie  ©übfeite  am  fc^n^erflen  mieber  }u  bepflanjen 
unb  finbet  fic^  bal^er  meift  fal^L 

Die  Unjuoertaffigfeit  ber  Sübfage  ift  aber  grabe  in  ben  günftigen  SJege* 
tation^bebingungen  ju  fuc^en,  toetc^e  einen  frühen  beginn  ber  Segetation  ^er« 
oorrufen  unb  auc^  ein  fdjneüere«  {Reifen  beranlaffen.  3n  furjen  fugten  ©ommem 
lann  turc^  fo(d6e  Sage  allein  bidtt>ei(en  bie  Srnte  fur}(ebiger  ^flanjen  ermög- 
licht loerben.  Darum  nu^t  man  am  beflen  bie  9?eigung  nac^  ®üben  burcb 
bie  ffuftur  folc^er  ®ett>ä(^fe  aud,  xotldit  ber  (^ruc^t  tt>egen  gebaut  »erben  unb 
be^l^afS  einer  er^ö^ten  3ß^xmt^  unb  Sic^teinwirtung  bebürfen.  (Sine  täftere 
Sage  bagegen  )oirb  beffer  für  ben  9nbau  fotc^er  @en>ä(^fe  93ern}enbung  finben, 
bereu  Statt*  unb  ^oljförper  jur  SJenoertl^ung  beflimmt  ift. 

Sei  ber  ftultur  monocarper  ©eroäAfe,  toie  unfere  ®emüfe  e«  pnb,  fommt 
bie  ©(^äblid^teit  ber  fonft  fo  bcborjugtcn  Sage,  nämlic^  bie  (eid^te  93ef(!^äbigung 
hwcd^  t^rül^jal^rdfröfte,  nur  bann  }ur  ®e(tung,  menn  bie  Seftellung  mit  ^flanjen 
geitig  im  g^^fi^jal^r  borgenommen  »irb.  ®rö§er  ift  ber  ©c^^aben  bei  fmj)finb5 
(id^en  po(^car))en  ^flanjen,  mobon  unfere  Sfu^bäume  ein  guted  93eif))ie(  (iefern. 
$)ier  finben  toir  in  günftigen  »armen  Sagen  ^ufig  eine  9Wi§ernte,  toä^renb 
in  bemfelben  Oal^re  bie  raul^^en  Sagen  rei(^Ii(^  9?üffe  liefern.  3m  erfteren  (Jafle 
^a6en  bie  burc^  flarfere  Qnoärmung  früher  ^crau^ge(od(ten  jungen  Driebe  unb 
Slüt^enlno^pen  burc^  einen  9ta(!^tfroft  gelitten,  ber  an  ben  in  ^o^en,  raupen 
Sagen  bcftnblid^en  (Sjrem||>(aren,  bie  in  ber  @ntn>id((ung  no(!^  }urüd(  »aren,  fc^ab- 
lod  borüber  gegangen  ift. 

3n  ber  ®artenhi(tur  fuc^t  man  bei  Senu^ung  ber  Sort^eite  fotc^er  Sagen 
bie  9{a(^t^ei(e  ber  ^rül^ja^r^fröfte  )u  bermeiben,  inbem  man  bie  ^flanjen  fünfte 
ixdf  }urü(!^ä(t.  Die9  g^fc^iel^t  burc^  längere  Sebecfung,  inbem  enttoeber  noc^ 
©c^nee  auf  bie  garten  ^flangen  gefd^anfett,  ober  Statten  unb  ©treu  noA  ber» 
me^rt  merbcn.  Sei  Obftbäumen  l^äuft  man  ©^nee,  (Si9  unb  Decfmaterial 
um  bie  Saft«,   um  bie  Srmärmung  be«  Sobend  unb  bie  Srregung  gri)gerer 
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3Bur}e(t^ättgteit  mögüc^ft  l^inau^  }u  fAieben.  äBcfc^e  äBärmebifferenjen  bur(^ 
eine  9ieigung  t^on  10^  hervorgerufen  ioerben  fönnen,  wenn  man  aüt  übrigen 
Ser^ättniffe  ate  gleich  annimmt,  berechnet  $)o(}ner^)  an  einem  9eif))ie{,  in 
weld^em  er  unter  bem  50.^  n.  S.  eine  um  10^  |üb(i(!^  geneigte  $(ä(^e  einer 
anbern  mit  10^  nörbUc^er  Steigung  gegeuü6erfleUt.  Die  Summe  ber  au^ 
faQenben  ©onnenflral^fen  loer^Ct  ftc^  bei  S  ju  N  annä^ernb  roit  3  :  2. 

ÜDie  falte,  nörbüc^e  Sage  ivirb  fic^  3ur  Senu^ung  burc^  Sßiefe  unb  2Ba(b 
empf eitlen.  £)|labba(^ungen  n}erben  für  fanbige  ^obenarten  megen  il^red  fd^neQeren 
Xu^rodnend  gefä^rlic^  unb  ba^er  bei  fd^tt>erem  S3oben  oortJ^eil^after;  umgefel^rt 
ücrbätt  fic^  bie  feuchte  ffiepfeite. 

Setreffd  ber  Erwärmung  bed  Sderlanbed  ftnb  bie  Unterfuc^ungen  t>on 
3BolIn^2)  befonberd  erwäl^inenöroertl^.  3n  biefer  Arbeit  finben  fid)  33eobac^= 
tungen  ton  ferner 3)  über  bie  oerf(^iebene  (Umarmung  ber  einjelnen  Seiten 
eined  $üge(^  citirt,  bie  an  bie  Dor^ergel^enben  Semertungen  fi(^  }unä(^fl  an« 
fcbüegen.  jiDad  iD'^ittel  aud  breijäl^rigen  Beobachtungen  ergab,  bag  bie  S^o- 
fitionen  in  abnel^menber  SBärme  fotgenbermagen  ftd;  grup))tren.  Die  loärmfle 
Jage  par  SW.;  bann  folgte  8.,  SO.,  W.,  0.,  NO.,  NW.,  N.  Diefe  ©fala 
jeigt,  bag  in  SBirftic^feit  bie  einjelnen  Sagen  fic^  nic^t  fo  oerl^alten,  xoit  man 
tl^eoretifc^  anfänglich  tool^l  loermutl^en  foQte.  ^an  möchte  junäc^ft  glauben, 
ba^  für  gleiche  %b|länbe  ber  Sonne  oom  2)^eribian  aucb  bie  3nfolation  gleich 
flarf  toäre,  alfo  bie  Süboflfeite  biefelbe  äBärmemenge  )x>ie  bie  Sübn)e)lfeite 
erhalten  mügte.  Dag  bied  t^atfäc^^lic^  nic!^t  ber  gaQ,  erflärt  ftc^  ferner 
bamit,  bag  9}ac^mittagd  bie  Sonne  in  gleicber  ^ö^e  fräftiger  toirle,  ioeil  bie 
Saturation  ber  Suft  mit  2Bafferbam)}f  9tac^mittagd  niebriger  unb  bal^er  auc^ 
bie  %bfor))tion  ber  Sonnenfhal^len  geringer  fei,  ald  in  ben  Bormittagdftunben. 
Sin  toeiterer  ®runb  »irb  oon  2oren}*)  citirt.  Die  Sübroeflfeite  ^at  näm« 
lic^  länger  ^tit  atö  bie  Süb»  unb  Sübo|lfeite  gel^abt,  um  oon  D^au  unb 
9tegennäf[e  ju  trodnen;  f^e  ifl  gleid^fam  i^orgemärmt  unb  baffetbe  SBärme^^ 
quantum   fällt  auf  einen  trocfneren  Boben,   ben  ed  bemgemäg  mel^r  erwärmt. 

SBic^tiger  für  bie  Kulturen  ald  ber  da^redburc^fc^nitt  i)l  aber  bad  a)?onat«« 
mittel,  eü.  bad  äBärmema^imum  in  ben  einjelnen  da^redgeiten.  3n  biefer  SBe^^ 
jiel^ung  ergeben  bie  fterner'fc^en  Dl^ermometer^Seobad^tungen,  bag  nur  im 
SB^inter  (Don  92ooember  bid  ^l^ril)  bad  ÜRa^imum  ber  93obentem))eratur 
auf  ber  Sübwefifeite  liegt,  bag  bagegen  Don  9){ai  hx9  Sugufl  bie 


^)  ^oljner:  !^ie  SBcobaci^tungen  über  bie  €(^ütte  ber  tiefer  ober  S5^re  unb  bie 
SBinterfärbung  immergrüner  ©etoäc^fe.    greifing  1877. 

^)  SoIIni^:  Unterfuc^ungen  über  ben  (Stnflug  ber  (S^pcrttion  auf  bie  (Sm>ärmung 
M  !33oben<.    gorfc^ungen  auf  bem  ©ebiete  ber  ^gritulturp^t^ftf.    ^b.  I.     @.  263. 

')  ferner:  lieber  Säuberungen  bed  9)^n^mum<  ber  iSobentem^^fratur.  3<itf(^r. 
b.  oefterr.  ®ef.  für  SKeteoroIogie.    «b.  VI.    ^.  5,  1871,  @.  65  ff. 

«)  Hörens  unb  9t otbe:  l^ebrbuc^  ber  tlimatologie.    ®ien  1874,  @.  306. 
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©übofifette  bie  ^öc^fle  SBärme  {eigt;  im  September  unb  Ottober 
ift  bie  ®übfeite  am  ](fö(^flen  eriDarmt.  3)tefe  SBanberung  be^  Tia^cx^ 
mum^  bürfte  fic^  burd^  bie  im  {)0(^fommer  l^errftbenben  trodnen  Oft«  unb 
@übofl«9Binbe  jmanglo^  ertfören  (äffen,  meiere  (immer  g(ei(!^e  pl^^fifdifc^c 
S3obenbef(!^affenl^eit  boraudgefe^t)  ben  SSoben  f(!^ncller  abtrodnen  unb  bamit 
beffer  enodrmungdfa^ig  mad^en. 

3Ba^renb  bie  Unterfuc^ungen  bon  ferner  an  einem  natQrtic^en,  au9  bilu- 
letalem  Sanbe  befie^enben,  mit  }iem(id^  {teilen,  gradbemac^fenen  ^öfc^ungen  ter^ 
fe^enrn  $)fige(  bei  dnn^brud  ftattfanben,  q^erimentirte  SBoHn^  mit  einem  tünfUic^ 
a\i9  geftebtem,  l^umofem  ftalffanbboben  errichteten  $)üge(,  beffen  SRantel  jur  ^ori- 
jontalebene  nur  einen  SBinfel  t^on  15  ^  bilbete.  $ter  loaren  a([o  bie  ^tri^dlt' 
ntffe  ben  }um  Sderbau  t^atfdd^Uc^  oermenbbaren  Steigungen  be^  Sanbed  angepaßt. 

Sie  SBoIln^'fc^en  Beobachtungen  bejtätigen  junäc^ft  bie  iDon  j^erner 
gegebenen  9iefu(tate  betreffe  ber  jßanberung  bed  SBärmema^imumd  oon  ©üb- 
oft  im  ©ommer  nac^  ®übn}eft  im  Sinter,  ferner  jeigt  pd^#  ^<^6  im  SUIge^ 
meinen  bie  ffiblic^en  Sagen  (8W.,  S.,  SO.)  größeren  lemperatur* 
fc^ttjanfungen  andgefe^t  finb  gegenüber  ben  anbern,  oon  benen  bie  nörbüci^e 
%bbac^ung  bie  geringften  ®(!^)x>antungen  anfjutoeifen  l^at.  $)ei  einer  anbern 
S^erfuc^^rei^e  jur  ^ftfieHung  ber  Temperatur  ber  Seitenflächen  oon  Beeten  bei 
t)erf(^iebener  Sage  gegen  bie  $)immetöric^tung ,  im  Bergteic^  gur  !£emperatur 
einer  ebenen  Vderfläc^e  in  15  cm  Xiefe  )x>ä]^renb  ber  »ärmeren  3a^redjeit 
ergab  fic^  $o(genbe^.  3)ie  @übfeite  ift  am  »ärmften;  bann  folgt  im  SRittet 
bie  ebene  Sderfläc^e,  an  britter  Stelle  Die  Oft»  unb  äBeftfeite,  lo&^renb  bie 
nörb(i6e  Sbbacbung  bed  Seeted  atö  bie  tältefte  erfc^eint.  Senn  nun  bie  Seete 
x>on  Oft  na^  Seft  gerichtet  finb,  fommt  eine  Sängdfläc^e  nacb  Sikben,  bie 
anbere  nad^  9torben  gu  liegen  unb  fo  ^abzn  bie  beiben  t$(äd^en  bie  gri^gten 
Siemperaturbifferenjen,  bie  fi(^  in  ber  Segetatton  mo^I  abfpiegeln  tonnen.  (Sd 
ift  ba^er  günftiger,  »enn  man  überl^anpt  ben  Sder  in  Beete  legen  miQ  ober 
mu§,  biefefben  ton  92orb  nacti  Süb  bertaufen  gu  (äffen.  9m  oortl^eiO^afteften 
»egen  ber  gteic^m&gigen  unb  bnrci^fd^nittüd^  ^oberen  (Er)i>ärmung  ift  ber  %n» 
bau  in  ebener  Sderfläc^e,  beren  Temperatur  jmar  niebriger  ald  bie  eined 
nad)  ©üben  geneigten  Sbl^anged  ift,  aber  bie  fämmtlic^er  anberer  S^pofttionen 
überfteigt. 

e)  3n  fttllt  f  age. 

Bobenfläci^en  loon  me^r  aM  15 — 20^  Steigung  auf  tleinem  SRaume 
n}erben,  foioeit  a(d  möglich,  att  SBiefe  unb  9S3eibe(anb  benu^t  loerben  muffen, 
wenn  nid^t  ber  ©arten^  unb  SBeinbau  eine  t^eure  Sierafflrung  lohnen.  SBenn 
bie  Steigung  einer  ^(äc^e  einem  falben  rechten  2Binte(  na^e  tommt,  ift  bringenb 
}u  ratzen,  t^be  borl^anbene  Segetation  ju  betaffen  unb  in  geeigneter  Snpflangung 
bie  Beioatbung  jn  berfud^en  ober  gu  rerooUflanbigen. 


26  Sage  be«  iBoben«. 

@d  Hegt  in  biefer  Semenbung  fo  flarf  geneigter  t^Iäc^en  ntc^t  nur  tie 
befle  9{u^ung,  fonbern  auc^  ber  befle  ®(^u^,  ber  an  biefe  S(ä6en  fic^  an« 
fc^Iiegcnben  unteren  ffufturlänbereicn.  Derartig  fteife  ?agen,  bie  nur  ba«  ®c* 
birge  bietet,  böben  feiten,  felbj!  bei  SBeiDafbung,  eine  tiefe  Jhrume.  Diefelbe 
fann  ftc^  aber  nur  gegenüber  flarfen  9tegengüffen  ober  (bei  anl(|a(tenber  Zrocfen« 
^eit  unb  flarfem  <Sanbge^a(te)  auc^  bei  Stürmen  er](fft(ten,  trenn  fie  burc^ 
bie  SBurjelne^e  ber  jiarf  im  g«I^8*P^i"  »eranfcrten  Säume  burc^fponnen  ifl. 
Die  SWooöpotfier  ber  SSSalbungen  erl^alten  bie  für  »eitere  ä^^^^oofl^"  ^^^ 
©efleine  fo  not^toenbige  ^^eud^tigfeit  unb  t}enne]^ren  bie  ©eneigt^eit  jur  Duellen' 
bilbung,  bereu  (Segen  in  ber  (Ebene  erfi  jur  ®e(tung  fommi. 

SBir  ^ben  leiber  in  unfern  jhilturlänbern  Seifpiele  genug,  toelc^e  bie 
traurigen  i$o(gen  ber  Sbl^ofjung  fteiler  Hbl^änge  jeigen.  Die  33en>a(bung  n>ar 
^ier  bad  $robuft  met^r^unbertjäbriger,  in  einanber  greifenber  Vorgänge,  »e(c^e 
mit  ber  Slnfieblung  bon  Jhruftenflec^ten  auf  bem  nacften  ^eldgeflein  ioal(|rf(^ein« 
(ic^  begonnen.  Durd^  bad  3urü(!^a(ten  ber  Sern)itterungd{)robufte  ^aben  biefe 
unb  aQmaldlicb  größere  ^flänjd^en  jur  Silbung  einer  Sobenfrunte  ben  %nfang 
gemacht  unb  mit  i^ren  i^erioefenben  ?eibem  bie  erften  ^umugfubflangen  geliefert, 
bie  jum  ®ebeil(|en  l^ö^erer  ^flangen  ben  SSoben  immer  paffenber  machten,  ©n« 
mal  ber  ©egetationöbede  beraubt,  ft^toemmen  bie  9?egengüffe  bie  93obenfrume 
abtoörtö  unb  legen  in  ber  $)ö]^e  ben  Soben  nadt,  wäl^renb  pe  in  ber  @bene 
bie  Äulturen  »erft^tämmen.  3e  größer  bie  (Sntwafbung  im  ®ebirge,  befio 
unregelmäßiger  »irb  ber  ®afferrei6tl(|um  ber  ®ebirg«f!üjfe ,  befto  l^fäufiger 
Ueberf(^n>emmungen  unb  SJerfanbungen  im  f^ü^jal^r  unb  SBafferarmutl^  ber 
5lü6'M^  i"  bfirren  Sommern. 

Äbgefel^en  bon  ben  bireften  Sertounbungen ,  bie  ^erabgeft^Iämmte  ffirb« 
maffen  burc^  bie  mitgefül^rten  Steine  l^ferioorbringen.  Hegt  bie  $)auptbef(i^äbigung 
mefentßc^  in  bem  93ebe(fen  ber  bid^er  ber  freien  !?uft  ungel^inbert  au^gefe^t 
geioefenen  $flanjent^ei(e.  Die  meiflen  ^flanjen  aber  flerben,  loenn  fte  bauemb 
tiefer  gefleflt  »erben,  ab  unb  nur  biejenigen,  toeld^e  bie  gä^ifl'^it  befi^en,  leidet 
Xbbentibtourjeln  ju  mad^en,  bertragen  SSobenauffd^üttnngen.  Unter  ben  fraut« 
artigen  ^flanjen  flnb  bie  Dünengrdfer  (Amndo  arenaria  L.,  Elymus  arenarius 
L.  u.  %.)  l^ertorjul^eben;  aud}  unfere  Ouecfe  (Agropyram  repens  P.  B.)  arbeitet 
fiäf  mit  Seic^tigteit  aud  flarfer  Serfc^üttung  empor.  Unter  ben  Säumen  t}er» 
tragen  SBeiben  unb  Goppeln  unb  namentlich  ber  auf  ffied  unb  Sanb  bor* 
tommenbe,  an  ben  Jtüflen  Deutfc^Ianbd,  i^antreid^d  unb  Snglanbd  )u  ftnbenbe, 
mit  feinen  flac^fheid^enben  SSBurgefn  }u  Dünenbefefligung  bienenbe  ®eefreu}born 
(Hippophae  rhamnoides  L.)  ein  Serfc^ütten  ol^ne  großen  Stacbtl^eil.  äRan 
mu|  annel(|men,  ba|  ber  Sauerfloffmangel  für  bie  bur^  Sluflagerung  großer 
Srbmaffen  }u  tief  gelegten  SBurjeln  bie  Urfa(^e  be^  S(bflerbend  ift.  Huc^  ifi 
bie  Stammbaftd  mancher  Säume,  n>ie  ).  S.  ber  £)bftbäume,  gegen  fiarfe  Soben« 
auffc^üttungen  fel^r  empftnblic^.     Sidtoeiten  loirb  aud^  unt}orfi(^tiger  Sßeife  bei 
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bent  SScrpflanjen  fccr  i^äume  ober  bem  ^laniren  großer  glätten  bie  früher 
frei  gcroefene  ©tammbafi«  burcfe  ju  tiefe«  ^flanjcn  mit  ffirbe  umgeben.  S)ic 
baburc^  ^en)orgerufenen  ^anf^eitderftbeinungen  finb  im  t$o(genben  auöfül^frlic^er 
6e^nbe(t.  Unter  ben  Zopfpflangen  »ertragen  bie  Ericaceen  bad  ju  tiefe  Sin« 
))flan}en  am  menigflen. 

3u  tiefed  ^flan^en  Der  93Aume. 

^a\t  ade  unfere  Säume  (leiten  in  ii^xtm  fpäteren  Sebenöalter  nic^t  an  ber 
Stelle,  an  melc^er  fie  il^re  erflen  jugenblicben  SnttDicflungdflabien  bur(^gema(^t 
^aben.  93et  ber  Obflfultur  ift  ein  nocbmaüge«  Serpflanjen  ber  jugenbiic^en 
Stimme  fogar  Sorf(l)rift,  um  eine  reiche  Serju^eigung  bed  Surjeßörper«  ju 
ermatten  unb  biefe  Sorfc^rift  fagt  auc^,  ba|  man  ftc^  ^üten  foUe,  bie  Säume 
icefentlic^  tiefer  ju*  pflan)en ,  a(d  fte  h\9\)tt  ^eflanben  ^aben.  2)ie  (Srfai^rung 
lebrt  nun  au6,  ba§  in  ber  X^at  Säume  burct  9{t(^tbeacbtung  biefed  ^^unfted 
)u  ®runbe  gelten  fönnen.  Stele  ^raftiter  em))fe^(en  fogar,  einen  jeben  Saum 
an  feinem  neuen  ^flanjorte  genau  auc^  mieber  nad^  ben  $imme(«gegenben  fo 
}u  Orientiren,  lote  er  Dörfer  geflanben,  inbem  fie  meinen,  bag  mannigfache 
9^inbenbef(^abigungen  burc^  $i^e  unb  ^ofl  babur(^  bermieben  n>erben  tonnen. 

Sin  miffenfc^aftUd^  begrünbeted  Urtl^eil  über  bie  9{i(^tigteit  bed  (enteren 
'fünfte«  (ä|t  ft(6  )ur  3^'^  "^^  "^c^^  S^ben,  obgletd^  Seifpiele  bafür  erbracht 
n^erben  fönnen,  bag  bitoetlen  bie  t>erf(^tebenen  Saumforten  auffaUenb  ungleich' 
artig  ben  neuen  $o(jring  anlegen  unb  ausreifen  (äffen.  Sbenfomenig  finb  mx 
t)or(äufig  im  Staube,  eine  Srflärung  ber  Sc^ablid^feit  be«  }u  tiefen  $f(an)end 
}u  liefern,  n)ei(  bie  e|r)}erimenteQen  Unterfu(^ungen  no(^  fehlen. 

9Bir  moOen  bal^er  nur  einige  e^erimentede  Srgebniffe  über  Sorgänge  an- 
führen, tt>e(6e  ft(^  loabrfc^etnHc^  bei  ben  }u  tief  gepflanjten  Säumen  einfleUen 
»erben. 

£d  ifl  gunäd^fl  ju  bemcrfen,  bag  »ol^i  fämmtlic^e  ^flangent^eile  eine 
Störung  il^rer  Sebendfunftionen  erleiben,  loenn  fie  bauernb  in  anbere  9kti^'diU 
niffe  gebracht  »erben,  ate  bie  geioefen,  in  benen  fie  entftanben  finb.  3>tefe(ben 
Ser^ältniffe  tonnen  bei  einem  baran  getoöl^nten  3nbibibuum  berfelben  Sarietat 
eine  günftige  Sntmicfiung  }n(affen,  aber  fc^äblic^  bem  neu  l^ineintretenben 
3nbibibuum  fein.  Sfif)>teI^toeife  fei  an  bie  Zl^atfac^e  erinnert,  ba|  loiCbe 
'^flanjen,  in  Zöpfe  gepflanjt  unb  im  SBarml^aud  einige  3^^^  ^tnburc^  tu(tit>trt, 
ftältegraben  erliegen,  totld^t  ben  anbem  3nbimbuen,  bie  im  freien  beCaffen 
»orben  finb,  gang  gefa^rlod  bleiben. 

Set  ben  gu  tief  gepflangten  Säumen  wirb  loeniger  an  bie  berminberten 
9Bärmet>er]^ä(tni{fe  a(d  tielme^r  an  bie  teränberte  unb  {loar  berminberte  Sauer« 
floffgufu^r  JU  ben  SBurjeln  unb  }ur  Stammbaftd  ju  beuten  fein.  SBir  loiffen, 
ba|  bie  ^flanjen  obne  Sauerf)off)uful^r  nac^  unb  nact  flerben.  Sßenn  bie 
(ebenbige  S^üt  teinen  Sauerfloff  aufnel^men  tann,  fo  änbert  fit^  jnnäd^ft  bie 
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Sttd^tung  i^rer  btdl(|erigen  Sebendfunttionen ;  fpäter  ge^t  fte  in  einen  ©tarre^ 
}uflanb  über,  inbem  bie  3)en>egungderfc^einungen  bed  ^(adma'd  aufl^ören,  bie 
£m))finbü(^feit  für  Stei}  berloren  gel^t  unb  bad  SBac^dtl^um  ba(b  ftflirt  n>irb. 
S)ie  "^flanje  flirbt  al^er  nic^t  fobatb;  fle  atl^met  (baucht  JfobUnfäure  aud)  nod^ 
))er^ä(tnt|mä|ig  flarf  n^eiter  fort  unb  tann  fe(bft  nac^  längerem  ©(^etntobe 
burc^  erneuete  ©auerfloffjuful^r  n>ieber  ibre  gett)o]^nten  ^unttionen  aufnehmen, 
©d^on  bon  SSSitbtigfeit  für  ben  »orlicgcnben  %afl  ifl  bie  teränberte  Stoff* 
bifbung  ber  ^flanjentbcile  in  fauerflofffreier  ?ltmof^>bäre.  ffi«  ifl  toon  Sec^artier 
unb  SeKam^^)  burc^  eine  Steil^e  t)on  ^rfudben  nac^gemiefen  »orben,  bag 
ni(bt  nur  in  unferem  ftemobfl  unb  anberen  ^rüc^ten,  fonbern  aucb  in  blättern 
unb  SBurjeln  ttlfol^ol  in  ber  obne  ©auerfloffjufu^r  t>egetirenben  ^arenc^^mjede 
fic^  bilbet.  ®elbf)  bei  tilgen  (Agaricus  catnpestris)  fanb  äRün^^)  eine  iu 
träc^tlic^e  iDtenge  ))on  Xdol^ol  unb  SQSafferftoff  bei  längerem  SufentJ^att  in 
fauerflofffreier  Suft;  bad  -IRaterial  ju  biefem  ^((fol^ol  fann  nur  bie  3ucferart, 
bie  adein  l^ier  ))or]^anben,  nämUc^  ber  9)?annit,  gegeben  ^aben,  toä^renb  bei 
anbern  tilgen,  bie  in  einer  %tmofp^re  t)on  fto^Ienfäure  nur  Sllfol^ol  (ol^ne 
SSSafferfloff)  |)robucirt.  bie  Irebalofe  in  ©ä^rung  übergegangen  fein  mug.  SBar 
ber  ^ufentl^alt  in  ber  fauerfioff freien  ^tmofpbäre  fein  ju  (angbauernber,  fo 
tann  ber  $i(}  toieber  feine  normalen  ?ebendfun!tionen  ausüben.  3n  Seflätigung 
ber  obigen  Beobachtungen  fommt  9Rün(^)  bei  Unterfucbung  l^ö^erer  ^flanjen 
}u  bem  ®(^(u{fe,  bag  biefelben  in  einer  Stitffioffatmofpbäre  %(tobo(  erzeugen 
unb  fortleben,  mäbrenb  fte  bei  3><^^  bon  atmofp^ärifc^em  ©auerftoff  feinen 
«Ifobol  bilben.  ©d^on  frül^er  ^atte  «bolf  9Wa^er*)  für  bie  burt^  $efe  er« 
jeugte  ®a^run)  bie  Snftc^t  audgefproc^en,  bag  btefer  Vorgang  eine  Stimmung 
bei  ®auerftoffabf(^(u|  fei.  $afleur^)  unb  Sö^m^)  ^tten  eigentlich  fAon 
nac^gemiefen,  bag  fic^  in  gang  gleicher  SBeife  auc^  aDe  bö^er  organtfirten  Sanb« 
unb  SBofferpflanjen  oerbalten,  inbem  fie  in  fauerflofffreien  SRebien  einen  I^eil 
i^red  Seibed  ju  ^obfenfäure  unb  Sffobol,  toie  bie  $efe  bei  ber  ©elbflgäl^rung, 
oerbrennen.  ®rüne  ^ftanjentbeite  aQerbingd  fönnen  fid^  bei  l^inreic^enb  inten* 
ftoer  Beleuchtung  burc^  3c^(^9un0  ^^^  unmittelbar  tor^er  abgefpattenen  ftol^Ien* 
fäure  loieber   eine  für  bie  normale  %t^mung  geeignete  Stmofp^re   b^^f^^Q^ii* 


^)  De  la  fermentation  des  pommes  et  des  poires.  Gompt.  rend.  t.  LXXIX 
p.  949.  —  De  la  fermentation  des  fruits  ib.  p.  Iü06. 

*)  Comptes  rend.  LXXX  I.  p.  178. 

')  Annales  de  Chemie  et  de  Physique  1878  @.  513  cit.  in  9ifbermann'9 
(Scntralbf.  f.  «griculturcicmie  lö79,  @.  154. 

^)  9L  ^aptx:  Unterfucbungen  über  bie  alto^olifc^e  @a(^rung.  Sanbn}irt(^f(^.  t^er« 
fucbdflationen  1871. 

^)  Faits  nouveaux  pour  servir  k  la  conaissance  de  la  tb^orie  des  fermen- 
tations  proprement  dites.    Compt.  rend.  1872,  8.  784. 

*)  8d^m:  lieber  bie  d^efpiration  t>on  ilanbpflanjen  iSi^.'9eri(^te  b.  f.  tltab.  b. 
SiffenM.  in  Sien  67,  I.  %hüf. 
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99refelt)'d^)  S^cperimente  führen  }u  bem  Sc^luffe,  ba|  bie  Slfol^otgäldrung 
bei  aUen  ^flangen,  oon  ben  niebrigfien  (id  )u  ben  l(|öd^flen  ftattftnben  lann, 
fobalb  ®auerfloffa6fc^(u|  eintritt.  (£d  jeigt  ftc^  ober  eine  \z\ix  loefentüc^e 
3>ifferen)  bei  ben  einjelnen  Slifo^ol  ))robucitenben  Organismen.  SBä^renb  bei 
ber  $efe  (Saccharomyees)  bie  ®äl(|rungderf(!(einung  atö  $)ö]^e|^untt  ber  nor« 
malen  Seiflung  bed  Organismus,  ber  bei  bem  Vorgänge  ber  ^u^^^^i^^^^ung 
mirfHc^  todd^ft,  anjufelden  ift,  erfcbeint  er  bei  ben  ^zUtn  pl^anerogamer  ^flan» 
}en  a(S  abnormer,  frül^jeitig  mit  bem  Xobe  ber  3^^^  enbigenber  $ro}e|,  ber 
ftc^  oon  ber  reinen,  nur  91fo](fo(  unb  ftol^Ienfäure  {»robudrenben  ©al^rung  ber 
$efe  toefentüc^  burc^  auftreten  weiterer  3^c4un9Sprübube,  unter  benen  taufet- 
öle  unb  @auren  befonberS  auffällig  finb,  unterfc^eibet.  Unter  ben  eine  mirf« 
lic^e  Slfol^olgäl^rnng  not^  ein(eitenben  $U)en  ift  aber  aucb  f(^on  ein  großer 
Unterfc^ieb  betreffs  if^xtx  f^äl^igfeit,  Ulto^^ol  }u  »ertragen,  f^ür  Saccharomyces 
if)  erfl  bei  12  ®en}i(btS))ro}enten  bie  SEBad^Stl(|umS<  bei  14  bie  ®&l(|rungSgren)e. 
^ei  Mucor  racemosus,  ber  auc^  o\^nt  freien  ©auerfloff  bom  ^udtx  loäc^fl, 
finbet  fi^  f(6on  bei  41/3  unb  5V8%  9(fo^o(  üBac^Stl^umSr  unb  ©a^rungS* 
grenje  unb  Mucor  stolonifer  loä^fl  gar  nic^t  müix  unb  mirtt  fc^on  bei  1,5% 
X(fol(|o(  ni^t  mt\)x  gä^rungSerregenb.  Ss  ifl  auS  biefen  9tefu(taten  gu  fc^Ue- 
gen,  ba|  auc^  bie  p^anerogamen  ©emäd^fe  in  fel^r  berfc^iebenem  ®rabe  unter 
benfelben  äußeren  Serl(|Utniffen  jur  Slfoldolbilbung  gelangen  unb  biefelben  in 
t>erf(^iebenem  9Ra|e  ertragen. 

Später  fprit^t  iDtün^^  gau}  allgemein  ben  lllfol(|o(  als  eines  ber  3^' 
fe^ungSprobufte  ber  organifcben  ©ubfianjen  an,  ber  fi(!^  fomo^I  auf  ber  Ober^ 
fläche  ber  (Erbe,  als  im  Soben  »ie  in  ber  SReereStiefe  bittet  unb  [xdf  nad^ 
ben  ©efe^en  ber  2)ampffpannung  in  ber  Xtmofp^re  berbreitet. 

2)a|  bei  X((i)l(|o(  -  ®äl(|rung  auc^  organifd^e  ®äuren  unb  barunter  Sfflg« 
foure  auftreten,  fann  nic^t  auffaüenb  erf (feinen.  (Ss  iß  nun  fel(|r  loal^rfd^ein' 
üc^,  bag  eine  Sn^ufung  berartiger  ©auren  enb(i^  als  ®ift  auf  ben  OrganiS« 
muS  mirlen  mug  unb  bag  bei  9Bur}eIn,  »eic^e  bom  atmofp^rifc^en  Sauer^^ 
floff  gau)  ober  na^eju  gänjiicib  abge{(!^Iof[en  flnb,  ein  aümä^Iid^eS  Xbflerben 
fic^  einfieüen  toirb. 

Sei  ben  gu  tief  gepflanjten  Säumen  toirb  ber  ®auer{ioffmange(  für  bie 
933ur}eln  um  fo  el(|er  fid^  einfieüen,  je  größer  bie  loaffer^altenbe  jlraft  beS 
SobenS  iß  unb  je  mel^r  bie  Sobenräume  burc^  SBaffer  abgef(^Iof[en  finb. 
!Z)iefeS  Saffer  in  ber  Umgebung  ber  (ebenben  SEBurjeln  loirb  nun  felbfl  immer 
gefährlicher  für  bie  flärteren  no&i  gefunben  SBurjeln  unb  für  bie  eingefentte 
©tammbaftS,  inbem  eS  fi(^  immer  müix  mit  jlo^lenfänre  belabet.    SBenn  man 


0  Uebcr  d^ä^rung,  IIL  iSortommen  unb  ^Verbreitung  ber  XlfoboloS^rung  im 
^flflnjcnreicje.    «ot  3eit  1876,  @.  381. 

^  «US  Compt.  rend.  t  LXXXXII  p.  499  cit.  in  ©iebetm.  (Sentralbl.  1881, 
@.  709. 
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gefunbe  ^flanjen  in  tol^Ienföurereic^ed  SBaffer  fe^t^  fangen  fie  an,  }u  n>e(fen 
unb  ein  Sbflerben  ber  Blätter  ju  }etgen.  ^)  Sd  tDtrb  a(fo  bei  ben  }u  tief 
(iegenben  Sanmmurjeln  ein  Sergif tnngdtob  fi&f  einfieQen,  ber  erft  bie  jarten 
Organe,  fpäter  bie  älteren  SEBurjetDerjtDeigungen  erfaßt,  unb  g(ei(^}eitig  »erben 
bie  jauchigen  3^^f^4ung^probufte  auc^  ben  ganjen  *Srb6oben  junt  $flan}en« 
mac^dtl^nm  untaug(i(b  machen.  33ö^m^)  fübrt  ein  Seifpiel  and  ber  neueften 
3eit  in  ben  abflerbenben,  )u  tief  gepflanjten  Silant^ud  ber  9tingftrage  in 
2Bien  an.  2)iefe  Säume  l(|atten  f^on  feit  3a^ren  int  SBacbötl^um  nac^gelaffen ; 
benn  bie  dal^re^ringe,  meiere  in  ben  erfreu  3a^ren  nac^  ber  ^flangung  noc^ 
oft  mt})x  a(9  3  cm  Sreite  aufliefen,  »aren  in  ben  (e^ten  Salären  nox  bem 
lobe  auf  0,5  cm  jurüdgegangen.  3"^  3^^*  be«  ÄBflerben«  enoie«  fic^  bie 
Srbe  ber  SEBurjelbaüen  fo  fc^äblic^,  ba|  Samen  berfd^iebener  ^flanjen,  toe((^e 
tei(d  offen,  teite  unter  tubulierten  ®(adgIo(fen  in  fo[(^e  t>erj[auc^te  Srbe  ein« 
getegt  mnrben,  atebalb  in  Sfäu(ni|  übergingen.  S)ie  ©amen  entmidelten  ftc^ 
aber  ü))))ig,  nad^bem  biefe  @rbe,  toieber^olt  mit  SBaffer  befeuertet,  in  bünnen 
Sc^it^ten  mäl^renb  8  roarmer  3u(itage  bem  Sinflug  ber  Stmofp^re  audgefe^t 
»orben  war. 

9etra(^ten  wir  je^t  bie  innerl(|a(b  bed  Srbboben^  befinblic^e  (Stamm- 
baft^,  an  weither  bei  }u  tief  gepflangten  Säumen  mit  fii^wammiger  9tinbe,  wie 
bei  bem  oben  erwäl^nten  9i(ant^ud  in  SEBien,  biefe  gän}(i^  oermorfc^t.  3e 
na(^  bem  9(ter  unb  bem  9tinbenbau  bed  Säumet,  fowte  nac^  ber  p^t^flfalifc^en 
Sobenbefd^ffen^eit  wirb  früher  ober  fpäter  in  bem  ))erf(^ütteten  ©tammflücf 
eine  Störung  ber  abfolut  nötl^igen  Suftcirculation  eintreten.  S)iefe  Störung 
wirb  fid^  auc^  in  ben  beiben  2)ur(!^(üftungdft^flemen  be^  Stammet,  namlic^  in 
bem  ®efä|f^flem  bed  ^oljförperö  unb  bem  burt^  leine  wal^rnel^mbaren  ^of^U 
räume  mit  bemfelben  commnnicirenben  Stinbenf^flem  geltenb  machen.  S)ad  oon 
mel(|r  ober  weniger  ftarf  entwideitem  ftorftörper  gefd^ü^te  grüne  9ttnbenparen« 
c^t^m  wirb  bon  ber  atmofp^ärifd^en  Suft  umfpü(t;  biefelbe  bringt  burc^  bie 
SenticeÜen  in  bie  dntercedularr&ume  unb  circulirt  in  benfelben.  3)ie  Suft  in 
ben  ©efägen  bed  ^oljförperd,  bie  wol^I  }um  Z^^tii  burc^  tt^  SBaffer  and  ben 
äBur}e(n,  }um  großen  Zl^til  burd^  2)iffufion  bon  ben  Seiten  l^tx  in  bie  ©e» 
fä|e  getaugt,  circu(irt  aa(^,  wie  früher  bereite  erwäl^nt,  ja  e^  finbet  wal(|r« 
fc^einlic^,  wie  oud  ben  Unterfuc^ungen  bon  b.  $ö^ne(')  l^erborgel^t,  eine  tag« 
(ic^e  ^eriobidtät  bei  biefer  ^Durchlüftung  ftatt.  X)ie  urfprüngUc^  waffererfüllten 
©efäge  (eeren  ftc^  im  Saufe  be^  3:aged  t^eilweiö  ober  gänilic^,  ba  bie  über« 
fle^enben  unb  umgebenben  ©troibt  bad  SBaffer  ent)iel(|en.     2)er  berbunfienbe 

^)  ffi.  ©otf:  XagcbL  b.  »J^oturforf^crtjcrf.  j.  Seipjig,  1872,  @.  209. 

*)  3.  8i»6m:  Uebcr  bie  Urfa^e  be«  Slbßerben«  ber  O^dtterbaume  unb  über  bie 
iD'^et^obf  ber  92eube|>flan)ung  ber  Stingfirage  in  Siten.   %at^\f  unb  gricf. 

')  t>.  ^i^bnel:  Seiträge  )ur  Suft«  unb  €kiftbewegung  in  ber  ^flanje.  $rtng«^eim9 
3a^rb.  f.  wiffenfc^af titele  Sot.   Sb.  XU.   $eft  1.   e.  120. 
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$(att!ör)>er  be^  Saumed  bebarf  fel^r  groger  £ßaf[ermengen  unb  faugt  btefelben 
aud  bem  ^olitövptx  ber  Sefle,  bie  i^ren  Sertufl  aud  bem  Stamme  beden,  in 
toelc^em  a(fo  eine  SaugmeSe  6id  nac^  ber  9aft6  ^tn  unb  t>on  ba  6id  in  bte 
SBurjelfpi^en  fortfc^reitet.  3>a  mel^r  äBaffer  ben  ©efägen  ent}ogen  wirb,  aU 
augenblicftic^  nachfliegen  fann,  fo  entfielt  ein  (uftterbünnter  9taum  in  ben{e(Ben, 
ber  einen  um  fo  größeren  negatiben  S)ru(f  (@augfraft)  befi^t,  [t  n^eniger  ?uft 
anfangt  borl^anben  ober  (angfam  burcb  bie  9Rembranen  biffunbirt;  benn  um 
fo  mel(|r  mug  fic^  bad  urfprünglic^  Keine  ?uftt>o(umen  2ur  SudfüQung  bed 
immer  größer  merbenben  $o^(raumed  audbe^nen.  3n  ber  Stacht,  in  toelc^er 
bie  Serbnnflung  gehemmt  ober  boc^  fe^r  ^erabgebrücft  ifl,  faugen  bie  (äefdge 
be6  Stammet  mieber  groge  SEßaffermengen  auf,  ja  ed  toirb  ^äufig  biefed  Saug- 
beflreben  noc^  burc^  einen  ton  bem  2Bur}e(för))er  audge^enben  üDrud  beftärft, 
ber  fo  t)itl  äBaffer  in  bie  ©efage  preffen  fann,  bag  ein  ^bei(  burc^  bie 
SEBanbungen  in  bie  umgebenben  3^0en  unb  3^U^^i>i^II^'^u^^  gelangen  tonnte. 
3fl  bie  aud  bem  SBuqetför^er  l^erauf  gefogene  unb  ge))regte  Slüfftgfeit  gefunb, 
bann  mirb  felbfl  eine  größere  3nfUtration  ber  3nterce(Iu(arräume  o^ne  92a6' 
tbeil  für  ben  $fiangenför))er  vorüber  gel(|en^  mie  9RoD^)  gejeigt  \^at;  toenn  aber 
bie  SBaffermaffe  bereite  mit  ©äl^ruugdprobutten  aud  ben  berjauc^enben  SBurjel« 
fpi^en  belaben  ifl,  bann  feigen  tt)ir  burc^  biefen  Vorgang  ©iftfloffe  in  ben  be> 
fonberd  em))ftnb(i(^en  ®))(int  unb  9{inbentör))er  getrieben^  unb  nun  breitet  fic^ 
auc^  l^ier  (eic^t  bad  Sbfterben  au^. 

2)ie  3u  tief  get>f(an3ten  Säume  flerben  aber  meifl  nur  in  fc^n^erem,  mit 
2Baffer  bauemb  überlabenem  Soben ;  in  (eichten  Sobenarten  fümmern  fie  )x>o% 
aber  bleiben  am  Seben.  äBenn  ber  fc^toere  93oben  mit  feiner  SBafferfüQung 
bie  ®tammbaftd  umgiebt  unb  bie  burc^  bie  SenticeQen  flattftnbenbe  dntercedular« 
burc^Iüftung  berl(|inbert,  muffen  aber  auc^  felbftfiänbig  9(fo^o(gä^rung  unb 
SffigfSurebilbung  in  ben  StinbenjeQen  auftreten  unb  jum  ^bfterben  führen,  ba^ 
fic^  bann  rabial  auf  bie  Sambiumjone  unb  ben  jungen,  bei  ber  3Baf[er(eitung 
befonber^  t^ätigen  @))(inttör)>er  fortfe^t. 

£d  bleibt  bann  bon  3ai^r  ju  ^af^x  ein  immer  Heiner  »erbenber  S^linber 
aud  fteml(|o(3  in  ber  SDtitte  bed  Stammet  übrig,  ber  bad  äBafferbebürfnig  be^ 
oberirbifc^en  j£l(|ei(e6  bedeii  foQ.  !Z)ad  toafferärmere  ftern^olj  aber  mirb  an(^ 
loeniger  )ur  9Baf[er(eitung  taugUc^  fein  unb  bie  tobten  ©emebe  be^  ^oljtörper^, 
bie  aQerbingd  aud^  noc^  SBaffer  (eiten,  »erben  burc^  i^re  $ü(fe  nic^t  l(|in< 
reichen,  bad  9Baf[erbebürfnig  ber  Arone  ju  becfen.  3n  t^olge  beffen  n>e(ft 
enbüc^  ber  Saum  ober  treibt  im  ^ül^ja^r  feine  finod))en  nicbt  me^r  aud. 

Sd  flerben  aber  nic^t  aQe  Säume,  bie  ju  tief  gepflanjt  ober  gar  if^tiU 
ttjeid  berfd^üttet  loorben  finb.     Sei  SBeiben  unb  $apt)e(n  ).  S.  finbet  man 

^)  Untcrfuc^ungcn  über  !$:ro)>fenau€f4eibung  unb  dnjettion,  1880,  p.  78.  €>e^. 
au9  Venlag  en  Medede^ling  d.  Koninkligke  Akad.  Amsterdam  cit.  bei  $feffei: 
$flan)en^b9ito(ogie,  1881.  L  p.  159. 
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)n>ar  ben  in  ber  Srbe  eingefenften  j^l^eil  aBgeflorben;  aber  in  ber  9?ä^e  ber 
Sobenoberfläc^e  erfc^eint  bie  ($än(nig  ftflirt ;  and  bem  Stamme  ^aben  ftc^  iof^U 
reiche  SboentiotDurjeln  gebilbet  unb  biefe  rufen  einige  3^^^  "^^  '^^  ^^^'' 
fc^üttung  mieber  eine  gefunbe  Sntfahung  ber  Saumfrone  l^eroor.  Der  93aum 
mirb  alfo  gerettet,  menn  er  im  ®tanbe  i%  fc^neU  neue  SBurjeln  in  ber  yi'd\)t 
ber  Srboberfläc^e  ju  erzeugen. 

"Der  Umflanb,  ba|  bie  nic^t  parafitären  ^autnigprogeffe  im  t>erf(^ütteten 
®tammenbe  in  ber  92ä^e  ber  Sobenoberfläc^e  aufhören,  fü^rt  ju  ber  Ser^ 
mut^ung,  bag  bie  3^^^$und^P^(>3^ff^  "i^^  ^^^  gefunbe  ^flanjenjeCle,  fonbern 
erft  eine  abnorm  funftionirenbe,  gefc^mäd^te  anjugreifen  t)ermögen.  (Sine  fo(c^e 
®6n>d(^ung  if)  auc^  t^atfä(!^[i(^  ba.  Sd  ifi  anfangt  erioa^nt  loorben,  bag 
bie  öom  ©auerjloff  ber  ?uft  abgefc^Ioffene,  lebendlräftige,  ftoffreid^e  >itUt  alö^ 
ba(b  anfängt,  ^(fo^ol  )u  entioicfetn,  ber  t)or^er  nic^t  ba  n>ar  unb  andf  toieber 
t>erf(^ioinbet,  menn  man  atmofp^ärifc^e  Suft  ber  $flan}e  neu  ^in}ufübrt.  £d 
ifi  femer  na(l)gen}iefen  n>orben,  bag  bie  $fl<^n}e  bei  ®auerf)offabf(^(ug  (ange 
3eit  toeiter  ftol(|(enfänre  in  beträchtlichen  3Rengen  abfc^eitet  (intramolecular 
atbmet),  aber  bag  biefe  ffo^Ienfauremengen  bei  längerer.  Serfuc^dbauer  fic^ 
bo^  ald  fteiner  ^eraudfleDen,  loie  biejenigen  ber  in  fauerfioff^attiger  Suft  atl^« 
menbcn  ^flanjen.  ^)  Da  bie  Äol^Ie^t^brate  (Stärfe,  3«*^)  ^<^*  SWateriat 
gur  Stimmung  abgeben,  fo  iß  aud  ben  obigen  X^tfad^en  }u  entnehmen,  bag 
biefe  3n^(tdf)offe  ber  3c0en  in  abnormer  SBetfe  bei  @auerf)offabfc^(ug  t>txax^ 
beitet  merben.  9Ran  fann  mit  Pfeffer  ^)  bie  St^mung  atö  einen  aud  gmei  in« 
einanber  greifenben  Vorgängen  ftt^  ^erfieüenben  $rojeg  auffaffen.  Der  erfte 
Vorgang  ift  bie  in  ®ä^rungderfc^etnungen  fid^  funbgebenbe,  intram6(ecu(are 
St^mung,  bie  Sorobin ^)  auc^  innere  Verbrennung  nennt;  ber  jioeite,  nur  unter 
®auerf)off  jufu^r  oon  äugen  mögliche  Ti^txl  ifi  bie  fofortige  »eitere  Verbrennung 
ber  @äl(|rungdprobufte  im  S(ugenb(icf  i^rer  (Sntfiel^ung.  SEßenn  biefer  [entere, 
für  bad  StfiUhtn  unbebingt  notl(|n>enbige  Vtt  unterbleibt,  bann  ))er(iert  ntc^t 
nur  bie  fauerfloff(ofe  ®tamm)one  bed  }u  tief  gepflanjten  Vaumed  il^r  S(tb« 
mungdmaterial,  mirb  alfo  an  SReferoefioffen  immer  ärmer,  fonbern  fte  bi(bet 
nun  aud^  biejenigen  ^robufte,  bie  jur  (^äuinig  unb  }um  £obe  ber  3cIIe  fül^ren. 

^)S3ortmann  (Ueber  bie ^ejie^ungen  ber  intramolecularen  gur  normalen  ^t^mnng 
ber  ^flanjen.  3nauguraIbiffertation,  Sürgburg  1879)  giebt  )tt>ar  an,  bag  bie  ftoblen^ 
fäuremengen  bei  ber  intramotecutaren  unb  normalen  Xt^mung  gleich  grog  ftnb;  ed  toiVi 
mir  aber  fc^einen,  bag  bie  furge  ^cintx  feiner  iSerfuc^e  i^n  nocb  bctt  9tac(tt>irfungen  ber 
bidberigen  normalen  gunftionen  mit  beobad^ten  taffen.  (Sr  giebt  auc^  fetbfl  gu  (@.  31), 
bag  bei  langer  3<itbauer  »on  ben  angemenbeten  Serfuc^dobjeften  obne  Betritt  oon  @auer» 
floff  eine  geringere  Cuantität  an  ^oblenfaure  probucirt  toorben  ift,  ald  biefe«  bei  fort> 
bauember  Oegennjart  »on  ©auerfioff  ber  gatt  gewefen. 

2)  Pfeffer:  Ueber  bad  ®efen  unb  bie  Vebeutung  ber  Xtbmung.  ^anbtoirtbfc^aftl. 
3a<irb.  1878. 

3)  Aerobin:  Sur  la  respiration  des  plantes  pendant  leur  germination. 
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^ie  ungenügenbe  3(t^mung  a(fo  tfl  bie  not^tDenbige  Sorkbtngung  für  bad 
abwerten  unb  in  bcm  SRagc,  ate  ber  öcrfd^üttetc  i^cil/  fid^  bcr  ©obcnobcr- 
flache  nal^ernb,  admä^ßc^  immer  mtlix  unb  mel^r  ©auerfloff  Befommt^  tDtrb 
au(^  ber  ©a^rung^projeg  ftcb  abfc^ioäd^en  unb  in  ben  normaten  Serbrennungd« 
t)roieg  übergel^en,  fomit  auc^  bie  i$äu(ntg  aümäl^ltg  il^re  ©renje  finben.  S^ 
^anbelt  ftc^  bann  nur  no(^  barum,  ba|  ber  Saum  bte  2Rög(id^feit  l^at,  ober« 
\^aib  biefer  @renje  im  SrbBoben  neue  9ßur}e(n  }u  bi(ben,  um  ben  bur(^  bie 
Xranfpiratiün  bed  Saubtörperd  entf)el(|enben  2Ba{fen)er(ufl  ju  becfen.  2)ie 
fümmerßc^e  ^robuftton,  n^elc^e  man  in  bem  erflen  3a^re  l^äuftg  toal^rnimmt, 
t)erf(^tt)inbet,  je  mel(|r  t)(a{iifc^ed  3Rateria(  abioärtd  »anbern  unb  }u  92eu« 
btibungen  am  $o(}ringe  bed  (Stammet  unb  2Bur}e(för))erd  Dertoenbet  tottttn 
tann.  3e  fd^neOer  bad  SBac^dtl^um,  befto  größer  bie  (Energie  ber  Stimmung, 
n>ie  fc^on  @auffure  gezeigt,  unb  je  mel^r  ber  flacb  fhetc^enbe,  neue  äBurgelförper 
felbft  au(^  oom  Jit^te  berüljirt  toirb,  befto  mel^r  fleigern  fic^  feine  fto^Ien» 
b^brate  unb  bamit  feine  Sauerftoffabforption  unb  Jtol^lenfäureabgabe.  ^) 

Dag  bie  t}erfc^tebenen  $o(jgen>ä(!(fe  eine  fel^r  )}erf(^iebenartige  Smpftnb« 
lic^teit  gegen  bad  ju  tiefe  ^flanjen  jeigen,  ifi  ni(^t  befonber^  j^eroorjul^eben ; 
e^  ifl  fe(bflt>erflänb(id^.  Sefannt  ald  gau)  befonberd  empflnblic^  finb  bie 
Ericaceen  unb  EpacrideeD,  bei  beiien  ed  tortommt,  ba|  bie  ©tammbafid 
abftirbt,  o^ne  ba|  ber  SBurjeltörper  fel^r  gelitten.  SBenn  bie  (Stämmc^en  Wloo9 
unb  (^(ed^tenoegetation  an  ber  9afi^  iti^tn,  fo  l(|al  man  bereite  aden  ®runb, 
Dorfit^tig  ju  fein.  X/en  ®runb  ^terton  mö(!^te  i(^  in  einem  auftreten  minimaler 
Siinben«  Sprünge  t>ermutben,  bie  burc^  ein  Segiegen  bireft  auf  bie  ©tammbaftö 
beroorgerufen  n>erben  fönnen. 

39ei  ber  Saumjuc^t  lägt  fic^  nid^t  eine  aügemeiu  gültige  9^egel  betreffe 
ber  $flanjl(|öl(|e  geben.  3(bgefeben  oon  ber  93obenart,  bereu  pl^^ftfalifc^e  Se- 
fi^affenl^eit  ^ier  auöfc^Iaggebeno  ifl,  tommt  ed  bei  t>erebelten  Säumen  auf  bie 
Unterlage  an.  !Die  auf  SBilbling  t>erebelten  Obftforten  pflauie  man  berart, 
bag  i^r  JOBurjel^ald  in  ber  Sbene  ber  Sobenoberfläc^e  bleibt  ober  felbfl  tttoa^ 
barüber  binau^ragt  (bei  2Roorboben  mit  großer  92äffe  bermenbet  man  fogar 
$ügelpflan}ung).  Die  auf  3^c^dun<^^(<^9^  t>erebelten  Sirnen  (auf  Duitte) 
unb  Sepfel  (auf  Doucin  unb  ^arabieö^Slepfel)  bagegen  muffen  minbefien^  fo 
tief  in  ben  93oben,  bag  bie  SereblungdfleUe  im  gleichen  9?it>eau  mit  ber  Soben« 
oberflät^e  fic^  befinbet,  alfo  bie  ganje  Unterlage  im  Soben  berbleibt.  £d  ent« 
micfeln  ftc^  aud  biefer  eine  größere  2Renge  ^(boentioiDurjeln,  bie  ber  £mal(|rung 
fe^r  förberlit^  flnb. 

Sine  fcböne  ^uf^n^inct^fteOung  prattifc^er  (Erfahrungen  ^at  ber  oerflorbene 


*)  ©orobin:   M^moires  de  TAcad.   imperiale  des  sciences  de  St.  Peters- 
bourg.  Vn.  Serie.  1881. 
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dnfpeftor  bed  9er(tner  botanifc^en  ©artend,  Souc^^^),  gegeben.  @r  weift  ju» 
näc^fl  barauf  ^in,  bag  man  an  a(ten,  gefunben  Säumen  bie  ftarfen  2BuT}e(n 
über  ben  Soben  liegen  fel^e;  biefed  $)erandtreten  bed  993urje[]^a(fed  fei  ber 
normale  Sau.  iDtanc^e  Säume  »ertragen  in  ber  3ugenb  ein  tiefet  $flan}en, 
ba  fte  aud  ber  Stammbaftd  bic^t  unter  ber  Cberftäc^e  neue  SBurjefn  treiben 
(9^üflern  unb  if inben) ;  anbere  bagegen  finb  febr  empfinbUc^,  loie  ).  9.  Sirte, 
%]^orn/  Sieben,  bie  meiften  Stofaceen,  ^(atanen,  92üffe,  Stotb«  unb  SBeigbuc^en. 
Xu(^  bie  meiften  9?abe(bö(}er  erforbern  Sufmertfamfeit  bei  ber  ^flanjung,  tete 
bie  Gattungen  PinuB,  Picea  unb  Abies  unb  tbeifmeid  aud^  Thuja,  nämli6 
Thuja  (Biota)  orientalis  unb  bie  bamit  bermanbten  Srten,  »äbrenb  ein  tiefet 
$f(an}en  ber  Thuja  occidentaliB,  Warreaua  unb  plicata  juträgli(4  ft(^  enoeift. 
®e(bft  5— 8  cm  ftarfe  Stämme  fa^  Soutb^  eine  SDtenge  neuer  9S3ur}e(n  aud 
ber  berf^ütteten  @tammbaftd  treiben  unb  ftcb  baburc!^  fe^r  fräftigen.  luniperus 
communis  tDiU  flad^  ftet^eu,  bagegen  bertragen  I.  Sabina  unb  Sencanbte 
eine  tiefe  $flan}ung  mit  Sortbeil.  Son  Rappeln  unb  SBetben  tft  be!annt,  bag 
eine  tiefe  ^flanjung  burc^  eine  neue  äBurjetbilbung  an  ber  (Erboberf(ä6e  fo» 
fort  itix  @egengen>i(^t  er^It;  bei  fc^n>ad)en  Stämmen  ftnbet  man  oft,  ba| 
bie  bid^t  unter  ber  Oberfläche  gebilbeten  SBurjetn  bie  £)ber^anb  über  bie  ä(teren, 
tieferen  getoinnen.  §ür  t>iele  Sträuc^er  ifi  ed  t^atfä6(i6  oft  oortl^eil^after, 
fle  tiefer  a(d  früher  ju  pflanjen,  loeif  fte  burc^  jal^treic^e  neue  SBurjeln  aud 
ben  t>erf(^ütteten  ®tenge(bafen  ftc^  um  fo  mel^r  fräftigen.  Sied  bemerft  man 
beifpietoweife  bei  CalycaDthus,  Gomus  alba  unb  sibirica,  Ribes,  manAen 
8piraea-%rten,  Vibumum  Opulus,  Aesculus  macrostachya,  Symphoria,  Ligus- 
trum,  Eosa  gallica  u.  9.  §(a(b  bagegen  ftnb  ju  pflanjen  Caragana,  Berberis, 
Colutea,  Coraus  mascula  unb  sanguinea,  Ck)rylusy  Qytisus,  Rhamnus,  Sambucus. 

Sei  Stragenpflanjungen  fann  au|er  ben  ))(ö^ü(^  notbioenbig  merbenben 
Suffcbüttungen  auc^  bad  3(dt)b<^(tiren  unb  (Eementiren  ber  @tragenbämme 
für  bie  SBurgeln  ber  Säume  fel^r  gefä^rtit^  merben.  (Sd  ift  nid^t  bIo|  bad 
Äbfperren  ber  atmofp^rift^en  Juft,  fonbern  aucb  ber  Sertuji  ber  atmofpbärif(^en 
9{ieberfd)Iäge,  auf  n^etc^e  bie  Säume  in  großen  ®täbten  um  fo  mebr  ange^ 
liefen  loerben,  ie  tiefer  burc^  (Sanaüfation  u.  bg(.  unterirbifcbe  Sauanlagen 
ber  ®runbtt>afferfj)ieget  gefenft  toirb. 

3unge  Säume,  »elc^e  nac^  ber  Senfung  bed  ©runbmafferfpiegeld  ge* 
pflanjt  loerben,  fuc^en  tro^  ber  bermebrten  S^tefe  ber  SEßafferquelle  biefe  bennoc^ 
)u  erreichen.  Um  bied  }u  erleichtern,  muffen  in  folc^en  Oertüc^teiten  bie  Saum^ 
pflanjiöcber  toefentlicb  tiefer  gemad^t  toerben.  3n  Serlin  beträgt  biefe  Ser= 
tiefung  na6  Soutbö  60  cm,  fo  bag  je^t  bie  Saumlöcj^er  1,5  m  tief  ge- 
graben »erben. 


M  (J.  ©ouc^je:  lieber  ba«  !iiefpf(anjen  i)on  ©äumen  2C.    3Äonat«fc^rift  b.  ^tx.  j. 
©eförb.  b.  ©ortenb.  x>,  ©ittmacf  1880,  @.  212  unb  Sörebo»  a.  a.  O.  @.  75. 
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yiaö^  Sretom  follen  Säume  unb  ©träut^er,  bte  aud  Stecflingen  gejogen 
iDerben,  fi&i  tiefer  (»flanjen  laffen^  al^  bte  aud  ®amen  gejogenen. 

3u  tiefe  gage  Der  <Saat. 

S)ie  Srfal^rung  »irb  auc^  je^t  nod>  t}te(fa(^  gemacht,  bag  bei  reicher 
Sa^aat  leünfä^tger  @amen  eine  ))erba(tiii|m&|tg  geringe  SDtenge  t>on  ^flanjen 
erjogen  loirb.  häufiger,  a(d  man  in  ber  9tegel  glaubt,  (tegt  bte  Urfac^e  in 
einem  ju  tiefen  Unterbringen  ber  ®amen.  Sei  bem  (Eineggen  ober  bem  in 
9Recf(enburg  bei  ®er{ie  üblichen  Unterwarfen  >)  ifl  ed  gar  nic^t  }u  t>ermeiben, 
ba|  ein)e(ne  (Samentörner  fel^r  tief,  anbere  fe^r  f{a(4  gu  (iegen  fommen.  @(eid)' 
mägigfeit  tann  nur  bur^  SSeßeOung  mit  ber  ICriOmafdbine  er)ie(t  »erben. 
9ber  aucb  ber  ®ärtner,  ber  bei  3:o)>fau^faaten  eine  fe^r  gteic^mägige  Seberfung 
ber  ®amen  l^erfleüen  tann,  erlf^ält  bei  fe^r  feinen  Sämereien  nicbt  fetten  nur 
einen  geringen  ^rojentfa^  an  ^flanjen,  felbfl  menn  ber  ®ame  gut  unb  feim« 
fä^ig  mar. 

Die  Vorgänge,  toetc^e  bie  8er(ufte  V^o^ufen,  ftnb  aber  nid^t  immer 
biefelben  unb  finben  anc^  nit^t  immer  unter  benfetben  Sebingungen  flatt;  be|^ 
Wa(b  ifl  ed  auc^  niil^t  möglich,  allgemeine  9te^e(n  ju  geben.  &  bleibt  ni(bt9 
übrig,  um  jtd^  t)or  Stadtteilen  in  biefer  9e}ieWung  }n  fAü^en,  a(^  fi&f  ben 
Sinfiul  ber  einjelnen  ^aftoren,  meiere  bei  ber  Suöfaat  }u  beachten  finb,  t(ar 
JU  machen  unb  ju  fe^en,  unter  »eichen  (Kombinationen  berfetben  ber  ^aQ  ein« 
treten  fann,  ba|  eine  groge  Snjal^fl  feimfä^iger  ®amen  bo<4  nur  eine  Heine 
9n)alf^(  $f{an)en  jur  %udbi(bung  gelangen  (ägt. 

3>ie  fteimung  (ä^  rigentlid^  brei  $^fen  ertennen.  3ebe  berfetben  fann 
(Störungen  erlriben  unb  Urfa(We  für  bad  $e]^(f(W(agen  ber  ^flanjen  merben. 
2)ad  erfle  @tabium  umfaßt  bie  Duellung  unb  fann  a(d  ein  me(Wanif^er  Sor> 
gang  aufgeifa|t  merben,  bei  me^em  (toal^rfc^rinlid)  bnrc^  9Baffert>erbi(4tung) 
eine  lem^^eraturflrigerung  beobachtet  toorben  ift.  dx  Iritet  ba«  jmeite  €tabium, 
bie  SRobilifirung  ber  Äeferoeftoffe,  eine  Äette  (^emifc^er  (Erft^einungen, 
ein,  unb  biefe  begleiten  ben  britten  S(tt,  ben  ber  gefta(t(icWen  Sntmirflung. 

(Störungen  im  ©tabium  ber  Duellung  ftnb  me^rfad^  beobachtet  toorben. 
9}obbe  unb  ^aenletn^  fanbeu  ganj  befonber^  bei  Papilionaceen  unb  Gaesal- 
piniaceen  bie  ®amenfd^a(e  biömetlen  fo  unburcbbringbar  für  tropfbar  pfftgeö 
SBaffer,  bag  bie  @amen  fa^retang  ben  (Embryo  ol^ne  Stegung,  aber  immer 
nod^  gefunb  be^ietten.  2)er  Same  feimte  nid^t,  ioei(  er  nic^t  aufjuqueden 
oermoc^te.    Sei  ben  ffteefamen  ertoeift  fic^  bie  oberfläc^ficW  Belegene  ®täbcbcn= 


^)  (Sqgrrd'iSoroto:  iSerfud^e  über  ben  9{u(en  ober  92a(!(tbetl  einer  flachen  ober  tiefen 
©ePeöung  ber  ©erPenfbmer.    SWcdlcnb.  lanbio.  «nnal.    1874.    iRr.  23. 

=*)  9lobbe  unb  ^enlcin:  Ucber  bie  SRcpHenj  oon  ©amen  gegen  bie  äußeren  gaftoren 
ber  Äeimung.    8erfu(^«RatioHen  1877,  @.  71. 

3* 
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ober  ^artfd^tc^t^  in  beren  3^^^"  ^^  S<^r6{bff  ft^t,  fo  impermeabel  für 
SBaffer,  bag  manche  Körner  8  —  14  Za^t  (ang  in  englift^er  (St^ioefelfäure  unb 
jahrelang  in  SSktffer  (iegen  fönnen,  o^ne  auc^  nur  i^ren  an  unt  für  {l(^  im 
SBaffer  tödlichen  i^arbfloff  and  ben  ©täbc^enjeSen  ju  t)er(ieren.  3n  folt^en 
SäQen  bitf^  nur  mec^anifd^e  Sel^anbtung.  ®a(ter  unb  ftlofe  ^)  iDermif(^ten 
bie  ®amen  ton  Sujerne  unb  itleearten  mit  feinem  ®anbe  unb  rieben  ein 
folc^e  9Rif6un9  entl^altenbed  (Säcfcben  10  9Rinuten  lang  unter  ben  ^ügen. 
JD^ne  bag  bie  ®amen  ftc^  loefentlicb  befc^äbigt  j^igten,  ermied  ftc^  nad^  biefer 
8el^anb(ung  bie  Su}erne  um  13,4%,  SBeignee  um  10,2%,  ^ornHee  um 
37,8  %  queClungdfäl^iger.  Stobbe^)  fül^rt  ^eifpiele  bon  einer  nnenoortet  langen 
<£rba(tung  ber  fteimfraft  an.  ffiefernfamen  oon  Pinus  sUvestris,  aud  bem 
3abre  1869  {lammenb.  lieferten  nat^  fünfjähriger  Xufbema^rung  in  t>erfc^(offenen 
^läfern  innerhalb  eined  bemobnten  3intmerd  noc^  32  %,  nat^  7  3abren  no(^ 
12%  feimung^fä^ige  Samen.  Stot^ftee  (Trifolium  pratense)  }eigte  bei  ber* 
felben  Slufben?a^rung  md^  12  dal^ren  noc^  10,5%,  Srbfe  (Pisum  satiyum) 
nad^  10  Salären  nod^  47,7  %,  Spergula  arvenais  nac^  12  Salären  not^  20%, 
?ein  (LiDum  ugitatissimum)  na(^  6  Salären  no(b  49%,  nadb  H  dal^ren 
noc^  3  %  feimenber  @amen.  Son  400  ftömem  ber  Sfajte  (Eobinia  Pseud- 
Acacia)  maren  nac^  10  j^agen,  nac^  toeld^en  bie  für  prattifc^e  ^xotät  güUige 
Serfuc^djeit  aufbort,  71  itörner,  bi«  Snbe  bed  da^re«  nod^  55  ftömer,  im 
folgenben  3al(|ie  nod^  18,  im  barauf  folgenben  noc^  7  unb  nac^  7  3a^ren 
nod^  1  ®ame  gefeimt  unb  }tt)ar  bei  {teter  Kufbeioa^rung  berfelben  in  geittoetfe 
erneuertem  befiidirtem  äSßaffer. 

3la6i  biefen  Srfabrungen  barf  und  bie  «Xbatfac^e  nidbt  me^r  9Bunber 
nebmen,  bag  mand^e  t>erf(büttete  ®amen,  unbefcbabet  i^rer  Sebendfraft,  3a^r« 
^unberte  Überbauern.  Slucb  bei  ben  oorenoä^nten  Sltajienfamen  mar  ber  nac^ 
7  3abren  ungefeimt  gebliebene  9te{l  noc^  böUig  gefunb.  Sine  geringe  Ser« 
te^ung  ber  ®amenf(^a(e  b<^tte  nat^  menigen  ®tunben  SufqueUung  unb  in  ber 
%ege[  aud)  balbige  Keimung  gur  t^oige. 

(Störungen  in  ber  jtoeiten  $b<^fc  ^^^  fteimungdproffed,  in  xotldf.x  bie 
ibemifc^e  Setion  ber  Ueberfübrung  ber  ftarren  9tefert)efloffe  in  toanberungdfäl(|iged 
93ilbungdmateria(  erfolgt,  ftnb  am  ^uftgften  2U  beobachten.  9fi(bt  ju  t>er« 
toe6fe(n  mit  mirfüc^en  Störungen  ift  bad  bei  bieten  garten  Samen  t)orfommenbe 
überjäbrige  Siegen  im  Soben  (Crataegas,  Rosa,  luglans,  Prunas).  Zf^tiÜ 
mag  l^itr  auc^  bie  fc^mere  Dueübarteit  Sc^ulb  \)Qbtn)  bie  Samen  (ommen 
mäl^reub  ber  trocfnen  Sommerjeit  n>ieber  in  einen  3ufi<^nb  ber  9tul(|e.  Snberer« 
jeitd   fann   aud^   bereit«  'ißaffer   eingebrungen   fein  unb  jur  Silbung  ferment« 


^)  ®a(ter  unb  ftlofe.   Cucanngdunfabiftteit  »on  ^leefamen.  Siener  lanbm.  3eitf(^r. 
1877.    ^.  17  cit.  3abre«b.  f.  a9rif.'(5bemie.    XX.  gabrg.    1877.    e.  181. 

^)  2)öbner'«  ©otanif  für  gorfhnanncr.   4.  «ufl.  beorb.  t.  9lobbe.   1882.   S.  882. 
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artig  mtrtenter.Stoffe,.  »eb^e  bte  SDtobUifirung  bed  anbern  9tefert>emateria(^ 
einleiten/  Qeranlaffung  gegeben  bftben ;  aber  biefe  ^ermenttoirfung  feibfl  x\t  eine 
bid  )um  (Eintritt  ber  trocfnen  ®omnier)>eriobe  3U  (angfame,  um  eine  genügenbe 
Smä^mng  be^  Smbrt^o  ju  ermög(i(^en.  Sei  ein}e[nen  3nbt))ibuen  unb  Sarie^: 
t&ten  aller  fc^merfeimenben  Srten  jeigt  ftc^  eine  ffeimung  unb  (Entn^icflung  fd^on 
bei  ^erbflfaat  im  fotgenben  ^rfilf^jal^r.  S)ie^  gefc^iel^t  namentßc^  bann,  tcenn 
man  bie  @amen  ba(b  na^  ber  (Srnte  unb  momöglit^  mit  il^rem  ^rud^tfleifd^ 
audfäet. 

2)ie  tt)trf(ic^en  (Störungen  jeigen  ftt^  bei  Ü){ange(  einer  ter  gur  fteimung 
not^menbigen  äußeren  Sebingungen.  'Da^in  gel^ören  auger  geucbtigteit  unb 
S&rme  ber  unge^inberte  3utritt  t>on  @auerftoff  unb  bie^  dnnebaltung  ber 
3eit  ber  Sleaftiondfäl^igfeit  bed  ©amend. 

"Cic  S^^^f  innerhalb  meld^er  ber  ®ame  auf  bie  Sinmirfung  ber  äugern 
fteimungdbebingungen  mit  ber  normaten  9Robi(ifirung  ber  Stefertefloffe  unb  ber 
Sntmicflung  be^  Smbr^o  antwortet,  ifl  für  bie  eingelnen  ^flanjengefc^tec^ter 
unb  Hxttn,  ja  fe(bft  für  bie  3nbit)ibuen  berfelben  8arietät  ungemein  terfc^ieben. 
Sefannt  ifi,  bag  man  9Beiben,  Rappeln  unb  Ulmen  fofort  nat^  ber  (Srnte 
audf&en  mug,  ba  fie  na(^  wenigen  j^agen  ober  äBo^en  ibre  jfeimfraft  fc^on 
einbügen,  m&l^renb  man  bei  ®urten  unb  SRelonen  träftigere  ^  frud^tbarere 
^flanjen  oft  erbält,  memt  bie  @amen  ein  Sal^r  geruht  ^aben.  ^ie  ©amen 
mantl^er  unferer  £)bfl«  unb  2Ba(bbäume  feimen  jmar  meift  noc^  nad^  einem 
ober  mehreren  darren,  aber  bie3<^M  ^^^  langfam  n)a(bfenben,  f(^n)äc^s 
üd^en  £j:em))(are  nimmt  mit  bem  9(ter  bed  (Saatgutes  ju. 

81^  ber  »id^tigfie  Saftor  neben  bem  2Baffer)utritt,  ber  für  bie  OueQung 
not^toenbig,  x\t,  tt)ie  enoä^nt,  ber  @auerfloff  anjufel^en.  S)ie  ©amen  braud^en 
nic^t  einmal  fobiel  9EBaf[er  )ur  fteimung,  aU  i^re  ©ubftan}  überhaupt  bid  }ur 
Sättigung  imbibiren  fann;  bie  begetatibe  Zl(|ätigfeit  be6  fietmßngd  beginnt 
f(4on  bor  biefer  3^i^-  ^)  ®^i  anfängfic^em  9Range(  an  tro)>fbar  flüfftgem 
SBaffer,  ba^  enbodmotif(^  aufgenommen  merben  fann,  nimmt  ber  ®ame  auc^ 
aud  ber  Xtmofpl^äre  ^l^groffopifc^  äBaffer  auf  ^),  t>erbi(^tet  aucb  2Baf[ergad  auf 
ber  £)berflä(^e,  ja  na(^  9rt  ber  poröfen  ftörper  conbenfirt  er  aud)  ^afferfloff, 
®ti(tfioff,  ©ouerfioff  unb  anbere  ®afe.  2)elf^6rain  unb  Sanbrin^)  fanben,  bag 
aud  ber  atmof)>^ärifc^en  Suft  ber  gequodene  @ame  berbäünigmägig  me^r  ©auer» 
ftoff  ate  ®ti(t{ioff  aufnimmt,  fo  bag  in  einem  gef(^(of[enen  9taume  mel^r  ®ti(!« 


^)  SaMb.  f.  9[gn(urturc^fmtc.     1880.    e.  213. 

*)  9{.  ^offmann  im  Sabredberic^t  ber  agrihiltnr^emifi^cn  Unterfu(bung«ßntton 
in  »dbmen.  1864.  e.  6  nnb  %.  ^aberlanbt  in  ,,Beitf4rift  f.  bentf^e  ^anbtoirtbe". 
1863.  e.  355.  6eibe  9[rbetten  im  9[tt«)uge  in  ,,3abredb.  f.  9[grirultur(bemie''.  3abr* 
gang  VII.    1864.    @.  108  n.  111. 

0  Compt.  rend.  1874  t.  LXXVIII  6.  1488  cit  in  8iebennann'«  (SentraU 
blatt  f.  Slgrifultunbemte.    1874.    H  e.  185. 
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fioff  2urü(f  bleibt ;  t>om  britten  Xoge  ab  beginnt  er,  ftol^lenfäure  bafür  abzugeben, 
unb  biefe  $robnftion  fleigert  fic^,  fo  bag  ba(b  mel^r  fto^Ienfäure  Dor^nben, 
ate  ber  in  bem  eingefcbloffenen  Suftooiumen  befinblic^  geioefene  unb  allm&^ßg 
gan}  ))erf(bn}unbene  ©anerfloff  b&tte  liefern  fönnen.  S)iefe  übermäßige  jfo^len« 
fättre))robuttii>n  ifl  a(fo  a(^  ein  ^robuft  ber  £)jr^batiündt>org&nge,  ber  im  ©amen 
fit^  einleitenben  inneren  Verbrennung,  )u  betrachten. 

3)ie  Serfaffer  fteden  fi^  ben  beginn  ber  c^mifd^en  Sctionen  im  ©amen 
in  ber  Seife  t>or,  bag  bie  ftbneUe  bei  ben  t>erfc^iebenflen  ©amen  anfangt 
conftatirte  ®adterbi(^tung  latente  2Bärme  bed  &a\t9  notj^n^enbig  frei  »erben 
(ä^,  unb  biefe  SBärme  fteigert  bie  Temperatur  be^  eingefc^Ioffenen  ©aner* 
floff^  genügenb,  um  eine  O^bation  beginnen  )u  (äffen. 

2)amit  ifl  ber  S(nflcg  )ur  Söfung  be^  JReferDematerial^  be^  ©amen^  ge^ 
geben;  bie  burc^  bie  £)^bation  frei  merbenbe  393&rme  begünfligt  immer  me^r 
biefe  Vorgänge,  »elc^e  flcb  na(^  außen  ^in  burc^  tie  ^robuftion  bon  fto^(en>^ 
fäure  funb  geben. 

'Die  Srwecfung  bed  fc^lummernben  ©amen^  toirb  na^  biefer  Suf» 
faffung  bur(4  bie  Socferung  borbereitet,  totid^t  bie  ©amenfc^ale  in  §o(ge  i^rer 
Dueüung  bur(^  äBaffer  erkibet;  bie  ge(ocferten  für  @afe  burc^Iäfftg  geworbenen 
3eIIfc^ic^ten  geflatten  nun  ein  fdbneQe^  (Einbringen  ber  @afe,  bie  mit  ibrer 
(Sonbenfation  a(fo  ben  erflen  9nfio|  ju  benjenigen  Verbrennungdprojeffen  geben, 
mel^be  ben  Uebertritt  ber  S^efertefloffe  in  eine  biffufible,  loanberungdfäbigc 
3orm  beranfaffen.  !Da  man  bei  ^flanjen  mit  ©ameneiweig  beobachten  tann, 
bag  bie  Söfung  ber  ©tärfe  t>om  jungen  $f(än}cben  (bei  ben  Ü)^onocot^(en 
bon  bem  ©amenlappen  au^)  beginnt,  fo  mirb  man  annel^men  fönnen,  ba|  ber 
flictftoffreic^fle  ^ei(,  näm(icb  ba^  pla^aftro^enbe  ©emebe  bed  (Embryo  }uerft 
}u  Umfe^ung^erfd^einungen  bur^b  ben  ©auerfioff  angeregt  wirb  unb  nun  felbft 
anregenb  toeiter  auf  bie  Umgebung  »irtt. 

2)ie  ©törung  in  ber  ^meiten  ftetmungdpb^^f^  f<^nn  nun  erfolgen  burc^ 
©auerfioffmange(  ober  au^b  burcb  Ueberf^ug  an  ffobfenfäure.  Sie  groge 
@(bäb(i(!bteit  ber  Se^teren  gebt  aud  ben  oon  ^Ceb^tain  unb  Sanbrin  be» 
flätigten  Sngabeu  oon  £1^.  be  ©auffure  b^^o^*  ^^|  '^n  ®ad  ber  fteimung 
fo  natbt^eilig  fei,  mt  gerabe  bie  jtol^lenfäure.  ©amen,  toelcbe  in 
einer  9Rtftbung  bon  ©auerfioff  nnb  9Bafferftoff  gebalten  loerben,  feimen  wie 
in  atmofp^ärifcber  Suft;  e^  genfigt  jieboc^,  einer  Htmofpb^^c  t>on  ©auerfloff 
einige  $unbertfte(  ftol^fenfäure  )U}ufü^ren,  um  bie  fteimung  ßiU  fleben  }u 
fe^en,  fobalb  nur  bie  SBfirjetcben  l^eraudgetreten  flnb.  3fi  bie  ftoblenfäure 
fe^r  beträ(^t(idb,  fo  geben  bie  ©amen  gu  ®runbe,  obne  jn  feimen. 

Und}  anbern  rubenben  ^flanjent^eiten  ifi  bie  Aoblenfäure  in  Ueberftbug 
fe^r  fcbäbticb.     San  Xieg^em  unb  Vonnter^)  fanben  bei  3^i^^€ln  unb 

1)  Bulletin  de  la  sooiät^  botanique  de  France  t.  XXVII.  1880.  p.  83  cit 
in  So  1  In 9'«  gorfi^ungen  auf  b.  <9)ebiete  b.  XgnfnltnrpbVfif* 
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AncQen  (Tulipa,  Oxalis  crenata)  bie  in  fauerftoff freier  Suft  no^  toeiter 
at^meten,  al\o  So^Ienfäure  probujirten,  bag  fte  in  einer  Sttntoip^äre  bon  reiner 
fto^(enfäure  9(tol^o(  biibeten.  Derartige  Xulpenjmtebein,  n>e((^e  1  SKonat  ^in» 
burd^  in  fauerflofffreier  Suft  gelegen^  loaren  erftidft  unb  blieben  au(^  ferner 
o^ne  iebe  »eitere  (Sntmicflung. 

(Söldner  i{ol(|(enfäureüberfd^u|  fann  mit  ©auerflcffmangel  gemcinfam  nun 
bei  einer  }u  tiefen  Sage  ber  ®aat  auftreten.  2)iefe  fd^abenbringenbe  $)öl(|e  bir 
Sobenbede,  xotid^t  bie  jfeimung  bed  Samens  ber^inbert,  (ä|t  fi(^  aber  nic^t 
prädfiren.  Slbgefel^en  x>on  ben  berfc^iebenen  Snfprüc^en  ber  einjetnen  &t' 
f(i^(ec^ter  bifferirt  aber  für  badfelbe  ©efc^Iec^t  bie  aulÄffige  $ö^e  ber  Sebecfung 
nad}  Sobenbefci^affenl^eit ,  9Renge  unb  Sertl(|et(ung  ber  92ieberf(l^(äge  u.  f.  xo. 
X)a^er  loeic^en  bie  9tefultate  ber  bielfad^  borgenomwenen  Serfud^e  aber  bie 
befie  9u^faatttefe  au(^  t>on  einanber  ab,  fobalb  fie  auf  beflimmte  S^W^^ 
angaben  eingelf^en.  @ie  flimmen  aber  ade  barin  überein,  bag  man  in  jn)eifeU 
haften  Säden  lieber  ju  flac^  atd  }u  tief  fäen  foU. 

j£)er  S^^^  ^^^  93ebe(fung  x\t  bie  9efefKgung  ber  iungen  ^flanje  unb 
bie  (Erhaltung  eined  ausgiebigen  ^euc^tigteitdgrabeS.  !Der  Sid^tabfd^iug  tommt 
weniger  in  Setrac^t.  Sot  adem  ift  bie  (Erhaltung  einer  jum  keimen  ge< 
nügenben  ^eut^tigfeit  in'd  9uge  )u  faffen.  3fl  eine  fo((^c  Dor^anben,  bann 
Verben  bie  2Buqe(n  feibft  bei  oberflächlicher  Sage  beS  ©amend  atöbalb  in  ben 
Soben  einbringen.  @omit  icürbe  eine  ganj  oberf(ä(^(id)e  ®aat  aUer  ©amen 
2u  empfehlen  fein,  icenn  nid^t  bie  trocfnen  t^rü^ja^rdperioben  tämen,  metcbe 
bie  SobenoberfI&(!^e  fo  n)eit  auStrocfnen  !önnen,  bag  eine  borübergel^enbe  ober 
fetbfl  bauernbe  @iftirung  ber  Sebendt^atigfeit  im  Keimling  ftattftnbet. 

3e  (öderer  ber  Soben,  befto  leichter  bie  @efa^r  bcd  Sudtrodnend,  befto 
tiefer  a(fo  mug  bie  <Saat  ju  liegen  tommen.  3n  ®egenben  mit  trodnem 
^^ia^r  mirb  fc^werer  Soben  eine  gleic^mägigere  ffeimung  unterhatten  fe(bf) 
bei  geringer  ©aattiefe.  X)erfe(be  99oben  unb  biefetbe  Xiefe  ber  Suöfaat  n>er« 
ben  gefä^rlic^,  menn  ftarte  9tegengütfe  unb  Ifteige  Sage  fcbned  abn^ec^feln  unb 
auf  ber  Oberfläche  bed  Sobend  eine  fefte  Jbrufte  erjeugen,  meiere  bie  Suft« 
jnful^r  }u  ben  im  regften  ®toffn)ecl^fe(  beftnbüc^en  ®amen  na^eju  abfc^neibet. 
3)ie  im  @amen  eingefc^Ioffene  99innen(uft  ^ält  ntc^t  lange  bor.  3)ie  2)urc^« 
lüftung  beS  ^flanjentörperö  ift  aber  unumgänglid^  nöt^ig;  felbft  ber  rul^enbe 
®ame  leibet  augerorbentlid^,  menn  i^m  bie  SSinuenluft  entjogen  n>irb.  S)ie 
fc^arfe  ftruftenbilbung  beS  lobend  fann  eine  an  unb  für  ftc^  nic^t  fcbäb* 
Itc^e  @aattiefe  fomit  jur  Urfac^e  tief  ge^enber  @d^äbtgung  »erben  laffen. 

9Bie  fe^  ber  Suftmangel  bie  fteimfäl^tgtrit  ber  (Saat  beeinflußt ,  er^Ot 
aus  ben  (Sttaten  bon  be  SrieS.  i)    ^iernac!^  injicirte  ^aberlanbt  Siuntel« 


^)  be  iSrie«:  fteimung«gcfc^ic(te  ber  3uderrübc.    ^anbioirtbtcb.  3abrb.  t.  ^bi'l- 
1879.    e.  20. 
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fuäuel  unter  ber  Suftpumpe  unb  Beobachtete,  bag  fte  71,13%  SBaffer  auf^ 
nal^men;  ed  feitnten  nun  ton  btefen  t^eUioetd  luftleer  gemachten  ©amen 
nur  30%,  tt)ä]^renb  ))on  ben  }ur  (Sontrole  aufgefleDten  normalen  ®amen 
90%  leimten.  Sei  einem  jmeiten  $erfu(^e  tourbe  bie  Qefammte  ¥uft  burc^ 
SBaffer  unter  ber  ?uft})ttmj)e  erfeftt,  unb  eö  feimten  icjt  nur  no(^  8  %  gegen* 
über  72%  bei  ber  ßontrotprobe. 

Su(^  mar  bie  3^'^^  toelci^e  bie  ®amen  jur  Keimung  brauchten,  bei  ben 
normalen  eine  fttrgere.  £d  ifi  U)o^(  anjune^men,  tag  tie  Entfernung  fpejied 
bed  ©auerfloffd  a\x9  bem  ©amen  unb  bie  Srfd^toerung  einer  j£)iffuflon  neuer 
Quantitäten  biefed  ®afed  in  bie  dnterceUutarräume  bie  Urfac^e  ber  Srlöfc^ung 
ber  jteimfraft  finb.  ÜDutroc^et^)  fa^  aud^  bei  ermac^fenen  ^flanjent^eilen 
ben  j£ob  i^auftg  eintreten,  menn  biefelben  mit  SBaffer  injidrt  toaren.  93ei 
fc^nedem  Suftl^auen  gefrorener  fleifc^iger  ^ftanjentl^eile,  bie  in 
golge  einer  Infiltration  ber  3ntercellu(arräume  mit  SSSaffer  ein  glafiged  burc^« 
f(^einenbed  Sudfel(|en  l(|aben,  bürfte  ber  burc^  bad  SBaffer  bebingte  %bfc^[ug 
ber  3^Q^n  ^^^  ^^^  ^uft  mefentüt^  mit  gu  bereu  j£obe  beitragen. 

Son  ben  mel^rfad^  burc^gefül^rten  {)raftif(^en  Serfuc^en,  )>racife  3^^'^"' 
toert^e  für  bie  befte  ©aattiefe  bed  @etreibed  ju  gewinnen,  ftnb  bie  ton 
9ioefleI(,  lietft^ert  unb  Cffert  bie  einge^enbflen.  SRoefted«)  giebt  für 
(öderen,  träftigen  Hcferboben  2  —  4,5  cm  a(d  günftigfle  Xiefe  an.  3e  tiefer 
bie  ©amen  }u  liegen  fommen,  um  fo  weniger  unb  fpäter  erreici^en  bie  jteim« 
t)f(an}en  bie  Sobenoberfläcfee,  tro^bem  biefelben  mit  einer  Sorrid^tung  begabt 
flnb,  bie  tiefe  Sage  ju  übenoinben.  !Dad  unterfle  ©tengelgtieb  nämlid^  ter« 
(angert  fi(^  naci^  Sebürfnig,  um  bie  junge  ©tengelfpi^e  bem  Sichte  }U3ufü](|ren. 
Sei  flacher  @aat  ift  ed  fe^r  turj,  bei  tiefer  i'age  be^  ©amenfornd  bagegen 
firecft  t9  ftd^  auf  10  cm  unb  barüber.  (Eine  ä^nlic^e  ©trecfung  erfäl^rt  ber 
unter^Ib  ber  ©amenlappen  liegenbe  ©tengelt^eil,  ba^  ]^);)>ocot^le  ©lieb  bei 
oieten  bicot^len  ftulturpflanjen,  fo  bag  baburd^  bie  für  ÜRanc^en  überrafc^enbe 
Xl^atfac^e  hervorgerufen  mirb,  bag  bei  fel^r  oerfc^iebener  ©aattiefe  bie  mac^fenbe 
©tengelfpi^e  nac^  einiger  3^'^  ^^i  ^Q^n  ^flanjen  in  jiemlid)  gleicher  $öl^e 
liegt.  Sei  bem  burd»  ©trecfung  be^  erflen  dnternobiumö  emporgel^obenen 
jioeiten  JInoten  bilben  ftc^  bei  unfern  ©etreibepflanjen  erft  bie  bauernb  t^&tigen 
SEßurgeln,  mäl^renb  bie  erflgebilbeten  in  nid^t  }u  langer  3^^^  i"  ®mnbe  ge^en. 
Sei  man6en  Stol^lpflanjen  bilbet  ba^  fel^r  lang  geflrecfte  l^^))ocot^le  ®lieb 
aut^  oereinjelte  SBurjeln. 

S)ag  }ur  $ebung  ber  bebecfenben  Srbe  oon  ber  fteimvfiange  eine  9Renge 
ftraft   angemenbet  merben   mug  unb-  bag   biefer  Suftoanb  an  Srbeit  um  fo 


^)  Dutrochet:   Memoires  etc.  Edition  Bmxelles  p.  211  cit  ton  be  8ried 
1.  c. 

"<)  Unnalen  ber  SanbtotrtM^aft.    Sb.  51.    @.  1. 
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größer,  \t  bttfer  bte  aber  bem  (Samen  (tegente  SSobenfc^ic^t,  ifl  fe(bflt>erflänb« 
Itd^.  !Z)te  ®etretbepflan)en  f^ahtn  nun  nic^t  noc^  lote  t>te(e  anbere  @am(tnge 
).  9.  bte  ber  Sonnen  bie  mit  bem  gelrümmten  Stüden  be^  Saflträger^  t>er« 
g(et(46are  Jhrümmung  be^  l^^pocot^Ien  ®(tebe^,  um  bie  Srblaft  Keffer  gu  burt^* 
6re<l^en ;  fie  l^^ben  nur  ben  $e6nng^a))parat  be^  erflen  dnternobium^.  tiefer 
®tre(fa))parat  beanfprud^t  um  fo  me^r  Steferteftoffe  aud  bem  ©amentorn,  je 
(anger  er  funttioniren  mu§,  je  (änger  fein  lic^tlofed,  DerfpiQernbe^  SBac^dt^um 
bei  ber  S)ur(:^6re(:^ung  einer  fiärferen  Oobenbebedung  erforberü^  ifl.  3e  mel^r 
biefer  {^ebungdapparat  9J?aterta(  für  feinen  Sufbau  )}erbrauc^t,  beflo  meniger 
bleibt  fttr  bie  übrige  ^flange.  S«  ifi  ba^er  erflärlic^,  baf  au^  groger  2:iefe 
(ommenbe  ^flanjen  fc^mäc^Iitber  finb.  S)ad  erfle  dnternobium  felbfl  aber 
mirb  immer  fc^mäc^er  unb  immer  weniger  fä^igr  9Biberf}änbe  }u  über» 
minben,  je  länger  ed  ftd^  gu  firetfen  ^at  unb  baber  fte^t  man  oft,  bag  fc^Iieg« 
U(4  bie  junge  ^flange  nitbt  mel^r  bid  an  bie  99obenoberf(ä(^e  ge- 
hoben koerben  (ann  unb  unter  berfetben  erflicft.  2)a^  ift  bie  ©törung 
in  ber  t)orern)(ibnten  britten  $^afe  bed  Jteimtebend. 

2)ieXietf6ert'f(4enSerfu(^eO  beftreben  ftc^,  bie  in  t)erfcbteben  p](^^ftta(if(^ 
confhuirten  99obenarten  mapmalen  ©rengen  ber  günfligen  ©aatttefe  feftjufteQen. 
Sfir  Sanbboben  ergab  ftd^  a(^  rationelle  SRa^imattiefe  10  cm,  für  l^^umofen 
Soben  8  cm,  für  (a(t](|a(tigen  S^ou«  unb  Sel^mboben  5  cm. 

Se^tere  beibe  Sobenarten  (ttten  t)on  ber  trotfnen  2Bitterung,  fo  bag  bie 
feistere  Su^aat  ftbletbtere  (Erfolge  gab.  Sin  fpäter  im  Saläre  mieberl^otter 
Serfuc^  (9ugufl — ©eptember)  ergab  für  aQe  Sobenarten  eine  ®aattiefe  t)on 
nur  2,5  cm  a(^  fel^r  ungünfUg  ber  Zrotfenl^eit  megen ;  Z^onboben  ertoie^  fic^ 
in  biefem  |$aQe  bei  10  cm  ©aattiefe  am  günfligfien.  3Ran  fielet  barau^,  mit 
iDelcber  9tefert>e  bie  befiimmten  3<^^(<n  aufgenommen  koerben  muffen.  Stfert^) 
qpperimentirte  mit  Stoggen,  l^afer  unb  ®erfie  in  l!ebmboben,  XeiiJ^fc^Iamm, 
©anbboben  unb  ©artenerbe.  Sei  Sn^faaten  t)on  9{oggen  in  freie  ^oljfäflen 
jeigte  ft(4  ein  Unterftbieb  gmifcben  2  bid  8  cm  SSebetfung  im  ^ufgel^en  ber 
^flanjen  (in-Sotge  ber  gleichmäßigen  aUfeitigen  ^Durchlüftung)  nid^t.  Sei  8er« 
fu(!ben  im  |$reien  erfc^ien  bie  Seflotfnng  um  fo  günfliger,  je  geringer  bie  Zief* 
(age  ber  ®aat ;  bo<^  begießt  ft(^  bie^  mel^r  auf  bie  3^tt  be^  (Srfc^einend  ber 
@proffe,  a(^  auf  bie  Dualität.  $afer  unb  ®erfte  )}ertragen  eber  eine  tiefere 
Unterbringung  aU  Stoggen.  Set  ©ommerung  ifl  eine  tiefere  Sage  ber  ®aat 
guläfflg  al9  bei  Sßinterung.  3)te  9Rinima(grenge  für  ®etreibe  bürfte  1,5  bi^ 
2  cm  betragen,  bie  SRqrimatgrenge  für  günftige  9iefultate  mo^l  bei  6  cm 
liegen.  ; 


^)  2:tetf4ert:  itchnnng9i9erfu(^e  mit  9toggen  unb  9t(ip9.    ^üt  1872. 
^)  (Sttert:   Uebcr  lleimung,  8e^(fung  unb  Setour^elung  ber  (detretbcarten  tc. 
3nattguraIbtffertation.    Setpgig  1874. 
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(&))ätere  Serfuc^e  beffe(6en  Serfaffer^^)  jte^en  einen  anbern,  fe^r  Berüd« 
flt^ttgungdiDert^en  ^aftor  in  Setrac^t,  ber  für  benfe(6en  Soben  iDieberum 
mobifi^irenb  auf  bie  juföffige  ©aatttefe  einwirft.  S)ie  Dna(tt&t  be^  ®aat« 
9uted  ift  bidioeilen  audfd^Iaggebenb.  9uf  bie  ffeimfäl^igfeit  festen  bie  Dualität 
be^  ©aatioeijend,  mit  bem  guerfl  e|r))erimentirt  iDurbe,  aQerbingd  o^ne  Sinflug, 
aber  bie  (Entto)t(Ie(und  ber  jungen  ^flanie  mar  bei  gleicher  @aattiefe  um  fo 
günfHger,  je  beffer  ba«  ©aatforn  »ar.  Sei  einer  mittleren  ©aattiefe  (e« 
l^anbelt  ftc^  im  93erfu4e  um  ©anbboben)  bon  5  cm  ergaben  ade  Ouaßtäten 
ba^  (ängfle  ®tro^;  bei  berfelben  Xiefe  loaren  auc^  bie  Vetren  am  (ängßen. 
3)a^  Serl^äftnig  be^  ©emid^te^  bed  ftömerertrage^  gn  bem  be^  @tr9^ertraged 
ifi  um  fo  ungünfliger  aufgefallen;  je  f(^(ed^ter  ba^  ©aatgut  unb  je  tiefer  bie 
Sudfaat  gemacht  n^orben  xoax,  S)ie  Serfuc^e  mit  ®erfle  beflätigten  bie  Sr« 
gebniffe,  melcbe  bei  JBeijen  gemonnen  &)orben  xoaxtn:  je  geringer  bie  (Saat« 
tiefe  unb  je  beffer  bie  Dualität  be^  ffome^  bei  berfefben  Xiefe,  beflo  früher 
ging  bie  ®aat  auf.  jßte  ®umme  ber  aufgelaufenen  ^flangen  mar  bei  bem 
geringeren  Saatgute  feine  geringere,  aber  ber  Sinflug  ber  ©aattiefe  mat^te 
fi(4  bei  biefer  Dualität  barin  ge(tenb,  ba|  bad  (Strol^  um  fo  (änger  mar,  je 
feic^ter  bie  Unterbringung.  3m  SUgemeinen  mtrb  man  fic^  fagen  muffen,  ba| 
bie  Saattiefe  bei  fonft  g(ei4  gebac^ten  Serbältniffen  junä^ft  auf  alle  bie« 
jenigen  Sntmidlungdflabien  t)on  Sinflug  fein  koirb,  bie  mit  bem  dugenbflabium 
jufammen  bangen.  @^  bangt  aber  auc^  bie  Duantttät  ber  Sörneremte  burc^ 
bie  Snjabl  ber  Sproffen  unb  bie  Sänge  ber  Seigren,  fomie  bie  Hudbifbung  ber 
Se^rcben  t)on  ber  jugenbdcben  Qntmidlnng  ab  unb  mtrb  fomit  t)on  ber  ®aat« 
tiefe  beeinflußt.  Dagegen  bangt  bie  Dualität  ber  geernteten  ftörner  Don  bem 
(Smä^rung^juftanbe  unb  ben  3Bitterung^t>er]^ältniffen  be^  laufenben  3a^red  ob, 
mtrb  alfo  (aum  mel^r  burcb  bie  dugenbentmicflung  ober  bie  angeerbten  Sigen- 
fc^aften  be^  Somed  beeinflußt  meiben. 

S)a  bie  flache  Saat  fic^  am  bort^eil^aftefien  gejeigt,  fo  mtrb  man  fie 
überall  ba  anmenben,  mo  man  bie  9tegulirung  ber  t^ud)tigtettdt>erbältniffe  in 
ber  $anb  ^at.  'Dort  aber,  mo  grögerr  Sc^moittnngen  im  3[eu6tigfeitdgel^alte 
ben  Samen  treffen  fönnen,  ift  tiefere  Saat  Dortl^eilbafter,  ba  ber  Serlufl  an 
Saatgut  burc^  Sinmirtnng  großer  Xrocfen^eit  auf  teimenbe  ober  felbft  erß 
fiarf  gequollene  Samen  größer  fein  bürfte,  al^  ber  burc^  Unterbringen  ein« 
}elner  jtömer  in  }u  tiefe  Sage.  9Ran  barf  nämlicb  nic^t  bergeffen,  baß  Sameti, 
in  benen  ba^  9{efert)ematerial  mobtiifirt  gu  merben  beginnt,  ba^  atttbe  Veben 
alfo  bereits  begonnen,  x>\tl  geringere^  SuStrodnen  t>ertragen,  atö  ru^enbe 
Sämereien. 


^)  (Sttert:  Jhtlturt}erfu(l^  mit  Seiten  unb  ®erfle  )>erf(^ebener  OuaütSt  bei  ut* 
fcbieben  tiefer  Unterbringung  ber  eaat  PbÜng'«  lanbm.  Seit  1876,  ^ft  1  u.  2, 
ISir*,  i^eft  1. 
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S^  ifl  ^ter  ber  Ort,  auc^  auf  bie  größere  ©terbfic^feit  ^er  ^flan» 
)en  aud  unreifen  ®amen  aufmerffam  )u  madten.  ^te  achtjährigen*  com» 
)>arattt)en  Se(bt)erfu(4e  mit  ©etreibrfaatgut  in  toerft^ienenen  9teifefiabien  über- 
)eagten  ^ofaeu^i),  bag  bie  SRögKc^feit  gegeben  ift,  au^  unreifem  uvb  ber«» 
lümmertem  ®amen  (rSftige,  norma(e  .^flanjen  unter  fcnf}  gfinfligen  Sebingungen 
ju  erlf^aUen,  bag  a(fo  bie  Ouaütät  ber  *])flan)e  ftc^  nic^t  immer  nac^  ber 
Ouolit&t  be^  Saatgutes  richtet,  ^ber  bie  @terb(i(^feit  ber  ^flanjen  au^  un« 
reifem  Saatgut  ifl  ungteic^  größer.  Semerfen^mert^  i\t,  ba^  unreife^  Saat« 
gut  mit  no(^  grüner  bidlf^äutiger  Sruc^tfc^afe  unb  breiigem  dn^atte,  beffen 
Solumen  fic^  auf  bie  ^alfte  beim  Zrodnen  rebugirte,  not^  fräftige  ^flangen 
gu  liefern  im  @tanbe  mar.  Ueberreife  £ömer  beft^en  gmar  eine  grögere 
SBiterflanb^fä^igteit,  getDäbren  aber  fonfl  feine  Sorjttge. 

3)er  ®ärtner  ftreuet  mit  Stecht  fe^r  feine  ®amen  einfach  auf  bie  geeb* 
nete  Sobenoberfläcbe  nnb  bebedt  gur  (Erhaltung  gleichmäßiger  f$eud^tigteit  bad 
©aatgefäg  mit  @(ad;  il^^m  gilt  a(^  Sieget,  bie  @amen  nic^t  ml  tiefer  unter« 
)ubringen,  al9  Oft  größter  ^Curc^meffer  beträgt.  Sei  fe^r  großem  @amen 
bleibt  bie  9iege(  unbeachtet,  ba  folc^e  fid)  auc^  mit  Sticbtigfeit  au^  größerer 
Xiefe  b^rauöarbeiten. 

i)  6efi^ränkter  fioirnranm. 

3n  ben  überfüQten  SBarm^ufern  ber  ©ärtner  treten  und  am  ^ufigfien 
9eiipie(e  t)on  mannigfad^en  Serfrümmungen  entgegen,  meldte  bie  ^flanjenftengel 
annehmen,  menn  ftc^  i^rem  Sängenmac^dt^um  unbeftegbare  l^inberniffe  in  ben 
SBeg  fleden.  S)ort,  koo  ^flangen  gejioungen  ftnb,  in  bic^terrn  SRafjen  jrcifc^en 
9]?auerii  ober  Reifen  gu  n}ac^fen,  ftnben  mii*  93eifpie(e  für  bad  ^er^a(ten  ber 
^flangen  bei  39efcbränfuiig  ibred  'Didenmac^dt^umi^.  2Bir  fe^en,  mie  g(eid) 
einer  ptaflifc^  loeic^en  ÜRaffe  ber  ©tenget  in  eine  ($e(dfpa(te  ^ineingegojfeu  unb 
banbartig  verbreitert  erfdbeint  ober  toie  er  fefle,  fc^malere  ©tüften  aHmäblig 
madartig  bon  ben  ©eiten  umfaßt,  über  Sinfc^nürungen  ftc^  bin^^g'^gt  u.  f.  n?. 
derartige  Srfc^einungen  ftnben  fic^  im  3uf^^>"^ii^^"d^  "^^^  ^^"  SSunben  bed 
Saumtörperd  abgebanceCt.  ©törungen,  u?e(cl^e  bei  berartigen  ^^äflen  ron 
9taummangr(  aucb  baburc^  entflel^en,  baß  einjetne  übereinanber  gehäufte  ¥aub« 
maffen  einanber  bie  Sidbtgufu^r  abfc^neicen,  (äffen  ficb  aud  bem  im  Qapite( 
^.i^c^tmangel"  Dargelegten  ol^ne  SBeitered  ton  ©eiten  bed  ?eferd  fefbfl  be- 
urtbeiten. 

Sei  ber  Betrachtung  ber  SobeneinflQffe  (ann  ed  ftc^  l^ier  nur  um  ben 
(Einfluß  b<knbe(n,  ben  ein  für  bie  9Q3ur)e(n  befc^ränfter  Sotenraum  auf  bie 
Cntmidfung  ber  $flan}en  ausübt.  2)ie  allgemeine  SReinung  ber  praftijcben 
fanbmirt^e  bürfte  fein/baß  befc^ränfter  äBur^etraum  eine  befd^ränfte 
SntfaÜung  ber  oberirbifcben  9d)fenorgane   nac^  fitb  giebt.     Son  gärtnerifcber 


^)  2)eutf(be  lanbwirtbfcb.  treffe,  1875,  9Jr.  4. 
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@ette  möchte  bagegen  eingemenbet  merben,  ba^  ber  ^anbtDtnl^  6ei  feinem  Se* 
triebe*  gar  nid^t  in  ber  fage  ift,  eine  Sefc^rcinfung  be^  99obenraumed  für  bie 
SBurjeln  feiner  ftu(tuq)flanjen  beobachten  ju  fönnen,  ba  felbfi  bei  fe^r  bit^t^m 
Gtanbe  ber  @aaten  bie  $flan}ento)ur}e(n  immer  not^  ©elegenl^eit  l^aben,  neben 
einanber  t>orbei}un>a(^fen  unb  fit^  in  ben  99obenf(bi4ten  audjubreiten.  SBenn 
bal^^er  eine  mangelhafte  Sntroidlung  bei  engfite^enben  ftulturpflanjen  eintrete, 
fo  fei  bie^  nic^t  ber  Sefc^rdnfnng  be^  39obenraumed  für  bie  Sßurjetn,  fonbern 
einem  2){ange(  an  9lä(rfioffen  im  Soben  }U)ufd^reiben. 

jCa§  ber  'dobenranm  unn>efent(i6  für  bie  Snttoidtung  ber  oberirbifc^en 
$flanjentbei(e  fri,  gel^^e  am  beßen  baraud  ^eroor,  bag  bie  9Rarh)>fIan}en  ber 
®ärtner  fc^öne  groge  Süfc^e  in  angerfl  (leinen  @efä§en  burc^fd^nitttit^  reprafen- 
tiren.  !£iefer  (Srfotg  merbe  babnrc^  erjiett,  bag  man  befonberd  na^r^afte  Srbe 
ben  ^flanjen  toerabreic^e,  fo  ta%  in  bem  geringen  39otent>o(umen  bennocb 
ißäl^rfloffe  im  Ueberftug  t>or^anben  finb. 

Sie  @a(^e  (iegt  tbatfäc^ücb  bennoc^  nicbt  fo,  u?ie  bie  ^eUriegeffc^en  ^) 
Serfuc^e  ertt)eifen.  !Z)ie  Serfutbe  mürben  in  ber  Hrt  au^gefül^rt,  ba^  t)erf(^ie' 
bene,  foiool^l  einjäbrige,  mie  mel^^rjäl^rige  lanbkoirtl^fc^aftßc^e  ffutturgemäc^fe 
(®erfte,  Srbfen,  9u(^mei}en,  Jttee  2C.)  in  )>erf(^ieben  ^o^e  ©la^gefäge  in  mög^ 
(ic^fl  g(et<^uiä|ige  ©artenerbe  gefdet  mürben  unb  unter  SSeobadbtung  aQer  für 
bie  @anb«  unb  2Bafferfu(turen  geltenben  (lauteten  auf  bem  Segetation^magen 
gepflegt  mürben.  Um  ben  Sormurf  audjuft^liegen ,  bag  bei  ben  erlangten 
9{efultaten  nic^t  ba^  )}erf(!^iebene  39obent)oIumen ,  fonbern  ba^  bur(b  badfelbe 
repräfentirte  gelöfle  t>erf(^tebene  Ütdl^rfloffquantum  ben  Sudft^lag  gegeben  ^abe, 
mürben  $araOe()}erfu(^e  mit  reicher  ÜDüngergabe  unter  fonfl  ganj  gleichen  Ser- 
^Itniffen  angefleUt.  !Da^  Srgebnig  biefer  Serfut^e  mar,  bag  ft6  gar  fein 
Unterfc^ieb  in  ter  ^robuttion  ju  ©unfien  ber  gebüngten  ^flangen  geigte,  bag 
fomit  bie  nic^t  gebüngten  ade^,  mad  |te«an  9Iäl^rfloffen  für  i^re  ^robuftion 
braut^ten,  in  ter  ungebüngten  ©artenerbe  t)orgefunben  ^aben  muffen.  Sin 
inbireher  Semeid  lag  aut^  no^  in  ben  Serfutbdrefultaten,  ben  bie  ungebüngten 
^flanjen  bei  Sergleic^  mit  einanber  lieferten. 

^xt  Smte  jeigte  nämli(^,  bag  ber  Jtlee  in  feinem  erflen  ^ebendja^re  un« 
gefdl^r  ebenfot>iel  Xrocfenfubfian}  probujirt  ^atte,  mie  bie  übrigen  $f langen^ 
arten.  Xk^  binberte  aber  nic^t,  bag  berfelbe  im  gmeiten  3a^re  auf  bemfelben 
93oben  eine  gmeite  unb  gmar  eine  gmei»  tefp.  breimat  fo  groge  (Srnte  erjeugte 
unb  fetbfi  in  einem  britten  3a^re  noc^  fo  t)iel  ^flanjenfubflan)  protnjirte,  mie 
im  erfien  3a](fre.  "iD^an  ftebt  baraud,  mie  t)iel  Ütd^rfioffe  alfo  im  Soben  ^ot^ 
Rauben  maren,  unb  tag  bei  (einem  ber  $erfucbdtöpfe  bie  9td^rfloffmenge  eine 
9tone  fpieien  (onnte,  ba  überall  9Id^rfioffe  im  Ueberftbug  Dor^anben  maren. 


^)  ^ellriegel:  SSeiträgr  la  ben  naturmiffrtifcbaftUd^rn  (^runblagen  be0  fldtx* 
baue«,    »raunfcftmeig,  «temeg  1883.    @.  184—224. 
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993enn  nun  bennot^  bie  i&xnU  an  Zrotfenfubfian}  eine  mit  ber  ®efäg« 
gröge  fleigenbe  mar,  fo  mar  biefe^  Srgebnig  (ebiglic^  bem  Sinflug  bed  99oben^ 
bolumend  jugufc^reiben. 

3)ie  bei  ben  Serjuc^en  erhaltenen  3^^^^"  f^"^  ju  fprec^enb,  o(0  bag  fte 
nic^t  ^ier  tnr}  eine  (Ermahnung  finben  foQten. 

3)ie  Serfud^^pftanjen  ftanben  in  ©(adc^ßnbern  bon  unten  bejeit^neten 
3)tmenfionen  unb  3nl^a(t,  erhielten  ßetd  an  Sßaffer  }kDif(4en  30-— 60%  ber 
maffer^a(tenben  jtraft  be^  Soben^  unb  ergaSen:  :ft(ee 

«ssfi  Heilten  Q^rbin^alt  (Smtetrocfenfubflan) 

^  ^*         2)ur(^mcffcr    lufttrodcn    gan|  trodcn        in  ben  3abren  72,  73,  74. 
I.  96-99  cm      14  cm      19,500  g  =  18,600  g       417,2  g  mit  6,92%  »etnof*c.. 
II.  65-67    „  „  13,000  j?  =  12,400  g       254,6  g    „    6,97  „ 

m.  34-35   ,  ,  6,500  g=    6,200  g       173.0  g    „    8,08  „ 

IV.     18,0      „  „  3,250  g  =    3,100  g         76,8  g    „   8,45  „        „ 

2)a  bei  ben  ®efdgen  mit  fe^r  großem  93obenbo(umen  bur^  ba^  ju  Sin- 
fang  flattfinbenbe  plö^üc^e  3uf^^^^n  ^^  großen  Saffermengen,  bie  ben  93oben 
auf  60%  feiner  SBafferca^acität  fättigen  füllten,  ein  gu  groge«  Sefifeften  unb 
ba^er  ein  etmad  abnormed  Ser^alten  einiger  '^flangen  eingetreten  mar,  fo  ^at 
$e(lriege(  in  feinen  SrntetabeQen  befonber^  bie  Srgebniffe  bon  ®röge  III  unb 
IV  berangegogen.  Dabei  fledte  ficb  ^erau^,  bag  bei  ben  Srbfen  eine  Soben^ 
menge  bon  3100  g  an  Irocfenfubflan,  29,97  j  ^^^^^^^^,,  j 
6200  g    „  ,  47,94  j  '^  ^ 

Srbfen,  a(fo  Serbältnig  be«  »oben^  1  :  2, 

„  „  „ber  (5mte      1  :  1,6. 

Sobnen,  „  „  be«  Soben^  1  :  2, 

ber  (£rnte  1  :  1,8. 
99ei  ©erfte  aud  bem  dabre  1872  fanben  flcb  genau  btefelben  SerbäU« 
niffe  in  bem  (Srnteergebniffe,  mie  bei  ben  93obnen.  9Bir  untedaffen  bie 
3Biebergabe  ber  anberen  S^^^^^»  ^^  ^i<  V^^^  angeführten  brutUtb  genug  geigen, 
bag,  menn  bei  2  gleic^  meiten,  aber  berfcbieben  bo^en  ®ef&gen,  bie  beibe  Stä^r- 
materiat  im  Ueberflug  i)abtn  unb  fiet^  bie  }ufagenbe  3Renge  23affer  erl^alten, 
bie  Sobenmenge  ficb  mie  1  :  2  ber^iält,  bie  (£rnte  ficb  mie  1  :  1,6—1,8 
^eran«{]teat. 

S^  ift  a(fo  ein  in  bie  Sugen  fpringenber  (Einfluß  bed  93obent)o(umen^ 
conjiatirbar,  nnb  eö  ift  nun  bie  f^age,  mie  fic^  biefer  Sinf (u^  erftären  lägt  ? 
^edriegel  fanb,  ba§  bie  ^'6fft  bed  (Ertraget  in  umgefe^rtem  Ser^ättnig 
}u  ber  ®umme  ber  medbanifc^en  Sßiberftanbe,  meiere  ber  Qntmitflung  be^ 
9Burge(ne(e^  ber  Serfucb^ftanjen  entgegentreten,  flebt.  3(b  g(aube  aucb,  bag 
tbatf&tbticb  bie  bieten  Krümmungen  nnb  bie  Duetftbungen,  bie  SEBurjeln  in  ((einen 
5hi(turgefägen  erleiben,  bie  Sc^ulb  an  ber  berminberten  ^robuttion  tragen, 
gegenüber  berjenigen,  meldte  badfelbe  Ütäbrfloffquantum  (eiften  fönnte,  menn 
bie  Surgeln  ftcb  nic^t  fo  ju  frümmen  brauchten. 
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SBenn  man  bei  9Q3af[crhi(turen  beobachtet,  in  xotid^tx  3<tt  eine  frafttge 
2Bur}e(fafer  fenfrec^t  abmärtd  mac^ß,  fo  bemertt  man  einen  auffaUenben  ®ttO« 
ftanb,  loenn  bie  3Bur}e(f))i$e  ben  Soben  be^  ®(a^gefäged  berül^rt  l^at  upb 
eine  Krümmung  t)o(l)ie^t,  nm  l^orijontat  auf  bem  Soben  bed  ©(a^gefage^ 
tDeiter  ju  kDad)fen.  3n  türgejter  3<<t  f^^^^  ^^^  obetl^alb  ber  ftrfimmungd« 
fleQe  in  ber  9iege(  ©eitenmürgelc^en  entfpriegen,  meiere,  xoit  mir  ft^eint,  burc^« 
fc^nittüc^  bie  SRuttertDurjel  an  äBaiJ^dt^urndfc^neOigfeit  übertreffen.  Oei  @anb« 
unb  (Srbtultur  trifft  man  weitere  Urfat^en  angenbßtflit^er  Serlangfamung  ber 
Surjelt^ätigteit,  nämticft  bie  9teibung  bic^t  nebeneinanber  (aufenber  SurgeC« 
flränge,  bie  burt^  i^re  (Spibermid  mit  einanber  gu  banbartigen  Streifen  t>er» 
mac^fen  tonnen,  aber  \paUx  ganj  ober  tl^eitmeife  ju  )>a))ierartigen  Rauten  ah* 
flerben.  Sd  brücfen  im  engen  Slu(tnrgef&^e  bie  SQiurjelfafern  einanber  t^eihccid 
tobt,  unb  bie  ^ffanje  beflvebt  ft(^,  burc!^  neue  Serafielungen  ben  (Schaben  ju 
erfe^en. 

@o(c^e  Störungen  im  äBurjettoad^dtbum  muffen  not^menbigeriDeife  im 
@efammteffeft  ber  2Bur}e(arbeit  eine  Serjögerung  ^ert>orbringen,  bie  ftc^  in 
einer  SRinberprobuttion  ber  oberiibifc^en  Scbfenorgane  !ennt(i(^  mac^t,  loie  bie 
$el(riege(7<^en  Serfuc^e  beioeifen. 

9Benn  bie  Gärtner  bei  il^ren  3Rarft(u(turen  fc^einbar  bad  ®egentl^ei(  er« 
jielen,  uamüc^  tro^  ber  Heinen  S(umentö))fe  fel^r  fc^neU  geioat^fene,  ^oc^  au^« 
gebilbete,  oberirbifc^e  94fen,  fo  erH&rt  fic^  bie^  auf  fo(genbe  einfache  Steife. 
Die  Partner  geben  äugerfl  na^r^afte  (Erben,  fo  ta%  bocbconcentrirte  So« 
fungen  im  99oben  fic^  Dorftnben.  Sergleicftenbe  3){effungen  aber  jeigten  mir, 
ba|  ber  SBurjelapparat  in  folcften  Söfungen  aud  koefentlit^  lürgeren  Seflen  fic^ 
aufbaut,  a(d  in  fc^mac^  concentrirten  Söfnngen;  mithin  ifl  tl^atfacbUc^  a(fo 
toeniger  gegenfeitige  Seläfiigung  ber  9Bur)e(fajem  untereinanber  t>or^nben. 
Sugerbem  aber  arbeitet  ber  3Bur)e(förper  in  berfelben  3<i^^inl^eit,  bei  feinem 
Sufent^atte  im  ®(a^^aufe  ober  9Rifibeettafien,  toeit  jlärter,  al«  bort,  too  bie 
$f(an}en  fic^  felbfl  übertaffen  flnb  im  freien;  benn  biefe  ®(adtäflen  ^aben 
fammttit^  SSobenmorme.  Stun  tommt  f^Iie^Iic^  noc^  ^in}n,  bag  au(^  bie  ober- 
trbifc^e  Hc^fe  in  Ser^(tniffen  fic^  befinbet,  bie  eine  ganj  befonber^  fc^neQe 
unb  reit^e  S(u^bi(bung  ermöglichen.  !£ie  an  993afferbam))f  unb  fto^(enfäure 
reiche  9[tmof))^re  t>ertn(agt  eine  mögßclbß  fiarle  Sergrögerung  ber  ein}e(nen 
gellen  unter  Der^ältnigmägig  geringer  j£ranf))iration ;  ba^er  bie  üppige  Snt« 
faftung  unb  Strecfung  bed  Saubförper^,  bie  fic^  namentlicb  bei  9(attpf(an}en 
geltenb  mac^t.  Sd  mirb  a(fo  bei  ben  gärtnerifc^en  itutturen  in  Keinen 
Xöpfen  ber  993ur}e(apparat  früher  unb  beffer  aufgebaut  unb  audgenü^t,  fo 
bag  bie  @c^äbigungen  ber  SBurjettrümmungen  unb  Duetf^ungen  erft  ju  einer 
3eit  fic^  gettenb  machen,  in  toelc^er  bie  oberirbifdbe  ^c^fe  fc^on  eine  er^eblic^e 
$robuttion  ^intrr  fic^  l^at.  !Z)a6  aber  bie  ©artner  bie  ^laö^i^cxU  ber  Keinen 
!Xöpfe  fe^r  gut  fennen  unb,  n>enn  nötl^ig,  auc^  ju  Dermeiben  miffen,  ge^t  aud 
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Un  fog.  ^SRafl  tut  tuten"  l^erDor.  hierbei  merben  bte  (S^emplare  immer 
mteber  in  größere  £ö))fe  oerpflanjt,  fobalb  bte  SBurjeläfie  nur  einigermagen 
2a^(rei(^  bie  9Banb  be^  ©efäged  erreicht  ^aben. 

2.  Uagnnflige  pfiiifiliarifdie  fiodenäefdiafeafieit. 
a)  Unpaffenk  6o)cnM(titr. 

!Z)ie  9rt  unb  SBeife  ber  Hnetnanberfügung  ber  ein3e(nen  ^obengemeng« 
tl^eUe  Bejeic^nen  mir  ato  ®trncturt)er^(tniffe.  JEßenn  im  Sorl^^ergel^enben  be- 
reite me^tfac^  Iffertorge^oben  tDorben  ifl,  bag  ber  £Bur)eI!örper,  biefed  Se« 
fefligung^«  unb  Hufna^me»  Organ  ber  ^flanje  mel^r  ober  meniger  Suft  jur 
Serfügung  ^aben  mug,  fo  ifi  je^t  ba(b  erfi(^t(t(^,  bag  ba^  ®efüge  eine^  9o« 
beni  berart  fein  tann,  bag  ber  Suftjutritt  unter  ba^  für  eine  ®pe}ie^  )u< 
(afftge  SRinimum  geminbert,  anbererfeit^  über  ein  bte  S^ifieng  ber  ®))e}ied 
er^attenbe^  9Rqimum  ^inau^  gefteigert  mirb.  ÜDer  (entere  ^aU  ifi  bi^l^er 
t)on  ber  ^orfd^ung  nod^  nic^t  in  Setrac^t  gejogen  &)orben,  obgleich  nit^t  }u 
jmeifetn  ifi,  bag  er  tjA^ixt.  Huf  einen  äßonget  an  ^Durchlüftung  bagegen 
werben  fc^on  me(e  ftrant^eit^erfc^einungen  }urü(fgefü^rt.  (Ed  merben  l^ier  je* 
bo<^  nur  fotc^e  gu  berütfftc^tigen  fein,  bei  benen  ber  ®auerfiotfmange(  burcft 
bie  Sobenfl'ructur  in  erfter  Sinie  bebingt  n}irb;  biejenigen  jtranfl^eiten,  bei 
benen  anbere  ^aftoren,  bie  in  jebem  Sobengefüge  auftreten  (önnen,  bie  $au)>t« 
t)eran(affung  H(ben,  finben  an  anberen  Orten  i^re  Sefprec^ung. 

^er  (otfere  99oben,  bei  toett^em  bie  einje(nen  Soben))arti!e((^en  unt>er« 
bunben  neben  einanber  Uegtn,  mug  me^r  ate  ein  binbiger,  burc^  fiarfe  do- 
^areu)  feiner  X^eile  au^gejeu^neter,  Soben  bte  Ausbreitung  ber  2Bur;)e(n  unb 
ben  3^^^^  ^^  Snft  gefiatten  unb  bamit  nic^t  nur  bie  SEßac^St^umdprojeffe, 
fonbem  auc^  bie  SertoefungS«  unb  SeriDitterungSprogeffe  begfinftigen. 

m^  bie  für  bie  ftultur  günfKgfte  @tructur  loirb  biejenige  gelten  fönnen, 
bei  loelc^er  baS  ®efflge  nic^t  fo  (oder  ift,  bag  bad  für  bad  SBac^^t^um  not^« 
koenbige  SQiaffer  nic^t  gurütfge^alten  loerben  (ann,  aber  auc^  nid^t  fo  bic^t  ifl, 
ba^  bie  Sobenjioifc^enraume  auf  ein  SRinimum  rebugtrt  toerben  unb  bie  2)ur(l^' 
(üftung  bei  normalen  92ieberf(^Iag^t)er^ltnif[en  fc^on  übermäßig  eingefc^räntt 
koirb.  3n  gutem  99oben  muffen  fomit  bie  Suft«  unb  SBafferjufu^r  jur  ^ftange 
unter  gemö^nßc^er  3a^retoitterung  optimale  fein. 

!Z)ie  äBaffercapacitat,  a(fo  bie  ^ä^igtett,  eine  befiimmte  Duantitat 
3Baffer  }urü(f}u^a(ten,  ol^ne  e^  tropfenmeife  mieber  abjugeben,  mirb  für  bie 
S3etrad)tung  ber  (Störungen  ber  ^auptpuntt. 

3e  feiner  bte  $arti!e((^en,  befto  me^r  loäd^ft  bei  berfelben  Subftanj 
bie  maffer^altenbe  firaft,  befto  mel^r  au(^  bie  Solaren]  ber  einjelnen  jl^eilc^en 
unter  einanber,  bie  um  fo  beffer  gum  %udbrucf  fommen  wirb,  je  tvodner  ber 
Soben.    äBenn  fel^r  feinfömige  93obenarten  mit  gro|er  Saffercapacttat  fo  \>itl 
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SBaffer  befommen,  ba^  bad  ficb  jiotfd^en  brängenbe  9Baffer  ben  3ufAinmen^a(t 
bcr  ®u6ftan})>artife(d^en  unter  etnanber  übenotnbet  unb  biefelben  au^etnanber 
treibt,  bann  erweicht  ber  Soben.  S)en  X(^on«  unb  Settenböben  ift  btefer 
3ttfianb  befonberd  eij^entl^ümüc^;  feltener  fommt  ein  berartiged  »S^^i^^^^" 
bei  bem  burd^  gröberen  ®anb  c^aracterifirten  Sel^mboben  bor. 

®o(c^e^  (Srmetc^en  bedSoben^  tft  in  bo))))e(ter  SSejie^ung  gefä^rlic^, 
menn  e^  im  ^erbft  ober.^^ü^ia^r  ftc^  einfleQt  Sinerfeitd  fliegt  ber  99oben  g(ei(^« 
fam  ab  unb  bie  @aaten  ftnb  ba(b  bem  Sertrotfnen  ober,  6ei  993interfaaten,  aut^ 
bem  Su^frieren  me^r  au^gefe^t.  Snbererfeit^  o  er  (an  g  fam  t  btefer  3uftanb  bie 
Bearbeitung  unb  Seftellung  beri$e(ber  unb  mirb  Urfat^e  geringer  Srnten. 
(S^  ift  nämlic^  mo^l  gu  berüdfic^tigen,  bag  bei  unfern  f&mmt(t(^en  Jht(turf)f[an)en 
bie  ufueUe  SSefteQjeit  burc^  bie  Beobachtung  bed  S^aratter^  ber  ^flanjeu  fic^ 
^eraudgebilbet  ^at.  9Ran  tann  jeberjeit  bie  (Erfahrung  machen,  bag  eine 
Verlegung  ber  ßuUurjeiten  3lenberungen  im  Q^aratter  ber  ^flangen  l^erbor- 
ruft  (Uebeifü^rung  oon  Sßinter«  in  ®ommergetreibe).  @o(d)e  Belegung  ber 
3eit  mirft  oft  fc^äbüc^.  (Erinnert  fei  ^ier  6eifpie(dn>eife  an  bie  Srbfen.  Dad« 
fe(be  Saatgut,  ba^  bei  9u^faat  im  jeitigen  $rü^ia^r  eine  fc^öne  (Ernte  oon 
gefunben  ^flanjen  lieferte,  bringt  bei  Xu^faat  im  Sommer  fe^r  ^uftg  (urge, 
burc^  ben  3Re^(t^au  arg  gef^äbigte  ^flanjen  mit  fnrgen  $ü(fen  ^eroor.  .^o^(« 
rabi,  ju  \p'Qi  im  grü^ja^r  ge)>ftan}t,  merben  (eicftt  ^o(}ig  k. 

3Ran  toirb  biefe  unb  äl^nlic^e  (Erfc^einungen  barauf  jurficffül^^ren  muffen, 
ba|  bie  $flan}en  mit  il^ren  jugenbüt^en  (Entn>i(fe(ungdperioben  in  eine  ju  l^^eige, 
trodene  da^redjeit  fommen.  3ur  normalen  Snttoitfetung  gel^örte  bie  beflimmte 
Dauer  einer  jeben  (EntioicfeIungd))^afe.  @e(bfiberftänb(i(4  ifi  au^  ^ier  n^ieber 
eine  SRinimafs  unb  9Ra^ima(gren}e  ber  3citbatter  für  jebe  ein}e(ne  $l^afe  an^ 
june^men,  innerhalb  metc^er  ®ca(a  bie  mannigfac^fien  ©c^loanfungen  flattftnben. 
Die  (Entmi(fe(ung  bed  S(attap))arate^  tfl  aM  eine  fo((^e  $l^afe,  bie  ftc^  ber 
Aeimung  anfc^üegt  unb  a(d  bie  reine  begetatioe  ^eriobe  bejeic^net  »erben 
fann,  ju  betrachten.  3)ie  (Evforbemiffe  für  fräftige  S(attentkoi(fe(ung  finb  guter 
92ä^rfloffborrat]^,  feuchte  Suft  uub  gUic^magige  Bobenfeu(^tig!eit  }ur  möglic^flen 
Strecfung  be^  einzelnen  93(attför))er^  fomie  magige  BeUud^tung  unb  Sßärme  im 
Ber^ältnig  inx  folgenben  $^fe,  ber  ber  Blüt^enentfaltung.  2)a^  Srü^jal^r  be- 
friebigt  burc^f(^nitt(ic^  bie[e  (Erforberniffe ;  ber  Sommer  bagegen  mit  feiner  grogen 
?uft^  unb  Bobentroden^eit  unb  SOiärme  bürfte  für  biefe  ^flangen  Ber^ttniffe 
bieten,  toiid^t  ber  ÜRa^imalgrenje  i^rer  (Ertragung^fä^igfeit  ftd^  nähern  unb 
bie  ^robuhion  fc^ioäd^en.  Senn  bie  $a!toren,  mett^e  3.  B.  3uder  unb  3^Q^ 
floff  bilben,  ftc^  toefentüc^  in  i^rer  quantitatioen  (Einioirhing  änbem,  bann 
mirb  auc^  bie  Ouantität  bed  ^robufted  in  ber  ^flanje  eine  anbere  fein. 
Da^er  fe^en  koir  Bei  fo((^en  Sommeraudfaaten  nic^t  fetten  eine  abgefürjte 
Dauer  bet  3u(ter))eriobe,  ein  fc^nedei  ^(tioerben  ber  ^flanjent^eile,  ein  reic^« 
(ic^ed   unb   fc^neOed  ?(uftreten   ^er  SeQuIofe.    2Be((^e   anberen  Beränberungen 
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un  "^flangenleibe  nodf  tox  fic^  ge^en,  miffen  mi  nic^t  ober  nur  anbeutung^:" 
meife.  S^  tfl  loal^rfc^etnüc^,  bag  eine  bie  Smal^^rung  ber  ^arafiten  begünftigenbe 
(Stofffombination  in  manchen  92äl^rpflan}en  ju  ber  3cit  in  Xage  trht  in  toetc^er 
ft^  künftige  Sittemngdbebingungen  für  bie  Serme^mng  ber  $arafiten  auc^ 
torfinben.  treffen  berartig  günflige  2Bitterungdt)er^ä(tniffe  für  einen  Sd^ma^ 
to^er  jufammen  mit  einer  für  il^n  fe^r  geeigneten  3uftt>ntn€nfe|ung  ber  iRä^r- 
pflanje,  bann  feigen  »ir  })Iö|ü(^  bie  epibemifd^e  äuöbreitung  einer  ^iljfranf* 
^eit.     ©anj  befonber^  rei(^(i(b  tritt  im  (Sommer  ber  SRel^Itl^au  auf. 

Serftidtete  ®aat. 

Sei  einer  berartigen  Verfettung  ber  Umflänbe  erfc^eint  e^  begreiflich^  bag 
terfpätete  SSefleQung,  ^ert>orgerufen  burc^  gu  gro|e  Sobennäffe,  bad  93ef allen 
geioiffer  ^flanjen  einleiten  tann,  abgefel^en  t>on  anbem  SBac^^t^umdftörungen 
nic^t  parafitärer  9?atur. 

SDer  ejrperimenteße  Seioei^  ifl  burc^  Cerfu^e  t)on  %x.  ^aberlanbt^) 

unb  ^.  Xl^^iel^)  geliefert  morben.  !Z)er  audfü^rlic^fle  in  biefer  93e}ie^ung 
t>orliegenbe  iß  ber  t>on  ^.  im  Oal^re  1876  mit  ben  4  ®ommergetretbearten 

angejteQte,   bei  melc^em  an  jebem  1.  unb  15.  ber  SRonote  3l))ril,   3Rat  unb 

3uni  eine  Su^faat  auf  ein  3  qm  groged  33eet  erfolgte.    S)ie  Siefultate,  toeldbe 

bie  frül^eren  Unterfuc^ungen  beflätigen,  laffen  ftd^  in  folgenbe  ®ä(e  gufammen- 

faffen:   ^a^  Smtequantum  na^m  bei  allen  ®ommergetreibearten  um  fo  mel^r 

ab,  je  f))äter  bie  Hu^faat  vorgenommen  morben  loar.     "ißie^  mar  }unä^ft  be« 

grünbet  in  ber  mefentlic^  fc^mäc^eren  33efio(fung  ber  \p'dt  gefäeten  Aörner  unb 

prägte  ft(^  am  meiften  in  ber  geringeren  3^^(  ^^  mirflic^  frud^tbaren  ^alme 

aud.   9}i(^t  nur  in  quantitatit>er  SSejie^ung,  fonbern  aud^  ber  Dualität  nac^  ift 

eine  Sbna^me  fel^r  in  bie  %ugen  fpringenb.    Dad  ®trol^geto)i(^t  fleigt  mit  ber 

Verfpätung  ber  ®aat;  ed  er^ö^t  fu^  überhaupt  gegenüber  bem  ^örnergeioic^t 

ber  %nt^eil  ber  Smte  an  (Stoppeln  unb  SBurjeln  unoer^ltnigmägi^.     %u(^ 

bie  Dualität  ber  Äörner  felbfl  na^m  fe^r  ab;   ®erfle=   unb  ©aferförner  be* 

fagen    bei  Smten    t)on  fpäter  Sludfaat    einen    größeren    ©emic^t^ant^eil    an 

@pel)en;  je  kleiner  bie  einjelnen  t^c^te  maren,   befio  me^r  jeigte  flc^  biefed 

a»igt)er^ltnig. 

S)ie  fpäteren  (Saaten  mürben  in  ^öl^erem  ®rabe  t^on  äRutter- 

forn,  ÜRe^lt^au,  SRofl,   namentlich  aud^  oon  Slattläufen  befallen. 

(Sie  nahmen  übrigen^  fomo^l  bi^  jum  Schöffen  ald  au(^  bi^  }ur  Stütze«  unb 

9{eife}eit   eine  ^öl^ere  SBärmefumme  in  Hnfpruc^,   ald   bie   frül^en  Hudfaaten. 

Selbfl   bad  Jteimungd)>ermögen  ber   geemteten  ftömer  mar  ein  oerfc^iebened 


^)  9r.  ^aberianbt:  !Z)te  Schiebungen  }mif((en  bem  3citpuntt  ber  Sludfaat  unb 
ber  ernte  beim  ©ommergetreibe.   Dc^rr.  lanbto.  ffiocjenbr.  1677,  9h.  2.  1876,  %c.  3. 
^  9.  2:^iel:  Ueber  ben  ®inf[u6  ber  Beit  ber  9u«{aat  auf  bie  (Sntmicflung  be« 
detreibe«.    9{ef.  in  Steberm.  (Sentralbl.  f.  9gritulturd^emie.    1873.    @.  47. 
Coraucr.    S.  Vsllage.  4 
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'üiib  3iDar  ein  ungünfiigered  bei  benjenigen,  bie  t>on  $f(an}en  f))äter  @aat  aS- 
flammten.  Srflend  war  ber  ^rogentfa^  an  feimenben  ftörnem  ein  geringerer; 
gmeiten^  brandeten  bie  Körner  t)on  ben  f))ät  gefaeten  unb  fpät  geernteten 
^flanjen  auc^  (ängere  ^üi  hie  gur  Jteimung.  Der  Jteimoerfuc^  iDurbe  in  ber 
SBeife  gemacht,  bag  im  9?obember  be«  Srnteja^rc«  bie  Äörner  jeber  ©etreibc* 
art,  beren  einjefne  Smten  t>om  3u(i  M  Oftober  erfolgt  kooren,  g(ei(^}eitig 
)ur  3ludfaat  gelangten. 

3(ud  ben  frül^er  t)on  $.  angefleOten  Serfuc^en  in  biefer  9ti(^tung,  bei 
benen  ftd^  ebenfaQd  eine  3lbnal^me  ber  jtörner  fomobi  bem  So(umen  a(d  auc^ 
bem  abfo(uten  unb  fpejififc^en  ®en)ic^t  nacb  beobacl^ten  (ieg,  gel^t  aucb  bcr)}or, 
baj  bie  Urfac^e  ber  Differenj  jtoifc^en  fpäten  unb  fril^en  Saaten  nic^t  bie 
Sobenfeuc^tigfeit  aDein  ifl.  3n  bicfeu  Serfuc^en  bitten  bie  'ißflanjen  t>on  An* 
fang  an  genügenbe  SBafferguful^r  unb  jetgten  boc^  bad  abmeit^enbe  $$erba(ten. 

jDie  ^erfuc^e  t>on  X^iel  befc^äftigen  ficb  niil  ber  t^erftbieben  fpaten  9ud< 
faat  im  ^erbfle.  2)te  (Smtejeit  mar  für  aQe  ^flangen  fe(bfl  ton  n>eit  au^^ 
einanber  tiegenber  ®aat}eit  nal^eju  biefetbe,  aber  ber  (Ertrag  n^ar  bei  f)>&t 
gefaeten  fel^r  gering,  fo  tt)eit  fie  über^upt  am  9eben  geblieben  maren.  SBol^I 
mit  9iec^t  mac^t  !£l^ie(  \)itx  aufmertfam,  bag  bie  fpät  gefäeteti  ^flanjen  bei 
ber  entf))re(^enben  t^rü^ja^rdtoitterung  gleit^jeitig  mit  ren  frül^  gefaeten  fc^ogten, 
o^ne  bag  fte  ^tit  gel^abt,  mie  bie  aud  früher  ®aat  ftammenben  ^ftanjen, 
genügenbed  ÜRaterial  für  reic^tic^e  (Sntmidlung  ju  famme(n. 

Xai$  S^erfftldmmcn  Dcd  ^oDeno. 

I)aö  Serfc^Iämmen  beö  Sobenö  ifl  eine  ©tructuroeränberung,  welcl^er  bie 
Sobenarten  mit  großem  ©el^alt  an  fe^r  fein  gerHeinerten  Ü^eifcl^en  bei  b«f' 
tigen  Stegengüffen  unb  Ueberf(^to)emmungen  audgefe^t  ftnb.  'Diefe  Sobentl^etU 
(^en  werben  erweicht,  jufammcngefc^ttjemmt  unb  bei  bem  ?lbbunflen  be«  Sßafferö 
in  gorri!  einer  bici^ten,  abfd^(ie|enben  Äruftc  jurücfgeteffen.  9Hit  ber  gein^^eit 
feiner  3^^Heinerung  &)(i(^fl  bie  mafferfaffenbe  Straft  eined  Sobenbeflanbt^eitö 
ungemein.  Die  Oberfläche  toirb  burc^  bie  gune^mcnbc  ^^tflcinerung  immer  me^^r 
bergrögert  unb  bie  njaffcr^altenbe  Äraft  beruht  auf  Dberfläti^enanjie^ung.  ®ur(^ 
3erfleinerung  einer  auö  groben  Duargftücfen  t)on  1  -27  mm  ®rö§e  befielen- 
ben  93obenmaffe,  bie  eine  abfotutc  Söaffercapacität  üon  7%  befa^,  üe§  ft(^ 
bie  caj)iDare  Äuffaugungefraft  für  äBaffer  bcrart  oermel^ren,  ba§  ein  aud  bem 
Ouarg  l^ergcjlelltcr  feiner  ®anb  mit  einer  Äomgröge  unter  0,3  mm  mel^r  d(ö 
6ma(  fo  üiel  SBaffer  gurücf  ^ielt.  9»an  fie^t,  bag  unter  Umftänben  bie  «rt 
bed  SRineraU  gang  gteid^güttig  fein  fann  unb  nur  bie  mec^anifc^e  Sefc^affen- 
^eit  ind  ®emid^t  fällt,  bag  a(fo  aud)  einmal  Duargfiaub  bie  9io(Ie  be^  !£^one^ 
übemebmen  !ann.  SJatürUc^  befifet  ber  ftaubfcine  ©anb  immerbin  feine  (So^ä= 
fion,  fann  aCfo  niemals  für  fitb  aöein  bie  ijKoflc  eine  SSinbcmittelö  übernel^mcn, 
loie  bieS  ber  X^on  tl^ut.     $)au))tfä(^lid^  ftnb  eS  aber  bie  Xl^onböben,   welche 
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an  Serf(^(ämmen  (etben  unb  burd^  SSUbung  (ufta({(!^(te|enber  ©(bieten  Samen 
unb  ^flangenmurieln  jur  S^ulnig  bringen. 

(Sin  neuered  93etf))ie(  für  bie  ©c^äbigung  ber  Vegetation  burc^  Sdolomm- 
a6(agerung  liefert  9to6inet^)  aud  Xou(oufe,  mo  bie  9aumfc^u(en  nur  jioei 
2^e  (ong  unter  Sßaffer  geßanben  Ratten,  diejenigen  $flan)en,  an  beren 
Saftd  fi(^  ni(^t  t>ie(  @<]^(amm  abgelagert,  blieben  gefunb;  bagegen  litten  folc^e 
3nbit)ibuen  beträc^tlid^,  bei  benen  bie  ©tammbaftd  ettoa  10— 12  cm  ^od^  mit 
@(((amm  nmgeben  mar.  9Ranbe(n,  Sfagien,  Jtirfc^en  (auc^  bie  SBeic^felfirfc^en), 
Cberefc^en,  Ligustrum,  Mahonia,  Evonymus  unb  bie  meißen  (Soniferen  gingen 
gän}(i(4  ju  @runbe.  Son  GrataeguB,  Piras  communis  (iDobei  bie  auf  Duitte 
t>erebe(ten  totniger  ütten),  Pinis  Malus,  Gastanea,  Mespilus,  Catalpa  u.  a. 
tDtU^t  8—10  Zage  unter  2Baffer  geftanben  f^atttn,  fc^märgten  fi(^  nur  bie* 
jenigen  S^em)>(are  an  ber  9afid  unb  fiarben  ab,  bei  benen  ber  @(^(amm  nic^t 
entfernt  morben  mar.  Platanus,  Alnus,  ülraus  l^atten  ni^t  gelitten  unb  Po- 
polus  fomie  Salix  (Xrauertoeiben)  entn>i(te(ten  fogar  au9  ber  ©tammbafid  rei(^» 
lid^e  SBur)e(n  in  ben  @(^(amm  l^inein.  Son  Sophora,  Frazinns,  Oarpinus, 
Fagns  unb  Betola  fiarben  ni(!^t  aQe  S^m))(are,  fo  menig  mie  t)on  Bobinia; 
bie  tteberlebenben  erlf^ielten  aber  ge(bed  Saub.  Sinben  nnb  ftafianten  t)er(oren 
fogar  gängßcb  il^r  Saub.  immergrüne  ^flanjen,  au(^  ein  3^ei(  ber  Soniferen, 
t)er(oren  il^^r  Saub,  fomeit  fie  t)om  Sßaffer  bebedCt  getoefen  koaren. 

3)o))))e(t  in*d  ©emic^t  faOenb  iß  biefe  ^enbernng  ber  (»^t^fifafifc^en  Soben^ 
befc^affen^eit  in  ®egenben,  bie  öfteren  tteberfc^memmungen  andgefe^t  finb,  nnb 
unter  biefen  (eiben  fo((^e,  bie  oon  @eekoaffer  überfc^memmt  koerben,  am  meiften. 
9bgefel(^en  oon  bem  @<i^ben,  ben  bie  Segetation  burc^  ben  ^o^en  ®eefa()« 
gel^alt  ber  Sderfrume  erleibet,  jeigt  flc^  nacb  9.  SRa^er^)  atö  ^olgeerfd^ei« 
nung  bed  erfl  im  jmeiten  da^re  bidmeilen  bemerfbaren  S)i(4tf(^(Smmend  bie  9i(« 
bung  einer  fc^ioarjen,  flarf  mit  ©(^mefeleifen  inq)r&gnirten  @(^i(^t,  bie  a(d 
weiterer  Schäbiger  ber  Vegetation  anjufe^en  iß. 

Ilu(^  0.  Oo^^ren^)  ^ebt  bie  Silbung  berartlger  eifenfc^ttfflger,  „ftnid"' 
genannter,  @(bi(^ten  in  l^umudreic^en,  (e^migen  unb  t^onigen  ©(^(idablagerungen 
ber  SReered«  unb  ^Ingmarfcben  ^eroor  unb  erflart  beren  (Sntßel^ung  bamit, 
bag  bad  Sifeno^b  bed  Se^med  bei  %bf(^(ug  ber  Suft  burd^  bie  organifd^e 
©nbßan}  ju  (Eifeno^bu(  rebujirt  koirb,  bad  ftc^  mit  ber  OueQfäure  ju  queQ* 
fanrem  Sifenoarlybul  t)erbinbet.  S)ad  fic^  nac^  allen  9tic^tungen  ^in  oerbreitenbe 
queQfanre  Sifeno^bul  o^birt  fidf  aUmäl^Ug  lieber,  t)erfittet  aU  Sifeno^b^ 
^^brat  alle  99obent](^et(e  unb  bilbet  ben  t>errufenen  Drtflein. 


*)  Revue  horticole.  cit.  ffiiencr  Dbfl*  unb  @ortcn|eitung,  1876,  @.  37. 
^  9.  Vlaptt:  Uebrr  bie  (Sinn^irfung  ton  ©aljlöfungen  auf  bie  Sbfe^ungdter^ält' 
niffe  tboniger  ^ben.    (gorfc^.  auf  b.  Gebiete  b.  9gri(u(tur)>bt?fir,  1879,  @.  251). 
^)  ton  ®obren:  Soben  unb  Htmofpb^re.    Set)>3ig  1877.    @.  56. 
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Z)ie  'ißflcmjen  !önnen  üBrtgen^  oief  (Eifen,  o^ne  }U  erfranfen,  aufnehmen, 
TOenn  c«  ibncn  in  jufagcnbcr  gorm  geboten  »irb,  fo  j.  95.  aö  p^op^orfaure« 
öifen.  9Za(^  ®viffitV«^)  ©erfuc^en  l^atten  bic  ©lätter  üon  Äo^lpflanjen 
in  einem  Soben  mit  (gifcnöiiriol  12,2%  i^yrer  af(^e  an  Sifcnojt^b.  3n 
mancl^en  3^^^"  maren  monoHinifc^e  ^{tade  bemertbar,  bie  bei  mihroc^emifc^er 
Unterfudbunö  fi*  ate  Fe  SO*  +  7  H^O  ^lerau^eHten. 

!Z)ie  SDta^er'fc^en  SJerfuc^e  jeigen  aber  auc^,  bag  bie  in  Saffer  fudpen« 
birten  !I^ont^ei((^en  ftc^  in  Derfc^iebener  SBeife  nieberfc^tagen ,  ie  nat^bem  jte 
in  reinem  äBaffer  ober  folc^em,  koeld^e^  ^ot^fal}  unb  anbere  ^Beimengungen 
entl^ält,  ficb  fibtoebenb  befinben.  3n  reinem  SQiaffer  faUen  bie  2]^ei(d^en  nad) 
il^rer  ®röge  (genauer  nac^  bem  Ser^ältnig  i^rer  Oberflächen  ju  i^ren  3Raf[en) 
nieber.  Die  feinßen  Zl^eifc^en  b(eiben  ungemein  (ange  im  993affer  f(^mebenb, 
ta  fie  mit  einer  beinol^e  ber  (btmift^en  9uf(ö(ung  ju  t)erg(eic^enben  Hnjie^ungd' 
traft  t>on  bem  äBaffer  ange}ogen  toerben.  Diefer  Snjiel^ungdfraft  gegenüber 
ifl  bie  ©(^merfraft  biefer  X^ei(c^en  belanglos.  ®e(t  fid^  ber  Xl^on  aud  einer 
®a()(öfung  nieber,  fo  fann  man,  menn  man  fo((^en  X^on  Derfuc^öioeife  in 
einem  ®Iadc^(inber  aufgefc^tämmt  ^at,  beobachten,  bag  ftc^  t)on  oben  ^erab 
eine  au^  biesteren,  feineren  Z^ont^eitt^en  gebUbete  ®ren3f(^i(^t  in  bem  S^Hnber 
fenntUc^  mac^t,  oberhalb  metc^er  eine  t)er^ä(tnigmagig  fe^r  f(are  ^(üfflgteit 
fle^t.  Durd^  bie  Hnmefenbeit  bed  ftoc^fatjed  n>erben  bie  feinen  S^l^ontl^eilc^en 
mel^r  ate  ©anje^  niebergeft^Iagen  (coaguürt  nac^  ®^(öfing).  Die  etkoa^ 
gröberen  Il^eile  unter  i^nen  fc^einen  im  ©infen  öergögert  ju  »erben ;  bie  fei* 
neren  koerben  etn^a^  befc^Ieunigt.  (Eine  ftt^ere  SrHSrung  für  btefen  Vorgang 
e^iftirt  t)or(äuftg  ni(^t.  9Ran  mu^  annel^men,  bag  burc^  bie  9nioefenbeit  be^ 
(Salge^  n)a^rf(^ein(t^  bie  3ln}ie^ung  jmifc^en  X^on  unb  äSaffer  )}erminbert 
»irb,  ba  biefe«  ben  H^on  DoUftänbiger  flnfen  lägt.  Dagegen  mug  bie  an= 
jiel^ung  t>on  D^^on  ju  S^on  öerme^rt,  berfelbe  alfo  »erbic^tet  toerbcn.  Dur= 
^am2)  erftärt  ben  ©organg  auc^  berart,  ba§  bie  ?lnjie^ung«!raft  bcö  SBaffcrö, 
bie  fonfl  gän}(i(!b  }ur  (Sud))enfion  be^  il^one^  in  Sufprut^  genommen  ift,  burc6 
ba«  ®afj  berSöfung  bi«  auf  ben  legten  »ieft  gefättigt  »irb.  9?a(^Dur^am 
t>er^a(ten  ft(^  ©(^koefelfoure,  nad^  ÜRa^er  bie  9Rinera(fäuren  überhaupt  toit 
Äot^faljlöfung ;  ebenfo  ifl  e«  mit  beren  ©aJgen  fetbfl  bei  einem  Überfc^ug  üon 
fl^em  älfaU  ober  ammoniat. 

Da«  mefentli^fie  ÜRoment  biefer  Unterfucftungen,  ba«  für  alle  t^onigen 
Äulturböten  bea(^ten«ti>ert^^  ifi,  liegt  in  bem  9?a(^toeiö,  ba§  bie  falpeterfauren 
<SaIje  ftc^  betreff«  ber  Huff(^lämmbar!cit  be«  Simone«  ben  fafjfauren  nähern 
unb  tt)egen  il^rer  leiteten  Su^ioafc^barteit  ben  93oben  rafc^  jum  Dic^tenoerben 
bringen.    Daburc^  erflärt  ft^  ba«  mec^anifc^e  Serberben  tl^onreic^er  93oben^ 


^)  ^tebermann«  (Sentra(b(.    1883.  ^on.  B.  786. 
2)  Chem.  News.  cit.  92aturforf(^er  1878.    p.  112. 
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arten  burc^  loieberl^^olte  etnfeittge  @a(petert)üngung.  9{a(!^bem  anfangt 
ft(^  fc^öne  (Srnten  ergeben,  erfolgt  \p^ttt  ein  8{fi(fgang.  '3)tefe(be  ©chatten« 
feite  l^at  fe(bf))}erflanb(i(^  bie  für  einjelne  ^flanjen  }ur  Sermenbung  gebrachte 
ftoc^falgbüngung. 

8on  großem  3ntereffe  erfc^einen  bic  in  einer  Slrbeit  con  $ilgarb  ^) 
niebergelegten  angaben  über  bie  ^Älfaliböben"  ßaüfomien«.  Die  oft 
mitten  Jtoift^en  t>or}üg(ic^em  Jtu(tur(anbe  eingef))rengten  SKfaUflellen  entl^atten 
fot)ie(  @a()e,  bag  biefelben  ftc^  burc!^  Sffloredcen)  auf  ber  Oberflät^e  bemert- 
bar  macben.  2)ieienigen,  koefcbe  a(ta(if(!^e  Karbonate  (unb  t^eitoeife  aucb 
Sorate)  entsaften,  geic^nen  ficb  burc^  bie  ©c^toierigfeit  ober  fafi  Unmögfic^feit 
au«,  jur  $)erfleHung  einer  eigentli(ben  Ädferfrume  gebrat^t  ju  »erben.  9?t(^ 
jcbem  Siegen  fle^yt  auf  biefen,  burt^  il^re  niebrigere  ?age  !enntlic!^en  ©teilen 
ron  aufgelöflem  ^urnud  gefärbte«,  faffeebraune«  ^[^onkoaffer  }uto)ei(en  n}0(^en^ 
lang.  Diefefbe  Bearbeitung,  to)e((be  ben  baneben  üegenben  guten  93oben  }u 
einer  afc!^enartig  loderen  93ef(^affen^eit  bringt,  mac^t  ba«  ?(Ifali*?anb  ju  einem 
^aufroer!  abgerunbeter  ©c!^oHen  üon  ber  ©röge  einer  Crbfe  bi«  ju  ber  einer 
»iOarbfugel. 

!Die  t)on  bem  3(((a(iboben  ausgelaugte,  fcl^margbraune  (öfung  gab  nac^  bem 
S(bbam))fen,  ®(ü^en  unb  ©ätttgen  mit  Jtol^Ienfäure  0,251%  unt>erbrenn(i(ben 
aiüdflanb;  ^)iert)on  toaren  0,158%  toieber  in  SBaffer  lööfid^,  unb  biefer  lö«» 
lit^e  I^eil  beftanb  au«  9?atriumcarbonat  52,74%,  5Ratrium(^Iorib  38,08% 
(33,08%?)  5RatriumfuIj)l>at  13,26%,  9?atriumtrip^>o«?)^>at  1,83%. 

Die  0,093%  unlö«li(]^en  »üdflanbe«  be«  geglübten  SBafferejrtrafte«  ent= 
bielten  Calciumcarbonat  14,02%,  Sa(ciumtri))]^o«p]^at  5,37  %,  SRagnefium^ 
tri?)M?><|Ät  5,77%,  «iefelerbe  in  Na«  CO»  lö«nc^  24,37%,  ©fenoj^b, 
X^onerbe  unb  etioa«  H^on  50,47%. 

S«  jeigt  ficb  l^ier  a(fo,  bag  tro^  ber  ®egenn>art  bebeutenber  3Rengen 
oon  iReutra(fa(jen  be«  Calcium«  unb  92atrium«  ungefal^^r  0,08%  an  9?atrium« 
carbonat  hinreichten,  um  ben  99oben  prafttfcft  unbearbeitbar  ju  matten.  3n 
biefem  t^aQe,  fon>ie  au(^  bei  t)te(en  anbern  a(fa(if(^en  39obenarten  Q,alu 
fornien«  bringt  bie  3ut^at  einer  jur  bo))))e(ten  3^^4ung  l^inlängUt^en  3Renge 
®9)>«  eine  auffällige  ffiirtnng  \^txx>ox.  Die  taujiifc^e  SBirtung  be«  HUaiu 
carbonate«  auf  ©amen  uub  ^flanjen  mirb  fofort  aufgel^oben,  fo  bag  bort,  n>o 
oor^er  nur  ,,9(!a(igra«''  (Brizopyrum)  unb  Chenopodiaceen  n>ut^fen,  ba(b 
9ßai«  unb  SBeijen  o^ne  ©(!^to)ierigteit  fortfommen.  ^nx  mec^anifcl^en  Slenbe^ 
rung  ber  39obenfmme,  jur  größeren  Sotferung  berfe(ben,  bebarf  ber  ®t^p«  natür« 
(i(^  längerer  3^i^- 


^)  ^iignrb:  Über  bie  glocfung  tietner  $^etl(^en  unb  bie  ^b^fitalifd^en  unb  udf- 
ntfc^en  Sestebungen  biefer  (Srfcbeinnng.  American  Journal  of  sciences  and  arts  XYII 
March  1879.    gorfc^migen  auf  b.  Okbtete  b.  Sgrifultnrpbt^ftt  1879,  e.  441. 
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3)ic  ffljrfttng  bcr  burc^  Scrfc^fämmen  ^ferüorgcrufen«!  Uitterbrcc^una  bcr 
Suftctrcuration  in  ben  Sobcncapiaaren  ift  für  ©amen  biefertc,  toie  bei  ju  tiefer 
Sage  ber  @aat. 

S3ei  ben  »citer  entwideften  ^flangen  fommt  oa« 

tttdfauern  Der  ®aaten 

in  Setrad^t,  ba^  aUerbingd  nic^t  an  Xl^onböben  unb  beren  Serf^Iammung 
gebunben  ifl,  fonbem  in  aQen  Söben  bei  flagnirenber  9!äffe  Dorlommen  fann. 
Sefonber^  oft  aber  ifi  ba^  Uebet  bei  fc^to)eren  unb  }ä^en  Sieben  gu  beobachten. 
2)^^  Su^fauem  t)on  meiter  entioitfetten  ^flanjen  ifl  ein  Sbfauten  ber 
Surjefn  burt^  längere  33erü^rung  mit  flel^enbem  SEBaffer  in  ®egenmart  orga* 
nifc^er  39eftanbtbei(e.  Xie  meiflen  SBurjeln  t>ertragen  einen  bauernben  Suf- 
«ntl^alt  in  fliegenbem  ober  fo((^em  flebenben  Saffer  rec^t  gut,  ba^  frei  t)on 
abgeflorbenen  organifc^en  ©ubflangen  ifl,  xoa9  mir  bei  ber  für  äSiffenfc^aft 
unb  $ra|rid  gteid^  fru^tbringenben  SRetbobe  ber  SBafferfuIturen  fe^en  fönnen. 
S^  koirb  aber  l^ier  auc^  ängfi(i(!^  Dermieben,  tobte  $flan)enrefle  in  ben  ftuüur« 
gefägen  ju  be(affen;  benn  bie  fic^  gerfe^enbe  organifc^e  @ubf}an)  beanfpmcbt 
aQen  ®auerfloff,  ber  bei  ber  geringen  3uf"^^  "^4  t)or^anben  ifl;  bie  SBurgel 
ber  mac^fenbcn  ^flanje  mug  bann  burcb  @auerftoffmange(  unb  Ueberf(^u§  an 
ftol^Ienfäure  ju  ®mnbe  gelten.  9uc^  in  gemi^l^^nüd^en  Ser^ättniffen  fönnen 
Saaten  oft  eine  )oo(^en(ange  Serübrung  mit  Saffer  au^^alten,  koenn  bie 
lemjjeratur  eine  niebrige  ijl.  ®o  berichtet  Seige*),  ba^  SBeijen,  loelc^er 
5  SBocben  unter  b^  C,  faltem  993affer  gefianben,  bennoc^  erhalten  geblieben  ift. 
Sagegen  war  ein  Steigen,  toelc^er  8  Sßoc^en  unter  Saffer  mar,  beffen  %tm^ 
ptxatnx  bid  auf  7  <>  C.  flieg,  fpurlo^  t>erf(bmnnben.  9ioggen,  meld^er  oorbem  ge« 
funb  mar,  vertrug  4—5  993otben  (ang  2Baffer  t)on  3<^G.,  mar  jeboc^  fc^on 
etmad  angegriffener  aü  ber  obenenoa^nte  Seigen.  Sugeme  unb  ^(ee  hielten 
ebenfalls  im  9Baffer  beffer  au^,  a(^  9toggen. 

Surc^  Su^fauern  (eibet  nac^  Jtül^n  ber  9toggen  befonber^  flarl,  mälf^renb 
unter  benfelben  Ser^ä(tniffen  anbere  @rdfer,  mie  bie  Xre^e,  fid»  fe^r  üppig 
entmitfeln  fönnen.  !£iefer  Umfianb  %ai  ben  ^ier  unb  ba  noc^  immer  auftreten« 
ben  Irrglauben  hervorgerufen,  ba^  9toggen  fic^  in  Zre^e  t)ermanbe(n  tonne. 

Hm  oQerfc^äbüc^ften  mirb  bad  Sudfauern  bei  ber  SBinteroelfaat,  fpegieU 
bei  bem  9tap^.  !Z)ie  2Burge(n  beffelben  faulen  bei  anbauernber  9täffe  t)on  ber 
©pi^e  and  ab,  fo  bag  im  ^rü^ja^r  nur  noc^  ber  2Burgel^aU  unb  bie  SRiaXU 
rofette  übrig  bleiben,  bie  fo  (ange  gefunb  erfc^einen,  a(^  bie  feuchte  S^ül^jal^rd» 
mitterung  bad  Hudtrocfnen  t)erlangfamt.  ®ar  ba(b  inbeg  merben  bie  ^flangen 
braun  unb  (äffen  fid)  an  einem  $(atte  aud  bem  SSoben  giel^en. 


*)  5lu«  „Oeflerr.  lonb».  ffiot^cnbl."  cit  in  ©iebermontt'»  (Sentralbl.  1877,  e.  76. 
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3nr  Srnärung  bed  Umfianbe^,  bag  bei  bauernber  Qobennäffe  bie  Sege^ 
tattondbecfe  ftc^  änbert,  bag  a(fo  Srf^einungen  eintreten,  mie  bie  boremäl^nte  UtO^ 
Breitung  ber  Xredpe  (ei  Sioggenfaat,  bient  eine  ttnterfu^nng  bon  9.  SRa^er^) 
unb  S.  $rei6erg.  3)tefe(6e  ergab,  bag  bad  ®auerfloff6ebürfm§  bei  ben 
93ur}e(n  ber  ©umpfpflanjen  ein  bie(  geringere^  a(d  bei  benen  unferer  ftuttitr« 
^flangen  ifi.  3)amit  jeigt  fid^,  &)ie  bon  born^erein  gu  bermut^en,  bag  bie 
eingeben  $flan}enfpegie^  gang  berfc^iebene  9nf))rü(^e  an  ben  @auerfloffge^att 
ber  9oben(uft  fleUen  unb  fid^  bemnac^  mit  i^rer  9nfieb(ung  nac^  ben  gebotenen 
Serl^&Itniffen  richten  mflffen.  9n«  ben  Serfuc^^ergebniffen  tagt  ft(^  aber  no(^ 
eine  Snbentung  entnehmen,  meldte  im  SUgemeinen  jur  Seurtl^ei(ung  ber  9n« 
fprü(^e  bienen  lann,  bie  bie  berfc^iebenen  ^flangen  mit  bem  i^uftbebürfnig  il^^re^ 
SBurjeRörper^  an  bie  Sobenart  ftellen.  S^  jeigt  fic^  näm(i(^,  bag  ba^  ©aucr^^ 
ftoffbebfirfnig  ber  ^flanje  für  i^re  at^mung^t^tigteit  um  fo  gt öger  ifl,  ie  größer 
ber  @tidfloffge^a(t  ber  ^flanje.  S)ie  ®um))fpflan)en  jeigen  einen  auffaUenb  ge« 
ringen  Stidfloffgel^alt  unb  loderen  inneren  Sau,  ber  ba^  ®))ei(bem  großer  Snft« 
quantit&ten  im  3nnem  tt9  Setbe^  gefiattet  unb  auf  eine  (Erleichterung  ber  internen 
St^mung  fc^Uegen  lagt.  Die  eigentlichen  9&affer))flan)en  at^men  in  geringerer 
dntenfttdt,  koie  bie  Sanbpflangen,  toie  39öbm  beiSerfud^en  in  einer  äSafferfloff* 
atmofp^äre  burc^  SReffnng  ber  in  ($o(ge  innerer  Verbrennung  gebilbeten  Jto^Iem 
fäure  gefunben.  ^)  !Z)a  man  too^I  annel^men  fann,  bag  bie  Stl^mung^gröge  ber 
^flange  oon  ber  9Renge  Sikoeig  befiimmt  toirb,  ba^  gur  Verbrennung  im  StöUftx 
getaugt,  fo  mirb  bei  unferen  fHcffloffreidben  Au(turt>flan)en  ba^  ©auerftoffbebürf nig 
bed  9Bur}e(för))erd  am  größten  fein  unb  biejenigen  Sobenarten  ba^er  bie  geeig» 
netflen,  loefd^e  biefem  Sebftrfnig  neben  ben  anbem  Snforberungen  am  boQ« 
fommenflen  genügen.  Died  finb  bie  nä^rfloffreic^en,  (ocferen  ober  gelocferten  Secfer. 

S)enienigen  Zaubereien  a(fo,  )oe(c^e  burc(  ftruftenbitbung  bei  Stegen  ober 
Serfci^Iämmung  bei  Ueberfc^ioemmungen  immer  toieber  bem  ©auerfioffmangel 
audgefe^t  finb,  koirb  burc^  entfprecbenbe  Senberung  i^rer  p^t^fKalifc^en  Sigen« 
fc^aften  aufgeholfen  toerben  muffen.  3n  benjenigen  Süden  bon  Verfauern  ba« 
gegen,  bei  benen  ber  Zuftabfcblug  nic^t  burc^  bie  ))^^{i(a(ifc^e  Sefc^affen^eit 
)ur  Ütotl^menbigfeit  mirb,  foubem  bei  benen  nur  übermäßige  Sßafferguful^r  bie 
an  fic^  grogen  Vobenräume  füllt,  loirb  man  an  (Entfernung  be^  9Baf[er^  geben 
muffen.  $)ier  finb  bann  tiefe  ^Drainage  ober  minbeflen^  120  cm  tiefe  Sbgug^* 
graben,  bie  ben  ©runbtoafferfpiegel  fo  loeit  fenfen,  bie  em))fe^(endioert]^efien 
Vorbengungtoagregeln.  2)ie  ^erfteQung  einer  fo  tiefen,  burc^Iaffenben  ®c^ic^t 
tt>trb  barum  notlf^tt)enbig,  toeil  manche  $ü(fenfrüc^te,   toie  Sujeme  unb  (S^par« 


^)  (S.  greiberg  unb  9.  SD^at^er:  Ucber  btc  Xt^munglgröge  bei  @um^f'  unb 
Söoffcrbflönjen.    Sonbtoirtbfcft.  «crfu(b«ftationen  1879,  <B.  463. 

^  Vö^m:  Ueber  bie  9eef^iratton  ton  Sofferpflangen.  <Si^ng0brr.  b.  taif.  9tab. 
b.  ®.  }u  S^ien  1875,  ^ai^eft. 
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fette  mit  tl^iren  tiefgel^ienDen,  langen,  nur  f))ärüc^  mit  ($i6riDen  Sefe^ten  ^fal^it- 
tDurgetn  gern  a6fterSen,  fo6a(b  fie  auf  ©runbtoaffer  tommen. 

!Cie  9}erbefferung  ber  (etc^t  f(^(iegenben  £^onböben  airb  in  ber  Srl^ö^ung 
il^rer  ^earbettnngdfä^igfeit  befielen  muffen.  3)te  ftbtt)eren  935ben  finb 
ungefüge,  b.  1^.  fle  fe^en  ben  Sderaertjeugen  bur(^  il^r  Hnl^aften  im  feud^ten 
3ufianbe,  burd^  il^re  $ärte  im  trodnen  3"!^^^^^  d^^S^  @(^n)ierigleiten  ent^ 
gegen.  (Sd  entließen  groge  ©d^ollen,  bie,  icenn  ber  ^on*  ober  !üetten6oben 
fel^r  arm  an  $umud  ift,  auc^  ntc^t  (eic^t  jerfaDen.  ä9e(annt(ic^  ifl  bie  bor« 
t^eid^aftefte^earSettung  für  bie  ^ü^jal^r^befteOung  bad  Umbrechen  im  ^erbft 
unb  Siegeniaffen  in  rauher  Sur(^e;  bie  icäl^renb  bed  äBinterd  erfotgenbe  iüoderung 
bur(!^  bad  Gefrieren  bed  äBafferd  in  ben  Sobenjmtfc^enräumen  mad^t  aud  ben 
jä^en  ©d^ollen  eine  mürbe,  frümelige  SRaffe. 

2)iefe  Sortl^eite  aber  ftnb  nur  für  bie  ^rü^ial^irdbeftellung  bor^anben  unb 
berfc^icinben  nad^  ftarfen  SRegengüffen  im  Ü^aufe  bed  ©ommerd.  9Ran  mug 
a(fo  gegen  bie  S^^^ifl^^it  ^u^<^  B^fu^t  bon  $umud  ober  SRoorerbe  forgen. 
2)ad  !Cüngen  mit  (angem  {Iro^tgem  9Rift  i{!  ^ier  augerorbent(ic^  angebrad^t. 
®an)  befonberd  loirffam  aber  geigt  ficb  bad  ftaden  unb  SRergetn  bed  Sobend. 
Durd^  bie  3ufu^^  bon  Satt,  ber  im  Soben  ai9  bot>))e(t  fol^Ienfaurer  j.  Z\^.  in 
Söfung  ifl,  loirb  bad  Serf(blämmen  ber^inbert,  toie  bie  praftifd^e  (Srfal^rung  (el^rt. 

yiad^  bem  (Sitate  in  ber  äRat^er'fc^en  Arbeit  ^aben  bie  3)url^am'fd^en 
Serfuc^e  gegeigt,  bag  3u{^4^  Heiner  SRengen  bon  freien  9(Ia(ien  ober  beren 
Karbonaten,  foioie  bon  Salt  bie  Säl^igteit  bed  äBafferd,  ben  j£bon  fd^toebenb 
ju  erhalten,  nic^t  unn)efent(i(^  er^ol^en.  ^) 

^)  2)agegen  (aben  gr'ögere  ÜRengen  t>on  StalV  unb  ÜRagneftafaljen  (in  geringerem 
(treibt  au^  ^alu,  noäf  n^entger  iRatron*  unb  tlmmoniaffalge)  btefelbe  (Soagulattond« 
traft  nnd^  ©d^Iöftng*)  tt>ie  @al)«,  @((u>efel«  unb  ©alpeterfSure.  2)ie  )um  fc^neHen 
9Heberf4Iag(n  be«  ^^oned  aud  Sdfungcn  erforberltd^en  SRengen  t>on  ^alt«  ober  9Rag* 
neftafoljen  ftnb  je  na^  bem  (Salge  toerfc^teben,  im  ^(Ilgemetnen  aber  gering.  @o  ge« 
nügten  2  ^(et(e  ^a(!  in  gorm  t>on  (Sl^Iorcalctum,  \^tot^tU  ober  falpeterf.  ^alt  gum 
rafc^en  (SoaguUren  t)on  10000  feilen  X^on.  3^if<^<n  ben  Hnftc^ten  toon  ÜRa^er  unb 
ec^Ibftng  befte^t  betreff«  be«  (StnfKuffe«  ber  @nl)(öfungen  auf  bie  «erfd^Iämmbartcit 
ein  SSiberfpnu^.  SRaver  f^reibt  bem  @t(^t>erbt((ten  ber  S^cnlöfung,  ber  (Soagulation, 
ba«  )@erf ((lammen  gu,  wogegen  (3((l&fing  (nac^  ben  mir  guganglid^en  9teferaten)  au« 
bemfefben  l^organgc  bie  Sobenloderung  herleitet,  obgletd^  er  fpater  felbft  fagt,  bog  bei 
nuSfc^lieglid^er  Sntoenbung  mineralifc^er  2)üngemittel  ber  Sanbtt)trtb  burc^  erftia^rige 
gute  C^ten  get3uf((t  tt)trb  unb  ben  bamtt  t>erbunbenen  92ac^tt»et(,  nSmltc^  ben  8erlufl 
ber  Socfer^eit,  bie  bur((  bie  organift^en  ^ung^^ubflangen  bebtngt  totrb,  erfl  fpSter  merft. 
2)ann  liegt  eine  Seßättgung  ber  9Raver'fd)en  Angabe,  bag  ba«  ^erbt^ten  be«  £bone« 
ben  Vorgang  be«  Serfc^Iämmen«  bebingt.  SSenn  man  ba^er  ben  tt>o((tbätigen  (Sinflug 
be«  %tifialM  unb  ber  ^alffalge  auf  bie  Sobenlocferung  al9  feftfle^enb  anfeben  mug,  fo 
totrb  in  einer  anbern  Sirtung  berfelben  btefer  lotfembe  (Stnflug  gu  ]uäftn  fein.    SRan 


*)  @((Idfing  in  SarraT«  Joarnal  d'agricultare  1874.  dt.  in  Siebermami'« 
(Sentralbl.  1875,  @.  156. 
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Stailtn,  aRergeln,  Sl^lifeit. 

S)te  im  )>rafttf(^en  ^etrieSe  burci^  tad  ftaden  l^ertotgerufene  Soderung 
ti)trb  toefentüd^  ico^t  bur(^  bte  c^emtfc^e  SBirtung  be^  9attt9  Bebtngt.  Sd 
mirb  emt>fo^len,  ben  gebrannten  Satt  in  ftörben  fo  (ange  unter  SBaffer  ju 
galten,  bid  feine  ^uft6(afen  me^r  auffietgen  (ettoa  3—4  äRinuten)  unb  bann 
bie  ©tüde  auf  einen  Raufen  ju  fd^ici^ten.  ®ie  gerfaüen  ((öfci^en  fid^)  ton  fe(6fl 
unb  ber  ftaßfiein,  ber  bur(^  bad  t>orl^ergegangene  brennen  feine  Jlo]^(enfäure 
Derloren,  icirb  nun  ein  icei^ed  $ulDer  au8  Salciuml^^bro^b  (Ca  K^  0^  unb 
fleOt  al9  foI(^ed  ben  gelöf(^ten  ftatt  bar,  ber  ftc^  in  730  2:^ei(en  faltem,  aber 
erfl  in  1300  Il^eilen  foc^enbem  SSJaffer  Wfl  (fta(ftoaffer). 

3m  2](fon6oben  nun  greift  ber  fta(t  bie  ©ililate  an,  gerfe^t  fte  unb 
mad^t  (ddlid^e  ftaUumterbinbungen  frei.  3)ie  ^umu^floffe  bringt  er  fd^neUer 
jur  SertDefnng  bur(^  f(^neOere  ^^^i'^uiffl  ^^  organifc^en  ®ubflan}en. 

betreff d  ber  ted^nifc^en  Hu^fü^rung  bed  ftaKen^  ifl  ju  bemerlen,  bag 
bad  jla(f)>u(t>er  bei  minbfiiDem  SBetter  red^t  gteic^mä^ig  mit  ber  ^anD  ober 
einer  )>affenben  ©d^aufel  über  ben  Sder  ju  t)ert^eilen  ifi.  Wtan  t^ut  gut,  im 
^erbfle  auf  ben  ®topptl  jn  ftreuen  unb  bann  flad^  unterjuadem;  mu§  man 
bid  3um  t^ül^jal^re  toarten,  bann  fheue  man  m5g(i(^fi  jeitig  t)or  ber  ®aat, 
fobafb  ber  ©oben  abgetrodnet  ifl.  ©d^toä(bere  Dofen  (15—30  Str.  <)ro  |)eftar) 
in  ettmi  5j|äl^riger  9Bieber^o(ung  emt>fe^(en  fiA  mel^r,  ate  einmalige  fiarfe 
JtaCfung,  toeit  burdb  (entere  bie  ^umudjerfe^ung  eine  fo  l^eftige  mirb,  ba|  bie 
nadbfolgenbe  (Smtefleigerung  auf  ftoflen  fpäterer  $robuftion  fiattfinbet. 

9Ran  fagt  aud^  in  ber  $ra^d,  ftalfboben  fei  ein  je^renber  9oben, 
mei(  er  megen  feiner  bie  Sermefung  begünfHgenben  Sigenfc^aften  ben  t^ierif(^en 
'Dünger  fc^nell  Derjel^rt. 

9}atür{id^  ^ängt  ba^  Duantum  beö  ftade^  t>om  Sobcn  ab;  am  meifien 
mirb  ber  gäl^e  S^onboben  vertragen,  mäl^renb  man  auf  armem  ©anbboben  am 
Dorftd^tigflen  fein  mu^.    Xit  am  fdbneOflen  in  bie  Vugen  ft>ringenben  9tefu(tate 

rann  bann  enttoeber  annehmen,  bog  bte  ^xt  ber  (Soagulation  bei  (Segentoart  t>on  italt* 
faljen  eine  onbere  ().  9.  flodige  bi«  fSmtge),  alfo  grbgere  C[a)>tll[arräume  jwtfdten  ben 
finielnen  (9ru)>)>en  ^erfleKenbe  t|l,  ober  bag  bte  (Stntt)trfung  ber  ^afffalje  auf  anbere, 
mit  ben  feinen  S^bont^etl^en  fe^r  innig  gemengte,  ebenfo  feine  Sobengemengt^eile  eine 
bie  Soderbeit  be«  (Sefammtbobend  begünfügenbe  i|l.  2)ag  bie  bei  ber  med^anifd^en 
©((lämmprobe  {ttd))enbirt  gebliebenen,  feinen  Seflanbt^eile  ni^t  reiner  £^on,  fonbem  ein 
innige«  (Btm\\^  t)on  fialtfanb,  Ouorgfanb,  bumefen  Seflanbt^eilen  unb  reinem  ^on  ifi, 
bat  ecblbfing  in  einer  frühem  «rbeit  (Compt.  rend.  1874,  «b.  LXXVTII,  @.  1276) 
fefbft  betont  nnb  baran  ben  92a(bioei«  gehiüpft,  bag  bie  in  ben  meiflen  Hnaivfen  ge* 
machten  Kngaben  über  ben  2tongeba(t  (60--80%)  einjefner  ^benarten  oiel  ju  (ocb 
finb  unb  ba|  &.  bei  einem  abnorm  t^onreicben  Soben  bod^  nur  357o  toirtlid^en  Sbon 
nac^}nu>eifen  oermoc^tc. 

2)ic  le^tgeSugerte  Hnfttbt,  bag  ber  ^olf  burtb  feine  (Sintt)irfung  aud^  auf  anbere  Soben* 
beflanbtbeile  bie  ^oder^eit  be«  2:bonboben«  bebingt,  erftbcint  mir  annehmbarer.  OebenfaU« 
mirft  ber  ^ro^eg  be«  Waffen«  au^  bnrcb  dftmx\äft  Umfctnngcn  im  ^^onboben. 
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iDtrb  ein  faRarmer  aber  ^utnofer  Soben  (iefern,  auf  bem  @aueram)>fer  (Bumex 
acetosella)  auf  ffa(hnangel  ^tnicetfl.  $ter  icirb  ber  Statt  au(^  aü  ^flanjen' 
näl^rfloff  SeriDenbung  fuiben. 

Vuc^  Sei  beut  äßergeln  ift  ber  Jtad  bad  )Dirtfame  ^rinji))  unb  baraud 
ergieSt  fl(^  fc^on,  bag  ein  t^oniger  unb  ^umudreic^er  Soben  bad  2Rerge(n 
beffer  verträgt  a(d  magerer  ©anbSoben,  ber  n)teberutn  Don  S^onmergel  tnel^r 
al9  Don  9aiU  ober  ®anbmerge(  Selommen  fann.  3)ad  )utn  X^eil  gefür(^tete 
^^udmergeln"  loirb  nur  bann  eintreten,  loenn  man  mit  ber  @tallmift« 
büngung  in  9tü(t{)anb  bleibt.  Se^tere  ifl  aber  für  aOe  Sobenarten  unb  f)>ejieO 
nun  nod^  für  bie  fd^ioeren  93öben  unertägtid^  )ur  (Erl(fa(tung  teifiung^fäl^iger 
Xetfer.    ffeine  9Rinera(büngung  fann  ©taOmifi  erfe^jen. 

Der  (Einfluß,  ben  ber  im  3)terge(  auf  ben  fldtx  gebrad^te  tol^Ienfaure 
9alt  auf  bie  Sermefung  ber  ^nmofen  @toffe  ausübt,  loirb  fe^r  beutUc^  burcb 
S3erfu4e  üon  ^eterfen  (3a^fre«ber.  f.  «grif.  1870/72,  Sanbtoirt^fd^.  «er* 
fud^dflationen,  SSb.  13,  @.  155)  iOuftrirt.  %  beflimmte  bie  bur^i  ben  Ser« 
tt)efungd)>ro)eg  in  t>erf(^iebenen  99obenarten  entftel^enbe  ftol^Ienf&ure  ol^ne  unb 
mit  3"?^^  ^^^  to^Ienfaurem  Salt.  Sei  dntoenbung  eined  ate  DoIIfommen 
unfrud^tbar  bejeic^neten,  fd^toeren  S^onbobend  mit  l,98%f)umud  unb  36% 
feiner  n)afferfaffenben  ftraft  an  Sßaffergel^alt  fanb  er  in  16  Zagen  0,07% 
Dom  ©etoicbt  bed  trodnen  99obend  ftol^Unfäure;  bagegen  unter  benfelben  Ser« 
l(fältniffen  bei  S^\^i  ^^^  Vs  %  (ol^Ienfauren  ftaOed,  ber  aU  9Rerge(  bem  2;^on 
beigemifc^t  morben  loar,  ergab  berfelbe  9oben  0,20%  ffol^Ienfäure  ober 
)>ro  Siter  trocfnen  99obend  o^ne  S^\^%  ^^^        Stall  0,9153  g 

wit        .       .   1/2%  -    2,6167  g. 

(Sine  ?aub^o(jerbe  Don  flarl  faurer  Steaftion  mit  58%  f)umnd  unb 
30%  ber  mafferl^altenben  ftraft  an  angenbHdlid^em  9Baf[ergel^alt  ergab  obne 
unb  mit  3"?^^  ^^^  ^%  to^Ienfanren  9aiM  (loobei  bie  (Erbe  nod^  fauer 
reagirte)  naif  16  Za%tn:  o^ne  ffaüjufa^}  pro  Siter  trodnen  Sobend  0,8911  g, 
mit  äufaft  Don  1%  fo^^Ienf.  Äalfe«  3,386  g;  bei  3nfa^  Don  3%  fo^Ienf. 
ffaHed  ergab  ber  Soben  5,3476  g  ffol^fenfäure,  loa^renb  bie  bagu  gehörige 
faütofe  »ergleic^dreil^e  nur  0,9664  g  CO«  erjeugte.  Der  »aßjufa^  ^atte 
a(fo  eine  3— 4  mal  fo  groge  fto^(enfäure))robuftion,  alfo  ^umu^jerfe^ung  ^er« 
Dorgerufen,  gegenüber  bemfetben  93oben  im  ungemergelten  3uf^^n^c* 

Reiben  in  ^ommrt|  fagt  bie  SBirfung  bed  9)?erge(nd  bal^in  gufammen: 
Die  (^emifc^e  SEBirfung  bed  ^})^erge(nd  beruht  Dor  SlQem  in  bem  ®e^a(te  bed< 
felben  an  fo^Ienfaurem  ^alfe  unb  befielt  in  bef(^(eunigter  3^^f^^ui^d  ^^^  ^^9^' 
nifcben  Sobenbeflanbt^ette,  in  ber  ^^tnbung  ber  bem  $flanjenn>a(l^dt^um  fo 
f(^äb(i(!^en  freien  Säuren,  in  Sermanbtung  bed  Sifeno^^buld  in  Dpft,  in  33er« 
mittfung  ber  Äbforption  ber  bafiWen  9?äbrfloffe  burt^  ben  ©oben.  Die  Safen 
merben  im  Soben  a(d  n)affer^a(tige  ©ititate  unb  atd  ^umudfaure  ©alge  fefi< 
gel^atten;   bei  ber  Hbfor{>tion  ber  Safen   aud  ben  ©atjen  burc^  bie  f)umu^ 
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törper  muffen  btefe(6en  an  ftol^tenfäure  geBnnben  t>i>rl^anben  fein.  3)te  Ser- 
mttttung  ber  Sitbung  t)on  fo^lenfauren  ©algen  imiiAt  ber  fta(t.  (Ed  toerben 
femer  bte  mineralifc^en  99efianbt^(e  bed  Sobend  3erfet}t,  moburc^  bie  Bafifc^en 
9Ia^rfioffe  frei  unb  für  bie  ^flanje  aufnel^tnBar  gemad^t  »erben« 

!Die  p]^)^fi(a(if(^e  Sßirfung  Befleißt  auger  in  einer  Seränberung  ber  9Rif(^ung^» 
t>er^ä(tntffe  bed  lobend  in  einer  (Erl^öl^ung,  refp.  Vertiefung  ber  Slderlrume. 
9H(^t  jeber  9Rerge(  pagt  auf  jeben  ^Boben;  ber  X^onBoben  mug  einen  StalU 
ober  ®anbmerge(  erhalten,  icenn  ed  ntöglid^  ifi. 

©egenüBer  biefen  inbireften  äBirfungen  jeigt  fid^  bie  birefte  in  ber  3^' 
fu^r  t)on  Jta(i,  (dd(i(i^er  fiiefelfdure,  ÜRagnefta,  ^l^o^pl^forf&ure,  bie  auger  ffa(I 
in  iebem  3)terge(  t>or^anben  flnb. 

%n  bie  Sefprec^ung  be6  3Rerge(nd  feien  ^ier,  ate  naturgemäß  ba)u  ge* 
Börig,  einige  SBorte  üBer  x>a€  ©topfen  angefül^rt.  Selannt  flnb  bie  SBorte 
Srantlin'd  .^this  bas  been  plastered^',  bie  berfe(Be  mit  ®)^pd  auf  bad  ft(ee* 
fe(b  fcBrieB,  um  feinen  Sanb^teuten  ba^  üBrigend  f(^on  ben  Stömern  (ffnop, 
ftreid(auf  beö  ®toffed)  unb  ©riecBen  ato  Dort^ei(^aft  Befannte  Verfahren  }u 
empfel^(en.  ÜRad^  ben  Serfuc^en  t>on  ftnop,  !3)d^drain  unb  SieBig  mad^t 
eine  ®^p8löfung  in  Söben,  bie  aBforBirted  ffali  enthalten,  baffetBe  ate  fc^icefel« 
fanred  ®a(}  frei,  icäl^renb  fi(^  9all  nieberf(^(&gt.  Die  t>on  ber  $ra^d  em« 
pfol^Iene  SRetl^obe,  ben  ®^pd  auf  frif(B  Betl^uete  ober  Beregnete  Stleepf(anjen 
auf jufireuen,  erltärt  fi(^  baburd^  atd  Dortl^eill^aft,  ba|  auf  ben  naffen  ^flanjen 
fd^on  eine  ®^dlöfnng  entftel^t,  bie  t)on  ber  $flanje  aBtropft  unb  fofort  in  ber 
nä(^flen  92&^e  ber  SBurJeln  loirlfam  toerben  (ann. 

Sad  Serfaumt  htt  ZopfgrtDAdifr. 

ÜCad  Serfauern  ber  Xopf geioäd^fe  jeigt  {icB  torjugdtoeife  aud^  nur  Bei  9ns 
n>enbung  (e^miger  unb  mooriger  (Erben.  SBenn  bad  9B}ugd(odb  bed  Blumentopfes 
t>erflopft  ifl  unb  üBermagigeS  93egiegen  burdb  ungeüBte  SlrBeiter  ftattftnbet,  flerBen 
au(^  bie  2Bur}e(n  ber  £opfgen)ä(^fe  ooOftänbig  aB,  inbem  fle  Braun  unb  loeid^  toerben. 

!Cie  oerfauerte  Srbe  lägt  ftd^  burcB  i^ren  eigentBümlid^en  ©erucB  fofort 
erfennen;  ed  tritt  ein  ganj  anberer  3^^f^%ungdpro}eg  ber  reid^(i(^  oor^anbenen 
organifd^en  9tefte,  XDtld}t  na^r^afte  Xopferben  immer  enthalten,  ein.  Sd  ent« 
fielen  tt)a^rf(^ein(i(B  faure  SerBinbungen  aud  ber  immer  nocB  toenig  gelaunten 
Steige  ber  ^umu^törper  unb  j|ebenfaOd  aucB  freie  (Säuren.  3f}  (Sifen  im 
Soben,  fo  lönnen  bie  unfd^äbUd^en  Sifeno^tfalje  3U  ben  f(^äb(icBen  0^bu(< 
fa{}en  rebugirt  merben,  ba  Bei  ber  UeberfüDung  ber  93obenräume  mit  SEBaffer 
empfinbßd^er  @auerfioffmange(  eintreten  mug. 

Da9  fotool^I  burc^  bie  9Burje(audfc^eibung,  fomie  bur(B  bie  3(^^4}ung  ber 
organif(^en  Sobenrefie  mit  fto^tenfäure  üBerfüDle  SBaffer  reicht  Bei  baueVnber 
Sinuirtung   aQein  fd^on  l^in,   bie  $flan}en  3U   tobten.    SB.  9Bo(f^)  jeigte 

^)  ZageBL  b.  92atnrf.  «erf.  p  Setp)ig  1872,  e.  209. 
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e^erimentell,  bag  gefunbe  ^flanjen  in  Io^(enfaure]^a(tiged  Sßaffer  terfe^t,  ald< 
halt)  in  il^rer  fto]^(enfäure«9udf(beibung  gang  6ebeutenb  nad^taffen.  2)ie  $o(ge 
bat)on  ifi  ein  SBelfen  unb  f)>äter  ein  Sbfterben  ber  Stattet.  9Benn  toir  aud^ 
bie  SKeci^anit  .bed  ^ier  jlattfinbenben  ^Bellend  noc^  nic^t  mit  @ic^er^eit  erttdren 
lönnen  [bie  oon  SB.  2Bo(f^)  gegebene  (Srflärung  erfc^eint  nic^t  acce)>ta6e(],  fo 
»erben  toir  bod^  laum  fe^Igel^en  bei  ber  Slnna^me,  bag  in  Solge  ber  über« 
mäßigen  ffol^Ienfaureon^ufung  im  93obentDaffer  }unäc^fl  bie  normale  fiol^Ien- 
fäureau^f(^eibung  ber  SBurgetn,  bie  bei  frdftigem  393ac^^t^um  nic^t  nnbeträc^ti^ 
Ii(!^,  aufgehoben  toirb.  (Sd  mu|  im  3nnern  ber  $flan3e  ein  angergeioöbnltc^ 
l^o^er  ©a^bruc!  entließen,  ber  bid  ^um  auftreten  )>ofitit}er  2)ru(Ie  in  ben  @e« 
fdgen  gefteigert,  bie  f^dl^igleit  berfetben,  SBaffer  nac^  ben  oberirbifd^en  2^1^ei(en 
3tt  leiten,  rebujirt.  2)ie  Seitung^fd^tgfeit  ber  ©efdge  für  SCßaffer  toirb  um 
biejenige  Seifiung  t>erminbert,  bie  ber  negatioe  2)rud(  in  ben  ©efdgen  über* 
nimmt.  9Benn  fomit  bie  3u(^itung  bed  SBafferd  gefdbtodc^t,  p^ne  bag  ber 
Serbrau(^  bur(^  bie  Sldtter  oerminbert  toirb,  fo  ifl  bad  393et(en  bie  ndc^fte 
^Ige.  Sßenn,  mie  bei  ben  Serfuc^en  oon  SBoIf,  bie  ^flanjen  in  befliflirted 
äBaffer  )urüd(t)erfet}t  toerben,  fieOen  fid^  ein  normale^  Sudfel^en  unb  normale 
Munitionen  toieber  ein.  3)ad  befiiDirte  SBaffer  ift  in  biefem  ^alle  gteicbfam 
ein  @d^tt)amm,  ber  bie  fto^lenfdure  unb  bie  übrigen  2Bur}e(audf(^eibungen 
mit  Segierbe  aufnimmt.  Setreffd  ber  übrigen  %udfd^eibungen,  bie  unter 
Umfldnben  in  etioad  ftaß  unb  äRagnefia  (ftnop),  me^r  no(^  in  ftaß  (ftnop, 
Sittbogen)  befielen,  toirb  bnr(^  ben  Ueberfc^ug  ber  ftol^tenf&uxe  im  93oben 
iebenfaUd  and^  eine  Serdnberung  fid^  einfieOen.  3)itfer  $unft  ifl  borlduftg 
noc^  }tt  toenig  e^erimenteU  flubirt,  um  ^ier  fc^on  jur  Srftdrung  t>ern}enbet 
toerben  ju  lönnen. 

gür  bie  ^flanjentourjel  toirb  fc^Iiegfid^  ber  ffiffect  berfetbe  fein,  ob  bie 
ftol(f{enfdure  im  SBaffer  gelöft  ober  gasförmig  in  ^otgemangetnberSobenabforption 
bie  2Bur}e(fafern  umf)>ütt.  Se^terer  %aU  ifi  au(^  in  gan}  trodtenen  X^on» 
böben  benfbar,  in  benen  eben  nid^t  mel^r  SBaffer  genng  oorl^anben,  um  bie 
ftol^Ienfdure  3U  abforbiren.  Sei  ben  oberirbifc^en  ^flanjentl^eiten  ifl  ed  aller- 
bingd  fel^r  in'd  ©etoicbt  fallenb,  ob  fie  mit  fol^(enfdurerei(^em  SBaffer  ober 
mit  berartiger  Suft  in  Serü^rung  lommen.  SBenigfien^  ift  bied  bur(^  Sö^m'd 
Serfuc^e  für  bie  Stdtter  grüner  Sanb))f(an}en  anfd^auüc^  gemacht  toorben.^) 
Söl^m  taud^te  Sldtter  t)erfc^iebener  Sanb)}f(anjen  in  lol^tenfdnrel^altiged 
SBaffer  unb  fanb,  bag  bie  (Sauerfloffabfd^eibung  aufhörte,  aenn  man  ben 
^flangent^eil  Der^inberte ,  ftc^  erft  mit  einer  fto^(enfdureatmof))^re  3U  um^ 
geben  unb  fid^  baburc^  t)or  ber  bireften  Serü^rung  mit  bem  3Baffer  ab}n» 
f(^(ie£en. 


»)  3a^re«bcr.  f.  «gri^C^emte  1870/72,  II,  @.  134. 

^)  Hnietgcn  ber  Stcner  fCtobemic  ber  S3iffenf(^ften,  1872,  9^r.  24,  25,  6.  163. 
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Die  Srfc^einungen  bei  bem  üSermä^tgen  ^egte^en  t>erffa)))fter  %'6p^t  unb 
ber  baraud  refutttrenben  Stodung  ber  93oben«  unb  ^flanjent^ättglett  (äffen 
ftc^  am  beften  enneffen,  menn  man  einmal  ben  Soben  eined  S3(umento{>fed  mit 
einer  gefunben  ^flanje  )Dä^tenb  ber  SJegetationdgeit  mifroflopifd^  betrachtet. 
2Bad  für  ein  rege^  SBirt^fc^aften  entfaltet  fi(^  ba  im  Soben.  Son  ber  ^ume 
aac^  Sid  auf  ben  2^o{>fgrunb  begegnet  man  (bei  Saub-  unb  $aibeerbe)  JRefien 
Don  blättern  unb  ®tenge(n,  an  benen  t)ielfac^e  Krten  ber  fog.  @c^imme(formen 
in  fieiUen  9R^ce(rafen  ober  mit  ausgebildeten  Conibienformen  ibr  S^^^^^H^- 
xozxt  ausüben.  3e  na(^  ber  92atur  ber  ^flanjenrefie  ftnbet  man  abicec^felnb 
Sepedonium  (chrysospermum?),  Yerticilliam  ruberrimum  ober  Fenicilliam 
glaacom,  Acremonium,  Acrocylindrium^  Cladosporium  peniciUioides  u.  9.  m* 
9uf  ber  Oberfläche  fommen  bidmeilen  nod^  biele  anbere,  namentlich  ber  luft- 
bebürftigeren  Gattungen  t^or,  gemeinfc^aftlic^  mit  lebenben  S)iatomaceen  unb 
anbern  Slgenformen.  Xief  l^inein  gelten  bie  ©d^ijom^ceten.  SRan  ftnbet 
Stärfeförnc^en  unb  ^ladmarefie  t)on  fira^lig  angeorbneten  (Kolonien  t>on 
@tabcj^enbacterien  umgeben;  ouc^  auf  fr^flaOinifd^en  ®))littem  finb  manchmal 
Sacteriencolonien  angeflebelt.  90*  bieS  rege  Seben  arbeitet  an  ber  3^^<>^ung 
ber  ^flanjenfubfianj  unb  beförbert  bie  ®auer|loff  beanf{>ruc^enben  ^rojeffe,  bie 
mx  als  Sern) efung  unb,  bei  fKcffioffbaltigen  99efianbtl^eilen  ald  S(iulni|  be« 
idd^ntn,  unb  aO'  bieS  rege  Seben  loirb  burc^  ben  Hbfc^lug  ber  93oben))oren 
mit  3Baffer  entioeber  aufgel^oben,  ober  in  anbere,  fc^ablic^e  Sahnen  geleitet, 
bie  in  bie  Stegion  ber  SJermoberungSerfc^einungen,  alfo  ber  3^^^4unfl 
bei  (Sauerftoffabfd^lug,  ge^&ren. 

9Kan  fann  bei  ben  £o))fIulturen  ben  beginn  einer  Stagnation  fd^on 
oorauSfe^en,  loenn  man  fte^t,  bag  bie  Oberfläche  beS  SobenS  fic^  mit  einer 
aud^  bem  2:o{>franbe  fafl  anfi^enben,  l^arten,  loeigen  ober  rötblic^  gefärbten 
ffaltfrufte  über}ie^t.  !Cag  bie  3nfruflirung  ber  oberfien  Sobenfc^id^t 
ber  Xöpfe  burc^  fol^lenfauren  Salt  Dorgugdloeife  erfolgt,  erfte^t  man  aud 
ter  ungemein  reichen  ^ol^ilenfäure^Snttoidlung  bei  3uf^4  ^^^  Sffigfäure. 

9uc^  lo^lenfaure  3Ragnefia  unb  fol^lenfaureS  (Sifeno^bul,  baS  fpäter 
burc^  Ojr^bation  ju  (Sifeno^b^^brat  terfc^iebene  Färbungen  ber  ^ruften  er- 
jeugt,  merben  angetroffen  loerben.  (SS  fd^einen  bitoeilen  auc^  fc^malbenfd^ioan)« 
förmige  ftr^ftaüe  bed  ®^pfed  unb  Ohaeber  bed  o^alfauren  ftalted,  fotoie  in 
Sfftgfäure  löSlid^e  r^ombifd^e  go^Qi^n  t^on  pl^fodpl^orfaurem  Stalle  auf3utreten. 
2)iefe  le^tgenannten  (Salje  finb  nic^t  immer  unb  nie  in  großen  9Rengen  nad^- 
meidbar;  bagegen  finb  ber  fo^lcnfaure  jlall  unb  toobl  aud^  bie  fol^lenfaure 
3Ragnefia  nebft  feinjlen  Duargfanblörnc^en  bie  fieten  SRaterialien  ber  ^uflen, 
jmifc^en  benen  anfangt  nod^  eine  reid^e  ^iljt^egetation  mit  Sonibienbilbung  auf 
ben  ^umuSbeflanbt^eilen  toa^rnel^mbar  ifl.  Die  Sntfiel^ung  biefer  ^ufien  ift 
baburdb  3u  ertl&ren,  bag  bad  bei  bem  Segiegen  in  großen  Duantitäten  ge» 
gebene  Sßaffer  fid^   mit  ber  burd^  ben   Senoefungdprogeg  rei(^li(^   ergeugten 
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Sol^Ienjäure  innerhalb  ber  93i>ben}iDtf(l^enraume  Selabet.  jDaburc^  mitt)  tad 
2Ba{fer  ein  au^e3ei(^neted  Söfungdmtttet  für  ben  im  93oben  tor^anbenen  ein* 
fac^  !o^(enfauren  Satt  unb  bte  äßagnefta,  für  )}^o^{>^orfaured  unb  tiefelfoured 
Sifeno^b  u.  f.  xo, 

3e  fc^neüer  Bei  gutem  Vfcguge  be^  9(nmentot>fed  bad  überfc^üfftge  Sßaffer 
ablaufen  fann,  befio  toeniger  SRineratien  icetben  ge(öfl  unb  fortgef(^n)emmt. 
bleibt  bagegen  bad  SBaffer  im  Xop^t  unb  ift  e9  einmal  mit  bem  ftati,  ber 
al9  bo))peIt  lol^lenfaurer  gelöfl  ifl,  reid^Ud^  nerfe^en,  fo  ifl  fein  anbrer  SBeg 
)ur  Entfernung  t)or^anben,  al9  ber  ber  Serbunfiung.  @«  t>erbunf^et  nun  t^on 
ber  toaffergefättigten  D6erflä<^e  be«  lopfe«  unb,  faM  bie  ^oren  ber  lopf* 
kDünbe  nid^t  burd^  grüne,  fc^teimige  9(gent)egetation  t>erf(^{offen ,  an(^  burc^ 
biefe  SBanbungen  l^inbur(^  (angfam  biefe  SBaffermaffe ,  toobti  fie  bie  getöften 
@toffe  jurüdtägt.  S)ie  ,,2:öpfe  befd^lagen''.  3)er  Stoß  bleibt  ald  einfach 
(o^Ienfaurer  ftalf  jurücf  icie  am  9tanbe  eine^  fto(l^to)>fed,  in  toeld^em  laß^ 
^a(tiged  SBaffer  jum  ftod^en  gebrad^t  mirb. 

hiermit  ifl  bie  9{ü^Iic^feit  ber  beiben  in  ber  ^ra^id  angemenbeten  Sor« 
g&nge  bed  l^äuflgen  9bn)afc^end  ber  9{umentö)>fe  unb  bed  Suftodernd 
ber  SobenoberflSd^e  enoiefen. 

SRan  ^ai  bei  ber  junel^menben  ®udbt,  alled  bur(^  !Cüngung  )u  er}ie(en, 
anä^  bietfac^  berfu(^t,  ben  in  oergoffenen  2^öt>fen  fle^enben  ^flanjen  burc^  3^^ 
fül^rung  terfd^iebenartiger  S)üngungdmitte(  n)iebfrum  aufju^etfen,  o^ne  bie 
©runbaufgabe,  nämUc^  bie  ^erfleüung  genügenber  $obent)enti(ation  }u  erfüllen. 
3)ie  ^flanjen  l^aben  fi(^  babei  nic^t  t)erbeffert.  Um))flangen  ber  ©emäc^fe  3ur 
3eit  ber  beginnenben  Segetation  unb  Anregung  ber  gefc^icacbten  ^flanje  )u 
erl^öl^ter  ^robnltion  bur(^  3uf^^^"d  ^^^  9Börme  }u  ben  SBurgetn  bteiben 
bie  bejlen  üWittef. 

'S>ai  eine  Düngung  bei  faurer  (Srbe,  a(fo  bei  ©egenmart  freier  ^umud^ 
faure,  el^er  fd^äbtid^  toie  nüt}(id^  loirfen  tann,  gel^t  aud  (Si(^^orn'd  Unter» 
fucbungen  ^ert>or.  ^)  ^umu^eid^e  (Erben,  fagt  ber  Serf.,  icetc^e  freie  $umu^s 
fäuren  enthalten,  machen  an9  Söfungen  neutraler  (Salge  @dure  frei.  !Cie 
]^ierbur(^  entfle^enbe  ©auerung  ifl  flärfer,  a(d  o^ne  bie  SRiticirfung  biefer 
®al)e.  S)üngungen  mit  neutraten  ®a(3en  toerben  bo^er  in  fold^en  93obenarten 
bie  ®&uren  berme^ren.  3fl  bie  f)umu^äure  an  Safen  gebunben,  fo  tritt 
eine  fo(d^e  ©äuerung  nid^t  ein.  !CaffeIbe  flnbet  ftatt  mit  ))^od))]^orfaurem  Salt 
ober  einem  $b0d)>^cite  über^au))t,  iDobei  $]^od)>]^orfäure  ober  ))^od)}^orfaurer 
Salt  in  Söfung  gelten;  3uf&6^  bon  neutralen  9((a(ifat)en,  befonberd  fc^iDefel« 
fauren  fütalitn,  begünfligt  bie  3^ct}ung.  3"f^t}^  ^^^  3)tifl,  3aud^e  ic, 
n)erben  bei  fotd^en  9(uffd^lie|ungen  nur  9}a(^tl^ei(e  bringen  unb  finb  ebenfo  ju 


i)  SanbtotrtW*.  Sa^rbüc^er  1877,  @.  957. 
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Dcrtnetben,  tote  mergelige  Srben  unb  alle  2)inge,  »eld^e  bte  freie  ^umu^fäure 
neutraliftren. 

Sei  (Srörterung  ber  SBirhingen  eine^  ju  naffen  99obend  mag  auf  bad 

undorfi^tiflr  t^egiefieit 

l^tngetotefen  merben.  Sin  ü6ermä|iged  ^egiegen  icirb  jum  Xfftxl  baburd^  t>er^ 
anla^,  ba|  ber  Ungeübte  jeberjett  einen  9Baffermange(  im  Soben  t)oraudfet}t, 
fobatb  bie  ^flanjen  toelfen.  Seflärft  mirb  er  in  biefem  ®(au6en  burc^  bie 
Srfc^einung,  ba|  ^äuftg  na(^  bem  ©iegen  im  Saufe  bed  Xaged  ein  Straffe 
toerben  ber  ^flangen  eintritt,  ^oi^t  nun  biefem  3"^^"^^  ^^^  lurgeöcenj 
tt>ieberum  ein  äBelten,  fo  mirb  bie  SBaffergabe  erneuert,  bie  f[(^  bie  ^flange 
a(d  bauernb  »et!  unb  bie  äBurjet  al9  terfault  er)Dei{l.  (Solche  $$orgänge 
jeigen  flc^  namentlich  im  ^erbft  bei  bem  (Einräumen  jarterer  ^flangen  in  bie 
©lad^äufer,  bie  noc^  aenig  gel^eigt  n)erben.  2)er  @mnb  be^  SBeffend  ifl 
bann  bie  Satte  beö  ©oben«.  SBir  toiffen  burc^  eine  Änjal^t  Seifj)iete  t?on 
©ad^ß,^)  ba§  bie  »erfc^iebenen  ^ftanjen  eine  beflimmte  Temperatur  für  il^re 
9Bur}etn  brauchen,  bamit  biefefben  arbeiten,  atfo  auc^  3Baf[er  aufnehmen  fönnen. 
Sabaf  unb  ftftrbid  icetfen  in  einem  Soben  t)on  3—6^  C;  icurbe  berfetbe  99oben 
auf  12— 18®  C.  ertoärmt,  toar  bie  SEBurgett^tigfeit  toieber  ^ergcfteHt.  2Benn, 
toie  in  bem  angeführten  !93eif)>iete,  nun  begoffene,  toeffe  ^ftangen  im  Saufe 
bed  2^age^  il^re  Statter  ^eben,  n)urbe  bied  bem  (Sinftug  bed  ©iegend  guge- 
fc^rieben.  3)er  mirKic^e  @runb  aber  icar  bie  toäl^renb  bed  STaged  bur(^  bie 
®onne  veranlagte  Srl^öl^ung  ber  Srem{>eratur  ber  Suft  unb  fomit  bed  Sobend 
im  Sopfe,  n)obur(^  bie  SBurgetn  gur  SBafferaufna^me  n)ieber  angeregt  iDurben. 
Sei  (Eintritt  ber  Stacht  unb  ©inlen  ber  2^em)}eratur  unter  bie  ®renge,  bi^  gu 
metc^er  bie  SBurget  über]^au)>t  nod^  gur  Hufna^me  t)on  SBaffer  fä^ig,  tt>ieber< 
l^ott  fid^  bad  SBetten.  ^ie  $flange  !ann  atfo  bei  größter  Sobennäffe  bennoci^ 
Derburfien,  menn  ber  Soben  gu  lalt  ift.  Slnbererfeit^  tann  bie  $flange  in 
feu(^ter  Suft  mit  totat  fauten  SBurgeln  no(^  lange  S^xi  leben,  toiz  fid^  bei 
Sßafferlutturen  geigt.  "Die^  ifl  aud^  ber  ®runb,  bag  man  bei  äBurgetertran^ 
fnngen  meift  erfi  febr  fpät  @)^m)>tome  t>on  (Störungen  am  oberirbifc^en  Xb^ite 
ma^rnimmt. 

Sine  anbere  ttrfa(^e  bed  SBetfen^  ma(!^t  fi(^  im  $o(!^fommer  bemerfbar. 
Sßenn  fiart  t^erbunflenbe  ^flangen  ber  l^eigen  ©onne  unb  bemegten  Suft  tängere 
3eit  audgefe^t  ftnb,  beginnen  fie  tro^  genügenber  Sobenfeud^tigleit  gu  toeffen, 
toeit  bie  9Baf[ermenge,  toetd^e  bur(^  bie  Sfätter  terbunftet,  nicbt  fdbneU  genug 
t)on  ber  SEBurget  erfe^t  toerben  fann.  3^^^  ^^^^  ^"^4  ^^^  ^^  flarferem 
@onnenfcbeine  gtei(^geitig  eintretenbe  £em)>eratur'Sr^ö]^ung  and^  bie  2Baf[er< 
gufu^^r  jidb   vermehren.     5Ramentli(^  peigcrt  pd^  nacb  be  Srieö*)  bie  3mbis 

»)  Se(^rbu(ft  ber  «otanif,  I.  «up.,  8.  559. 
«)  «ot.  Seit  1872,  (S.  781. 
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bitten  ber  ^^Q^^^n^^^  unb  berartig  ooQgefogene  9Banbungen  geben  aud^  i^r 
SEBaffet  [(^neHer  tDeiter  an  eine  »afferbebürftige  Umgebung ;  aOein  biefer  $ro)e| 
fletgert  ft(^  an  fold^en  Sagen  mit  augergen)ö^n(t(^  l^o^er  Serbunfiung  ntd^t  in 
gleichem  Ttaa^t  toie  iener.  Serben  bie  Zöp^t  bann  unge{>rüft  iceiter  gegoffen, 
fo  tetfauert  bie  (Srbe  eSenfaUd. 

^Daffetbe  Snbrefuttat  }etgt  ft(^  bei  ben  fogenannten  92eu^oIISnber«  unb 
6a{>))flan}en,  mie  Epacris  unb  Erica.  Die  lodere,  feine,  fanoige,  n)enig  }er« 
fe^te  Srbe,  bie  a(d  ^aibeerbe  im  $anbe(  i%  ,fann  })Dar  in  ben  Z'dp^tn  ni(!^t 
fel^r  fefi  ge)>flan2t  n)erb'en,  meit  bie  untern^eften  SBurjel^:  unb  ^(attrefle  eine 
fel^r  gute  j£)rainage  btlben;  burd^  ju  fc^arfed  Segiegen  icerben  aber  bie  feinen 
®anb«  unb  X^ontl^ei^en  erft  aufgewirbelt  unb  bann  nac^  unten  gefpült,  fo 
ba§  nur  lange,  lodere,  faferige  93e{lanbt^eile  auf  ber  Xopfoberfläc^e  jurüd« 
bleiben.  2)iefelben  fönnen  natürlich  nur  fe^r  icenig  SBaffer  jn)if(^en  ftd^  jurüd- 
galten  unb  laffen  baffelbe  fernen  nacb  unten  burc^.  Die  Do))foberfIa(!^e  ift  beg« 
balb  fletd  faft  bc^lbtroden.  2Benn  ftcb  nun  ber  ©ärtner  t>erleiten  lägt,  unter 
folc^en  Umftänben  ju  gießen  unb  totnn  bie  ^flanjen  leinen  guten  Hb3ug  l^aben, 
bann  faulen  bie  fel^r  feinen  SCßurjeln. 

%ld  $ülfdmittel  bei  t)erfauerten  2:i)pfen  ift  bereite  oben  bad  $$er)>flan}en 
unb  Sinfenfen  ber  franlen  "^flangen  in  Seete  mit  Sobenioärme  em)>fo]^len  mor^ 
ben.  Dag  bei  bem  Umpflanjen  bie  SEßnrjeln  bid  auf  bie  gefunben  D^eile 
jurüdgefd^nitten  toerben  muffen,  barf  ald  felbflterfiänblic^  gelten.  Hi9  Sor« 
beugungdmagregel  ijl  bad  Sinfenfen  ber  Zöp^t  in  bie  (Srbe  u.  bgl.  }u  em- 
Pfeilen.  Da}u  mug  man  f\^  aber  eined  ©toded  ober  eined  fegeiförmig  ge- 
brel^ten  ^olged  bebienen,  um  ein  tiefed,  trichterförmige^  Soc^  ^erjufieOen,  beffen 
oberer  SRanb  grabe  fo  grog,  toie  ber  lopfranb  ip.  Der  Dopf  ^öngt  bann 
gleic^fam  in  bem  Sod^e;  ber  Dopfboben  ^at  unter  ftc^  ben  übrigen  D^eil  bed 
fegeiförmigen  So(^ed,  n^oburc^  bad  Sinfriec^en  ber  9iegenn)ürmer  burd^  bad 
dbgug^loc^  unb  bad  Serftopfen  beffelben  t>er]^inbert  n)irb. 

©ei  frei  im  ^ioiwier  ober  auf  Dubletten  fie^enbcn  Slnmentöpfen  barf  bei 
nur  einiger  Sufmerffamfeit  fein  $erfauern  torfommen.  (S^  lägt  ft(^  nämlicb 
bur(^  Snflopfen  an  ben  Zep\  mit  jiemliAer  ©id^erl^eit  ber  SBafferge^alt  ber 
Srbe  beurtbeilen.  SBenn  biefe  rei(^  an  f^eud^tigfeit  ifl,  beflnbet  flc^  auc^ 
2Baf[er  2tDif(^en  ben  eingelnen  9oben))artifeId^en  unb  ber  SBanbung  bed  Do)>fe8, 
unb  ber  Don  beffelben  ijl  ä^nlic^  bem  einer  biegten  ÜRaffe;  bei  fold^er  9Baffer- 
armutl^  bagegen,  bie  ein  Segiegen  nöt^ig  mad^t,  flingt  ber  Do))f  l^ol^l. 

^ad^  bem  Sorflel^enben  ifi  alfo  ni(^t  nur  ^u  erioägen,  n)iet}iel  gegoffen 
toirb,  fonbern  aud^,  in  tDtidjtx  Art  unb  2Beife  bie  Dopf^jflaujen  begoffen  n>erben. 
Um  bad  Slufn^irbeln  ber  feinften  D^on-  unb  @anb))artifelc^en  unb  bamit  bie 
ftruflenbilbung  ober  bad  $erf(^lämmen  ber  9b2ugdfanäle  bed  Dopfed  ju  t^er« 
meiben,  loirb  man  alfo  nie  fc^arf  aud  ber  DüQe  ber  ®iegfanne  giegen  bürfen. 
Sntmeber  bebiene  man   fid^  bei  beetweife  gefleüten,   eingefenften  $flan}en  ber 
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99raufe  ober  bei  Stopfen  auf  Stellagen  in  @(ad]^äufern  einer  (ang  unb  eng 
audgejogenen  ZMt,  bie  nur  einen  fd^tuac^en  3S$a{ferflral(l(  giebt.  %uc^  t)er« 
meibe  man,  ben  Sßafferflral^l  auf  bie  Stammbafid  ^u  galten,  bie  ni(^t  feiten 
gan}  tDei|  oon  ^attinfrudtationen  ifi. 

tludfaulen  Der  Maaten. 

Wlxt  bem  Serfanem  ni(^t  ju  termec^feln  ift  bad  %u^fau(en  ber  (Saaten 
unb  <Staubenge)Dä(^fe,  bad  burd^  ju  lange  (iegen  bleibenben  Scbnee  l^ertor» 
gerufen  mxt.  So  nü((i(^  immerhin  ber  Sd^nee  aU  poröfe  unb  fc^letbt  bie 
3&ärme  (eitenbe  Xtät  aud^  ifl,  inbem  er  bie  ^flangen  t^or  bem  (Erfrieren  beffer 
a(d  alle^  anbere  Dechnaterial  fc^ü(t,  fo  f(^äb(i(^  fann  er  im  grü^jia^r  loerben, 
toenn  fid^  burc^  Xuft^auen  unb  ©efrieren  über  bem  (öderen  S^nee  eine  Sid- 
frufie  gebilbet  ^at,  bie  ben  3"^^^  ^^^  ^"ft  abf(^neibet.  Die  $flan}en  er« 
{Hefen  unter  ber  !Dede  unb  faulen,  ^äufig  }eigen  fie  no(^  ein  Sefhreben,  ftd^ 
tmpox  JU  arbeiten,  inbem  bie  Sc^feltno^pen  ber  torjäl^rigen,  fautenben  331ätter 
ft(^  )u  entioicfeln  beginnen;  aber  aUmä^tic^  fielet  man  auc^  fie  oon  äugen  nac^ 
mnen  ber  t$äu(ni|  erHegen.  3)ied  ift  befonberd  (eic^t  bei  Stübfen  ber  ^aü, 
ber  nad^  ftü^n  bei  frül^er  Saat  unb  fiarter  2)üngung  auf  ^umofem  Soben 
oft  leibet.  UeberaD  ba,  too  bur(^  ü)){>ige  ^erbftentmicftung  ein  9udfaulen  ber 
Saaten  ju  befürchten  fie^t,  em))fie^lt  ftc^  bad  Hbioeiben  bei  trodnem  ^erbfl« 
n?etter  ober  bei  9(a(i^froft.  Vuc^  bie  2)riQtu(tur  loirb  ^ier  ton  Stufen  fein, 
»eil  ber  centrale,  junge  ^erjt^eil  ber  $flan}en  ^ö^er  liegt  unb  nid^t  t>on  ben 
alten  Stättem  bebedt  n)irb,  t)on  benen  bie  t^äulnig  }unäd)fl  audge^t. 

tlufsir^ett  0er  @aaten. 

Sticht  }u  unterfd^ä^en  ift  enblic^  ber  Sinflug  bed  993afferd  auf  bie  Srtodrm' 
barteit  bed  SSobend.  1)ie  "^ra^d  f)}ric^t  oon  toarmen  unb  falten  33 oben 
unb  bejeic^net  bamit  bie  groge  ober  geringe  ($äl(iigfeit  berfelben,  bie  burc^  bie 
Sonnenftrablen  erzeugte  äBärme  feftjul^alten.  Solche  993ärmeabfor)>tion  ifi  natür« 
ixdl  }unäd)ft  um  fo  größer,  \t  toeniger  bie  Sonnenflra^len  refleftirt  loerben.  Die 
trocfne  ?uft  lägt  bie  SDärmeftra^len  grogentbeild  burc^ge^en;  ber  Soben  l^ält 
fie  fefl  unb  ertoärmt  fic^,  »ad  ber  ®runb  für  bie  grogen  Temperatur  «Unters 
fc^tebe  im  Sonnenfc^ein  })oifc^en  $uft  unb  Soben  ju  ®unfien  bed  Se^teren  ifl. 
Unb  jioar  wirb  ein  9oben  um  fo  me^r  SBarmeflra^len  jurücfl^alten,  je  bunfler 
er  ift.  Die  fc^toarjen  Sobenarten  bebalten  auc^  bie  leuc^tenben  Strahlen,  in 
SSSärme  umgefe^t,  loogegen  bie  »eigen  iBöben  fte  refleftiren.  8efannt  ifl,  bag 
ber  mit  9iug  befireuete  Schnee  fc^neder  fd^miljt  unb  bag  bie  grüc^te  an  einer 
f(^n)arjen  Spaliermanb  fc^neOer  reifen.  3£ie  namentlid^  aud  ben  $erfu(^en  ton 
©afparin  1)  beutlid^  ^ert)ori3c^t,  fann  in  ber  I^at  bie  Jarbe  ton  tor^errfc^enber 


1)  Cours  d'agriculture  1843  t.  I.  p.  182,  cit  in  SWai^er'«  Slgrifulturc^emie  2:^. 
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33ebeutung  für  tie  (SriDärmbatfeit  ted  lobend  fein.  3)iefe(ben  93ot)enarten  tcur- 
ben  tl^etld  mit  äRagnefta  n)ei|,  t^eil^  mit  jfienrug  fc^iDarj  gefärbt  unb  jeigten  in 
golge  biefer  garfcenüerfc^iebenl^eit  eine  I)ifferenj  üon  burc^f(^nitt[id^  7^0.  ju 
©unften  be^  fdbn)ar}en  Soben^. 

$et  gtetcber  ^axbt  rtd^tet  ftc^  bie  Sobenmärme  junäc^ft  nad^  bem  SBaffer^ 
^tifalt.  iSSenn  man  bebenit,  ba|  burc^fc^nittUc^  tiermaf  fo  üiet  äBärme  nöt^tg 
ift,  um  eine  gleiche  Quantität  SBaffer  gegenüber  einem  trocfnen  S3oben  um 
einen  ®rab  }u  er^öl^ien,  fo  n)irb  man  einen  SKaagftab  finben,  um  xoit  t>iel 
mel^r  ein  trodner  iBoben  bei  berfelben  (Sonnenwarme  fl(^  ertoärmen  fann,  ald 
ein  ftarf  tcaffer^ttiger.  ^ierju  Yommt  no(^  ber  Umfianb,  ba|  bei  urf|)rüngs 
(i(b  g(eid)er  Srn)ärmung  im  naffen  Soben  üiel  me^r  SEBaffer  terbunftet,  a(fo 
SBärmearbeit  ^eanfpruc^t,  me^r  3Bärme  a(d  folc^e  aufge}e1)rt  tmrb.  Sd  bleibt 
fomit  fein  S^^^\^^f  ^ö|  ber  naffe  ©oben  aud)  ber  !a(te  ifl. 

Unter  Umflänben  ifi  ber  Saffergel^att  t>on  größerem  Sinflug  a(^  bie 
garbe;  benn  ein  buntler,  aber  naffer  93oben  ertoärmt  ftc^  im  ungemeinen  nic^t 
fo  j!art  bei  gleich  (ange  anl^altenbem  ©onnenfc^ein,  n)ie  ein  geller,  aber  trocfner 
©oben,  »ie  ©c^übter  burc^  Serfuc^e  nat^gewiefen.  I)er  Serfudjöanfteüer 
unterfuc^te  aud^  noc^  in  anberer  Sejiel^ung  bie  Sobenarten  unb  !am  in  33eiug 
auf  bie  toärmel^altenbe  Jfraft  ber  ä3obenarten  ju  bem  (Sd^luffe  (cit.  in  9grif.- 
Sl^emie  t).  Ttat^tx,  Sl^.  2,  ®.  125):  ba|  fxd^  biefetbe  im  Mgemeinen  ))er^ 
^alte,  toie  bereu  f^jejififc^cö  ®eroi(^tJ)  Seid^tere  33obenarten  »erben  alfo  in 
fic^  eine  geringere  9Kengc  SBärme  fpeic^ern  al9  {(^»ere.  S3ei  allen  biefen 
Betrachtungen  tommt  aber  bei  unferm  ^ulturboben  ein  mobifijirenbe^  Stement 
baju  unb  bied  befielet  in  bem  Steid^tl^ium  an  organifc^er  Subflanj,  beren 
Ojr^bation   eine  mtxUxift  SSärmequeUe  abgeben  fann. 

Umgffel^rt  toie  bie  Erwärmung  bürfte  ficb  bie  Abfüllung  ber  ©oben  burc^ 
Äu^flra^tung  ber  SBärme  »erl^alten.  Sin  mit  toenig  äBaffer  üerfe^cncr  ©oben, 
ber  flc^  in  ber  ©onne  fc^nett  erwärmt,  roirb  auc^  am  fci^neHfien  erfatten;  ba= 
gegen  fpejifift^  fd^toere,  toafferreid^e  Sobenarten,  bie  fic^  fcl^r  fangfam  erwärmen, 
würben  ftc^  auc^  langfamer  abfüllen,  wenn  nic^t  bie  gefteigerte  2&affert)er^ 
bunflung  bie  ®r!a(tung  beförberte  unb  auf  bicfe  3Bcifc  ben  Sort^cil  ber  (ang- 
famen  Wärmeabgabe  »erminbern  würbe.  2) 

0  Unter  „\pt\.  @ew.  bed  !6oben«''  if!  ^ier  ba«  ©ewic^t  bed  @emenge«,  ba« 
unfere  ^uUurböben  barfteüt,  bit?ibirt  burt^  bad  ^ewid^t  eined  QUxdftn  t$oIumen9  Skiffer 
}u  t)erfte^eit  unb  nic^t  bad  \p^.  ®e»i(^t  ber  bie  9(f ererben  gufammenfel^enben  einzelnen 
©eftanbt^eile.  2)cnn  fonft  ijt  bie  f|)ej.  Söärme  (?umu«fretcr  unb  wafferfreier  ©oben  (o 
giemli*  biefelbe;  fie  ftftwanft  nur  swi^en  0,193  unb  0,208,  ift  im  SWittel  alfo  0,2  =  »5 
ber  M  Saffer«  an^une^men. 

*)  SBei  bem  (Srtalten  ber  535ben  ift  ber  ©umufireit^t^um  fel^r  maggebenb.  3)ie 
©umu«böben  baben  eine  fe^r  \fc\9t  wärmebaltenbe  Äraft,  bo  hr  x\fntn  bie  fpej.  ®änne 
am  größten  ift,  bei  bem  Jorf  g.  83.  0,507.  3)ie  garbe  ^at  auf  ba«  (Srfalten  burc^ 
(Strahlung  feinen  (Sinflug,  wo^I  aber  bie  Dberflät^enbefc^affenbeit. 
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©rate  bie  flarl  mafferl^abenben  93obenarten  finb  e^,  toelc^e  bad  9uf« 
gießen  ber  (Saaten  burc!^  fjrroft  jetgen.  ^ad^  unbeflanbtger  äBintenDttte- 
rung,  bei  totl6)tx  auf  naffe  2^age  fc^arfe  i^röfte  p(ö((t(^  folgen,  fte^t  man  im 
erflen  t^rü^ial^r  eine  SRenge  junger  ^flängc^en  mit  bloggetegten  SEBurgeln  auf 
ber  Oberfläche  be^  Hderd.  (Sin  %}^Ai  ber  SBurgetn  rul^t  auc^  n>ol^(  noc!^  mit 
feinen  @t>i4en  in  ber  (Srbe  unb  friftet  ben  ^flänjc^en  ein  lümmerlicbe^  2)afein, 
tt>a^renb  anbere  3Bürje((^en,  toQIommen  frei,  mit  abgeriffenen  ®))i4en  bem 
Sertrodnen  bur(^  äBinb  unb  ®onne  entgegengel^en.  !Z)ie  Srtlärung  bed  Sor« 
ganged  tiegt  fe^r  na^e.  S)er  f(^)Dere  Soben  ^It  groge  Quantitäten  SBaffer 
aurüd;  biefelben  gefrieren,  fd^iegen  aU  lange,  nabetförmige  (Si^fr^ftaDe  an 
unb  ^eben  babur(^  bie  oberen  3)obenfc^i(^ten  fammt  ber  Jungen  ®aat  in  bie 
$d^e.  Sßenn  ein  2^ei(  ber  feinen  9EBur}e(n  bereite  in  größere  !£iefe  gegangen, 
merben  biefetben  abgeriffen.  Sei  bem  natbfolgenben  Suft^auen  fann  fl(^  gioar 
ber  Soben  fe^en;  bie  jungen  $flän}(^en  aber  I5nnen  ni(^t  mel^r  }urücf.  3)ie 
SBieberl^oIung  bed  Sorgange^  bringt  enbtid^  obiged  9tefu(tat,  unb  menn  man 
mit  ber  $)ülfe  nic^t  f(^neff  Bei  ber  f)anb  ifl,  naml^afte  SSertufle  ju  SBege. 
Die  f)ülfe  beruht  l^ier  too^l  meift  in  ber  Änioenbung  einer  fc^toeren  SBalje  ju 
einer  S^t,  loo  bad  ^ttti  fc^on  einigermaßen  abgetrodnet  ifl,  aber  bie  ^flanjen 
bur(6  bie  toenigen,  im  93oben  Befinb{i(^en  S33ur}eln  fl(^  noc^  frifc^  geigen.  S)ur(^ 
bad  Hnbrüden  einer  in  Seflodung  Begriffenen  ®aat  erhalten  bie  unterflen 
®tenge(!iK)ten  @d^u^  unb  ^eud^tigleit  genug,  um  neue  Slbtentiülourgeln  gu  treiben 
unb  auf  biefe  SSieife  ben  ©d^aben  an  Sefeftigungd-  unb  Smä^rung^organen 
loieber  aUmal^lic^  gu  erfe|en.  9}amentUc^  Bei  ®etreibe))f(angen  u}irb  bad  2Ba(gen 
günflig  toirfen,  unb  ed  (äffen  ftd^  bei  feuchter  t^ül^ja^rdmitterung  an9  fold^en 
<^ufgegogenen  $f(angen  no(^  träftige  $a(me  l^erangiel^en. 

0te  Sorbeugungdmittel  toirb  fe(bfloerftänb(ic^  bie  3)rainage  loirlen.  @ünftig 
mag  fid^  au(^  ein  lodern  mooriger  (Srben  burd^  Ueberfal^ren  mit  ®anb  geigen. 
ftül^n')  fanb  au(!^  in  biefer  Segie^ung  bie  2)riIItu(tur  loirffam,  inbem  man 
hierbei  bie  ©aaten  beilädt.  3tt>if4en  biefen  entfiel^en  baburd^  „Heine  SRillen, 
in  bie  fic^  bie  9{äffe  t^orgugdmeife  gie^t,  unb  fo  beobachtet  man  unter  ben  an^ 
gefül^rten  Umftdnben  in  ben  3^if<^^nräumen  ein  SufgieBen  bed  lobend,  toäBrenb 
bie  ^flangenrei^en  felbfl  unberfil^rt  BfeiBen."  f)ebtoig2)  empfiehlt  frül^e  ^t 
fleüung  ber  ®aat,  um  möglic^fi  reid^e,  rec^t  tiefgeVnbe  SEDurgeln  gu  ergieten 
unb  baburd^  bie  ^flange  mel^r  im  S3oben  gu  Befefligen. 

Sftert^),  ber  fi(^  aucB  gur  Söfung  ber  no(^  nic^t  ftcBer  feftgefleüten 
i^age  üBer  bie  Srt  unb  SEBeife,  toie  bie  $flangen  Bei  bem  ^udn^intern  aBret^en, 


>)  Äranfbeitcn  ber  Äultur^jflrtnjcn  1859.    @.  11. 
^  cit.  bei  (5*ö^)^)ert:  ffiarmeenttoidlung  :c.    @.  236. 

*)  (Sffert:  lieber  teimung,  Seflodung  unb  Setourjelung  ber  (S^etreibearten  2C. 
3nauguroIbifIertation,  2ei<>jt0  1874,  ctt.  in  ©icbermann'«  Centralbl.  1875,  6.  204. 
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mit  Son)erfu(^en  befc^äftigt  l(iat,  ein))fteb(t  jur  3$ermetbung  tt9  Sufgiel^en^  eine 
flache  iBaai,  i^anpt^dd^tid^  aber  bie  ^njuc^t  fräftigcr  ^Panjen.  S^x  *cfür== 
toortung  ber  flachen  ®aat  {(^eint  S.  Xmxdf  ben  Sudfpruc^  be^  ®rafen  $into- 
ä)2etttau  SeiDogen  morben  ju  fein,  totlditx  angtebt,  ba§  nur  tiefltegenbe  (Saaten 
"^ufgejogen  »erben  unb  bei  biefem  ^uf}ie^en  an  ber  Safid  bed  ))rimären  3nter« 
nobiumd  reiben,  a(fo  bem  nur  bei  tiefer  ®aat  fitb  |larf  fhedenben  (StengeU 
g(iebe,  metc^ed  ben  Sefiocfuugdfnoten  in  bie  Stalle  ber  $obenoberf(ä(^e  l^ebt. 
Die  Anficht  toirb  auc^  üon  öret^mann^)  getl^eitt.  Die  Unterfuc^ungen  t>on 
ffiffert  über  bie  geftigfeit  unb  (Slajügität  biefe«  unterflen  ©tengelgliebeö  unb 
ber  3Bur}e(n  ^pxtd^tn  bafür,  bag  bie  2Bur}e(n  bei  bem  Slufgiel^en  e^er  reiben 
toerben,  a(d  bad  3nternobium.  Sei  ber  f(a(^en  ®aat  ergiebt  ftc^  bie  3R5g« 
Ct(^teit,  bag  nur  bie  993ur}e{n  abreißen  unb  bad  flad^ßegenbe  ftom  a(fo  mit« 
gehoben,  ber  t^erfe^ten  "^flanje  a(fo  ate  m5g(i(^er  9tefert)efitoffbe^ä(ter  nod) 
erhalten  bteibt.  Die  93ef(^äbtgung  iDürbe  fomit  geringer  unb  bei  Stad^^ülfe 
burd^  eine  [(^nellicirtenbe  gtü^ial^rdbüngung  (ei(^ter  ju  überminben  fein. 

Ste  tt>iberftanbdfä]^ige  %rt  ifl  ber  3o^annidroggen  em)>fo^(en  toorben, 
biefe  @orte  bürfte  i^rer  burci^  bie  frül^e  Hudfaat  bebingten  großen  ffrdftigfeit 
bei  ©ntritt  be«  SBinter«  »egen  bie  ffinnjfel^tung  terbienen.  Unter  ben  935eijen» 
f orten  finbet  fW  eine  ruffifcbe  Sorte,  ber  Urtoba*9Beigen,  a(«  befonberö  miber» 
flanbdfä^ig  angegeben. 

Uebrigen^  n}erben  aeber  (Sorte  noc^  Saattiefe  ben  9u^fc^(ag  giften,  fon- 
bern  »ol&t  torjug^meife  bie  Sefc^affen^eit  be^  Soben^  beffen  »affcrl^altenbe  ftraft 
babei  befonber^  in'«  ®eu}i(bt  fäat. 

UngenfigenDe  eotfentng. 

(Ed  muffen  in  biefem  Sbfd^nitt  eine  3(nja^(  (Erfc^einungen  jufammengefagt 
u}eTben,  bie  unter  etnanber  oerfc^ieben  unb,  loa^rfd^einUc^  burc^  oerfc^iebene 
llmftänbe  t^eranla^t,  nur  ba«  ©emeinfame  ^aben,  ba§  fie  in  ^ultudänbereien 
mit  jäl^em  Soben  befonberd  häufig  flnb  unb  bur(^  Sobenloderung  geboben 
»erben  fönnen.  3)?an  mug  bedl^alb  bie  in  einem  ju  binbigen  Soben  t>or« 
fommenben  p^t^fitalifcben  9}erl^ältniffe  in  ibrer  ®efammt^eit  a(d  bie  Seran- 
(affung  betrachten. 

Die  Sßac^dt^umdfiöritngen,  »elcbe  in  einem  ju  feften  Soben  oorfommen 
löunen  unb  einjeln  ober  gemeinfam  fic^  in  ti äffen  3a^rgängen  am  l^äufigfien  ein- 
fteUen,  ftiib  ^e((e«bidgelb(ic^edSaubmit  f(^n>ä(^(i(^en  trieben  (bei  kirnen), 
(ange,  mit  fd}le(^ten  Safafaugen  t)erfebene,  ((einblättrige  ^olj^ 
triebe,  llnfvuAtbarfcit,  2(bfterbcn  ber  3*^^fP^?«"  bortjontaler 
"^cfte,  moofige  Stämme,    'J^cigung   ju  ffiafferrei^bilbung.     (Srfd^ei= 


0  lieber  ba«  '2(udaMittern  bed  Seilend,  bed  dtap\t9  unb  be«  ^o\^tUt9.    i^ieber^ 
mann*«  (Sentralbl.  f.  «grifuItur^CStemie  1881,  <S.  829. 


llntaffcnbc  ^obenfhructur.  69 

nungen,  meldte  tc^  nid^t  felbfl  Uoiaä^ttt,  toerten  augerbem  t)on  S^renfeld^) 
unt)  Du^atneC^  no(^  angegeben.  Srfierer  beobachtete  Heine  ffnoten  an  ben 
3Bur}e(n,  bie  aud  toirr  butd^etnanber  (aufenben  ^afern  gebtlbet,  einen  biet 
(ocferern  9au  aU  bie  gen)ö]^n(i(^e  äBurgel  jeigten  unb  t)iel  t^euc^tidteit  ent- 
fliehen. 2)u^ame(  fa^  bie  frifd^en  unb  biden  grQnen  Stätter  ftc^  Dom  S3aum 
löfen,  bie  grüc^te  tot  ber  9?eife  faulen,  bie  Iriebe  unreif  bleiben  unb  im 
Sinter  ju  ®runbe  ge^en. 

SRe^en*)  fül^rt  biefe  Äranf^eit^erf (Meinungen  al^  SBafferfuc^t  (Hy- 
drops) auf. 

9?o4  2U  erma^fuen  ift  enblid^  ber  Umftanb,  ba§  junge  fräftige,  fe^r  in'ö 
^o(}  ge^enbe  Säume  ))(ö4li(^  im  t^udbten  Soben  abtrodnen  unb  bag  anbere 
93äume,  an  biefeQ^e  ^teUe  get>flan}t,  einige  3a^re  fe^r  gut  mad^fen  unb  bann 
bod^  bem  abwerben  toieber  Derfatien.  3)ie  älteren  Autoren  nennen  biefe  @r= 
f (Meinung  ba«  ^fliftc  UebeC  erjüdfung,  Koldtyr  af  Quaelelse*)  (»ranb 
burd^  Srfiidung)  2c. 

3mmer  ifi  in  Serbinbung  mit  biefen  Srfd^einungen  eine  )>artielle  äBnrjel^ 
fäulnig  }u  beobad^ten  unb  bad  c^araheriftrt  biefe  Störungen,  meiere  ä^ntid^ 
mo^t  auf  loderen  Sobenarten  auftreten  fönnen,  aber  bann  anbere  Urfad^en 
^aben  unb  nid^t  mit  9ßurjelfäu(ni|  berbunben  ftnb. 

3n  aiüdfid^t  barauf,  bag  eine  tiefe  »obentoderung  «b^ülfe  fd)afft,  »irb 
man  (aum  fe^lgel^en,  toenn  man  für  alle  biefe  Srfd^einungen  Sauerfloffmangel 
al6  unmittelbare  Urfad^e  auffaßt.  Derfelbe  (ann  burd^  t>erfc^iebene  ungünflige 
Kombinationen  bebingt  toerben.^) 

3n  einem  %aüt  fann  flarfer  9tegen  jur  ftruftenbilbung  ber  ^ume  führen ; 
in  einem  anbem  ^^Ile  lann  bur(^  tteberfd^toemmungen  eine  eifenfcbüffige  Sd^ic^t 
t>er!itteten  ®anbed  ftc^  in  befiimmter  2^iefe  einfinben,  ober  ed  tann  nur  bauernbe 
regnerifche  SBitterung  bie  9oben)tt)ifd^enräume  bid  ju  groger  Xiefe  mit  9Baffer 
erfüllen,  ein  Sbfd^lug  ber  SBurjeln  t)om  ©auerftoff  ol^ne  Henberung  ber  äSaffer^ 
caf>acität  be9  SSobend,  alfo  t)er^ältni|mä|ig  für  lürjere  !Dauer  ftattfinben ;  ed 
fann   aber  anc^  bie  !Curd^läfflgteit   bed  lobend  bauernb  geänbert  n^erten  3C. 


^)  1».  (S^renfeU:  lieber  bie  jlranf^etten  unb  9$erle^ungen  ber  Srud^t^  unb  (harten* 
banrae.    «reglou  1796.    @.  75. 

')  2)u^amel  du  Monceau:    La  physique  des  arbres.     1758.    II.    @.  339. 

*)  Vflanien^at^ologte.    1841.    @.  323. 

^)  Fabricius :  Forsög  til  en  Af  handling  om  Planternes  Sygdomme.  Kiobenh. 
1774.  cit.  t>on  eeeften:  (»öttinger  !5)tffertation.  1789. 

*)  9u9}une^men  tft  ber  toon  Ober bted^)  u.  9.  beobad^tete  %aU,  bag  in  fc^toerem 
Sobcn  and^  bei  groger  Xxodfn\)tit  bie  Saume  früher  a\9  auf  lodercm  Soben  flerben. 
^er  toirb  bie  tiefere  9(u«trodnung  be9  biegten  lobend  aH  Urfat^e  onjufe^en  fein. 


*)  Cberbied:   SReinc  Cbfterme  in  3einfen  bon  1877  k.    $omoIogtf((c  ÜRonat«^ 
befte  b.  2nco«.    1878.    e.  193. 
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S)te  angeführten  ^anf]^ettderf(^etnungen  finb  a(fo  ^tjmpiomt,  icetd^e  bie 
Urfac^e  nic^t  bireft  ertennen  (äffen,  fonbern  nur  Die  9ttc^tung  angeben,  in 
icelc^er  bie  Seranlaffung  )u  ben  Störungen  gefuc^t  toerben  mu§,  bie  bur(^ 
Sr^ö^ung  ber  93obenburc^(üftung  gel^oben  icerben  (önnen. 

@d  ifl  babei  auf  einen  nic^t  fetten  t)orIommenben  drrt^um  ]^in)un)etfen. 
^rabe  ber  Umfianb,  bag  bei  manchen  Jtutturen  einige  3a^re  l^inburc^  ein 
fel^r  guted  ©ebeil^en  beobachtet  merben  tann  unb  flc^  erft  f{>äter  Jh:ant^eit^erf(^ei« 
nungen  obiger  %rt  einfieUen,  fü^rt  (eic^t  bal^in,  aOe  anberen  Urfa(^en  e^er 
3ur  SrKdrung  ^eranjujte^en,  a(d  bie  ^enberung  ber  93obenfh:u€tur. 

iDennoc^  aber  änbert  flc^  bie  2)ur(^(üftungdf&l(figteit  eigentlich  bei  jeber 
Bearbeitung.  3a  aud^  bie  3uf^i"^^"f^4ung  ber  Bobenluft  tann  leicht 
eine  anbere  unb  iroax,  »ie  bei  bem  Serfauem  ber  Xo{>fgemä(^fe  l^ertorge^oben, 
unter  Umfiänben  bur(^  jto^tenfäure-Ueberfc^ug  eine  fc^äbUc^e  »erben. 

!Z)ag  bie  Sobenluft  nic^t  biefe(be  3ufainin^nfe^ung  ^aben  tann,  )Die  bie 
atniof{>^ärtfcbe  Suft,  toirb  fofort  burc^  ben  Umflanb  einleuc^tenb,  bag  im  Boben 
ein  fleter  Sauerftoffoerbraud^  burd^  bie  Sertoefung  ber  organifcben  ©ubftang 
flattfinbet  unb  r>a%  aud^  eine  p]^^fita(if(^e  Sinbung  (^bforption)  t>on  ©afen 
burd^  einjetne  S3obenbeflanbt^ei(e,  foioie  enbßdb  auc^  eine  ©a^aufna^me  burd^ 
bie  (ebenbige  2Bur}e(  tor  ftc^  ge^en.  9nbererfeitd  merben  bei  ber  Senoefung, 
bei  ber  j^eimung  ber  Samen  :c.  neue  ©admengen  frei« 

Son  ben  in  Betracht  tomm^nben  ®adarten  intereffiren  und  für  ben  t)or» 
(iegenben  gaU  nur  Sauerfloff  unb  fto^Ienfäure,  loä^renb  Stidftoff  unb  feine 
3Bafferfioffoerbinbung(  bad  9mmoniat,  bie  baraud  (eic^t  ^erDorge^enbe  Salpeter' 
föure  u.  f.  tt).  mel^r  bei  33etrad}tung  ber  c^emifc^en  Sobeneigenfc^aften  in'd  ®e= 
)Dic^t  fallen. 

%(d  9{egel  loirb  ft(^  fefti^alten  laffen,  bag  bie  Sobentuft  too^  fietd  ärmer 
an  Sauerfioff,  aber  meift  rei(l)er  an  ^ol^lenfäure  ift. 

Hber  abgefe^en  augenb(ictlid)  oon  ber  ^ul^^^^^if^ftui^d  ^^^  ^"f^^  ^ß  ^^^ 
£urd^(üftungdfä^igteit  bed  lobend  ungemein  variabel  burd^  il;re  Slbl^ängigleit  t>on 
ben  toecbfelnben  ^euc^tigteitd«  unb  Suftbrudter^ältniffen  u.  bergL  Qinen  SinbHdt 
in  biefe  Sbl^ängigteit  gewähren  bie  Unterfuc^ungen  oon  Stent  i);  aud  benfe(ben 
ergiebt  fid^,  voa^  aQerbingd  Don  oorn^erein  ju  erwarten,  bag,  totun  Suft  unter 
gleichem  £)ructe  burc^  t)erfd^ieben  ^o^e  Sd^ic^ten  bed  gteid^en  äßateriald  ftd^ 
bewegt,  fo  ift  (bei  einer  Oefd^toinbigteit  bi«  ju  0,062  m  pro  ©etunbe)  bie 
audfhömenbe  SRenge  berfelben  umgete^rt  proportional  ber  $5^e  ber  Sc^i(^ten. 
%u(^  ift  bie  äBeite  ber  $oren  Don  mefentUd^em  (Sinflug  auf  bie  ®röge  ber 
Permeabilität  bed  lobend  unb  jwar  fo,  Dag  beim  Sergteid^e  jweier  33bben= 
arten  t>on  Derfd^iebener  Sorngröge  burd^  gleiche  Volumina  mit  gleid^em  Ouer- 


1)  9(tt«  3eitf<^rift  für  Biologie  1879  k.  cit.  im  3a^re«bert((t  für  »gritulturc^emie 
1879,  @.  38. 
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fc^nttt,  unter  gleichem  £>ru(f  unb  bei  ganj  gleichem  $orent>o(umen,  l^uftmengen 
^inturd)treten,  toelc^e  um  baö  20,000  fac^e  »erfc^ieben  ftnb. 

5ür  bie  borüegenbcn  gäüe  gehört  l^ierl^er  befonbcrö  ba8  SRefuItat,  bag 
bie  ^ermcafcilität  burc^  bie  35oben(o(!erung  in  um  fo  l^öl^erem  ©rabe  »er* 
grögert  »irb,  je  feinfömigcr  ber  Soben  ifi;  bagegen  toirb  bie  ©urd^läfftgfeit 
um  fo  mel^r  l^erafcgefe^t,  je  mel^r  SJaffer  im  Soben  ifi ;  je  größer  bie  SBaffer* 
capacität,  befio  größer  ifi  bie  SScränbenmg  in  ber  Permeabilität.  Se^tere 
Qigenfc^aft  »irb  auc^  in  gefrorenem  Soben  oerminbert,  nic^t  nur  in  i^olge 
ber  SuSbe^nung  be^  äßafferd  beim  ©efrieren,  fonbern  auc^  baburc^,  bag  bad 
SBaffer  im  gefrorenen  3"P<^"^^  i"  ^^"  ?oren  nid^t  me^r  bctocgfic^  ifi. 

3n  ben  SWödcr'fcften*)  Untcrfud^ungen  jeigt  fl(^  bie  8erf(^icbenartig= 
^eit  einjelner  iSobenbefianbtl^eile  in  il^rem  Serl^a(ten  gegenüber  ber  jfol^lenfäure. 
X)ie  orgcnifc^en  ©ubfianjen  loerben  l^ierbei  audf(^(aggebenb,  inbem  fte  eine  fiete 
Duelle  ber  ftol^Ienfäure  barfietlen,  bie  nur  bann  fafi  oerfiegt,  loenn  ber  ©auer- 
floff  3ur  Djrtjbation  fe^It.  S)urc^  bie  organifc^e  ©ubfianj  »irb  alfo  bie  ?uft« 
jufammenfe^ung  fe^r  toefentlic^  geänbert  u)erben ;  je  reicher  ber  Soben  an  fo(c^er 
©ubfian3,  ^^f^^  reicher  ift  er  burc^fc^nittlic^  an  ^ol^Ienfäure.  3n  rein  mine^ 
ra(ifc^en  Söben  ifi  bie  Suft  nic^t  oie(  fauerfioffärmer  aü  bie  atmofp^rifc^e. 
itommt  biefelbe  in  ^umofe  Sd^ic^ten,  fo  nel^men  biefe  nac^  ÜRöKer  So\)itn^ 
fäure  auf.  Ouarj  beflftt  bagegen  biefe  ^^^igWt  nid&t.  3)er  Xi^en  erfd^toert 
in  l^o^em  ®rabe  ben  Su^itt  ber  i!o]^(enfäure,  beren  (Sntfie^ung  übrigen^  auc^ 
an  einen  getoiffen  ®rab  oon  3<ud)tigfeit  gebunben  ifi. 

3n  abfo(ttt  trodnem  Soben  ifi  bie  Suft  nid)t  reicher  an  jfo^lenfdure  atö 
bie  atmof))l^ärifc^e ;  toirb  aber  ein  borl^er  trocfner  iSoben  reic^üd^  getodffert, 
bann  fieHt  fi(^  eine  ra{>ibe,  oorübergel^enbe  Steigerung  im  Jfo^Ienfäuregel^att 
ber  93oben(uft  ein.  Serbunftet  bie  93obenfeuc^tigfeit,  fo  mxt>  ein  Ül^eil  ber 
bon  ibr  abforbirten  fto]^(enföure  frei  unb  bereichert  bie  Sobenluft. 

Se^ren  toir  nac^  biefer  Sbfc^meifung  über  bie  Dualität  ber  33oben(uft 
)u  beien  quantitatiben  ®d^&}an!ungen  }urüct. 

Diefelben  fragen  toie  SRenf  bel^anbelt  au(^  Slmmon^)  ber  betreff«  ber 
(Sinmirfung  ber  Temperatur  auf  ben  ^urc^lüftungdprojeg  }u  bem  9tefu(tate 
fam,  ba§  mit  fteigenber  Temperatur  bie  Permeabilität  beö  ©oben«  für  Suft 
abnimoit.  Sinen  genaueren  Sinblidt  in  bie  oerfcbiebene  1)urd^(äffigteit  ber  ber« 
fc^iebenen  S3obenarten  gefiattet  bie  fofgenbe  labelle.  Sei  40  mm  SBafferbrud 
unb  50  cm  ^öl^e  ber  ®c^id^t  beobad^tete  Smmon  in  einer  ®tunbe  burc^« 
gegangenen  Suft  in  Sit. 


^)  9)l{itt^ei(.  b.  forftf.  $erfu(^dtt>efen9  in  Oefitrreic^,  cit.  Sa^redb.  f.  9(grifurtur((emie 

1879,  B.  39. 

0  (deorg  ammon:   Unterfuc^ungen    über  bie  Permeabilität   M   Sobend  für 
^uft    gorlc^.  0.  b.  Qfth.  b.  Sgrihtlturpf^i^ft!,   1880,   $eft  3.    (Sentralbl.  t).  Siebenn. 

1880,  6.  706. 
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(^u(oer) 


bei  itf^m  \ 

Jtaolin  I 

^umofer  jta(f(ant)  | 

Ärcibc  j 

SRciner  ÄaKfanb  \ 

lorf  I     bi«  0,25  mm  Äornavögc 

Ouarjfanb  j 

Duarjfanb        J  ^'25-0,50  mm  Äorngrofee 

gefrümcitcr  Scl^m  /  ^    ^     1123,75  1. 

Ouanfanb        1     ..      «^  e.         ..^      f  287,57  1. 

gefrümelter  Vc^m  f  \  420,16  1. 

SBefonberd  beuKtc^  ift  an9  biefen  3^61^"  ^^^  Sortl^eU  ber  JlrümeUng  bei 
fc^ioer  burc^Iäfftgen  Sobenarten  gu  erfe^en.  !Der  gehümelte  Sel^tn  l^at  l^ier 
ben  grobförnigflen  ©anbboben  übertroffen;  aber  Se]^mf)u[t)er  tann  fc^n  in  ge» 
ringen  Beimengungen  ju  Ouarjfanb  bte  X)urc^(üftungdfä^igfeit  augerorbentßc^ 
beeinträchtigen.  Bei  Berfuc^en  bed  Berf.,  bei  toelc^en  in  eine  ®anbfau(e  eine 
Sel^ntfd^ic^t  eingefügt  iDorben,  (ieg  fttb  erfennen,  bag  bie  Dide  biefer  @(bic^t 
(a(fo  im  ungemeinen  bed  feinfttömigen  SRateriald)  beftimmenb  auf  bie  burc^« 
tretenbe  Suftquantität  einmirtt.  S)ag  bie  t^eud^tigfeit  be^  Boben^  l^iibernb 
auf  feine  Durcbldfflgteit  für  Suft  toirft,  ifl  bereite  oben  bon  'St tut  angegeben 
morben;  inbeffen  fanb  Slmmon,  bag  eine  geringe  Snfeuc^tung  bie  $ermea« 
btlität  erl^ö^t,  unb  er  erflärt  fic^  biefen  Umftanb  bur(i^  eine  unter  folc^ot  Um» 
ftänben  eintretenbe  ^rümelbitbung  bed  ®anbed. 

Äuc^  ber  935affergeba(t  ber  in  ben  Soben  einbringenben  ?uft  toirft  be= 
flimmenb  auf  bie  ©efc^njinbigfeit  i^reö  Sinbringenö.  3)ie  biö^er  mitget^eilten 
SRefuftate  begießen  [lij  auf  trodene  ?uft;  foldje  ifl  in  feut^tim  ©oben  leici^ter 
be»eg(i(j^,  al«  bie  feucbte  ?uft.  ©anj  bcfonber«  toic^tig  ifl  für  unfere  Juftur« 
(änbereien  bie  Bebedung  bed  Bobend.  (S^  ift  nic^t  gleichgültig,  ob  eine  bici^te 
^flanjenbede  auf  bem  ©oben  fproßt  ober  eine  ®tro^*  refp.  Düngerbede  ba« 
ßinbringen  ber  ?uft  oenoebren.  ?e^tere  bieten  geringeren  ffiiberftanb  ci9  bie 
Crftere. 

jBie  beiben  angeführten  Arbeiten  t?on  SReuf  unb  Ämmon  geftatten  einen 
genügenben  Sinblid  in  bie  $inberniffe,  bie  einerfeit^  bie  berfc^iebenen  Sobcnarten 
unb  anbererfeitö  bei  berfelben  Sobenart,  bie  öorbanbene  ©tructur  2C.  ber  ?ujlcircu= 

• 

[ation  entgegenfieHen.  Bon  biefen  ^inberniffen  mirb  auc^  bie  3ufdii^ntenle^ung 
ber  Boben(uft  abhängen;  benn  eS  ift  ein(eu(!^tenb,  ba  bie  beiben  l^ier  in  Bstrac^t 
tommenben  ^au)>tfaftoren  ber  Boben(uft  im  SBefentücJ^en  gioei  berf(!^iebenen 
Duellen  entflammen  (®auerfloff  ber  Xtmofp^&re,  ito^(enfäure  bem  Boben),  bag 


Un^affenbe  ^obenflructur.  7S 

ft(^  in  Dteten  Sejte^ungen  ein  Snta^onidmud  l^eraudfleQen  »iib,  inbem  bie 
Sebingungen,  meiere  ben  fto]^(enfäurerei(^t]^um  begünftigen,  ber  Sauerftoffjuful^r 
^inbernb  in  ben  JBeg  treten. 

Die  Stärfe  ber  35obenoentilation  mu§  bal^er  in  ber  3ufÄinwenfeftung  ber 
?uft  i^ren  äuöbrud  pnben,  unb  biefe  ?uftjufammenfe^ung  toirb  ftc^  burc^  bie 
SWejfung  De«  einen  gaftorg,  ber  Äol^Ienfäure,  fc^on  annä^ernb  beurt^eilen  laffen; 

5Rac^  ©alger  (cit.  3a^re«6erid)t  für  «grifutturc^emie,  1880,  ®.  25) 
erfd^einen  bie  tieferen  93obenfc^ic^ten  reicher  an  ^ol^Ienfäure  a(d  bie  o6erf(äc^« 
(ic^en.  Soraudgefe^t  ift  eine  g(ei^e  Sertl^eilung  ber  organifc^en  ©ubflanj,  ber 
$au)>tquelle  für  Jto^(enfäure ,  im  93oben.  3e  fcbnetler  ein  Suftn)e(^fe(  flatt^ 
finben  fann,  befto  geringer  n)irb  bie  Snl^äufung  ber  ftol^Ienfäure  fein;  bie« 
jeigen  bie  93erfu(^dergebnif[e,  totidit  na(^n)eifen,  bag  bie  jfol^fenfäuremenge  in 
ben  oberen  Schiebten  burc!^  bie  Sentitation  um  ein  93ebeutenbe^  i^erringert  »irb. 

3Benn  andf  alle  iSeobac^ter  barin  mit  einanber  übereinftimmen,  bag  ber 
9tei(^t^um  an  organifc^er  Subfianj  audfc^laggebenb  auf  bie  SDtenge  ber  im 
Soben  {t(^  entn)i(!e(nben  jfol^lenfäure  ifl,  fo  iß  bied  aber  nur  fo  (ange  ber 
^M,  al9  ®auerfioff  aud  ber  9tmof))^re  genügenben  3utritt  l^at.  Sel^It  ber« 
fe(be,  fo  l^ört  ^mar  bie  iSilbung  ber  itol^Ienfäure  nic^t  gänj(i(^  auf  (na(fy 
2Bo»n^,  öerfud?«fiationen,  1880,  ®.  373  ff.),  toirb  aber  fe^r  l^erabgebrüA 
unb  toal^rfc^etnüd^  nur  noc^,  mie  ®(^(öfing  oermutl^et,  auf  Soften  bed  in 
ber  organifc^en  ®ub{lan}  oorl^anbenen  ober  burc^  bie  9tebuftion  i^on  9Rinera(« 
beftanbtl^eilen  bisponibten  Sauerftoffd  (angfam  toeiter  gefül^rt.  3n  rein  mine« 
ralifd^en  Söben  ifl,  loie  enoäl^nt,  bie  Suft  nic^t  t)ie(  fauerfioff ärmer  al9  bie 
atmofp^äriftbe.  SDtit  beut  SBaffergel^alte  bed  33oben^  fteigt  bie  itol^tenfäure« 
menge,  fo  (ange  bie  äRenge  ber  t)on  ben  $oren  eingefc^Ioffenen  Suft  ni(^t  eine 
fo(d)e  Seränberung  erleibet,  bag  ber  3^^f^0  ^^^  organifc^en  Stoffe  toegen 
(Sauerftoffmangef  beeinträchtigt  toirb.*)  Cbenfo  oeranlagt  bie  Sr^ö^ung  ber 
!Xem)>eratur  bi^  ^u  einer  gemiffen  ©renge  eine  Steigerung  bed  Jto^Ienfäure« 
ge^alte^,  ber  auc^  mit  ber  f^einl^eit  ber  Sobenf)artif eichen  junimmt.  3m 
frümetigen  3"f^^>i^^  if^  ^^^  93oben  bebeutenb  ärmer  an  ftol^Ienfäure  al9  im 
f)tt(oerfönnigen,  unb  ebenfo  nimmt  bet  @e]^a(t  }u,  toenn  ber  Scferboben  in 
einen  biesteren  3uNnb  oerfe^t  n)irb.  2;emf)eratur  unb  93obenfeuc^tigfeit  muffen 
fi(^  gu  einer  ©efammttoirtung  Dereinigen.  Der  Sinflug  ber  !Iemf)eratur  tann 
unter  Umfiänben  beeinträchtigt  ober  aufgel^oben  toerben,  toenn  ni(!^t  genügenbe 
SRengen  oon  SBaffer  im  SBoben  enthalten  ftnb;  umgefe^rt  lägt  fic^  bie  9b« 
bängigfeit  ber  jtol^lenfäureprobuttion  Don  ber  Sobenfeuc^tigfeit  nic^t  beobachten, 
toenn  bie  Temperatur  eine  niebrige  ifl. 


^)  SBoUni^:  Unterfnc^migen  über  ben  (Sinflug  ber  p^t^fttaUfc^en  (Stgenf elften  M 
^oben9  auf  beffen  (Bt^alt  an  freier  fto^IenfSnre.  gorfc^.  auf  b.  ®eb.  b.  91gritultur> 
pmi   1881,  ^eft  4. 
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Die  fflit^tigfcit  bicfcr  SrgebnifTc  fommt  un«  erfl  jnm  ©etougtfcin,  »enn 
mir  an  bie  StoOe  erinnert  tt>erben,  toelc^e  neben  ben  mec^anifc^en  Sekoegungen 
bed  SBafferd  unb  (Sife^  unb  neben  ben  !£em{>eraturfcbn)anfungen  bie  c^emif(j^e 
SQBirfung  tjon  ?uft  unb  SQBaffer  im  ©oben  fpiefen.  ?e|teren  ifl  bie 
Hauptarbeit  bei  ber  SS ertoitterung  ber  ben  95oben  barfieflenben  ©efiein^trümmer 
t>orbe]^a(trn.  !Da^  beftiflirte  2Baf[er  mürbe  au^  bem  Xcfer  fc^on  eine  beträc^t« 
liäft  ÜRenge  tödlicher  Stoffe  aufnebmen  unb  mit  ftc^  fortbewegen  ref)>.  bei 
feiner  Serbunflung  abfegen.  3Bir  l^aben  in  ben  Sobenjmifcj^enraumen  aber 
lein  beftiHirte^  9Eßaffer,  fonbern  ein  mit  @a(jen  fc^mac^  betabened,  meift  Stoffen« 
fäure  fü^renbe«  SBaffer.  ®iefe  aber  ift  t€,  toelc^e  SBaffer  fällig  mac^t,  «er* 
binbungen  to^Ii^  }u  macben,  bie  e^  in  reinem  SBaffer  gar  ni(!bt  finb;  l^ier^er 
gehören  bie  fol^Ienfauren  Salje  bed  jfalfed,  ber  SRagnefia,  be^  (Sifeno^bute, 
fomie  bed  9Rangano^bu(d.  S)er  einfach  lol^tenfaure  Salt  mirb  in  bo)>)>e(t 
fo]^(enfauren  umgemanbelt,  mie  in  bem  5fa)>ite[  über  bad  Serfauem  ber  2:o))f» 
gemäc^fe  eingel^enber  it\pxoä)tn  ifl.  (Ebenfo  werben  bie  pbo^^^l^orfauren  StalU 
unb  SRagnefiafalje  burc^  bie  jfo^lenfäure  im  SBaffer  (ö^lic^;  in  gleicher  SBeife 
bad  )>]^o^{>^orfaure  unb  tiefe(faure  Sifenojr^b,  Kefetfaure^  (Eifeno^but  unb  bie 
Serbinbungen  t)on  jfaü,  9?atron,  j(a(f  unb  SRagnefia  mit  ber  ^efe(fäure. 

SBie  bie  im  SBaffer  gelöfie,  wirft  auc^  bie  ffo^Ienfäure  ber  ?uft  in  ®e= 
meinfc^aft  mit  bem  ©auerfloff.  ■  Diefer  fübrt  bie  Sifen*  unb  SWangano^buIe 
in  O^^be  über,  welcbe  mel^r  Staum  einnel^men  ai9  bie  £)^bu(e  unb  auf  biefe 
SBeife  bie  SRineraßen  ^erßüften  }^A^zn,  inbem  fte  fl(6  9taum  f(^affen.  3)er 
im  iSoben  t)ortommenbe  ge(be  ober  bräun(i(i^e  (Sifentied  (®(^wefe(Ked  Fe  S^) 
wirb  unter  bem  (Einf(ug  ber  Suft  bei  3utritt  ton  SBaffer  }u  Sifen))itrioI, 
fc^wefelfaurem  ßifenoj^buf,  FeSO*  +  7  H^O,  unb  freier  ©d^wefelf&ure  »er* 
Wanbelt.  ®oba(b  ftc^  biefe  "^robutte  nun  in  SBaffer  löfen,  wanbe(n  fte  ben 
lol^Ienfauren  j}a((  in  iStf^^,  bad  Jfoc^fa(j  in  ®(auberfa(},  bie  SRagnefia  aud 
bem  Sifeno^bul  fül^renben,  unfruchtbaren  iSraunf^^atl^  (Dolomit)  in  iBitterfaf}, 
ben  unlöslichen,  breibafifc^  ))]^oS{>]^orfauren  jfatf  in  ben  löSHc^en  pi^o^pl^ox'^ 
fauren  Satt,  ben  Xl^on  in  fc^wefetfaure  !S^onerbe  unb  JKefelfäure  um. 

@o  greifen  bie  Umfe|ungd))robuhe  immer  weiter  in  einanber  unb  geben 
immer  mel^r  für  bie  $flanje  aufnebmbare  Serbinbungen. 

Die  bem  $ra!ti(er  fo  unt>erwüfKic^  erfc^einenben ,  liefetfauren  (Balje 
(®Ui(ate)  wiberftel^en  ber  i!o^(enfäure  nic^t.  Deuten  wir  nur  an  j[ene  ®ranite, 
bereu  auSgenagte  Dberfläd^e  unter  bem  Druc!  be«  O^nfl^^  jerbrödfeft.  Diefer 
3ufianb,  bei  welchem  bie  wiberftanbdfäl^igeren  Duarj»  unb  ®(immerfiüc!cben 
aud  ber  gu  Xl^on  bereits  gerfaOenen  t$e(bf)>at]^maffe  l^erauSragen,  wirb  baburc^ 
eingeleitet,  bag  bie  Jtol^fenfäure  auS  bem  ^elbfpatl^  junäc^fl  baS  i!a(i  ober 
9{atron  freimad^t.  3nbem  baS  mit  ffo^(enfäure  be(abene  äBaffer  auS  ben 
©ilifaten  bie  aWono^be  {Mi,  9?atron,  Salt,  SWagnefta,  ©fenojljbuO  löfl  unb 
fi(^  mit  i^nen  t)erbinbet,  ma^t  eS  etwas  S^onerbel^t^brat,  baS  fic^  mit  So^Un« 
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faure  nur  fc^toer  ))erbtnbet  unb,  totnn  auc^  immer  nur  in  minimalen  SDtengen, 
auc^i  Äiefelfäure  frei,  äu«  bem  ÄalifelbfpaH^  (Orthoklas  K^O  .  3810«  + 
Al^O^  .  3810*)  ftammt  bcnn  auc^  ein  großer  Il^eil  beö  für  unfcre  ^flangcn 
unentbe]^r(i(^en  jfali'^. 

^reilic^  bleiben  bie  SDtono^be  unb  auc^  »ol^I  bte  ©edquio^be  (Sifen- 
opft),  H^onerbe)  nic^t  lange  an  Ort  unb  ©teile.  Der  Siegen  nimmt  pe 
auf  unb  fül^rt  fie  »eiter,  bi^  fd^Iieglic^  bie  mürbe,  fein  jertl^eilte  ÜRaffe  nur  ba« 
taum  me^r  ))eränber(i(^e  9obenffe(ett,  ben  Ouar}  aü  feinen  ®anb  nnb  ®i(tlale 
entl^ält.  Suc^  bie  (angfamer  6emeg(ic^e,  tiefe(faure  S^^onerbe,  ber  S^l^on,  toirb 
iDeiter  gefc^fämmt  ober  oBer  gur  gefährlichen  ^ufienbilbung  junäc^fl  t)er&)enbet. 
3&enn  bie  fogenannten  ®cb(agregen  einfallen  unb  fic^  in  ber  Hcferfläc^e  bie 
))ie(fa(4  geiDunbenen  9tinnfa(e  bilben,  bte  ft(6  in  ben  ^urc^en  }u  größeren 
äBafferfäben  t)ereinigen,  bann  fielet  man,  toxt  fc^neQ  bie  SertDitterungdprobuhe 
fic^  fortbewegen.  Die  abfliegenben  SBaffer  finb  trübe  t)on  ben  aufgefc^Iämmten 
feinflen  93oben)>artite((^en,  )}on  benen  bie  feinen  Ouar}förner,  bie  fic^  am  JRanbe 
bed  SBafferfaufed  niebergef(^(agen  l^aben,  nac^  bem  Serlaufen  ber  2Baffer  ben 
njefentlicj^fien  SReft  barflellen,  ber  am  ©c^fuffe  beö  8ertt)itterung«*  unb  Ser* 
»efung^öorgange«  öon  ber  «tfererbe  no*  übrig  bleibt.  Sin  Il^ell  ber  toic^* 
tigen  gelöften  ©toffe  toanbert  aber  nic^t  b(od  ^ori}onta(  toeiter,  fonbem  (uxi^ 
oerticat  abtoärtd  in  bie  Stegion  ber  ^flanjeniourjeL  ®o  lann  bad  oben  aud« 
gelaugte  Jtali  in  bie  tieferen  33oben(agen  gelangen  unb  toirb  bort  bom  Dl^on 
feftgel^atten  2C. 

S3ir  feigen  au^  ben  tur}en  Snbeutungen,  toie  burc^  bie  Sinioirtung  ))on 
©ouerftoff  unb  fto^Ienfaure  baö  mineralifc^e  9?ä]^rflofffa^)itaI  burc^  bie  Ser« 
mitterung  mobtßftrt  mirb.  Son  ben  (Srfc^einungen,  bie  ber  ^umud  bur(^  ben 
Cinflug  ber  Durchlüftung  aufweift,  toie  feine  erl^öl^te  gä^igfeit,  ©tirffioff  aud 
ber  Stmofi^^re  aufgunel^men  unb  }u  Smmoniat  um)utoanbe(n,  foQ  ^ter  nid^t. 
gefj)ro(^en  toerben.  Diefe  Bereicherung  beö  ©oben«  an  aufnel^mbaren  9?&]^r* 
floffen  toirb  nun  in  bem  ®rabe  fpärlid^er,  al«  ber  Durc^(üftung«projeg  be« 
Soben«  eingefc^ränft  toirb.  Somit  !ann  Sia^rftoffmangel  eintreten,  ber  in  83er» 
binbung  mit  bem  birelten  ©aucrftoffmangel  für  bie  SBurjel  bie  Urfac^e  jener 
am  anfange  be«  5ta))ite(d  erwähnten  Jbranti^eitderfc^einungen  fein  bürfte.  ©o 
fc^eint  mir,  bag  ba« 

0e(toerbtit  Her  »(fttter, 

ba«  ein  bei  augerorbentüc^  oieten  Jhantl^eiten  auftretenbe«  ©^m))tom  ift,  in 
bem  $alle,  bag  ed  burc^  93oben(o(Ierung  unb  Düngung  gel^oben  toirb,  auf 
mangeli^afte  Sufnal^me-D^tigfeit  be«  @efammttourje(a{>{>arated  in  t^olge  oon 
©auerfloffmangel  jurüdjufül^ren  fein  möcbte;  ebenfo  möchte  bie  ^robultion 
fc^toac^er  3^^iS^  ^^  f^"f^  ftarhoüc^figen  Säumen  l^ierau«  erKärbar  toerben, 
ba  man  ben  9Bttr}e(tör))er  t)ie[fac^  nic^t  berortig  flart  oon  ($ätt(nig  angegriffen 
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ftntet,  bag  man  an  9ef(^ränhing  ter  Stä^rftoffaufnal^me  in  ^(ge  mangeinber 
Sufna^meorgane  glauben  möchte. 

(Ein  ^ierl^er  gel^öriged  39etf)>ie(  liefern  SRad^  unb  ftürmann.  ^)  S)ie  t)er« 
]^a(tntgntagig  niebrige  Semperatur  unb  bie  groge  ^eud^tigleit  bed  dal^re^  1876 
(tackten  in  ben  Sßeinbergen  ®übtt^ro(d  t)ie(fa(^  ba^  @e(bn)erben  ber  9$ein= 
blattet  ]^er))or.  Son  bic^t  nebeneinanberftel^enben  <£tö(!en  ergab  bie  Snal^fe 
einen  SBaffergel^alt  ber  gelben  Slatter  toon  77,97%,  ber  bafbgelben  t)on 
76,99%  unb  ber  grünen  öon  73,17%.  8n  organifcfter  ®ubftanj  unb  in 
biefer  an  ©tidfioff  befagen  bie  grünen  SBIätter  einen  größeren  ^rocentfa^  ber 
Xrodenfubflanj,  an  Sfc^e  bagegen  einen  bebeutenb  geringeren.  3n  ber  9f(^ 
ber  ge(ben  S3(ätter  geigten  ftc^  fec^^mal  fot>ie[  in  <Sa(ifdure  unIo«(i(^e  äJtineraU 
beflanbtl^eile  a(^  in  berjenigen  bed  grünen  !üaube^,  bagegen  mar  ber  Jtalige^alt 
in  ben  franfen  9(attern  geringer.  $iefe(fäure  befagen  bie  gelben  Blätter 
23,4%  gegen  1,65%  öon  ber  Irodenfubflanj  bei  ben  grünen  Slättem. 

Segiegen  mit  (Etfent>itrio(  toar  o^ne  Srfolg;  bagegen  toirfte  ©tatliauci^e 
entfc^ieben  günflig. 

9u^  ben  Snali^fen  ergiebt  fid)  ebenfo  tt>ie  a\x9  früheren  ))on  (E.  ©(^ulje 
au^gefül^rten  ein  inniger  3ufdmmenl^ang  gn^ifd^en  bem  ftaligel^alt  unb  ber 
93i(bung  organifc^er  Subfianj  im  33(atte.  2)ie[e  @e(bfu(^t  trat  nur  an  folgen 
®teOen  auf,  bereu  93oben  mit  9Baffer  überjättigt  mar,  namentlich  auc^  an  a(ten, 
(ange  3^i^  ^^^^  gebüngten  Stebpflanjungen. 

^Dagegen  erf(äre  i(!^  mir  bad  auftreten 

langer,  fil^lefttaeaifitttrter  2:rie(e 

aud  einer  anberen  (Eigenftftaft  be^  ju  bünbigen  lobend.  2Ran  bemerft  in  ben 
Saumfc^ulen,  bag  bie  fc^n^eren  Sobenarten  ben  !£rieb  im  $)erb{le  bid  in  ben 
SBinter  hinein  in  Xl^atigfeit  erl^atten.  9{ament(i(^  Sepfel  fcbliegen  bidtt>eilen 
i^re  Iriebe  gar  nicbt  burc^  eine  Cnb!no«pe  af>,  fonbern  ^ören  bei  bem  (Eintritt 
beö  grofte«  einfach  ju  toat^fen  auf.  SWan  finbet  bann  3»«i3^  ^^^  ^^^^  ö"^* 
gebilbeten  blättern  an  ber  ®pi^e,  einem  großen  ÜWarfförper.  geringer  $o(j* 
Jone  unb  t)er]^ättnigmä6ig  geringem  ©tärfeüorrat^. 

SBenn  biefe  S^^W  ^^^^  ^roftbefc^äbigung  burd)  ben  SBinter  fommeu, 
ertpac^t  bei  bem  burc^  bie  SBinterfeuc^tigfeit  flarf  »afferl^attigen  ©oben  bie 
Segetation  jioar  f{>ät,  mac^t  fic^  aber  fofort  in  ber  SBeife  ge(tenb,  bag  ber 
Srieb  lang  gefiredt,  b.  ^.  mit  langen  3nternobien  ]^er))ortt}ä(^ft.  93ei  bem 
geringen  %$orrat^  an  9{eferbemateria(  unb  ber  fd^neOen  ©tredung  loerben  bie 
Slätter  Keiner  unb ,  toad  bie  $au)>tfac^e ,  auc^  bie  J}nod)>en  in  ben  Sc^feln 
ber  9(ätter  fc^ioac^  angelegt.  (Erfl  allmä]^(ic^,  loenn  bei  ber  junel^menben 
(Sommerl^i^e  unb  abne^menben  SBobenfeuc^tigfeit  ber  Xrieb   gcmägigt  unb  ber 

0  ^a((  unb  ^firmann:  lieber  bie  (Selbfuc^t  ber  fftthtn,  ^iebermann'«  (Sentratbl. 
f.  «grifulturt^emie,  1877,  e.  58. 
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SIattföiT)cr  turcft  tic  Ärfccit  bcr  üor^crje^cnbcn  Slättcr  haftiger  angelegt 
»irb,  erfc^einen  bte  ^nodpen  üon  normaler  SudbUbung. 

®oba(b  an  ben  im  ^vergangenen  3a^re  entfianbenen  3^^igcn  fi<4  i^  jtoeiten 
dal^re  bie  %ugen  entteideln  fotlen,  bleiben  bie  fo  fc^mac^  angelegten  ber  erft^ 
gebitbeten,  bafalen  3nternobien  in  Stu^e,  unb  erfl  bie  na^e  ber  @pi^e  bed  t^ox- 
jährigen  (Sommertriebed  entftanbenen,  fräftigeren  Jhio^pen  werben  nun  ju  trieben. 

SBenn  btefer  SJorgang  ftc^  »ieber^ott,  erl^ält  ber  grut^tbaum  einen  rutl^en» 
förmigen  $»abttu^  unb  bleibt  auf  loeite  (Entfernung  t>on  ber  ^auptacbfe 
ungamirt,  toäl^renb  man  gerabe  burc^  ben  Schnitt  barauf  ]^in}u)Dir!en  fuc^t, 
bie  Safalaugen  an  ben  3*'>^i8^"  J"^  Sntwidelung  ju  bringen.  SSSenn  pc^  bie 
Safalaugen  entmidetn,  fo  n)erben  fie  in  ber  9tege[  }u  ®tauc^(ingen  unb  }eigen 
leicht  eine  Steigung  jur  gruAtl^otjbilbung.  ®iefer  Steigung  toirft  ber  fdjtoere, 
naffe  Jbonboben  entgegen.  9ie<^tjeitige«  Dinaren  (Slbjmicfen  ber  ä^^iöfp'fe^n) 
ber  bie^ja^rigen  Xriebe  fc^eint  mir  ba^  eingige  SDtittet  neben  ber  93oben(oc!erung 
}u  fein.  (Ein  recbtjeitige^  ^incement  n)ürbe  für  ben  gegebenen  ^aH  }ur  ^olge 
l^aben,  bag  bie  9afa(augen  ber  3^<i8^  "^^  1"^  Hnfc^toeUen,  aber  nic^t  }um 
Sudtreiben  fommen. 

£ad  9lood  auf  Den  StAmmen. 

®c^iDere,  toafferreic^e,  fc^Iec^t  bur(^(üftete  Söben  ober  auc^  fc^toac^e,  lodere 
ftnune  mit  unburc^Iaffenbem  Untergrunbe  in  2:errainfen!ungen,  furtum  folc^e 
S^er^ältniffe,  in  benen  ber  93oben  burc^  SSaffer  lange  oerfc^loffen  ifi,  begünfligen 
bei  ben  93äumen  bie  Ausbreitung  oon  ^Itd^ttn  unb  bie  flärtere  Snfteblung 
oon  SRooSpolfiern.  9uf  bemfelben  Xerrain  flnb  bie  einzelnen  iSaumarten 
biefem  Uebelftanbe  in  oerfc^iebenem  SRage  audgefe^t.  3)iefed  t)erfc^iebenarttge 
Serl^alten  brrul^t  auf  einer  fpecififd^en  3Ba(^dt]^umdt)erf^ieben]^eit  unb  nic^t 
etn^a  auf  localen  Slbänberungen  ber  39oben}ufammenfe|ttng.  S)en  93emeid  fe^e 
ic^  in  einer  an  Fraxinus  gematteten  Beobachtung;  auf  Fr.  excelsior  toar  eine 
anbere  ©pecieS  oerebelt;  ber  (Ebelfiamm  mit  feiner  rifftgeren  SRinbe  toar  reic^ 
bebedt  mit  ausgebreiteten  J^ruflen  ber  Parmelia,  fotoie  mit  3RooS)>olftem. 
3!)ie  Unterlage  bagegen,  toelc^e  beutlic^  burc^  bie  l^eHgraue^  glattere  JRinbe  ))on 
bem  aufgefegten  Sbelreife  abfiadb,  loar  g^ar  nic^t  flec^tenfrei,  aber  auffaHenb 
flec^tenarm. 

3)ie  Sermoofung  erreicht  il^ren  ^öc^ften  ®rab,  loenn  }u  ber  gefc^loffenen 
Sobenbefc^affenbett  au(^  noc^  feuchte  Suft  unb  gefc^loffene  !^age  l^ingufommen. 

(Sine  experimentelle  (Srtlärung  fel^lt  )}orlauftg  noc^;  bie  folgenben  (Er« 
örterungen  b^ben  alfo  nur  ben  SBertb  ber  $^pot^efe. 

Sei  jnjeijä^rigen  3^cig^n  oon  Stpfelbäumen  lic§  ftcb  bcobacbten,  bafe  bie 
im  t)or^ergegangenen  dal^re  angefiebelten  ^armeliapolfter  mit  ben  feinen,  auS 
mehreren  SR^celfäben  befle^enben  iluSflra^lungen  il^reS  Ü^aOuS  bie  ^orfgeQ^ 
lagen  beS  3^^i9^^  f^uppig  in  bie  $ö^e  l^oben  unb  ft(^  }toifc^en  ben  einzelnen 
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3eII(agen  ber  Aortfc^ic^t,  foiDte  aud^  unterl^alb  berfetben  l^infc^oben.  3){an 
erfie^t  baraud,  bag  ber  (^ted^tent^aOu^  im  ®tanbe  ift,  bie  fc^ü^enbe  Jtorllage 
bed  3^^isc^  )u  burc^brec^en.  (Ed  bleibt  bal^in  gefieHt,  ob  bie  äR^celfaben  bie 
jtortfc^ic^ten  an  einer  unberle^ten  (Stelle  burc^bol^ren  unb  fic^  bann  l^ori^ontai 
toeiter  f(^ieben  ober  ob  fie,  toa^  mir  ioa]^rf(^ein(i(i^er  ifl,  bon  ben  borl^anbenen 
fel^r  tieinen,  anfangt  nur  einige  JtorfgeÜen  fprengenben  Duerriffen,  loelc^e  ft(^ 
am  3^^ig^  einfleHen,  Stufen  jieben  unb  fid)  bon  bort  aud  })oifc^en  bie  StoxU 
(agen  l^ineinbrangen  unb  biefelben  ftücftoeife  abblättern.  @e(bfl  toenn  ber  erftere 
SaQ  eintreten  foQte,  mirb  bie  93enu^ung  ber  n>a^rfc^ein(i(^  bur(j^  june^menbe 
@f)annung  gan^  regelmäßig  entfte^enben  mifroffopifc^en  JRiffe  bon  @eite  bed 
t((ec^tenm^ce(d  oft  flattftnben.  3Ran  erftel^t  bied  au(^  aud  bem  Umfianbe,  ba| 
man  nic^t  fe(ten  unter  ben  abgcl^obenen  J}or((ameOen  nur  bie  grünen  Slgen^ 
formen  bed  S(^<^tcntbaIIu^  reil^entoei^  eingefc^obeu  finbet. 

(Ed  ifl  bal^er  (eic^t  einjufel^en,  ba§  bei  günfligen  atmofpl^ärifc^en  %$er« 
mel^rung^bebingungen  für  brn  ^(ec^tentl^aQu^  eine  loeitere  Segünfligung  für 
feine  Sudbreitung  bon  bem  Saume  felbft  geliefert  mirb,  loenn  recbt  biete  Stiffe 
bie  äugeren  S^üla^tn  ber  Jtorffc^ic^t  ber  3^^iS^  jerflüften.  3)a  nun  anbererfeitd 
oie(e  Seif{>ie(e  epfiiren,  bag  9{inbenge)oeben)U(!^erungen  bei  äBafferüberfd^uß  ein- 
treten unb  bei  ben  Säumen  auf  naffem  Soben  berartige  toafferreic^e  ®etoebe 
)}oraud3ufe^en  finb,  fo  toirb  man  fc^tiegen  fönnen,  baß  bei  Säumen  anf  fotc^em 
Soben  fic^  am  meiflen  folc^e  (Spannung^berl^äKniffe  enttoi(!eIn>  totid^t  ein 
®)>rengen  ber  J}orf}eQ(agen  t)eran[afFen.  !Camit  toäre  gefagt,  bag  fld^  bie 
gkc^ten  um  fo  jabtreici^er  anfiebefn,  je  riffiger  bie  3»«ifloberflä(^e  toirb,  unb 
bag  biefe  Stiffe  um  fo  fc^neQer  unb  }a^(rei(^er  auftreten,  yt  feuchteren  ©tanbort 
bie  Säume  ^aben. 

Seoor  toir  bie  tttoa  gegen  biefen  Uebelftanb  }u  ergreifenben  äRafregeln 
in'ö  äuge  faffen,  mug  eine  tocitere  ftran!^eit«erfc^einung  ,auf  fd^ioerem,  un^ 
bur(^(af[enbem  Soben  it\pxodftn  toerben;  t9  ifl  bie^  bie 

eo^franf^eit. 

S)icfc(bc  befielet  in  einer  er^öl^ten  Äuöbilbung  be«  bei  bem  Sermoofen 
ber  (Stämme  befc^riebenen  Sorgangeö  be«  (Sprengen«  ber  Äorf^üIIe  ber  3^^ig^ 
unb  ber  änfiebfung  oon  giccbten.  Diefer  l^öbere  @rab  ber  Segünftigung  für  An* 
fiebfung  fd^äbßc^er  Organismen  mat^t  fxdi  in  bem  Sntflel^en  flacher  ©c^toielen 
au«  ber  jüngficn  unter  ben  l^ier  fc^on  »orbanbenen  Sorfenfd|uppen  liegenben  Äor!* 
jeCKagen  fcnntlic^.  ffiä^renb  bie  älteren  Soröagcn  eine  graue  garbe  bepfeen, 
jeid^nen  fiij  Die  jüngeren,  bei  bem  abblättern  ber  Sorfenft^uppen  auf  ber  grünen 
9tinbe  berbleibenben  J!or!(agen  burcb  il^re  l^eübräunüc^^^graue  (Färbung  unb  oerl^ält^ 
nigmäfeig  glatte  Obcrfläcbe  au«,  lieber  biefe  glatte  Dberflä(^e  ergeben  pc^  un* 
regelmäßig  gePaltete,  breite  ©cbtoielen  oon  nocb  l^ellercr  garbe.  Diefelben  jeigen 
auf  bem  Ouerfc^nitt  pd)  au«  bic^tpe^enben,  rabialgeprecften  jtorfjetlen  gebitbet, 
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t)ie  6ei  bem  (Sinbrucf  bed  f$ingernage(^  ftc^  toie  fc^mammige  ^olfler  t>er]^a(ten. 
Die  J}orf))o(fter  t^ermobem  fel^r  Uidjt]  i^re  pubertgen  JRücfflänbe  toerben  bei 
an](^a(tenber  92affe  (eic^t  fc^tniertg  unb  auf  biefe  äBeife  (efonberd  gi^nftige  %n^ 
fteblung^t^unhe  für  $ara{iten. 

Aünftlid^  fonnte  ic^  bei  Jtirfc^en  äl^nUd^e  JtorttDUC^erungen  baburc^  ^enoor- 
rufen,  bag  i(^  Stämme,  n)e(c^e  im  3u(i  gefc^ä(t  maren  unb  angefangen  l^atten, 
neue  9tinbe  auf  bem  nacften  $o(}Iör)>er  }u  )>robujiren  (f.  „Sd^älmunben"),  tu 
®Ia«c^(inber  einfc^flog  unb  ben  ß^Iinber  mit  5Ral^rftoffIöfung  füüte.  S^er  Sin- 
fing  bed  SBaffer^  l^atte  nebft  anbern  @rf(j^einungen  ü6ermägig  gefteigerter  Sur^ 
gedceni  auc^  ^ortouc^erungen  au^  fächerig  rabial  gereil^ten  AorljeHen  ^ert)or' 
gerufen.  3(^  glaube  fomit,  auc^  bie  bei  ber  Sol^franfl^eit  ))orfommenben  jtorf- 
polfter,  bie  mir  (i^l^er  nur  t)on  Hp^ü-  unb  Birnbäumen  befannt,  auf  SBaffer- 
reic^tl^um  im  ®en)ebe  jurücffül^ren  ju  muffen. 

92ä(^fi  biefer  iSegünftigung  ber  9nfieb(ungen  t}on  (^(ec^ten  unb  äRood  ifl 
aber  auc!^  eine  Segünfligung  für  bie  Ausbreitung  einer  anbern  93ef(!bäbigung, 
namentlich  bei  Stammen  auf  f(^&)erem  unbur(^(af[enben  Beben  loorl^anben. 
Diefelbe  befielet  in  bem  (ängern  Berbleib  ber  BorIenf(^uf)pen  an  ben  Stämmen. 
®rabe  in  feuchten  !2agen  jeigen  bie  fi(^  felbfl  überlaffenen  Bäume  eine  rec^t 
tief  gefurcbte  Borfe;  bie  tiefe  ^ur^ung  ifi  nur  baburc^  erKärbar,  bag  bie  alten 
®e&)ebe))art]^ien  ber  Bor!enf(^u))f)en  toeniger  (eic^t  abgeflogen  merben,  toit  an 
trocbien  ©tanborten,  bei  benen  bie  geringere  äuöbilbung  ber  5«wc^tig!eit  fpeidbem* 
ben  SRoo^i^oIfler,  foioie  ber  geuc^tigfeit  aud  ber  Suft  in  l^ol^em  SRaage  an- 
gie^fenben  glec^tencolonien  (^ringöl^eim'«  3a^rb.  1860,  @.  459)  größere  SJiffe- 
renjen  im  SBaffergel^alt  unb  in  ber  Temperatur  ber  Borfe  julägt.  Bei  bem 
längeren  Berbleib  ber  tobten  9tinbenfc^u))))en  am  Baume  t>ermobern  aHmäl^lid^ 
bie  alten  ®e»ebe;  e«  fammelt  flc^  in  ber  pult)erigen  SDJaffe  geuc^tigfeit  an, 
woburc^  biStoeilen  ein  buntel  gefärbter,  ^umuSartiger  Brei  entfielt,  unter 
n)el(^em  bie  gefunben  9tinben)>art]^ien ,  toa^rf(i^einlic^  burc^  Sinmirfung  freier 
Säuren  ebenfalls  ber  3^^f^^ung  anl^eimfaüen  tonnen. 

®egen  biefe  Uebelftänbe  »irb  in  boppelter  333eife  anjufämpfen  fein.  9)?an 
loirb  einerfeitd  bireft  auf  ben  bemooften  Stamm  eintoirfen,  um  bie  änfleblungen 
ber  glec^ten  unb  9Woofe  ju  entfernen,  anbererfeit«  ben  Boben  ju  J)erbeffern 
fuc^en,  um  einer  S35ieberbemoofung  öorjubeugen.  '3""^  abfragen  be«  üRoofeS 
unb  ber  alten  Borfenft^uffen  ftnb  befonbcre  Snjhrumente  au«  ©fen  (SRinben- 
fd^arren)  confbruirt  »orben  unb  bei  ben  Baumjüc^tem  auc^  mebrfac^  in  an* 
toenbung.  (So  ifl  bei  äntoenbung  be«  3nfirumente«  nur  bie  Borfitbt  }u  be* 
obac^ten,  mit  bem  Abfragen  ni(^t  bis  tief  in  bie  grüne  9tinbe  ju  tommen,  ba 
ber  Baum  }u  em|)finbli(l^  wirb.  ÜDie  BemicJ^tung  ber  in  ben  moberigen  3^^^ 
feftungSprobuften  gern  niflenben  liniere  erfolgt  auc^  fc^on  bei  geringerem  gort* 
ne^fmen  ber  Schuppen,  fobalb  ein  Äalfanjlric^  auf  bie  ^rojebur  ber  9tinben* 
reinigung  folgt.    !Z)ie  SfuSfü^rung  barf  als  aüfeitig  befannt  ))orauSgefe^t  werben. 


so  üngünftise  ))^vfttalif(^e  i^obmBefc^affni^eit. 

Snfiatt  bcö  Äalfanfiric^e«  \\t  auc^  ein  HbtDafc^cn  mit  ian^t  (1  ?ft.  ^ott= 
ofd^c  auf  30  ^ft).  ®affcr),  mit  $oIjaf(^cnaufau6  u.  tgl.  empfohlen  »ort>cn. 
Statt  eined  Jira^eifend  ftnb  auc^  £>ra^t6ürften  eingefül^rt  morben.  (Sd  fommt 
hierbei  toeber  auf  bcjiimmte  3nftrumcntc,  nocft  auf  fpcjififd^c  ÜWittcI  jur  SBaft^ung 
an,  unb  c«  bleibt  bcm  Cingelnen  für  bie  SSßa^I  ber  9Witte(  groger  (Spielraum. 
3u  üertDenben  trirb  jcbeiS  Onfhrument  fein,  ba^  bie  Sorfe  gleichmäßig  ol^ne 
SSerte^ung  be«  lebenbigen  SRinbengewebe^  entfernt,  unb  al«  fflafc^mittel  toirb  jebe 
billige  glüffigfeit  bienen,  toelc^e  ni(^t  tief  einbringt  unb  im  ©tanbe  ifl,  etwaige 
freie  Säuren  ju  binben.  ßa(!  toirb  auch  toegen  feiner  fc^neücn  3^^f^6""ö  ^^^ 
i^umofen  ©toffe  auf  ber  SRinbe  ftc^  fel^r  cmpfebten. 

^ie  9lingelfranf4eit  Her  SUttaur^e. 

yiadi  ber  ©c^ilberung,  welche  2^.  $) artig  *)  giebt,  ifi  bie  in  ber  Ueber« 
fc^rift  genannte  Jhanf^eit,   bie  icb  aud  eigner  Snfcbauung  ni(^t  tenne,   ^ier^er 

3n  einem  iSuc^enorte  t>on  20iä]^rigem  bitter  fal^  $.  r>itk  Stangen  ton 
1  — 2  m  über  bcm  ©oben  an  bi«  jum  ®ipfel  in  Äbfiänben  tjon  30 — 100  cm 
mit  einem  faft  ringförmigen,  etmad  ft>ira(ig  audeinanber(aufenben  Sulfie  ton 
ber  3)icfc  einer  geberfpufe  umgeben.  I)iefe  SüCjie  erwiefen  pd^  ate  lieber* 
toaKungderfc^einungcn  t)on  äBunben,  meiere  urff)rüng(i(^  burc^  SenticeQenwuc^e» 
rung  t>eran(agt  morben  mareif.  S)iefe  ^ortbilbung  ^atte  rücfioärtd  immer 
tiefer  in  bie  SRinbe  hinein  um  fic!b  gegriffen,  bi^  fie  ben  ^oljförper  erreicibt 
^fatte.  3)aburc^  ujar  für  1 — 2  Saläre  bie  ^oljbilbung  an  biefen  ©teilen  üoll* 
{länbig  unterbrochen  n)orben.  Der  ^ogef  b^tte  fomit  bie  größte  Se^nüc^teit 
mit  ber  fpäter  gu  ermä^nenben  Sd^orfbilbung  ber  Äartoffeln.  Sin  erfemtbarer 
©c^aben  ber  ^rant^eit,  tueicbe  nur  in  fe^r  gutmüc^rtgen  ©tangenorten  unb 
bort  »icber  befonberö  an  ©tämmen  erfier  unb  jtoeiter  fflaffe  aufgetreten,  lieft 
fic^  nic^t  conftatiren. 

Serfum|ifitng. 

Die  ejtremfte  ©c^äbigung  ber  Äutturlönbereien  in  golge  ungünfliger  p^^p- 
fattfc^er  Sobenbefc^affen^eit,  unb  jtoar  }u  großer  Unburc^läffigfeit,  befielet  in  bem 
Serfumpfen.  Die  ©umpfbi(bung  fe|t  t)orau^,  baß  eine  gänjlic^  unburc^läffige 
S3obenfcbi(f)t  fid^  toorfinbet,  bie  ben  t?erti!alen  ?lbfluß  toer^inbert;  außerbem  muß 
ouc^  ber  borijontale  Slbfluß  »enig  ober  gar  nic^t  jlattfinben.  Diefelbe  fann  bei 
SBefi^ergreifung  be«  ?anbe«  burc^  bie  Äultur  bereite  gegeben  fein  ober  fit^ 
fpäter  erfl  bifben.  Die  ?5rojeffe,  bie  fic^  an  ber  organifc^en  ©ubftanj  bei  ber 
58erfumpfung  einleiten,  ftnb  afö  SSermobcrung,  a(fo  al«  3«rfc^"ng  bei  be= 
fc^ränfter   ober   aufgel^obener  ©auevftoffjufu^r   ju   bejcic^nen;   eö   fmb  überaß 


*)  Xff.  ^ artig:   ^oHpänbige  ^Mturgefc^id^te  b.  \ox%  Äultur»)flan^cn.     53crlin 
1852,  @.  211. 
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glttc^finnig  menn  auc^  nic^t  überaO  mit  temfelben  9iefu(tate,  t>er(aufenbe  $ro- 
jeffc,  bie  am  ©oben  ber  ®croäffcr,  im  Untcrgvunbc  ft^toerer  Slrferböben,  in 
9?ooren  unb  Stücken,  Xorf«  unb  $)raunto]^(en(agern  ficb  a6f))ie(en.  ^ie  ©c^äben 
ber  Serfumpfung  fommen  Beim  Gartenbau  taum  t>ox  unb  finb  bei  bem  Hctevbau 
meifl  balb  gehoben,  bagegen  bei  ben  gorfifulturen  ein  ^attox,  mit  bem  ernft* 
üdi  }u  rechnen  \%  3m  2Ba(be  erjeugt  nic^t  feiten  bie  Sernäffung  je  nac^  ben 
urfa(^(id)en  oerfc^iebenen  33oben))er^[tniffen  ba(b  (öderen  ®tanb  burc^  me(en 
Sinbbruc^,  votU  bie  33äume  burc^  bie  unbur(^(äfftge  iSobenfc^ic^t  mit  i^ren 
äBurjeln  nid)t  ^inburc^  fönnen,  ba(b  burc^gdngig  früppel^aften  3Buc^d,  ber 
meifl  auf  bie  SBurjel*  unb  Stammfäule  gurüdjufül^ren  ift. 

ßö  !ommt  ferner  (nac^  $)artig)  auc^  eine  erl^ö^te  groflgefa^r  in  fotd)en 
fumpfigen  9oben(agen  cor,  gang  abgefel^en  oon  ber  Srfc^toerung ,  bie  j[ebc 
Kulturarbeit  an  fo((^en  £)ert(ic^feiten  erfährt.  (Sd  bleibt  hierbei  nic^t^  anbered 
übrig,  toenn  eine  !Xro(Ien(egung  }ur  ^tii  nic^t  in  Hu^ftc^t  genommen  »erben 
tann,  atö  bag  man  bie  ^oljarten  toä^It,  meiere  erfa^rungdgemä§  ©obennäffe 
am  bejien  bertragen.  3(n  Orten,  u>o  nid)t  eine  beftimmte  ©eioirt^f Haftung  bie 
33eflanbe  regelt,  finben  fi(^  im  ?aufc  ber  Oal^re  burcb  bie  größere  SBiberfianbö' 
fäl^igfeit  im  itampfe  um'd  jDafein  bon  felbft  bie  entfprec^enben  $o(}arten  ein. 
(Sd  ifl  ungefäl^r  baffelbe,  toie  ba^  aHmal^tige  ""^la^greifen  frofil^arter  ^oljarten 
($ainbu(^e,  9ir!e,  3i^^^^t>^)')'^0  in  f^rofltoc^ern.  Sm  befien  »erträgt  bie  Stott- 
erte eine  ftagnirenbe  9?affe;  augerbem  ftei^t  man  ©c^ioar}»  unb  Silberpappel, 
foioie  bie  meiflen  äBeiben  unb  bie  Siuc^birfe  auf  naffem  93oben  gebeil^en.  SRanc^' 
mal  finbet  man  auc^  Sfc^en;  biefelben  ^aben  aber  bann  ganj  moo^befe^te 
Stämme  unb  treb^artige  ©efc^ioürfieüen. 

Um  ben  Schaben  ber  SJerfumpfung  }u  begegnen,  U)irb  man  bie  Urfac^e 
genau  feftfieOen  muffen.  33idtt>ei(en  ifi  e9  nur  äRangel  an  Suftjug  unb  bann 
!ann  eine  t^eilmeife  Befreiung  bed  Sanbed  oom  Saummuc^d  burc^  (Entfernung 
oon  Unterbot}  unb  unteren  Seflen  ber  99äume,  2)urc^forflung  :c.  fc^on  Reifen. 
SÄanc^mal  bei  geringer  SSerfumpfung,  unb  jtoar  befonber«  im  Oebirge,  bürfte 
burd^  9epf(anjung  mit  9{abe(^i)(3ern  (i$i(^te)  abgel^olfen  werben  fönnen;  et$ 
finb  bie^  fo((^e  ($älle,  in  benen  eine  ))erme^rte,  oerbunflenbe  Oberfläche  genügt, 
um  2Bafferanfamm(ungen  im  ©oben  }u  oermeiben.  3)urd^  ^eranmacbfen  ber 
©äume  unb  beren  bi(^ten  Schlug  toirb  nic^t  nur  bie  )}erbunfienbe  £)berf(ä(!be 
immer  gröger,  fonbern  ed  tann  burd)  bad  biegte  Saubbac^  auc^  immer  loeniger 
SSJaffer  auf  ben  93oben  ^inab. 

!X)a^  rabicalfte  SRittel  xoäxt  freiließ  bie  Sntmäfferung  burc^  !X)rainage 
ober  (Kraben;  aber  biefe  (Einrichtungen  verbieten  fic^  unter  Umftänben,  ba  fie 
fteHenmeife  größere  92ac^t^eile  mie  Sortl^eife  bringen,  ^ie^  if)  oorjug^ioeife 
in  ®ebirg«forj^en  ber  %aü,  wo  leicht  bie  (Srniebrigung  beö  ffiafferflanbe«  eine« 
Sejirfe^  tocitgreifenbere  folgen  für  bie  Umgebung  ^t,  unb  Stredcn,  namentlich 
$änge   mit  ftarfem  93aumu)uc^d  trodner  gelegt  »erben,   bie  feinen  Ueberfc^ug 

6erauer.  S.  XnHage.  ^ 
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an  SBaftcr  l^aitn,  Xit  an  tü4  bU^erigc  3Raa%  i>oi  S^d^tigfeit  goro^nten 
Soame  gel^  |iirfi(!  nut  bfirftee  ).  X^.  abftfrboi.  3v  btr  (Shtat  fbib  bfr= 
artige  fc^roffe  ©(^loanhingeii  turc^  ttc  Drainage  iDenigcr  gn  ffir^ten. 

SBfT  tDfir^en  anf  bie  3iiiii)?fi&ilbitBg  ^ter  nid>t  vodtn  etnjnge^  ^ben,  iDotn 
liiert,  aBgcfe^rn  t>oii  bea  (^a^^lattüncn,  taturc^  S6ättgiugen  ter  ihittnr^ 
flä(^  ^erDorgcrnfcn  ivfirten,  ta|  fclt^  Snm^f  nnb  Srnc^mäffcr  jeitiDCtfe 
jnm  S^flffg  gefangen.  Soqng^tDeife  ift  ^ier  bie  Stefenfc^ignng  im  Süige 
jn  behalten,  ba  nian(bma(  fd>ätri6e^  Snmpf^  unt  Ornc^icaffer  jkt  9eriefe(nng 
ScriDenbnng  finbet  Xer  Serfumpfnng  ton  9tiefe(iviefen  bnrc^  tUScrffillnng 
mit  Sentfloffen   mag  nur  nebenbei  geba(!^t  irerten. 

^öetreffd  ber  @a^^a(ationen  ftnb  bie  Sitate  «on  Detmer^)  angnffl^ren, 
bie  Angaben  t>on  9tf(^of  unb  9o))off  entölten  (f.  üDetmer:  naturmiffen^ 
fdbttftf.  (Shmnblagen  ber  allgemeinen  lanbm.  9eben!anbe  1876,  S.  137).  X'\t 
entfle^enben  @afe  finb  oft  reid^  an  fto^(enn>af|erfloffen,  namentlich  ^tilft^U 
toafferfioff  rSumpfga«  CH^).  ¥o))off  unterfn(^te  bad  @a^,  bad  ftd^  in 
einem  Jtolben  entn>i(fe(te,  in  n>el(^em  eine  @<l^(ammmaffe  mit  ftfic^enabfaOen 
n.  bg(.  ft(^  befanb.  X'it  S(!^(ammmaffe  blieb  3V2  9Bo<^e  bei  anfangt  17, 
f)>ftter  7 — 10^  C.  im  ftofben  unb  ergab  bei  ben  aufeinanberfolgenben,  meifi 
nad^  S'iDx^ö^tnxäumtn  t>on  2—4  Zagen  ßattfinbenben  Unterfnc^ungen  ©a^gemifdb^ 
bon  folgenber  ))ro}entifc^er  3uf^°i>nenfe^ung : 


1. 

11,75 

C02 

'     2,48 

CH* 

4,71  0     81,06  N 

2. 

12,62 

*» 

5,68 

M 

81,70 

3. 

34,99 

ff 

29,03 

ff 

0,0  0     35,98  N 

4. 

55,81 

ff 

42,54 

ff 

0,0  „        1,65   „ 

5. 

56,00 

f* 

42,70 

ff 

0,0  „        1,30  „ 

6. 

45,9 

ff 

54,1 

ff 

0,0  „        0,0     „ 

7. 

43,;; 

ff 

56,6 

ff 

0,0  „        0,1     „ 

SRan  erftebt  au^  biefen  3^^^^"'  ^^B  3"  Anfang  be^  Serfuc^d  bie  im 
fto(ben  bffinb(i(^e  atmojpl^ärifcbe  ?uft  jum  Z\)tx[  aufgetrieben,  jum  ZfftH  t>er^ 
braucht,  inbem  ber  (Sauerftoff  jur  O^bation  ber  organif(^en  Stefle  im  Schlamme 
biente.  ®o  fange  freier  ©auerfloff  üor^anben  mar,  übernjog  bie  Sifbung  üon 
Jtol^lrnfäure  btejentge  bed  (SumpfgafeS;  bagegen  breite  fid^  biefed  Ser^ltnig 
um,  foba(b  ber  @auerftoff  oerse^rt  tt>ar. 

%$on  ber  Snficbt  audge^enb,  bag  e^  loef entließ  bie  im  (Sd^Iamme  be- 
finb(i(be  SeQuIofe  ift,  me((!be  unter  SRitwirfung  nteberer  £)rganidmen  jerfe^t 
mirb,  brachte  "$0)^0 ff  reined  §i(trirpaf)ier  mit  einer  geringen  @(!^(ammmaffe 
in  einen  Jtolben  unb  fanb  bei  Unterfu(!^ung  bed  nac!^  einiger  S^xt  gebitbeten 
®a\t9  bie  3"f^^^^"f<^u"d  beffe(ben  au^ 


')  ©ift^of«  ?c(^rOu*  b.  (^emift^en  unb  p^pfifalifcbfn  (Geologie,  IT.  «ufl.,  1863. 
«opoff  in  ?Jf lüger'«  «rc^i»  f.  VW^oloQxt,  9dt>.  X,  @.  113. 
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34,07%  fto^^fenf&ure, 

37,12  «    ©um^^fga«, 
1,06  „    ©afferpoff, 

27,75  „  ©tidtftoff. 
3n  ber  iRäl^e  ber  ®üm))fe  xxtd^tn  toxx  aber  ntc^t  feiten  anc!^  beutltc^ 
©(^»efetoaflerftoff.  ©erfclbe  rül^rt  j.  11^.  toon  ben  faulenben  Sitoeigförpem 
^er,  bte  Senciit,  S^^roftn  unb  anbete  Stoffe  bei  il^rer  3^^^^un9  bilbeit  unb 
fd^nelßd^  in  fto^fenfäure,  Sumpfgas,  Smmontaf  u.  f.  &>.  jerfaOen.  S)te  t)Dn 
2)etnter  ctttrten  Seobad^tungen  t)on  Sridmanni)  gaben  einen  (Einbßdf  in  bie 
quantitatit)e  3uf<^>n^^nf<l»"9  ^^  i"  ^^  ©tunben  abgegebenen  ©anmenge  t>on 
18  cbm  (S^crentente,  bie  in  einer  tt>enig  t)enti[irten  Sbtrittgrube  ftc^  befanben. 

!Z)ie  9Raffe  ergab  11,144  kg  Ao^Ienfäure, 

2,040    „    «mmonia!, 
0,033    „   ©c^toeferroafferfloff, 
7,464    „    @um))fgad. 

Sei  biefer  auc^  iÜ5a{fer{loff  unb  Sticfftoff  enttoicfelnben  t^äulnig  foQen  Don 
ben  18  cbm  in  24  (Stunben  13,85  kg  Sauerfloff  aufgenommen  loorben  fein. 

Sd  )eigt  fic^  hierbei  eine  t)er]^ä[tni|mä|ig  fel^r  geringe  SnttoidHung  Don 
H^S,  unb  man  mug  bal^er  annel^men,  ba|,  loenn  fic^  in  ©fimpfen  unb  anbeten 
£>rten  fo  groge  3Rengen  oon  ©c^ioefehoafferfloff  audbi(ben,  biefe  il^ren  Urf)>rung 
einer  bnrc^  bie  organif(^e  ©ubfiau}  bebingten  9{ebuhion  fc^mefelfaurer  ©alje 
im  Soben  oerbanfen. 

lieber  fotc^e  9tebuhion9t)orgänge  in  ber  SRoorfubftan}  faffen  ^agel^) 
unb  Odioalb  bie  9tefu(tate  il^rer  Unterfucl^uttgen  bal^in  }ufammen,  bag  bei 
9uftabf(^(u|  auger  ©(^loefeltoafferfloff  nocb  ©(^mefelmetaüe  auftreten  unb  bag 
neben  biefer  Stebuftion  ber  fd^toefelfauren  @a(}e  auc^  Smmoniat  fic^  aud  ben 
fKdfloff^altigen  ©ubflanjen  be^  ÜRoored  bilbet.  3n  ber  Sntflel^ung  biefer  @toffe, 
t)on  benen  bie  Serf.  ed  unbefHmmt  (äffen,  ob  biefetbe  nur  bei  $uftabf(ib(u| 
erfolgt,   bürfte  bie  @d)äb(ic^!eit  bed  ftagnirenben  ffiafferd  mit  }u  fuc^en  fein. 

Die  in  neuerer  ^txt  fo  erfolgrei*  betriebenen  SSerfuc^e  jur  Serbefferung 
unb  Sertoert^ung  ber  3Roore  ^aben  }ur  (Ertenntnig  toeiterer  93ef(^äbtgungen 
ber  Segetation  geführt.  Sei  ben  fog.  9timf)au'f(^en  3)amm!u(turen  fanb  Od« 
toatb,  bag  auf  einigen  Dämmen  bie  @aaten  gar  nic^t  aufgelaufen  maren 
ober  ber  ^afer  nur  fc^Iec^te  itorner  in  geringer  SDtenge  lieferte.  (Ed  ergab 
fic^,  ba|  freie  ®(^tt>efe(fäure,  fomie  Sifeno^bul  reic^li(ib  unb  ^toar  befonberd 
im  gröberen  @anbe  t)or]^anben  maren.  SBal^rfc^einßc^  l^äuften  fid»  bie  Stoffe 
in  3o(ge  ber  2Baffert)erbunflung  aud  ben  oon  bem  ÜRooruntergrunbe  caf)illar 


»)  3eitf(^rift  f.  ©iotogie.   ©b.  XL,  @.  233  ff. 

^)  «onbttirtM*.  3aM.   ©b.  VI.,  @u<)^)Iement^fft  @.  351. 
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ouffieigenben  Söfungen  an.  ®rabe  bte  fo  flar!  l^ter  onfttdetiben  (od(t((en 
Sifent)erHnbinigcn  mcrten  btc  Urfac^e  ber  Unfrnd^tbarfeit  abgeben. 

Unter  \>m  (o^Kd^en  (Eifenfa(}en,  XDtl^it  Unfruc^tbarlett  erjeugen,  \pitit 
in  mand^en  »oben  ba«  fc^mefelfaure  ©feno^bul  (Fe 80*  +  7H«0)  eine 
groge  StoQe.  itnop^)  fül^rt  baranf  bte  Itnfruc^tbarlett  gett)iffer  2)o(omttböben 
(Magnesian- Limeston -93oben)  }urü(f.  Xit  3)o(cmite  entl^a(ten  neben  Sifen« 
o^bu(  ^äufig  @{bn)efel!ied  eingefprengt,  ber  bei  ber  Semittening  btreft  in 
SifenDttriüI  übergebt. 

3)ie  roflf arbigen  ®c^lantmmaffen,  bie  in  fle^enben  unb  flie|enben 
©ewäffern,  namentlich  in  moorigen  ®egenben  l^aufig  in  fo  großen  3Rengen  auf 
bem  ®mnbe  }u  finben  finb,  oerbanten  il^re  (Entftel^nng  bem  to^Ienfanren  Sifen= 
ojijbul  (Fe CO 5),  ba«  befamrtfit^  a(«  ©patl^eifenflein  in  ber  9?atnr  bor» 
(ommt.  3m  reinen  SBaffer  ifi  freiließ  bad  einfach  fol^Ienfaure  Sifeno^but 
un(ö4li(t,  aber  in  bem  bnrc^  bie  melen  Jtol^Ienfaurequellen  fo  flar!  mit  CO ^ 
belabenen  SSaffer  fum{>figer  SBiefen  u.  bg(.  Oertüc^teiten  (oft  ba^  lo^Ienfanre 
SBaffer  groge  üRengen  biefer  (Sifent)erbinbung  auf.  (S)ie  (Entftel^ung  ber  Sifen« 
fdnerßnge  unb  ©tal^IqueQen  bem^t  auf  bemfelben  Vorgänge.)  S)«  fic^  aber 
bad  (o^Ienfaure  (Sifenojc^bu(  in  mafferiger  Sdfung  fcbneQ  jn  Sifeno^^b  o^birt, 
le^tere^  aber  feine  Serbinbung  mit  ber  ftol^(enfaure  eingeigt,  fo  n)irb  Dpfo- 
ht/txat,  a(fo  (Eifenrof!,  fo  (ange  niebergefc^(agen  ald  Jiocb  faured,  (ol^Ienfaured, 
im  3Baffer  gelöfied  Sifen  mit  ber  Suft  in  Serü^rung  tommt. 

1)er  roflfarbige  Schlamm  ifi  fomit  nicl^t^  tote  ^aufig  geglaubt  tDixX),  bad 
fc^äbli^e  ilgend  bei  SRoorbrüc^en,  fonbem  ed  ift  ba9  Oj^bul,  bad  bei  mangeln- 
bem  Suft}utritt  in  folc^en  So(a(itäten  ^aufig  toieber  neu  bur(6  bie  fauerfioff^ 
begierigen^  organifc^en  ®ub{)an}en  gebitbet  toirb. 

(Sin  neuered  39eifpie[  berartiger  Sefd^äbigungen  bef))ric^t  ftlien^  in  einer 
eingebenben  3Beife.  (Sine  9nja^(  oon  SBiefenbefi^ern  l^atte  fi(^  über  bie  9}ad)s 
t^ei(e  befc^toert,  bie  il^nen  burc^  fd^marjgefärbte,  aud  (Ederbrüc^en  eined 
tönig[i(^en  t^orftreoierd  in  Ofl)>reu§en  (ommenbe  SBaffermaffen  ern)a(!^fen 
toaren.  1)ad  aud  bem  $orft  (ommenbe  SBaffer  toar  bidflüffig,  braun,  t^eit 
toeife  übelriec^enb  unb  mit  moorigen  93e{)anbtl^ei(en  oermif(i^t.  Alien'd  Unter:« 
fuc^ung  fteOte  in  100,000  X^eiCen  be«  fd&toarjen  SQBaffer«  31,28  J^feile 
organifc^e  Stoffe  (^umndfäure  2C.)  unb  17,59  Steile  mineralifc^e  Seflanb« 
t^eile  (7,81  Steile  ftaßerbe  unb  3,07  Steile  (Eifenoji^b  jc.)  in  gelöflem  3u= 
fianbe  feft.  3m  toorüegenben  gaüe  finb  ben  organifc^en  Serbinbungen  (l^umud* 
gein<  unb  queOfa^fanre  (Salje)  unb  fein  )}ert]^ei(ten  ^nmudfloffen  bie  Sefc^ä« 
bigungen  ju}uf(^ret6en. 

1)  ÄTd«Iauf  be«  ©toffe«,  1868,  6.  165. 

^)  $Iien:  S)ie  nac^t^eilige  CSintoirhtng  be9  au%  (SOer^^rüc^en  unb  Torfmooren 
fommenben  ft^n^ar^en  Saffer«  auf  bie  Siefen.  ^5nig«berger  lanb«  unb  forfhoirt^fc^aftl. 
Seitung,  1879,  'llx.  28,  cit.  in  ©iebermann'«  (SentroIbL  f.  «grif. «Cremte,  1880,  @.  568. 
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3)iefe  ^umu^e^rahe  geben  ^ur  Silbung  bed  (Sumpfet}ed  (Ortfletn)  ftniag. 
l>it  ge(5f!en  eifenl^altigen  ^umu^üerbintungen  fc^Iagen  fid},  fo6a(b  fle  aud  il^rem 
Dorn  ®auerfioff)utTttt  a6gef(^(offenen  ®amine(f)(a|}  hervortreten,  in  f^orm  gaOert- 
artiger,  i^oluminöfer  ÜRaffen  nieber,  unb  biefe  9?ieberf(^(äge  befleiben  aQmal^üd) 
aüt  Sobenpartifetc^en  unb  t^erfttten  biefelben  3U  fiein^arten  ©(j^ic^ten,  in  benen 
bie  9tebuItionderf(^einungen  flattftnben.  Da,  &)o  Sifeno^bl^^brat  Dorl^anben, 
entftel^t  toieber  ba^  ber  Segetation  giftige  £)^^bu(. 

Äommen  nun  berartige  Sajfer  auf  eifenf^üfPge  Söben  ober  folc^e  mit 
Ü^onuntergrunb^  iDerben  fie  befonberd  fc^äb(i(^  fein,  mä^renb  ein  fa(Irei(^er 
Soben  burc^  bie  i^m  eigene,  befc^Ieunigte  !3^^f^|u><S  ^^^  ^untud  e^er  eine  lieber« 
flutl^ung,  »te  folc^e  im  {^^jal^r  bei  ^oc^toaffer  t)ortommt,  vertragen  (ann. 
3mmer^iu  ftnb  fo((^e  Saffer  a(^  33eriefe(ungd«  unb  ©taumaffer  ju  vermeiden. 

Sie  aRlttel  5ttr  (hr^d^uno  Der  ^auerftoffaufu^r. 

Son  ben  3Ritte(n,  loef^e  bie  $ra^^  }ur  (Srl^ö^ung  ber  ^obenlüftnng  an« 
iDenbet,  Derbient  in  erfier  Sinie  bie  S)rai nage  genannt  }u  merben,  rotld^t  ebenfo 
nü|(id^  bnrc^  bie  (Erleichterung  bed  Suftan^taufc^ed  in  ben  93oben}&)if((enraumen 
ate  mie  burd^  bie  (Entfernung  flagnirenber  SBaffirmaffen  toirft.  S)er  Drainfhang 
toirft  nad)  jeoem  9tegen  toie  ein  9uftfangaf>)>arat.  Sßenn  ber  9tegen  !ommt  unb 
bie  Sobenr&ume  audfüHt,  nimmt  er  bie  gegenüber  ber  9tmof)>^re  fauerfloffarmere, 
aber  to^fenf&nrereic^ere  9uft  fort.  S)a  aber  ber  Stegen  burc^  bie  !Z)rainfhränge 
fernen  aufgefogen  mirb,  fhrömt  ebenfo  fd^neU  fauerftoffreic^e  Suft  von  ber  Ober« 
fl&c^e  l^er  in  bie  ^oren  hinein  unb  er^öl^t  fomit  bie  O^bation^vorgänge  im 
Soben  unb  bie  Xl^ätigteit  ber  fauerftoffbebürftigen  SBur^eln. 

Die  Seffir^^tung,  ba§  burc^  bie  Drainage  bie  Selber  an  Üt&btftoffen  ver^ 
armen,  ifl  taum  aufredet  }tt  erbalten,  ba  bie  jal^Ireic^en  Unterfuc^ungen  von 
DrainiväfTfrn  nur  geringe  Spuren  bed  burc^  bie  ihrume  abforbirten  ftali  unb 
Smmoniaf  fotvie  ber  ^^odp^orfäure  auftveifen.  ®a(peterfaure  @a(}e  aUerbingd 
ge^en  in  größerer  SRenge  verloren;  aber  biefelben  »erben  bei  ibrer  (eichten 
Södlic^feit  im  nitftt  brainirten  Soben  ebenfalls  t^eitoei^  in  ben  Untergrunb 
getoafiJben  tverben. 

yixdit  in  unterfc^ä|en  ift  ferner  bie  burtb  bie  Drainage  aniva^fenbe  (Er« 
iv&rmbarfeit  ber  93öben  unb  bie  baburc^  erjeugte  Serbefferung  ber  (Ernte,  von 
metc^er  man  im  allgemeinen  fagen  tann,  bag  ber  naffe  unb  begbalb  falte 
93oben  näbrfloffärmere  ^robufte  liefert.  SSJarum  ber  naffe  ©oben  ein  !a(ter 
i%  ergiebt  bie  Betrachtung,  ba|,  tvenn  bad  SBaffer  eine  fpe}.  SEBorme  »»  1 
l^ot,  bie  l^öc^fle  fpe^.  SSärme,  bie  ein  SBoben  überhaupt  jeigt,  nur  =  0,5  ift, 
a(fo  ^dd^ftend  bie  ^älfte  beqenigen  bed  äßafferd  beträgt.  (Entfernt  man  a(fo 
burc^  Drainage  ben  fc^ivierigfl  3U  envSrmenben  Körper,  fo  mug  ber  iSoben 
iD&rmer  iverben.  O^ne  Drainage  bleibt  ber  99oben  im  ^rübjal^r  lange 
ta(t,   tvaj8   ein   fpätered  (Envad^en  ber  {Vegetation,    ein  fpötere^  Reimen  ber 
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Samen  üeronlagt.  Sin  faltet  Stanbort  ffir  bie  innge  $flan}e  toidt  tepJ^t 
flörenb,  ta  er  eine  Ser}dgeTnng  ter  Suöbtlbung  grabe  in  einer  für  bie  gonje 
fpätere  $flan}e  mafgebenben  Sntwidlnngöp^afe  ^erüomtft.  SHe  Sevurjelnng 
»irb  bürftig,  baö  9ndfe^en  jtec^,  nnb  f{>&tere  g&nfHge  2:em)^atnn)er^a(tnif[e 
toermdgen  ben  Schaben  nic^t  me^r  anöjnbeffem. 

Snbere  mit  3A^(en6e(aaen  oorliegenbe,  äbere  (Stnbien  rühren  t>on  ®td(f« 
^arbt  f^txJ)  UÜ  9eif{>ie(  mag  einer  ber  mit  SBinterroggen  im  3a^re  1863 
aufgeführten  Serjn(^e  bienen.  Die  Serfuc^^arjeOen  nnteif(^eiben  fl(^  bnr(^ 
^ainage  nnb  9oben(o(femng.  Sine  ^arjeQe  toar  bur(^  etioa  2,5  cm  loeite 
Drainö  in  geringer  Xiefe  bnr(^}ogen  nnb  }n>ar  berart,  ba|  an  einem  Snbe 
be^  (Strange^  bie  Inieförmig  gebogene  9lö^re  f(^omfleinartig  nac^  ber  Soben« 
cberflä6e  münbete.  Dtefe,  fomie  eine  }n)eite  ^r}eOe  o^ne  Drainö  toqren 
50  cm  tief  gelodert,  mä^renb  eine  britte  nnr  25  cm  tief  gegraben  nnb  ni(^t 
brainirt  mar.  3n  SeßStignng  früherer,  mit  8n))inen,  ^fer  n.  bgL  erhaltener 
9iefnbate  ergab  bie  Smte,  obg(ei(^  bie  jnngen  fflangen  bi^  )nm  ^rfibia^t 
leine  Unterf(^iebe  jeigten,  ein  erl^ebtid^^  $(n9  anf  ber  brainirten  ^rjeDe. 
^ro  SDlorgen  berechnet,  betmg  bie  Smte 

©troi  vak  3n 

Äömer         ^^^^  emnma 

kg  kg  kg 

^r).  I  brainirt  nnb  50  cm  tief  umgegraben     539         1470  2009 

„     II  nnbrainirt,  50  cm  tief  gegraben  411  928,5         1339,5 

„     III  unbrainirt,  25  cm  tief  gegraben        338  859,5         1197,5 

^dmergeioi^t      @ti(tfitoffgeba(t 
)9ro  8(teffcl         ber  £9mer 

kg  0/0 

^arjeDe  I         40,80  2,18 

„       II       39,85  1,83 

,,       III      37,70  1,83 

Ueber  ben  Stufen  ber  Drainage  jur  Sntfernnng  oon  Sifen  anö 
9}eubrfi(j^en  fpric^t  flc^  $ä$^)  in  einer  mobi  Sead^tung  t>erbienenben  9Beife 
and.  ®emö^n(i(b.  fagt  er,  ftnbet  man  ba^  Sifen  unmittetbar  unter  ber  Xcfer* 
frume  unb  jmar  in  ber  $d^e  beö  gemöbnüc^en  ©runbrnafferflanbeö.  Dad 
©runbmaffer  bringt  baö  Sifen  mit  na(if  oben  unb  oerfittet  in  oielen  fällen 
in  ber  getoö^nücben  ^öl^e  bed  ©runbtoafferftanbeö  bie  ®anbfi5rn(^en  am  Soben 
berart,  ba§  man  fel^r  oft  bei  %udfübrung  einer  Drainage  einen  garten,  flein« 
ä^nüc^en,  rotten  Soben  finbet.  Durc^  f)erfleOung  einer  richtig  ft^flematifd) 
angelegten  Drainage,  mobei  bie  ^orijontalen  oon  ben  ©augbrainö  ret^tmintlig 
burcbfc^nitten,   bie   (enteren   minbeflend  eine  Diefe  oon  1,2  m  l^aben  nnb  bie 


^)  (itftm\\äft  ilcfcr«mann,  1Ö59,  e.  232;  1861,  @.  100;  1864,  6.  22. 
^  ^annot>er'f((e  (onbto.  3eit,  1880,  9h;.  45,  cit.  Oicbcrm.  (ScntralbL  f.  fiQxW 
(SVmic  1880,  e.  911. 
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Sntfernung  jicifc^en  je  2  ^raind  um  bad  3^^nfa(^e  ber  Xiefe  angenommen 
ifi,  toirb  ber  ®runb»afferPanb  Si^  jur  liefe  ber  S)ratnö  niebriger  gebellt 
unb  ttm  33oben  oberhalb  ber  Strange  fein  Sifen  mtf^x  jugefül^rt.  ^ad  bereite 
t)orl^anbene  (Sifen  rnirb  burc^  bie  atmofp^ärifc^en  9{ieberf(^(äge  ge(öfl  unb  ben 
Xrainfträngen  jngefü^rt,  ober  ed  t>erb(eibt  bem  33oben  atö  unf(^äb(i(^e^  D^tft). 

Xa,  100  e^  fic^  nic^t  um  bie  ^ortfc^affung  überflüfftgen  SBafferd  l^anbett, 
toirb  ftatt  ber  Drainage  baö  9tigo(en  unb  2!ieff)f(ügen  oft  am  $(a$e 
fein.  Dabei  loirb  bann  9$orfi(^t  geboten  erf(^einen,  toenn  auf  eine  fruchtbare 
^((ferlrume  eine  burc^  bad  9?igo(en  ober  pflügen  an  bie  Cberfläc^e  }u  bringen« 
ber  tobter  Untergrunb  in  Sudfic^t  fle^t.  %u§er  j[ebedma(iger  Düngung. barf 
bann  nur  admä^lic^ed  9$ertiefen  ber  ffrume  im  Saufe  mel^rerer  3a^re  fiatt- 
finben.  Da  mit  einer  Vertiefung  ber  Jhrume  bie  Snoeiterung  be^  933ur}e(ne^ed 
\tttx  ^flanje  unb  bemgemäg  bie  Srl^ö^ung  ber  (Ernte  eintritt,  a(fo  auc^  eine 
größere  Sudnn^ung  bed  Sobenö  flattftnbet,  fo  ift  eine  }une^menbe  Dünger« 
in^lfx  mit  ber  june^menben  Sobentocferung  geboten. 

33ei  ten  jur  jtrnflenbilbung  geneigten,  fonfl  pb^ft't^Iifc^  ni(^t  ungünfUg 
gebauten  Söben  genügt  }ur  (Sr^ol^ung  ber  33obent)entUation  ba^  ^acfen  unb 
9e^änfe(n.  Diefe  bem  Sanbtoirt^  unb  @ärtner  faum  genug  ju  em))fel^(enbe 
3Rant))u(ation,  bie  auf  jebem  Soben  Serioenbung  unter  Umflänben  finben  fann, 
l^at  i^ren  $anptt>ortl^et(  in  ber  9?egu(irung  ber  Sobenfeuc^tigfeit. 

Sd  toirb  ba^er  biefe  SSearbeitung^meife  bei  ben  SRittetn  gegen  9Baf[er« 
mangel  einge^enber  befproc^en  toerben.  Sbenfo  t>er^a(t  ed  fic^  mit  bem  Sebeden 
ber  ftrume  bnr(^  @treumaterialien,  loelc^e  baburc^,  ba§  fie  ben  ®(^(ag 
ber  9tegentropfen  auffangen  unb  bad  Sßaffer  nur  (eitenb  ber  9obenoberf(&(!^e 
mittl^eilen,  bad  3vf^i^in^nf^(^9^n  ^^^  99obentl^ei((!^en  loer^üten  unb  in  ^oi^t 
beffen  bie  ftrume  (oderer  l^atten. 

Ueber  ba^  Sebeden  ber  33aumf(!^u(beete,  bad  in  loafferarmen 
©egenben  ganj  befonberd  not^ioenbig,  taf[en  flc^  bie  Srfa](frungen  in  fo(genbe 
Sd^e  }ufammenfaffen.  Die  Sebedung  tt)ir!t  burc^  (Erhaltung  ber  Soben« 
feud^tigfeit,  bie  nic^t  mit  bemfe(ben  $ort^ei(  burc^  öftere^  33egie§en  gemalert 
loirb.  Durc^  ©iegen,  felbft  loenn  e^  nic^t  fo  treuer  wäre,  wirb  ber  93oben 
fc^neO  ^art  unb  mug  gelodert  loerben.  SRan  erjielt  ferner  burc^  bie  33ebedung 
eine  @(ei4mägigteit  ber  Temperatur,  ba  bie  <3treubede  fc^neOe  Srn)ärmung 
unb  p(ö^(i(^e  9btül^(ung  bed  33obend  Derl^inbert,  aber  fetbft  baran  t^eitnimmt 
unb  burcb  ben  entftel^enben  I^au  bieSSobenga^re  bebeutenb  förbert.  äuger« 
bem  ifl  bad  Sertoefen  ber  ©treubede  eine  ftete  J^ol^ttnfäurequeQe ;  ferner  feimt 
bie  ^aai  auc^  gleichmäßiger  auf  bebedten  33eeten.  Dad  Unfraut  wuchert  ntc^t 
fo  fiar!  unb  !ann,  ba  e^  oberflächlicher  im  loderern  33oben  tt)ur}e(t,  leichter 
unb  loollflänbiger  loertilgt  loerben. 

3n  bem  poröfen  SRaterial  ber  Dede  erjeugen  bie  flarten  Suftfc^manfungen 
jioifc^en  Sag  unb  3lad^t  flarte  Sl^aubilbung ;  ber  abfliegenbe  Zf^an  tommt  bem 
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barunter  üegenben  9oben  }u  ®nte.  Senu^t  man  So^e  in  1—1  l'g  3^0  $ö^c, 
fo  bietet  tiefelbe  im  SBinter  ben  (Saatbeeten  eine  ^ede  unt  im  ^^jabr 
@(^n^  t)or  bem  (Einbringen  bcr  $rdfte  unb  Dor  bem  3^^^^f^ci>  ^^  Sobenß. 
Sei  Samens  unb  fleinen  ^flanjbeeten  rnirb  man  gut  tbun,  im  3nni  ober 
3n(i  ju  besiegen.  3m  Snguft  »irb  be^acft,  unb  &>enn  bie  $ol^e  ju  tief  unter 
bie  Srbe  fommen  foOte,  merben  na(bber  bie  9(ögen  mit  neuer  Sol^e  bebe(ft. 
®egen  bie  unt)ermeib(i(ben  9)?ai!afer  l^tlkn  Socf^aufen  au0  aufgef(j^i(^teter,  ft(6 
ertDSrmenber,  feuchter  l^o^e.  3n  biefe  Raufen  (egen  bie  ÜRaitafer  il^re  (Sier, 
unb  biefe  Raufen  merben  mit  einem  X^eit  ber  barnnter  (iegenben  Crbe  auf 
ben  SBagen  gelaben  unb  mit  9raunfob(enaf(!^e,  9all,  ®ip9  unb  SbfäQen  ju 
einem  Sompoflb^uf^"  verarbeitet,  ber  nad^  1-2  3a^ren  an6f  bie  (Sngerßnge 
}um  Xbfierben  bringt.  Sin  Serfa^ren,  bad  f(^(iegü(fi  l^itx  nix^  (Erma^nnng 
finben  bürfte,  ifl  ba«  8ufeggen  ber  ffiiefen,  über  »e{(^e«  8nberegg*) 
fel^r  bead^ten^mertl^e  Srgebniffe  mittl^eilt.  (Sine  SBiefe  Don  gteid^m&figer  Soben« 
befd^affen^eit  unb  99enarbung  lourbe  in  4  gleich  groge  $ar}eQen  get^eitt ;  bie- 
fe(ben  ergaben 

1.  nic^t  geeggt  unb  nic^t  gebfingt  377  kg  $eu 

2.  ^         ^      aber  gebfingt  833 

3.  geeggt  unb  nic^t  gebfingt  770 

4.  „        „    gebftngt  1563 
(Ed  ^at  fic^  für  \>a9  (Eggen  ber  SEBiefe  bie  fogenannte  Retten«  ober  9Biefen« 

egge  t>ortreff(i(b  betoä^rt. 

Sei  biefer  (S^e(egen^eit  fei  beöVufeggend  ber  SEBinterfaaten  gebac^t, 
baö  nic^t  nur  ben  oerfrufieten  Soben  mieber  öffnet,  fonbern  and^  bie  9e^ 
ftocfung  »efentüc^  erhöbt.  Direhor  (Sonrabi*)  »eift  jeboc^  mit  Siecht  ba* 
rauf  ^in,  bag  bie  Sgge  nur  bann  brauchbar  fein  loirb,  n?enn  bie  Jtrufte  nic^t 
aO}u  bi(f  ifl  unb  ber  Soben  nic^t  ju  binbig  erfc^eint.  Suc^  mu§  man,  loenn 
eine  33ertruflung  im  ^rfibja^r  ooraudjufel^en  \\t,  eine  oerfiärfte  Xu^faat  ein^ 
treten  laffen,  ba  ba^  %ufeggen  ^flanjen  vernichtet,  a(fo  ber  ^flanjenbeflanb 
verbfinnt  loirb.  2)arum  ift  bad  Sufeggen  au(^  (ebigtic^  jur  Sludüc^tung  oon 
©aaten  fe^r  anmenbbar.  Die  Sergrögerung  bed  (Stanbraumed  ffir  bie  ftel^en- 
gebliebenen  ^flanjen  bebtngt  eine  erboste  lüic^tjufubr  }u  ben  33afa(fnoten  unb 
bie  (Snoedung  ber  (Seitentriebe,  fobalb  biefe  ftnoten  burc^  bie  von  ber  (Egge 
angebäufette  (Erbe  auc^  feucht  erba(ten  unb  vor  ju  fc^neder  Serl^oljung  gefcbfi^t 
tt)erben.  9Benn  bie  @rbe  bei  bem  (Eggen  nicbt  genfigenb  frfimett,  mug  bie 
SBa(je,  am  beften  bie  9iinge(tt>a()e,  nacbb^^f^n.  'Die  äBatje  mtrb  fogar  in  ber 
SRel^rjal^t  ber  ^äOe  ber  (Egge  folgen  mfiffen,  einerfeitö  barum,  loeil  bei  bfin^ 
bigeren  93öben   bie   oollftänbige  Jhüme(ung   burcb  bie  Sgge  nic^t  gelingt  unb 

')    3flufhr.   lanbto.   »erein«blatt,    1880,   9h.  8,  cit.  in  ©iebcrm.  (Sentralbl.  f. 
agrtf.»(56cmte,  1880,  @.  693. 

2)  «u«  „2)er  ^röttifcje  ^anbtoirt^i''  in  gfifiling'«  lanb».  3cit.,  1880,  8.  151. 
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anbererfettö,  tt>ei(  t9  erforber(i(^,  bag  bie  aufgeriffene  (Srbe  an  bte  Saftd  ber 
$flan3en  an6  angebrficTt  merbe.  3!)er  günfligfle  3^i^)>i^n'^  f^^  ^'^f^  Sggen' 
axitxi  ^ängt  t)on  ber  (Enttt>i(f(ung  ber  $flan}e  unb  bem  9Bafferge]^a(t  bed 
Sobenö  ah.  @inb  bte  ^flanien  f(!^on  ju  toeit  ^erangemad^fen  ober  ^errfc^t 
an^aßenb  trocfhe  SBttterung,  bann  foQte  bad  Sggen  unterbleiben  ober  im  (e$« 
tcren  ^alle  bod^  niemals  o^ne  nac^folgenbed  9Ba(jen  andgefü^rt  tt>erben.  ^ftr 
9Sintermet}en  ifi  in  trocfnen  ^rü^ial^ren  bad  Sggen  befonberd  em)>fe^(entoert^, 
toS^renb  in  feuchten  3a^rg&ngen  unb  bei  anl^altenben  gfrfi^ja^r^regen  Sonrabi 
x&Üf,  bat>on  abjufe^en. 

S^  bürften  ^ier  auc^  einige  9Borte  über  bie  Sebentnng  ber  ©tetne 
int  Soben  am  $(a$e  fein.  Die  Unterfud^ungen  t)on  993o((n^i)  ^aben  in 
biefer  Sejie^ung  gejeigt,  bag  bei  ^o^er  unb  conflant  bteibenber  i^ufttemperatur 
(»ä^renb  ber  »ärmeren  'da^redjeit)  ber  mit  Steinen  bebecfte  unb  gemifc^te 
Soben  um  ein  ©eringeö  tt>ärmer,  ate  ber  t)on  ©teinen  befreite  ifl.  Sei 
ftnfenber  Ztmpttatux  ftnbet  ein  umgefe^rted  Ser^dünig  fiatt.  993ä^renb  U9 
tag(i(^en  SRinimumö  ber  9obentem))eratur  iß  ber  fiein^attige  Soben  meiflen* 
t^eite  f&(ter  unb  tt>5^renb  bed  SRa^imumö  tt>&rmer  a(d  ber  fleinfreie  Soben. 
S3etreff«  ber  ^euc^ttgfeit^cr^ältniffe  ertoied  fid^  bie  mit  (Steinen  bebedTte  Scfer* 
erbe  mä^renb  ber  »ärmeren  3a^re03eit  fen(^ter  atö  unbebedfter  Soben  t)on 
fonfl  gtei(d^er  Sefd^affenl^eit ;  ber  mit  Steinen  bebecfte  Soben  (ägt  größere 
SBaffermengen  l^inbun^ficfern,  a(0  ber  unbebeAe. 

Süd  Strftrtnnttt  l^tr  ^flanittt  in  nafftm  f3oOtn. 

3n  Sommern,  toeld^e  fic^  burc^  fiarfe  !£em))eraturqrtreme  aud}eid^nen, 
ftnbet  man  in  ftuhuren  oon  fc^neD  loac^fenben,  grofblätterigen  $flan}en,  n>ie 
}.  9.  bei  bem  ^opfen,  bag  in  xtd^t  l^eigen,  b^Den,  loinbigen  Xagen  bie  ^flanjen 
feu(bter  Stanborte  befonberd  toelteu.  3n  naffen  Söc^ern  fie^t  man  bidmeiUn 
bie  unteren  unb  mittleren  Slätter  gelb^  bid  braunranbig  merben  unb  3.  Xl^. 
berartig  3ufammentro(fnen,  bag  fle  in  ber  $anb  3U  $u(oer  3errieben  merben 
Unnen.  jDie  S^emplare  finb  tbeilmeife  oon  ber  Sonne  oerbrannt.  'Z)ad  3(uf* 
fadenbe  ber  Srfc^einung  (iegt  nur  barin,  ba|  gerabe  an  benjenigen  Scferfteden, 
an  loelcben  bad  gan3e  3a^r  fiber  binrei(benbe  S^uc^tigteit  oor^anben,  ba^  Ser« 
brennen  fid^  einfieOt,  toäbrenb  in  böseren,  trocfenen  !agen,  bie  bem  äBinbe 
nodb  me^r  audgefe^t  finb,  'bie  $flan3en  weniger  3U  (eiben  pflegen.  jDie  00m 
9}erf affer  aufgeführten,  t)erg(ei(^enben  ftultun>erfu(^e^)  geben  über  bcrartige 
$aOe  genfigenben  Xuffc^Iug ;  fie  l^aben  ge3eigt,  ba§  $flan3en,  meiere  oon  dugenb 
auf  i^ren  9Bur3elap))arat  in  einem  febr  loafferreic^en  Sobeu  ober  in  Sßaffer 
enttoidfeln,  berart  organifirt  finb,  tag  fte  pro  Duabratcentimeter  Stattfläcbe  t>ie( 


0  »oHni^:  Pbnng'«  lanbto.  3eit.,  1880,  S.  314. 

')  @orauer:   Gtubten   über  tSerbunßung.    gorfc^ungen   auf  bem  (Gebiete   ber 
«grifulturpb»?ftt,  «b.  m.,  ^ft  4.  5,  @.  43  ff. 
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me^r  SEßaffer  oerbunfien,  a(d  (Exemplare  berfelben  %6fiammung  mit  bemfetben 
97ä]^rf)offquantum  nnb  genau  benfelben  übrigen  Segetationdbebtngungen,  aber  ge- 
ringerer 993affer}ufu^r  )um  iBoben.  Sd  ift  eine  intereffante,  borläufig  noc^  nicbt 
gemftrbigte  Srfc^einung,  bag  fe^r  Diele  nnferer  ftulturpflanjen  aud  ben  berfcbie* 
benflen  Familien  }ur  $robu!tion  t)on  1  g  ausgereifter  Xrocfeiifubfianj  unter 
ben  il^nen  optimalen  Sebendbebingungen  annü^ernb  g(ei(^e  ©nmmen  bon  SEßaffer 
berbunflen,  unb  }tt>ar  beioegt  ftd^  bie  SRenge  beS  ausgebauchten  9BafferS  }tDtf(!^ 
300  unb  400  g.  äBenn  bie  ^flanjen  an  Stanborte  gelangen,  bie,  toie  in 
Söben  mit  nnburdblaffenbem  Untergrunbe,  bauemb  biet  Saffer  jur  Verfügung 
^aben,  fo  toixt  ftc^  in  ben  SobenjiDifc^enräumen  eine  fl&nbige  9?äl^r{)off(öfung 
borftnben,  welche  je  nac^  bem  (öSKd^en  Sobencapitat  eine  mel^r  ober  loeniger 
^oc^  concentrirte  iß.  (Steigt  bie  Soncentration  über  baS  ber  $flan}enart  ju« 
fagenbe  9Ra|,  bann  »äc^fl  bie  ^flanje  fümmerlic^er,  b(eibt  turjgüebrig,  flein» 
(aubig,  aber  meifl  bunfelgrün.  3{l  bie  Soncentration  grabe  )}affenb,  bann 
iß  bad  Sßac^Stl^nm  ein  fel^r  reiches  unb  üppiges,  unb  ber  SBafferberbranc^  ifl 
babei  abfotnt  fe^r  grog,  aber  berechnet  pro  ®ramm  probuiirter  Xrocfenfubflanj 
Kein.  'Z)ie  fflanje  ber»enbet  unter  fotc^en  Umßänben  baS  ^benmaffer  am 
nü^tic^flen.  9n  fiiermägig  naffen  ©teilen  aber  ifl  ber  ^aO  nic^t  fetten,  ba| 
bie  Sobentöfung  arm  an  einjetnen  92&^rßoffen  ifl. 

3n  fotd^en  Serl^ättniffen  fielet  man  ben  grögten  933afferberbrau(^,  fo  bag 
man  ju  ber  Snfc^auung  tommt,  bie  $ftan}e  mad^e  bie  größten  Snfhrengungen, 
um  bon  bem  am  fparfamften  bor^anbenen  Stäl^rfloffe  möglic^ß  biet  ^erbei- 
jufd^affen.  Die  Stätter,  meiere  unter  fotc^en  SJerl^attniffen  gebitbet  loerben, 
finb  jmar  grog  unb  \di'6n  ausgebreitet,  aber  fe^r  tt>enig  miberflanbSfSl^ig  fo« 
tool^t  gegen  itätte,  atS  mie  gegen  $)t(e;  fie  erteiben  fc^on  Störungen  bur(^ 
Seranlaf[ungen,  loetd^e  an  anberen  $ftan}en  fpurtoS  borüberge^en. 

9?un  treten  bei  ^ftanjen  feuchter  ©tanborte  fot(!^e  Störungen  au(^  frül^er 
ein.  Sn  l^eigen  unb  namentti(^  auc^  noc^  mintiigen  Xagen  iß  bie  Serbunftung 
eine  enorm  geßeigerte;  —  bie  auSge^auci^te  9Baf[ermenge  iß  mertttC^  gröger, 
atS  bie  bun!^  bie  ^c^fenorgane  jugefü^rte.  3n  t^otge  beffen  feigen  mir  ein 
SBetfen  ber  Stätter  bei  fe^r  bieten  ^ßangeu.  3e  weniger  eine  ^ßanjc  pro 
Duabratcentimeter  Stäche  gewol^n^eitSgemäg  auS^au(^t,  beßo  tätiger  genügt 
fetbß  6ei  qrtrem  feigen  Sagen  tie  bom  Stenget  }ugeffibrte  SBaffermenge  }um 
Crfa^  beS  IranSfpirationSbertufteS.  Die  ^ßangen  naffer  ©tanborte,  bie,  »ie 
ejperimentcO  feßgeßetlt,  in  ber  3«it«in^cit  biet  mc^r  berbunßen,  atS  bie  S^em« 
ptare  t?on  trodnen  93oben(agen,  ßnb  fomit  guerß  an  ber  ©renge  angelangt, 
bei  n>et(^cr  ein  93Saffermanget  in  ber  ^t\it  fc^äbtic^  »irft.  Sei  i^nen  ber* 
trodnen  bie  Stätter  juerß,  unb  jmar  jtnb  eS  tt)eber  bie  atterjüngßen,  noc^  bie 
bem  normalen  SebenSenbe  am  näc^ßen  ße^enben,  ätteßen  Stätter,  fonbern  in 
ber  Sieget  bie  fräftigß  arbeitenben  unb  j.  I^.  no(^  in  ber  ©trecfung  begriffenen. 

Die  ffinttoäfferung  ber  betreffenben  Sobenßücfe  bteibt  baS  ßi^erße  ÜHittet. 
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Stfjdl^iOttnotit  bei  itWtn  Whtn. 

(E6enfo  n>ie  6ei  ben  fd^meren  99öben  nur  in  qctremen  Sombtnattonen  Se« 
fc^äbigungen  ber  jtuttnren  auftreten,  fo  jeigen  andb  bte  (eichten  Sobenarten  fic^ 
nur  bann  ber  Jlfultur  fetnblic^,  loenn  bte  c^arafterifHfc^e  (Stgenfc^aft  berfelben, 
namlid^  ber  Sanbgel^alt,  einen  e^em  ^o^en  $ro}entfa$  6t(bet.  jDa6ei  mu§ 
ber  ®anb  mirtüAer  Duarjfanb  fein,  toenn  für  il^n  bie  nac^fotgenben  33etra(^< 
tungen  bauemb  ))affen  follen.  2Bir  bürfen  nänilii^  nic^t  Dergeffen,  bag  ,,@anb" 
bie  ^jetd^nnng  eined  pl^^fifaßfc^en  3uf^<^n^^  ^^  Subfianj  iß;  ber  3uRanb 
geic^net  fi(6  baburc^  aud,  bag  baö  3Rinera(  in  jufammenl^angdtofen,  fetbfl  bei 
3)ur(^feu(^tung  nic^t  col^ärirenben  ©tücfd^en  t>on  tttoa  Srbfengröge  6i^  l^erai 
jur  gein^eit  be^  @taube^  ange^&uft  iß.  @o((^e  9n^&nfnngen  t)on  j.  9.  3e(b^ 
fpatl^  fü^renben  SRineratien,  »ie  ®ranit  ober  @neig  b(eiB«n  nic^t  bauernb  in 
fanbigem  3i^f^<^n^<#  fonbern  Silben  aQmdl^ßc^  tl^on^altige,  alfo  t)ertittenbe 
9Raffen,  bie  ber  iht(tur))f[an}e  einen  il^re  Sntmicfbtng  bauemb  förbernben  Soben 
(iefem. 

iSd  ^anbelt  fi(^  l^ier  a(fo  um  Sobenarten  anö  faß  reinem  Duarjfanb 
ober  bo<l^  mit  einem  ®tffait  t)on  70 — 90%  baoon,  loenn  bie  pl^^ßfaßfd^e 
93ef(^affen^t  aU  (et6t  anftretenber  ®tömng9grnnb  fftr  bie  (SnttDtdlung  ber 
$flan)en  ^erbeigejogen  loerben  foD. 

3n  trfier  Sinie  iß  bad  geringe  96for))tiondt)erm5gen  bed  ©anbbobenö  ate 
jtu(tur^inberni§  ju  nennen.  3)ie  ftranf^eiten,  »et(^e  burc^  SEBaffer«  unb  9?ä]^rßoff* 
mange(  l^ertorgerufen  tt)erben,  ßnb  i^m  t^orjugdmeife  eigen.  3e  me^r  tl^onige 
mib  ^umud^altige  99eimengungen  ß(^  t>orßnben,  beßo  me^r  fc^teinbet  bie  ®efa^r. 
ffienige  ^rojente  biefer  Beimengungen  tonnen  fd^on  bie  ®runb(age  für  einen 
reichen  jhthurboben  bilben.  3e  feiner  ta9  ftom  im  @anbe,  beßo  mel^r  Sßaffer 
refp.  97ä^rßofflöfung  fann  er  }nrü(fl^a(ten.  SDlel^feiner  ®anb  aber  iß  megen 
feiner  geringen  Durc^Iüftungdfäl^igfeit  (ei(^t  fo  f(^äb(i(^  tote  !£^on. 

3!)ie  bur(^  äSßaffer»  unb  92ä](^rßoffmange(  bebingten  ^ant^eiten  loerben 
ber  $au)}tfa(^e  nac^  im  folgenben  Sapitel  bei  ber  (Erörterung  ber  (^emif(^en 
Sigenfc^aften  i^re  Se^anblung  ßnben. 

Sine  loeitere,  toefentßc^e,  gefa^rbro^enbe  Sigenfc^aft  ber  fanbreicben  Soben« 
arten  iß  bie  ßarfe  Srtodrmbarfeit .  unb  9udßra^(ungdfä^igfeit.  9teiner  ®anb 
beß^t  bad  ßärfße  9Bärmeau^a]^(ungdoermögen,  unb  in  So(ge  beffen  auc^  bie 
größte  Set^auungdfäl^igteit.  S)ag  biefe  Sigenfc^aften  in  oerfc^ieben  ^ol^em 
9Rage  je  nac^  ber  33ef(baffen^eit  beö  @anbe0  jum  Su^brucf  tommen  unb  9uf* 
na^me  fomie  9u9ftra^(ung  geringer  »erben,  je  feintörniger  unb  meiner  ber 
®anb  iß,  braucht  lool^l  faum  befonberd  ^erborge^oben  ju  merben.  Sanb  ber 
(enteren  9rt  iß  folc^er,  ber  ).  9.  reid^  cm  jta(ftörn(^en  iß,  loa^renb  unter  ben 
gefärbten  @anbarten  biejienigen,  meldte  reic^  an  Sifeno^b^^brat  ßnb,  fel^r 
loarm  »erben  unb  (angfam  abfüllen,  a(fo  ßc^  &^n(i(4  loie  tl^on^altige  @anbe 
oer^aUen. 
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9Rtt  ben  großen,  betn  Sanbe  eignen  Xem))eTatnrf(^iDantnngen  t>er(tnbet 
fi6  bie  f(^(e(^te  Seitnns^fä^tgfeit  für  %äxmt,  a(fo  ein  Serl^inberung^mnb 
etwa  not^toenbig  toetbenber,  fd^neQer  9]tdg(ei(^nngen.  3n  $o(ge  beffen  l^alt 
er  )tDar  feinen  Untergmnb  bei  g(ei(!^mä|igerer  Xemperatnr,  inbem  er  i^n  im 
SBinter  »Smier,  im  (Sommer  fü^Ier  ate  unter  (Qnbigerer  iBobenbede  erl^alt, 
allein  er  fe(6fl  fd^abet  um  fo  me^r  burc^  9froflf(!^äben.  Die  fc^neSe  Sr« 
toärmbarfeit  in  ben  ^l^Ungötagen  (ocft  bie  Segetation  l^eranö,  unb  bie  nSii^t' 
lii^t,  flarfe  96fül^(nng  fc^abet,  mä^renb  bie  fpater  ertoac^enbe  $flan3enn>e(t 
an(^  an  loafferl^aftenben,  tl^onreid^en  Sobenfleüen  nn))erfe]^rt  6(eibt. 

3)ie  größte  Sefc^äbigung  ertoäd^fl  ben  5ht(turen  aber  ba,  tt>o  bie  man^tU 
l^afte  Sol^ärenj  beö  ©anbed  mit  fe^r  feiner  Sefcbaffen^eit  beffelben  jufammen^ 
f&nt.  ffiir  ^aben  e^  bann  mit  ^(ugfanb  jn  t^nn,  beffen  regelmäßige  9e^ 
f(^&bignng  man  an  ben  jß&nen  loal^mel^men  tann.  SJenn  au(^  bie  1)ünen 
infofem  nü$(i(^  finb^  att  fle  bie  fc^arfen  ©eetoinbe  ber  bur(^  ibre  ))eitf(^en« 
artigen,  na(b  ber  Sanbfeite  gebrüdften  3^^i0^  d^arafteriflrten  9anmt>egetation 
in  ber  97ä^e  ber  ftüflen  toeniger  em{>finb(i(b  ma(ben,  fo  fc^aben  fte  bod) 
babnr(bf  ba§  fte  immer  me^r  (anbeintoSrt^,  bie  ihtitnren  t>erfanbenb,  fort» 
fcbreiten.  3)a|  ber  9}a(^td  toel^enbe  Sanbminb  ben  ®anb,  ben  ber  am 
Xage  loe^enbe  ©eeioinb  übergefegt  ^ai,  nid^t  jurücfiagen  fann,  erKärt  ftd^ 
babur(!^,  ba§  bei  ber  flarfen  Setbauung^fabigfeit  ber  ®anb  gegen  Xbenb  ba(b 
fencbt  toirb. 

3)a,  100  jtulturen  ber  ®efa^r  tt9  Serfanbenö  anögefe^t  unb  fünfißcbe 
@(^n$oorri(^tungen  ju  foftfpießg  finb,  muß  man  fe^en,  bie  be)oeg(i(^en  ®anb« 
berge  auf  natürliche  SBeife  3U  fefiigen.  $ier  finb  bie  Sanbgräfer  in  erfler 
Sinie  fcbä^endioertl^,  ba  fie  bur(^  bie  fc^neüe  2ßurje(entn)i(f(ung  an  ben  Jifnoten 
ber  oerf(!^ütteten  ®to(onen  immer  »ieber  an  bie  Oberfläche  tommen  unb  biefe 
£)berf(ä(!^e  }ufammenba(ten.  Arando  arenaria  L,,  Elymos  arenarius  L.  bürften 
am  ^ufigflen  anjutreffen  fein;  au|erbem  em{>fe^(en  ftc^  Arando  baltica  SchraJ., 
Garex  arenaria  L.  unb,  bei  genügenber  ^u(btigteit,  loo^(  aud^  unfere  Onecfe. 
Unter  ben  Dicotylen  ifl  Hippophae  rhamnoides  L.  gan}  oor}üg(i(^;  je  nacb 
ben  Beimengungen  im  ©anbboben  barf  man  au(b  mit  Salix  arenaria  L., 
Lyciura  barbarum  L.,  Ulex  europaeus  L.  unb  ben  falHiebenben  Genista- 
Srten  SJerfuc^e  toagen. 

®(ei(^oie(,  ob  mir  eö  mit  @anbflä(ben  im  Sinnenlanbe,  n>ie  in  ber  WHaxt, 
£)(benburg  unb  ^annooer  ober  mit  3)ünenfanb  ju  tl^un  \^ahtn,  fo  muß  bocb 
immer  bie  erfle  Xnpflanjnng  be^ufd  S^cftiflung  mit  niebrigem,  f(bneOn>acbfenbem 
ÜWaterial  flattfinben.  Dort,  100  bie  9?atur  im  Saufe  ber  Oal^re  felbfl  eine 
bünne  Segetationdbecfe  übergelegt  ^at,  fcbone  man  biefetbe  mit  allen  nur  mög« 
(i(^en  9Ritte(n ;  benn  man  bat  für  bad  enbßd^e  $au))tjie(  unferer  Sefhrebungen, 
nämßd^  bie  (Errichtung  eined  ®(^u$toa(bed,  eine  nicbt  l^ocb  genug  }u  fd^ä^enbe 
9afl9.     9Rag  bie  Segetationdbecfe  nod^  fo  mager  fein,   fo   ]^a(t  fle  bocb  ben 
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®anb  ttnb  geftattet  bie  Snpflan^ung  iunger  JKefern,  bte  mit  ben  magern 
Sntä^rungdDer^&Itntffen  am  6eflen  fürßeb  nehmen. 

Der  Prüfung  toertl^  fc^eint  mir  fo(genbe^  Serfol^ren  jur  S^f^Sund  unb 
enbU(^en  U}irt^f(^afttt(^en  Senoert^mig  bed  33innenfanbed.  SRan  fäe  im  $er6fi 
ober  t$rü^i<t^t  mög(i(^{l  jeitig  ftreifemoeid  ©etreibe,  bad,  bon  ber  ^euc^tigfeit 
ber  da^redjett  gefc^fi^t,  aufgellen  mirb  nnb  bei  Eintritt  ber  gefäl^rßc^en,  feigen 
da^redjeit,  bie  ben  @anb  6ett>eg(i(^  ma(^t  f(^on  gefc^ogt  x%  ^XDx\d^tn  biefe, 
quer  auf  bie  ^enfc^enbe  9Binbri(^tung  Dertaufenben  ©etreibereil^en  fäe  ober 
pflanje  man  Stajien  (Eobinia  Psead-Acacia),  tt>e((4e,  einmal  eingemurjelt, 
bur(4  il^re  ü))))igen  ©(^offen  ben  (angfam  loac^fenben,  fpäter  ange))flan}ten 
ftiefem  ®(^u$  nnb  ©(Ratten  gewähren.  9Bo  ^aibehrant  fc^on  ben  iBoben  6e« 
bectt,  bürften  auc^  Sirten  gebeil^en.  @inb  ©teQen  mit  feu(^tem  Untergrunbe 
Dorl^anben,  \o  tocrben  fe(6ft  (Sc^tt>ar}))a)))}e(n  nnb  bieQeic^t  auc^  Sßeiben  am 
$(a«e  fein. 

Son  ben  fpejieHen  ftranD^eit^erfc^einungen,  bie  bor^errfcj^enb  auf  ©anb- 
böben  ju  finben  flnb,  unb  6ei  benen  bie  ))^^ftfa(if(^e  iBefc^affenl^eit  bed  Sobend, 
nämlic^  bie  geringe  maffer^altenbe  ftraft  beffelben  ate  $)au)}turfa(i^e  angefel^en 
»erben  barf,  ifi  junäc^fi  ju  nennen: 

Sit  Sfr^merguno  (Nanismus). 
3Benn  man  bebenft,  ba|  fe(bfl  bei  rei(i^(i(^em  9{ä^rmateria(  im  Soben 
bie  @hrö|e  ber  ^flanje  t)on  ber  ©tredung  ber  einzelnen  S^^^^  abl^ängt  unb 
biefe  burc^  ben  bon  ber  Saffer}uful^r  au0  ber  9Bur}e(  ab^ngigen  !£urgor  regu- 
ürt  mirb,  fo  fommt  man  aldbalb  ju  bem  ®c^(uffe,  bag  eine  geringe  SBaffer^ 
^ufnl^r  loctbrenb  ber  Segetationdjeit  Keine,  jmerg^fte  (Ejrem)>(are  ergeugen  mug. 
3ebe  S^cnrflon  über  fanbige  Strecfen,  benen  ein  feuchter  Untergrunb  fe^It  ober 
bod^  fe^r  entfernt  (iegt,  giebt  9eif))ie(e  genug.  Ueber  bie  Sertür^ung  ber  3cUen 
bei  9Baffermange(  l^abe  i(^  andfü^rüc^e  SReffungen  beröffentlid^t.  ^)  f^ür  bie 
$er}tt)ergung  bei  3Range(  an  ben  anbem  92äl^r{)offen  unter  Ueberfc^ug  an  äBaffer 
^at  SRöder^  ben  e^erimenteOen  92a(^n>ei0  geliefert  unb  au(^  ben  @a$  be- 
fidtigt,  bag  bei  gering  concentrirten  97a^r(öfungen  ber  SBurjelapparat  re(atit> 
an  SDlaffe  junimmt.  Sine  eigentliche  (Erbtic^teit  be^  97anidmud  ifl  bei  turj- 
lebigen  ^flanjen  nid^t  erlennbar,  rnenn  ftc!^  auc^  ber  Sinflug  bed  t)on  einer  3^^^d^ 
pflanje  ftammenben  Ramend  bei  ber  näc^fliö^rigen  fi))))igen  ftultur  immerl^in  er- 
fennen  Id|t.  Sd  ifl  l^ier  nur  ]^en)or}n^eben,  bag  man  aud^  Iün{lli(^  3^^^9^ 
in  ber  ©ärtnerei  b^^onsi^^t.  Sei  ber  Treiberei  ber  Stütl^enfhducber  ifl  t9 
»ünfC^endtoert^,  Heine,  möglic^fi  reid^btütl^ige  ^tmplaxt  jum  Sertauf  ju  ^aben. 
3ur  (Erreichung  biefed  S^tdtQ  merben  bie  (Strdudber  in  möglic^fl  tleine  !£dpfe 


»)  @orauer,  »ot.  3.  1873, 

')  'SR'dUtx:  Beiträge  }ur  irenntnig  ber  l3er)toergung.   ^anbtvirttifc^.  3a^rb.  1883, 
@.  167. 
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ge))flanjt,  gurüdgefc^nitten  unb  im  ^l^ja^r  mostid^fi  (ange  in  füllen,  tuntten 
fteOern  gel^a(ten,  um  bad  Srmac^en  ber  SJegetation  mögüc^fl  (ange  ^inondju« 
fc^ieben.  dWtUtx  (eiflen  in  biefer  Sejie^ung  groge  3)ien{le.  Sßenn  bie  SJcge^ 
tatbn  fl(^  enbti(^  im  freien  fc^on  bebeutenb  enttoicfeß  ^at,  »erben  bie  9(üt]^en« 
fhr&uc^er  ^erandgeirad^t.  @ie  l^aben  bann  3ur  Sudbi(bnng  ber  triebe  eine 
gan}  anbete  Kombination  ber  Segetationdfaftoren.  9n  Stelle  ber  feud^ten 
Srü^)a]^r^(nft,  ber  t)er^ältni§ma§ig  geringeren  ®onnentt)ärme  unb  ber  Kngeren, 
füllen  92a(j^te,  erl^ätt  bie  $flan}e  trocfne,  (i(btrei(^ere,  (ange  Sage  mit  lotnig 
97ieberf(^(ägen.  3n  ^olge  beffen  b(eibfn  bie  B^^'S^  'u^i  ""^  ^i^  Sngen  bi(bfn 
ftc^  (ei(^t  )n  33(üt^entno^))en  and. 

9Ii(^t  überfiüffig  toirb  t9  fein,  barauf  aufmerffam  }u  ma&ftn,  bag  man 
bei  Snfbeioa^mng  ber  ©tränc^er  in  U) armen  fteUern  bad  ®egentl^ei(  erreicht, 
näm(i(^  t>oOflanbige  Unbran(!^barteit  jnm  Xreiben.  3)er  toarme  bnnHe  9itf« 
beioa^rnngöort  erjeugt  t^erfpiUerte,  fe^r  }eitige  triebe,  bie  bei  bem  enb(i(^en 
Xrand))ort  ber  $flan}en  in'd  greie  enttoeber  burd^  SJertrodnen  )u  ®rnnbe  ge^en 
ober  allmäl^(i(^  jn  bünnen,  (»eitfd^enf ormigen ,  b(fit]^en(ofen  Stützen  erflarfen. 
'Jba^  gef))ei(^ert  getoefene  iIRateria(  ifi  im  fteOer  )ur  9i(bung  ber  t)erf))illerten 
Ilriebe  Derfc^menbet  »»orben. 

j&ag  3toerg^afte  ^flanjen  auc^  aud  @amen  ge)ü(^tet  toerben,  bei  benen 
man  bem  Smbr^o  einen  Z^til  feiner  Stefertena^rung  fortgenommen,  foü  bei 
ben  Sertonnbungen  ber  ^c^te   unb  ©amen   eingel^enbere  9ef)>re(^ung  ftnben. 

8trQaarutt0  (Piioeis.) 

$flanjen  auf  trocfnem  Soben  erhalten  fc^on  ein  behaarterem  Suöfe^en,  fe(bft 
loenn  ftc^  nic^t  me^r  $aare  a(d  auf  feucht  fte^enben  (E^em))(aren  berfe(ben  9rt 
audbitben;  bied  fommt  bal^er,  bag  bad  9Baffer  bie  ein)e(nen  33(att)e(Ien  flrectt, 
9Baf[ermange(  a(fo  bei  berfe(ben  9{&]^rftoffmenge  bie  9(ätter  unb  i^re  ein« 
}e(n6n  3^^^"  Heiner  b(eiben  (ä§t.  3Benn  eine  beflimmte  iDtenge  $aare  auf 
einem  Statte  gebitbet  toirb,  fo  rücfen  biefe  $aare  auf  einen  Heineren  9laum 
baburc^  mel^r  jnfammen,  bag  bie  fie  trennenben  SpibermidjeKen  fürjer  ftnb. 
$ieraud  erfl&rt  fi(^  t^eilmeid  fc^on  bie  93eoba(^tung,  bag  $0(^gebirgd))flan2en 
bei  ber  ftuttur  in  ber  ßbene  toeniger  behaart  erfc^einen ;  biefe  ^flanjen  »erben 
üf>)}iger,  bie  3)imenftonen  il^rer  Organe  größer,  bie  $aare  rücfen  »eiter  aud- 
einanber.  Aber  eö  finbet  in  ber  I^fat  auc^  auf  trodnen  ©tanborten  eine  »er« 
meierte  9?eubi(bung  t)on  paaren  flatt.  ®o  dtirt  SRoquin^Xanbon^)  33e« 
obac^tungen  t)on  Sinn 6,  bag  ber  Sogeltnötcric^  (Polygonum  Persicaria  L.) 
an  SBafferränbern  ganj  fa%  an  trocfnen  ©teilen  mit  paaren  befe^t  erf(^eint; 
unfer  5e(bquenbe(  (Thymus  Serpyllum  L.)  tcrliert  am  SKeeredflranbe  feine 
fta^(](feit  unb  er^(t  einen  fur}^aarigen  Ueber}ug.     Unfer  Sürfenbunb  (Liliam 


')^fIanjcn-2:erotologte,  Ü6erf.  t).  @*aucr  1842,  p.  61. 
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Martagon  L.),  btr  längere  3^it  in  ©arten  fulliüirt  toorfcen,  ifl  fa^{;  er  toirb 
aber  tt>iet)er  (e^aart,  tote  bte  toUbe  ^flange,  toenn  er  auf  fc^tec^teren  93oben 
tommt  2C.  ®o(cbe  Srfc^etnungen  (äffen  ftc^  auc^  bei  ®arten))flanjen  beobad^ten, 
bie  burc^  @e(6ßaudfaat  auf  fanbigen  t$e(bfteOen  ft(^  enttt>icfe(n. 

(Sine  nngetDÖ^nUd^e  $aar6ilbung  ftnbet  femer  bei  manchen  $flan}ent^eilen 
\iatt,  bie  fi(6  nid^t  me^r  }u  i^rer  befHmmten  ©eflalt  audbi(ben.  9}a(^  SR o quin« 
Sanbon  bebecfen  fic^  bie  ®taubfäben  ber  breimännigen  933inbe  mit  biden 
SBoHl^aaren;  S^iiüc^  t>er^tten  fic^  bie  ®taubfäben  mehrerer  Srten  bon  SEßoH^ 
traut  (Yerbascum),  tt>enn  bie  @taubbeute(  t)erfümmern.  Ü&ie  9(&t]^en{liete  bed 
$errü(fenbaunie^  (Rhus  Coünus)  finb  t>or  ber  33(üt]^e,  unb  tt>enn  fie  f^rü(^te 
tragen,  faum  behaart;  wenn  bagegen  bie  gfrü^te  fic!^  nic^t  audbilben,  fo  »erben 
bie  unfruchtbaren  9(fitl^enfiie(e  länger,  unb  eö  fommen  jje^t  }a]^(rei(^e,  (ange, 
ütotette  ^are  an  il^nen  jum  $orf(i^n. 

Hud^  bei  bem  9EBur}e(a)}))arate  fe^en  »ir,  \t  nad^  bem  Sufentl^att  ber 
SBurjet  bie  Sel^arung  mec^fedi.  93ei  benfelben  Srten  fann  fic^  ber  %)>)>arat 
in  grorm  langer,  f4(anfer,  peitfc^enförmiger,  wenig  t)er}meigter,  fahler  ober 
faß  fallier  flefle  tnixoxdtln,  menn  bie  SBurjef  in  SSaffer  ober  in  einen  (ocferen, 
mit  SJaffer  gefättigten  ®anb  taucht.  Die  Sßurjeläfie  toerben  um  fo  ffirjcr, 
fiiorriger,  öergweigter  unb  bel^aarter,  je  trorfner  im  Allgemeinen  ber  93oben,  je 
mel^r  a(fo  bie  SBurjel  nur  bie  feud^te  !?uft  ber  iBobengtDifdbenräume  )ur  Ser« 
ffignng  l^at.  3n  gan}  trodner  9uft  enttoicfetn  (na(^  ^erfecfe)  bie  SBur}e(n 
au(^  (eine  $aare  me^r.  lieber  bie  Weiteren  ^ormt>eränberungen,  bie  t)on  $er« 
fede^)  eingel^enb  fiubirt  toorben  finb,  fann  ^ier  junä(^fl  l^inmeggegangen  n>er= 
ben.  (Sd^liegt  man  9Bur}e(n  in  feuchte  Suft  ein,  fo  enth)idfe(n  fic^  bie  jungen 
933urje(fpi^en  tur}  unter]^a(b  i^re«  forttoac^fenben  Snbeö  ganj  6artig,  ba  fafi 
jebe  Ober^autjeQe  fic^  gu  einem  $aare  au^ßülpt. 

33ei  ben  oberirbifc^en  $flan)ent^ei(en,  welche  an  trodfene  Suft  getoöl^nt 
ftnb,  mug  ber  ^cucbtigfeitdgrab  ber  Suft  auffaOenb  gering  fein,  rnenn  bie  $aar« 
btlbung  intenftt)  hervorgerufen  loerben  foQ,  loie  &  ftrauö^)  bei  ^artoffel^ 
(eimen  angiebt.  (hi  fe^r  feuchter  Suft  ftnb  bie  fiartoffeßeime  berfe(ben  @orte 
^aar(o^  ober  boc^  mit  wenigen  unb  fürgeren  paaren  befe^t.  (Sd  ifi  a(fo  bei 
ben  oberirbifcben  Organen  ber  (Sinflug  ber'  feuchten  ?uft  gegenüber  ber  trocfnen, 
meld^er  bie  Se^aarung  t>er^inbert;  bei  ben  auf  tropfbar  flüffiged  Gaffer  meift 
angetotefenen  SBurjeln  loirb  biefe  Sel^inberung  burc^  bauernbe  SBafferjufu^r  erjiett, 
gegenüber  bem  l^aarbeforbemben  Sinflug  ber  feuchten  Suft. 

'Die  e^eme  $aarbi(bung  ifl  bal^er  bei  ber  ober-  unb  unterirbifcben  S(c^fe 


^)  ^erfede:  lieber  bie  gormi»(ranberung  ber  anritt  in  (Srbe  unb  Saffer.  3nau* 
gurolbiffertation,  «eipjig  1877. 

*)  Strand:  Beobachtungen  über  $aarbt(bungen,  }unä(^fi  an  tartoffedeimen.  glora 
1876,  @.  153. 
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bie  i$o(ge  gleid^ftnnig  mirtenber  Urfac^en;  e^  mvt>  ben  Organen  bad  gemobn' 
l^eitdgemäg  not^ioenbige  Saffer  t>orent^a(ten. 

3ur  Srflärung  ter  Xl^atfac^e,  ta§  grögere  Srocfen^eit  bed  umgebenben 
SRebiumd  bie  $aar6t(bung  beförbert,  ^aben  ftraud  unb  SRer^)  bie  (ix\^tu 
nung  ^erbeigejogen,  bag  mit  ber  beförberten  $aarbi(bung  in  trocfnen  9Rebien 
bad  Sdngenmac^dtbum  bed  Organa  gemäßigt  ober  gel^emmt  ifi.  Seibe  ($orf(^er 
meinen  nun,  bag  bad  SRoterial,  bad  burc^  bie  t)erl^inberte  Säng^fhrednng  ber 
3enen  bed  Sc^fenc^ünberd  erfpart  tt>irb,  jur  Sudbilbung  ber  $aare  Denoenbet 
toirb.  9u§er  ben  oben  angefahrten  93eif)>ie(en  Don  Hhus  n.  9.  fluten  auä^ 
neuere  33eoba(^tungfn  oon  $ecfe(  bie  anficht,  tag  mit  ber  überrei(!^en  $aar« 
entn)i(f(ung  mangelhafte  9u0bi(bung  anberer  Ül^eile  ^nb  in  $anb  ge^e. 
$e(te(^)  fa^  (Exemplare  t)on  Lilium  Martagon  L.  unb  OeniBta  aspalathoides 
Lam.  mit  ungett>ö^n(i(^er  Sel^aarung  unter  9tebuction  ber  ^lüt^entl^eile. 
itraud  betont,  ba|  mit  ber  3(bnal^me  bed  Sängenioac^^tl^umö  eine  Sr^ö^ung 
be^  Surgord  in  ber  Duerric^tung  bed  ganjen  Crgan^  fiattfinbe,  ber  fi(!^  au4 
auf  bie  Spibermidjellen  erftrede  unb  biefetben  jur  SudfHitpung  Don  paaren 
anrege.  3)a  bie  Sr^ö^ung  bed  24irgord  in  ber  Duerri(^tung  bei  Xuf^ören 
bed  9ängenn}a(^dt^um4  bur^  Saffermange(  no(b  nic^t  qp)>erimenteQ  geflutt  i% 
fo  bürfte  oor(äufig  au(^  noc^  ein  anberer  Srnärungdgrunb  fär  bie  Steigerung 
ter  Üurgedceu)  ber  (Sfjibermidjellen  ber  Prüfung  empfohlen  teerben,  toir  meinen 
bie  Suffaugung  oon  Xbaumaffer  burc^  bie  fc^mod^tenben,  »»afferarmen  Organe. 
'Der  fi(^  k>on  au§en  anfe^enbe  Üb^u  toirb  juerfi  ben  Gq>ibermid)eOen  }u  ®ute 
fommen  unb  ben  Xurgor  fteigern.  3!)ad  aufgenommene  SBaffer  rei(^t  ni(^t 
^in,  bie  ©trecfung  ber  ganjen  SBurjel  )u  oeranlaffen,  (ann  aber  too^I  genügen, 
bie  nodb  im  Sßac^dtbum  begriffenen  Oberl^autjeHen  )ur  SudfiiU))ung  il^rer 
3enmembranen  ju  bemegen.  9u(^  Sedque^)  fc^reibt,  toie  älter  unb  ^raud, 
ber  oermel^rten  Sirandfpiration  bie  Seförberung  ber  ^aarbilbung  ju,  inbem 
biefe  bie  Strecfung  ber  3ntemobien  beeinträchtigt. 

2)ie  Orte,  an  benen  mir  bie  oermel^rte  $aarbi(bung  auftreten  feben,  bie 
%[t))enregionen  unb  in  ber  (Sbene  bie  ©anbböben  ^aben  befonberd  reici^e  Zl^aus 
bilbung. 

!Z)ie  Anregung  für  bie  SpibermiöjeQen  }ur  maffen^aften  $aarbi(bung 
erfolgt  l^äufig  auc^  oon  Seiten  parafttärer  Xbiere,  bie  mit  i^ren  SDtanbibebi 
bie  jugenbßc^en  33(ätter  oertonnben  unb  baburcb  bie  fogenannte  t^i^i^^^nf^eit 
erjeugen.     Sd  finben  biefe  $aarbi(tungen   bei   ben  ©allen   ibre  Sefc^reibung. 


^)  Mer:  Recherches  experimentales  sur  les  conditions  de  d^veloppement 
des  poils  radicaux.    Compt.  rend.  LXXXVIII  (1879),  @.  665. 

^)  Heckel:  Du  pilosisme  d^formant  dans  quelques  v^g^taux.  Compt. 
rend.  t.  XCI.  1880,  p.  349. 

^)  Sur  les  causes  et  sur  les  limites  des  variations  de  structure  des  vege- 
taux.     (Sit.  «ot.  (Scntralbl.  1884,  9h.  22,  (g.  269. 
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X)ad  Strftfjtiittit  U^  Q^ttxt\U€, 

$!ebigli(^  burc^  SBaftermangel  lägt  ftc^  bie  Jhrantl^eit  ertlären,  bte  mx 
ta^  Serfc^etnen  tt9  ®etretbed  nennen.  33ei  tiefer  ftrantl^eit  unterbleibt 
t)ie  Sludbiltung  ber  Körner  in  %oi^t  t>on  nic^t  genügenber  SBafferjufu^r.  92a(^ 
ben  oielen  eyacten  $erfu(^en  f)eltrie9ef'^  n>irb  nic^t  immer  ber  SBaffer* 
mange(  bad  Serf(!^einen  terurfac^en.  Sd  tommt  hierbei  mefentüc^  auf  bie 
Sntmidlung  ber  ^flanje  an  ju  ber  S^^^t  in  toelc^er  bie  Semäfferung  aufhört. 
3Benn,  loie  in  ben  SJerfuc^en  audgeffil^rt  mürbe,  eine  ©etreibepflange  t>on  erfier 
dugenb  an  nur  ein  geringe^  SBafferquantum  jur  Serfügung  ^at,  fo  bilbet  fte 
aüt  i^re  Organe  in  berfelben,  meüeicbt  fogar  in  noc^  tixoa^  längerer  ^tii 
aud,  XDxt  bie  mit  reicher  S3emäfferung  Derfel^ene  $flanje;  jebü(^  ifi  bie  ganje  $ro« 
buttion  fc^mac^.  Ü&a^  IJer^ältnig  ber  geernteten  Körner  }ur  ©efammttroden» 
fubflan}  ifl  aber  immer  ba^  normale,  b.  ^.  bie  $)ä(fte  !£ro(fenfubfian)  ungefähr 
loirb  in  3onn  t>on  itörnem  geerntet.  9Bie  bei  aüen  Segetationdbebingungen 
ifl  au(^  ^ier  eine  unterfte  ©renje;  ^(t  fic^  bie  3Baffer}ttfu^r  unter  berfelben, 
finbet  überl^aupt  feine  nennendmert^e  ^robnftion  flatt. 

Sritt  ein  bebentenber  äBaffermangel  gleich  na(6  ber  Slfeimung  ein,  fo 
bleiben  bie  Körner  (ange  (im  Serfuc^  btd  6  äSJoc^en  lang)  (ebenbig  unb  ent« 
mdtin  ft(^  nac^  biefer  3^^  fräftig,  fobalb  reid^Iic^e  993afferjufu^r  meber  eintritt. 
92o(^  toemger  f(!^äb(i(^  erfc^eint  eine  3!)urfi)}eriobe,  tt>enn  bie  j^örner  mi((^reif 
finb,  alfo  i^re  normale  ®röge  erreicht,  aber  il^ren  innem  Xudbau  nod)  ni(!^t  be« 
enbet  ^ben.  !Z)ie  Srbeit  ber  $flanje,  tt>e((^e  ju  biefer  3^it  überhaupt  feine  neue 
Xrodenfubfian)  me^r  bilbet,  befielet  in  ber  Ummanblung  unb  ber  f^ortfü^rung 
ber  im  Slatt  erjeugten  ©nbflan}  nac^  ben  9iefert)efioffbe^ältem,  ben  ©amen,  l^in. 

3n  aüen  jtt>if(^n  ber  (Saat«"  unb  9{eife))eriobe  liegcnben  (Sntmcflung^s 
p^afen  mirft  Saffermangel  f(^äblt(^er  unb  bie  folgen  ftnb  um  fo  tiefer  ein- 
greifenb,  je  jugenblic^er  no(^  bie  ^flanje  bei  (t^intritt  ber  !Z)urf7)>eriobe  ifi. 
ÜBenn  in  ber  ^tit  bed  träftigflen  @(^offen^  eine  längere  £rocfen))eriobe  ein^ 
tritt,  fo  tann  bie  $flan}e  biefen  @(^aben  nic^t  me^r  ausgleichen,  ^ie  Solgen 
längerer  !Xro(fenl^eit  ftnb  um  fo  empfinblic^er,  je  mel^r  äBaffer  bie  W^W  ^^ 
ber  dugenb  gehabt  l^at  unb  loenn  ftc^  eine  $flanje  bei  reichlicher  Soben^ 
feuc^tigteit  bis  }um  931fit^enanfa$  üppig  entn>icfelt  ^at  unb  eS  folgt  je^t  eine 
größere  !Z)urfiperiobe,  bann  gel^t  bie  ftörneranlage  }u  ®runbe;  ed  fann  ein 
me^r  ober  weniger  umfangreiche^  t^el^lf erlagen  ber  ^ömerernte  eintreten,  xoa^ 
tt)ir  bann  al«  „Serfc^einen"  be«  ®etreibeS  bejeic^nen. 

Die  e^erimenteOen  Setoeife  über  ben  Sinflug  beS  !2&affermangeld ,  ber 
oon  oerfd^iebener  1)auer  unb  in  oerfc^iebenen  (£nttt>idlungSpl^afen  ber  ®etreibe' 
pflanjen  eingetreten,  l^at  ^ellriegeH)  in  neuefier  3cit  ausführlich  oeröffentlicj^t. 


0  $e((riegel:  ^^eitrage  }u  ben  naturtDiffenfc^aftl.  ®runblagen  bed  Kcferbaue«. 
©raunfc^twig,  »ietoeg  1883,  e.  598—620, 

Cerancr.   9.  Vvflage.  * 
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Sit  Srobtitliifbuno  btr  ftartofftftt  (Filositas). 

Sine  ate  ^^abenfranf^ett",  ^3Rau(efe(bi(bung'',  ,,inales'*  bejei(^nete,  mdf 
©agnaire^)  feit  50  3al^ren  in  t^anfreic^  6etannte  Xuöartung  ber  Jtartoffeln, 
iß  6i^^er  nur  in  ©egenben  beobaci^tet  morben,  beren  flart  cr^i^barer  Soben 
groge  Xrocfenperioben  }u  überjleben  ^at.  'Die  ^anf^eit  befielet  in  einer  Ser* 
tümmerung  ber  angelegten  Sugen ;  and  benfetben  enttcicfetn  ft(^  fd^Ianfe,  faben^ 
artige  ®tenge(  t)on  ber  ^ide  eined  mittleren  SBoüfabend.  Sticht  feiten  treiben 
bie  Sugen  ber  übrigen^  t)er]^a(tnigmägig  fe^r  fl&rfereic^en  ftnoOen  überhaupt 
nic^t  au0,  ober  bie  fc^n^ac^en  &iebe  t^ermögen  fetbfl  bei  geringer  9oben= 
bebecfung  nic^t  an  bie  £)berfla(j^e  )u  tommen,  unb  bie  Sl^noDen  ge^en  meift 
unter  ben  (Srfd^einungen  ber  Sro(fenf5u(e  }u  ©runbe. 

gfrü^er  tourbe  bie  Srant^eit  nur  t)on  ^ranfreic^  (bei  Poitien)  ^er  ge« 
melbet;')  je^t  i\t  fit  mir  t)om  9Rar(^fe(be  bei  SSßien  me^rfac^  }ngefenbet  toorben. 

Sine  einge^enbere  Sefic^tignng  bed  franfen  9Rateria(d  t)or  ber  Sudfaat 
)eigte,  bag  l^&ufig  mehrere  ber  fe^r  garten,  fabenbfinnen  ®tenge(  an  ber  ®)>i^ 
Dertrocfnet  »aren  unb  bie  t)ertro(fneten  ®))i4en  einen  jerriffenen  9)'{arttör|)er 
erlernten  liegen. 

3)ad  Qttvti^tn  bed  2Rarfför)>er0  an  fo  jungen  Stengeln  loeifl  barauf 
^in,  bag  bei  il^nen  fel^r  frü^geitig  bur(^  9Baffermange(  bie  S^urge^cenj  unb 
2>e^nungdfä^igleit  verloren  ge^t.  9fle  jtartoffelflenget  ftnb  jmar  ^o^t  an  ber 
^ftd;  inbeg  tritt  biefer  Vorgang  erfl  fpät  im  normalen  Snttoicflnng^gange 
ein.  Sin  Weiterer  Umfianb  beutet  ebenfaQd  auf  ben  frü^jeitig  Dor^anbenen 
SRangel  an  Xurgedcenj  im  ©emebe  ^in.  Sd  ifl  bad  geringe  Sortreten  ber 
Sßnrjelanlagen,  meiere  ftc^  bei  gefunben  itnoden  felbft  im  marmen  j^i^i^^^ 
ol^ne  Srbe  um  bie  Sugen  ^erum  t)ie(  merflic^er  enttoicfeln. 

(Snb(i(^  geigen  bie  fräntflen  (S^emplare  bisweilen  bei  ben  im  fteOer  am 
geleimten  ftnoüen  bünnere  @tenge((^en,  beren  @)}i$en  bereite  loieber  }u  Jht50(^en 
angefc^toollen  finb.  !3)iefe  ®u(^t  jur  ^oOenbilbung  im  fteHer  jnr  fftü^jal^rd* 
geit,  in  melc^er  gefunbe  Knollen  nur  Dergeitte  triebe  machen,  beutet  mieberum 
auf  einen  SRanget  be^jenigen  gaftorö  ^in,  ber  bie  @tenge(flre(fung  am  meiflen 
begünftigt,  nämli(^  auf  ä)tange(  an  SBafferbrud  im  3nnern  ber  ^flange. 

Son  bem  ©ebanten  geleitet,  bag  bie  ^abenfranf^eit  nur  eine  erblid^  ge- 
morbene  Sudartung  fei,  meiere  baburc^  l^eroorgebrac^t  toorben  ift,  ba|  beben« 
tenber  SJaffermangel  gu  einer  3<ii  <^f  ^i^  ftnoOe  einge»irft  l^at,  in  toelc^er 
biefelbe  noc^  lange  nid^t  fertig  enttoicfelt  toar,  ba§  alfo  3ugenbgufiänbe  burc^ 
eine  Stotl^reife  fijrirt  toorben  ftnb,  lourben  t)on  mir  oergleic^enbe  Slfulturt)erfu(^e 
mit  ber  „©ö^mif(^en  Äartoffel"  unternommen. 


^)  ^aäf  bem  Joum.  d'ag^ic.  pratique,  cit  in  ^tcbermann'd  (ScntralbL,  f.  Slgrt« 
fultur*(5^!emie  1873,  i»r.  10. 

^  Slnnolen  ber  SanbnjtrtMc^aft  1873,  ©oc^enbl.  9hr.  16,  ©.  128. 
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2)te  U\ttn  9tefu(tate  eqtelte  ic^  fcblteglic^  baturc^,  taf  tte  franten 
ftnoQen  in  groge,  \^aii  mit  fanbiger  Srbe  gefüQte  2)ö))fe  in  ber  Seife  aud- 
gelegt  mürben,  ba§  ber  ftnonenti)r))er  nur  gan)  fno))))  mit  Srbe  bebecft  mar, 
fo  ba|  bie  jarten,  fäbigen  j£rie6e  t)oQfommen  frei  l^ert)orragten.  Unter  au« 
ma^ßc^  ft(^  fieigenber  SBaffergabe  mud^^  aud^  bie  Sebecfuttg  ber  ftnoüen  mit 
(Erbe  in  bem  SDtage,  ai9  bie  Xriebe  ftc^  verlängerten  unb  Derbidften. 

Sin  Serg(eid^  S^ifc^en  gefnnben  unb  tranfen  JhioOen  berfelben  (Sorte 
ergab,  ba|  Se^tere  bnr(^f(^nitt(i(^  fiärferei(^r  maren;  bei  i^nen  fonnte  man 
im  SDlittet  eine  ftorffc^ale  t)on  11  3^0en  ÜCicfe  conflatiren,  mäl^renb  bie  ber 
gefunben  (E^em))(are  bid  auf  8  3^^^"  jurücfging.  3n  ber  SRenge  ber  über^ 
l^aupt  \pMidf  ouftretenben  ^roteintr^flalle  mar  infofem  ein  Unterfc^ieb  }u 
conflatiren,  a(d  bie  gefunben  ftnoOen  in  ber  92&]^e  ber  9ugen  reichlicher  ttvff» 
flaQe  befa^en;  bei  einjetnen  Iranfen  ftnoQen  maren  fo((^e  überl^att))t  ni(^t  auf» 
}uftnben.  ^)  S^x  3^it  beö  9tt0(egend  ber  ftnoQen  ergab  bie  SDteffung,  ba§ 
bie  jEriebe  bei  ben  gefunben  jhtollen  ffir}er,  aber  mel^r  al9  bo)}))e(t  fo  bicf  mle 
biejenigen  tranfer  S^remplare  maren.  2)ie  gefnnben  jEriebe  finb  f)>e)iftf(^  f(^merer, 
ate  bie  tranfen,  beren  S^^^^  bünnmanbiger  finb;  jieboc^  ermied  fi(^  bie  Sn- 
nannte,  ba|  bie  bünneren  @tenge(  meniger  S^^^^  ^^  Duerf(^nitt  befi^en,  mie 
bie  gefunben,  oi^  irrig.  3)nr(^f(^nitt(i(^  mar  bie  9n}a^(  ber  9tinben}eIIen  in 
rabialer  9li(^tung  bei  gefnnben  mib  Iranfen  trieben  }iem(i(^  fl(ti(^;  nnr  bie 
rabiole  Sudbe^nung  ifl  bei  Se^teren  oie(  geringer  unb  ber  {^oliring  oiet 
f<^m&<^er  entmi(fe(t.  3)ie  ))friemenf5rmigen  $aare,  fomie  bie  ganie  Oberhaut 
finb  bei  ben  fäbigen  @tenge(n  meniger  c^agrinirt. 

9la(^bem  bie  Xriebe  fic^  einige  SBoc^en  am  Sic^t  getr&ftigt,  mürben 
©pi^en  jn  @te(Hingen  bel^ufd  8erfu(^en  in  2Bafferfu(tnr  entnommen.  3)ie 
6emur)e(nng  ber  oon  gefnnben  ^flanjen  flammenben  ©pi^en  mar  eine  fel^r 
itxdftt,  m%enb  bie  fabigen  3^^^  ^^  f^^  empfinbtic^  gegen  ^ud^tigfeit, 
felbfi  im  aufgeglühten  ®anbe,  jeigten. 

3)en  Umflanb,  ba|  bie  Stinbenförper  bei  gefunben  unb  Iranfen  (Exemplaren 
na^qn  biefelbe  S^^^^^^^^  befi^en,  l^alte  i(^  für  fel^r  bead^tendmert^.  (Se 
ifl  baraud  }u  fd^liefen,  bft|  bad  Staterial  für  bie  3^0^n^i^><it9  (tnfangd  in 
beiben  i^äden  glei(^  rei(^li(^  ben  gefunben  unb  Iranfen  JtnoOen  gur  Serfügung 
fianb,  ba|  aber  bei  ben  Se^teren  ba«  Sgenö  }ttr  größeren  S^^^^^H^  ^^^ 
bad  Sßaffer  fehlte.  S^^  3^  ^^  Xu^eibend  ber  jungen  Sugen  am  9uf< 
bemal^rungdorte  mug  aOerbingd  au(b  SBaffer  für  bte  3^(^f^^<^n9  genügenb 
oor^ben  gemefen  fein;  bie  Sudbe^nung  ifl  nur  in  einer  anberen  9ti(^tttng 
erfolgt;  benn  bie  (S^ibermi^jeUen  ber  jungen  Xrtebe  finb  bei  ben  Iranfen 
^flanjen  länger  aU  in  ben  entfprec^enben  ©tengel^ö^en  ber  gefunben  ftnoden. 


^)  %uäf  mürbe  babei  bie  Seeba^tung  gemacht,  bag  fc^arfe  ^oteinfn^fHille  aud^ 
in  ber  grünen  ©tengelrinbe  bei  gefunben  unb  franten  ^anjen  Dorfommcn. 
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3n  fpäteren  (SnttDttftung^flatien  ttx  Zmbt  toaren  bte  SRage  bei  ben  einjctnen 
Stengeln  ju  ungleich,  fo  ba§  id^  ben  3!)urd>f(^nitt0}a](f(en  feinen  Siertl^  bei* 
(ege.  ®ie  Duerburc^meffer  ber  S^^^^  bel^ieUen  aber  i^re  f(^arfe  ®rögen= 
bifferenj. 

3n  ber  größeren  Serlängernng  ber  Ober^outjeQen  bei  geringerer  3)ide, 
fomie  in  einer  größeren  Sänge  ber  @tenge(g(ieber  a^ne(n  bie  fabenförmigen 
Xriebe  ben  bnrdi  Sic^tmangel  erjeugten,  Dergei(ten  @tenge(n;  {le  nnterfd^eiben 
fi(^  aber  n>ef entließ  t>on  Se^teren  burc^  bie  t)om  Xnfange  an  ft(^  ge(tenb  mac^enbe, 
reic^lic^e  $er}tt>eigung;  fafi  aüe  @eitenaugen  treiben  birje  ^tit  naö^  ü^xtx  Sn* 
läge  anö. 

3)ie  Serjmeigungöfud^t  ber  jungen  ^flanjen  betrachte  ic^  ate  ein  S^^^^ 
eine^  ©(^»»dd^ejuflanbed.  tiefer  ^thitx  tritt  bei  ben  Derfc^iebenflen  ^flanjen 
in  äSßaffertultur  fel^r  gerne  auf.  SBäl^renb  bie  entf))re(^enben  Meil^en  ber  ®anb» 
tulturen  ein  ungehemmtem  Spi^enmacb^t^um  i^rer  ^anpiadi\tn  }eigen,  tritt  bri 
SSafferfulturen  rin  Stidflanb  ein  unb  ed  entmideln  fi(^  flatt  beffen  bie  ®riten« 
ougen  ju  tleinblätterigen,  menig  geftredCten  trieben. 

@tärfe  »ar  fon}o^l  im  3Rart^  atö  and^  im  9tinbenför)>er  bei  gefunben 
unb  trauten  trieben  fe^r  reic^lic^  nac^meiöbar. 

3)te  am  13.  Spril  vorgenommene  3^^lung  unb  SRefTung  ber  triebe 
(angelegt  loaren  bie  Stnoüen  im  i^ebruar)  ergab  im  2)ur(l^f(^nitt : 

30^1  ber  bebl&tterten  2Snge  M  ftM»  (Srdgter  Cuerburd^meffer 

triebe  ^ro  itnoUt  ften  Stengel«  bf9  Hartften  2:riebe« 

@efunb     ....            5,4                   30,8  cm  4,9  cm 

Äranl       ....           5,3                   21,4    „  2,03  „ 

^  !Z)er  ®(!^h)äc^e)n{lanb  mar  fomit  in  feiner  ganjen  ®(!^ärfe  erl^alten  ge« 
blieben  tro(  reicher  Semäfferung  unb  !Z)üngung  burc^  92ä^rflofflöfung;  berfelbe 
jeigte  ftd^  aber  nic^t  nur  in  ber  geflaltlic^en  (Sntmicflnng,  fonbern  oud^  in 
functioneOer  93e}ie^ung.  919  nämlic^  um  biefe  3(it  bie  Xöpfe  an  einen  @tanb* 
ort  gebracht  »nrben,  an  metc^em  fie  }li>ar  Dor  ben  (Sinmirtungen  etmaiger 
Ütac^tfröfle  gefc^ü^t  toerben  tonnten,  fonfi  aber  ben  !£emperatnrf(^mantungen 
im  Sreien  audgefe^t  »aren,  jdgte  flc^  an  falten  Sagen  eine  bebeutenbe  Zxop^tn- 
Sludfc^eibung  aud  ben  jüngeren  Slättem. 

S)ie  «u«f4eibung  tro^jfbar  flüfflgen  SBaffer«  au«  ^lätttxn  ifl  rine  ©er* 
breitete  ßrfc^einung;  fie  tritt  um  fo  ftärfer  auf,  je  größere  SEBa(^«t^um«»(5nergie 
ba«  »latt  befiftt.  «Ite  »lätter  jeigen  feine  ober  nur  l^öc^ft  fparfame  «u«^ 
fc^eibungen.  'Diefer  SJorgang  ge^t  parallel  mit  ber  Abgabe  bam))fförmigen 
SBaffer«,  mit  ber  Xrandff^iration  am  Sage,  tt>el(^e  frin  mec^anifc^er,  fonbern 
rin  ))l^t^ftologif(^er,  t)on  ber  93itbung,  Sert^eilung  unb  3uf^ini"^nf^4u"S  ^^^ 
Srodenfubftanj  abl^dngiger  31ct  ifl.  3e  größer  ber  procentifc^e  Äfc^engel^alt 
M  331atte«  aümä^tid)  loirb,  beflo  me^r  fintt  mieber  bie  oon  einer  SRinimaU 
grenje  bi«  ju  riner  befhmmten  ^öl^e  mit  ber  ^lattenttoidlung  gefKegene  8er« 
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bnnfhtng.  de  concentrtrter  bte  9tä^rfloff(öfun8  ü6er  ein  6efltmmted  £))>timum 
^inand  iDtrb,  je  fd^neüer  a(fo  bte  Stn(agernng  Don  9f(^en6eftanbt^ei(en  erfolgt, 
befio  geringer  bte  Serbunflung  u.  f.  to.  S)te  ®röge  ber  Kudfc^etbung  bon 
tro)>fbar  flüfflgem  nnb  bam)>fförmtgem  SBaffer  lann  alfo  unter  fonft  gleichen 
Ser^Itntffen  ate  ein  3Ragfla6  für  bie  2Ba(^^^um«=(Snergie  gelten. 

93ei  ben  Kartoffeln  jeigte  fic^  nun,  bag  nur  bie  gefunben  @tö(fe  an 
il^ren  Slättern  tropfbar  flüfftge«  9ßaffer  au^fc^ieben. 

9Rit  ber  geringeren  SBafferaudfc^eibung  paraQet  ge^t  auc^  eine  geringere 
$robuction  an  S^rodenfubflanj,  toie  bie  folgenben  2Baffer!u(turberfu(^e  jeigen. 
3)ie  ^g.  1,  ®.  102,  fieQt  ben  ^afaltl^eit  eine«  in  SQSafferluItur  gejüc^teten 
©tedling«  bon  einer  fabenfranlen  ftnolle  bar.  ÜDie  ÜDimenftonen  bon  ®tenge{, 
9(5ttern  unb  ftnoQen  entfpred^en  ben  natürtic^eti  $er^(tniffen.  S)er  Stengel 
ifi  in  ber  Xl^at  nic^t  bidCer  unb  bte  toie  fc^road^e  SQSoQfaben  erfc^einenben 
©totonen  (st),  xotiAz  im  Sichte  entflanben  finb  unb  6(au  gefärbt  erfd^rinen, 
tragen  ftnöQd^en  (k).  Sinjelne  JhtoQen  jetgen  ftd^  an  ber  ©pi^e  berlängert 
unb  bi«tt}ei(en  ju  grünen  trieben  (b)  au^geioad^fen.  ÜDie  (Srfc^einungen  ber 
i^noIIenbiIbung  finb  nebenfäc^Iid^ ;  bie  ^auptfad^e  bi(ben  bie  augerfl  bünnen 
triebe,  toefd^e  fetbfl  bei  einjäl^rigen,  gefunben  ®äm(ingen  ftärler  loerben. 

Son  ben  ®tedC(ingen,  totld^t  übrigen«  auc^  fc^on  SSaffer  aufnehmen  muffen, 
bebor  fie  2Burje(n  entioidCe(n,  ba  fie  nad^  reid^Ud^em  93egiegen,  tro^  fteigetiber 
SSarme  unb  Sufttrod(en^eit,  an«  bem  loetfen  in  ben  fhaffen  3uf^^n^  übergeben, 
tourben  6  ©tüdt  am  5.  3uni  in  V2%o  ^Ral^rflofftöfung  eingefefet.  Die  au« 
(e  3  ®tüdC  berechnete  3)urd^f(^nitt«pf(anje  l^atte  bei  ben  tranlen  (Exemplaren 
ein  %nfang«gei>)i(^t  bon  0,85  g  bei  einer  Sänge  bon  16  cm  unb  ber  Kn« 
loefen^rit  bon  5  93(ätt(^en;  ber  gefunbe  ©tedCUng  loog  bei  10  cm  Sänge  unb 
3  Stättd^en  1,33  g. 

Km  21.  Sugufl  fingen  einjetne  ®pt^en  älterer  33(ätler  an,  braun  ju  loer« 
ben,  nnb  bie  ®ted((inge  n}urben  be«l^a(b  geemtet.  jDa«  au«  je  3  ^flänjc^en 
bered^nete  !Curc^fd^nitt««Sxemp(ar  ergab: 

ffabenfranf  (Sefunb 

Jänge  ber  ©urjcin 13  cm  17  cm 

3a(f(  unb  ^änge  ber  @tenge(      .  4  @t.  D.  juf.  29  cm        1  @t.,  14,5  cm 

fönr}eI*9rifd(getDid»t     ....  1,386  g  1,973  g 

etengeI«9rifd(getDtd(t     ....  0,890  ^  2,023  ^ 

3ab(  n.  Srif(^gett}id(t  ber  8(atter  20  Heine,  1,432  g,  6  Dottfommen  gefteberte,  2,183  g 

8Iattflad^e 46,9  qcm  54,5  qcm 

3abr  n.  grif(^gett)t4t  bev  jenoSen  3  oberirb.  b.  0,490  g  0 

(»cfammtfrifc^getDid^t    ....  4,198  g  6,179  g 

©urseltrodenfubflanj    ....  0,1275  0,2345 

etengeltrocfenfubflans  ....  0,1310  0,3120 

©fättertroifenfnbflana   ....  0,1820  0,3150 

IhtoQentrocf^fubflan)  ....  0,0955  0 

(9lfammttro(fenfubflan)     .    .    .  0,536  0,8615. 
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nnb  ©tanbortö^Ser^ältmffen  probucirt  l^aben,  ate  bie  franlen.  ^it\t  neu« 
geBUüete  ©ubflan}  ifl  in  i^erfd^tebener  SSetfe  angelegt  loorben ;  bei  ben  gefnnben 
^flanjen  ifl  fie  ^auptfäc^Iic^  }ur  %ud6i(bung  be^  ®tengete  unb  beö  9(att^ 
9[)>)>arated  temrfnbet  toorben,  toä^renb  bei  ben  franfen  ^flanjen  fic^  ungefähr 
8%   ber  ©efammtmenge  in  ^orm  Don  oberirbifc^en  JtnoQen  au^gebilbet  \^at 

3)ie  Sigentpmlic^feit,  in  ben  33(atta(^fe(n  oberirbifc^e  ftnoÜen  }u  bi(ben, 
fommt  allen  ftartoffelforten  iDol^f  ju  unb  (ägt  ftc^  }iemli(^  l^äufig  an  f)>ät  ge« 
f(^nittenen  ©tedßngen  }ur  Srfc^einung  bringen.  3m  Dorßegenben  Serfuc^e  aber 
l^atten  bie  @tedC(inge  ber  gefunben  $f(an}en  ein  freubige^  ®)>i(entt)aci^^t]t^um 
unb  no^  leine  Zenben},  ftnoüen  ju  bi(ben,  mäl^renb  bie  franfen  einen  unioerfenn* 
baren  ig^ang  }ur  ®to(onenbi(bung  unb  }ur  Slnlage  fleiner  i^nöüc^en  }eigten. 
9Bir  begegnen  a(fo  If^ier  mitten  in  ber  ^egetationdjeit  bem{e(ben  Streben  ber 
fabenfranfen  $flan}en  jur  reid^üc^en  $noQenbi(bung,  t>a§  \o\x  fc^on  an  bem 
©aatgute  ]^er))orge^oben  i^aben.  9Bir  bürfen  barin  ai\o  eine  erblich  »erbenbe 
(Sigenfc^aft  ber  franfen  ^flanjen  erbüdCen. 

9iufen  loir  und  aber  in'd  ©eb&cbtnig  jurüd,  bag  bie  ftnoQenbUbung  nur 
bann  reic^Iic^  ftattfinbet,  menn  eine  burc^  Suft-  unb  Sobentrodfen^eit  erjeugte 
9tn^e)>eriobe  ber  $flan}e  eintritt,  unb  bag  bei  ununterbrochen  reicher  SBaffer« 
unb  9}ä^rftoff)ufu](^r  ein  Durci^mad^fen  ber  ftnoüen  ober  anif  gar  eine  über« 
magige  5h:aut«  unb  ®to(onen'(Sntn)idC(ung  ol^ne  {eben  in'd  @etoi(Jbt  faüenben 
ftnoüenanfa^  fic^  }eigt,  fo  toerben  toir  aud^  l^ier  mieber  )u  bem  oben  fd^on 
ertDälf^nten  ®d^(ug  fommen,  bag  bei  ben  fabenfranfen  ftnoüen  bie  erbßc^ 
toerbenbe  ©uc^t  }ur  i^noQenbi(bung  burc^  übermäßige  Sinmirfung  berjienigen 
Umftänbe  erjeugt  toorben  ift,  toelc^e  bei  ber  normalen  ^flanje  bie  ftnoQen« 
bitbung  begünftigen,  b.  \^.  burc^  ZrodCen^eit. 

Die  gef(^mä(6te  Segetationd^Snergie  ber  S^(oro)>]t^i^n  fül^renbeu  Organe 
bei  ben  fabenfranfen  Jl'noIIen  fpiegelt  ftd^  aud^  in  ber  Serbunfiung  ab.  !I)ie 
franfe  Wanje  tjerbunfiete  Dom  5.  3uni  hi§  21.  Suguft  133,5  g  SBaffer,  bie 
gefunbe  i^urc^fc^nitt^pflanje  168,25  g.  Da  bie  Srfiere  iodtxtx  gebaut  ifl  al9 
bie  9nbere,  (benn  fte  enthält  nur  12,77%  ZrodCenfubftan},  »ä^renb  bie  ge« 
funbe  13,94%  SrodCenfubftau}  tnti)ält,)  fo  fommt  auc^  auf  1  g  ilrocfenfubs 
flan}  me^r  Serbunftungdmaf[er  (nämlid^  87,5  g)  bei  ben  fabenfranfen  SnoQen, 
Yoa^renb  bei  ben  gefunben  nur  63,3  g  SBaffer  f^c^  <^uf  1  g  Zrocfenfubfiau} 
berechnet. 

Die  größte  Differenj  in  bem  Xrocfenfubfianjge^aft  mac^t  fid)  im  93(att« 
%)>parat  geltenb.  SBä^renb  bie  ®tenge(  ber  fabenfranfen  ftnoQen  14,7% 
Ürodenfubftau)  enthielten,  befaßen  bie  gefunben  15,5%;  bei  ben  Stättern  i|l 
bo«  SSer^Itniß  aber  toie  12,7  :  14,4%. 

Senn  man  bie  Snfangdgemid^te  ber  ^flanjen  unberüdCfic^tigt  lägt  unb 
berechnet,  toie  tiel  ton  ber  ©efammttrodenfubftan}  ber  (Srnte  auf  ben  Duabrat« 
Zentimeter  SSIattfläd^e  ju  erarbeiten  toäre,  fo  ergiebt  fic^,  bag  bei  ben  faben« 
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fronten  Stnoütn  ber  Dnabrat  Zentimeter  ^(ac^  0.0114  g  XnxtenfnSflan}  ^at 
Silben  muffen,  tod^renb  Bei  ben  gefunben  ftartoffeln  anf  ben  Onabrat^Senti^ 
meter  9(attfla(^  0,0158  g  Xrodenfnbfian)  fommt. 

3)tefe  3^^'^  9^^^°  anna^emb  einen  SinbKd  in  bie  9rKttf>Snergie  be^ 
2anbtdTt>er^ ;  fte  u>erben  üertodfianbigt  burc^  bie  3<4^cn  ber  Serbnnfinng  Jpxo 
Duabrats  Zentimeter.  SBa^renb  ber  Serfnc^^baner  t>erbnnfiete  ber  Dnabrat- 
Zentimeter  93(attfladK  ber  fabentranten  Kartoffeln  2,85  g  ffiaffer,  u>a^rent) 
bie  eine  größere  Stenge  Zrodenfubfian}  erarBeitenbe,  ebenfo  groge  8(attfla6e 
ber  gefnnben  ^flanjen  3,1  g  SBaffer  au^^auc^te. 

3(j^  glaube  an^  bem  Umfianbe,  bag  bie  fabeniranfen  ^flanjen  n>eniger 
I^nxfenfubfian}  erarbeiten,  obgleich  fie  in  il^ren  ^tanbortd-  unb  Cma^mngd« 
Ser^ltniffen  DöIIig  ben  gefunben  (E^em)>(aren  g(ei(bgefiellt  toaren,  ben  Schlug 
jtel^en  }u  bfirfen,  bag  ein  frü^jeitiged  Srfc^Iaffen  ber  Segetationd«(Snergie  bei 
ben  fabeniranfen  Kartoffeln  eintritt,  galten  tt}ir  bamit  jnfammen,  bag  anbere 
SRerfmate,  toie  oben  bemerft,  auf  Sinfing  Don  Zrodenl^eit  ^inbeuten  unb  ba§ 
bie  ftranf^eit  fid^  grabe  in  ®e3enben,  totid^t  an  SBaffermanget  leiben,  einfieDt, 
fo  bürften  xoix  immer  me^r  in  ber  3Reinung  beflorft  merben,  ba§  bie  $aben^ 
bilbung  ber  Kartoffeln  eine  burd^  bad  ftnlturterfalt^ren  hervorgerufene,  erblid^ 
toerbenbe  Kranfl^eit  ifl,  n>elc^e  barin  befielt,  ba§  bie  Knollen  tünfilid^  3n  vor« 
}eitiger  9teife  gebracht  »erben. 

yiad^  ten  freunblidben  brieflid^en  9Ritt^ilungen  t>on  $rof.  9)tofer  über 
bad  befolgte  Knltnrt>erfal^ren  unb  nac^  ben  im  ^Defierr.  lanbto.  Sßoc^enbl." 
veröffentlichten  Angaben  über  bie  Sefcbaffenl^eit  be«  ÜRarc^felbe«  ^)  mac^e  i(^ 
mir  folgenbe  SorfieÜung  von  ber  Sntfie^ung  ber  Shanf^eit.  3)ie  Kartoffeln, 
meiere  meift  ju  ben  frü^eflen  Sorten  gel^oren,  merben  möglic^ft  jeifig  gelegt 
unb  ^uftg  fünfilic^  angetrieben,  inbem  fie  im  Keller  mit  ®anb  überbeA  unb 
jeitioeife  mit  lauwarmem  SBaffer  begoffen  merben.  Die  auf  biefe  SBeife  an« 
fangd  fe^r  günflig  fituirten,  burc^au^  nid^t  an  2Baffer«9Rangel  leibenben  triebe 
erhalten  aber  in  bem  ©anbboben  bed  SRarc^felbed  eine  fe^r  flache  Sage,  fo 
bag  folool^l  bie  9RutterfnoIle,  mie  bie  angelegten  neuen  Knollen  von  Ztatptta^ 
tur«  unb  $eu(^tigfeitd^@(l^toanfungen  ber  lltmof)>^re  leicht  beeinflußt  tt}erben. 
Sei  ber  fieigenben  ®ommer«£em))eratur  unb  ber  flad^en  Sage  in  ben  oberen 
@(^i(^ten  eined  nur  mit  geringer  loaffer^altenber  Kraft  begabten  Sobend  loerben 
bie  ^flanjen  um  fo  frül^er  einen  (StiQflanb  in  i^rer  (Sntmidlung  erfal^ren,  j|e  me^ 
fie  in  ber  Sugenb  burd^  3ßa\\tx^  unb  Std^rfloffjuful^r  ju  üppi^tt  Segetation  an- 
geregt loorben  flnb.  3)te  $flan}e  baut  ftc^  nämlic^,  to>ie  Serfuc^e  gelehrt  l^aben, 
lodterer  auf,  menn  fie  urf))rüngli(l^  SQSafferreic^tl^um  ^atte;  fie  n^elft  aber  ober 
verborrt  aud^  felbfi  \6^on  bei  einer  Suft«  unb  SobentrodCen^eit,  n^elc^e  anberen, 


>)  @ie^fe  «Itöatter:  „3)a«  SWorc^fetb  unb  feine  ^SetoSfferung",  „Oefterr.  lanbtt. 
©od^enbl."    1875,  9?r.  51. 
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Don  Snfang  an  trodCenet  gehaltenen  ^flanjen  berfelben  Sarietät  unb  Sblunft 
no(^  nic^t  fc^aben. 

2Benn  nun  berartig  (räfttg  angeregte  ^flanjen,  mte  bte  angetriebenen  ^1^* 
(artoffeln,  burc^  bie  eintretenbe  @ommenDttterung  lange  tox  Kbfc^Iu^  tl^rer 
normalen  Segetattondpl^afen  in  bem  trodenen  <Sanb6oben  nt(^t  melf^r  SBaffer 
genug  jur  ($ortentwuf(ung  tl^rer  @tenge(  finben,  lotrb  ein  ©tiQftanb  eintreten, 
ÜDer  einmal  gebilbete  9(att«l()>parat  erarbeitet  noc^  neue  organifc^e  @ubflanj; 
biefelbe  manbert  abmärtd  nac^  ben  jungen  ftnoQen  unb  loirb  in  t^orm  bon 
®tärte  aufgef^eid^ert.  Der  bur(^  bie  reiche  3)üngung  ber  ftartoffet«9e(!er 
^ert)orgebra(^te  Stä^rftoffreicbtlf^um  nü^t  nun  ben  $flan3en  nic^td  me^r,  toeit 
bod  Söfungd«  unb  S^ran^)>ortmittet,  bad  äBaffer,  fel^tt.  Xit  oberirbifc^en  triebe 
jel^ren  ftc^  fetbft  aümä^lic^  auf,  inbem  bie  ©pi^enregion  ber  ©tengel  }n  i^ren 
3Ba(^^tl^ttmd)>rocefren  ba^  9Rateria(  ben  unteren  blättern  aÜmä^Iic^  ent}ie]^t. 
3ft  biefe^  t>erbrauc^t,  fo  fterben  bie  oberirbifc^en  Iriebe  ab;  bie  Rnotten  »er* 
ben  notl^reif.  Slnd^  biejenigen  ftnoQen,  toelc^e  a(d  (Saatgut  für  bad  näc^fte 
3a^r  beflimmt  finb  unb  langer  im  Soben  berbleiben,  f^nb  tro^  ibred  @tärle« 
reic^t^umd  ni(^t  fo  »ie  anbere  jhtollen,  beren  Saub!ör)}er  bei  tieferer  Sage  ber 
SRuttertnoQe   ober  in  feuchterem  93oben  längere  ^tit  in  Krbeit  Derblieben  ifl. 

Die  ftnod)>en  bed  unterirbifc^en  ®tengel^,  ben  bte  JlnoIIe  barfteüt,  ent- 
loidCetn  fi(^  mit  bem  Sßacb^t^um  ber  ^noQe  aümäl^lic^  loeiter;  minbeflen^ 
fhreden  fid^  i^re  3^^^"/  f^f^ft  ^^n  "'4^  ^ic  Anlage  noc^  neuer  Segetationd« 
punite  in  ben  i^no^)>en  unb  beren  Slattad^feln  erfolgen  foQte.  SBicb  nun  bei 
3n  frül^jeitig  eintretenber  ZrodCenl^eit  bie  Sudbitbung  ber  ftnoQe  ft|tirt,  fo 
bleiben  anc^  snnäc^fl  bie  Sugen  bei  i^rer  fc^ioäc^eren  Sntioidlung  fielen. 

Die  no(^  tleinen  3^^"  ^^^  ftnod^en!ör))erd  ge^en  bei  ber  SErodCen^eit 
fernen  in  Dauergetoebe  über;  in  golge  beffen  ift  bie  ftno^^enanlage  fd^^ac^ 
unb  ber  au9  berfelben  If^eraudbrec^enbe  Stengel  bünner  ate  ber  normale,  ob:: 
gleid^  beibe  biefelbe  Knia^l  Don  S^^^^  \^aitn.  SBenn  bei  bem  ^udleimen  ber 
ftnoUen  im  fteller  loäl^renb  ber  Sinterdjeit  ein  SEl^eil  t>t$  in  ben  ftnollen  tor^ 
i^anbenen  SSafferd  t>on  ben  jungen  SIrieben  l^erangejogen  loirb,  fo  ftredten  fi(^ 
bie  3^0en  ber  nod^  be^nbar  gebliebenen  9{egion,  unb  jtoar  ftreden  fie  ftc^  bei 
btm  engeren  Duerburc^meffer  me^r  in  bie  Sänge,  ald  bei  bem  normalen 
Stengel. 

Da  bad  @eto>ebe  ber  ftno^pen  in  feiner  boüftänbigen  Sudbilbung  balb 
nac^  ber  Knlage  bel^inbert  koar  unb  fu^  atö  ftoff ärmer  ermeifi,  fo  ifl  auc^ 
anjunelf^men,  bag  bie  loafferanjiel^enben  ©alje  in  ben  ®tengelf)>i^en  in  ge« 
ringer  9Renge  Dor^anben  ftnb;  je  geringer  i^re  9Renge,  beflo  geringer  ber 
lurgor  ber  3eaen,  bie  ©traff^^eit  bed  ®e»ebe«.  3e  fürjere  3eit  bie  ÜRarf* 
jellen  bed  ©tengete  ii^re  Xurgedcen}  bel^alten,  befto  fc^toäd^er  ift  bie  ®tred(ung 
beö  ©tengeld.  Suf  biefe  SBeife  erflärt  ftc^  bie  Snlage  unb  S^rtbilbung  ber 
fabenartigen  (Stengel. 
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@t(^cr(i(^  tommt  btefe  Shranf^  nic^t  in  einer  @e«eratbn  )a  @tanbe, 
tvenn  aud^  %äVit  üorßegen,  bag  Saatgut,  totl6^  aa9  (Stoderoa  gefimb  be« 
jogen,  fi^on  in  einem  3a^re  eine  \dftDa6^t  Srfronhng  jeigte  (^rof.  SRofer). 
&  toirb  anc^  bie  ^ilnng,  toenn  man  eine  folc^  onfireben  toiO,  nic^  inner« 
^otb  einer  (Generation  }n  er}ie(en  fein.  J>cA  fnraftifc^fie  Serfa^ren  }nr  Ser< 
meibnng  be^  Uebet«  »irb  immer  ber  @amenu>e(^fel  bleiben.  3ßiffenf<baftü(^ 
not^u>enbig  ifi  aber  ber  Serfnc^,  bnrc^  fortgefe^te  ftnltnr  ber  fobenfranfen 
ftnoQen  in  tiefgrünbigem,  fencbtem  Sder  bie  ftnoQe  &>ieber  )nr  normalen  Stengel 
bUbnng  }nrfid)nbringen.  9{nr  babnrc^  &>irb  ber  oolltommene  S3en»eid  ber  ätic^tig- 
feit  obiger  Snfic^t  über  bie  Urfac^e  ber  ^abenfranf^it  erbrad^t,  nnb  biefer 
Setfnc^  ifi  mir  infofem  gelungen,  a(9  ber  ^rojentfa^  ber  fabenfranten  ftnoüen 
nac^  breiia^riger  Xndfaat  ein  minimaler  getoorben  mar. 

Ser  t^nigtiian.  1) 

Stad^  ben  bi^i^erigen  Beobachtungen  mug  eine  ihranll^eit  l^ier^er  gqogen 
loerben,  bie  unter  bem  9lamen  ^^onigt^au"  (Melligo,  Med  aeris,  Bob 
mellifl)  belannt,  aber  oom  ig^onigtl^an  be^  ®etreibed  toüfianbig  berfc^ieben  ifi. 
S)ie  ^ier  )u  enoai^nenbe  ftranf^eit  befielt  im  Kuftreten  eine9  }nderigen,  lieber» 
}uged  ber  9(ätter  oerfc^iebener  ^flanjen.  ©oldfte  Srfc^einungen  ftnb  ^onfig  unb 
feit  langer  ^tit  beobachtet  loorben,  unb  man  If^at  gefunben,  ba^  ber  ^onigt^au 
auf  93(attem,  93(ütl^en  unb  inngen  3®^i9^i<  iolii^tt  unb  frautiger  ^flanjen 
ba(b  al9  glanjenber,  gleichmäßiger  ^niß,  ba(b  in  Sorm  ge(b(ic^er,  }&^er 
Zxop\tn,  meifi  bie  Cberfloc^e  ber  Zfftxlt  überjie^enb,  auftritt.  Die  Urfac^e 
ifi  noc^  nid^t  aufgeJ^eÜt.  9)te^en^  er}ä^{t  barüber,  bag  eine  ^eil  ^inburc^ 
bie  oon  $(iniud  audgef)>roc^ene  Snftc^t  ®ettung  ge^bt,  loonac^  ber  ig^onig- 
t^au  al9  mirHic^er  and  ber  Suft  faQenber  ^an  an)ufe^en  fei,  ber  befonberd 
in  ben  ^unbdtagen  auftrete,  unb  nic^t  blod  bie  $f(an}en,  fonbem  auc^  bie 
jf (eiber  ber  äRenfc^en  über}iel^e.  !Dem  loiberfprac^  3.  Saul^in,  ber  barauf 
aufmerffam  machte,  baß  nur  ein)e(ne  ^flanjen  ober  Srten  in  einer  ®egenb 
frani  mürben.  Xro^bem  finben  fic^  h\9  in  biefed  da^rlt^unoert  l^inein  Sn« 
gaben,  toonac^  man  ein  herabfallen  t)on  füßem  ®aft  an9  ber  ?uft  beobachtet 
^at,  unb  jmar  ifi  babei  mel^rmatd  bemerft,  bag  ber  ^an  burd^  bie  Saum- 
fronen gefallen  fei.  9lacbbem  man  bie  Kbfcbeibung  eined  fußen  Saftet  aud 
bem  Slfter  (ober  aud  ben  ^interleibdrö^ren)  ber  9(att(äufe  beobachtet  ^atte, 
mürben  biefe  a(d  bie  Urfac^e  ber  jtranfl^eit  angefel^en,  guma(  man  bemerfte,  baß 
93(attläufe  unb  ^onigtl^au  fel^r  If^äufig  gemeinfc^aftßc^  gefunben  toerben.  Dem 
mürbe  aber  junäc^fi  entgegengefleOt,    baß   bie  $(att(äufe  meifi  nur  auf  ber 


^)  Saccharogenesis  diabetica;  Unger:  £xanth.  p.  3.  —  Honning  Dugen, 
Fabriciue  Kiobenb.  1774.  —  Le  GHvre,  Adans,  cit.  bei  ©eeften:  Sistematarum 
generaliomm  de  morbis  plantarum.     Göttingae  1789. 

3)  ^flanjen^rtt^ologie,  1841,  @.  217. 
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Unterfette  bet  Stätter,  ber  ^onigtl^au  bagegen  t>or}ugdto>etfe  auf  ber  Oberfette 
auftritt;  jeboc^  tfl  bied  aüerbing^  lein  fe^r  fieserer  Semetd,  ba  bie  9(att(äufe 
Don  ber  Unterfeite  bed  nöd^fl  ^öl^eren  Slatted  bie  Oberfette  beö  barunter- 
üegenben  befpri^en  fönnen.  9teaumur  entloidefte  eine,  f)>dter  ))on  i^m  fe(bfl 
}urü(fgenommene,  neue  Snfic^t,  inbem  er  tneinte,  ber  $)onigtl^att  flöffe  and  ben 
Sunben  ber  $flan}en,  totldfi  burc^  ben  ®tt(^  ber  Saufe  l^ert>orgebra(lftt  toftrben. 
Sn  biefe  9Retnnng  fc^Iiegt  fi(^  bie  Sngabe,  bag  ber  ^ontgtl^au  ein  in  ber 
"^flanje  erjeugted,  (ranf^afted  ^robuft  fei,  me((^ed  aQmä^üc^  audgefc^ieben 
mürbe.  ®efiü^t  ifl  btefer  Sudfprud^  burd^  bie  fid^  immer  me^renben  9ei> 
obacbtungen  Don  ig^onigt^au  an  ifotirten  ^flanjen  im  ^^^eien  unb  im  3intmer, 
an  benen  leine  9(att(ftufe  fic^  t)orftnben  ober  boc^  trfl  einige  3^^^  nac^^er 
auftreten.  3n  biefer  Sejiel^ung  intereffant  ifl  eine  Beobachtung  oon  $)artig 
im  da^re  1834.  (Sin  9tofenfiodC,  ber  nt(bt  au9  bem  3^^^^  getommen, 
fonberte  auf  ber  oberen  S))ibermid  ber  9(5tter  Heine  !£röpf(^en  ab,  aud  benen 
ter  3u^c^  in  rautenförmigen  ober  tubifc^en  ftr^fiaden  flc^  audfcbieb.  !Dabei 
t>er5nberte  fid^  bie  grüne  ^arbe  bed  9(atted  in  eine  graue,  ttKtd  burc^  Ser« 
fd^winben  bed  CEbtoro)>^^a'd  im  Wlt\op^U  ber  fecernirenben  Stellen  unb  burc^ 
auftreten  geller  Xro)>fen  in  ben  3^^n  bebingt  tourbe.  Xret)iranud^)  fanb 
ebenfalls  me^rfac^  fotd^e  lucferige  Kudfc^eibnngen  bei  toarmer,  an^altenb  trod» 
ner  Suftbefc^affen^eit,  fotoo^(  im  ^eien,  loie  in  ©eioac^dbäufem,  an  993eig> 
pa)>))e(n,  Sinben,  Orangenbäumen,  3)ifle(n  (Gardaus  »rctioides)  unb  fü^rt  no(^ 
äüere  Seobad^tungen  ton  Sobet,  $ena,  Xourneforl  u.  31.  an,  toona^ 
^onigtbau  auf  Oetböumen,  K^ornarten,  SBaOnüffen,  9Beiben,  Ulmen  unb  ^d^ten 
oorlommt.  (Sr  unb  nac^  i^m  9Re^en  ^aben  fidf  überjeugt,  bag  bie  juder^ 
Saftigen  Xro)>fen  bireft  oon  ben  S)>ibermid)enen  oudgefd^ieben  werben,  toobet 
ber  erfiere  Beobachter  nod^  ^injufügt,  ba§  bie  ®)>a(töffnungen  bei  biefer  ©e- 
tretion  nid^t  betlf^eiligt  finb.  SBeitere  Bemertungen  über  ^onigti^au  auf  fel^r 
t>erf(^iebenen  ^flanjen,  namentlich  auf  Cid^en,  lieferte  fp&ter  ©aöparrini*). 
3n  neuerer  3^i^  if^  ber  ^ontgt^au  t)on  Souffingautt  an  ben  Sinben 
unb  oon  3öHer^)  an  ber  Xraubenürfd^e  (Prunus  Padus)  d^emifc^  unterfud^t 
morben.  Die  quaütatit^e  3ufantmenfe4ung  beiber  @efrete  fiimmt  überein. 
Bouffingau(t  fanb  aber  ben  ju  jmet  oerfc^iebenen  3^^^^"  gefammetten  $onig» 
tbau  in  ben  äRengeuDerlf^ältniffen  ber  ein}e(nen  Stoffe  t^erfc^teben,  »oraud  er^ 
ftc^tüc^  i|l,  bag  nid^t  immer  bad  ®etret  gteid^e  projentifdfte  3uf<^ntmenfe^ung 
bat.  Kber  auc^  bie  Dualität  fc^etnt  ftcb  )u  Deränbern;  benn  ma^renb  Bouf- 
fingoult  nur  «o^rjudfer  (48—55%),  3noertjndfer  (28—24%)  unb  S)ej* 
trin   (22— 19  Wo)   fonb,   giebt  Sangloi«   im  ©onigtbau   ber  ?inbe   anger» 


^)  ^motoQH  ber  ©ewäd^fe,  1838,  «b.  H,  Vf.  1,  @.  85—37. 
^)  Sopra  la  melata  o  trasudamento  di  aspetto  grommoso  etc.    8ot  ^tiU, 
1864,  @.  324. 

«)  Ocfonom.  gortft^r.  1872.  9ir.  2,  @.  39. 
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betn  nocb  SDtannit  (eine  aud  äBaffer  unb  9(!o^o(  gut  Ir^flaQtftrenbe  3u<^^Y<^rt) 
a(«  Seflanbt^etl  an. 

9Bal^rf(^ein(i(&  ))erl6a(ten  ftc^  bte  ^onigt^auarten  auf  ben  terfc^iebenen 
$f(an)en,  lote  äBetben,  (Efd^en,  Sänken,  SR^obobenbron,  9}u^6äumen,  dl^nUcb  in 
il^rer  qualitativen  3uf<^inmenfe^ung,  ba  man  au(^  bei  anberen  gncfertgen  Sud« 
{(Reibungen  t>on  $flan}en,  loie  }.  9.  bei  bem  SRanna  ber  9i6e(,  beffen  Snt« 
fiel^ungdurfad^e  man  im  ©tid^  ton  Ooccu?  manniparus  oermut^et,  bie  gleichen 
Stoffe,  loie  bei  bem  ^onigt^au  ber  Sinbe  fanb.  Diefed  äRanna,  bad  je(t 
no(^  oon  ben  iDtönc^en  auf  bem  @inai  gefammelt  loirb,  flammt  oon  einer 
Xamari^  unb  entölt  nac^  9ert^e(ot  55  %  9to^r)U(fer,  25%  3noert}U(fer. 

dn  Setreff  ber  Urfad^e  biefer  %udf(^eibung ,  loetc^e  übtigend  93ouffin« 
gault  nur  auf  ben  ^iüditn  jloifc^en  ben  9tt)))>en,  nic^t  auf  biefen  fe(bfi  and» 
treten  fa^,  toirb  aud^  oon  biefen  (enteren  Beobachtern  betont,  ba^  ber  $onig« 
t^an  in  fe^r  marmen  unb  trodCnen  3a^ren  erfc^eint  unb  nic^t  oon  9(att(äufen 
berrü^re,  tt}ad  ^arting  in  neuerer  3^i^  toieberum  bel^auptet.  Seflatigt  n}irb 
in  biefer  ädejielt^ung  bie  Souffingau(t*f(^e  Slnfic^t  burc^  gotlie^),  ber  ludCer- 
^a(tige  9udf(^ioi^ungen  an  ben  93dumen  ber  ^romenaben  oon  SRe^  alljlä^rßcb 
beobachtet  If^at.  9Rit  Beginn  bed  @ommerd  fliegt  ber  3u<'^^f^f^  i"  j£ro)>fen 
oon  beu  S(ättern.  Die  nnterflen  Blätter  ber  Bäume  loerben  }nerfl  t>on  ber 
^anf^eit  befallen,  loerben  braun  unb  faden  ab.  !I)ie  untern  Seiten  ber  Blätter 
flnb  mit  Btatttaufen  bebecft,  loetc^e  erfc^einen,  fobalb  ber  3udEerfaft  ju  fliegen 
beginnt.  Sd  lonnen  aber  nic^t  bie  ftimatifc^en  Ber^ttniffe  a(d  ein}ige  Urfac^e 
angefe^en  n)erben,  fonbem  t9  mug  noc^  eine  Serantaffung  ba  fein,  bie  mal^r« 
fc^einßd^  im  f)>e}iellen  @tanbort  ober  in  ber  eingeben  ^flanje  ju  fud^en  ift, 
ba  bidioei(en  nur  eingetne  dnbioibuen  jioifc^en  gefunb  bkibenben  $flan3en  er* 
(raufen.  iDtögtic^,  bag,  loie  ^aüier^)  glaubt,  eine . 9Bur}e(t>er(e^ung  ooran« 
ge^t;  ed  bfirfte  aber  loa^rfc^einKd^er  fein,  bag  bie  äBurjeln  fotc^er  ertranlenben 
$f(anjen  arme,  fieinige  Bobenfc^ic^ten  erreichen  unb  nic^t  mebr  im  Stanbe  ftnb, 
bie  normale  9Baffer«  unb  Stä^rfloff menge  ben  befonberd  in  feiger,  trodCner 
3al^red)eit  fiarf  trandf)>irirenben  unb  affimilireuben  B(attorganen  )U3ttfubren, 
mbburc^  eine  Benoanblung  ber  für  anbere  S^^^^  befiimmten  ^ol^tel^t^brate  in 
3udfer  jiattflnbet. 

3)ag  intenfioe  Befeuchtung  babei  loirtfam  fein  fann,  loirb  auc^  burd^  neuere 
Beobachtungen  beflätigt  unb  gel^t  fd^on  aud  einer  Beobachtung  oon  9iaou(t^)  ^er« 
t)or,  ber  bie  Umfe^ung  oon  Stol^rjudCer  in  XraubenjudCer  burc^  aQeinigen  Sid^t< 
einflug  nac^koied.  Bon  neueren  Beobachtungen  ifl  l^eroorgul^eben,  bag  ig^oder^) 
ben  ig^onigtl^au  an  ber  Sinbe  aü9  ettoad  gefc^tooQenen  B(attfteQen  i^eroorbrec^eu 


*)  (S^cmifd^c«  Scntralbl.  1872,  @.  246. 

>)  $^)?t^opat^o(ogte,  e.  93. 

»)  «cferat  Don  3ötter  in  Oefonom.  gortfc^r.  1872.  yiv.  3,  @.  66. 

*)  itaUnba:  2)i(  Bilbung  be«  f^onigt^aue«.  SnnbteirtMd^.  QEentralbL  1873,  ^ft  10. 
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gefe^en,  \oto\t  bag  ^offtnann^)  t^n  auf  ber  Unterfeite  Don  (SameQienMättern 
beobachtete  unb  bag  namentlich  bie  jüngeren  33(ätter  ber  im  3int^^^  fte^enben 
'^flange  footet  audfc^etben,  bag  bad  (^ter  meift  aud  @ummt  beftel^enbe)  ©ifret 
in  2)ro)>fen  l^erabfieL  3d^  fe(bfi^)  fanb  il^n  bagegen  auf  ben  älteren  9(ättem 
meiner  in  SBaffertuItur  befinbtic^en  93irnenfäm(inge  im  feigen  ®ommer  be^ 
3a^red  1874,  ol^ne  »efentlic^e  Siattberfärbung,  fo  bafi  eine  Seftätigung  ber 
oon  Zif.  $  artig  3)  geäußerten  Snfic^t,  loonac^  bad  ®rünme]^(  (S^bropl^^II) 
bireft  in  3"^^^  umgemanbelt  toürbe,  fic^  nic^t  entnel^men  Ueg. 

Sichtig  für  bie  Srflärung  biefer  bereite  fe^r  lange  ^)  beobacjftteten  jtrant« 
^eit  ift  ber  Umflanb,  baß  ber  ig^onigti^au  ftc^  auf  $f(an}en  auc^  gejeigt  l^at, 
bie  t^r  ganjed  Seben  l^inburc^  mit  ben  Surjetn  im  SBaffer  geflanben  l^aben. 
Darauf  gelbt  fftxtox,  baß  ber  SBaffergel^att  bed  33obend  unter  Umfl&nben 
irrebbant  x%  S)ied  loirb  bann  ber  gfall  fein,  toenn  bie  Sitterung  fo  If^eiß 
unb  bie  Xrandf)>iration  fo  fiarf  ifl,  baß  ber  ®tenge(  nic^t  im  ©taube  x% 
ben  Serbunftung^Derlufl  )u  beden.  S9  nfi^t  bann  nic^t^,  baß  bie  9Bur}e(n 
im  2Baf[er  fic^  befinben,  unb  bie  Störung  im  9Bafferge^a(t  ber  oberirbifd^en 
Organe,  foioie  bie  bamit  berbunbene  Soncentration  bed  S^^\^\^^^  ^^^^^  S^<^^^ 
fo  gut  ein,  a(d  loenn  ein  geringerer  !£ran^f)>irationdbebarf  bei  minber  ^eißem 
SSetter  barum  nid^t  gebedt  loerben  tann,  mei(  bie  9Bur3e(n  in  bem  trodnen 
Soben  nic^t  im  Stanbe  ftnb,  genügenb  äßaffer  aufjune^men.  ^) 


^)  ^offmann:  Ueber  ^onigt^au.    «Se^aratab^ug.   1876. 

^  ^orauer:  92euere  Beobachtungen  über  ^flauientrant^eiten«  2anbtt>.  (Sentral« 
blatt  1875,  e.  26. 

3)  ^artig:  «natomie  unb  '^ffp^oU^xt  ber  ^oljpffanjen.    1878,  @.  100. 

^)  f.  $nniu«:  historia  9uc^  XI,  p.  30;  iD'^nfcl^enbroet:  Instit.  phys. 
§  1527;  $  an  Ott):  Fhysica  dogmatica  n,  §  375;  Leche  in  Honungs  Doggers 
Historia,  8b.  24  ber  Sbb.  b.  (g(.  fc^tt^eb.  9[fab.  b.  Siffenfd^.,  ctt.  oon^am^recbt: 
ber  ^op^tiL   3nauguralbtffert.    ©öttingen  1874. 

^)  (Sine  (Soncentration  M  3eflfafte«  ift  auc^  tjon  )}ra(ttf($en  Büd^tem  beobachtet 
n?orben.  (Sin  $o^fen}üc^ter  berichtet*),  ha%  er  ben  ^ontgt^au  M  eine  frantbafte  9ud< 
fcbn>i4ung  betracjbten  möchte,  n^eld^e  entftebe,  tt^enn  nacb  beigen  2:ctgen  falte  iRacbte  folgen. 
,,3eber  lann  ftc^  überjeugen,  bag,  tt>abrenb  ber  @aft  eined  gefnnben  iBIntted,  ba«  (einen 
^onigtban  jeigt,  bünnflüfftg  unb  ä|^nb  ibm,  tt>enn  er  ed  abbricht,  entgegenf^ri^t,  ber 
<^ft  eine«  ^onigt^aublatte«  bagegen  eine  gan)  tjerfc^iebene  ,,trage"  8ef(baffenbeit  \fat/' 
„Seber  (ann  beobachten,  bag  ber  @tie(  eine«  b^nigtbaufreien,  gefnnben  ($o)}fen')8(atte« 
^pv'tbt  glasartig  abhackt,  tt^abrenb  bagegen  ber  @tiel  eine«  $onigtbaub(at{ed.  ftc^  biegt 
unb  n>ebrt,  bei  länger  fortgefd^rittener  Ihranfbeit  ftc^  fogar  breben  (aßt." 

2)a6  aud^  bie  Beobachtung  be«  8erfcbtt>inben«  i9on  ^ontgtbau  nad^  längerem  Stegen 
jiemlid^  alt  ifl,  jeigt  eine  ©teile  be«  ^eter  ?aurenbergu«**).  2)erfelbe  fdbreibt  in 
feiner  bem  t'5nig  (9ufta)>  Sbolf  gett)ibmeten  ^rift:  „Huc  pertinet  stillicidiom  se- 
renum  (9){eb(tan?)  aqua  guttatim  destillans,  tenuissimae  pluviae  instar,  circa  Mar- 


♦)  «ffgem.  ^o<)fenaeitung  3abrg.  1874,  i«r.  85. 
•)  Horticultura  1681,  @.  137. 
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SoiS  fludfrirrtit. 

(Eine  (efonber^  btn  (öderen  33obenarten  jutommenbe  (Sc^ftbignng  ber  Qege- 
tatton  befielet  in  bem  (eichten  (Erfrieren  ber  ©aaten,  ba^  ber  Saubtoirt^  (^^ftg 
in  Serbinbung  mit  beut  anfjie^en)  ate  «»Kudiointern''  (ejetc^net.  Kuger 
ben  ©etreibefaaten  finb  ed  t>or}ugdioeife  Stap^  unb  fttee,  toetc^e  bem  Xud^ 
n}tnteni  audgefe^t  ftiib.  9Ran  ftnbet  auf  fc^ioeren  Sobenarten  manchmal  ftte^ 
rüden  ober  ©anbfieQen,  auf  benen  bie  ®aat  bur(^  g^ofl  gelitten  ^at,  toalf^renb 
ringd  uml^er  im  fc^toeren  Soben  eine  @(^ftbigung  nid^t  loal^rjunel^fmen  ifi,  mit 
%idna]^me  ber  tiefen  Sdc^er,  in  benen  ber  fange  }ufammenge&>e^t  (iegen  ge^ 
Sßebene,  Strufien  Silbenbe  ©c^nee  ein  Sn^fanlen  t>eran(agt  ^t. 

^{iböben  finb  in  erfier  Sinie  @anb«  unb  f^umu^bdben;  bo(^  flnb  9t^ 
fc^ftbigungen ,  totlift  bie  junge  Segetation  fc^ioerer,  frftftiger  8dben  treffen, 
ebenfalls  nic^t  feiten.  Die  Sorgänge  finb  in  ben  t)erf(^iebenen  Sobenarten 
aber  terf (Rieben,  deboc^  (tegt  bie  Serfd^ieben^eit  nid^t,  toie  man  t>ermut](fen 
foDte,  torjug^koeife  in  ber  t>erf(^iebenen  9Sftrmeca)>acit&t  ber  Sobenfubflanjen 
fe(bfl  begrünbet,  fonbem  maggebenb  ifi  ber  ®e^a(t  an  9Baffer,  bad  belanntßd^ 
bie  grdgte  SSSärmecapacitat  befi^t.  ©e^t  man  bad  ffiärmebinbung9t>ermögen 
be^  9Baffer^  g(ei(^  1,  fo  ifl  nac^  Sang'^^)  3nfctmmenfleQung  bie  9Bärme« 
ca))acität  für  bie  gUidbe  Sobengeioid^tdmenge  (nidbt  ba9  g(ei(^e  9obent>otumen) 
bei  $)umud  iZoxf)  circa  0^5.  Die  anbem  9obenbeflanbt^ei(e  fte^en  n>eit 
jurüd  gegen  ben  $umud  unb  finb  unter  einanber  nid^t  fe^r  n}efent(i(^  t>er' 
f(^ieben.    ®o  betrSgt  bie  9ßarmeca))acitat  für  Laotin  0,233,  für  toeigen  X^on 


garetae  ant  Jacobi,  sole  sereno  et  splendente,  vehementer  nocens  vitibus,  lapulo, 
fragibuB,  aliisque.  Cum  enim  solares  radg  in  gattas  incidont,  edncitor  ex  üs 
omnis  foecunda  hnmiditas  et  spiritus  vegetans,  remanetque  acre  corpus,  qnod 
in  folia,  flores,  fractus  decidens,  amburit  ea  et  funditus  corrumpit.  Nisi  fors 
plavia  grandiore,  mox  sabseqnente,  in  malnm  abluatnr/^  —  (Sin  Dtelgclcfcner 
©d^riftMer  M  loorigen  3a^r(^unbert«,  V^iüpp  9Rt(Ier*)  tmpfitfflt  and(  bereit« 
ba«  bi«  auf  bie  Se^tjett  immer  nod^  am  meiflen  (Srfolg  gebenbe  SD^tttel,  inbem  er 
fagt :  ^a«  befle  iD^^ittel,  beffen  gute  SHrfnng  toiber  biefe«  Unheil  mir  belannt  ift,  beflefft 
barin,  bag  man  bie  8äume  Don  ^tit  ju  3<it  mit  gemeinem  ffiaffer  bef|>renge  unb 
abtoafi^'' 

Sine  eigent(ümU(^  8eoba((tttug  (tegt  avA  SefHubien  Dor.  (Sd  f«)llen  bort**)  bie 
8(umen  be«  3Rangobaume«  (Mangifera  indica)  abfaüen,  o^ne  ^rm^t  an^ufe^en,  koenn 
toa^renb  ber  erüt^e}eit  trübe«  Setter  eintritt,  unb  ba(b  nad^  biefem  8(ütbenabfaa  finb 
bie  9(atter  mit  $omgt(au  bebedt.  2)ie  (Srfd^einung  tritt  ßeHentoei«  iebe«  3abr  auf. 
fßxtMäft  xft  t9  in  biefem  gaffe  ber  jur  Sma^rung  ber  grud^t  beflimmte  Snt^eil  ber 
9iefert>enabrung,  ber  nnu  bie  ^d^ere  (Soncentration  be«  3efffafte«  ber  9(atter  berurfad^t 
unb  baburd^  ^ranlaffung  )um  leidsten  (Stntreten  be«  ^ontgt^aue«  giebt. 


^)  Sorfc^ungen  auf  bem  (gebiete  ber  ^Qx\Mtuxpff\ffit,  8b.  I.,  <B.  109. 
*)  ®artner*2e^Ion  ober  (5ng(ifd^e«  (^artenbud^.   92ürnberg  1750,  @.  131. 
**)  Gardener's  Ohronicle  1881  I.,  @.  20. 
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0,241,  für  ÜRarmori)itfoer  0,214,  für  »alffpat^^  üon  0,204—0,208,  für 
fo^Ienfturen  Äal!  0,271,  für  Ouar^fanb  0,196,  für  »icöfanb  0,190,  für 
dftmx^df  reinen  Ouar}  0,188  —  191  im  Ser^ältnig  jum  SBaffer.  3n  ber 
ftapi  ifl  bie  bnrc^  ein  beflimmte^  Sobengeioic^t  gebunbene  Särmemenge  to>e« 
niger  au^c^taggebenb,  ate  bie  bur(^  gleiche  So(umina  jnrüdgel^attenen  9Rengen. 
Iladf  bem  $o(umen  bered^net,  rongiren  bie  Sobenconfiitnanten  natürlic!^  anberd; 
bie  Unterf(^iebe  gleichen  fi(^  no(^  me^r  aud.  3)er  Xorf,  bei  bem  baffetbe  ®e^ 
m6^t  6ei  feiner  Soderl^eit  ein  fo  groge^  Sotumen  einnimmt,  bü|t  bie  oben  an» 
geführte  gro^  ffi&rmecopacit&t  ein.  3e  loderer  ein  Soben  gemacht  &>irb,  j|e 
meniger  a(fo  ©nbflanj  in  einem  (eflimmten  Sotumen  ifl,  befio  loeniger  loerben 
bie  einjetnen  9Rinera(be{lanbt^ei(e  bie  9Barmecapacit&t  ber  SderflSc^e  Seeinfluffen, 
befto  me^r  toerben  a(fo  bie  Suftfc^ioantungen  im  Soben  fi<^  toieber^ofen.  $ür 
(nfttriHtnen  Soben  tritt  na&i  SiebenSerg^)  bie  (Subflanj  ber  SKineratien,  bie 
biefen  9oben  }ufammenfe^en,  gan}  in  ben  $)intergmnb,  ba  fie  alle  bie  gleiche 
9u9fira^(nng  befi^en  foQen.  S.  erfttrt  \\d^  biefen  Sefnnb  bnrcb  bie  Hnnal^ime, 
bag  aOe  (ufttrodnen  Crben  mit  einer  ](f^grofto)>if(l^en  SSafferfc^ic^t  umHeibet 
finb  unb  bag  ba^er  eigentlich  biefe  993affer](fünen  bie  SBarme  au^fha^Ien. 

Und  bem  Sor^erge^enben  ergiebt  fid^,  bag  bie  abfolute  gS^igleit  be9 
Sobend,  grdgere  ober  geringere  Duantitäten  SSaffer  fefijul^atten,  für  bie  (Sr* 
»armung  nnb  Kbtülf^Inng  maggebenb  ifl. 

Der  ®anb  ^at  an  unb  für  fl(^  geringe  SSrmeca)>acit&t;  loirb  berfe(be 
nun  noc^  ge(odert,  looburc^  noii  toeniger  @ubflan}  auf  ein  befHnünted  Solumen 
ge^t,  bann  tt>irb  bie  gef)>ei(^erte  9Bärmemenge  noc^  geringer  in  i^rem  (Sinflu|, 
}uma(  bei  ber  geringen  loaffer^attenben  ftraft  bie  tt>&rmeaudg(ei(i^enbe  SBirfung 
bed  aSkifferd  fafl  gan}  fe^It. 

Umgetc^rt  t>er^(t  ftc^  ber  !£]^onboben,  ber  ba^er  red^t  ^uftg  3u  (odern 
ifl.  Sei  ftoltböben  toirb  ber  Untergrunb  maggebenb;  beflelf^t  berfelbe  au« 
ftreibe  ober  einem  anbern  flart  SBaffer  auffaugenben  ®eflein,  fo  loerben  biefe 
Söben  toenig  probultit)  unb  bei  i^rer  Sroden^eit  bnrdft  flarte  S:em)>eratur« 
fc^manfungen  gefäl^rtic^.  9ei  $)umud  in  größerer  9Ra(^tig(eit  bro^en  mel^r^ 
fac^e  9ef(^&bigungen.  Siegt  er  feucht  unb,  loie  im  SBatbboben,  fc^attig,  fo 
^(t  er  t>iet  $eu(^tigteit  in  fid^  3urüd  unb  t^eilt  bann  bie  (ongfame  (Ertoarm« 
barteit  bed  X^onbobend  unb  beffen  geringere  tSglid^e  unb  iäl^rßc^e  Xem)>eratur« 
fd^toanfungen.  93ei  freier  ?age  in  ber  gorm  t>on  lorf  jeigt  er  bei  bem 
^eud^tigfeit^ioec^fet  batb  ein  Huf f c^toeOen ,  ba(b  ein  ©(^loinben.  3)er  ein« 
bringenbe  S^^ofl  l^ebt  mit  Seic^tigfeit  bie  gefnerenbe,  äußere  Sc^ic^t  ab,  uno 
biefe  reigt  bie  SBnrjeln  ber  ftuttur^^flanjen  ent}»ei.  2)ie  obere  Sc^id^t  trodnet 
(eid^t  au«  unb  &>irb  bann  für  Zemt^eraturfd^manlungen  um  fo  emf)ftnb(i(^er. 

3m  }>raftif(^en  ©etriebe  fommen  reine  Sobcnarten,   »ie  fle  ffxtx  (^araf- 


*)  Oo^ren:  ©oben  unb  «tmolpf^arc.    Sei^jig  1877,  ©.  101. 


112  Ungünflige  )}^9rtfa(tf(^e  !6obenbef(^affen^ett. 

teriftrt  ftnb,  nic^t  tor,  fonbern  immer  @emenge.  3^re  ®efä^r(t(^tett  für  bte 
^(tur  ift  nad^  i^rer  Soderl^ett  unb  loafferfaffenben  ^aft  }ii  benrtl^etlen.  SQe 
33obenarten  mit  grobem  ®efüge  ftnb  gefä^rlic^,  xotnn  t^  ftc^  befonber^  um 
3tbfü](^(ung  burc^  Strahlung  ber  Oberfläche  l^anbeß  xoxt  ber  liefige  (Sanbboben 
jober  aud^  ber  an  untericeflen  ®tengelt]^ei(en  reiche,  fid)  leicht  eriDärmenbe  unb 
abfü^fenbe,  tie  $f(anjen  aßen  ©d^iDanfungen  ber  %tmof)>l^äre  au^fe^enbe 
^aibeboben,  loenn  biefelben  nic^t  auf  naffem  Untergmnbe  ru^en.  3n  le^terem 
^aüt  änbert  fid^  Die  ganje  Sachlage.  ®obaIb  bie  ^öben  feu(^t  ftnb,  to>erben 
fle  burd^  bie  l^o^e  9Bärmeca)>acität  bed  SBafferd  (angfam  abtül^(bar  unb  }icar 
um  fo  (angfamer,  je  bi(!bter  bie  93oben)>artiIeI({^en  gelagert  finb.  Sin  infhu!« 
litje«  Seifpiet  liefert  ^  ab  ertaubt^),  ber  biefefte  ffirbe  in  if}üL9  lodferem, 
tlf^eild  feflgeflam)>ftem  ^uf^anbe  in  Je  1500  ccm  foffenbe  3in^fi4^n  f^I^t^ 
üon  benen  eine  ^älfte  jeber  96t^ei(ung  befeuchtet  tourbe.  3)ie  fammtlic^en 
3inRäfid^en  mürben  in  eine  fta(temif(^nng  t)erfenft  unb  2V4  ®tunbe  barin 
belaffen.  2)ie  im  9)7itte()>unfte  jeber  Srbptobe  befinb(i(^en  S^l^ermometerfugetn 
«ergaben 


Zrodcnei  Soben 

fcuc^tt  \ 

ßrpbe 

lodrr  1560  g 

f«ft8«n.  i960  g 

lodtr  1680  g 

fcft  2290  g 

anfanget 

+  11,0«  0, 

+  12,5  0  C. 

+  10,5  •  C. 

+  14,0«  0. 

tia(^'/4@tunbe 

+    6,0   „ 

+    8,5  „ 

+    8,8  „ 

+    8,0   ., 

„  V«  ,. 

-     1,0  ,. 

-    2,0   „ 

•+    0,7   „ 

+    0,9   „ 

„  V«  ., 

-    6,3  „ 

-    9,0   „ 

-    2,9  „ 

-    0,9   „ 

„      Vi       n 

-  10,3   „ 

-  13,8   „ 

-    3,8   „ 

-    1,0  „ 

,.  *u  .• 

-  12,0   „ 

-  16,6  „ 

-    8,4  „ 

-    1,0  „ 

3n  berfefben  ^ixi  mar  alfo  bei  berfelben  Srbe  eine  üDiffereu}  S}on  15^ 
tu  ber  %b!ü]^Iung  (ebigtid^  burc^  ben  äßafferge^aü  l^ertorgerufen  morben.  %ei 
bem  trod(nen  Soben  ertlärt  ftc^  bie  !I)ifferen)  ^mifc^en  bem  Iod(eren  unb  feften 
3uftanbe  burc^  bie  !üeitung  ber  ®ubßanj,  bie  bei  bic^terem  ®efüge  fd^neüer 
tie  SBävme  abgab.  Sro^bem  ift  ber  Srbboben  ein  fc^led^ter  Seiter,  mie  avA 
bem  Sergleic^  ber  !Xem))eratur  in  einem  bei  obigem  Serfu(!^e  beigefügten 
3inf!äfic^en  ^eroorgel^t,  bad  mit  feflgeftam)>fter  SaummoIIe,  bie  boc^  a(d 
{c^(e({^ter  SQSärmeleiter  befannt,  angefüQt  mar.  $on  einer  Snfang^emperatur 
oon  +  170  a  fanf  ba«  Ilffermometer  in  9  »iertelflunben  auf  —  19,5  0  C. 

3n  ben  trocfnen  93obenarten  erfrieren  bie  ^flanjen  a(fo  am  leic^teflen 
unb  jmar,  menn  ed  fidb  um  Ku^mintern  ber  ®aat  burc!^  Einbringen  \it>\^tx 
Aältegrabe  in  ben  Soben  l^anbett,  mirb  ber  fefle,  beffer  teitenbe,  trocfne  93oben 
tiod^  gefährlicher  ald  ber  lodere. 

9n  biefe  extremen  Serfuc^dergebniffe  feien  einige  t^atfäd^lic^e  93eoba(^tungen 
über  bie  Sc^u^fraft,  meldte  ba^  SQSaffer  bem  93oben  gegen  bad  (Einbringen  ber 

^)  S*  ^aberlnnbt:  Ue6er  bad  3ludmtntem  beft  betreibe«  burc^  groftmirfung 
unb  über  ben  (Sinflug  ber  Sobenbefc^affen^eit  auf  baffelbe.  SBiener  lanbm.  B^itung 
1874,  S«T.  11 
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Ädttc  )u  gctoä^ren  im  ®tant)c  ifl,  gcfnüipft.  ^ogfclbt^)  beobachtete  in  ber  crften 
^alftc  beö  3alffre«  1882  bie  lennjerotur  ber  ?uft,  ber  »obenoberfläd^e,  in 
ber  ^ume  unb  in  ben  tieferen  ©c^ic^ten  bei  einem  Sel^mboben  unb  fanb 

SWonot«*         2  m  Im      q^i^,^^^^ 

im  ber  »cbencberflac^e     ^^^^^^       ,^^^         ,^^^  1^         2  m 

3Qnuar  —  2,850C.  -2,ö80C.  -5,1800.  +0,430C.  +1,53«C.  +2,490C.  +4,270C. 

gebruar  —  2,27       -2,28       —5,48       +0,12       +0,84      +1,75      +3,66 

2Rärj  +  1,43       +2,69       —1,56       +4,80       +4,66      +4,35       +4,40 

fipxil  +  7,13       +3,00       +0,10       +7,15       +6,61      +6,05       +5,55 

aWai  +11,98       +6,70       +3,13     +10,96       +9,88      +8,93       +7,53 

3uni  +14,00       +9,04       +7,66     +13,32     +12,52     +11,57      +9,48 

3)emna(^  ifl  in  bem  ganjen  ^albjiai^r  ber  ^ofl  (in  ^ani(^felb)  nid^t 
h\9  33  cm  £iefe  in  ben  93oben  gebrungen.  3)ie  Sobenm&rme  ftrömte  nnauf- 
f^övii6>  an9  ber  Ziefe  aufn^ärtd  bid  3um  12.  Wl'dxi,  mo  fömmtlic^e  X^ermo- 
meter  g(ei(!^  flanben,  unb  bon  mo  ab  bie  Sobentemperatur  mieber  bon  ber 
©onncnmorme  ftieg.  X)er  ®runb,  megmegen  bie  %btü]^(ung  ber  Sobenfc^ic^ten 
fo  (angfam  erfolgte,  ifl  barin  }u  fud^en,  ba^  ber  93oben  bei  feinem  Sieic^tl^um 
an  SBaffer  mä^renb  bed  ®efrierend  beffelben  immer  mieber  9Bärme  empfängt, 
bie  bid^er  im  2Baf[er  gebunben  mar  unb  beim  ®efrieren  beffelben  frei  mirb. 

3)ie  ©ef&J^rlic^teit  bed  ©anbbobend  liegt  in  feiner  fc^neUen  Hbtü^(ung 
bei  9Ia(^t,  in  ($o(ge  bef[en  bad  9ßaf[er  in  il^m  auc^  fc^neßer  gefriert.  9Bie 
fe^r  bie  Kbfü^Iung  burc^  ©tral^tung  bie  £em)>eratur  ber  93obenoberflä(^e 
If^erabminbert,  fe^en  mir  an  ber  Dorfte^enben  Tabelle.  Sei  ©anbboben  ifl 
eine  berartige  Xem)>eraturemiebrigung  um  fo  gefälf^rticber,  ba  bie  Vegetation 
burc!^  bie  er^ö^te  Slagedtemperatur  fc^neder  fic^  entmi(fe(t.  Xai^tx  bie  grabe 
^ier  manchmal  auffälligen  Sefc^äbigungen  burc^  (^rü^ja^rdfröfte. 

Sd  ifi  aber  auc^  ein  Sudfrieren  auf  ftar!  mafferl^altigem  93oben  M» 
meilen  e^er  a(d  auf  trocfnem  Soben  beobachtet  morben.  2)er  reiche  9Baf[er« 
jelf^att  bed  lobend  giebt  bei  reid^üc^em  9}ä^rftoffborrat^  9$eran(affung  )u  einer 
meit  üppigeren  (Sntmicflung  ber  ®aat,  beren  93(ätter  breiter  unb  länger,  bereu 
9Bur}e(n  bicfer  unb  faftiger  al9  auf  trocfnem  33oben  erfc^einen.  SQSenn  bei 
admälf^tic^em  ®in(en  ber  Xemperatur  bie  ^flanjen  }ur  normalen  SBintenu^e  ge« 
langen,  mirb  ein  fc^arfer  grofl  in  feltenen  fällen  Don  Stacbt^eit  fein.  93id« 
meiten  tritt  aber  eine  ftrengere  ^ä(te  ptö^Iic^  ein,  unb  bie  $flan}en,  meiere 
burc^  i^ren  SBafferreic^t^um  me(  länger  )u  9}eubi(bungen  angeregt  unb  bie( 
meniger  ausgereift  ftnb,  unterliegen  bem  $rofl,  mä^renb  auf  trocfnem  93oben 
bie  ausgereiften  $flan}en  glücf(ic^  miberfie^en. 


^)  $o6fe(bt:  Beobachtungen  über  bie  äugere  Lufttemperatur  in  ^ergleic^ung  mit 
ber  ^btoarme  im  Se^mboben.  !l:bürtng.  Lanbm.  3eit.  1882  ^x.  14,  dt.  in  8t eb ermann*« 
Sentralbl.  f.  9gnf.'(SM-  1883,  e.  562. 

Coraaer.    2.  finflaqt,  8 
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9}a(^  ter  SBtencr  (anbtD.  3<i^"B  (^^^^  i»  gü^ttng'd  %.  (anbto.  ^tit 
1871,  f)eft  7,  p.  551)  ^at  man  bei  Um  im  ffiinter  1870  flar!  auftretenden 
Sudlointern  t>on  9toggen«  unb  SBeijenfaates  tie  Srfti^einnng  Beobachtet,  ba| 
neben  einanber  liegenbe,  mit  bemfelben  Saatgut  befieüte  §e(ber  fi(^  fel^r  un« 
g(ei(!^  gegen  ben  ^ofi  loer^atten  ](faben.  9M  SrHdrung  fanb  man,  ba|  bie 
frfi^  befäeten  Selber  tDiberfianbdfa^igere  $flan}en  gaben,  toa9  auf  ein  beffere^ 
Su^reifen  fd^Ke^en  (a^t.  Uudf  }eigten  fid^  bie  mit  ber  äRafd^ine  befäeten 
Selber  M  beffer  burd^  ben  SlSinter  gefommen,  mie  biejenigen,  bie  mit  ber 
^nb  breitmftrftg  befäet  loaren.  Srflere  Srfförung  ftibeint  im  SBiberfpmc^  mit 
einer  Seobad^tnng  JförnidCe'd  }u  fiel^en,  ber  in  bemfe(ben  3abre  in  ber  St^ein^ 
)>roDin}  fanb,  ba^  bie  ü)))>ig  entn^idelten ,  aUeren  Statter  Don  SBeijen-  unb 
@erflen))flan}en  juerß  erfroren  unb  erfl  fpater  burd^  loieber^otted,  naffe^  Qin^ 
frieren  aud^  bie  jüngflen  9(ätter  getöbtet  mürben.  '3)er  9Biberfprud^  toirb  fid^ 
burc^  bie  Hnnabme  töfen,  ba§  ber  Xob  burc^  jal^ed  Kuftbauen  erfo(gt.  9te  bie 
älteren  Sldtter  nod^  (ebenbig  bei  ben  jfömicfe*fd^en  $f(an}en  maren,  fc^ü^ten 
fie  bur(b  ib^^  fd^Iec^tere  Leitung  bie  eingefd^foffenen  $er}btdtt(^en  oor  bem 
fcbneDen  Xem))eratuni)ecbfe(.  S)er  ®(^u^  fte(  faß  toeg,  fobatb  burdb  ben  erflen 
t^rofl  bie  a(ten  93(atter  getöbtet  maren,   a(fo  f(b(aff  fic^  aud  einanber  bogen. 

Sbenfo  beutüc^  }eigt  fic^  biefe^  Ser^Itnig  in  mandben  93aumfdbulen,  me((be 
auf  fc^merem  93oben  angelegt  morben  finb.  33ei  fonfl  freier  fonniger  Sage  er« 
frieren  nadb  naffen  Sommern  l^äuftg  bie  kirnen,  loäbrenb  biefelben  Sorten 
auf  Sanbboben  gtüdlidb  burd^  ben  SBinter  fommen.  3m  erfieren  ^alle  geigen 
biefelben  ix9  in  ben  @))ätberbfl  l^incin  ein  fortmäbi^^nbed  SBeitertoadbfen  ber 
äroeige  bei  aÜmäbüt^  immer  Meiner  toerbcnbcn  Slättem.  IBer  ®ärtner,  ter  ba« 
(Erfrieren  unter  fotc^en  Umftänben  toraudfiel^t,  fuc^t  ftc^  baburc^  )u  l^elfen,  bag 
er  im  ^erbfl  bie  3^^id^  entlaubt  ober  auc^  toobl  bie  S^^isf)^^^^"  ^^f^  einmal 
um  i^re  Kcbfe  unb  bann  nadb  unten  brebt.  S)urcb  bie  l^erDorgebrac^te  Str-- 
flörung  bed  3uf<^^^^n^<^"8^^  ^^  ©etoebe  ber  gebrel^ten  Stelle  toirb  ba^  S))i^en« 
toac^^tbum  bed  S^^^d^^  unterbrochen  unb  auf  biefe  SBeife  bie  9tu^e  lünjllicb 
herbeigeführt,  «uc^  Iffier  toirb  bie  Drainage  bie  befie  äbl^ülfe  oerfd^affen. 
Ob  Sd^u^tpflanjungen  auf  ber  Seite,  oon  ber  bie  l^errfd^enben  SBinbe  fommen, 
oon  9lu^en  finb,  lä^t  ftcb  mit  Sicberbeit  nic^t  angeben,  ba  bie  Srfal^rungen 
über  biefen  ^unft  fel^r  toiberfprcd^cnber  SJatur  finb.  SBinb,  ber  bei  »armem 
SBettcr  beginnt  unb  bie  ^flanjen  burcb  flarfe  SSerbunftung  loafferärmcr  macbt, 
toirb  nü^lid^  toirlen. 

Slamcntlid^  fc^cincn  bei  üppigem  9tap3  ficb  »arme  SSinbc  gur  3^'*  beö 
Eintritt«  ber  grül^ja^röfri^flc  nüftlid^  ju  ertocifen.  SBcgen  feiner  fcbnell  ernjac^ens 
ben  Segetation  bei  nocb  oerl^ältni^mägig  nieberer  Temperatur  möchte  e«  fid^ 
empfeblen,  auf  froftgcfäbrlic^en  Söben  ben  9iap«  fpät  (ßnbe  äuguft  ober  än^ 
fang  September)  auögufäen,  um  bie  *ißflan}e  nic^t  gu  üppig  merben  gu  laffen. 

Set  bem  ^u^tointern  bed  Klee«  fommt  toobl  nur  bie  anbauernbe  Sinter« 
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tälte  in  Sombinatton  mit  Sinttrn&ffe  in  93etra(^t.  Sd  iß  l^ier  unb  ba  ber 
omerifanifc^e  Stot^ttee  aü  lointer^arter  empfol^ten  loorbcn.  S)ie  Serfuc^e  ber 
Aopen^agener  ®amen»6ontroIIflation  ^)  ^aben  aber  biefe  Sm))fe]^Iung  teine^meged 
befiärigt,  fonbern  ben  cnropäifc^en  Stitt  für  beffer  ^ingefleQt 

3.  l(iig&ii|lige  diemifdie  fiodenfie^diafenfieit. 
a)  Die  ;Xbfor9ti0tt6hrafl  its  ßüitns. 

Untrennbar  bon  ber  Betrachtung  ber  )>^t;fifa(if(^en  Sigenfc^aften  eine^ 
Sobend  ift  bie  dtüdfic^tna^uie  auf  bad  d^emifc^e  Ser^atten,  ba  beibe  Sigen« 
f(!^aften  einonber  forttoal^renb  beeinfluffen  unb  mobifijiren.  3)er  ®rab  ber 
Seeinfluffung  ift  bei  ben  einjetnen  Sobenarten  au|erorbent(i(^  berfc^ieben;  je 
reicher  biefelben  an  Stäl^rfioffen,  beflo  fcfeneQer  im  SQgemeinen  bie  Seränbe» 
rungen.  Sie  SnreiAemng  bed  Sobend  mit  eingelnen  $flan}ennä^rfioffen  ^ngt 
bei  gleicher  3uftt^^  bon  ber  Sbforptiondfraft  bed  Sobenö  ab,  a(fo  bon  ber 
Sa^igleit,  bie  }ttgefil^rten  @toffe  foioo^I  burc^  Stddbenanjiel^ung  (organifd^e 
Serbinbungen),  aü  auc^  burc^  d^emifc^e  9tea(tionen  (anorganifc^e  Serbinbungen) 
fefl)tt^a(ten.     3)ie  d^emifc^e  S^l^ätigteit  ifl  bie  loeitau^  größte. 

3)ie  $f(anjenmur3e(  )>rofitirt  auif  t)on  biefen  feflgelf^aUenen  Ütä^rfloffen, 
in  erfier  üünie  aber  bon  ber  jto>if(^en  ben  9oben^artife((^en  befinbücien  Soben» 
tdfung,  bie  in  ibrer  Soncentration  au§erorbent(i(^n  ©c^loanbtngen  au^efe^t  ifl» 

2)ie  ®(^to>anfungen  loerben  fi(^  }unä(^fi  auf  biejenigen  97S^rfloffe  be« 
jiel^en,  to>e(d^e  bom  Soben  loenig  ober  gar  ni(^t  abforbirt  loerben;  bal^in  gel^ört 
bie  &>i(^tige  ®al))eterfäure.  Unif  ©c^ioefelfäure  unb  ©alifäure  loerben  nic^t 
fefigel^alten;  anbere  Säuren  bagegen,  loie  ^efet-  unb  ^If^o^l^orfaure  loerben 
ebenfo  gut  abforbirt,  loie  bie  für  ba^  $f(an3ento>a(^dtbum  loic^tigen  Safen: 
Smmon,  ftati,  Statt  unb  9Ragnefia. 

!Z)ie  ge(öße  $^od)>^orfäure  jieboc^,  loetc^e  »ir  bem  Soben  lufü^ren,  &>irb 
bou  bemfe(ben  fc^neQ  burd^  bie  Srben  uub  ©d^ioermetaüe  }urüd(ge^a(ten,  loetd^e 
mit  ber  @äure  in  SBaffer  un(5^(icbe  Serbinbungen  eingeben.  9Bir  finben  fit 
bann  a(d  pi^od))]^orfauren  ftalf  unb  9Ragnefia  unb  in  geringerer  ÜRenge  at^ 
^](^o^)>^orfaured  Sifeno^b  unb  £b^"^^^  fu^^*  ®^i  ^^^  i$&ulni|  fleifc^iger 
$flan3ent^ei(e  finben  loir  meifi  in  ben  )>eri))](ferif(^en  S^Ü]d^\6^Un  (ftartoffetn, 
3^iebe(n)  ober  auc^  f(^on  in  ber  ausgetretenen,  jauchigen  ^lüffigteit  fc^arfe 
^ridmen,  bie  id^  na<^  il^ren  SReattionen  für  )>^od)>l^orfauren  ftaR  anf))re(^en 
möchte.  ^  3e  me^r  loir  in  einem  Soben  a(fo  )unä(bft  tol^tenfauren  Stall  unb 
toblenfaure  SRagnefia  l^aben,  um  fo  mebr  loerben  loir  benfe(ben  mit  $^o«))l^or« 
fäure  fättigen   tonnen.     !DenfeIben  (Einfluß  toerben  bie  (SeSquio^bfltilate,  bie 


*)  «iefeermann*«  (Scntralbl.  f.  «gritulturc^cmu  1881,  @.  832. 
^)  @orauer:  2)er  »eige  9^0^  btr  ^va)tnt^en3tt)teb(In.   3n:  „2)er 2)eutf((e  ©arten" 
Don  Sittmacf.  1881,  e.  193. 
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bei  ber  SenDttternnd  X^onerbe^^brot  unb  Sifeno^b^iybrat  (iefern,  anhüben. 
^abtn  voix  @ip9  im  Soben,  bann  fann  berfefbe  aQmä^(i(^  ^^o^^orfSnre  anf« 
ne^moi  unb  bofür  feine  ©(^mefelfoure  abgeben.  3n  Sofung  &>irb  bte  ^^^ 
^^orfonre  nur  bann  ben  SBurjeln  bireft  2n0<ui0ß(^  f^iu»  votnn  fte  an  9(fa(ien 
gebnnben  ift. 

Dad  ftali  f^^alten  bie  Srten  oon  ben  ftdrtften  Serbinbungen  mit  Sal)- 
fäure,  @(^ii>efelfaure  unb  ®a(peterfaure  ab  unb  polten  tS  flart  lutüd,  votnn 
namentlich  bie  obenertDäl^nten  X^onerbe*  unb  Sifeno^bb^brate  unb  ^ugleic^ 
toaffer^ttige  @i(i!ate  loor^anben  finb.  benannte  Serbinbungen  o^ne  Sn< 
&>efen^eit  folc^er  ©itifate  abforbiren  fe^r  menig,  bagegen  n>ieber  reid^Sc^  in 
$orm  t)f>n  )>^f>d)>^f)rfaurer  X^onerbe  unb  Sifeno^b.  ^nmu^fanre  Salje  unb 
to^tenf aurer  Satt  ober  SKagnefta  nehmen  au(^  loenig  ober  ni(^td  oon  Stall  auf. 
(Sbenfo  negatit)  oerl^alten  ft(^  bie  Karbonate  biefer  (Siben  unb  an(^  ber 
®i^^^)  d^tn  bad  Smmonia!.  Start  tenoitterte  SUifate  unb  ^umu^fanrer 
ftalf^  abforbiren  bagegen  flarf.  Sretfc^neiber  beregnete,  voxmtl  @ti(fftoff 
in  ^rm  t>on  Smmoniat  ein  $ectar  geuiffer  SobenconfKtnenten  and  ber  ?uft 
anfjnne^men  im  @tanbe  fei,  unb  fanb  an  Stilo  bei 

reinem  Ouar3 1,619 

mit  1%  Ulmin  7,008 
.5  0/^  „  46,041 
reinem  Uünin  (?)....  6,495 
(Sifenop^b       .  .     .     12,495 

»o^enf.  fial! 3,286 

®i»>« 0,295 

SBafferfläc^e 0,814 

Die  ($rage  über  bie  Senoertl^ung  bed  Sticffloffd  ber  9uft  \p\dt  in  ber 
neueften  S^xt  eine  ganj  ^en>orragenbe  9ioüt,  Die  meifle  Semegung  ^t  bie 
fogenannte  ®(!^u()-Su)>i$'fc^e  Xl^eorie  hervorgerufen.  3n  einer  Keinen  9ro(^üre 
bef)>ri(!^t  $err  S(^ul3^)  feine  in  impxl^  auf  @anbboben  ol^ne  3"fu^r  oon 
ftidfloffl^altigem,  t^ierifc^em  Dünger  erjielten  (Erfolge  bei  Halmfrüchten.  Den 
^Sticffloff  für  biefe  Srnten  meint  @.  burc^  ben  9nbau  fogenannter  Sticfftoff« 
fammler  (Seguminofen  toie  Sn)>inen  unb  ft(ee),  alfo  Xiefkourjler  in  genügenber 
2Renge  unb  bie  toieberl^olte  99eigabe  oon  ftainit  gu  erlangen.  Dem  ftainit 
mirb  barin  bie  StoQe  ni(!^t  nur  be«  ©ticfflofferl^aiterd,  fonbem  auc^  eined 
®ticfftofffamm(er6  )ugef)>roc^en,  ber  bie  Su^^inengrünbüngung  ergdnjt.  9ni« 
malifc^en  Dung  oenoenbet  ®.  (ebigücb  ju  ^acffrüc^ten.     SQe  aM  Sorfrüc^te 

')  Oo^ren  a.  a.  0.,  <5.  121. 

^)  ^adi  ^tr\nä)tü  öon  @i*Mrn  (Sa^redb.  f.  agrifulturc^emie  1875/76,  e.  45) 
nat^men  ^umudfäure,  au«  Xorf  bargefteHt,  f^umudfaurer  StaU  unb  brauner  $orf  (auc^ 
na^  ^ee^anblung  mit  (^aljfänre)  aud  (S(^Ioranmion(dfnng  flarf  Smmon  auf. 

')  ^ie  ^alibüngung  auf  leichtem  i6oben. 
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angebauten  Segumtnofen  xottttn  mit  3  6tr.  ftaintt  ((Sr(fen  unb  Wxätrt, 
angerbent  no(!^  mit  20  $fb.  ^l^o^^^l^orfäure  a{9  ftno(6enme^(  ober  ^npttpf^o^^ 
pl^at)  pro  SRorgen  gebüngt;  bad  auf  biefe  Sorfrfic^te  fo(genbe  ^almgetreibe 
er^tt  biefeKe  Düngung.     Der  ®anb6oben  toar  borl^er  gemergelt  n>orben. 

Die  l^ier  jum  Xudbrudf  ge(ra(!^te  %nf(^auung,  bag  ber  ftainit  al9  (Stidf- 
fiofffammler  anjufel^en  fei,  ift  ni(^t  (egrünbet,  n^ol^t  aber  bie  Smpfel^Iung 
biefeö  Düngemitteln  a\9  ©tidfjlofferl^atter,  beffen  Sebeutung  gerabe  für  ®anb= 
böben  be|]^a(b  nic^t  }u  unterf(!^a$en  ift. 

Die  äSirfung  bed  ^ainitd  in  biefer  9ti(^tung  beruht  im  SEßefentlic^en  auf 
feinem  @e^a(t  an  fc^toefetfaurer  Sßagnefla  unb  Ql^tormagneflum;  bad  fc^toefeU 
faure  ^aü  ift  l^ierbei  grabe  nebenfäd^lic^. 

Die  f(^toefe(faure  Sßagnefia  binbet  borjäglicb  bie  %aft^  im  lol^tenfauren 
Xmmoniat  unb  bilbet  f(btoefe(faured  Smmoniat.  9Q3enn  nun,  n^ie  bei  (Sc^ulj^ 
S'upi^,  ber  bur(^  ^ainit  erfolgten  ÜRagneftajuful^r  noc!^  eine  "^^odp^tbüngung 
borangegangen  i%  bann  entfielt  nod)  ber  größere  Sortl^eil,  ba|  ftc^  an  ®teüe 
bed  (ei(^t  (ö^üc^en  fc^mefelfauren  9mmoniate  bie  f(^ioerer  IHlidft  pbodpl^or^ 
faure  9mmonia!magnefla  bilbet.  Somit  ifl  ber  (Stidfloff  in  ber  beflen  $ovm 
bem  ader  er^ialten,  loä^irenb  er  in  leichter  löölic^en  gönnen  biel  e^er  bem 
ader  t)erIoren  gel^t. 

Son  biefem  ®efi(^tdt>unfte  aud  er!(ärt  fic^  au(^  bie  bortl^eil^afte  äßir« 
fung  be^  ftainitd  in  (BtaQen ;  berfelbe  binbet  eben  bad  Smmoniaf  t>ie(  prompter, 
zl9  ber  häufiger  angen)enbete  ®ipd,  ber  burclb  UmfeQung  jioar  au(^  bdd  nic^t 
flüchtige,  f(!^toefe(faure  %mmonia!  bi(bet,  aber  bie(  (angfamer  loirft,  aU  man 
im  9Qgemeinen  glaubt.  9e^n(i(^  xoit  bie  fcbvefelfaure  ÜRagnefla  n)ürbe  auc^ 
fc^mefelfaureö  Sifeno^bul  mirfen.  1119  9inbemitte(  mürbe  ferner  audb  bie 
^oorerbe  fe^r  toefentlic^  in  93etra(!bt  ju  jielf^en  fein. 

Dnrc!^  ben  ^ainit  »irb  alfo  ber  ©oben  inbireh  bereichert,  inbem  bie 
3Jer(ufie  an  ©tidftoff  oermieben  loerben,  unb  biefe  finb  grabe  im  ®anbboben 
fel^r  grog,  ba  berfelbe  toenig  abforbirenbe  Stoffe  (^umuö,  D^on)  beflftt  unb 
btr  in  il^m  {i(^  raf(^  }erfe^enbe  Dünger  einen  Dl^eil  bed  9mmoniaM  fid|  (ei(^t 
verflüchtigen  lägt.  Durc^  ben  9Range(  an  abforbirenbem  ÜRateriat  fann  fi(^ 
ber  Sanbbobeu  auc^  menig  ben  Seitrag  ber  Stmofp^re  am  Xmmonia!  ju 
92u^en  machen  unb  au(^  loenig  berl^inbern,  bag  ber  Stidftoff  in  tiefere  Soben^ 
fcl^i(^ten  l^inabgef(!biDemmt  loerbe,  mo  er  ben  SSSurjetn  nicbt  mel^r  erreichbar  ift. 
Dag  im  ftainit  aucb  no(^  bad  fto(!^fa(}  a(d  Söfungd«  unb  Serbreitungtoittrl 
für  anbere  SWineraüen  »irffam  fein  toirb,  fei  biet  nur  nebenbei  enoS^int. 

gür  bie  äbforption^frage  lommt  ber  @ebalt  an  geinerbe  in  Setrad)t; 
tenn  biefer  fommt  bad  %bforbirungdt>ermögen  ju.  Sei  il^r  b^ngt  bie  ®roge 
ber  Sbforption  bon  ber  9Renge  ber  in  @a(}fäure  (ö^licben  Silicate  ab.  Sei 
ber  %bforption  ber  S^torüre,  Sulp^ate  unb  92itrate  ber  %(!a(ien  unb  aßaüfcben 
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<Srben  bur(^  bte  fLätxtxht,  fagt  Semmelen,^)  fptelen  bie  in  ®a(jfdure  IMxi^tn 
baftfc^en  (jeoßtl^tfc^en)  9Rtnera(ten  bte  $>au)>troQe,  befonberd  biejenigen,  XDtUit  9a% 
Hßagnefta,  ftaß  unb  92atron  entl^alten.  X>tefe  Dpftt  med^feln  am  metfien  Stall 
unb  92atrf)n,  toeniger  SRagnefla,  am  mentgflen  Sali  mit  benen  ber  ©aljtöfung. 

Smmoniaf,  Stall  unb  92atron  »erben  ftärler  abforbirt  aM  i^re  ®a()e; 
t)on  ben  ®a(}en  merben  bie  )}l^od)>]t^orfattren  nnb  !o^(enfanren  am  ftärtflen  ab* 
forbirt  unb  babei  au(^  bte  ®dnren  aufgenommen.  Sür  bie  $^od{9^orfaure* 
abfor))tion,  totnn  biefe  Saure  in  ®u)>erf>^od)>l^at  gegeben  mirb,  fommt  ber 
ftaßge^alt  be«  Sobend  fel^r  in  9etra(!^t;  benn  na(!^  (Si(!^^orn')  mirb  biefe 
Säure  fe^r  f(!^neU  t)om  l^nmu^fauren  Jfalf,  (angfamer  aber  t)oQ{iänt)ig  t>on 
faurem,  {o^(enfauren  Sali  unb  ^eibe  aufgenommen. 

Sud  biefen  menigen  Angaben   erftel^t  man   )ur  ©enüge,   mie  bur(^  ben 

<^emifc^en  %udn)ec^fe(ttngdpro2e|  unb  bie  Silbung  neuer  ftör)>er  mit  anberem 

<S^ara!ter  au(b  bie  ))]^^ft!a(if(^en  93obeneigenf(!^aften  fortn>d^renb  gednbert  n>erben. 

tZ)ie  auffäüigflen  (Singriffe  in  biefer  Sejiel^ung  erteiben  unfere  ihttturlänbereien 

aber  burc^  bie  (Einführung  oon  StaHmifi,  beffen  (^emif(!^e  3uf^iitin^nf^4und 

ate  befannt  boraudgefe^t  merben  barf.     X>ie  9bforptionderfcbeinungen  ber  aud 

il^m  frei  toerbenben  Serbinbungen  finb  nac^  bem  Sorangefül^rten  ju  beurtl^eilen; 

bagegen  oerbient   }ur  dQufhration   unfered   am  Snfange  bed  (Sapiteld   audge« 

fproc^enen  Sa^ed  bad   ))]^t^fUa(tfc^e  Serl^alten   bed  StaQmifIed  noc^  einer  (Sr« 

tod^nung.    SBir  citiren   in   biefer  Sejiel^ung   bie  9tefu(tate  bon   3)tafuTe,^) 

ber  einen  Serg(ei(^  itotfc^en  StaQbünger  unb  9obene(ementen  giebt.    (Ed  jeigten 

^anb« 
harten»  förmiger  @tall- 

Sättignngdca))acität  für  Stegenmaffer       erbe       @anb      Statt      2:]^on      bünger 

•    auf  «olumen 0,39      0,33      0,44     0,68       0,56 

1Z)er   mit  Saffer    gefdttigte   Soben 

trodnete  au9  pro  lag  in  mm     .      4,20      3,70      3,50      4,30       4,50 
tDauer  ber  Sudtrodnung  betrug  Zage        3  3  5  7  3 

2)ie  $>^grof!opicität  betrug  für  100  g 

gubflanj  an  SBaffcr  in  g     .     .     5,60      2,10      3,60       7,0        41,0 
iDie    conbenfirenbe   ftraft   (3Birtung 

ber$)i>grofIopicität)  für  bie  SBaffer* 

bämpfe  ber  Suft,   audgebrficft  in 

comparatioen  ^öl^en  bed  pro  92a(^t 

iSon  ben  (ufttrodnenSubftanjen  con« 

beuflrten  SQSafferbampfe«  in  mm   .     0,13      0,13      0,05     0,19       0,30 


^)  @.  3al;re«bfrt*t  f.  «grifulturc^emie  1878,  e.  36. 
2)  a.  a.  O.  47. 

^)  g.  SRafnre:  lieber  bie  9$erbunftung  be«  Safferd  ber  9(f ererben  an«:  Annales 
agronomiques,  cit.  Sieberm.  (Sentralbl.  f.  Sgrihilturc^emie  1883,  ^.  2. 
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*  ftaub» 

(harten«    #  fSrmiger  ©tatt* 

erbe       @anb       l^aK       2:^on     bttnger 
SriDärmungdfäl^igf eit :  (Sotn))aratit>er 
Ueberft^ui    ber   2^em)>eratur    ber 
trodfnen  <Su6flan)en  über  bie  Zem- 

fcratur  ber  umgcbenben  ÜJuft      .   14,20<>  10,700     9,0      11,50    14,70 
mditlxdit  «bfü^Iung,  a(fo  Sempe* 
ratur  unter  berjenigen  ber  umge« 

benben  ?uft —1,60—1,70—1,80—1,80—0,80 

Durchlüftung;  ®en)t(f|t(g)®auerftoff, 
n)e((l^en  100  g  ©ubflanj  abfor» 
biren  fönnen 14—18     1,60    10,10    15,30    20,30 

%i(^  bem  $umud  ift  neuerbtngd  burc!^  ®ranbeau  eine  ^ani  befonbere 
änfmertfamfeit  »ieber  geft^enft  »orben,  infofem  oU  ben  in  Ätfatien  (öd(i(^en 
^umuÄftoffen  beö  Sobenö  eine  ^cröorragenbe ,  mobificirenbe  Xiätigfeit  juge* 
ft^rieben  toirb.  ObgIei(!^  neue  Unterfud^ungen  über  fc^irere  Ül^onböben  bie  9n« 
fc^auungen  ©ranbeau'd  nxd^t  befldtigen,  mag  bie  !£^eorie  bennot^  in  einer 
Änmerfimg*)  il^ren  ^iai^  finben. 


^)  $itf((:  ii^ranbeau'«  Unterfttc^ungen  über  bie  dtoUe,  »elc^e  bie  orga« 
nifc^en  äJ^affen  bed  l6obend  ($umu«)  bei  ber  (Srna^rung  ber  ^flan^en 
f fielen.    8anb»irtbf*.  3a^rb.  1879,  »b.  Vin,  «S.  677. 

<S«  (ommt  in  ber  $rap«  ber  gall  toor,  bag  2  Sdben  ton  ungefähr  gleichen  ®e* 
ftonbt^ilen  mit  gleichem  Steid^tbum  an  ^flanjenna^rung^mttteln  banftg  eine  gan)  t>er* 
fcbiebene  ^ud^tbarfeit  beft^en.  (Sbenfo  bäuflg  (ommt  ed  toor,  bag  eine  2)üngnng  auf 
bem  einen  Soben  fräftig  toirft,  tt>abrenb  fxt  auf  bem  anbem  l6oben  n}irfung«Ii>«  erfc^etut'; 
enbli4  }eigt  ftcb  tro^  ber  S^abr^eit  ber  Üiebig'fc^en  Z^tovit  toon  ber  audf^Iieglic^en  (5r» 
na^rung  ber  ^flanjen  t)on  anorganift^en  iBerbinbungen  bennot^  immer  bei  intenftter 
praftifcber  Kultur,  bag  o^ne  ©taQbung  bie  meiflen  95ben  )u  einer  bauentb  rentablen 
$robu(tion  ni((t  )U  bringen  ftnb. 

!Z)iefe  2:batfa(ben  führten  (Sranbeau  }u  einer  großen  S^eibe  toon  Unterfucbungen 
über  bie  ^tettung  be«  ^umud  3U  ben  $f{an}enna^rungdmitteln.  S)ie  au«  feiner  Srbeit 
(Recherches  exp^rimentales  sur  le  röle  des  mati^res  organiques  du  sol  dans  la 
natrition  des  plantes.  Annales  de  la  Station  agronomique  de  TEst)  gezogenen 
@ilüffe  raffen  fl*  ba^fin  jufammenfaffen,  baß,  ob»o^>I  bie  «PfTanientourjeln  i^>re  9^a^>rung 
nicbt  nur  einer  ?öfung,  fonbem  auc^  ben  feflen  ©obenbeflanbt!;eiIen  bei  birefter  ©erül^rung 
entjie^en  fbnnen,  eine  lanbwirtbfcbaftli*  rentable  ^robuftion  auf  unfern  Äultur* 
bdben  ni^t  ju  erreitben  ift,  wenn  in  Unteren  nicbt  ?öfung«mittel  toor^inben  fmb,  »elc^e 
ben  Surjetn  eine  an«rei((enbe  ilRenge  $flan}enna]^rungdmitte(  in  geldftem  3>^l^on^< 
anbieten. 

S9  i»ermitte(t  nun  ein  2:i^eil  ber  ^umofen  Stoffe  ben  Uebergang  ber  anorganifcben 
9{a^rungdmitte(  au«  bem  i6oben  in  bie  ^flange  unb  ysoax  babun^,  bag  biefe  ^umofe 
^ubfiau)  ben  c^emifcbeu  (S^arafter  ber  mineralifcben  9krbinbungen  toefentIi(^  mobiflcirt. 

(Sine  f oI(^e  mobificirenbe  2:]^atig(eit  f treibt  <i^  r  a  n  b  e  a  u  ben  in  9[I(aIien  unlieben  $umu«* 
floffen  be«  löoben«  }u.   Ü^an  !ann  nämli((  bie  i6efianbtbeile  be«  ^umud  im  i6oben  fotool^t. 
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Sud  ben  torgenannten  93eift)te(en  über  t)ad  $erl^a(ten  bed  ßatnttä  im 
Soben  unb  über  bte  in  mant^n  "fünften  t)on  ben  tt^pifc^en  33obenarten  toefent» 
(ic^  abtt^eic^enben  Sigenfc^aften  bed  (StaQmifled  ift  erfic^tlic!^,  mie  tiefe  Um= 
änberungen  tuir  burd»  bie  Kultur  in  bem  pb^ftfaUfc^en  unb  d^emtfc^en  dl^aratter 
eine«  Sobenö  fortbauernb  l^erüorbringen.  3n  jebem  Oal^re  ifl  baö  Äutturtant 
ein  anbereö,  a(ö  im  SSorja^re  unb  bie  Unterfc^iebe,  namentlich  bur(!^  jBünger= 
juful^r  oft  fo  ttjefentüc^e,  bag  ber  G^rafter  ber  SJegetation  geänbert  »irb. 

tote  im  ^StQlImtfle  in  gtoet  ^au^tgru^ipen  ^erfäden,  bon  benen  bie  eine  in  9I!alien^  nic^t 
aber  in  Saffer  unb  Säuren,  bie  anbern  in  fßaffer  unb  (Säuren,  nic^t  ober  in  ^((alien 
IHüdf  ifl.  ^ie  Stoffe  ber  erfieren  <8ru^!pe  ftnb  im  ^oben  an  $tait  unb  ST^agnefta  qv 
bunben  unb  laffen  fl4  burt^  ^Italien  erft  bann  b^  ^oben  ent^ieben,  toenn  fit  aud  ibrer 
^erbinbung  gelbfl  ftnb  (toa9  ®ranbeau  burcb  berbünnte  (Scfttoefelfäure  tbat).  Xk  na^ 
9ebanb(ung  mit  (Saljfciure  unb  92a(btt>af(ben  mit  befhUirtem  Saffer  bom  $ta\t  befreite 
Sobenmaffe  giebt  nun  an  fauflifcfted  9[mmontaf  bie  bie  gnubtbarteit  bermitteinben 
^umudfloffe,  toeltbe  &,  ,,matiöre  uoire'^  nennt,  ah.  <Sd  glüdte  aucb  f(^on,  biefe  @ub* 
ftan)  aü9  bem  $oben  burt^  birefte  ^ebanblung  beffelben  mit  (oblenfaurem  ^mmontaf 
iu  erlangen,  beffen  ^oblenfäure  an  ben  ^a\t  ging,  n?äbrenb  bad  ^mmoniat  in  glei^em 
!^erbältnig  bie  mati^re  noire  in  ll'öfung  bringt. 

2)ie  abfliegenbe,  gelöfle  „mati^re  noire"  entbielt  bie  3(f(benbef!anbtbeile  berartig 
in  ilöfung,  bag  bie  gemöbit^if^^  9{eagentien,  bie  fonft  einen  9{ieberf(blag  mit  $bo^^b<>^' 
fäure,  Stau,  Stall,  (Sifen  :c.  erzeugen,  einen  folcben  9{teberf(blag  in  bem  C^att  ntd^t  berbor- 
bracbten.  (Singebam|>ft  ftedte  berfelbe  eine  feinrifftge,  (oblenfioffreicbe,  glan^enbe,  in  Saffer, 
Slfobol  unb  Säuren  unl5dü(^e  üHaffe  bar,  bie  aber  n>ob(  in  Silfalien  \d9txäf  würbe. 

^erft^iebene  ^ulturbbben,  xotldft  auf  ben  ®eba(t  an  mati^re  noire  unterfu(bt 
tt>urben,  ergaben  nun  febr  oerfcbiebene  Vrogentfö^e  an  biefer  @ubf)anj,  )ioif(ben  beren 
3)^enge  (ober,  no(b  beutlicber,  beren  Sifcbenmenge)  in  einem  9oben  unb  beffen  $ru(btbar' 
(eit  gett^iffe  Sejtebungen  unberfennbar  toaren.  (Sin  !6eif^iel  ber  berfcbiebenen  l^ertbeilung 
}eigt  ft(b  in  folgenber  2:abeQe: 
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3Q'ar  änbem  jt(!^  bte  nic^t  ber  j{u(tur  unterworfenen  9obenf(ä(!^en  burc^ 
fortfc^reitenbe  SeriDttterung,  bnrd^  Sermefung  ber  frül^eren  S^egetattondbeden 
u.  bgt.  eSenfaOd,  inbeg  ftnb  btefe  Henberungen  fo  (angfam  fortfc^reitenbe  unb 
ben  (S^rafter  beö  93obend  fo  menig  änbernbe,  bag  btefe(ben  auger  93etrac^t 
gelaffen  u>erben  fönnen.  Sd  flnb  ba^er  nur  terl^ältnigmägtg  toenige  Störungen 
bed  $flanjen(e6end  )u  nennen  gemefen,  toetc^e,  alletn  oon  ben  )}]^^rtta(tfc^cn 
93f>bent)erl^a(tntfTen  abhängig,  beflimmten  Sobenarten  etgentl^ümKc^  ftnb  unb 
nur  }tem(i(^  feiten  bei  93öben  einer  anbern  ©tructur  t)orfommen.  ÜRetfl  ftnb 
bted  fo((^e  (Störungen,  bei  benen  fl(^  ber  (anganl^altenbe  Sinflug  einer  p^\}\i^ 
faüfd^en  93obeneigenfc^aft  ge(tenb  mac^t. 

9Q3tr  ^aben  aber  eine  t>ie(  größere  Snjal^l  t>on  ffranl]^eitder{(!^einungen, 
f&r  u>e(c^e  bie  Urfacl^e  auc^  im  93oben  gefuc^t  toerben  mug,  aber  nic^t  in  einer 
beflimmten  ©tructur  beffelben  begrfinbet  x%  fonbern  in  einer  unjuträglic^en  (Som» 
bination  ber  Segetation^faftoren  befielet,  meiere  in  aOen  Sobenarten  t)orfommt* 

^iefe  jhantl^eiten  flnb  bal^er  nac^  ber  näc^ftHegenben  Urfa(!^e  ol^ne  93e« 
rücfftc^tigung  ber  pl^^fttaßfc^en  9oben(^araItere  gruppirt  n>orben.  ®o  iß  bei» 
fpieldmeife  bei  ben  (Sanbböben  mit  il^rer  geringen  %bforptiondtraft  ber  ^all 
üiel  ^uftger,  ba|  bie  Segetation  burc^  ungenügenbe  Srnäbrung  terifimmert; 
inbe|  fann  biefer  ^aQ  au(^  bei  ))l^^ft{a(if(^  ganj  anberd  gebauten  Sobenarten 
eintreten  unb  auffaüenbe  Snttoidlung^flörungen  t)erurfac^en. 

3)emna(!^  em)>fte]t^(t  t9  ft(^,  t)on  bem  )>^)^ft!a(if(ben  Sobencbaratter  für  ie^t 
abjufe^en  unb  einfa(^  bie  augenbßtflic^  t)orbanbenen,  cbemifc^en  2)obent)erl^ä(t' 
niffe  in  Setrac^t  ju  jie^en. 

b)  IDalfer-  unb  llä^rßoffmaiigel. 

aRatigeQafte  9efammteittioM(itn0  ditr4  p  gerinQe  Cottretitratioti  der 

»odettldfung. 

!iDie  meliä^rigen,  erfolgreichen  Serfuc^e,  bie  t)erf(!^iebenflen  ^flanjen  in 
SBaffer  ober  audgeg(ül^tem  Duarjfanbe  unter  Seigabe  t)on  92ä^rftoffen  }u  }ie^en, 

(Sbenfo  toerf^tebcn  tote  ber  abfotute  ^f^engel^ctlt  tfi  au4  bte  re(atit>e  Set^etltgung 
ber  gefammten  iRä^rfloffe  an  ber  3uf<>inin<nf<4uiid  biefer  9f4e.  Sei  ber  rufftfc^en 
e*toarjerbe  famen  8— 17o/o  ^^o«pborfäure  unb  6,91%  ttefelfaure,  bei  bem  ©oben 
»on  Sunetoitte  6,3%  ^^o«^!;ortaure  unb  33,3  ^/^  Äiefelfaure  ouf  100  J^eile  Sl^e. 

9(«  treiteren  Sen>et«  für  bie  ®a^rf((ein(i((!ett  fetner  ^eorte  tt)eifl  ®ranbeau 
no4,  bag  bie  matiöre  noire  itoax  nicftt  bte  audfc^Iteglic^e,  aber  bocft  eine  ber  ^au^turfac^en 
ber  ©obenobforptton  ber  5f(anjennä(^rftoffe  tfl.  ®ie  rufftfcfte  ©(^»argerbe  jetgte  }.  S.  in 
einer  100  g  nnegenben  $robe,  ber  bte  matifere  noire  entzogen  n^orben  n^ar,  eine  Hb« 
for^Jtion  bon  0,105  g  ^^>o«p(^orf3ure  unb  0,00  g  Äali  au«  einer  0,258%  ^öltigen  ^l^o«- 
)>borfaure-  unb  einer  0,287%  l^altigen  j^attldfung,  au«  n>e(4en  190  g  ber  natürlid^  be» 
laffenen  ©(^tvarjerbe  0,360  g  ^^o«p|^orfaure  unb  0,230  g  Staix  abforbirten.  gür  bte 
9K(6tigfeit  feiner  Snnabme  über  ben  SBertb  unb  bie  Sirfung  feiner  mati^re  noire 
bringt  enblicb  ber  Serf.  no^  äl'^aterial,  tt>eI4e«  im  (trogen  unb  ©anjen  eine  Ueberein« 
fHmmung  ber  Z^toxit  unb  ber  $rap«  bart(^ut. 
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l^aben  bad  9lefu(tat  ergeben,  ba|  ber  ^ftanjentetb  ber  dnbtoibuen  aud  ben- 
t^erfc^tebenflen  ®ef(^le(^tem  nnb  ^amUten  ju  feinem  9uf6au  btefelben  (Elemente 
überaQ  gebraucht.  Sd  ftnb  bte  belannten  St&l^rftoffe:  Jtaüumr  (Sakinm,  9Rag^ 
nertum,  (Sifen,  (S^(or,  ^^odpl^or,  @(^u>efe(,  Stidfloff,  fto^tenfloff,  SBafferfbff, 
^auerfloff;  bie  betben  (enteren  ®toffe  entfielen  bnrc^  bie  j^^^^uns  ^^ 
SBafferd,  xotlä^t^  fomit  nic^t  b(od  3:randpf)rtmttte(  für  bie  übrigen  St&l^rftoffe, 
fonbern   tvirfUcber  92ä]^rftoff  felbfi  ifi.     !2)en  fto^(ettf)off  (iefert  ba«  Suftmeer. 

®o  ifl  bod  Jtalium  im  Soben  in  $orm  t>on  mafferl^altigen  Kiefelfoure* 
t)erbinbungen  (3ei)(it^en)  ober  a(d  J^nmudfaured  ®a(}  t>or^nben  nnb  in  biefen 
®efla(ten  fel^r  fcbmer  (ö^üc^;  biefe  ®a()e  erfalf^ren  burc^  bie  ftol^(enfdure  be^ 
Sobeni^  ober  burt^  ®xp^  unb  manche  anbere  ®a(}e  eine  Umfe^ung  nnb  n>er> 
ben  bann  ato  fol^tenfanre  ober  f(^toefe(faure  @a()e,  am  (iebften  ober  al9  (S^br« 
t)erbinbungen,  aufgenommen.  3)ad  Smmoniat,  biefe  U)i(!^tige  (SticfßoffDer* 
binbnng,  fammt  ber  SRelf^rgal^I  feiner  oerfc^iebenen  ®a()e  (mit  Sudna^me  ber 
falpeterfauren  tJerbinbung)  bürfte  banernb  n)al^rfcbein(i(^  nur  oon  menigen  3Bur« 
}eln  nnferer  Jhi(tnr^flan)en  aufgenommen  merben,  obg(ei(^  ammoniaffa(}e  für 
$efe  nnb  anbere  $i()e  beftimmt  mit  SortbeU  a(d  9tabmngdmitte(  bienen 
tonnen J)  X>ad  Smmoniaf  erleibet  t^eitoeife  im  Soben  ba(b  eine  D^bation 
)n  (Salpeterfäure  ^unb  mirb  baburc^  in  bie  für  bie  ^flanjen  )>affenbfie  Sufna^me* 
form  übergefül^rt.  3)ie  ®a()}eterfäure  gel^t  bann  oie(fa(^  an  Stall,  Smmonia! 
ober  Statt  unb  bilbet  mit  i^nen  bie  fe^r  (eic^t  lö^Kc^en  ®a()e,  oon  benen  ein 
Sl^eil  in  lürjefter  3^^^  ^"^^  ^i^  t)ern)efenben  organifc^en  @ubfian)en  }u  fal^ 
petrigfauren  ®a(jen  rebujirt  mirb. 

3)ad  iRatrium,  bad  mal^rfc^einlicb  nur  für  einige  ^flanjen  notl^menbiger 
iRäl^rfloff  ifi,  bietet  ber  Soben  meifi  in  ^^orm  t)on  ftoc^folj  bar,  beffen  jtoeiter 
Seftanbt^eU,  bad  für  bie  i^ö6U(^ma(^nng  ber  ®t&rte  erforber(i(^e  (S^lor  gleich« 
jeitig  oon  ber  ^flanje  oermenbet  loirb.  Ser  )ur  SBinbung  überfc^üfftger  ®äu« 
ren  unb  )nr  Stfiigung  ber  3^0>»&n^c  notbioenbig  fc^einenbe  jta(t  unb  bie  mit 
ben  Simeigtör^ern  in  Sejiel^nng  gebrachte  JDtagnefla  e^ifUren  im  Soben  meifi  a(d 
fo^lenfaure,  l^umudfaure,  ))^o^))l^orfaure  unb  tiefelfaure  ®a(je;  aM  fo(cbe  finb 
fte  aber  loenig  )ur  $f(an)enna^rung  tauglich  megen  i^rer  geringen  Södtic^feit, 
bie  erfl  eintritt,  menn  i^re  ®äuren  burc^  anbere,  toie  ).  93.  ®(^tt)efe(f&ure,  er« 
fe^t  &>erben  ober,  mie  bei  ben  fobtenfauren  unb  {9l^od)}]^orfauren  ®a(}en,  ein 
fo]^(enfäure]^a(tiged  SBaffer  mit  il^nen  in  93erü]^mng  fommt.  S)ad  jum  fraftigen 
(Ergrünen  ber  99(ätter  unerld|(i(^e  Sifen  Hebt  bie  ^flanje  a(^  )>^o^)>]t^orfaured 
Sifeno^b.    Son  ben  Säuren,  bie  l^ier  in  9etra(^t  fommen,  bürfte  bie  JHefet 

0  ^arfien  (l^egetationdorgane  ber  $almcn,  p.  ISO)  beobachtete  bie  2[ufna^me 
ton  fol^Ienfanrem  9[mmonia(  bnrc^  bie  SSur^eln  ton  i^almen. 

Sille  (cit.  in  ^aptx'9  Sgrifnltnrc^enhe,  p.  171)  giebt  (Sl^Iorammon ,  f4»efcl* 
faure«,  ^^o^^^orfaureft  unb  fal^eterfaure«  Smmomaf  aI9  iBerbinbungen  an,  toeb^c  ton 
ben  $fIan}entour}eIn  aufgenommen  »erbett 
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f&ure  in  ber  $orm  t)on  liefelfauretn  ftoli  unb  ißatron  in  bte  $flan)e  eintreten ; 
biefe  (eiben  Safen  6i(ben  aber  au(^  mit  ©c^mefelf&nre  aufne^mbare^  menn 
au(^  ffir  bie  !2)atter  mal^rfc^einßc^  ni(^t  immer  jufagenbe  Serbinbungen.  X>er 
®(^iDefe(  erfc^eint  t)on  ^ert)orragenber  Sebeutung,  ba  er  aU  confKtuirenber 
9eftanbt^ei(  ber  Sttt)ei§för)>er  anjufel^en  ifi.  2)ad  t>afrenbfle  ®a()  ffir  Sin« 
ffi^rung  ber  ©c^mefelfdure  md(^te  ber  fc^mefelfaure  Stait  (®i))d)  fein.  !2)ie, 
mte  bie  ÜRagnefla,  ebenfaOd  mit  ben  Siueigftoffen  oermutlf^ßc^  in  Serbinbnng 
fte^enbe  $bodp^orf&ure  ifi  im  »oben  in  ber  Kegel  in  ni(!^t  (eic^t  (a^(i(^en 
Serbinbungen  atö  )}^o€))^orfaurer  Stau,  t>]^o^)}]t^orfaured  Sifeno^b,  )}]^i)dpl^or' 
faure  Xbonerbe  unb  t>^od)>l^orfanre  ammon«9Ragnefla  entl^alten.  $fir  bo^ 
fta((fa(}  iDirb  tolblenf&ure^altiged  iffiaffer  bed  Sobend  fc^on  genfigen,  baffeCbe 
(ei(^t  (d^ßd^  )u  ma(6en;  bagegen  bfirften  ffir  bie  anberen  @a()e  bad  fo^leu' 
faure  ftoli  ober  92atron,  bie  and  ben  j^^^i^^^n  ^urd)  Sinmirfung  ber  Sto^^Un» 
fäure  l^erDorgegangen ,  erforberlic^  fein,  um  benfelben  bie  $^o6))]^orfäure  ju 
ent}ie^en  unb  in  aufnel^mbare  Serbinbungen  fiberjuffi^ren. 

!Cte  in  )>affenber  Sufnal^meform  geba(^ten,  mineraßfc^en  $fIan}enn&](irftoffe 
tDerben  nun  an  bie  ein)e(nen  9obent^ei((^en  fo  lange  gebunben  fein,  a(d  in 
ben  9oben}n)if(^enräumen  fi(^  Suft  befinbet.  Sei  reic^üd^  Semäfferung  mfirbe 
bad  einfidembe  SBaffer  einen  großen  Xl^eil  ber  (eic^t  (öd(i(^en  @a(}e  in  ftd^ 
aufnelf^men  unb  in  biefer  Sdfung  bie  SBurjel  umgeben;  bie  fc^mer  (ödßc^en 
tverben  bagegen  gri)§tent^ei(d  an  bie  Sobenpartifetd^en  gebunben  bleiben. 

9Benn  ber  Soben  ilRangel  an  einem  ber  genannten  Stoffe  ^at,  bann  ifi 
eine  bauembe  ^ortentmidlung  ber  ^flanjen  fiberlyau)>t  unmöglich,  ^ftanjen 
auf  einen  folc^en  Soben  gebracht,  mac^fen  mo^I  eine  S^^  l^inbur(^,  inbem  fie 
bie  im  ®amen  gef)>ei(^erten  Stdl^rfloffe  t)erarbeiten,  aber  mit  Seenbigung  ber 
Umfe^ungdprojeffe  bed  referoirten  Sßateriald  ftirbt  bad  3nbit)ibuum. 

3n  ber  ißatur  ifi  ber  ^aü  oer^ltni^mä^ig  feiten,  ba§  einem  jertleinerten 
Soben  ein  92ä^rfioff  abfolut  fe^tt;  bagegen  ifi  ber  ^aQ  ^äufig,  ba§  ein  ober 
ber  anbere  ißdlt^rfioff  in  geringen  SRengen  t)or^anben  ifi.  Sd  nfi^t  bann  ber 
^flanje  menig,  ba|  t>ieQei(!^t  anbere,  ebenfo  wichtige  9}ä^rfioffe  im  Ueberfc^ul 
ftcb  t>orfinben;  fle  mirb  in  il^rer  $tobuttion  fiiQ  fiel^en,  fobalb  ber  irgenb 
errei(!^bare  Sorrat^  bed  f)>dr(i(bfi  oor^anben  gemefenen  ißä^rfioffd  t)erbrau(^t  ifi. 

23ir  bfirfen  aQerbingd  nic^t  glauben,  ba§  in  bem  Sugenblicfe,  in  n>el(^em 
bie  23nr}el  einen  ber  not^menbigen  ißältirfioffe  nic^t  mel^r  aufnel^men  fann, 
bad  993a(^dt^nm  aufhört  unb  Die  ^flange  jurfidge^t.  Die«  ifi  nic^t  ber  ^aO, 
fonbern  junac^fi  änbert  fi(^  nur  ber  Sßa^dt^umdmobud.  Die  fortmac^fenbe 
@pi$e  ent}ie]^t  ben  älteren  Organen  ben  irgenb  Iddli(^en  Sorrat^unb  baut 
mit  bemfelben  Ifimmerlicb  weiter.  Srfi  nacbbem  bie  $flan)e  flc^  felbfi  erf(^ö))ft 
^at,  fKrbt  fle  ab.  2)iefer  Srf(^5)>fungdpro2e|  beutet  flc^  im  allgemeinen 
baburc^  an,  ba§  bie  unteren  Slätter  t)on  ber  Spi^e  unb  bem  9lanbe  l^er  gelb, 
n:»elf  unb  f(^Iie|li(^  bfirr  toerben. 


124  Ungünfiige  (^emifc^e  Sobenbefc^ Offenheit. 

2Benn  in  einem  Soben  alle  Ütäl^rftoffe  t>or^nben,  aber  in  fo  f)>&r(i(ber 
Ouantität  nur  ber  $f(an}e  }ugäng(ic^  flnb,  bag  bie  Xnfprüc^e  ber  ®pe}te0 
nic^t  befriebigt  merben,  bann  ftirSt  bie  ^flanje  nic^t,  aber  entmicfelt  ftc^  un= 
gemein  bürftig.  Sei  ber  SBafferfuItur  unferer  Äol^tarten  (a§t  fK^  ein  folc^er 
3«flanb  fel^r  (ei(!^t  beobachten.  ®rabe  unfere  ffol^Iartcn  finb  burc^  bie  Äul* 
tur  ju  ungemein  anfprud^dooOen  ®en>ä(^fen  getoorben;  fte  t^ertragen  bie  l^öd^ft 
concentrirten  Sobentöfungen,  bei  benen  "^flanjeniDac^dtl^um  Überlauf)!  beobachtet 
toorben  ifl.  2Benn  biefelben  in  eine  92&l^r(öfung  gebracht  n)erben,  rodä^t  un* 
fern  ©etreibe^Srten  no(^  )ur  $robu!tion  einer  mägigen  Smte  genügt,  fo  bleiben 
(Srfiere  im  äBacJ^dtbum  faft  ftel^en.  2)ie  9(att(^en  bleiben  tiein  unb  folgen  fe^r 
(angfam  aufeinanber;  babei  nel^men  fle  jene  graurötl^Uc^e  ^^ärbung  an,  toelc^e 
fo((!^e  ®emüfefitm(inge  jeigen,  bie  auf  bürrem  93oben  überftänbig  geioorben  ftnb. 

Sei  Wlai^  fanb  ^nof)^),  ba|  bie  (Soncentration  ber  Söfung  oon  l%o 
}u  fc^madb  mar  unb  ein  9ufreigen  ber  Spibermid  ber  Slätter  }ur  ^(ge  l^atte. 
!2)ie  (Stellen  barunter  bilbeten  \p^ttx  burc^flc^tige  (Streifen. 

2Bir  feben  baraud,  bag  bie  einjclnen  $flanjengef6(e(bter,  Srten  unb  Sarie» 
täten  beftimmte,  bon  einanber  abtoeic^enbe  Soncentrationen  ber  93oben(öfnngen 
ju  i^rer  t^pifd^en  (SntmicKung  bebfirfen.  !iDie  ^flanjen  n)erben  bei  einer  für 
jiebe  Bptiii9  (unter  Sorau^fe^ung  einer  gleic^bleibenben  ®rö§e  ber  anbern 
Segetation^bebingungen)  befHmmten  Soncentration  ber  93oben(öfung  ilf^re  ^dcj^fte 
$robuftion  }eigen.  !lDiefe  Soncentration  ifi  bie  o))tima(e.  3)ie  $flanjen 
aber  gelten  nic^t  ju  ®runbe,  faHd  fte  eine  geringere  ober  f^i^txt  Soncentration 
ber  l^öfung  im  Soben  t>orfinben;  fie  erreichen  bann  nur  eben  nic^t  bie  in  ben 
fonfl  borl^anbenen  Ser^ältniffen  ermöglichte  böc^fte  ^robnftion. 

üncb  änbert  ft(^  ber  SQiacbdtl^um^mobud  bed  dnbioibuumd  [t  nac^ 
bem  borl^anbenen  5R&]ffrflofft>orratl^. 

(So  beobachtete  f^amin^in'),  bag  bie  (Sc^märmfporenbilbung  bei  $roto^ 
coccu«  in  einer  2%  9?ä^irfloff(öfung  ter^inbert  »irb,  »ä^renb  fle  in  V2% 
gut  t)on  ftatten  gel^t.  Unfere  befannte  ®f>iera(ge  (Spirogyra)  touc^  fd^on  in 
V2%  Söfung  ni(!^t  toeiter,  »äl^renb  bie  ©attung  Oedogonium  no(^  in  3^/o 
Söfungen  o^ne  jegüc^e  ftranH^eitderfc^eiflnngen  blieb;  ja  Sonioen^^)  rettete 
Cladophora-S^emplare  nocj^  aud  lOprocentigen  Söfungen  (er  arbeitete  mit  ]aU 
)>eterfaurem  fta(i  ober  aud^  mit  tol^Ienfaurem  Smmoniaf)  burc^  fofortige^  Cin« 
(egen  in  äBaffer  unb  l^ob  fo  bie  fcbäbKc^e  äBirfung,  bie  in  ber  SBafferentgie^ung 
aud  bem  Protoplasma  unb  in  beffen  ßontraction  berul^t,  re(!^tjeitig  auf.  Sei 
10  SRinuten  (anger  Sintoirtung  jeboc^  3eigte  bie  $f(an}e  nac^l^er  im  beflifiiirten 
SBaffer  einen  boüfiänbig  bedorganifirten  dnl^alt. 

*)  3atre«beri(^t  für  «grifulturc^emie,  i875,  @   267. 
»)  «otan.  3ett.,  1871,  iRr.  46,  6.  783. 

')  53ot.  3eit.,  1874,  @.  404.  lieber  bie  (Sinwirfung  neutraler  ®alae  auf  bie 
$f[an)en3eQe. 
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®e^r  intereffant  ftnb  bte  Beobachtungen  t)on  SRagnu^^)  an  Fucos  veai- 
culosus,  ber  in  fetnei  mebrigen,  fc^ma(b(ätterigen^  b(afen(ofen  $orm  in  ber 
inneren  faljarmen  £)ftfee  auftritt,  n)d^renb  bie  92orbfee  unb  ber  at(antif(!^e 
Ocean  bie  fräftioften  9üf(!^e  l^ertorbringen,  meldte  burc^  il^re  jal^Ireic^en  Suft* 
blafen  bie  Steine,  auf  benen  fte  ^ften,  aud  ber  !£iefe  em))or^eben.  Dad  noc^ 
fatjreic^ere  abriatifc^e  2Reer  (iefert  toieberum  {(eine  unb  blafenlo^  getoorbene 
formen.  Delesseria  sanguinea  jeigt  aQe  ttebergangdformen  t)on  ber  fd^mal 
Iinearif(^en  i$orm  aud  ben  inneren  93u(!^ten  ber  meftüc^en  Oflfee  bid  inx  breiten 
fräftigen  $flan}e  bon  $>e(go(anb.  Sin  anbered  S9eif))ie(  be^  Sinfluffed  }u  l^ol^er 
Soncentration  ber  iRol^rlöfung  bilbet  Plocamium  coccinenm,  bad  in  ber  Storb» 
fee  Iraftig  unb  fc^ön,  in  bem  faljreid^eren  9Ritte(meer  bagegen  niebrig  unb  gu- 
fammengejogen  erfd^eint.  8(fo  man  fielet,  ba|  anc^  bie  9Reereda(gen  an  ein 
Optimum  bed  ©aljge^alteö  gebunben  ftnb.  Son  t>raftifd^en,  ^ierlf^er  gel^drigen 
jht(tnrt)erfnd^en  berbienen  in  erfler  Sinie  bie  (angjäl^rigen  %udfaaten  pon 
$.  $offmann^  genannt  ju  merben,  n>e(d^e  ben  Sinflug  be^  ißä^rftoff* 
mangete  auf  unfere  jtulturpflanjen  iDufteiren.  (Sd  gelang  }.  33.  bom  braun« 
gelb  unb  t)io(ett  gefärbten,  geffiQten  ®o(b(a(f  (Cheiranthus  Cheiri  L.)  bur(^ 
Slu^faat  anf  ungebüngten,  unbearbeiteten  Xcler  ein)e(ne  (E^em)>(are  ju  er}ie]^en, 
bie  einfache,  gelbe  Sffttl^en  Ratten.  ^.  erl^ielt  auc^  einen  ftümmerling,  ber 
f(^on  Heinere  9(umenb(atter  befa|,  ftc^  a(fo  ber  toilben  i$orm  (frnticulosas  L.) 
betra(^tli(^  nalf^erte. 

Sei  Sudfaat  t>on  @artefimöl^ren  (Daueus  Carota  f.  sativa)  auf  fc^toeren, 
unbearbeiteten  Soben  gelang  ed  binnen  3  ®enerationen  me^r  ober  minber  boQ» 
ftanbig,  bie  tt)i(be  $orm  ju  erlangen.  Umgefel^rt  (ieg  fic^  bur(^  fortgefe^te 
Äultur  ber  »ilben  SWo^rrübe  (D.  C.  sylvestris)  unter  fe^r  günfHgen  Sla^ir» 
oerl^dltniffen  eine  Steigung  g^m  i$(eif(^ign>erben  nac^n^eifen.  SoIIfommen  erjielt 
tt}urbe  biefe  tJerbefferung  bed  9Bur}e(förf)erd  bei  benjenigen  Sfemf)(aren,  n^elc^e 
nur  eine  93(attrofette  ol^ne  @tenge(  probujirten  (a(fo  jn^eiial^rigen  Zt}p}x§  l^atten), 
bagegen  nur  au^nal^mdmeife  aud^  bei  folc^en,  meiere  bereite  im  erflen  da^re 
®tenge(  trieben,  fic^  a(fo  einjiäl^rig  enoiefen. 

Unter  fonft  g(ei(^b(eibenben  93ebingungen  beginnt  bie  ^flanje,  bie  eine 
i^ren  Snfprüc^en  nac^  ju  geringe  99oben(i)fung  befi^t,  bie(  mel^r  Sdfung  aufju^ 
nehmen  unb  SBaffer  audju^auc^en,^  a(d  bei  o))tima(er  Soncentration.  ÜRan 
möchte  glauben,  bag  bad  dnbioibuum  größere  Snfirengungen  mac^t,  bie  ju  feinem 
Xufbau  nötl^igen  ilRineralftoffe  ^erbeijufc^affen.  !lDiefe  %nfi(^t  »irD  noc^  be:: 
flärh  bur(^   bie   Srf (Meinung,   ba|  tl^atfäc^üc^   biefelbe  ^flanje,   in   eine  }u 

^)  «otanit  unb  «emflein.  Smtli(^er  9eri((t  über  bie  gtf(]^erei«9ndfleaung  im 
3a!;re  1880.    ^are^,  1881,  »crlin,  8.  205. 

^  ©.  ^offmann:  ÄuUurt)erfu(^e.    »ot  3ctt,  1876,  <B.  545. 

^)  <S>oraner:  ^tubien  über  ^erbunfhtng  in  SEBoUni^*«  gorfc^ungen  auf  bem  <S^c> 
biete  ber  «gritnltnrpb^flt    «b.  lU,  ^tfi  4/5,  Sßt>.  VL 
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^oc^   concentrirte  Söfung   gebracht,   nun   fe^r   toentg   Gaffer  )u   tran^ft^iriren 
beginnt. 

23enn  mix  ballet  bur^  !Cfingerjttfu]t^r  bie  Sobentöfung  anf  eine  ffir  bie 
anjubauenbe  @t)e}ied  optimale  Cbncentration  bringen^  entl^eben  »ir  bie  ^flan« 
jen  ber  Ütotlf^menbigfeit  unnü^  groge  SBaffermengen  aufjune^men.  dnfofem 
ift  gute  3)üngung  g(ei(!^}eitig  eine  SBaffererfparnig,  n>ad  aQen  ben^ 
jenigen,  totlä^t  ®anbbdben  mit  geringem  SSafferoorrat^  }u  ben)irt]^f(^ften  ^aben, 
befonberd  an*d  ^eq  ge(egt  merben  mag. 

(Sd  braucht  ii>o^(  ni(^t  erfl  befonberd  ^erborge^oben  }u  merben,  bag  xdxx 
bei  ben  Snfprüd^en  ber  ^flanjen  an  bie  iRä^rflofflöfung  nur  infofern  an  eine 
beflimmte  Soncentration  ber  ®efammt(öfung  beuten,  a(d  biefetbe  a(d  @al}gemif(^ 
gegenüber  ber  9nfnal^mefd^ig!eit  burd^  bie  993ur}e(  fungirt.  ^r  jjebe  ^flanje 
tommt  jeber  einjelne  9}&]^rfioff  in  SSetrac^t  unb  ^at  für  biefelbe  eine  optimale 
(Soncentration.  ®o  brauchen  beftimmte  $flan}en  einen  t)er^d(tni|m&tig  gro^n 
^rojeutfa^  wi  ftali;  für  biefe  mug  olfo  ba^  ftalt  in  ^o^er  (Soncentration 
Dor^anben  fein.  3fl  bied  ni(^t  ber  ^aU,  bann  enttoicfeln  fie  fic^  in  geringerem 
®rabe  tro^  bed  Sor^anbenfeind  einer  i^nen  genügenben  ÜRenge  aOer  anbem 
Segetation^fahoren  unb  tro^  ber  Snioefen^eit  einer  ftalimenge,  rotld^t  für  mete 
anbere  ^flanjen  boQfommen  audreicben  mürbe.  Daffelbe  gilt  für  ben  ®ti(f^ 
floff  K. 

Sd  ift  aber  too^t  ju  unterfc^eiben,  ob  eine  ^flanje  überhaupt  mangels 
It^aft  gebeizt,  toenn  fie  einen  92&l^rfioff  in  gering^,  für  anbere  $f(an}en  aber 
genügenber  Soncentration  borfinbet,  a(fo  benfetben  für  i^re  optimale  ^robuf« 
tion  unbebingt  in  l^ol^er  (Soncentration  l^aben  mug,  ober  ob  fie  nur  fcbab« 
(od  eine  ^o^e  (Soncentration  berträgt. 

!lDie  SRe^rjal^f  ber  fogenannten  bobenfteten  ^flanjen,  rotid^t  a(d 
(^araIterifKf(^ed  SRertmal  ^en)orragenb  marürter  Söben  angefül^rt  toerben,  ge« 
l^ören  in  bie  (entere  ftategorie^  b.  ^.  fie  bertragen  eben,  ol^ne  ®(^aben  in  i^rer 
Snttoidlung  }u  nehmen,  ^ocb  concentrirte  Söfuugen  eined  ®a(}ed,  aber  fie 
brauchen  biefetben  nicbt  abfolut.  Darauf  erfl&rt  ^ä^,  bag  biefelben  ^flanjen 
auf  anberen  Söben  mit  bie(  geringeren  SRengen  fürßeb  nel^men  unb  in  ber 
Sfc^e  nadfytx  einen  oerl^ältnigmdgig  geiiingen  ^rojentfa^  }.  9.  oon  ftalf  jeigen 
gegenüber  ben  auf  ftaltböben  getoa(!^fenen  dubibibuen  berfetben  Srt. 

@o((be  $f(an}en,  meiere  oieC  bon  einem  9obenbeftanbt^ei(  bertragen,  aber 
nic^t  abfolut  bebürfen,  legen  i^ren  Ueberftbug  nu^Iod  im  ©emebe  ah.  äSir 
tommen  in  bem  ftapttel  bei  ^^äBafferüberfc^uB"  auf  biefed  Xl^ema  jurüd.  $>ier 
Rubelt  t9  ftc^,  ben  ^raftiter  nocb  ganj  befonberd  auf  einen  $unft  aufmer!« 
fam  }u  machen,  ber  bei  richtiger  Xntoenbung  oie(  SRül^e  unb  jtoflen  }u  er* 
fparen  im  ®tanbe  ifi;  n)ir  meinen  bie  ricj^tige  Sudn>a^(  paffenber  Sa^ 
rietäten  für  iebe  fpejteüe  @egenb.  Set  ber  i^eicj^tigteit,  bie  n>efent(i(!^ften  Stä^r- 
ftoffe  burc^  Süngerjuful^r  bem  93oben  einjuoerleiben,  fann  man  babon  abfel^fen, 
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nad^  Sarietäten  }u  fachen,  tveld^e  ein  seringed  Sebürfnig  an  niinetaUfc^en  92äl^r« 
fioffen  l^(en.  ^Cagegen  er^etfd^t  bie  ®d^n>terig!eit  unb  ^oflff)ie(tgtett,  SBajfer 
in  genfigenben  9)2engen  für  tad  ftulturlanb  }u  beft^offen,  eine  flete  Sorg* 
falt^  fo((6e  Sariet&ten  au^ftnbig  ju  mad^en,  roelc^e  jum  normalen  Aufbau 
ein  geringe^  äSafferSebürfnig  ^a6en. 

@o((^e  Sarietdten  qrifiiren  (ei  ®etreibe,  £)bfl6&umen,  ^ep^tn  ic. 
3)anf  ber  !£^ätigfeit  eined  ber  I^eroorragenbften  homologen,  Oberbietf, 
ber  al9  treuer  9eo6ac^ter  t)oQed  Sertranen  berbient,  befi^en  toir  bereite  eine 
Sint^eilung  ber  ^an))tf&c^(i(^fien  Obflforten  na^  i^ren  SBafferanf))rü(^en.  2Bir 
geben  aud  ben  %uf)ei(^nungen  nur  einen  ((einen  9ru(^t^et(  unter  ^intoei^  auf 
bad  £)rigina(i)  ffir  meitere  @tubien.  {i.  bebeutet:  empfe^(endii>ert^  für  ben 
Sanb&>irtl^,  (Str.:  geeignet  )nr  Snf)flan}ung  an  Strafen.) 
Sepfef  für  trodPene  Söben: 

Sirginifc^er  9{ofena))fe(.     Snbe  3u(i.     S.  ®tr. 

®(^r(a(^rot]^e  $arm&ne.    $erbß.     S.  ®tr. 

2anb«berger  Äeinette.    ^erbfl.     2.  ®tr. 

S)an)iger  ftantat>fe(.    ^erbf).     S. 

a3inter'®f>(b)>ann&ne.    9Binter.     9.  @tr. 

9{einette  bon  Or(eand.    9Binter.    $ür  ben  Sanbmirtl^  ba,  too  befferer 
Soben  ift.     @tr. 

®elber  SeÜefleur.     Sinter.     ?.  ®tr. 

S(anta))fe(.    S. 

3)entf(ber  ®o(b))e)>ping.     SBinter.     2.     SRug  i\9  SRitte  ober  (Snbe 
Ottober  am  Saume  fi^en. 

®ro|e  (Saffeler  9{einette.    Sßinter  bid  ©ommer  faltbar,     i.   ®tr. 

^nrpurrot^er  (Soufinot.  SBinter  bid  (Sommer. 
Sirnen  für  trocfene  Söben. 

$annoberf(^e  3a(obdbime.     Snbe  3u(i.     9.  ®tr. 

6(a)>)>*d  9ieb(ingdbirne.    Sugufl.     S. 

'Srj^erjogdbime.     9uguft.     2. 

@ute  ®rane.     Anfang  @e)>tember.     2.  @tr. 

Äu^fng.     Anfang  September. .  8.  Str. 

SRabame  Xre^oe.     Se)>tember. 

ffi^peren*«  f)errenbirne.     ffinbe  September.     2.  Str. 

»o«c'«  ^lafc^enbirne.     ßnbe  Dftober.     8. 

SRarie  ?uife.     Anfang  5Rooember.     ?.  Str. 

dofepl^ine  oon  Wecbeln.     Dejember. 

SRabame  ftort^.     danuar. 

ftamperoenud.     ftocbbirne  für  ben  ganjen  SSBinter.     8.  Str. 


^)  Cberbiecf:  2)entfc6Ianb«  befle  Obftforten.    Mpix^,  iBoigt.  1B81. 
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Set  ^irfc^en  iß  befannt,  ba|  t)tefeI6en  einen  gut  burc^Iüfteten,  trodenen 
Soben  durchgängig  (ieben,  toälf^tenb  bagegen  (ei  Pflaumen  ^  bie  bur(^f(!^nitt(t(!^ 
auf  einem  feut^ten,  fc^n^eren  Soben  beffer  gebeil^en  nnb  nteift  auc^  f&gcre  ^(!^te 
liefern,  eine  Xu^ma^I  ber  toeniger  Saffer  beanfpruc^enben  Sorten  n>UIfominen 
fein  mu|.  %l9  ®tra|enbaum  emt)fie^(t  flc^  bie  Pflaume  fcbon  i^rer  Suc^^ 
form  megen  nic^t  fel^r. 

t^ür  trodnen  99oben: 

Sionbed'd  i^rfl^jtoetfc^e.     Snfttng  Sugnfi. 

Srü^e  3l)>ri{ofent)f(aume.     ilRitte  «Ingufi. 

Snna  Samfon.     Snbe  9ugnfl. 

Gunter  ^erbrigon.     Snbe  %ugufi. 

®roge  9leinec(aube.     Snfang  ®e)>tember. 

%(tbann'd  9teinec(aube.     Snfang  @e)>tember. 

Violette  3erufa(emdpf(aume.    9nfang  September. 

Snna  ®)>ät^.     9Ritte  September. 

$aud3n>etfc^e.     Snbe  September. 

SBafferman0e(. 

lieber  ben  vSinflug  bed  SRangeCd  einjelner  SBac^tl^umdfaltoren  ftnb  bie 
Stubien  im  SQgemeinen  noc^  fparfam,  obg(ei(b  gerabe  biefe  bie  aßöglic^teit 
groger  praftif(!^er  Sntoenbung  in  Su^fld^t  fießen.  Xl^eoretifc^  ift  ed  ftcber 
unb  burc^  ein}e(ne,  fpäter  anjufül^renbe  (Experimente  aud^  ern)iefen,  ba|  ieber 
iRdl^rfloff  in  ungenfigenber  ÜRenge  ber  ^flanje  mä^renb  il^rer  überhaupt  mög« 
(ic^en  Sntn)id(ung  einen  beflimmten  Stempel  aufbrüdt,  ber  fid^  in  ber  9nd« 
bilbung  ber  Organe  äußert.  93ei  bem  Sj^eriment,  ta§  im  Staube  iß,  fünft- 
iiil  aOe  3Bad^dtl^umdformen  g(ei(!^  bid  auf  ben  ju  prüfenben  ju  machen,  treten 
bie  t)erf(^iebenen  $abitudbi(ber  bei  9Range(  berfd^iebener  iRSl^rfioffe  aud^  in 
bie  Srfd^einung,  n)ä]^renb  fie  im  praftifd^en  Setriebe  burc^  bie  39eeinfluf[ung 
anberer  göftoren  meifl  oerbedt  fmb. 

3(^  glaube  aber,  bag  t9  burc^  mo^Igepflegte  t$c()>berfuc^e  auc^  gelingen 
bürfte,  ^abitu^bifferenjen  feßinftellen,  u>e(c^e  burc^  ben  ilRangel  eined  befKmmten 
Dtäl^rfloffed  bebingt  ftnb  unb  fo  meit  in  bie  %ugen  fpringenb  finb,  ba|  t9 
aud^  bem  $ra!tifer  aflmä^tid^  leicht  tofirbe,  aud  bem  $>abitud  feiner  ^flanjen 
auf  gemiffe  (Ernä^rungdfe^(er  gurüd  ju  fd^tiegen.  ÜDamit  toäre  ein  groger 
gortfc^ritt  angebahnt. 

Xiag  eine  fo((^e  ®efta(tdänberung  nid^t  ol^ne  Senberung  ber  p^^ftotogi- 
fd^en  Srbeit  ftd^  boQjiel^en  toirb,  fte^t  eigentlich  t)on  t>orn]^erein  }u  t)ermutl^en. 
di  liegen  ieboc^  in  biefer  Sejie^ung  ouc^  fpejiede  Setoeife  oor,  totii^t  bar^ 
tl^un,  bag  ber  p^^fblogifd^e  Sorgang  ber  Xrandfpiration,  ber  mit  bem  S(^u>i$en 
bcö  Il^ierförpcr«  oerglei^bar  ifl,  ftdb  fofort  änbert,  »enn  ein  URangel  bei 
einem   ber  SEBad^^t^um^fattoren   ftd^   einfteHt.     3Benn  bie  SRdl^rßofftöfung  ju 
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rocnig  conccntrirt  ift,  l^abcn,  »ic  bereite  oben  ertoä^nt,  bic  ^^flanjcn  in  9tücf« 
fici^t  auf  i^rc  ^robuftion  an  Ürodcnfubftanj  rc(atit)  mel  mel^r  SEBaffcr  burc^ 
i^ren  Äörper  gejagt,  ate  bei  paffenbcr  Sonccntration ;  cbcnfo  fe^en  ttir,  bag 
wenn  baö  Stidfloffbebürfnig  ^)  ni^t  tott  befriebigt  ifl,  bie  '^Jflanjen  })ro 
®ramm  probu^irter  2rocfenfubflanj  mel^r  i?erbunften,  aW  bei  augrei(^cnber  ©tief* 
ftoffjuful^r.  SBaö  für  ben  einjelnen  92ä^rfloff  gilt,  bejie^t  flc^,  fotoeit  befannt, 
auf  atle  SHJaci^^t^umöfaftoren  mit  Sluöna^me  beö  IHJafferö  felbfl,  b.  1^.  eö  t)er= 
bunften  mit  dtüdfid^t  auf  il^re  ^robuftion  (alfo  pro  ©ramm  Zrocfenfubfiaitj) 
bie  ^flanjen  bei  Sicbtmanget,  bei  SBärmemangel  2C.  mel^r,  a(d  bei  genügenber 
3ufu^r  biefer  Slgentien.^)  äbfolut  oerbunjlen  pe  »eniger,  toic  bie  im  Soll* 
bcfi^c  aller  gruc^tbarleit^faftoren  tegetirenben  ^flanjen,  aber  relatiö  fel^r  tjiel, 
ba  bie  'ißrobuhion  an  neuer  Xrocfenfubftanj  bei  bem  3Range(  eined  Segeta^ 
tiondfattord  fc^netter  ftnft,  a(d  ber  an  ben  fertigen  ^flanjenleib  gebunbene 
(oermutl^üc^  atö  D^t^bationdprojeg  aufjufaffenbe)  !£randfpirationdoorgang.  (£d 
ifi  jwifc^en  ber  "iProbuhion  unb  ber  2ran3{piration  eine  beflimmte  ffiec^fel- 
bejiel^ung  infofern,  a(d  bei  xüä^lid^tx  $robu!tion  t>ie(  9Rateria(  unb  meift  aud^ 
t)ie(  Dberf(ä(!^e  für  bie  D^^bationdoorgänge  t)orl^anben  finb,  toelc^e  in  ber 
Srandfpiration  i^ren  Su^brudf  finben.  Umgefel^rt  loirb  eine  gefteigerte  Xrand- 
fpiratton  unter  normalen  Srnäl^rungdbebingungen  eine  reichlichere  SBurjelauf« 
nal^me  unb  3"f"^^*  ^"  5Rä^rfloffen  t>eranlaffen  unb  auf  biefe  SBeife  bie  ^JJro- 
buttion  erl^ö^en. 

97ttr  bei  Saffermangel  toirb  ftc^  bie  ©ac^e  anberd  oer^ahen;  benn  l^ier 
»irb  ber  ©toff  fehlen,  ber  tran^fpirirt  toirb;  ^ier  wirb  alfo  ein  abfoluter 
nnb  relatioer  9iü(fgang  in  ber  ^Xrandfpiration  na(^}un}eifen  fein. 

28ie  jeber  Organidmud  ^at  au(^  bie  ^flanje  bie  $ä^igfeit,  ben  oerft^ie« 
benen  Ser^Itniffen  innerhalb  meiter  ©renjen  fid^  an)upaf[en.  Sin  dnbioi- 
buum  tann,  loenn  ed  t)on  3ugenb  auf  an  fe^r  geringe  SBaffermengen  getoöl^nt 
loirb,  mit  ber  $>älfte  ber  333afferfumme  auötommen,  bie  ein  unter  !ffiaffer= 
überfc^ug  fl(!^  enttoicfetnbed  3nbioibuum  braucht.  9{atürli(^  ift  ber  Slufbau 
bed  ganzen  ^nbioibuumd  biefen  Serl^äüniffen  angemeffen.  Singel^enbere  Untere 
fu(^ungen  liegen  bei  ber  ©erftenpflanje  oor,  ^)  toe(c(e  bei  oerfd^iebenem  SEBaffer* 
gel^alt  be«  99oben^  (10,  20,  40  unb  60  o/o  ber  »affer^altenben  Äraft)  fut= 
tioirt  roorben  »ar.  Der  günftigfte  333afferge^a(t  für  bie  ffuttur  bürfle  ctioa 
bei  50 — 60%  ber  333affercapacitat  eineö  ©oben^  ju  fuc^en  fein. 


')  Boraner:  ^^at^trag  )u  ben  Btubien  ü^er  ^crbmtfhmg.  5?orf(^.  auf  b.  ®eb. 
b.  «grifultnrpbPftf  oon  ©ottnt?.    ©b.  VI.,  $eft  1/2. 

^)  ^ellriegel:  SBeiträge  ju  ben  naturtoiff.  Orunblogen  b.  3((f erbaue«,  ©raun* 
f^toeig  1883,  @.  632. 

^)  ©orauer:  (Sinftug  ber  äBafTer^uful^r  auf  bie  Sudbilbung  ber  ©erflenpflanje. 
«ot.  3.  1873,  @.  145. 

6or«iier.    %.  VaKagc.  9 
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3m  3Jcrfu(3^  jeigle  fic^,  ta§  bic  "^Spanje  fclbft  fcci  nur  10%  SBaffcr 
fid^  mit  tl^rer  £)rganifatton  eingerichtet  ^atte;  cd  mar  abfolut  mentg  33(att' 
unb  3Burje(fu6ftanj  gebiltet  morten,  aber  bad  Ser^äCtnig  jmtfcl^en  Römern 
unb  ®trol^  mar  bad  normale;  alfo  etroa  ebenfooiel  Srodenfubflan}  in  ber 
t^orm  t)on  hörnern  ai9  in  ?^orm  t>on  (Strol^.  Sei  berfe(ben  3)tenge  an  ißa^r- 
ftoffen  im  Soben  muc^d  bte  Xrodenfubftanj,  je  mel^r  bie  "ißflangenmurgeC  äBaffer 
jugefü^rt  er^^ie(t.  S3ei  juoiel  SBaffer  (atfo  über  60  %  ber  »affer^altenben 
Rraft  ^inaud)  mürbe  abfolut  meiiiger  Xrodfenfubflanj  probujtrt,  unb  biefe  ge= 
ringere  SKenge  mürbe  au(!^  nocb  mert^tofer,  ba  bad  Ser^ältnig  }mif(!^en  @tro( 
unb  Jförnern  ftc^  ju  Ungunften  ber  Sedieren  änberte.  Sine  SReffung  ber  Blatter 
ergab,  bag  biefelben  um  fo  länger  unb  breiter  mürben,  je  mel^r  SBaffer  gleic^^ 
mägig  jugefül^rt  morben  mar.  Diefe  größeren  93(ätter  bei  flärferer  iBaffer^ 
jiuful^r  merben  t^eilmeife  burc^  SJerme^rung  ber  S^^^^f  tl^eilmeife  bur(^  größere 
%udbe^nung  berfetben  bebingt.  SBenn  bie  ein}e(nen  £)ber^ut)etlen  gröger 
ftnb,  bann  ifi  t)on  oorn^erein  angune^men,  bag  auc^  bie  ber  Oberl^aut  ange= 
^örenben  3lt^mungda)>t)arate,  bte  @f)a(töffnungd3etlen,  an  ber  größeren  @tre(fung 
t^eilnel^men ,  a(fo  gröger  fein  merben,  ba|  fte  aber  auc^  burdb  bie  gri>§ere 
©tredung  ber  bajmiftl^en  liegenben  Ober^autjeUen  meiter  t)on  einanber  gerücft 
erf(!^einen  merben.  S)ie  birehe  SReffung  beftätigte  biefe  Snnal^me,  fo  ba§  alfo 
pro  Ouabratcentimeter  eined  im  SBafferreid^t^um  gemac^fenen  93(atted  meniger, 
aber  größere  Spaltöffnungen  }u  ftnben  fein  merben,  ald  bei  ben  unter  äBaffer« 
armut^  bed  lobend  gemad^fenen  "^flanjen.  ^ie  Unterfucbungen  ton  $.  3)tö((er  ^) 
l^aben  fefigefleQt,  ba|  folc^e  ^]$f(an)en,  meiere  in  ^olge  t)on  9Q3affermange(  t)er^ 
jmergen  (Nauismus)  fid)  in  i^rem  2(ufbau  anberd  )>er^a(ten,  ald  foI(^e,  bei 
benen  eine  Serjmergung  burc^  SRangel  fämmtüc^er  ÜRineralfioffe  in  ungenügenb 
concentrirter  Söfung  ^ert)orgebrac^t  mirb.  Sei  Se^teren  mirb  bie  geringere 
Söreite  ber  Slätter  ni(i6t  burc^  geringere  Sreite  ber  3^^^"^  ^^^  ^^i  SBaffer- 
mangel,  fonbern  burd^  geringere  ÜRenge  ber  3^^^"  mal^rfc^einlic^  t)eran(agt, 
ba  bie  SReffungen  biefelbe  3^^^"^^^^^^  unb  biefelbe  iSröge  ber  Spaltöffnungen 
bei  '|>flanjen  aud  genügenber  92ä^rfloff(öfung  uub  aud  ungenügend  eoncentrirter 
iföfung  nac^miefen.  2)iefe  X)ifferenjen  ftnb  erüärlit^;  ed  mirb  bei  mangelhafter 
3ufu]^r  ber  @efammtmineralftoffe  bte  3^I^oc^<nc'^i^ung  leiben,  bei  SEBaffermangel 
bagegen  allein  bie  oerminberte  3^^f^^^u"d  i"  ^^^  Sorbergrunb  treten.  3Bie 
einige  Serfu(!^e  t)on  SR ö Her  mit  Bromus  mollis  jeigen,  ifi  ber  Nanismus 
nic^t  erblich,  ba  aud  Samen  oon  3n)ergpflanjen  9tiefene^emplare  gegogen  merben 
fönnen.  3nbeg  er3eugen  bei  gleichen  Segetationdbebingungen,  bie  r>on  nor- 
malen ^flanjen  abftammenben  Samen  boc^  fräfttgere  S^emplare  ald  bie  t)on 
t)er3mergtcn  "ißflanjen  berü^^renben  Samen. 


*)  $.  SWöIIer:  ©eitröge  jur  Ütenntniß  ber  Cerjmergung  (Nanismus) ,  Janbrnirt^« 
ft^aftlic^e  3a<>rbü*er  ton  2:biel  1888,  e.  167. 
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9(nbere  Unterfuc^ungen  jeigten,  t)ag  t>te  bei  retd^Ud^er  ^afferjuful^r  ge^ 
jogenen  ^flanjen  pro  Ouabratcentimeter  S(attf(ä(^e  mebr  Derbunfien,  a(d  bie 
ärmlicher  gehaltenen  (S^em)>(are.  !Daraud  ergiebt  ftd^,  bag  bei  gleid^er  SBoben« 
feu6tigfeit  ber  3^itt>unft  ein  Derfc^iebener  ifl,  bei  toelc^em  ^flanjen  berfelben 
93arietät  anfangen  )]>erben,  an  9Baffemtange(  3U  (eiben. 

jDer  Säaffennangel  in  ber  ^flanje  böfumcntirt  fidfe  bur(^  baö  „SBäelfen." 

SBeRen  toirb  immer  eintreten,  toenn  ber  !i:randf))irationdt)er(ufl  nic^t  me^r 
genügenb  erfe^t  Serben  lann.  !Ciefer  %aü  fann  eintreten  erfiend  baburc^,  ba| 
bad  @(ei(^gen>i(l^t  jtDifd^en  2Baffert)erbrau(^  unb  SBafferjuful^r  Dorübergel^enb 
gefiört  n>irb,  inbem  bei  reld^Kc^er  Sobenfeuc^ttgfett  ber  ®tammquerf(^nitt  nic^t 
im  ®tanbe  ift,  red^tjeitig  bie  nötl^ige  SBaffermeuge  gur  i^erbunfienben  Ober* 
fläche  }u  trandportiren.  33eifpie(e  biefer  9rt  bilben  bie  im  feigen  ®ommer 
in  ber  9Rittagd}eit  medenben  ZopfgetDäd^fe,  »eld^e  mieber,  ol^ne  erneuerte 
2Baffer)ufu^r  jum  Soben,  ffaraff  »erben ,  fobalb  bie  Serbunflung  nac^(ägt. 
$)ierbei  fann  Ueberfc^u§  oon  SBaffer  im  99oben  fein  unb  bie  DoIIflänbig  ge- 
funbe  9ßur)e(  energifcb  funftioniren. 

jDiefed  @(ei(^gen>i(l^t  tann  aber  auc^  baburd^  gefrört  n)erben,  bag  bei 
nic^t  ei^emen  23itterungdt>er^(tnif[en  ber  ertranfte  9Bur)e(apparat  überhaupt 
nur  geringe  SDtengen  SBaffer  an9  bem  reic^Iic^  burd^feud^teten  S3oben  aufgu« 
nel^men  im  ®tanbe  ift;  ja  ed  tritt  aud^  ber  %aü  ein,  bag  eine  gan}  gefunbe 
SSurjel  an9  bem  feuchten  33oben  fein  SBaffer  aufnimmt  unb  bie  ^flanjen  felbfl 
bei  t>er^a(tnigmagig  fül^Ier  SBitterung  unter  bem  (Sinflug  ber  Sefonnung  toelfen. 
'I)ann  ifl  ber  ®runb  in  einer  ,,ftä(teflarre"  ber  23urje(  ju  fuc^en,  inbem 
ber  99oben  ftc^  fo  fe^r  abgefüllt  ^at,  bag  bie  SBurgel  nic^t  me^r  ju  funftio« 
niren  im  ®tanbe  ifl.     Sei  Sßarm^audpflanjen  ifl  biefer  %aü  nic^t  feiten. 

fUlt  biefe  (^äQe  geigen  bie  Srfc^etnung  bed  SBelfend  o^ne  9Baffermange( 
im  33oben.  2Benn,  toit  ber  ungeübte  ®ärtner  gen)o^nt  ifi,  aud  bem  SBelfen 
ber  @d^(ug  auf  bie  Stot^n^enbigfeit  bed  neuen  99egiegend  g^gogen  toirt,  ftnb 
in  turger  ^zxi  bie  Xöpfe  übergoffen  unb  bie  9Burge(n  i^erfault. 

Sei  feigem,  toinbigen  Sßetter  n>e(fen  aud^  bie  i^elbpflangen  nic^t  fe(ten 
unb  erholen  fidi  gegen  Sbenb  noc^  t)or  ber  2;baubi(bung.  9(bgefe^en  oon  ber 
oerfd^iebenen  (Sonflitution  ber  3nbis)ibuen  berfelben  Sarietät,  meiere  geeignet 
ifi,  bie  (Srfd^einung  gu  erHaren,  balg  auf  einem  ^elbe  niemals  gleid^magiged 
unb  gleid^geitiged  2Be(Ien  gu  beobachten  ift,  mug  aud^,  gleid^en  9Baffergel^a(t 
bed  Sobend  überaQ  Dorau^gefe^t,  ber  Umflanb  in  Setrad^t  gebogen  »erben,  mie 
ftc^  ber  SBurgetapparat  jebe^  3nbi))ibuum'd  entwidtelt.  9Benn  man  e^  mit  ^flangen 
gu  t^un  ^at,  bie  nic^t  an  £)rt  unb  ©teQe  gefäet,  fonbem  piquirt  »orben  ftnb, 
fo  tfi  burd^  bie  unt^ermeibtic^e  9Burge(befdbdbigung  in  ber  3ugenb  bie  Silbung 
oon  @eitentourge(n  eine  reid^ere,  aber  auf  engeren  9taum  gufammengebrängte; 
^ier  ifi  eine  grögere,  ein  beftimmted  SobeuDoIumen  e^er  erf65pfenbe  SBurgel« 
bilbung  oor^anben,  »ä^renb  bie  an  JDrt  unb  ©teile  gefäeten  S^emplare  ber« 

9* 
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jelben  ^(turpflange  längere,  nitnber  ja^Iretd^e,  aber  einen  größeren  33oten- 
raum  burc^eilenbe  3ßur}e(äfte  bi(ben,  totld^t  burd^  i^ren  größeren  Tiefgang 
nodi  SBaffer  in  genügenber  ÜRenge  auffangen. 

33ei  £o)}ffu(turen  tfl  ber  ^aü  beobati^tet  iDorben^),  bag  ^flanjen  in 
gro|en  Xöpfen  loelften,  bie  einen  mel^r  ate  bo))))e(t  unb  bretmal  fo  großen 
abfoluten  SBafferDorratl^  fül^rten,  a(d  Keine  Zöpfe  mit  ^f^anjen  berfelben 
®pejied,  bie  nidbt  weiften,  tiefer  Umfianb  ertlärte  ftd^  aud  bem  re(atiben 
Safferge^alt  ber  ffirbe,  »elc^e  in  ben  Meinen  Zöpfen  noc^  14—20%  betrug, 
tpä^renb  bie  abfolut  größere  SBaffermenge  bei  ber  größeren  Srbmaffe  in  ben 
großen  Zöpfen  fo  »ertl&eilt  war,  ba§  jte  nur  11 — 15%  SJobenfeud^tigleit 
repräfentirte.  3n  btcfcm  gaüe  »ar  bur(^  bie  fc^toierigere  93etoegung  beö 
Sßaffer^  in  ben  SobencapiOarräumen  ben  2Bur}e(n  in  ben  größeren  ©efägen 
bie  Sufna^me  erfc^toert,  fo  bag  bie  3}erbunflung  bad  Uebergetoic^t  erlangte. 

Sd  ifi  übrigend  nic^t  }u  bergeffen,  ba|  bad  Seifen  nic^t  al9  ber  Sn- 
fang  ber  Störung  ber  ^flanje  burc^  3Baffermange(  anjufel^en  ifi,  fonbern  al9 
ber  93eginn  einer  mit  bem  Zobe  enbigenben  (e^ten  $l^afe  ber  (£nttt}i(f(ung. 

Z)er  Anfang  ber  Störung  burd^  9Q3affermange(  i{i  ijunäd^fi  in  einem  ©tiQ- 
flanb  bed  iBac^dtl^umd  }u  feigen;  loenn  bad  iBelfen  eintritt,  finb  fc^on  nam» 
^fte  Seränberungen  im  ^flan}en(eibe  bor  ftc^  gegangen.  $e(Iriegel  (ieg 
jmei  groben  k>on  Jtleeblättern ,  loetcbe  einem  g^lbe  im  erfien  ÜRomente,  an 
bem  ftc^  fleüenweifed  2Be(fen  geigte,  entnommen  toaren,  auf  i^ren  SEBafferge^lt 
unterfud^en.     Sd  u>urbe  gefunben: 

an  roelfen  ?Jf!anjen:  Sfätter  71     %  SBaffer,  Slattftiele  78,4  % 

in  flraffen  jwifc^cn  ben  vorigen  fle^enb:  82,5  „         „  „         90,0    „ 

Sn  Zrocfeufubftanj  l^atten  mithin  bie  u^elfen  Blätter  in  ben 

aSlattfläd^en      c.  29% 

©lattfKele     19— 21^/^, 
bagcgen  bie  flraffen  ^flanjen;  welche  j»if(^cn  ben  beiben  SBelffleHen  entnommen 
»aren,  befagen  ©lattfläc^en  17,5% 

aSIattftiele  10,0% 
Zrocfenfubflau),  alfo  faft  nur  bie  ^älfte  bon  jener  ber  u^elfen  ^flan^en.  Z^ag 
bad  Sßaffer  bei  aUmäbUc^  mangelhafter  3ufu^^  ^u^  ^^nt  93oben  bei  ber  Ser- 
bunftung  ber  ^flanjen  nic^t  blofe  au^  ben  3^I^ö>änben  entriffen  »irb,  fonbern 
au(!^  aud  bem  3^1^'"^^^^'  V^i^  ^^^^  ^^^  23e(fen,  bad  auf  ein  Sc^Iaffmerben 
ber  3^11^^"^^  in  i^o^d^  mangeinber  Zurge^cenj  jurüdtjufül^ren  ifi. 

Zamit  ift  gefagt,  ba§  bie  3^öMP9^^i*  concentrirter  »irb;  bie  golge 
baoon  mug  fein,  bag  bad  noc^  bor^anbene  äBaffer  mit  biel  größerer  ftraft 
bon  ben  fefien  unb  ge(öften  3^^in'^^(t^f^offcn  jurücfgel^alten  toirb.    ^de  $ro« 


1)  ^eUriegel  a.  o.  Cr  @.  544. 
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geffe,  XDtldft  fomit  auf  SSSaffenoanberung  berufen,  t)er(angfamen  ftc!^.  (S^  ftnb 
fK^cr  mit  tcr  Soncentration  beö  3^0!^^^^  ^i^'^  Äcnbcrungcn  in  bcr  übrigen 
Oeconomie  bed  ^flanjenletbed  t^erbunben,  bte  mir  noc^  gar  nid)t  fennen. 

dinjelne  Srfd^einungen  treten  aber  auc^  ft(!^t(i(^  gu  Üage.  @o  beobachtet 
man  eine  $er(angfamung  ber  SSemegüc^feit  ber  j{(eeb(ättd^en  bei  länger  an« 
^altenbem  ffiaffermangel.  33ei  ber  (Sinnpflanjc  (Mimosa  pudica)  ge^t  bie 
periobtfcbe  9ieijbarfeit  tjerbren;  bie  Slättt^en  bleiben  offen  flehen:  „Jrocfen* 
parre."   — 

SBenn  »ir  auf  bie  ^eflriegeTfc^en  93erfu(^e  jurürfge^en,  fo  erbalten 
mx  au(^  ein  93ilb  t?on  ben  »eiteren  ^robuftionöfiörungen.  ^ngefcimte  Äörner 
ber  üicrgciligett  ©erfle  ^}  tourben  in  Sulturgefäge  mit  Ouarjfanb  aufgelegt,  bie 
»erfc^iebene  SQSaffermengen  erhielten,  ßö  geigte  ficb  nun,  bag  in  allen  ben» 
'jenigen  ®efä§en,  in  benen  ber  ®anb  biö  80  ober  60  unb  40%  feiner  »affer= 
mtenben  ffraft  gefättigt  getoefen,  ein  Unterfd^ieb  im  ?lufgeben  ber  J?örner 
nic^t  bemerfbar  toar.  3n  benjenigen  ©efägen  bagegen,  beren  Sanb  nur  20  ^/q 
feiner  SBaffercapadtat  gefättigt  erhielt,  ter^ögerte  fic^  ber  ffcimprojeg  f(J^on 
merflicb;  bie  jungen  ^flängc^en  brandeten  ^ier  2—5  läge  länger,  um  bie 
Sobenoberfläc^e  gu  burd^breAen.  Snbli(^  in  ben  löpfen,  in  toel(^en  bie  geuAtig- 
!eit  bed  ©anbeö  ftetö  gmifd^en  10  unb  5%  erbalten  tt?orben,  war  nad?  6  SEBot^cn 
nod^  feine  eingige  $flange  über  bem  93oben  ftCbtbar. 

2)te  Keimlinge  maren  aber  nur  gum  geringften  Steile  tobt,  fonbern  brachen 
tbtiltoeid  am  nä(^flen  unb  ben  folgenben  Sagen  burti^  ben  SBoben,  fobalb  nati^ 
biefer  Surft^jeriobe  ber  ©anb  auf  60%  feiner  SSJaffercapadtät  gefättigt  »urbe 
(11.  3uli),  ja  bie  ^flangen  gaben  nac^  forgfältiger  Uebenointerung  im  näc^ften 
3a^re  noc^  eine  normale  (Smte. 

SBir  führen  ba^  ffirnteergebnig  ber  3  Serfuc^ötöpfe  fpegieH  an,  »eil  fic^ 
gleidbgeitig  babei  geigt,  toie  ein  befiimmted  5Wä^rftoffca}>ital  eine  beftimmte  ffirntes 
menge  }>robugirt  unb  g»ar  mit  nur  geringem  Unterfc^iebe  in  einer  eingigcn 
^flange  fotiel  ©ubflang  liefern  fann,  alö  in  mehreren,  bie  ben  gleichen  95oben= 
räum  einnehmen. 

3n  ®efäg  A   »ar  no(^  lebenbig  t?on  8  Äörnern  1  ^flange,   »cld^e  ergab 

an  ©trob  unb  Spreu  5448  Mg  Ürorfenfubftang  unb  lieferte  120  Äömer 

mit  2498  Mg  Irocfenfubftang. 
3n  ©efäg  B  »aren  noc^  lebenbig  t?on  8  Äörnern  7  ^flangen,   xoti&^t  er^ 

gaben    an   @tro^    unb  ®preu   5705  Mg  Ürocfcnfubflang   unb    lieferten 

95  Äörner  mit  2440  Mg  Irocfenfubflang. 
3n  ®efä§  C  »aren   nocib   lebenbig  Don  8  Römern  7  ^flangen,  toelc^e  er^ 

gaben    an   ©trol^    unb   Spreu   5643  Mg  Irocfenfubflang   unb   lieferten 

100  Äörner  mit  2487  Mg  Irocfenfubflang. 


*)  a.  a.  O.  <B.  547. 
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Son  ben  übrigen  ^flanjen  mit  böserem  SSobenfeud^tigfett^ge^alte  ifi  )u 
ermähnen,  ta|  biejcnigcn  mit  einer  93obenfeuc!^tigfeit  t)on  20%  ber  3Q3affcr= 
capacitdt  bed  @anbed  unb  barunter  burd^  eine  groge  $)i$e  im  3uni  berart 
litten,  bag  bie  Herren  in  ber  oberflen  93(attf(^eibe  fi^en  blieben ,  ol^ne  ftc^ 
n>eiter  ju  enttoicfetn;  anbere  $flan)en  i^ertrocfneten  gänjüd^,  cl^ne  überl^aupt 
gur  Sel^renbUbung  }u  gelangen.  Son  20^ /o  aufmartd  entfprad^en  bie  Srnte^ 
refultftte  genau  ben  jugefü^rten  Sßaffermengen;  ed  ergaben  nämlic^: 
Sobenfeüc^tigfeit 


in  ?rojcnten  ber 

Srodenfubflan) 

»nfferfoffenben 

in  @tro^  unb  @^reu 

in  ildmern 

Äroft 

80—60 

7394  Mg 

4896  Mg 

60—40 

5988   „ 

4133  „ 

40—20 

4842   „ 

1942   „ 

Durtbfc^nitt 

)}on  \t  , 

3  ^flanjen. 

3)ie  9tefu(tate  bei  23ieber^o(ung  bed  S3erfu(^ed  in  anbern  Sauren  mit 
©erfie  ober  aud^  mit  anbern  (anbn>irt^f(l^aft(i(^en  jtu(tur))flan)en  n>aren  burd^« 
a\iö  gleiAfinnig.  i)  Sei  ben  ©etreibepflanjen  machte  f«^  betreff«  beö  $)abitn« 
baö  SWerlmal  geltenb,  ba§  bie  bei  fe^r  l^o^er  unb  fe^r  niebriger  5Bobenfeu(^» 
tigfeit  er}ogenen  $flan}en  ein  bunHered  @rün  unb  gebrungneren  33au  jeigten  a(d 
bie  ber  fel^r  gut  fic^  enttoidtelnben,  bajmifdben  (iegenben  SSerfu(^örei^en ,  bereu 
breite  ©(ätter  ein  entf^iebene«  $)eögrün  befagen.  Die  ffirtlärung  »irb  in  bem 
Umflanbe  )u  fud^en  fein,  ba|  bie  mit  9Q3afferüberf(^u|  unb  mit  SBaffermangel 
erjogencn  ^flanjen  fidb  fürjer  aufbauten.  3^re  ^t\litn  toaren  nic^t  fo  geflrcrft 
nnb  baS  (Sl^loro^^^Q  beg^alb  auf  feinerem  9laum  innerl^atb  ber  ^t\kt  i^ertbcilt. 

Sin  anbere^,  graDe  für  ben  8tanb))unft  biefed  SSudbed  mert^i^oQed  Sr^ 
gebnig  lieferten  $)aferfu(turen  and  bem  3a^re  1867.  $)icr  lieg  fK^  confla= 
tircn.  bag  mit  reicher  aSßafferjufubr  ©erfel^ene  ?flanjen  früher  unb 
flärfer  tjon  JRofl  unb  ©lattläufen  bcinifl^iut^t  tourben,  a(6  bie  bei  fpar* 
Ii(^erer  geuc^tigfeit  erjogenen  (£jccmp(are.  3)ie  W^nge,  meiere  nur  20 — 10% 
ber  toaffer^attenben  Äraft  be^  ©anbeö  an  Sobcnfeud^tigfeit  erhalten,  ©ar  »on 
ben  tbierifc^en  unb  pflanjüdfeen  ©c^maroftem  beinahe  ganjfic^  »erfd^ont  roorben. 

S3on  bemfclben  Ontereffe,  »ie  bie  vorgenannten  SSerfuc^e,  toe[<6e  ben  (Sin* 
fing  eined  fletd  annäl^emb  gleic^mägig  t)or^anbenen,  ba(b  bo^en,  ba(b  ge" 
ringen  9Bafferge^a(ted  bed  93obend  auf  bie  $robu(tion  ber  ^flange  bart^un, 
flnb  audb  bie  Scrfucbe  über  ben  Sinflug  oorüberge^enber  Durfl^jerioben. 

®ö  jeigt  fic^,  bag  bie  ^robuftion  aucb  burc^  fürjere  3)urfl}>erioben 
in  ^o^em  SKaage  gefcbäbigt  toerben  fann  unb  bag  fpätere,  rei(^(i(^e  SSBaffcr* 
jufubr  bie  fc^äbßc^en  SBirfungen  eine^  vorausgegangenen  SBaffermangeld  nicl)t 
auf  lieben   fann.     Su«   ben   $)c((riegcrfd)en  3}erfu(^en  fd^eint   fd^on   ^ervor* 
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jugc^en,  »a«  meine  eignen  S3erfu6e  Sctreffö  bc«  Scrbrennenö  ber  $flan3en 
im  feuchten  33oben  bartl^un,  bag  uämlic^  bie  '^flanjen,  tt)e((^e  betreffe  i^rer 
Sobenfeuc^tigfett  ^^ünftig  fttuirt  n^aren,  burc^  eine  oorübergel^enbe  "Durftperiobe 
ftärler  (eiben,  al9  bie  bei  üBafferarmutl^  Don  Anfang  an  eqogenen  (Exemplare. 

ÜCer  periobifd^e  3Baffermange(  [c^äbigt  eine  feiere  Durftpflanje  um  fo  em- 
ppnblic^er,  je  iünger  baö  3nbit)ibuum  bei  (Sintrilt  ber  3)urfiperiobe  ift. 

99fi  ©erfle  in  ©anbfuftur  jcigte  fidfe,  ba§,  »cnn  bie  ^flonje  erfl  glüdtlit^ 
h'\9  )um  33eginn  bed  (Samenanfa^ed  gebieten  n7ar,  fle  ben  ^teifung^projeg, 
a(fo  ben  Üranöport  ber  9tefcr»eftoffe  auö  ben  Slättern  in  bie  junge  gru(6t= 
anläge,  bei  fel^r  geringer  ffiafferjuful^r  burdjfü^ren  fonnte;  eö  genügten  lO^/o 
ber  Saffercopacität  be^  <Sanbed  an  }ugefü^rter  Sobenfeuc^tigfeit.  3m  SK- 
gemeinen  barf  man  annehmen,  bag  eine  W^i'S^  fo  ^^H^  bie  SRögKc^Ieit  toQ« 
fommener  ^robuftion  \fat,  fo  fange  ber  aBafferge^^a(t  jnjifc^en  30 — 60%  ber 
393affercapacität  bed  93obend  fc^mantt.  (£in  Ueberfc^reiten  biefer  ©renjen  nac^ 
oben  unb  unten  ^in  oerminbert  bie  Srtväge. 

93ei  ber  Zopfpflanjenfultur  fanb  ic^,  bag  t^oüfommen  n7e(fe,  h\9  jum 
Slattabtourf  gequälte  ^Durflpflan^en  nac^  3ufu^^  bon  rei(^(id)er  Sobenfeuc^tig« 
feit  ftc^  beffer  erl^ielten,  n7enn  fie  in  trocfner,  fonniger  Stmofp^re  i^erblieben, 
a(d  memi  fte  in  fünfllic^  mit  t^euc^tigfeit  gefättigte  Suft  gebracht  n)urben.  di 
mug  a(fo  XDoiii  ber  fortbauembe  Serbunftung^reij  für  bie  Sieberbelebung 
ber  Segetationdpro^effe  nott^n^enbig  fein. 

£ur4  XrocfrttQrtt  utttrrtro^rnr  ilrimung. 

Der  5^11,  baS  SBaffermangel  eintritt,  na(^bem  ber  ©ame  bereit«  bie 
crflen  ®tabien  ber  Äeiniung  burc^taufen,  ifl  feltener  bei  ber  ?lu«faat  ber  trocfenen 
(Samen  in'ö  freie  Sanb  ju  fürd^ten,  ate  »ielme^r  bort,  »o  tjor  bem  ®ebrauc^ 
ein  SinqueUen  be«  ®aatguted  flatt^efunben  l^at.  Die  ^adfü^tilt  einer  folc^en 
©lörung  in  ber  @nttt)icf(ung  be«  jungen  3nbit)ibuumö  finb  je  nad^  ber  ©amen- 
art  unb  je  nach  bem  (£ntn>icf (ung^ftabium ,  in  melc^em  bie  Unterbrechung  er^ 
folgt,  )}erf(!6ieben.  9?a(^  SSJilfd^)  me^rfac^en  Su^faatt^erfud^en  mit  ©amen 
pon  ÜWonocott)lebonen  unb  Dicoti^lebonen  fd^einen  bie  ©amen  ber  erfteren  im 
ungemeinen  etn)ad  roiberfianb^fö^iger  ju  fein.  Stamentlid^  finb  bie  unbefpel^ten 
ßerealien  (ffieijen  unb  SRoggcn)  gegen  eine  »äl^renb  ber  Äeimung  eintretenbe 
Irodtenl^eit^periobe  wenig  empfinblic^;  Oerfle  unb  $afer  finb  bagegen  fc^on 
leichter  ju  ©d^aben  }u  bringen,  unb  fe^r  n)enig  SBiberfianbdIraft  gegen  ein^ 
Unterbrechung   ber  Äeimung   jeigt   ber  ^ferbeja^nmai«.     ©c^on  ©auffure*) 


')  SBill:  lieber  ben  (Stnflug  bed  (SinqueQend  unb  $0(^ieberau9trocfnend  auf  bie  (Snt* 
mictlungdfä^igteit  ber  Samen,  fo»ie  über  ben  (Sebrauc^dwert^  „audgetoac^fener''  Samen 
nl«  Saatgut.    ?anb»irtMc*.  Cerfuc^«f!ationen  XXVI II,  $)eft  1  unb  2  (1882). 

^)  Annales  des  sciences  nat.  Bot.  1827.     Janv. 
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fant,  b«§  ter  SKaiö  eine  ^luötrorfnuitg  toöl^rcnfc  ber  ffeimperiobc  fd^lccbt 
t)crträgt  unt  ta§  ttc  ©ol^ncit,  ber  SKol^n  unb  bic  SRopunjel  fi*  ebenfo  tcr= 
l^otten.  9?on)oc3ef,0  ^«v  feine  Serfud^c  in  ber  ?lrt  ouöfü^rte,  ba§  er  bie 
Unterbrechung  ber  3Baffcr3ufu^r  me^rmalö  an  bemfclben  Samen  eintreten  lieg, 
h\9  bejfen  Äeimfraft  ganj  erlofd^en  tt)ar,  fanb,  bag  bie  ©amen  ber  ®etreibc= 
arten  fi(^  gegen  bie  »ec^felnben  Sinflüffe  Don  5«w^tigfeit  unb  Irocfenl^eit  refi^ 
penter  ber^atten,  a(ö  ^ap9,  ?ein,  S(ee  unb  ßrbfen,  bie  i^re  Äeimfraft  früher 
einbüßten,  aber  immerhin  bot^  einer  iffiieberertoecfung  ber  Seimfraft  nad)  %u^= 
trocfnung  noci^  fä^ig  finb.  39ci  ben  ©ramineea  Dor3ugtoeife  jetgte  fid)^  ba§ 
nac!^  bem  iebe^maügen  äuötrocfnen  bic  bereite  gebitbeten  SQSürjelc&en  abfiarben 
unb  bie  äußeren  Slätter  attrocfneten,  bag  aber  bei  erneueter  933afferjufubr 
fi(^  nene  Slbt»cntiDtour;;cIn  m€  bem  erflen  Änoten  bitbeten  unb  bie  jiingj^en 
©(ätter  flc^  weiter  entroirfelten.  $au)>tfä(^(i(^  gilt  bieö  für  $afer,  me^r  ober 
weniger  auc^  für  @erfie,  SEBcijen  unb  9Kai^. 

Obgleich  t).  lautp^önö*)  bei  feinen  93erfu(^en  betreffe  be«  ^aferö  ju 
anbem  Änfid^ten  »ie^Iotoocjef  fommt  unb  conflatiren  mußte,  baß  bei  $>afer 
unb  S£flax9  fein  eingigeö  angefeimteö  Sorn  uac^  bem  äuötrocfnen  »ieber  guni 
keimen  gebrat^t  »erben  fonnte,  baß  bagegen  bei  S35ei3en,  ®erfle  unb  Stoggen 
eine  »eitere  ffintwicflung  flc^  »ieber^olte,  fo  ifl  biefe  fpe3iefle  Sbweiti^ung  ber 
ein3efnen  ©etreibearten  boci^  nur  (ofalen  Ser^Itniffen  3U3uf(6reiben,  unb  baö 
aßgemeine  Srgebniß  toirb  baburc^  nic^t  erft^üttert. 

9l9  allgemein  feflftel^enb  ifl  3U  betra(!bten,  baß  eingequellte  unb  nad)ber 
üorfic^tig  getrocfnete  Samen,  bie  »ieberum  in  SJJaffcr  gebraci^t  toerben,  baffefbe 
rafd^er  aufnehmen,  a(d  (ufttrodfene,  ni(f)t  aufgequeOte  Samen  berfelben  @röße. 
Solche  Samen   entwidtetn   ftd)   anfangt   wol^l   auti^  um  einige  Üage  fd^neUer. 

Durd^  bie  95erfuC^e  üon  lautp^önö  unb  üon  Sb^^arbt^)  »irb  baö 
©on  bornl^erein  3U  ertoartenbe  SRefuItat  ejrperimenteö  fejlgejleflt,  baß  bie  ^flanjen 
um  fo  mebr  leiben,  je  weiter  fortgefc^ritten  bei  Eintritt  ber  Irodfenpertobe  ber 
Jteimung^pro3eß  ifl,  b.  b*  i^  t^^b^  entwidfelt  bereite  bie  "ißtumuta  erfcbeint. 
333 iU,  ber  bei  3Q3idfen  unb  anbern  *?JfIan3en  biefelbe  Srfabrung  macbte,  erflärt 
fldb  biefe  größere  ®mpfint(ic^feit  ber  weiter  entwidfetten  fteinitinge  burd&  bie 
Seobadbtung,  baß  ein  Sbftcrben  ber  Äeimtinge,  namentüd)  bei  Srbfen,  baburd) 
erfolgt,  baß  bie  abgetrodneten  S35ur3e(n  üon  ber  J^u^niß  ergriffen  werben,  bie, 
aömal^Kcb  aufwärts  fleigenb,  aucb  bie  $(umu(a  ergreift.  3e  älter  nun  bie 
Äcimünge  finb,  befto  größer  ift  bei  ber  Dermebrten  3Bur3el3ab(  bie  ^iaift  ber 
gäulnißbeerbe  unb  bejlo  fdbnetter  bie  5ortpflan3ung  ber  3äu(niß  auf  bie  ^^(umula. 

^)  lieber  bic  Siberflanb«fä^igfeit  junger  Äcimlinge.  Siffcnfc!^.  praft.  Untcrfuc^.  :c. 
t).  S.  ^oberlanbt.   I.  SBb.,  ©.  122,  cit.  ©iebermonn'«  (Scntrolbt.  1876,  1.,  8.  344. 

*)  greiberr  ü.  2nutpb«>u*'  2)ie  Äeimung  ber  «Samen  bei  öcrfc^iebener  ^eftbaffcn* 
beit  berfelben.    iDiüncben  1876,  cit.  SBot.  3a^re«bcr.  1876,  @.  882. 

3)  3)eutt(^e  Innbw.  "ßrcffe,  3abrg.  VIII,  9h.  76,  cit.  t)on  ©itt. 
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Die  (Srbfcnfaincn  fanfc  3S\il  j.  2^.  gan3  tcfonfecr^  cmpfinfefic^  gegen  ba« 
Äuötrorfncn.  So  f(^einen  babci  p^^fifalifc^e  Seränbcrungen  fcer  (Samenfdfeate 
eine  9ioQe  ju  ff>ie(en,  tüoturd^  biefelBe  i^re  Sebeutung  a(^  @c^u^t)om(^tung 
terliert  unb  ber  gäu(ni§  einen  ebenfo  freien  3"^ntt  ju  ben  5oti)(ebonen  ge= 
flattet,  a{9  fte  Sei  benjenigen  Srbfenfamen  finbet,  bic  nac^  ber  Ouellung  ent= 
fc^a(t  unb  getrocfnet  Sorben  fmb. 

3)iefe  93eränberung  ber  ©amenfc^alc  ber  Srbfen  Bei  bem  Ürocfnen  nac^ 
ber  Oueöung  beflanb  in  bem  auftreten  t>ieler  f (einer  SRiffe,  bie  fid)  in  bcn 
meiften  gäßen  auf  bie  inneren  ©c^id^ten  ifortfe^ten.  95ei  bem  toicberboltcn 
ßinqueffen  (öfte  fid^  bie  Stäbc^enfc^ic^t  in  größeren  unb  fleinercn  ©tüden  ab, 
bie  ®amenfd?a(e  »urbe  fc^teimig,  unb  eö  ftellten  fic^  binnen  fe^r  furjer  ^t\t 
3crfe^ungderf(!^einungen  an  ben  (ioti^Iebonen  ein,  totld^t  bie  @ntn)icf[ung  ber 
ffeimpflänjc^en  l^emmten.  3)ie  Sntfle^ung  ber  9iijfe  bei  bem  Jrocfnen  ber  ge- 
quollenen ©amen  erHart  fic^  burc^  bie  mel^r  al«  100%  bctragenbc  (5Robbe, 
5)anbbucb,  ®.  122)  Solumjuna^me  ber  ©amen,  bie  auf  il^re  ©(^a(e  einen 
Drucf  ausüben  unb  biefelbe  pafpi?  bc^nen  unb  lodern.  I)iefe  Soderung  fann 
bei  bem  Irodnen  bis  jur  33rüt^igfeit  fül^ren.  'Isurc^)  bie  SRijfe  in  ber  ®amen= 
fcbole  erhält  erflenS  ber  n}ieber  befeuchtete  ©ame  ml  mel^r  atmof)}]^ärifc^en 
©auerfloff  ju  ben  bereite  in  3^^f^6"nfl  begriffenen  JReferoefloffen  unb  oief 
fitneQer  groge  äBafferquantitäten;  t9  fönnen  ferner  bie  gelöflen,  organift^en 
©toffe  oie(  Itid^Ux  odmotifc^  austreten,  xoa9  alled  gu  Ungunflen  ber  SBeiter» 
enttoidlung  loirlfam  n}erben  fann.  Sine  ©amenf(^a(e,  bie  ftd^  (angfam  gleich- 
mäßig  be^nt  unb  unoerfe^t  bleibt,  loirb  a(fo  n^al^rfc^einfic^  eine  t^ollfiänbigerc 
SuSnu^ung  ber  Steferoefloffe  ber  Sott^Iebonen  ermöglichen  unb  oieQeid^t  fogar 
burc!^  ben  bei  ber  OueOung  hervorgerufenen  ©pannungdguflanb  ein  Sinpreffen 
ton  glüfjigfeiten  in  baö  ®etoebe  ber  Sot^Iebonen  unb  t)on  gelöflen  SReferbe^ 
ftoffen  in  ben  ßmbr^o  tjeranfaffen. 

.  9iac^  ben  porfle^enbcn  Serfud^öcrgebniffen  fann  man  mit  ©id^erl^eit  auS* 
f)>rec^en,  baß  eine  93enu(ung  angequollenen  ober  gar  fc^on  auSgetoac^fenen 
unb  nac^^er  troden  geworbenen  ©aatguted  nac^  Straften  gu  oermeiben  ifl. 
3c^  bin  aber  aud^  t)er  ÜReinung,  baß  bie  SJern^enbung  oou  gequedtem  (BaaU 
gut  überhaupt  mögUc^fl  gu  befc^ränfen  unb  namentlich  in  trodnen  Sagen  mit 
großer  SJorfic^t  auöjufül^ren  ifl.  Srftenö  fönnen  fid^  in  trodnen  Sagen  am 
(eic^teften  bie  3ufi^nbe,  mit  fte  fünftlic^  burt^  Sudtrodnen  gequellter  ©amen 
l^erbeigefül^rt  tourben,  in  ber  9?atur  »on  felbft  bei  an^altenber  $>ite  unb  3)ürre 
toieber^olen  unb  biet  fc^äblic^er  toirfen,  afö  toenn  ber  ©ame  bei  folc^em  SEBetter 
ungefeimt  im  ©oben  liegt.  3®^^^^"^  toerben  bie  ^flanjen  aber  auc^  burd) 
bie  oon  Anfang  an  ^olje  SBafferjufu^r  oern)ö^|nt.  3)aö  ©etoebe  »irb  toderer, 
wafferreic^er  unb  toafferbebürftiger  unb  »ertrodnet  oiel  früher  bei  Eintritt 
großer  Irodenperioben,  al«  bei  fofc^en  ^flangen,  bie  t)on  änfang  an  bei  fpär= 
(id>er   SBaffergabe   ftc^   enttoidelt    f;abcn.     I)ie   SJerbunflung   ifl  bei   erfieren 
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^flanjen  ^xö^zx,  al«  bei  ?cfttcrcn.  Dcg^olb  »trb  in  tcr  ^rajiö  üicffacb  fcte 
ytt^ti  Befolgt,  bag  man  bei  fti^neU  ftc^  enttDicfelnben  ®emüfe)}flan3en  (®urfen, 
93o]^nen,  ^ol^Iarten)  ba^  Segiegen  ni(!^t  au^fe^en  barf,  u>enn  man  in  ber  3ugenb 
ber  $flanjen  bamit  fel^r  freigebig  gett)efen  ifl.  Sd^  l^aBe  aud^  me^rfac^  fc^Iec^tere 
^f{an}en  nac!^  bem  DueQen  bed  Saatgutes  ftc^  entn)icfe(n  gefeiten,  gegenüber 
ben  au9  bemfefben  @aatmateria(  ^en>orgegangenen,  t>on  Snfang  an  nur  auf 
bie  natürliche  33obenfeu(l^tigfeit  ange)]>iefenen  ^flanjen. 

Serfrfi^ted  Sertrotfnett  brd  imbt^. 

yiamtntlid)  ba,  )]>o  93äume  unb  ©träud^er  in  i^erl^altnigmSgig  fladfter 
5hume  über  i$e(^grunb  ober  hochgelegenen  feflen  Sobenfc^id^ten  (iegen,  geigt 
fic^  bie  Srfc^einung,  ba|  ber  Saubförper  bei  an^altenber  Xrodten^eit  looQfianbig 
ober  grögtent^eite  oorjeitig  abborrt.  Die  Slätter  faQen  babei  nic^t  ab,  fon« 
bem  bleiben  meift  (ä^nUc^  ben  Sici^en«  unb  ig)ainbud^enb(attern,  bei  benen 
bie  93afid  ber  93(attfiie(e  n)intergrün,  mitl^in  biefer  3uflctnb  normal  iß) 
ben  gangen  SBinter  ^inburc^  am  S^^^fl^  f^^^n.  Der  Schaben,  ber  bnrc^ 
biefe«  öerfrü^te  Sbtrocfnen  beö  ?aubför}>erö  ber  ?flanje  jugefügt  wirb,  fleüt 
fic^  nac^  ben  Unterfuc^ungen  oon  ftraud^)  totxt  bebeutenber  ^eraud,  uld  man 
}u  t)ermutl^en  geneigt  ifi.  3Ran  glaubte,  ed  befiele  oorjugdmeife  bie  Sd^d« 
bigung  in  bem  vorzeitigen  Suf^ören  ber  SSfattarbeit  unb  ber  bamit  terbun- 
benen  geringeren  ^olgbitbung  u.  f.  xd.  Sd  ^at  ftc^  aber  burc^  bie  Unter« 
fud^ungen  t)on  ffrauö  ertoiefen,  bag  neben  biefem  3Range(  an  3"^^^^  ^"4 
ein  poptiöer  ©ubflangoerlufl  eintritt,  ber  oiel  größer  ift,  afö  bei  einer  nor- 
malen, ^erbftlic^en  @nt(aubung.  Die  burd^  Dürre  getöbteten  9(ätter  terl^alten 
fic^  namüd^  nic^t  fo,  toie  bie  im  $erbfl  abfaUenben  Organe,  ^e^tere  ^aben 
bie  SRel^rga^I  ber  für  ben  ^flanjenförper  noc^  oenoenbbaren  (Stoffe  admä^üd) 
an  ben  ®tamm  abgegeben  unb  ftc^  enbfic^  burc^  eine  runbjellige  Srennungö« 
fc^id^t  (o^gelöft;  bie  oerborrten  Blätter,  bei  benen  flc^  feine  Drennungöfc^idjt 
bilbet,  behalten  ibre  flidf|loffl^a(tigeu  Seftanbtl^eife  nebfl  ber  ^l^oöpl^orfäure, 
unb  nur  ^ie  ®tärfe  fammt  bem  $a(i  gelangt  t)or  bem  !£obe  bed  Blattei  in 
ben  ®tamm  gurüdf.  Durd^  bad  t)erfrül^te  Sertrocfnen  bed  Saubed  gelten  ben 
^flangen  na^egu  fcoppelt  fot)ie(  ©tidtfloff  unb  ^^oöpl^orfäure  verloren,  alö 
burd^  ben  ^erbfllic^en  SaubfaQ. 

2Bir  geben  gum  @c^(ug  bie  oon  9Ra  erler  au^gefül^rte,  ^ier^er  gehörige 
^na()^{e  )}on  Blättern  einer  @^ringa. 

S^  entbieften  an  ^rogenten  ber  Zrocfenfubfiang 

iSommerbÜne  ^erbftlic^e  !6(Stter 

©tidfjloff 1,947  1,370 

^boöpMäure      ....       0,522  0,373 


1)  «ot.  3cit.  1873,  9Jr.  26  unb  27. 
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©ommerbfirre  $er6fllid^e  leiStter 

Äafi 2,998         3,831 

Äal! 1,878         2,416 

aRincratfloffe  Wer^iaupt        .       8,028  9,636 

(lo^(cnfäurcfrci) 
OBige  SDtengen  in  ^rojenten  ber 
®efammtafc^e  audgebrüctt,  toürben  ft(^ 
folgenbermagen  fieQen: 

©ticfpoff 24,0  o/q  14,0  o/o 

^l^o^pl^orfäure        ....       6,5%  3,8% 

Äafi 37,3%  39,7% 

9(e^n(i(^e  Vorgänge  bürften  bei  bem  9tt abrennen  bed  Stafette  fiatt^ 
finben.  3e  ärmer  bie  Sanbfd^aften  an  großen  9auntcom)>(e^en,  beflo  (eid^ter 
merben  fic^  berartige  Srfc^einungen  }eigen.  ®o  berid^tet  beifpieldtoeife  t.SRo^I,^) 
bag  in  3ta(ien  bie  Blätter  l^äufig  burd^  ©cnnenbranb  unb  SSßaffermangel  t>or- 
jettig  getöbtet  mürben. 

Ser  ,,2fiti(d''  ober  „<Sommerbranb"  Ded  ^odfettd. 

Die  t)cn  ben  )}raftif(^en  3^^tem  auc^  a(d  „Sranb"  ober  „rotl^e  Sol^e" 
bejeicl^nete  Jtrantl^eit  befielt  in  einem  ^(^(^g^^^^cn  ^^  33(ätter.  3)ad  9(ed(ig« 
merben  beginnt  Don  ber  93afid  ber  $f(an}e.  Die  ^(ecfen  erfaffen  fo- 
mo^l  bie  9tanbt>artl^ien,  a(d  au(b  bie  ju^ifc^en  ben  ein)e(nen  97ert)en  (iegenben 
@emebegrup)}en.  Durc^  t^etfn^eife  3^^f^^^"ng  bed  S^(oro))^)^nd  erfc^einen  bie 
erfranhen  (Stellen  anfangt  gelblic^,  jpater  röt^Iid^  unb  enbßc^  trocfen  unb  ge« 
bräunt.  Dad  9(att  fängt  mitt(er)oei(e  an,  immer  (änger  im  3ufi^n^^  ^^^ 
2Belfend  ju  t^erbleiben;  fc^Iiegüd^  fdbrumpft  ed  unb  fällt  auc^  xotü^l  ab,  xo'cAj* 
renb  bie  oberen,  jüngeren  Steife  ber  Siebe  noc^  freubig  grünen  unb  fid^  )oeiter 
enttoidteln.  5Rur  bie  ©rögcnoer^äftniffe  ber  »äl^renb  biefer  ^txi  entflanbenen 
9{eubi(bungen  finb  geringere  gegenüber  benjenigen  an  anberen  $f(an}en,  meiere 
ben  93er(uft  ber  unteren  Slätter  ntc^t  ju  betlagen  ^aben.  bleibt  bie  Jbranf^eit 
auf  bie  unteren  ^art^ien  befd^ränft,  fo  ifl  ber  Schaben  ni(^t  bcbeutenb;  erfa§t 
fte  bagegen  au(!^  bie  oberen  X^eile  mit  ben  93Iüt]^enfä|cben,  fo  trirb  bad  Srnte^ 
probuft  ein  fe^r  (eid^ted,  unb  ed  empfiel^U  ftd)  bann,  aldbalb  ju  ernten. 

Die  Äranf^eit  ifl  (eiti^t  mit  bem  burd^  bie  9Bebermi(be  t>erurfad^ten 
„Äupferbranbe"  }u  oertoec^feln,  unterfd^eibet  ftc^  aber  ^abitued  baburc^,  bag 
Äupferbranb  bie  ©(älter  an  ben  oberen  Ü^eileu  ber  JReben  röt]^(i(^  gelb  färbt 
unb  burd^  feine  ©efpinnfifäben  auf  ber  S3(attunterfeite  erfannt  n>irb,  toä^renb 
ber  ®onnenbranb  ))on  ber  Safid  ber  9tebe  l^er  ein  Sergilben  unb  Sertrodtnen 
ber  93(ätter  i^erantagt. 

Da  ^araftten  nic^t  nac^toeidbar  unb  bie  Ärantl^eit  nur  bei  groger  ^\%t 

*)  ©ot.  3.  1860,  B.  15,  anmerfung. 
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unb  Irocfcn^cit  auftritt,  fo  ift  bic  Annahme  am  näc^ftcn  licgcnb,  bag  icir 
ed  einfach  mit  Srfc^einungen  größeren  SBaffermangeld  ju  t^un  ^aben,  bei  benen 
üon  bcn  oberen,  begctirenben  jtl^eiten  bie  afteren  üorgcitig  auögcfogen  »erben. 
3Bo  ein  Sewäffern  unb  23efpriften  mö^Iic^  ift,  bürfte  fici^erlid^  baö  Uebel  t?er= 
mieben  »erben  fönnen. 

3)aö  „©tangenrotV  Wm  $)opfen  fd^eint  mir  eine  Störung  burdj 
}>eriobif(^en  ÜJBaffermangel  in  ber  3^^*  ^^^  Säftc^enauöfcilbung  iju  fein. 

Sei  bem  ?ein  »erben  folgenbe  Äranf^eiten,  bie  idf  auö  eigener  Sin» 
fc^auung  ni(^t  feime,  auf  Irodenl^eit  gurücfgefü^rt:  bie  9iöt^e  (le  rouge), 
au^gejeic^net  burd|  röt^(i(^e  gärbung  beö  Stammenbe^,  unb  bie  ®e(bfud)t 
(le  jaune),  »el(^e  burt^  frül^jeitige^  Vergiften  ber  ffö}>fe  fi(^  fennllic^  mac^t.^) 

93ei  Obftlbäumen  auf  gutem  Soben  »erben  manchmal  33irnen,  bie  üuf 
Ouitte  berebelt  fmb,  ge(b,  »ä^renb  bie  auf  S35i(bling  gefegten  (Sjem}>tare  fräftig 
gebeil^en.  93ei  fo((j^en  3ö)ctgftammen  fa^  ici^  in  trocfnen  Sommern,  ba§  fpater 
in  bie  JRinbe  eingef})rifete,  gut  ge»ac^fene  ßbelreifer  ftäftige,  aber  gelbtitbe 
triebe  machten,  »ä^renb  bie  ältere  Ärone  grün  »ar.  Suc^  ^^ierin  fe^e  ic^ 
Srfci^einungen  beö  SQSaff ermangelt  ber  Ouittenunterlage,  bie  (namentüd?  »enn 
fie  ^o(^  ge}>flan5t  ift)  nic^t  baö  nöt^ige  ffiaffer  im  ©oben  finbet.  93irnen  auf 
^0(^gej>flangten  Ouitten  reifen  ba^er  il^rSaub  fc^neUer  unb  »erfen  cö 
frül^er. 

3e  mel^r  »ir  ben  Störungen  ber  Äulturpflanjen  unfere  2tufmer!fam!eit 
fd^enlen  »erben,  um  fo  fd^neUer  »erben  »ir  }ur  Uebergeugung  lommen,  tag 
ber  iBaffermanget  »efentlic^  in  j»ei  nur  graoueß  berf(^ietenen  gönnen  jum 
Äuöbrucf  fommt.  (Snt»eber  er  ruft,  entf}>re(j^enb  bem  Sonnenbrante  am  $)opfen, 
ein  Sergilbtn  unb  2tuöfaugen  ber  unteren,  älteren  ^flanjent^eile  bei  Sr^aftung 
ber  jüngeren,  blütl^entragenben  Sefte  ^erbor,  ober,  bei  länger  anl^altenber  Dauer 
ber  3)urft^)eriobe,  eö  tritt  gäng(i(^er  2Bad)öt^umi8ftiII|lanb  unb  ftarf  gef(j^»ä(tte 
äuöbilbung  ober  gel^(f(!^lagen  ber  Stützen«  unb  gruc^torgone  ein,  »ie  »ir 
bie^  bei  bem  Serfc^einen  be^  ©etreibed  e^))erimentell  erfannt  ^aben. 

@^  »irb  ba^er  für  fpäter  anjurat^^en  fein,  baö  „SScrgitfcen"  unb  ba^ 
„SSerfc^einen"  alö  Sejeic^nung  »on  ffran!]^eitögru|>pen  aufjufaf[en,  bie  aße 
im  Sinjetnen  ab»ei(^enben  (Srf(^einungen  jufammenfaffen,  »etc^e  bei  geringeren 
ober  l^o(^grabigen  I)urft}>erioben  flc^  einfießen. 

S)aö  SSergilben  ift  bon  ber  „®e(bfuc^t"  »o^l  ju  unterfc^eiben.  Jefttere 
beginnt  meift  an  ben  jüngften  Ü^cilen  unb  ju  3«itcn  genügenter  SQBaffermengen 
im  aSoben ;  fie  ergreift  bie  23(ottflä(^e  gleic^mäöigcr,  belägt  fie  bi^  jum  normalen 
Slattfaß  ober  boc^  längere  3«it  f^W  ""^  ^"^*ö^  "i^*  ^'*  ^'"^^  3)ürr»erben 
fc^on  auf  ber  "iPflanjc. 


')  ÜJenouarb:    Notes  sur  les  principales  maladies  du  lin.     2(u«  Annales 
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9RU4g(anK. 

CBgtcid^  ici^  noc^  ni(^t  in  bcr  Jage  gctoefcn,  bic  alö  „SRUc^gfanj"  ^ier= 
mit  eingeführte  Srfc^einung  au^fü^rtic^er  }u  ftubiren,  mödfit  ic^  bennocb  ber« 
fe(6en  n^enigftend  Smä^nung  t^un  unb  fte  unter  Sorbe^tt  ju  benjenigen 
Äranf^eiten  fteßen,  roeld^e  auf  iBaffermangcf  im  ^ftanjenföriper  berufen,  ganj 
unabhängig  com  335affcrge^(t  beö  93obenö.  So  ifl  ein  im  Snbiüibuum  ent» 
fte^enber  SWangel  an  3w{^i^"9  ^^^  ®affer  ju  einem  Il^cife  ober  njol^I  aud) 
jur  ganjen  33aumfrone  t>or^anben. 

Die  ffranfl^eit  äußert  fi(^  in  ber  SBeife  an  5ru(j^tfcäumen,  ba§  bie  too^(= 
au«gebi(beten  93(atter  i^r  bunfelgrüneö  anfeilen  vertieren  unb  einen  fllfcerartig 
»eißtit^en  JRefle^  jeigen.  3n  ber  9iege(  (eiben  nur  einjclne  Äefle  unb  jttjar 
etwa  com  3u(i  an.  3m  folgenben  ober  im  jweiten,  l^öc^flen«  britten  3a^re 
uaif  Auftreten  beö  ÜRilt^gtanje«  flirbt  ber  8fl  afc.  Sei  ben  Sjem)>taren,  bie 
id^  nac^  Sa^re^frifi  wieber  beft^tigen  lonnte,  jeigte  fic^  mel^rfad^  nad^  (Entfernung 
bed  abgefiorbenen  Sfie^  bie  Srfc^einung  an  anbem  Sefien,  fo  bag  xdtf  t>or(äuftg 
mir  bie  SReinung  gebifbet,  ber  ÜRitc^gfanj  fei  ein  obfolut  fidlerer  Sortäufer 
beö  lobeö. 

%m  au^gebreitetflen  lieg  fic^  ber  ÜRitc^glanj  bei  2lpri!ofcn  am  (Spalier 
auffinben;  ougerbem  begegnete  \6^  ber  Srfc^einung  an  $f(aumen  unb  2(epfe(n. 

1)ie  SJeranberung  beginnt  bei  ben  älteren  99(ättern  beö  grü^ja^r^triebeö; 
bie  iüngflen  bleiben  öftere  terfcbont;  ebenfo  bie  aud  $rot>entit>augen  ftc^  (»(ö^- 
ix6}  am  alten  ^ofje  entwicfefnben  Spättriebe. 

3unä(^fi  finbet  man  nur  eine  gemiffe  Stumpfheit  ber  garbe,  ein  fteflen« 
weife«  9?a(^laffen  beö  ©taiijeö  unb,  wie  mir  fc^eint,  eine  üevme^rte  Suftmenge 
in  ben  3nterceQu(arräumen  jwtfdien  ein}e(nen  ^adifabenjeUen  ober  auc!^  jwif(^en 
biefen  unb  ben  ßpibermi^jeHen.  äömä^fic!^  werben  bie  flumpfen  ©teilen  weiß» 
ti(!^  unb  3War  bur(^  brüfige  Socferung  ber  SpibermiöjeOen  jwifd^en  ben  grün* 
bfeibenben,  feinflen  9?ert5en»erjweigungen.  3)ie  Joderung  befielt  in  einem  fteöen» 
weifen  ?öfen  bed  SJerbanbe«  jwifc^en  Spibermi«  unb  ^aOifabenparend)i)m. 
ffiinjefne  für  je,  breite  S^ütn  beö  Seftteren  liegen  flärfer  Uc^tbret^enbe,  ben 
S^ruptropfen  ä]^n(i(^e  kugeln  erfennen,  unb  biefe  S^Utn  crfc^einen  in  bem 
unter  335affer  beobachteten  Schnitten  über  bie  ßbene  ber  übrigen  ^arend^^m» 
jeden  vorgewölbt,  fo  bag  bie  Sermutl^ung  na^e  Hegt,  bag  bad  aUmäl^üc^e 
9b^eben  ber  (Spibermid  burd»  biefe«  Vorwölben  eingeleitet  ober  begünfligt  wirb. 
I^ie  Irommer'fc^e  "iprobe  ergab  jeboc^  feinen  l^erüorragenben  3w*^'^ö^^^ft  in 
biefen  ^tUtn, 

Der  8i(berg(anj  be«  £)rgan«  wirb  nun  in  bem  ÜRage  bcut(i(!^er,  a(« 
fi6^  bie  änja^t  ber  ©teflen  üerme^rt,  in  benen  eine  äbl^ebung  ber  Spibermi« 
ton  bem  barunter  liegenben  ©ewebe  ftc^  einleitet  unb  t^erftärft  unb  bie  ?uft 
bie  neu  entfianbenen  ^o^lräume  anfüllt. 

Die  erfrantten  Vprilofen  unb  Pflaumen  jeigten  ©ummoft«  im  $o(je;  bie 
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jtoei  S^cmplarc  üon  3lcpfe(n,  an  bencn  bic  (Srft^einung  fcnnttid^  »urbe^^ttcn 
com  Sorfcntäfcrfraft  gefittcn. 

Slafigtorrbrn  brr  ^tpfti. 

Qbenfo  luenig,  iDte  Bei  ber  vorigen,  ifl  mir  ^ter  ein  einge^enbere^  @tu* 
bium  ber  itranf^eit  t>ergönnt  gemefen,  toetd^e  barin  befielt  ^^6  ^injetne  Srü&te 
eine^  33aunied  tl^eiltoeife  ober  gänjlic^  l^^art,  glaftg  bur(^f(^einenb,  minber  ge« 
färbt,  fefler  unb  minber  fci^macfbaft  erft^einen. 

(Dad  jur  Unterfuc^ung  gelangte  S^emptar  irar  ein  Süttic^er  9tambour, 
ber  faum  bie  ber  Sorte  eigene  9Ritte(gröge  befag,  eine  etrunb-toalgenförmige 
®efla(t  mit  toenig  t>orf))ringenben  itanten  l^atte  unb  matt  gefärbt  auf  ber 
@onnenfeite  mit  einzelnen  größeren,  conk)e^  t}orft>ringenben  fforfflecfen  erfc^ien. 

Son  ber  Sel(!^^öl^(e  aud  toar  bie  k)onfommen  fefle  f^uc^t  auf  }tDei  2)ritt« 
t^eite  i^rer  ganjen  Vu^e^nung  abioärt^  gradgrün  unb  glaftg  burc^fc^einenb, 
tüxt  loenn  fte  gefroren  getoefen  toäre;  fie  b(ieb  aber  burc^aud  fefl,  unb  bie 
einzelnen  gelbtic^  gefärbten  ©teUen,  bie  {i(^  bi^^  unb  ba  in  bem  glaflgen  X^eile 
xjorfanben,  öeränberten  fidb  nid^t.  jBa«  untere  Drittel  ber  gruc^t  toar  xoa6^^ 
artig  ]^eUge(b,  um  bie  Stietl^ö^te  roftfarbig,  ettoad  toeiter  auftoärtd  matt  rotl^^ 
ftreiflg  unb,  toie  bie  glafige  ^artl^ie,  leicht  grubig  an  ber  Oberfläche.  Sefonberö 
auffaOenb  erfc^ien  bie  S3erü^rungd(inie  gmift^en  bem  glaflgen  oberen  unb  nor^ 
matem  unteren  Zweite  ber  f^ruc^t.  3)ie  untere,  gefunbe  ^artbie  l^^at  ftcb  näm^ 
(ic^  mebr  audgebel^nt  unb  fprang  an  ber  ©renje  loaOartig  über  ben  glaftgen 
D^eit  x>or.  Die  ©renjtinie  ber  beiben  fo  t5erf(^ieben  enttoidetten  ^ätften  ber 
Sru(^t  n>ar  feine  ebene,  regelmäßige  ^reidünie,  bie  t>om  ®tie(  aOfeitig  g(ei(^< 
tütit  entfernt  loar,  fonbern  eine  SBeQenlinie,  inbem  bie  glafige  ^artl^ie  auf  einer 
(Seite,  bie  im  rechten  Sinfe(  an  bie  ®onnenfeite  grenjte,  tiefer  abtDärtd  flieg. 

Die  (Sonnenfeite  toar  an  bem  gtaftgen  Zi^txU  (eic^t  getbrötl^Uc^  angel^^aucl^t, 
mit  intenftt>eren  rotl^en,  aber  immerl^in  im  Ser^(tnig  jum  gefunben  !£^ei(e, 
mattgefärbten  ©ci^miftfledfen. 

Sei  bem  Dur(^f(^neiben  erf(!^ien  mir  ber  ®eru(^  bcö  glafigen  D^eile«  ton 
bem  bed  gefunben  t)erf(!^ieben,  unb  jtoar  fam  mir  ber  (Srflere  unreifer  im  @ttud^  x>ox. 

3m  Sängdfcbnitt  fab  man,  bag  bie  9?inben^artbie  am  intenfit>flen  glafig 
toar  unb  bag  im  Innern  ber  ^uci^t  bad  loetge,  normale  ^(eifcb,  bad  an  ber 
33afid  tor^anben,  um  bad  ftern^aud  l^erum  ix9  jiemticb  an  bie  fte(6böb(e 
l^inaufftieg,  fo  bag  bie  g(afige  3^"^  ^^^  ^^n  an  Ditfe  abnebmenber  9Rante( 
üon  bem  flclc^e  abwärts  um  ba«  gefunbe  %ki\6:i  gelagert  toar.  Die  glafige 
3one  felbfl  erfdbien  ^icr  unb  ba  toei§(i(^  marmorirt  ton  eingefprengten  ®ruppcn 
normalen  ^^tetfc^e«. 

Der  ©efc^matf  be«  gtaftgen  Duette«  »ar  fabe  unb  beuttic^  fü|;  }ii)if(!^en 
ben  3^^"^"  erfcbien  biefer  D^eil  fefler,  al«  ber  »eige  Il^eit,  bei  »elci^em 
beut(i(!^  bie  @äure  toal^^rne^mbar  toar. 
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1)ie  (Samen  toarcn  t>cr!ümmcrt,  unreif  unb  njci§,  H«  auf  einen,  beffen 
®amenf(i^a(e  Braun  flefarbt  unb  im  93er^o(gen  begriffen  toar. 

3)er  gefunbe  Il^eil  befag  noc^  ret(j^U(^  unb  na(^  ber  SRinbe  l^in  junel^* 
menb,  feinförnige  ®tär!e  unb  flarf  (uftfül^renbe  3nterceflu(arräume.  3)er  gfajlge 
Ti^til  toar  flärfefo«  mit  toeniger  ?uft  fü^renben  3«'.W«njenräumen;  nur  einjelne 
3engrup^)en  ent^ieften  ettüa«  ©tärfe.  3"*^^  ^^^  in  beiben  Ül^eilen  reici^Uc!^ 
öor^anben.  3)er  glaflge  Sl^eil  tourbe  an  ber  ?uft  fcbneüer  braun,  unb  Sifen* 
d^torib  fcftien  i^n  bunffer  ju  färben.  Sei  ber  Sel^anblung  mit  Sl^torjinfiob 
erfc^ienen  in  ben  S^^^^  ^^^  grut^tfleifcfieö  golbgelbe,  fpäter  fid^  bräunenbe, 
groge  Sn^^atotropfen,  weldbe  in  bem  gtafigen  I^eite  reit^fit^er  auftraten.  Die 
in  abfolutem  Sßo^ol  aufbetoal^rten  @tQcIe  jeigten  mit  ber  Xrommer*f(!^en 
3ucferprobe  foirol^t  im  g(afigen  a(d  im  gefunben  ?l^ci(e  ber  f^uc^t  noc^  äugerft 
feine  fiörnd^en  ton  ^))fero^bu(,  luorau^  }u  fcbUegen  ifl,  bag  neben  rei(6(i(!^em 
Sraubenjucfer  aucb  noc^  etmaS  !£)e^rin  torbanben,  n}e((^ed  nad^  mtfroffo))if(!^er 
(S(!^a|ung  im  gefunben  Xl^eit  ein  tDenig  reichlicher  ju  fein  fd^ien. 

(Sine  Srotfenfubflanjbeflimmung   entfprec^enber  ®tü(fe   aud   bem  gefunben 

unb  glafigen  2]^ei(e  beS  %pfc(^  ergab: 

gefunbe  ^älfte  glaftge  $a(fte 

©tüdf  mit  ®c^o(e  21,48%  19,43% 

obne     „       20,24  o/q  17,97  o/^ 

3n  bem  ©auremanget  be^  fubflanjärmeren,  gtaftgen  Xl^tiit^  bürfte  ber 
®runb  für  bie  geringere  3^ö|^^^"9  ""^  ^^^  bat>on  ^^errü^renbe,  geringere 
(St^n>eQung  }u  fuc^en  fein. 

^raftifc^e  3^^^^^  tooHen  beobachtet  baben,  bag  bie  folgenben  ©orten  be* 
fonber«  jur  ßrjcugung  gtafiger  grüc^te  neigcif:  3^^i^i<^^^  Iranöparenta)>fe(, 
Gloria  mundi;  weiter  Kfhrac^an  unb  Sirginifc^er  ©ommer'9tofena))fe(.  3)ie 
Säum(^en  im  erflen  3al^re  il^rer  g^u(^tbarfeit  »ären  burc^fcbnittlic^  e^^^  }ur 
"^robuttion  fo((^er  t^rüc^te  t>eranlagt,  a(d  in  f))äteren  darren. 

$a(bfeitige,  ungleichartige  (£ntioi(f(ung  (ägt  fi(^  in  trocfuen  ©ommem  unb 
$)erbften  on  manchen  ^flaumenf orten  (Mirabelle,  Reine  Claude)  beobachten. 
D'itS  bürfte  jeboc^  loeniger  eine  mit  bem  ®(aftgtoerben  üenoanbte  Srfc^einung 
fein,  ate  t)ie(me^r  jum  fo(genben  (S^apite(  gel^ören. 

grrfit-  ober  9lot4reifr  brd  C5fte«. 

Sinen  intereffanten  93e(eg  für  ben  (Sinflug  bc«  3Baffermange(ö  im  SSoben 
auf  bie  «uöbilbung  ber  grüd^te  giebt  gicf  ert.^)  Der  trorfne  $»ac^fommer  bed 
3a^^re«  1862  reifte  ba«  ©ommerobfl  um  8—14  Sage  früher,  a(ö  geioi)^nH(^; 
jeboc^  Rieften  fic^  bie  grüc^te  nicf^t  fo  (ongc,  loie  in  onberen  3a]^ren.  Da« 
aBinterobft  bagegen  tourbe  burc^  ben  SBaffermangel  »eniger  faftig  unb  über* 


^)  9Jlonat«|(^rift  f.  Homologie  unb  praftifdjen  Dbpbau  öon  Oberbied  unb  ?uca«, 
1863,  ^.  '/I2. 
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^aupt  an  ®ütc  geringer;  c^  reifte  fpäter  (eiujefnc  ©orten  um  ein  SSiertelJal^r 
fpiiter),  ^ielt  fid^  afcer  au(^  länger. 

S«  bürfte  jur  (Srffärung  ber  (SnttDicflung^juflanb  ber  5rü(^te  bei  Sintritt 
ber  I^urftpcriobe  ^crbeijujie^en  fein.  Sei  bem  ©ommerobfl  ifl  ber  burcfi  bie 
Irodenl^eit  ^ert)orge6ra(^te  StiHftanb  in  ber  3"!"^^^  ^ö"  Irorfenfutflang  jur 
gruc^t  fein  ^lnberni§  bafür,  baft  bie  bereit«  in  ben  S^^^^  ^^^  gruci^tfleif(^e« 
Dor^anbenen  ©toffe  in  golge  beö  ffiinfluffeö  t?on  Sic^t  unb  iffiärme  i^rc,  bie  SReife 
(^arafteriftrenben  Dj^bationgüorgänge  burd^faufen.  So  wirb  nur  toenigcr  SWa« 
teriat  in  ben  3^^^"  f^i"  unb  baffelbe  atfo  auc^  fcl^neüer  nac^  ber  Srnte  auf- 
gebrandet »erben,  affo  bie  ^aftbarfeit  eine  geringere  fein,  ©ei  bem  Sßinterobfl 
trifft  biefelbe  I)urflperiobe  auf  Srüd^te,  bie  noc^  fo  »eit  jurüdf  iu  il^rcr  Snt* 
»icflung  ftnb,  bag  biefetbe  ^ici^t«  unb  SBärmefumme  no(^  tein  SRaterial  in 
ben  3^^^"  t^orfinbct,  ba«  fc^on  }u  ben  dteife^Umn^anbtungen  fällig  rc'dxt.  6« 
ift  ^ier  nod&  ber  rein  t>egetatit>e  äffimilationÄprojeg  mit  ber  überwiegcnben 
ÜBe^oyt^bation,  ber  einen  ©tiüftanb  burc^  bie  I)urflperiobe  erleibet,  aber  bei 
eintretenbem  SRegen  in  annä^ernb  berfeften  SQBeife  toie  früher  »ieber  ouf ge- 
nommen toirb. 

3)er  burcb  bie  Irocfeniperiobe  üeran(a§te  ®(^aben  befielt  ^^ier  in  bem 
S3er(ufte  an  3^^*  für  bie  äfpmilation^arbeit  ber  grünen  gruc^t,  befte^t  alfo 
in  refatitem  93erluft  an  Irodenfubftanj.  ÜBal^er  t^atfä(^Ii(^  bie  geringere  ®üte 
ter  Jruc^t.  Dur(^  ben  ©tillflanb  flnb  bie  fammtlid^en  ^rojeffe,  toefd^e  bie  Steife 
einleiten,  weiter  ^inaudgefd^oben.  ^ad  SBinterobfi  fommt  alfo  na(^  großen 
©urftperioben  üer^ltnigmä^ig  unreifer  auf  baö  ?ager  unb  brandet  fomit  bort 
(ängere  3cit,  biö  bie  fämmttic^en  Dj^bationöprojeffe  üertaufen  unb  bie  g'^u^t 
„paffirt"  ifl. 

5Wot^reifeg  Dbf!  ift  ge»ö^nlid|  gäl^e.  3)icfe  jä^e  Sefc^affenl^eit  unb  tie 
geringe  ®röge  ber  ^ruc^t  beuten  barauf  l^in,  bag  bie  Äu^bel^nung  ber  ^tüin 
burc^  einen  geringeren  lurgor  eine  geringere  geirefen  ifl.  S)ie  mit  ber  Irocfen» 
i^eit  gleid^jcitig  auftretcnbe  Steigerung  üon  Si(^t  unb  SBärme  ^at  bie  2)el^n* 
barfeit  ber  SWembranen  torjeitig  üerminbert,  toäl^renb  ber  3^0^^^'*  fc^nefler 
bie  9teifeflabien  burt^mad^t.  3)ie  berberen  ÜRembranen  »erben  bie  Serme^jrung 
be«  3^^^"^^^*^  tjerlangfamen.  3)er  3^öin^a(t  bürfte  aber  bei  normaler  9ieife 
no4  ©erme^rt  »erben,  ba  Pfeiffer  unb  ic^  fanben,  baß  bie  gruc^t  an  Saffer 
junimmt,  fo  lange  fie  am  33aume  l^ängt,  unb  bag  aud^  bie  ÜRineralbeflanb« 
t^eile  bi«  furj  t)or  ber  Steife  immer  abfolut  gunel^men,  relatio  aber  abnehmen, 
toa«  betoeift,  baß  biö  jur  Steife  ein  energif(^er  Sleubilbungö*  xt\p,  Sintoanberungö« 
^roje§  J>on  organift^er  ©ubftanj  flattpnbet.  Xtx  Umbitbungöprojeß  ge»innt 
erft  in  ber  legten  ^t\t  bie  Oberl^anb. 

©ei  Obftbäumen  auf  3^^^dun^^^(^9^  ^i^"t  übrigen«  ein  ©egiegen  be« 
©oben«  nid^t  immer  al«  ©c^u^  gegen  bie  Stotl^reife.  $ier  ifl  gleic^geitig 
mäßige  ©efc^attung  anjuratl^en. 
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Dad  9lrQliQtocrben  brr  größte. 

99et  jternobfl,  namentlich  ben  frül^en  Sorten,  jet^t  ftc^  in  befonberd 
beigen  ©omntern  tjer  Umflanb,  bag  baö  gruc^tfleift!^  nid^t  faftig  unb  fnadenb, 
fonbern  mürbe,  faftarm,  mel^r  fabe,  »ie  aromatifc^  f(^mccfenb  unb  bei  Drucf 
ju  mehligem  Srei  lei(^t  jerfaüenb  ftc^  barfteüt.  !DiefeIben  Sorten  fmb  in 
fütteren  Sauren  ober  an  anbcrn  ©tonborten,  ja  feftfl  üon  bcmfetben  Saume 
bei  frül^jcitigerer  @rnte  ni(^t  mebüg,  fonbern  gelten  bon  bem  feflen  burc^  ben 
f(^meljcnben  bireft  in  ben  »einige teigigen  ober  in  ben  fauligen  3"f*^«^  ö^cr. 

Spejieöe  Unterfu(^ungen  finb  mir  über  ben  borliegenben  gaß  ni(^t  be= 
tannt  getoorben.  @d  fann  bal^er  nur  oermutl^ungdioeife  audgef))ro(^en  loerben, 
ba§  ba^  ÜRel^ügwerben  ber  S^ücbtc  auf  einem  in  anbere  ©abnen  burcb  3Baffer= 
manget  gelcnften  aft  be«  9teifung«})rojeffe«  berul^t.  Die  Äbtenfung  bürfte  fi* 
auf  eine  l^^afe  bed  9teifung^borganged  bejiel^en,  metd^e  nid^t  mel^r  an  ben 
3ufammen^ang  ber  grucbt  mit  bem  Saume  gebunben  ifl,  fonbern  \p(xt  im 
Seben  ber  gruc^t,  etioa  jur  3^^*  ^^^  allgemeinen  Söfung  ber  Ontercedularfub- 
flau)  bed  |$rucbtf(eif(^ed  ft(^  einfleQt.  3lad^  Ueberfc^reitung  bed  Stabiumd  ber 
^rögten  ®ü|igfeit,  in  roetcj^em  bie  g^t^t«  bereit«  „fc^mefjenb",  b.  1^.  bie  3^öcn 
tt9  t^rud^tfleifc^e«  (eicbt  bon  einanber  trennbar  ftnb,  fleOt  fic^  bie  ^{to\)oU 
unb  fc^(ie|li(!^  too^t  bie  Sfftgfäuregäl^rung  ein.  (Statin  ^)  nimmt  jioar  eine 
91fobo(gä^rung  barum  nid^t  an,  toeil  er  toeber  9(fo^o(  nod^  Sernfteinfäure  ober 
(Sl^cerin  nac^neifen  lonnte,  unb  erKärte  bie  ftete  ^o^(enfäure))robuction  burd^ 
3erfe6ung  ber  ©erbfäure;  inbeß  finbet  nad^  Ga^our«  aud^  Äol^fenfaure- 
probuction  in  fauerflofffreier  Sltmofp^dre  flatt,  »aö  fc^on  auf  Oä^rung 
fd}Uegen  (ägt.  Spatere  i^orfc^er  l^aben  au(^  V(to^o(  (aUerbing«  nur  bei 
Sauerfloffabfc^(uB)  erfonnt.  I)ie  grü(^te  toerben  toeinig-teigig  unter  me^r 
unb  me^r  fortfc^reitenber  Bräunung.  (Sin  !£l^ei(  bed  gebilbeten  9[(to]^o(«  üer^ 
binbet  pd^  nad^  grem^*)  mit  ben  ^rucbtfauren  gn  ben  äet^ern,  toetd^e  ba« 
f(roma  ber  i^rüc^te  bebingen.  itübfe  £em)>eratur  ber^inbert  bad  fc^neüe  Ser^ 
brennen  beö  3wrfcr3-  5)i^  ^^^  ^^^  9ieife  fafi  ganj  aufl^örenbe  SBafferjufu^r 
jur  Srud^t  au3  bem  3ö>^igc  erHärt,  bag  bei  groger  ©ommerl^ifte  bie  grud^t 
augerorbenttid^  ft^neU  aud(ebt  unb  babei  ftart  ffol^Ienfäure  unb  SBaffer  ab- 
giebt;  bie  loeinige  ©äl^rung  fommt  a(fo  faum  jur  ®e(tnng.  3n  bem  maffer- 
ärmeren,  l^oc^burd^toärmten  ^rucbtfleifcbe  bürfte  aber  bie  lüöfung  ber  OnterceUu- 
(arfubflanj  ebenfaHö  in  er^ö^tem  9Ma§e  fortgefc^ritten  fein  unb  fomit  bie  ^er» 
fiettung  einer  mürben,  bur(^  ju  ftbnette«  Serat^men  beö  3"*«^  f^^c  fc^merfenben 
üRoffe  au«  fäurearmen,  (öderen  ^zütn,  atfo  ben  mel^Iigen  3wf^^"^#  bebingen. 
Sei  ben  Sirnen  ifl  mir  ba«  SWe^figioerben  ^ufiger  t>orgef ommen ,  aö  bei 
t)en  2lepfe(n.     ^ugerbem  möd^te  id^  aber  annel^men,  bag  berfe(be  Vorgang  fic^ 


0  Compt.  rend.  LVIII,  @.  576. 
«)  Compt.  rend.  LVIU,  e.  656. 
€  0  r  a  B  €  r.   8.  Vnflagc.  10 
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au(^  turd|  fcic  cntgcgengcfcftten  5Jcr^ä(tnif[c  einleiten  fann.  I)aö  SDJe^lig* 
»erben  ber  ^Pprfic^  fteüt  fic^  nämlid),  fomeit  meine  Seobac^tungen  reid^en, 
bann  ein,  tDenn  fpäte  Sorten  }u  (ange  am  Saume  bei  tü^Cem  äBetter  Rängen 
bleiben,  alfo  ber  9teifung^proje6  ein  fel^r  langfamer  ifl.  Die  fonfl  auöge* 
geic^ncten  grtit^te  errcid^en  bann  ni^t  i^re  normale  ®röge;  fie  werben  jioar 
weic^  unb  jiemüc^  fü§,  aber  trocfen  breiartig  unb  fabe  im  ©efc^macf.  @(^cerin 
jie^t  gro§e  ®^rupfugeln  in  ben  ^tUin  in  2  ÜRobipfationen  jufammen,  erflenö 
fo((^e  mit  glatter  Cberfläc^e  unb  jtoettend  fold^e,  bie  aud  feflerer  <Bubflan^ 
jufammengefe^t  erfc^einen  unb  eine  ftum))fn)arjigc  Oberfläd^e  ^aben,  alfo  fic^ 
berjenigen  ©ubftanj  näl^crn  bürften,  bie  bei  Sepfetn  in  gorm  polypenartiger 
t^angarme  oon  einem  fotiben  ober  tacuoligen  ^Xropfen  au^gel^enb  erfc^eint. 
©tärfe  ift  in  ben  mel^ligen  "ipfirfid^cn  ni(^t  ju  pnben;  bie  Onterceöularrdume 
finb  flarf  mit  ?uft  erfüllt;  ber  mehlige  Oefc^macf  i|t  aud)  ^ier  entioeber  üon 
ber  SBafferarmut^  ber  3^^^"  ^^^  gru(^tfleif(^eö,  ober  »on  einer  breiartig  btei= 
benben  3ntercellularfubf!anj  abzuleiten,  toä^renb  man  bei  ber  normalen  9^eife 
oiedeic^t  ein  üoöfommen  flfifjtgeiJ  ?i>fung3probuh  ber  3cö^ii^nibranen  unb  i^rer 
3ntercellularfubftanj  er^lt. 

3)ie  ®(!^n)ierigteit,  benfelben  Sffect,  nämlid^  bad  9Rel^ligioerben  faftiger 
3rü(^te,  burc^  {toei  einanber  entgegengefe^te  Urfac^en  erflären  ju  muffen, 
bürfte  burd^  folgenbe  Betrachtung  bcfeitigt  »erben.  SBenn  loir  ben  faben  ®e= 
fc^macf,  ben  mel^tid^e  ($rii(^te  befi^en,  t^eiltoeid  auf  Säuremangel  jurütffü^ren, 
fo  bleibt  und  bie  Aufgabe,  ju  ertlaren,  bag  einmal  Säuremangel  burc^  Sßärme^ 
überfc^ul  unb  bad  anbre  SRal  burcb  3Bärmemangel  entftel^en  tonnte.  9}un  ifl 
aber  üon  ber  23ilbung  ber  organifc^en  Säuren  in  ben  faftigen  23lättern  befannt, 
bag  biefetbe  näd^tlic^  in  annäl^ernb  bemfelben  SRage  erfolgt,  ald  am  Xage 
baö  Sonnenlicht  eingetoirft  ^at.  Diefe  I^atfat^e  fü^rt  j'u  bem  Sc^luffe,  bofe 
bie  äßenge  ber  organif(^en  Säuren  t>on  ber  Ouantität  bed  am  Sage  gebilbeten 
organif(i^en  äßateriald  abl^ängig  ifl.  Sd  toirb  in  trüben,  relatib  talten  ^erioben 
bie  abfolute  Säuremenge  in  ben  Drganen  eine  geringe  fein,  »enn  fie  auc^ 
bielleicl^t  in  9tüctfi(^t  auf  ben  Don  größerer  SBärmetoirtung  abhängigen  3ucf^i^= 
gel^alt  gro§  erfc^einen  tonnte.  Unter  fol(^en  Umflänben  toäre  alfo  ein  Säure-- 
manget  toegen  }u  geringer  äßärme  ertlärlic^. 

3ut  23egrünbung  ber  3lnfi(^t,  bag  auc^  SDSärmeüberfc^ug  einen  relativen 
SRangel  an  organifc^en  Säuren  in  einer  gruti^t  Deranlaffen  ti)nnte,  mug  an 
bie  I^atfac^e  erinnert  toerben,  bag  in  ben  Blättern  bie  nä(^tli(^  gebilbeten 
Säuren  am  folgenben  %a^t  grogentl^eild  loieber  Derat^met  »erben.  2)iefer 
SSerbrennung^projeg  bürfte  aud^  in  ber  f5ru(^t  flattfinben,  unb  e«  ifl  »ol^l  bentbar, 
bag  berfelbe  in  ben  langen,  l^eigen  Sommertagen  fo  intenfto  ifl,  bag  ber  grögte 
Üb^i'  ^^^  entflel^enben  Säuren  bcrfc^ioinbet;  bann  muffen  bie  grüt^te  ebenfalls 
füg,  aber  fabe  fd^meden;  3"*^^  ifl  immer  rei(^lic^  na(^jutoeifen,  »ie  fotool^l  bie 
©l^cerinreattion,  alö  aucb  bie  Irommer'f(^e  3"^^^t''^ö^^  ergeben. 


ifiJaffcf  unb  Otä^iftcffinan^d.  147 

<S9  mag  ^tcr  gefiattet  fein,  au(  tit  bei  bei  @(Qcerinreaftion  fidr  }eigtnbeit 
gifluren  tee  3ellin^oIia  unb  namentli*  auf  bit  ofcenenoöfenten  $ol^penformen 
im  grud)tfleif(^  reiftnben  fternobfitS  jutlldjutomnifn,  ta  bielelben  bieder  niibt 
betannt  geDtlen  finb. 

Sii^t^enbt  gigut  peUl  eine  3'fl«  o"*  ß«™  Slei(*e  eine«  ^pfctfl  (Gloria 
mundi)  nadf  Se^anblunfl  mit  ©(^cerin  bat.  15«  garte  ploSmatifdfe  ffianb' 
beleg,  ber  fallig  ju(ammengejDgen,  ifl  in  bec  3'>'^""''d  ttreilroeiS  fortgelaffen; 
er  btängt  bie  ^\tx  bargefteHten  3nl)altema[{en 
mi^r  ober  toemgec  jufammen.  üud)  bie  in  ben 
mttflen  ä'^lf"  fi^f"!  in  *■'  *ufl(n  (pringenbe, 
meiß  in  einer  Sdt  [iegenbe,  febi  groge  3}acuo(e, 
tDcId^e  ic^  a[0  Söurecacuole  anfpre^en  motzte, 
fe^It,  um  bie  Stoffe  beutliiier  ju  jeigen,  atlän 
bei  bir  @t^cerinreactton  berbortreten.  (S«  fei  bi« 
bolb  betont,  ba|  nicbt  alle  Stüta  bie  bargefletite 
Kombination  jeigen  nnb  bag  bie  iStoffe  aud^  nii^t 
in  jebet  l5ntmidtune«pta(e  ber  grmftt  anjutreffen 
finb,  bag  aber  jebe  reife  Spfelfni^t  bie  bicr  bar< 
geftellten  gomicn  (oft  in  berfcl)iebenen  B^nen  l>er= 
t^ei(t)  fitlfer  auffinben  lägt,  ©oweil  bie  UnteT= 
f Übungen  augenbKiflit^  reiben,  weifen  fic  barauf 
^in,  tag  eine  bem  S'^'^^  nabcf^c^tnbe,  mo^l  in 
benfelben  Dbergefienbe  @ubflanj  in  betfi^iebenen 
UmänbeningSformen  in  ben  ^tütn  bor^anben  ip.  '■*'  *' 

3mif4en  einjelnen  gtügercn  ober  }ab(reii4en  fc^t  tteinen  äiacuoien  finbet  ftd) 
biefe  ©ubflanj,  betn  $ladma[eibe  eingebettet  ober  frei  im  ^^ff^f*»  entmeber 
alt  l>eretnje(te  IrQbe  Xrofifen,  ober  als  me^i  gcrablinige  SRaffen,  bie  bem  %u«= 
fe^en  nad)  etna  wa  ttigtger  ober  feifenartig'brat^iger  Sefi^affen^eit  fein  bürften, 
ober  enbli(^  tn  no(^  ftärler  Eii^tbrei^enber  unb  nod^  fefterer  S^rm  ali  fnoQig> 
margige,  nnregetmägige  äln^nfungen.  "Siefe  feflefie  ^orm  fi^eint  ant^  in  @e' 
flalt  fletnßer,  fanbartiger,  bem  Sßanbbelege  eingebetteter  jtörniien  corgulommen, 
anf  ttuldft  man  erft  oufmcrffam  wirb,  Wenn  biefelben  }u  Xropfen  ober  (buri^ 
Sacnolenbilbang)  ju  Keinen  Släed^en  im  @lqcerin  aufquellen.  Allen  brei 
formen  (ommt  eine  Oneßungdfä^igteit  in  @lqcerin  gu. 

%m  ^öufißften  vor'^anben  finb  bte  !£ropfen,  bie  bei  ^oba^lung  unter 
ffiaffer  lei^t  unbentlic^  merben  unb  cerft^loinben,  aber  bei  99etrat^tung  ber 
3tße  im  attegetitegttn  llpftlfafte  balb  lenntlit^  unb  bon  ben  t)erf(^iebenen  9Sa<n> 
ölen  unlerftfreibbar  werben.  "Stüi  OueQungäprobuft  in  feiner  auägebilbetften 
iVorm  auf  ber  $}ö^e  ber  Sntwitflung  ift  nun  bnrcb  obige  ftral^lige  ^ittetfigur 
baigefltllt,  »ä^renb  ber  feifenartige  3"^'"'''  *'«'  Subjlanj  bur(^  bie  barunter« 
Uegenbe,  fd^raffirte   ^läi^e  mit   gefi^neiften   (lontouren   angebeutet   i{l-     ^ie 
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tDoftige  Um^üQung  ifl  ber  in  berfelben  66ene  Uegenbe  S^eil  bed  ^(admalacfed, 
welcher  garbpofffömd^cn  unb  im\  SSacuoIen  umfc^liegt.  ^) 


1)  !^er  OueHungdiDorgang  if!  bei  ben  oben  gefcbilberten  bret  äl^affen  ber  gleiche, 
tritt  aber  in  loerfcbiebener  ^ntenfttSt  ein.    %m  fcbneOfien  unb  QUiSgebilbetßen  erf((eint  er 
bei  ber  S^ropf enf orm ;  er  nimmt  ah,  [t  fefter  bie  «Subßanjen  merben.    I6ei  SBaffergutritt 
»erfdbtpinben  }uerfl  bie  tropfen;  an  ibrer  BMt  bleibt  bidtoeiten  ein  feinti^miger  9iücf^ 
fianb  am  S^anbe  ber  ^ladmabüHe;  ettt>a9  fpater  »erben  bie  teigigen  9)laffen  unftcbtbor, 
unb  bie  burcb  bad  $(a8ma  gebilbete  (9ren§Iinie  n>irb  fretSrunb;  bie  poll^penartigen  gönnen 
n>erben  (angfam  burcbfcbeinenber,  bie  toarjigen  äJ^affen  graugetdmelt  unb  trübe,  ebne  {tcb 
an  einem  £age  ganj  ^u  (i^fen.    SBenn  man  bie  ßern  ber  ^anbung  anliegenben,  ^toifcben 
tserfcbieben  ft^  toerbaltenben  l^acuolen  unb  burcb  3ob  ftcb  gelbfarbenben  ^röpf^en  ter* 
tbeilten,  trüben  <S)^ru^tuge(n  bei  93eginn  be9  Saffereintritt9  betrachtet,  bemertt  man 
bäufig  eine  t>on  innen  lftxau9  beginnenbe  OueQung  einzelner  3nbaltdgrup^en,  bie  t\i 
3ur  ia3acuo(enbiIbung  ftcb  {Weigert,    ^ebnlicbed  ftnbet  man  bei  @I)^cerin,  bei  metcbem  ber 
Vorgang  (angfamer  ftcb  einpeQt  unb  bie  toeränberten  3urtänbe  ftcb  langer  erbalten.   i)urcb 
biefen  Öuet[ungdt>organg  ber  in  ben  trüben  tropfen  eingebetteten  ©ubf^anjen  erfcbeint 
beren  3nnered  bidtoeilen  berart  t>on  einer  ober  mebreren  $acuo(en  angefüllt,  bag  bie 
«igentlicbe,  trübe  9J?af[e  nur  nodb  a(9  fdbmaler  Umfaffung9ring  ber  9^acuoIe  auftritt,  ber 
in  Saffer  immer  burcbfcbeinenber  toirb,  bid  er  überbauet  nicbt  mebr  fenntlicb  ift.    ($ine 
«igentücbe  S&fung  ber  @ubftan}  »urbe  nicbt  beobacbtet.    Senn  bie  frifc^en  ©tbnitte  erft 
in  SBaffcr  liegen,  treten  bie  ^^ruptro^fen  nicbt  mebr  auf,  woraud  ^u  fcbüegen,  bag  bie 
<Sub|)an}  t>om  SBaffer  aufgenommen  trirb.  SobI  aber  n^urbe  in  mebreren  gäQen  beobacbtet, 
(bei  ^Reinetten)  bag,  »enn  nacb  einer  {cbneU  üorübergebenben  Saffereinwirfung  bie  ^ro^fen 
»erfcbtounben  toaren,  ein  feinfdmiger  9{ücff!anb  blieb,    ^ei  ©(^cerinjufat}  quoOen  biefe 
{oHben  j^ömcben  entmeber  ju  Sro^fen,  ober  }u  einzelnen,  fabenfi^rmigen  ^cblautben  auf. 
^ieOeicbt  ünb  ed  nur  biefe  ^örncben,  n^elcbe  in  ben  2:ro^fen  unb  ben  übrigen,  oben  er- 
Toäbnten,  a(0  i^erfcbiebene  SggregatSguf^änbe  einer  (Srunbfubflan^  angefprocbenen  formen 
«ingebettet,  )U  ^olt^^enartigen  Sludfirablungen  aufquellen,    ^an  ftebt  nämlicb  an  folcben 
^ro^fen,  n^elcbe  burcb  eine  ^acuole  )u  einem  bichoanbigen  ®lS9cben  erweitert  finb,  bag 
nur  einzelne  fünfte  au9  ber  flart  licbtbrecbenben,  gallertartig  au9febenben  Sanbung  ftcb 
fcblaucbartig  t>er langem.    3nbeg  ftnb  folcbe  feflere  ^ömcben  t>or  ber  Ouellung  nicbt  in 
ber  Sanb  beobacbtet  toorben.    2)ie  queQenben  ©teilen  fluiden  ftcb  enttt>eber  }u  gleicb^ 
mäßigen,  o^linbrifcben  ©cblöucben,  ober  perifcbnurartigen  Letten  aud,  n^elcbe  in  einzelnen 
Pallien  ben  Sanbbeleg  erreicben  fbnnen  unb  bann  al0  fnotige  Räuber  bie  ^tüt  quer 
burcbf^annen.   ^urcb  bie  fortgefe^te,  (angfame  OueHung  i»eranbem  ftcb  bie  giguren  fort« 
toäb^nib  in  ®l)^cerin,  n^obei  bie  immer  teigiger,  f(bn)Scber  licbtbrecbenb  unb  fabenjiebenb 
werbeube  «Subftan)  bad  iBefheben  befunbet,  jur  Tropfenform  guritcfjutebren.    (Snttoeber 
nebmen  einige  ber  Hauptarme  immer  mebr  ^Subftanj  auf  unb  werben  ^n  breiten  ^nbem, 
bie  attmäblicb  P  eQipfoibifcben  unb  fcblieglicb  tugeligen  tropfen  ftcb  suf^tmmenjieben ; 
ober   ed   geigen   einzelne  ©lieber  ber  $erlfcbnur!ctten  unter  fteter  l^olum^unabme  unb 
^bnabme  ber  Sicbtbrecbung  ein  f^ärtered  SacbStbum,  wobei  bie  fleineren,  tugeligen  J^etten> 
glieber  unb  bie  fte  ettoa  t>erbinbenbe  Sabenfubftan^  immer  fcbmaler  werben,  enblitb  }er« 
reigen  unb  in  bie  grdgeren  tropfen  bineingejogen  werben.  D\t\t  2:ropfen  waren  in  ben 
audgeprägteflen  gatlen  nocb  nacb  9P  ©tunben  tenntlicb,  fpäter  aber  nicbt  mebr  auf}u^ 
finben  unb  burcb  9{eagentien  aucb  nicbt  mebr  b^^^^rsui^ufen. 

Sad  micb  t>eranla6t,  bie  erwSbnten  «Subftanjen  in  bie  3ucferreibe  )u  fteSen,  ift 
ibr  l^ortommen  in  benfelben  3^^^^  welcbc  burcb  ®l)^cerin  jufammengiebbare,  ftarf  liebt« 
brecbenbe,  burcb  9(ltobol  audjiebbare,  bie  ^upferrebuttion  jeigenbe,  groge  tropfen  ent* 
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3n  Siücfftcöt  auf  ten  ?)affent)ften  93obcn  für  unferc  Dfcftfortcii  fint)  bie 
Semerfungen  cincö  alten  franjöfifcj^en  Obfljücbtcrö,  de  la  Quintinye,  ju  citiren, 
tDtii  flc^  in  i^nen  tur3  bie  bi^  }ur  de^tjett  beflätigte  (Srfal^rung  audfpri(^t. 
Cr  fagt  (le  parfait  jardinier  etc,  Paris  1695  tom.  I,  ®.  135  ff.):  'Die 
Duitte  t>agt  ftc^  ntt^t  ber  (eichten,  trocfnen  Crbe  an;  fte  toirb  barin  (eicbt 
gelb;  bagegen  gebeil^en  SWanbel  unb  ^firftc^  barin  beffer  al«  in  fc^toeren  Srben, 
in  benen  fte  ju  fe^r  bem  @ummiflug  erliegen.  @o(c^e  fc^iuere  Srben  ftnb  me[ 
geeigneter  für  'Pflaumen,  SSogelürfc^en,  Stachelbeeren  unb  $)imbeeren.  Der  SBein^ 
f^ocf  toiU  (ieber  (eichte  93obenarten;  ber  ßirfc^baum  gebeizt  aud^  jiemüc^  gut  in 
leici^tem,  trocfnem  Soben,  aber  am  beften  in  (eid^tem,  frifc^em  23oben  (terres 
franchee).  ÜRit  ber  Äräftigfeit  beö  Saumeö  fte^t  ber  Oefcfemacf  ber  grüc^te 
in  3«ftt'n>w^n^öng;  bie  23irnen,  toie  j.  93.  gute  iBintersS^riflbim,  bie  Petit-oin, 
Lausac;  Espine  »erben  immer  fabe  bon  ®ef(^ma(f,  nieiften«  fleinig  unb  me^ifl 
im  talten,  feuchten  93oben  fein,  g(eid^me(  ob  bie  Unterlage  Duitte  ober 
äBilbling  ij^.  3)affelbe  ifl  eö  mit  ben  "^firrtci^en.  3n  Derttic^feiten,  bie  bon 
^Jatur  feucht  finb,  mu§  man  toenigftenö  berfud^en,  burc^  Steine  2C.  einen  SOSaffer» 
abjug  }u  fc^affen.  3lm  Schlug  fagt  Ouintint^e,  bag  im  allgemeinen  oft 
jtoar  bie  23äume  in  feften  93obenarten  fräftiger  trieben,  ober  baß  bie  grüt^te 
faum  je  einen  fo  guten  ©efc^macf  erhielten,  loie  in  trocfnen  Sobenarten. 

3m  «nfcj^lug  folge  eine  ÜRittl^eilung  be«  $)rn.  Direftor  ©toll  in  ?ro«. 
fau,  bog  ber  toeige  95Jinter*Iaffeta^)fel  auf  I^onboben  fic^  rot^  färbt,  ouf 
©anbboben  aber  toeig  bleibt.  Der  oben  ernannte,  alte  franjöfifcbe  Autor  giebt 
an   einer  anbem   Stelle   (S.  165  1.  c.)   noc^   »eitere  9!oti}en   im   äl^nlic^en 


galten,  in  toelc^e  bie  fleinen,  oben  ertoal^nten  Tropfenformen,  »ie  mir  fc^eint,  übergeben. 
l>\t  großen,  in  befonberen  ^^eilen  bed  ^ladmafadfe«  burc^  ©Ipcerin  jufammenjiebbaren 
©l^ruptropfen,  bie  aHmS^^lic^  »ieber  üerfc^toinben,  laffen  ftc^  burc^  Slnmenbung  t>on  boppelt 
(Ibromfaurem  j^ali  }.  ^.  ftpren,  ba  [läf  in  ibnen  ein  bleibenber  braunti^miger  9{ieber« 
f^lag  bilbet.  (Sifenc^lorib  giebt  feine  befonbere  garbenreattion.  $ßenn  man  jum  ©I^cerin* 
Präparat  ein  ©tüdfd^en  ^e^tali  bringt,  färben  fxdi  bie  @tprupfugeln  intenftt)  gelb  unb 
ber  übrige  3ellin(^alt  matter;  d^emifci^  reiner  ^raubenjucfer  t>er(^ielt  fld^  ebenfo,  »S^^renb 
er  bei  ?5fung  in  reinem  Saffer  nur  eine  fc^toacb  g^Iblid^e  glüfftgfeit  ergab.  (Stwad 
länger  tann  man  bie  tropfen  auc^  burcb  3uf<tt}  t>on  (S(^IorcaIcium  ober  falpeterfauren 
^alf  erhalten;  fie  bett>a^ren  bann  2—4  Sage  i^re  parte  Sic^tbrec^ung.  8ei  Slntoenbung 
i»on  falpeterfaurem  Silber  entftebt  in  t>ielen  @tpruphtgeln  ein  braunförniger  9{ieberf(^Iag, 
ber  enttt)eber  au9  ütelen,  \tffx  tieinen,  ober  »eniger  ga^lreic^en,  aber  größeren  tnottigen 
Körpern  bepe^t    (Sin  Zi)t\\  ber  tropfen  loerfd^minbet,  obne  9{ieberfc^Iäge  gu  geben. 

Wlix  fc^eint,  bag  man  t9  \fitt  mit  einer  augerorbentlic^  leidet  t>eränberlic^eu,  in 
Saffer  unb  Slfo^ol  leicht,  in  (^l^cerin  fc^toerer  lö^lic^en  ©ubftanj  }u  tbun  \fat,  bie  in 
bcrfelben  3elle  in  t>erf(^iebenen  UmtoanblungSflabien  toortommt  unb  baber  toerfc^iebene 
9{eattionen  jeigt.  ^on  ba9  offene  Siegen  an  ber  Suft  betoirft  eine  l^eränberung,  ba 
ein  9pfel,  ber  an  ber  frifcben  ^nittflad^e  bie  ©^rupfugeln  in  SD^affe  aufmied,  nacb 
»enigen  ®tunben  an  berfelben  «Schnittfläche  burc^  ©I^cerin  feine  tropfen  me^r  geigte, 
fonbem  folc^e  erft  tiefer  im  ®en>ebe  »ieber  auffinben  lieg. 
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®inne.  lieber  tcn  Stnflug  t)er  Saumform  äußert  er  ftc^  bei  bei  guten 
2Binter*G^riftbirn,  bog  ber  Spaüerbaum  üiel  c^er  eine  golbgelbe  grucöt  al^ 
eine  grüne  liefert,  im  ©egenfaft  ju  ber  93uf(J^form  (le  buisson);  auf  SBifbling  t)cr= 
ebelt,  ift  bic  grud^t  noc^  geringer  ate  bei  Ouittenüereblung.  ätter^fdjwacbe 
ober  franle  Säume  (iefern  meift  terntofe  i^rüc^te;  auf  foCc^en  Säumen  }eigen 
aber  kräftige  Äefte  »ieber  grüd^te  mit  fernen. 

X)ad  ®teinigtoctben  ber  kirnen. 

@d  ifl  eine  ^äufig  ju  beobac^tenbe  X^atfac^e,  bag  Sirnen  auf  magerem 
Soben  in  trocfnen  Sauren  ein  fefleö  5(eifd|  bel^alten  unb  beim  ®enu§  burd^  bie 
augerorbentüc^e  ÜWenge  fleiniger  fii>rnc^en  jtoifc^en  ben  3^^"^"  fnirfc^en.  3n 
feu(j^ten  Sauren  finb  biefelben  Sirnenforten  toeic^fleiftbig  unb  üon  ben  (Steinen 
ift  tocnig  ju  bemerfen,  fo  bag  bie  ^roftifer  ^äufig  bie  anficht  »vertreten,  bie 
Silbung  ber  (Steine   in   ben  Sirnen   fei   bie  birefte  golge  groger  Irocfenl^eit. 

I)ie  Unterfud^ung  jugenbUc^er  grüd^te  jeigt  aber  bereite,  bag  bur(^  bie 
ganje  Sirnenfruc^t  bei  jeber  Sorte  9?efter  tjon  meift  fternförmig  georbneten, 
berbioanbigeren  S^Utn  in  ungleicber  SScrt^eilung  fidb  i?orftnben.  3)iefe  (Stein« 
jeQennefter  ftnb  am  reicbüc^ften  in  einer  3^"^  "^  ^^^  fternl^aud  unb  nel^men 
bur(^f(^nittlid|  an  ®röge  unb  3^^^  ^^^^^  Sfemente  nac^  ber  Spibermiö  i^in 
ab.  3)iefe  (Steinbeilen  ftnb  fogar  ein  unterf(^eibenbeö,  anatomifc^c^  SDJerfmoI 
jioift^en  Sirne  unb  äpfel.  ^  (£ö  ift  alfo  nid|t  baö  auftreten  ber  (Steingellen, 
fonbern  nur  bie  ftörenbe  Sludbilbung  ber  ftetd  t>or^anbenen ,  aber  in  manchen 
Sorten  rclatio  fc^maci^manbig  bteibenben  SIemente,  tüel(^e  burc^  bie  Irocfen* 
beit  bebingt  ift.  3(^  glaube  ni(^t,  bag  bur(^  trocfnen  (Stanbort  neue  ®tein» 
jjcßennejter  in  ber  5ru(^t  erjeugt  werben  fönnen;  bie  üor^anbenen  »erben  nur 
baburdb  auffälliger,  bag  i^re  ffianbungen  oft  biö  jum  Serfc^toinben  beö  Sumenö 
ber  3cHc  »erbirft  fmb  unb  bag  i^r  3ufÄi""i^n^Ä"ö  ^i*  ^^"^  umgebenben,  faft* 
reichen  ®e»ebe  be«  gruc^tfleifd^eö  in  trocfnen  3a^ren  ein  fefterer  ift.  2)ie 
fämmtlicf^en  3^ß^^"^""9^"  bürften  bei  geringerer  SEBafferjuful^r  unb  baburc^ 
relatio  er^öl^tem  ßinflug  üon  ?ic^t  ,unb  SBärme  auf  biefelben  berber  toerben, 
bie  3nterceIIu(arfubftanj  ift  tbatfäc^Iic^  fcbwerer  lödlicb  unb  bie  med^anifc^e 
ilrbeit  bei  bem  ®enug  ber  grüc^te  in  golge  beffen  eine  grögere,  ate  in  feuchten 
3a^ren,  bie  eine  grögere  3«ßf^^<*"W9  ^^  gruc^tfleifc^e  ermöglid^en.  3e  feftcr 
ba^  Sleifc^,  befto  öfter  fommt  eö  bel^ufö  genügenber  3c^f'ci"C'^"nfl  Jtoifc^cn  bie 
3ä^ne  unb  befto  me^r  (Steingellen  loerben  frei  gequetfd^t  unb  madben  ficb 
ftörenb  bemerfbar,  »ä^renb  bie  garten  fiörnc^en,  bei  fcbmelgenbem  3"P^n^^ 
berfelben  gruc^t  in  grögeren  Siffen,  eingebüßt  t)om  loeidjeren  grud^tfleifd^,  un- 
bemerft  terfc^Iucft  loerten. 


^)  Turpin:  Memoire  sur  la  difference  qu'offrent   les  tissus  cellulaires  de 
la  pomine  et  de  la  poire  etc.    Paris.    Compt.  rend.  1838,  I.  @.  711  ff. 
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®cr  ©toff,  QUO  »dc^cm  bie  fcbic^tig  t>ert)i(ftcn  SBänbe  ber  ©teinjcHcn 
Se^c^en,  l^at  t)on  Srbntann^)  bcn  ■Dhmen  ©t^cobrupofe  crl^aftcn.  S)cr  SJamc 
tt?urbc  bcöl^afb  gcöcfccn,  toci(  bcr  gorfd^cr  glaubte,  bag  bic  d&cmifc^c  3"fÄwmcn= 
fe^ung  bUfcr  ^tütn  bic  gleiche,  toic  in  bcm  ©cmcbc  ifl,  ba^  bcn  Stein  ber 
Pflaumen  unb  Äirfc^cn  (S)rupaceen)  tifbct.  Xk  burc^  mäßig  concentrirte 
Saljfäure  jerfegte  ©utftanj  ergab  jur  $)äffte  be«  ©etric^teö  Irauben^ucfer  in 
?öfung;  bie  ungeföfl  jurücfbleibenbe  $)ä(fte  ffil^rt  nun  ben  9?amen  Drupofe; 
biefe  l^interfaßt  bei  bem  Äo(^en  mit  ®a(})eterfäure  unb  3lu«njafc^en  mit  ffiaffer, 
Smmoniaf  unb  %(fo^o(  eine  getbU^^toeige  Sellutofe.  Srbmann  fc^Uegt  a\x9 
feinen  Unterfuc^ungen,  bag  bic  Subftanj  ber  ©tcingeflen  auö  einem  Äol^Icn» 
^^i?brat  entflanben,  unb  jmar  burc^  austritt  bon  2Ba(fer  unb  Saucrfloff  auö 
©tärfe  ober  ®ummi,  »älirenb  bei  bem  normalen  5Reifungöproje§  gur  93i(bung 
bc«  3"^^^^^  SBaffer  aufgenommen  »erben  mu§. 

@c^on  frül^er  ^atte  t>.  93a  um  Iraner  bie  ^(nftc^t  audgef))rocben,  bag  bie 
^^otjigcn  S3erbicfung«f(^ic^ten  bcr  3^0^"  ntUn  ber  ßeöufofe  eine  ©ubftanj  bon 
^öl^erem  J^o^fenj^off geaalt  enthalten.  ÜWe^en  bringt  baö  auftreten  oon  (Stein* 
geden  in  3uf^tii^^n^^"d  ^^^  ^^^^  geringen  Säuregehalt  (nac^  äRe^cn  fogar 
toUfiänbigcn  SäuremangeO  bei  ben  33imcn,  wogegen  bic  3(e))fe(  bei  großem 
Säurereid^t^um  feine  Stcinjellen  geigen  unb  ba  bie  ^flangenfäuren  bei  längerer 
©inioirfung  auf  Stürfe  teic^t  3"*^^  ergeugen,  toirb  afle  Stärfe  gu  ^ixdtx 
terbrau(^t,  anftatt  wie  bort  t^citoeife  in  S[5erbidung^fd^ic^ten  umgearbeitet  gu 
»erben. 

Der  anficht,  bag  ^ndix-  unb  SeduCofebilbung  mit  einanber  in  innigem 
3ufammenbange  (leiten,  giebt  bc  S3ricö  (SBacböt^umögefc^id^te  ber  3"tfcrrübe, 
im  Janbnj.  Sal^rb.  1879,  S.  4'ök)  Sluöbrucf.  Sr  fagt,  bag  man  gang  gc* 
toöl^ntic^  in  benienigen  jungen  3^0^"  ^^^^  Sln^ufung  t)on  Üraubenguctcr  finbet, 
Toelc^e  fpäter  ibre  9Q3anb  ftart  bcrbicfcn.  Seifpicteweife  ftnb  bie  öaPfafern 
beö  Jtlce«  fowobt  »ic  bic  Jafcrn  ber  inneren  Strangfc^eibe  ber  ®efä§bünbe(, 
bie  im  au^gcioac^fenen  3"f^Än^^  f^^^^  bidroanbig  ftnb,  in  i^rem  jüngeren,  no(^ 
bünn»anbigen  Stabium  reici^  an  Iraubengucfer,  ben  fie  fpäter  gur  333anbber= 
bidung  benu^en,  »äbrenb  ba^  umgebenbe  ©ewebe  arm  ober  teer  an  S^^^^ 
ift.  1)ic«  lägt  fic^  fo»o^l  im  Stengel,  atö  im  Sfattftiel  unb  ben  Sterben 
ber  Spreite  biö  in  bercn  feinfle,  noc^  93aPfa|ern  ffil^renbe  SJergtoeigungen  hinein 
t>crfo(gen,  ja  aud^  in  ber  9Q3urget  ouffinben.  I)iefetben  Ser^ättuiffe  fanb 
be  3Sric^  bei  ben  jungen  Saflf afern  ber  Äartoffetpflange  unb  be«  ÜRaife«. 
Setbp  in  ben  fpäter  bidroanbigen  paaren  finbet  eine  Äccumulatiou  beö  3"*^^^ 
tor  ber  SBanbbcrbidung  ftatt,  fo  g.  95.  in  ben  $)aoren  ber  jungen  Äleeblätter, 
in  beren  93(attparen(ftt)m  felbj!  fein  S^^^^  na(j^geu)iefen  loerben  fonnte,  ebcnfo 


*)   Sic  big'«  «nnolen,   ©b.  138,   e.  101,   cit.  im  3aMb.  f.  «grifutturt^emie 
1866,  @.  99. 
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iDte  im   9Bur}e(parenc^9m  berfelben   $flan3e   ber  3^'^^   ntc^t   ju   finben  ifl, 
mä^renb  er  in  ben  jungen  9Bur}e(^aaren  rei(^(t(^  auftritt. 

3Q3enn  trir  über  bie  ©toffmetamorp^ofe  bei  bem  SSorgange  ber  95Janb* 
t>erbi(fung  t)or(äufig  auc^  noc^  ni(!^td  $ofttit)e^  tDtffen,  fo  (äffen  fid^  boc^  einige 
))rahtf(^e  33eoba(!^tungen  aU  WiaU  }ur  %bf(!^mct(!^ung  bed  Uebe(flanbed  geben. 
!l)a  bie  flörenbe  ®efd^affenl^eit  ber  gruc^t,  bie  toir  ate  ®tetnigtt>erben  bejeic^nen^ 
nic^t  nur  auf  trocinem  Soben,  bei  trotfner  ?uft,  fonbern  auc^  auf  beffet^n 
Söben  bann  auftreten  lann,  toenn  ü))))tg  n>a(!^fenbe  ©orten  auf  f(!^mac^  treibenbe 
Unterlagen  gebradbt  werben,  fo  t)erfuc^e  man  üor  allen  üDingen,  namentlich  n)o 
man  (eichte  93öben  ^at,  ein  93erebe(n  ber  Sirnen  auf  großblättrige,  f^^neü- 
toac^fenbe  Ouittenüarietdten  bei  ben  3^^^8^^u°^^"*  ®^i  ©tanbbäumen,  bei 
metci^en  fic^  bad  (Steinign>erben  oft  }eigt,  \\id^t  man  burd^  Suffrifc^en  bed 
33obend,  burd^  ÜDüngung  bed  Untergrunbed,  bnrd^  SSemäfferung  unb  unter  Um* 
flänben  auc^  bur(^  93erj|üngung  ber  5trone  nacb  einer  Düngung  auf}u^e(fen. 
Stuf  biefe  SBetfe  fd^afft  man  eine  neue  93aumtrone,  bie  fc^neUer  gemati^fen  unb 
für  f(^nelleren  3Q3affertran^port  l^ergeric^tet  ift.  (5l^a})})e((ier^)  fü^rt  ein  fel^r 
inftruftiüeö  23eifpie(  auö  ^axx9  an.  3)ie  grüc^te  ber  93irnen  ,^oyenii6s 
d*hiver,  Bergamotte  Crassane  unb  St  Oermain''  jeigten  ftc^  im  $erfu(^^obft< 
garten  ber  ®tabt  $arid  gefc^märjt  (Tavelure),  aufgeriffen  unb  fteinig,  mdl^renb 
fte  in  ben  baneben  liegenben  33aumfc^u(en  bed  ^utord  o^ne  biefe  93ef(^äbigung 
fid)  enttoidtelten.  3)a  93oben<  unb  SBitterungdoerl^ättniffe  gleich  maren,  fo  ift 
nur  ba^  Äufturoerfal^ren  aö  Urfac^e  in  ber  I)ifferenj  ber  5rü(^te  angufel^en. 
S^a))t>eüier  gab  nämßd^  feinem  Soben  jtoeimat  im  Saläre  flüffigen  3)ünger, 
mäbrenb  bie  fläbtifc^en  33aumf(^u(en  bei  ber  9n(age  xdd^lxi^  mit  anima(if(!^em 
Dung  t>erfe]^en  toorben  »arcn.  Die  SBaffer=  unb  Släbr^off juful^r  toä^renb  ber 
Segetationdjeit  emäl^^rte  bie  ^^rüd^te  in  ber  ®(^ioeOung^t>eriobe  reic^Cic^,  lod^« 
renb  in  ben  fläbtif(^en  S3aumf(^ulen  ber  Dünger  in  bem  feigen  $a(!boben  aud 
SQ3affermange(  gar  nicbt  }ur  Sertoert^ung  tam. 

Sad  Scr^ofsen  ber  ffiurseln. 

Derfelbe  ^rojeg  einer  flarfen  Serbicfung  ber  3«ött)änbe  in  ©eroeben,  bie 
getoö^nlicb  jart»anbig  bleiben,  flnbet  bei  bem  Scr^otjen  ber  SBurjeln 
unb  ®tenge(  unferer  ®emüfe  ftatt. 

Diefer  ©organg  bietet  ein  fd^öne«  93eifpiel  für  bie  93ered|tigung ,  aud^ 
biejenigen  3ußänbe  ald  ^anf^eiten  }u  bejeic^nen,  bei  benen  nur  ber  ^ultur^ 
jtoedC  gefd^äbigt  toirb.  Denn  grabe  ^ter  ift  ber  a(d  trani  beläm))fte  3uf^^nb 
ber  normale.  Dad  Ser^oljen  ber  '^urjelfrüc^te  befielet  nämlic^  barin,  baß 
bie  3^0  5  demente  ber  ©efäßbünbel,  »elc^e  burd^  bie  Äultur  parend^^matifd) 
geioorben  tDaxtn,   }ur  profenc^^matifc^en ,   l^o(}igen  33efd|affen^ett  jurüdCte^ren. 


*)  Causes  de  la  Tavelure  des  fruits.    Revue  horticole.    Paris  1876,    S.  65. 
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Die  ÜRo^rrübe  j.  9.,  bie  und  }ur  <Spt\\t  txtnt,  ^at  eine  SJtutterpflanje,  beren 
S3ur}e(  aud  einem  flarten,  (arten  (^oCjtorper  unb  einer  bünnen,  meicben  9tinbe 
befielt.  S)ie  S^ütn  bed  $o(jför))erd  ftnb  toie  aUe  übrigen  ^oljjeUen  bid« 
manbig,  ft>inbeltörmig,  }tt>if(^en  einanber  geteilt.  3n  ber  (u(tibirten  Sßurjel 
ftnb  fiatt  biefer  ^oljgeOen  bünnmanbige,  mentg  langgeflrecfte,  fafl  \t\imp\  auf 
einanber  gefegte  3cOen  Dor^anben  unb  bie  ®efäge  fetbfl,  bie  je^t  in  jerfireueten 
@ruppen  jtoifc^en  ben  paren(!(^matif(i^en  S^^^^  (i^d^n,  ftnb  toentg  terl^oljt. 
üDie  9J2i((!(faftgefäge,  meiere  f^c^  in  ber  9tinbe  bi(ben,  menn  bie  fc^raubigen, 
poröfen  ®efage  im  $oljt5r))er  entfiel^en,  ftnb,  ebenfo  mie  fammtli(^e  3^^^'^' 
mente  ber  9tinbe  meiter  geworben.  %n  SteUe  ber  (Starte,  bie  in  ber  n)i(ben 
2){o]bnrübe  bad  ganje  9linbengen>ebe  anfüdt,  a\xö>  im  ^o(}tör))er  (ier  unb  ba 
auftritt  unb  h\9  auf  70%  bed  I^rodtengetDic^ted  fieigt,  ift  in  ben  guten  Speife 
rüben  ber  S^dtx  getreten,  fo  ba6  bort  nur  ©puren  öon  Starte  ju  finbcn  ftnb. 
3e  feiner  bie  ©orte,  um  fo  mebr  fc^winbet  ber  ©tärfegebaft,  toie  bei  ber 
(oQänbif(!(en,  b(a|ge(ben  unb  ber  S)umi(fer  Karotte;  t)on  biefen  finben  [xd^  aU» 
ma]^ti(!(  Uebergänge  na(!(  ber  milben  ^flanje  (in  in  anbern  ^u(turt>arietäten, 
bie  atö  §utter  benu^t  merben,  tote  bie  9(tring(am*9)tö(re  unb  bie  loeige  ^ferbe- 
mö(re.  Son  biefen  ©orten  geigen  ftcb  auf  magerem  Soben  S^emptare,  bie 
in  ber  9tege(  im  ^erbfl  in  ©amen  f((iegen  unb  fi((  burc(  eine  bünne,  oft 
getbei(te  993ur}e(  audjeic^nen,  toetc^e  bur((  i(re  S}er(o(jung  fe(r  beut(i((  an  bie 
toilbe  9)^o(rrübe  erinnern.  Sbenfo  k)erbä(t  t9  fi((  mit  SBrucfen,  ©tedrüben, 
9tettigen,  fto((rabi  2c. 

33ei  allen  9Bur)e(gemüfen  tritt  bad  Ser^oljen  regelmäßig  auf,  menn  fte 
ju  a(t  merben,  unb  bann  i{l  biefer  $ro)eg,  toie  in  ben  frü(  ter(o(}enben, 
fd}te((ten  (Exemplaren,  ebenfaOd  bon  einem  t^eitoeifen  SJerfc^minben  bed  3"^^^^^ 
begleitet. 

^ierber  gebort  andf  eine  93emertung ^)  bon  3)uk)a(s3out>e,  bag  trodene 
unb  (eige  SBitterung  bie  Sntmidlung  ber  bie  gibroDafalflrange  fd^ü^enben  33afl^ 
bünbet  begünfiigt,  fc^attige  unb  feuchte  ©tanborte  fie  aber  jurücfbdlt. 

SBeitere  intereffante  39fifpie(e  bon  einer  Venberung  im  Vufbau  ber  "ißflanjen 
in  gotge  üerfd|iebener  ©tanbortdüer^dltniffe  liefert  Coltend.*)  93c* 
tannt(i((  (aben  toir  bon  bem  ^verbreiteten  Untraut,  Polygonum  amphibium 
eine  ©anb»  ober  ^aibeform  unb  eine  mit  f(!(mimmenben  93(attern  t>erfe(ene 
SBafferform.  93ei  ber  ©anbform  ifl  ber  ©tengetumfang  auf  ftof^eii  bed  cen- 
tralen Sufttanald  geringer;  bie  dtinbenjeCien  ftnb  flärtcr  terbicft  unb  jtoiftben 
Winbe   unb  ^bloem   fc^iebt  fi((  ein  jiemlicb  breiter  SRing  ungemein  bcrbidter, 


^)  3)uöaI'3outoe:  «norbnung  ber  Öctrebc  im  ©latte  ber  ©räfer.  SBot.  3a^re8b. 
0.  3uft  1875,  e.  432. 

^  Wolfen«:  Ce^ief^ungen  jnjifilben  Stanbort  unb  anatomifc^em  ©au  ber  ©ege- 
tation«orgone.  3a^rb.  b.  Ägl.  bot.  ©arten«  }u  »erlin.  ©b.  III,  1884,  @.  4G,  cit. 
«ot  (Sentralbl.  1884,  ««r.  46. 
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mcc^anif(^er  ä^ß^n  ein.  6«  bitbct  fic^  ein  gcfti^foffcncr  $)o(jcl^Unber,  beficn 
©cfägfi^flcm  fafl  2— 3ma(  fo  flarf  cnttoidtclt  ift,  al«  bei  bem  ber  935affcr= 
flengel;  bei  Sedieren  evreic^teit  bad  i^ebten  bicfmanbiger  (Sfemente  nnb  bad 
3luftreten  großer  ?uft(fi(fen  baö  ©c^toitnmcn.  S)ie  93(attftie(e  ber  SJaffcrform, 
»eld&e  o^ne  jebe  me(^anifci^e  Scrftärfung,  finb  bi«  fecb^mal  fo  (ang,  ate  bie 
ber  ?anbform,  beren  ÜRitte(ripj)en  burd^  flarfe  Soflend^i^mPränge  öerflärft  flnb. 
3)ie  "SPaHifabenjcnen  ber  Sl&ttcr  ftnb  in  ben  95Jafferf})ro(fcn  ftärfcr  enttüicfelt; 
bagegen  fehlen  tl^nen  bie  flart  enttx>t(fe(ten  SSorflen  auf  ber  £)berflä(!^e,  unb 
au^erbem  bie  etttja«  größeren  C^ibernti^jetten  ber  Dberfeite,  »elt^e  bei  ber 
Sanbform  einen  f(^(eimigen  3n^a(t  bergen,  ber  üon  SSoTfenÖ  ald  SBaffer- 
referboir  in  3^^*^"  großer  Irocfen^eit  gebeutet  toirb.  SBenn  aud^  nici^t  oft  bei 
anbem  ^fianjen  fo  fc^arf  ber  Sinfiug  be«  ©tanborteö  fi(j^  ausprägt,  fo  lägt 
[xdf  bo(^  im  Sdlgemeinen  mit  S9efltmmt^eit  be^au^ten,  bag  ein  trodCner  ©tanb^ 
ort  in  ber  2Beife  ba^  3nbit)ibuum  beeinflußt,  ba§  feine  Iran^fpiration^flad^e 
t>erminbert,  feine  mec^anifc^  mirffamen  @(emente  t>erflärtt  unb  bie  (Spibermid 
ftärfer  x>erbidft  unb  cuticularifirt  toirb. 

(Sin  ung(ei(^mägiger  ^erl^oljung^^rojeß  (ägt  fi(^  auc^  bei  einigen  3Bü{len^ 
pftanjen,  bie  il^re  SSegetationöorgane  gufammenneigen,  conflatiren.  Da«  3"' 
fammenneigen  ber  Sefle,  »etc^e«  h)o^(  aW  ein  ^ütf^mittel  ber  ^flange  jur 
Verringerung  ber  93erbunftungdoberfIä(^e  angefe^en  toerben  lann,  berul^t  bei 
ber  betannten  SRofe  t)on  3eri(J^o  (Anastatica  hierochuntica)  barauf,  baß 
bie  ^oljjeflcn  auf  ben  terfc^iebenen  ä^^iflf^^**"  ^^"^  berfd&iebene  Dueßungö* 
fdl^igfeit  in  ber  ¥ängdri(^tung  beft^en,  n>e(c^e  mit  einer  unglei^en  Ser^o[}ung 
$anb  in  §anb  gel^t. 

Ü^ad  )Huf{t»tingcn  fleif^igcr  Vflan^ent^eile. 

T)a9  plö^Iicbe  Auftreten  erneucter,  flarfer  SBafferjufu^r  nad^  längerer 
Irodfcnl^eit  bebingt  oft  ba«  aufreißen  ober  äuffpringen  fleifci^iger 
12Bur;e(n,  ®tenge(  unb  g^^c^^^-  ^^  befannteften  ifl  bad  lluffpringen  an 
So^Irabi,  ÜWo^rrüben=  unb  ^ißeterritientourjeln.  §ier  fann  nämU(^  baö  äußere 
®tXüzbt  bem  fc^neden  ^u^bel^nungöbeftreben  bed  inneren  $aren(^^m«  nic^t 
folgen.  Die  9Bunben  fc^tießen  ft(^  a(d6a(b  burc^  ßorfbitbung.  (S^perimenteQ 
wieg  Radier ^)  biefen.  Vorgang  an  *?eterrt(ieniourje(n  na(^,  inbem  er  folc^e 
einfach  in  Srunnenioaffer  ^ing  unb  am  britten  Sage  barauf  ben  ganjen  in 
ffiaffer  befinblicben  I^eiC  aufgefprungen  fanb.^) 

2Bir  ^abcn  frül^er  ben  Vorgang  beö  äuffpringenö  unter  bie  firanf^eiten 
grup})irt,  »eld)e  burd|  S33afferü6erf(^uß  ergeugt  »erben,  ^aben  aber  je^t  fte  }u 
ben  burc^  Irodenl^eit  t>erurfa(^ten  Störungen  gejogen.     Der  @runb  für  biefe 


1)  <P^pto<)at]^orogie,  @.  87. 

^  (Sine  üenoanbte  (Srfc^emung  if!  md^  ba9  Sluffpringen  fe^r  üppiger  3{ap0f!fnge( 
furj  i>or  ber  Vtüt^ejeit. 
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Äcnberung  liegt  ba;:in,  ba§  ter  ^rogcß  bc«  Äufpla^cnö  fid)  in  bcr  Siegel  auö 
einer  9Bir!ung  beö  SBaffermangelö  unb  einer  folgenben  beö  relativen  SBaffer» 
fiberf(^uffeö  jufammenfe^t;  bie  Srfal^rung  jeigt,  ba§  bie  Srfc^einung  beö  äuf^ 
^jla^en«  äu§erj^  feiten  nur  auftritt,  toenn  eine  Irocfenperiobe  nic^t  torangegangen 
ifl.  S«  ift  alfo  für  bie  im  pra!tif(^en  betriebe  jld)  jeigenben  gäfle  bie  Irocfen^ 
^eit  baö  $auptfäc^(i(^fle.  3)ur(^  fie  wirb  bie  ®(ei(^gettic^t5fiörung  jwifc^en 
ben  äugeren  nic^t  genügenb  mel^r  bel^nbaren  3^Qf^i^^c"  ^^^  S^üc^te  ober 
Anoden  unb  bereu  (ei(^t  fc^tt>etlenbem  3nnenfleifc^e  eingeleitet.  @d  fann  berfetbe 
äBaffergel^alt  ber  grud^t  bisweilen  bei  normalen  unb  aufgefprungenen  ßjem= 
plaren  conflatirt  »erben ;  aber  e«  ift  anjune^men,  ba§  bei  ben  auf gefprungenen 
grüd^ten  mit  l^o^em  ffiaffergel^alt  biefer  Sediere  erft  bei  unb  nac^  bem  Sluf* 
fpringen  fi(^  eingefteHt  l^at.  3)ie  ejtreme  Irocfenl^eit  be«  93obenö  ober  audb 
nur  ber  8uft  (ä§t  bei  gretter  Beleuchtung  bie  Spibermiöjeflen  ft^nett  alt,  bic!= 
»anbig  unb  untauglich  ju  fernerer  ©el^nung  »erben.  Je^terer  Umflanb  aber 
ijl  öon  groger  333icf)tigf eit ,  ba  nur  bei  Sr^attung  ber  ®c^nbar!eit  ber  Spi* 
bermiö  biefe  bem  äufibel^nungfibeflreben  beö  ^arenc^^m«  beö  g^^if«^^^  fo^ö^n 
fann.  SBenn  bieg  nid^t  ber  gatt,  reißt  bie  junel^menbe  lurgeöcenj  be«  3nnen=' 
fleifc^eö,  namentlich  nac^  einem  9iegcn,  ben  fc^nürenben,  meifi  aud  einer  Spiber« 
miö  mit  Sottenc^t^m  ober  Äorfgeroebe  gebilbeten,  peripl^erifd^en  ÜRantel  entjwei. 

ginbet  ba«  Aufreißen  bei  faftigen  Organen  ol^ne  vorhergegangene  Irocfen* 
periobe  burd^  tanganbauembe  SBafferjuful^r  bei  feuchter  Umgebung  ftatt,  bann 
fxnb  bie  Süßfieflen  in  ber  Siegel  baburc^  t>on  ben  Siiffen  burc^  Irocfen^eit 
»erfd^ieben,  ba§  bei  Se^teren  bie  SBunbfläc^e  oerforft  ober  burd)  neu  fic^  bil« 
benbe  fforfjeflen  abgefcbloffen  »irb.  93ei  bem  Slufpla^en  burc^  SBafferüberfc^uß 
bei  feuchter  Suft  ftebt  man  bagegen  bie  burc^  ben  diig  bloßgelegtea  ^arenc^t^m- 
jeQen  bünnioanbig  bleiben,  bi«h)eilen  fic^  fc^lauc^förmig  ftrecfen  unb  leicht  in 
gaulnig  übergeben.  üRan  erhielt  auger  burc^  Stufbängen  ber  ^flanjentl^eile  im 
28affer  folc^e  SiigfieQen  burcft  9Bafferüberfc^u§  fe^r  bemonfiratio,  »enn  mon 
grficibte  für  einige  SBod^en  in  naffen  ©anb  eingräbt.  Bouffingault,  ^)  ber 
baö  Aufreißen  burc^  3luf^ängen  ber  grüc^te  in  SBaffer  bei  ffirfc^en,  ÜRira* 
bellen,  Simen,  SSßein  unb  Slaubeeren  beobachtet  ^at,  faub,  bag  bie  gröc^te 
3uc!er  an  baö  SBaffer  abgaben.  I)iefe  51bgabe  nebft  ber  bermel^rten  aufnähme 
üon  ffiaffer  mag  ben  »äfferigcn  ©efcbmocf  ber  grtic^te  nac^  langem  Siegen- 
»etter  erüären.  (Sinige  untergetauchte  Blatten  gaben  ebenfalls  3"^^^  ^^'? 
bagegen  fonnte  bei  3"^^'^^öben,  Siübfen  unb  ben  Äcimrourjeln  oon  SBeijen, 
Oerfte  unb  5Wai«  feine  abgäbe  oon  3"^^^  bemerft  »erben,  obgleid)  bie  @e- 
»ebe  }uc!erreid)  »aren. 

©8  giebt  eine  fel^r  empfel^lenfiioert^e  ^ufbewal^rungÄmet^obe  für 
Winterapfel,  nämlic^  ba«  fc^ic^tenioeife  Sinlegen  ber  grü^*^  in  ©anb.    äßenn 


)  53ot.  3a^re«beric^t  1873,  @.  253. 
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man  unt)orft(^tiger  SBeife  ben  ®anb  ju  nag  xo^it,  vertiert  ein  bidn)ei(en  groger 
$rojentfa$  ber  ^i^üc^te  feinen  Sertaufdtt>ert^  burc^  Slufreigen  ber  ®(^a(e. 

93ei  ber  ®emüfetu(tur  i|^  bad  Sufreigen  ber  £)6errü6en  ober  ffo^lraH 
eine  in  trodnen  Salären  fel^r  l^äuftge  Srfcbetnung.  3e  jünger  bie  ^flanje  jur 
3eit  bed  Sufreigend  nod^  ift,  beflo  mel^r  loirb  fte  burc^  nachträgliche  Hopplet 
%udbi(bung  be^  ®eioe6ed  ber  3BunbfIä(^en  beformirt.  2)ad  ©eioebe  ber  9{übe 
toäc^l^  loetter,  unb  bie  äBanbungen  Der  SRigfieQe  loölben  ftc^  poll^erartig  oor; 
btefe  burc^  SBunbtort  braunen,  ftumpfen,  l^eroorgeioötbten  ©eioebeKffen  fd^Iagen 
(tc^  burc^  i^ren  gegenfeitigen  Üßrucf  fc^alenförmig  jurücf  unb  fönnen  beranlaffen, 
bag  eine  in  2  ober  4  unb  me^r  Sa)>))en  gefpaltene  9tübe  entfielet. 

Sud)  bei  Kartoffeln  ift  ein  folc^er  JBorgang  beobachtet  »orten.  @tenget 
ftnbet  man  l^äuftg  aufgeriffen.  9?ad^  einer  längeren  S^rocfenperiobe  fa^  ic^  im 
©ommer  1882  einen  mehrere  $)ectaren  grogen  Äartoffelfc^Iag  auf  leichtem 
Soben  erfranfen.  Sd  jeigte  ftd^  eine  t$äu(nig  einje(ner  ®tenge(,  loetc^e  an 
il^rer  Saftd  ftaffenb  aufgeriffen  loaren.  S)er  anatomifc^e  33efunb  Heg  nur  auf 
Sßafferüberfc^ug  fc^tiegen,  ber  nad^  (anger  Slrocfen^eit  eingetreten  n>ar.  ®o 
(ange  bie  92äffe  anl^ielt,  faulten  eine  %nja]^(  ^flanjen  gän}Iic^  aud;  bei  ein» 
tretenber  Xrocfen^eit  louc^fen  biejenigen  ^flanjen  träftig  loeiter,  bei  Denen  nur 
einjelne  SIriebe  Heinere  d^igfteHen  }eigten. 

93ei  ^rüc^ten,  namentlich  bei  Pflaumen  unb  Vepfefn  finbet  man  in  trocfnen 
Salären  groge  ©teilen,  bie  l^att  mit  ber  mac^dl^altigen,  gtänjenben  ®c^a(e  mit 
jlum)>fbrauner  ftort^aut  überjogen  ftnb.  $ier  mug  loal^rfd^einlic^  ein  Vorgang 
jtc^  eingeleitet  l^aben,  ber  analog  bem  bad  Staul^merben  reifer,  glattfd^aliger 
ftartoffeßnoQen  oerurfad^enben  ^rojeffe  \%  S)ie  mit  glänjenber  SBac^dfc^ici^t 
bebecfte  junge  gruc^t  erhält  oiele  Heine  {Riffe,  loelc^e  burc^  im  barunter  Ueijen^ 
ben  gleifcfte  entftanbene  Äorfgellen  abgefc^Ioffen  »erben.  Sei  SRirabeöen  würbe 
ein  fo((i^er  Vorgang  loirfüd^  nac^gemiefen. 

Sin  möglic^ft  bic^ter  ©taub  ber  Sobirabi,  ber  })oar  nic^t  bie  ^u^btlbung 
Deö  3iübenförper«  berl^inbern  barf,  tool^I  aber  bie  9Rög(ic^feit  ber  gegenfeitigen 
'J3efc^attung  gewährt,  unb  bad  adabenblic^e  Ueberbraufen  ber  ©emüfebeete  bei 
trodtnem  SBetter  bürften  bie  em^^fel^tendioertl^eften  $orbeugungdmttte(  aegen  bad 
Äufreigen  fein. 

tlbtoerfen  5er  eiüt^endtodlien  und  grrfiiQte. 

Sei  ber  DbfHuItur  fmb  bie  gäOe  nic^t  feiten,  bag  ein  reid^er  »lütl^en* 
ober  t$ruc^tanfa$  burc^  Slrocfenl^eit  t>erIoren  ge^t.  3ßand^e  Säume  werfen  in 
nur  etnigermagen  trocfnen  Salären  regelmägig  bie  3)2el^r}al^I  ber  Siebte,  anbeve 
nur  in  fcitenen  gäflen.  S35afferbebürftige  Dbflarten  (Pflaumen)  unb  ©orten 
leiben  mel^r,  wie  minber  anf))ruc^dt)oIIe;  auf  beraflem  Soben  leiben  t^Iac^^ 
wurjler  el^er,  wie  auf  nadCtem  Soben.  3(  retdber  mit  Slütl^en  ober  ((rückten  ein 
Saum  befe^t  ift,  befto  leichter  fommt  er  }um  abwerfen  eined  £^eilcd  feiner  (Srnte. 
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2Benn  in  einigermaßen  trodnen  Salären  bie  ganje  (Ernte  abgemorfen  »irb, 
bann  tann  man  mit  jiemtic^er  @ic^erl^eit  annel^men,  bag  im  93oben  eine 
8(^ic^t  i%  bie  ftetd  fel^r  tt>afferarm  ift.  4Bei  Pflaumenbäumen  in  @ng(anb,  >) 
bie  adjäl^rKc^  reic^tic^  blühten  unb  gefunbed  $o()  )>robu}irten ,  aber  fietd  bie 
5rü(^te  abwarfen,  lourbe  nachgegraben  unb  in  70 — 100  cm  liefe  eine  ftaub« 
trocfne,  Don  anbern  2Burje(n  burc^}ogene  (Erb(age  gefunben.  Erneuerung  bed 
93obend  unb  üDurc^träntung  l^atten  jur  t$o(ge,  bag  eine  Heinere  %nja]^(  t)on 
t^rüc^ten  am  93aume  blieb  unb  fe^r  fc^ön  ausreifte.  2)ag  bie  (Srnte  noc^  ntc^t 
gleid^  im  erften  dal^re  eine  entfpred^enb  l^ol^e  irar,  muß  auf  bie  bei  bem  Um- 
graben ftc^  ergebenben  3Bur)e(t)er(e$ungen  jurücfgefül^rt  tt>erben. 

9ud  bem  Saläre  1862  berichtet  Sucad,  bag  im  3uti  ober  Suguft  eine 
9iot^reife  ber  3®^*f*^n  ^^  Dberamt  Tübingen  eintrat,  fo  bag  bie  grüc^te 
ftbon  6  9Bo(^en  t>or  il^rer  Steife  ftc^  rötl^Uc^  färbten,  ^^fuc^fig''  tt>urben.  S)ad 
in  biefer  Xrodenperiobe  öffent(i(ib  em)>fo^(ene  @ie§en  l^atte  ben  (Srfolg,  bag 
bie  tJnrüd^te  auf  einmal  jufammen  abfielen,  bag  aber  bie  bnrd^  bad  Segiegen 
getraftigten  Säume  im  näc^ften  Saläre  eine  reici^e  ^c^ternte  brad^ten,  tt>ä^renb 
bei  benjenigen  ^Säumen,  bei  mldftn  bad  9egie§en  untertoffen  iDorben  toax, 
bad  abfallen  ber  t^rüc^te  im  Saläre  ber  2)ürre  aQmäl^Iic^  ei folgte,  aber  im 
näc^flen  Saläre  an  ben  erf(i^ö)}ften  Säumen  fid^  auc^  (eine  t$rüc^te  jeigten. 

2)ie  beiben  angeführten  f^älle  jeigen  ben  Unterfc^ieb  in  ber  9Birtung  ber 
reci^tjeitigen  unb  t>erf))äteten  SBafferjufu^r. 

'iDad  %btt>erfen  loirb  eingeleitet  burc^  %n(age  einer  Zrennungdfc^ic^t;  bad 
»irflid^e  Abbrechen  erfolgt  erfl  ffäter  burt^  bie  Söfung  ber  3^0«"  «"  ber 
Xrennungdf(^i(!^t  auö  i^rem  Serbanbe.  £ritt  bad  @iegen  nad^  Si(bung  ber 
Xrennungöfc^ic^t  ein,  bann  ge^t  ber  Slblöfungdprojeg  fc^neO  oor  fic^,  tt>eU  ftcb 
mit  ber  gefleigerten  S^urgedcenj  bie  S^^^^  loötben  unb  bie  S^M  ^^^^^  gegen« 
fettigen  33erü]^rungd))un(te  fc^neQ  oerminbern. 

jßiefelbe  (£rf(^einung  feigen  »ir  an  ben  blättern  mand^er  Säume  nac^ 
@ommertrod(nig.  ^äHt  ein  ausgiebiger  9iegen,  fo  tritt  ber  ®ommer(aubfaQ 
me(  fc^neder  ein,  att  o^ne  flarfe  f^euc^tigteit. 

%ußer  biefem  totalen,  t)er^ä(tnißmäßig  feiten  oorfommenben  Sbuerfen 
fe^en  loir  aUjäl^rtic^  ein  tl^eilioeifeS  SbfaQen  ber  ^üci^te  eines  Saumes.  SReift 
beginnt  eS  in  trocfnen  ^rül^jal^ren  bei  ^eOem,  irinbigem  SBetter,  turj  nac^  ber 
Stütl^e.  SS  faden  meifl  bie  auS  ben  (e^tenttoidelten  Slumen  entflanbenen 
9rü(^te  einer  Slütl^entraube.  9m  meiflen  teiben  bie  ben  ®pi$en  ber  3^eige 
junäc^fl  flel^enben  ^ruc^tanfä^e,  loä^renb  bie  ber  $)auptac^fe  nä^er  (iegenben, 
an  ber  3^eigbafiS  beftnbtic^en  Slüt^entrauben  me^r  ^c^te  bel^a(ten.  Set 
btefen  (Srfd^einungen  ifl  eS  nici^t  fo  fel^r  ber  3ßange(  an  SBaffer«  a(S  an 
)>(aftifc^em  92äbrmateria(  über]^au)>t,  ber  bie  @c^tt>etlung  ber  fämmtKc^en  gruc^t« 


^)  Plum  Trees  droppiug  their  Crop.  Gard.  Chron.  1878,  II.  S.  280. 
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fnoten  t)er]^tnbert.  ®ie  ber  }u(ettenben  (Stammad^fe  junä(^ft  l^e^enben  ^üd^te 
Derbrauc^en  bad  2ßateria(  auf  Sofien  ber  peripl^ertfc^  gefieDten.  93et  ber 
Spaüerjud^t  rege(t  man  biefe  Srjiäl^rung^oerl^ältniffe  fünftdci^,  tnbem  man 
6a(b  nac^  bem  t^ruc^tanfa^  einen  grogen  7^et(  ber  ungünfttg  geftedten  G^em« 
plare  mit  ber  ©c^eere  »egnimmt. 

Sei  ber  Treiberei  iji  auf  baö  S38afferbebürfni§  ber  grüti^te  befonberö  ge« 
nau  9{ü(!ftc^t  }u  nehmen,  namentlich  bei  ^ftrfid^  unb  %pritofen.  2Benn  ber 
Stein  ju  erhärten  beginnt,  ift  bad  SBafferbebürfnig  am  größten  unb  bad  V.h 
merfen  manci^mal  burd^  eine  ein}ige  £ro(!en))eriobe  t>eran(a^t.  Sor  unb  nac^ 
bem  bejeic^neten  Sntn)i(I(ung9ftabium  l^at  man  aber  fparfamer  mit  bem  9e^ 
gießen  ju  fein,  ba  man  fonfi  t)or}eitige  triebe  erjeugt,  metd^e  bad  jur  Sud- 
bilbung  ber  i^üd^te  nöt^ige  3)}ateria(  an  ftc^  }iel^en.  S)ann  fönnen  nod^  in 
einer  fpätem  (Spoc^e  bie  t$rüd^te  aud  92a]^rungdmange(  faQen  ober  loenigflen^ 
oertümmern. 

jDiefed  oorjeitige  äBeden  ber  triebe  burd^  unjeitgemäged  {larte^  ®ie§en 
nac^  einer  Irodtenperiobe  loirb  am  ^änfigflen  bei  bem  Ireiben  oon  Slütl^en« 
firäuc^ern  oerberbßc^. 

Sei  (SameHien  ^at  man  mit  bem  Slbftogen  ber  SB(üt^entnod)>en 
am  ^äuftgflen  ju  täm)>f(n.  Üßer  ^rojeg  ber  (Entfaltung  ber  Snodpen  ift  ein 
(angfamer,  ber  ftc^  burc^  fünftUc^e  $ü(fdmitte(  nid^t  über  ein  geh)iffed  9Raag 
binaud  bef(^(eunigen  (ägt;  er  ift  um  fo  langfamer,  je  tül^Ier  unb  loafferärmer 
bidl^er  bie  ^flanjen  geflanben  l^aben.  SBenn  SBaffer  ))(ö$(i(^  reid^Kc^  }utritt, 
mac^t  bied  ftd^  nur  in  ben  jüngften  ®e)oeberegionen  bemerkbar,  a(fo  an  ber 
Saftd  ber  93(umcnb(ätter,  bie  baburd^  t>on  ber  %c^fe  abgelöft  loerben.  (Sd 
^eben  ftc^  bann  bie  jhio^pen  atö  $o]^(tege(  oon  bem  Stütl^enboben  ab.  (Sd 
tonnen  aber  auc^  bie  neben  ben  S(üt]^entnod))en  befinbUc^en  Saubtriebe  geioedtt 
unb  }ur  (Entfaltung  gebrad^t  »erben ;  biefe  nehmen  bad  für  bie  9(ume  beflimmte 
SRaterial  für  fic^  in  fin^pxndf,  unb  bie  Sno^pt  tt>irb  abgebrüdft;  fte  töfi  fi(4 
mit  i^rem  93(üt^enboben. 

Sei  jatten  9{ofen  (Marächal  Niel)  feigen  tt>ir  mitten  im  @ommer  nac^ 
trorfnen  ^erioben  ein  abflogen  ber  ber  (Entfaltung  naben  Slütl^enfnodpen  bei 
eintritt  t)on  Stegen.  3)ie  S(umenb(ätter  löfen  fid^  unter  gäulnig  i^rer  Saft«, 
o^ne  bag  bie  (euc^tenb  gefärbten,  aber  noc^  feft  aufeinanber  gepreßten  @pi|en 
berfelben  ftc^  oon  einanber  abgehoben  l^ätten. 

3m  %nf(4(ug  an  bad  oorenoäbnte  Sbuerfen  ber  Slätter  nac^  @ommer« 
trocfnig  mögen  l^ier  einige  fpegiede  Seobad^tungen  t>t>n  Soud^ö  i^ren  $(a$ 
finben.  ^)  5Rad^  einer  Irodtenperiobe  toerfen  i^re  älteren  Stätter  bie  Orangen* 
bäume,  Slej,  SameHien,  Sorbeer*  unb  anbere  immergrüne  Säume;  Il^uja  toirft 


^)  Sßovidf^  unb  ©olle:  (5influ6  ber  Jroden^eit.    9Wonot«fc*nft  b.  5Jer.  j.  «e» 
forb.  b.  (gnrtenb.    »crliii  1877,  e.  246. 
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ganje  3n>cW«  3iw  ©runcwalb  bei  Serün  fa^  S3ou(i^6  in  einem  fe^r  trodncn 
Sommer  itiefern,  bie  nic^t  nur,  tok  geiröl^nlid^,  anjä^rüc^  am  @nbe  3u(i  bie 
älteren  9ht)eln  faQen  tiefen,  fonbern  auc^  im  (September  }um  3tt>eiten  äßal 
((^ütteten.  93ei  bem  iRad^graben  fanb  man  ben  SSoben  mie  Slfc^e.  2)ie  an 
tiefer  liegenben  Stellen  befinbüc^en  liefern  jeigten  tein  ^ireited  Sbmerfen  ber 
^J7abe(n.  S3o((e  betnerfte  einmal,  bag  Juuiperus  virginiana  bei  einer  $ö^e 
i>on  3  m  bie  unteren.  Sefte  abgeirorfen  l^atte  unb  nac^  äSSaffer^uful^r  biefen 
Uebe()lanb  nic^t  mel^r  geigte. 

Sei  ber  Sentung  bed  ©runbmafferfpiegetd  burc^  (Sanalantagen  u:  bg(. 
fte^t  man  nic^t  feiten  bie  in  ftäbtifc^en  Anlagen  gut  gebeil^enben  U(men  ab^ 
fterben,  nac^bem  Dorl^er  ber  Sorfentäfer  feinen  (Singug  gehalten.  3)ie  Senfung 
fc^abet  tt>enig,  loenn  bie  93äume  nur  no(^  mit  einem  STl^eife  i^rer  jungen 
2Bur}e(n  in  ber  S^ud)tigfeit  bleiben.  (Sjr))erimenteII  ^at  biefen  i^aQ  $aber^ 
lanbt*)  jlubirt,  ber  ben  unteren  Il^eil  ber  SBurjeln  feiner  SSerfuc^öpflanjen  in 
beftiQirted  SBaffer  tauchen  (ie§,  irä^renb  bie  oberen  Sßurjefn  in  Sobenfd^ic^ten 
Derl^arrten,  bie,  mie  (Sontro(t>erfu(^e  ergaben,  fo  trocfen  loaren,  bag  bie  ^flanjen 
barin  oertoeßten.  S)ie  mit  i^ren  äugerften  äBurgefn  in  beftiQirteä  SBaffer 
taudbenben  ^flanjen  jeigten  eine  nici^t  unbetrac^ttid^e  3utt^^tn^  ^n  S^rodenfub» 
flanj,  looraud  l^eroorgel^t,  bag  bie  im  £ro(fenen  beftnblic^en  SBur}e(n  bie  SRine^ 
ralfubflanjen  aufgenommen  l^aben  muffen.  Sud  biefer  9rbeitdt^ei(ung  ber 
SSurjeln  ertlärt  ftc^  bad  SBac^dt^um  unferer  ftu(tur)>f(an)en  mit  tief  in  einen 
{teri(en,  aber  naffen  Untergrunb  l^ineinreici^enben  SBurjeln  tro^  trodner  Sderfrume. 

Sad  915fto|^eti  iunger  eifitteittrauben  5ei  5en  ^t^arint^en. 

93ei  $^acintl^en}h)iebeln  l^aben  mir  mel^rfac^e  Sinfenbungen  aud  oer= 
fc^iebenen  ©ärtnereien  gegeigt,  bag  ber  f^aH  einer  %b(öfung  ber  gangen  noc^ 
unentiridetten  93(üt]^entraube  nid^t  feiten  ifl.  Kud  t)oIItommen  gefunben  3n>iebe(n 
mit  bereite  »eit  entuideltem,  ja  l^äuftg  übermäßig  gefhedCtem  Saubförper  Ugt 
fu^  bie  noc^  jiemlic^  turje,  ebenfalls  gang  gefunbe,  noc^  ungefärbte  SStütl^en« 
traube  ^eraud^eben.  93ei  ber  fe^r  üppigen,  aud  $otIanb  flammenben  Sorte 
Saron  t)on  Sl^u^I  fanb  id^  bie  fonfl  normal  entioidelten  SStätter  fteHenueid 
ge(bti(^  unb  an  biefen  Stellen  fc^ioac^  gefc^moden,  ja  l^ier  unb  ba  fogar  ge« 
pla^t.  jßie  93(üt]^entraube  tt>ar  {lart,  t)oOtommen  gefunb,  etioa  8  cm  lang, 
mit  einem  ebenfo  langen,  ganj  gefunben  Schaft  t)erfel^en  unb  fafl  noc^  ooQfommen 
farblos. 

2)er  3n>iebe(f(^aft  l^atte  fic^  am  SSoben  (odgeföfl ;  bie  3cIIen  bed  S^'^^^^^' 
bobend  erfc^ienen  je  na(^  bem  S(ter  ber  93ru(^fleOe  an  berfelben  in  t}erfc^iebenem 
3Raage  fc^Iauc^förmig  aufgetrieben,  unb  biefe  %uftreibung  lieg  ftd^  t)on  ber 
93ru(^fle(Ie  a\x9  auf  loeci^fetnbe  Siefe  l^inein  t)erfoIgen.    %uc^  bie  procambialen 


»)  cit.  m  «iebcrm.  (Sentrolbl.  f.  «grif.-C^^emie  1878,  @.  311 
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fetten  bcr  ©cfäßfirängc  waren  gtoar  fcitlic^  nid^t  üon  einanber  gclöfl,  aber 
in  tier  9?äl^c  ber  ©ti^mttfläc^e  an  ben  biefer  gugcfel^rten  Snben  blafig  erweitert. 

S)te  ®efäge  an  ben  Srud^flac^en  flnb  einfach  abgebrochen  unb  }un&c^ft 
nic^t  braun  gefärbt,  fo  roxt  über]^au)>t  bte  junge  Srud^fläc^e  boQfomtnen  unge« 
färbte  993anbungen  jeigt. 

Der  beginn  ber  Söfung  jetgt  fici^  barin,  bag  etnjelne  3^^^"  ^^  einer 
getüiffen  $öl^e  im  9afa(gett>ebe  be^  Stütl^enfd^afted  ftc^  abjurunben  unb  aud« 
}un}ö(ben  anfangen;  fetten  finbet  bied  grabe  in  ber  (Sbene  bic^t  am  3^ie^e^o^cn, 
wo  fic^  bad  näci^ft  üegenbe  Saubblatt  abliebt,  ftatt,  fonbern  in  ber  9tege(  liegt  bie 
'3ru(^f(ä(4e  einige  3eQf(^i<^ten  l^ö^er.  Sud^  ift  biefe(be  feine  boQtommen  ebene 
$ori}onta(f(äc^e,  fonbern  mit  bieten  S3orf)>rüngen  berfel^en.  ®(ei(^}eitig  mit 
ber  beginnenben  S35ötbung  einjelner  3^0^"  ^^^  fpäteren  33ru(6flä(^e  ifl  eine 
Oueflung  ber  üRembranen  biefer  3^^^"  ^n  ber  Seite  erfennbar,  an  ber  bie 
2Bö(bung  fi(^  einfieüt;  ed  ift  eine  ftreiftge  9){itte((ameIIe  ber  SRembranen, 
welci^e  in  DueQung  gerätl^.  Sud^  erfo(gt  bie  OueOung  nid^t  in  ber  gangen 
3)?embranfc^icbt  g(eic^mägtg,  fonbern  an  einjefnen  ©teilen  in  l^öl^erem  ®rabe, 
a(d  an  anbern,  tooburd^  ber  gequollene  9){embranftreifen  einen  tnotigen,  {leOen^ 
meife  Sinfci^nürungen  jeigenben  S3erlauf  er^(t. 

33emertentoert^  erfdbeint  nod^  an  ben  ber  9ruc^flä(^e  nal^eüegenben  S^Utn 
f ine  häufig  auftretenbe,  perlig  unregelmäßige  Sefd^affenl^eit  ber  Außenfläche  ber 
3enmembranen.  2)iefe  ^albfugeligen  bid  gi^enförmig^tugetigen  Suftreibungen 
entfprec^en  berj[enigen  bei  ber  fpäter  }u  ertoäl^nenben  äBoQfheiftgteit  ber  9lepfe( 
unD  finb  a(d  einjelne  OueHungdpuntte  ber  cuticularifirten  Sugenl^aut  aufgu« 
faffen;  benn  fte  geigen  mit  (^^(orginfjob  eine  rein  gotbgelbe  f^ärbnng,  loäbrenb 
bie  übrige  SOtembran  intenfio  blau  mirb;  bei  bem  Serblaffen  bel^atten  bie 
iDtembranen  ber  garten  3^^^"  "^4  "^4  ^  Sagen  einen  »einrotl^en  Xon. 

Sei  gune^menber  OueQung  unb  enbticbem  Sludeinanbenoeic^en  ber  3^^^" 
beginnt  bie  gequollene  SRtmbran,  ge(bU(^  gu  fc^immem.  de  länger  bie  8nt(^« 
fläche  ber  Suft  au«gefe|t  ifl,  beflo  buntter  wirb  bie  5Wembran  unb  beflo  weiter 
greifen  @e(bfärbung  unb  OeOung  in  baö  gefunbe  ©ewebe  rüdwärt^  hinein. 
5Wit  ber  ©elbfärbung  beginnt  ber  Cerforfungöprogeg,  feiten  ein  gäulnißborgang. 

9ud  ber  Sefd^reibung  biefed  (Singelfalied  gel^t  l^erbor,  bag  bad  abflogen 
ber  $)^acint]^enblüt]^enftanbe  eigentlich  ein  ?lft  be«  SBafferüberfc^uffe«  in  einer 
gewiffen  ©ewebegone  ift;  bennocib  baben  wir  i^n  unter  bie  bur(^  Xrocfenl^eit 
^erborgerufenen  ffirfd^einungen  gebracht.  3)er  ®runb  bafür  i|^  unfere  lieber« 
geugung,  bag  fowol^I  ^ier  bei  ben  $)^acintl^en,  wie  bei  bielen  anberen  ab^ 
normen  Söfung^oorgängen  ber  Organe  bie  OueQung  ber  SRembranen  unb 
^udeinanberwölbung  ber  3^^^"  ni<6^  eingetreten  wäre,  wenn  nic^t  in  biefen 
bie  fpätere  Srud^fläc^e  barfleUenben,  noc^  jugenblic^en  3e^^esi^nen  unb  bem 
gangen  barüber  liegenben  Organe  oorl^er  ein  ©tiUflanb  in  ber  (Ernährung 
burcib  eine  einmalige,  wenn  aucib  bieHeic^t  furge  Xrocfenperiobe  flattgefunben  ^ätte. 
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j£)urcb  t'iefc  Irocfenpcriobc  ift  X>\t  Scitung  bcö  333affcr3  rcfp.  ber  rollen 
SBobenlöfung  naä^  bem  Organ  crfc^tocrt  loorbcn  unb  t>ofljie]^t  jxc^  (angfamcr 
wegen  ber  geringer  geworbenen  Permeabilität  ber  SWembranen.  ^^Jlö^tic^e  (Stö§e, 
wie  5.  39.  plö^Ut^e,  reiche  SBafferjuful^r,  pflanjen  fic^  langfam  fort;  fie  fommen, 
wie  oben  bereite  gefagt,  nur  in  ben  nocb  j[ugenb(id^en  (Sewebejonen  }ur  augen^ 
blidlidbcn  SBirfung.  Dort  ift  aber  grabe,  weil  ber  ®to§  t)on  bem  übrigen 
©cwcbe  (angfam  fortgeleitet,  alfo  bo«  jugenblicbe,  frül^er  getroffene  ©ewebe  an 
ber  Sofi«  be«  Organ«  (angfamer  entlaftet  wirb,  bie  äBirfung  eine  gefteigerte. 
3n  jal^treicben  gäflen  erjeugt  biefc  Steigerung  ber  SBafferjuful^r  Oueflungen 
ber  äRembranen  unb  Slu^einanberwölbungen  ber  S^^^^f  ^i^  ^^"^  9lb(öfung  bed 
ganjen  Organ«  einleiten. 

Soweit  berartige  3"f^ä"^^  ^^^  ftulturen  auftreten,  bie  burc^  fünftlid^e 
SBafferjuful^r  geregelt  werben,  ifl  jur  Sermeibung  ber  genannten  Uebelftänbe 
eine  gleichmäßige  SSewäfferung  ba«  befle  S3orbeugung«mitte(. 

eifit^endranQ. 

S)auernbe  Xrocfen^eit  l^at  bei  t^ielen  ftulturpflanjen  }ur  t$o(ge,  bag  ber 
$o(jtrieb  gefd^wäc^t,  aber  bafür  bie  %n(age  t?on  äSfütl^enlnodpen  übermäßig  ge- 
steigert wirb.  S«  finbet  burc^  ben  bauernben  2Baffermange(  infofern  eine 
anbere  Serwenbung  be«  öom  Saubförper  erarbeiteten,  f lajlifc^en  üBäteriaÖ  flatt, 
ate  nic^t  genügenb  SBaffcr  jur  ©tredung  ber  Organe  üorl^anben  ift.  Dem» 
}ufo(ge  ftnb  bie  3nternobten  turj  unb  ge^en  fc^neQer  in  ben  Dauerjuftanb 
über.  Da«  plaflifc^e  ÜWaterial  wirb  glei(i^fam  concentrirter  unb  reid^tid^er  in 
i^omt  t)on  9iefert)eftoffen,  bie  jur  %u«bi(bung  oon  9(üt^enfno«))en  not^wenbig, 
niebergefcblagen. 

@«  ift  bei  ben  (Partnern  ein  befannter  Sunftgriff,  ber  namentlich  bei 
diofen^)  jur  %nwenbung  gelangt,  baß  man  bie  ©träuc^er,  bie  jum  Dreiben 
im  ^rü^jabr  beftimmt  fmb,  fc^on  im  Sorjal^re  in  Döpfe  pf!anjt  unb  biefe 
fcbon  im  Sluguft  Der^ä(tnißmäßig  fel^r  trorfen  ^ä(t;  bie  Driebe  ftnb  bann  turj, 
aber  bie  äugen  berfe(ben  fe^r  fräftig.  2Ran  weiß  ferner,  baß  Sacteen  bei 
üppiger  Qrnäl^rung  ftarf  wad^fen,  aber  fc^Iec^t  blühen,  unb  ein  erfolgreicbe« 
^ä(f«mitte(  bei  Siebl^abern  befte^t  barin,  baß  man  (Sereu«  u.  bg(.  ^flanjen  im 
^erbfte  in  ben  Döpfen  im  warmen  3^°^!^^^  ^i^  }um  Schrumpfen  au«trocfnen 
läßt  ober  fte  gar  au«  bem  $oben  ^erau«reißt  unb  nad^  bem  SBelten  fpäter 
wieber  einpflanjt.  Die  gefcbrumpften  @^emp(are  bitben  in  ber  näc^ften  Sege» 
tation«periobc  meifl  reic^lidb  93(üt^en.  ©oud^ö*)  giebt  an,  baß  Coreopsis 
aristosa  Mchx.  im  erften  3abre  nacb  ber  (Einführung  au«  ämerita  fo  fpät  blühte, 
baß  feine  Samen  reif  würben.    Sei  Dopffultur  unb  fc^wac^er  9?ä^rftoffjufu]^r 


1^ 


0  a«onat«Wrift  b.  »er.  j.  ©ef.  b.  (Sartenb.  1880,  ©.  163. 
^  SWonattWrift  b.  «er.  j.  «eförb.  b.  ©artenb.  1880,  @.  482. 
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\)at   ftc^   bie  $f(anje   berart   accomobtrt,   bag   fte  je^t  im  3u(t  reife  ®amen 
bringt. 

S5orggret)e  *)  fol^,  baj  an  mehreren  l^ot^jlämmigen,  ca.  löjäl^rigen  S'^ten, 
bie  in  ben  botanifd^en  ©arten  ju  Sonn  t)er))flan3t  n>orben  tt>aren,  ftdb  im  folgen» 
ben  3a]^re  ber  lerminaltrieb  in  ein  »eiblicbeö  ©(üt^enfäftc^en  oertoanbett  l^atte. 

Und}  oon  (^r^ptogamen  bel^aupten  bebeutenbe  )|$orf(^er,  bag  Srnal^rungd« 
ftörungen  bie  ©porenbilbung  beförbern.  ®o  giebt  oan  liegl^em  an,*)  baß 
bei  ben  SRucorineen  ä^S^'fr*^^^"^^^^""^  antritt,  loenn  irgenb  ein  9?al^rjtoff 
fel^It,  ober  Suft*  ober  SBaffermangel  oorl^anDen  finb. 

SBenn  in  ber  freien  92atur  an  trorfnen  @tanborten  fic^  aber  admal^ü^ 
bie  ^flanjen  geh^öl^nen,  reiche  $lüt]^en))tobuftion  mit  ungenügenber  ^oljbilbung 
2»  jeigen,  bann  l^eDen  ftd^  ®c^&)äc^e)uftänbe  ein,  bie  ft(^  burc^  %bfterben 
einjetner  3^^i9f)'i6^i'  "^^^  ft(ein(aubigteit  hnnjeic^nen. 

Sd  mirb  ben  ^flanjen  burc^  bie  (Sntfa(tung  fo  maffenl^after  Slütl^en  unb 
eoent.  burc^  bie  folgenbe  i^ud^tenttoicflung  fo  oiel  3RateriaI  genommen,  bag 
ed  ber  an  unb  für  fic^  B^^"8^  Saubtör))er  nic^t  mel^r  genügenb  im  Saläre  }u 
erfe^en  Detmag;  baburc^  bleibt  ju  loenig  Steferoenal^rung  }ur  Sntage  unb  %ud» 
bi(bung  neuer  !2aubtnodpen  übrig.  @d^(ieglid^  ge^t  bie  ^flanje  }u  @runbe:  fte 
,,blü^t  fi(^  tobt^ 

jßer  S3(üt^enbrang,  xt\p,  übermäßig  gefteigerter  ^rud^tanfa^  braucht  aber 
nic^t  immer  ai9  Urfad^e  t)on  @d^U)ä(^ejuftänben  ju  erfc^einen,  fonbern  tann  auc^ 
aU  ©t^mptom  bereite  oorl^anbener  ®c^)oä6e  auftreten. 

3ebe  längere  (Störung  in  ber  993affer{eitung ,  jeber  bad  oegetatioe  Seben 
}urüd(brü(fenbe  Vorgang  fann  auf  bie  re{)robuttit>e  Sebendf)>^re  befc^leunigenb 
toirten.  ®o  loeig  man,  bag  tränte(nbe  @^emp(are,  namentlich  fotc^e,  bie  an 
9Bur}e(erfran(ungen  (eiben,  ju  erl^ö^ter  93{üt^enenttt>i(!lung  geneigt  finb.  Sine 
bie  ©ac^e  fel^r  fc^ön  iduftrirenbe  Beobachtung  ^at  3o]^n  ©cott^)  geliefert. 
1)erfelbe  fa^  nac^  bem  %b^auen  einer  %ra(iacee  (Heptoplearam  umbraculiferum), 
bag  ein  benachbarter  ©anbetbaum  (Santalum  album),  ber  mit  feinen  ^afttnöHd^en 
oietfac^  mit  ben  SBurjefn  obiger  92ä^r))flanje  in  Serbinbung  gen^efen,  nac^ 
wenigen  9){onaten  gan}  entblättert  h)ar  unb  3  Saläre  ^inburcb  träntette,  aber 
reic^Iic^  m\)tt, 

3)ag  bei  ber  SScrfc^iebenartigfeit  ber  Urfa6en  für  überreichen  ©(üt^en= 
unb  (^uc^tanfa^  feine  allgemeinen  ^t\U  ober  Sorbeugungdmittet  angeführt 
loerben  tonnen,  ifl  felbfloerflänbHci^.    @d  mug  in  jebem  SinjelfaQe  junäc^ft  bie 


')  gorjtlicte  «IStter  1880,  »b.  17,  @.  245. 

^)  van  Tieghem:  Observations  au  sujet  d*un  travail  de  M.  Brefeld 
sur  les  Mucorin^es  et  en  particulier  sur  le  Pilobolus.  Bull.  d.  1.  soc:  bot.  de 
France  t.  23,  1876,  S.  35  ff. 

^  3o^n  @cott:  Unterfuc^ungen  über  einige  inbifc^e  i!orantbu9«9rten  nnb  über 
ben  ^arafittÄrau«  öon  Santalum  album.    5Botan.  3a<>re«beri(^t  1874,  @.  994. 
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Uriac^e  gefuc^t  »erben.  S)a,  too  ft(^  t)te  "ißflanje  ate  gefunb  ertceift,  tt>irb 
man  bie  Xxodtnf^üt  tt>a]^rfc^einü(!b  aOein  jn  (efettigen  l^aben;  t|^  aber  ber 
SSlüt^enbrang  f^mptomatifc^,  bann  mxt  man  }ur  93efeitigung  ber  ®(i^h)äc^e 
fdbreiten  muffen.  SBurjetfäuInig  mug  burc^  Um))flan}en  unb  3u^^cf)<^n^i^^n 
betäm)>ft  tt>erben.  SBurjetarmutl^,  tt>te  fold^e  3.  93.  bei  Outtten  auf  trodenem 
!33oben  anjunel^men  \\t,  h)enn  biefelben  atö  Unterlage  flarfmüci^figer  Strnenforten 
bienen,  mu|  bnrc^  tiefered  ^flanjen  ober  (Sr^öl^ung  ber  9oben!rume  unb  flüffige 
Düngung  ju  t>erbeffern  gefuc^t  tt>erben.  Uebrigend  tfl  in  neuerer  ^tit  mit  Stecht 
barauf  aufmerffam  gemacht  tt>orben,  bag  bei  ben  £)bflbäumen  unfere  ganje 
ftulturric^tung  auf  bie  Sermel^rung  ber  93(üt]^en))robuftion  abjielt.  9){an  beute 
auger  an  ben  ®ebrauc^  ber  3^(^9unter(agen  nur  notb  an  bie  3ßanipu(ation 
ber  SSßurjeteereblung,  ber  oberfläd^üc^en  $flan}ung,  ber  3)o)>pe{t)ereb(ung. 

Sudbünnen  ber  Stütl^en  i{l  in  aQen  t^äQen  gut.  3e  frül^er  man  aud« 
bünnt,  befto  beffer;  am  bejlen  ifl  fc^on  bie  Entfernung  überfc^üffiger  ©lütten* 
!nod))en  im  ^txi%  rotil  bann  ber  93aum  bie  fie^engetaffenen  Jtnodpen  no(^  in 
bem  da^re  il^rer  Sniage  bur(^  bad  erfparte  3Rateria(  beffer  audbitbet. 

e^mAiQe  5ed  Qef4(e4t(i4en  «eproduftiondafted  (Xauaaifit^igfeit). 

Sd  (ann  bei  ber  3ßannigfattigfeit  ber  (Kombinationen  unferer  SuUur^ 
ber^ältniffe  nic^t  SBunber  nel^men,  bag  ein  bei  bemfefben  SJegetationdfaftor 
fi(^  einfleüenber  iDJanget  ganj  t)erf(^iebenartige,  oft  fc^einbar  entgegengefe^te 
ä&irhingen  ^ert>orbringt.  @o  ^aben  »ir  je^t  im  %nf(b(ug  an  bie  oben  ertoä^nte, 
e^eme  @teigerung  bed  ©(üt^enanfa^ed  au(^  Srf (Meinungen  bon  @(i^n)ä(i^e« 
}uflanben  in  ber  ©tüt^enauSbitbung  ju  regiftrtren. 

$  off  mann  1)  fanb  att  ®efeft  feiner  feit  1877  fortgefeftten  Sulturberfud^c, 
bag  eine  refatioe  S)ürftigfeit  ber  (Smäl^rung  bie  93ilbung  deiftogamer  Slüt^en 
begünftigt,  ol^ne  grabe  bereu  Urfac^e  ju  fein;  er  enoäl^nt  (®.  296),  bag  aud^ 
a)arn>in,  ?ubtt)ig,  SKic^alet  biefer  «nflt^t  ^nWi^tn  (Sot.  3.  1878,  ®.  741 
—  »ot.  eentralbl.  1881,  5Kv.  42,  ®.  89).  Sei  ber  t^pifc^en,  einfachen  Nigella 
arvensiB  mit  fetalen  traten  bei  ber  9rei(anb!u(tur  1865^-1868  nur  2  Umfc^fage 
in  bie  apttaU,  gefüllte  f.  monstrosa  auf;  bei  Xopfaudfaat  mit  tümmer(ic^er  @r= 
na^rung  traten  bagegen  unter  172  ^flanjen  33  mit  monfhöfen,  apetalen 
Smt^en  auf. 

Souc^e^)  giebt  an,  ba|  Viola  odorata  unb  mirabilis  bei  tül^tem  SBetter 
im  ^^Ung  unb  $)erbfl  gro§e  93{umen,  bagegen  loäl^renb  ber  (Bommerl^i^e 
Heine  8(umen  mit  taum  }u  entbedenben  fetalen  entuicfeln.  Aisine  media^ 
Erophila  vema,  Holostenm  umbellatum,  toe^e  in  ben  erften  t^rü^Iingdtagen 
fel^r  großblumig  finb,  berfletnem  il^re  fetalen  mit  june^menber  Sagedlänge 
immer  mel^r.    S)ie  93(umenfronen  ber  PaTonia  hastata  unb  praemorsa,  h^eld^e 


1)  (5ulturt)erfu(^e  über  Variation,    «ot  3eit.  1883,  9h.  17—21. 
*)  ©iftungÄber.  b.  @ff.  naturf.  greunbe  j.  «erlin,  cit.  »ot.  3.  1875,  @.  122. 
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(Sn^e  Wat  il^re  ^(ütl^ejett  beginnen,  clanbefltniren  hi9  gegen  bie  l^erbfilic^e 
%a^^  unb  9?a(6tg(etd)e ;  bon  ba  an  tt>erben  bie  Blumen  tt>ieber  größer. 

Cberbiec!^)  beobachtete  in  gofge  bon  Irotfcrtl^eit,  bag  großblumige 
(Stiefmütterchen  bie  93(üt^en  taub  abfallen  ia^tn,  ira^renb  {te  bei  ^euc^tigteit 
(Samen!apfe(n  enttt)icfe(n ;  ebenfo  berl^a(ten  fic^  bie  gefüQten  3^1^11^^"^  ^^^  ^^^^^ 
büi^enbe  ?ein  unb  l^dufig  feObfl  Phlox  Drummondi.  3(u(^  ©artenbo^nen  fe^en 
in  trocfnen  Salären  njtnig  an;  bie  S^emontantrofen  blül^en  nur  einmal  reic^lic^ 
unb  liefern  fpäter  nur  no(^  bereinjette  9(umen,  unb  $imbeeten  fowie  (Srbbeeren 
!(eine  grüc^te.  Sei  ber  SKonatöerbbeere  jeigt  ftc^  in  jebem  folgenben  3a^re  ju« 
ne^menb  eine  Sludartung,  meiere  bie  ^flanjen  ber$ier(anber(Srbbeere  a^n> 
Ii(^  ma(i^t,  inbem  fie  feine  fruchtbaren  33{ütl^en  me^r  enttoicfeln.  9(umentol^(  auf 
Soben,  ber  im  ^^rü^ja^r  unb  ^erbft  gebüngt  unb  gut  umgegraben  tx>ar,  liefert 
in  trocfnen  Salären  nur  ^(ütl^enflänbe  t>on  fel^r  geringer  ®röße  mit  ungleich' 
langen  %e|^en.  Convolvulus  tricolor  probu}irt  in  trocfnen  dal^ren  bietfac^ 
)oei§e  93(umen,  Tagetes  patala  unb  erecta  (ietem  aud  @amen  gefüllter  Blumen 
gern  einfaci^blü^enbe  ^flanjen.     Suci^  bie  Sambertdnug  mirb  gern  unfrud^tbar. 

Son  Castanea  americ^na  fal^  üReel^an^)   einen  40  t^ug  l^ol^en  Saum, 

ber  bid^er  reic^(icl)  grüd^te  getragen,  aber  barauf  ju  fränte(n  anfing,  n>ad  fni^  burc^ 

©elbioerben  ber  93Iätter  funb  gab.  3n  biefem  fränf fielen  3uPttnbe  ^at  er  taufenbe 

Don  männ(i(i)en  Slumen,  aber  nic!^t  eine  einjige  loeibUcbe  me^r  entmicfelt. 

2luc^  bei  ^icbtfaat  n>irb  fic^  ein  Sßaffer«  unb  92a^rftoffmange(  geltenb 
machen. 

S)ie  neuefte  ^ubütation  bon  $.  ^offmann^j  giebt  bie  S^efultate  bielfacber 

9tnbauberfuc^e,  loelc^e  fowo^I  in  Stopfen,  ai9  andf  in  freiem  Sanbe  be^ufd  Seft« 

fteflung  beö  (Sinfluffeö  ber  5)ic^tfaat  bei  berfc^icbenen  ^flaujen  auögefül^rt  »orben 

ftnb.     @d  tamen  babei  auf  100  9Bei6ci^en  jur  Sntmicflung  an  üRannd^en: 


öon 

bei  bic^ter  @aat 

ber  $flar 

Lychnis  diuma 

233 

125 

»                  ii 

200 

77 

Lychnis  vespertina 

150 

73 

Mercurialis  annua 

100 

90 

Rumex  Acetosella 

152 

81 

Spinacia  oleracea  im 

Mittel 

oon  mehreren  ^u^faaten 

283 

76 

Cannabis  satiya 

71 

78 

ii                  17 

60 

96 

1)  ©cutfc^Ionb«  befle  Obpforten,  ?etp5ig.    «oigt.  1881,  @.  9,  «nmerfung. 
^)  Meehan:  On  two   classes  of  male  Flowers  in  Gastanea  etc.     ©ot.  3, 
i874,  @.  331 

^)  ©.  -©offmonn:  Ueber  ©ejualitat.    «ot.  Seit.  1885,  9tt.  10. 
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Wit  Su^nal^me  bed  ^anfed,  bei  melc^em  übrigen^  ein  Serfuc^,  totxi  mi§^ 
glüdt,  nid)t  ^tte  in  S^ec^nung  gebogen  »erben  foQen,  ergiebt  ftc^  a(fo  eine 
bebcutenbc  Steigerung  -De«  ^^rogentfa^eö  bei  befti^ränftem  SBobenraum  für  bie 
SJBurjeln. 

Suf^ini^)  fanb  bei  5Wange(^)fIanjen  üon  5Waiö,  bie  ju  10—12  in  einem 
Sopfe  er}ogen  tt>orben  tt>aren,  2  (£^em)>Iare,  bie  nur  mdnnlicbe  Slütben  mit 
an  ber  Saftd  f)>arfamen  tt>eibli(^en  Slel^rc^en  l^atten ;  anbere  (Sj:em)>(are  befagen 
nur  »eiblic^e,  (ateraU  loie  terminale  Seigren,  unb  augerbem  gab  ed  no(^  fotc^e, 
bie  audfc^Ue|(ic^  männliche  Sel^rci^en  l^atten. 

Sei  ben  93eif)>ie(en,  meiere  eine  Senberung  in  ber  %udbi(bung  ber  ©e- 
((^(ed^t^organe  in  t^olge  t)on  S)ic^tfaat  jeigen,  (ägt  ftd^  fc^on  fc^irer  entfc^eiben, 
ob  in  ben  einjelnen  (fällen  ber  9Baffermange(  allein  ober  biefer  unb  ber  SRangel 
an  anberen  )oi(^tigen  92ä]^rftoffen  bie  (Bc^ulb  tragen,  äßal^rfc^einticber  i|^  ber 
(entere  %aü,  ba  man  fic^  fagen  mug,  bag  bie  fel^r  bic^t  fte^enten  "ißflanjen 
einanber  ba^  gefammte  iRäl^rfioffmateriat  eined  gemiffen  93oben))o(umend,  na« 
mentlic^  bie  }ur  $(admabi(bung  unentbehrliche  @ti(f|loffmenge  ftreitig  mad^en 
loerben.  (Sd  merben  bann  bie  Don  Anfang  an  gut  fttuirten  ^flangen  b.  1^. 
bie  aud  träftigeren  ®amen  ^er)}orgegangenen,  flärferen  (S^em))(are  ein  Ueber- 
gewicht  etl^alten  unb  im  Staube  fein,  burc^  SJortoegnal^me  eined  reicheren  SSoben- 
materiald  no(^  »eiblic^e  ^(ütl^en  audjubilben,  »äl^renb  tie  f(ib))?ac^Iic^eren  ^ffan« 
jen  nur  nod^  }ur  ^robuttion  männlid^er  Slumen  iRäl^rftoffe  genug  )>orftnben. 

@e^r  fc^öne  e^erimentede  ^Beobachtungen  (iefert  in  biefer  93e}ie]^ung 
$rantl^  an  t^arnprot^aHien.  S)ie  (Erfahrung  geigt  nämli(i^,  bag  bei  %u9^ 
faaten  t)on  S^rnfporen  bie  mannigfaci^flen  ^Variationen  unter  ben  ^rotl^aHien  auf^ 
treten.  3ßanc^e  oon  il^nen  beft^en  ein  fortbitbungdfä^iged  ©emebe  (3Reri{lem), 
wäl^renb  anbere  beffelben  entbel^ren,  alfo  ,,amcriftif(^"  ftnb.  f^rü^ere  Unter* 
fuc^ungen  3)  geigten  bem  gorfd^er,  baß  bie  Ämeriflie  fotool^I  bei  gu  geringem  8uft^ 
gutritt,  a(d  au(^  bei  mangetl^after  ^iBaffer-  unb  n)o^(  auc!^  üRineralftoffguful^r  ein- 
treten tann.  jDie  93eoba(i^tung,  ba§  unter  ben  günftigften  Se(euc^tungdt>er]^d(tniffen 
bei  gu  bi(i^tem  Staube  ter  ^rotl^aüien  ameri(!ifc^e  Snbioibuen  erfd^einen,  fül^rte 
gu  bem  ^erfut^,  ben  Cinflu§  ber  ©tirffloffgufu^r  bireft  gu  prüfen.  Co  »urben 
Sporen  ber  fc^ned  teimenben  OsmoDda  regalis  unb  ber  Ceratopteris  thalic- 
ti'oides  in  t^erfc^iebene  9{äl^rftoff(öfungen  au^gefäet.  Sd  geigte  fi(^  nun,  bag 
bie  in  befiiflirtem  SBaffer  gefeimten  Sporen  ameriftift^e  ^rotl^attien  ^eröor» 
brad^ten;  fte  bitbeten  ^(äd^en  Don  15  -25  3^^^"  Don  giemtic^  gleid^er  ®röge 
unb  gleid^em  3nl^a(t;  bie  (Sl^loropl^t^Oförner  loaren  arm  an  Stärfe.    'iDagegen 


^)  Cugini:  Intomo  ad  un  anomalia  della  Zea  Mays,  cit.  ^ot.  (SentralbL 
1880,  @.  1130. 

*)  $rant(:  Beobachtungen  über  bie  (Smdbrung  ber  garnprot^adien  unb  bie  93er« 
tbeilung  ber  ©ejrualorgane.    SBot.  3eit.  1881,  @.  753. 

8)  glora  1878,  @.  499. 
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jetc^neten  ftc^  bie  in  einer  fonfi  normalen,  aber  flidflofffreien  9}ä^r(5fung  er^ 
iDacbfenen  '^rot^adien  burc^  ungemein  großen  @tärfege^a(t  aud,  gucken  aber 
fonfl  ben  in  beftiUirtem  SBaffer  gejogenen  3ntimbuen.  9hir  bie  in  92a^r« 
(öfung  mit  Stitfflofffceigabe  (0,64t  ^/qq  falpeterf.  Ämmon)  erjogencn  Cjemplare 
n>aren  merifKfd^.  3^r  S3orberranb  toar  fc^on  mit  ber  Supe  a(d  bunf(er  ge« 
färbt  ertennbar  unb  jeigte  ein  beut(i(^ed  3ßeriftem,  mä^renb  93a{td  unb  äRitte, 
n>ie  bei  ben  normal  auf  S^orf  audgefäeten  (Exemplaren  unb  ben  auf  Sßaffer 
ern>a(^fenen,  aud  3^^^tt  mit  reid^lic^em  Sl^loropl^^Q  unb  menig  @tdrte  beflanben. 

3n  ber  Serfud^dreibe,  in  h^eld^er  nur  falpeterfaured  9mmonia{  ald  Sla^r- 
löfung  gegeben  toorben  »ar,  trat  teine  normale  (Sntioidelung  ein.  Sd  bilbeten 
fid)  fleine  nnregelmdgige  S^ÜUxptt  mit  abnormen,  turjen  SRl^ijoiben;  eine  Ser« 
bünnung  ber  Söfung  önberte  aud^  nac^  3al^re^fri{l  bad  9{efultat  nicibt. 

'iDie  ameriftifd^en  'ißrotl^allien  frifteten  noc^  IV2  3^^^  (<^ng  il^r  Seben, 
inbem  fie  auf  bemfelben  ®tabium  flel^en  blieben  unb  nur  jule^t  i^re  Starte 
t)erloren,  loäl^renb  ficb  bie  meriftifd^en  roeiter  enttoidCelten.  SBurben  S^emplare 
t)on  Se^teren  in  ftidftofffreie  9?ä]^rli)fung  übertragen,  fo  »ar  nac^  14  S^agen 
bad  ä)^eriftem  ))erf(^tt>un^en,  inbem  bie  S^^^^  ^^  fämmtlic^  t)ergri)gert,  ab 
unb  )u  ft(^  auc^  get^eilt  unb  mit  ®tärte  gefüllt  Ratten. 

Senn  bagegen  ameriflifc^e  ^vot^aHien  in  eine  )}olI{länbige  Std^rlofung 
gebracht  lourben,  bilbete  ft(^  al^balb  am  SJorberranbe  ein  9){eri{lem  burdb 
loieberl^olte  Xl^eilung  ber  3^^^"»  toäl^renb  bie  @t&rfet)orrdt^e  ftc^  Derringerten. 

!Dag  auger  ber  ®ti(!ftoff}ufu]^r  }ur  Silbung  be^  pladmareic^en  SReriftemd 
auc^  bie  Slffimilation^probufte  ber  ^ol^lenl^^bratreil^e  gel^ören,  beioeifl  folgenber 
Serfudb.  ®tärtereic^e,  ameriftifcbe  ^^rotl^aUien  Don  Osmunda  lourben  in  flidfloff« 
faltige  92ä]^rlöfung  bei  Sbfcblug  ber  fto^lenf&ure  ber  !uft  übertragen.  S)ie 
<Stärfet)orrät]^e  oerfci^manben  }n)ar  aud^,  mürben  aber  nur  jum  SBadb^t^um  ber 
3etten  oerbraud^t,  obne  bag  fi(^  ein  äRerijlem  bilbete.  Offenbar  reichte  bie 
Starte  nic^t  au^,  um  mit  ben  burc^  Stictftoffjuful^r  gegebenen  33eflanbt^eilen 
@iU)eig{loffe  ju  bilben.  Ob  babei  Sdparagtnanl^äufung  toit  bei  5!o^le^^brat' 
mangel  an  pl^anerogamen  ^flan^en  ftd)  einl^eQt,  ifl  nid^t  unterfuc^t  tDorben. 

S)iefelbeu  9?efultate,  bie  ^ier  t>on  Osmunda  regalis  angegeben,  }eigten 
ftd^  auc^  bei  3BaffertuIturen  t}on  Polypodium  vulgare  unb  Aspidium  Filix  mas. 

93ei  ben  Sluöfaaten  ber  Sporen  üon  Ceratopteris,  bie  größere«  (toal^r* 
fd^einli(^  fiidftoffreic^ed)  9{eferoemateriaI  entl^alten,  erjeugten  bie  ^rot^aHien 
in  ftidflofffreier  9?ä^rlöfung  anfangt  ein  üReriftem;  baffelbe  Peßte  aber  mit 
ßrfdböpfung  ber  äieferöeftoffe  feine  3]^ätigtcit  ein. 

3e  nac^  ben  Smä^rungd)>erbältnif[en  üariirt  nun  aud^  bie  Sert^eilung 
ber  Sejualorgane.  Ämeriflifd^e  "ißrotbaflien  tragen  nur  äntbcribien ,  niemal« 
Ärc^egonicn ,  »elc^e  an  bie  ©cgcntoart  eineö  ÜWeriftemö  gebunben  fxnb.  Se= 
fonberd  mi(:^tig  ift  nun  bie  Beobachtung  ^rantf«,  bag  ameriftifdbe  ^rotballien 
öon  Osmunda,  welche  t>ercinjc(tc  änt^eribien  getragen  Ratten,   nac^  Sticffloff« 
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guful^r  reic^ttd^  Src^egonten  entiDtrfetten,  mobet  auger  biefen  auc^  noc^  Sntl^e^ 
ribicn  auftraten. 

Äuö  biefen,  burc^  9?ä^rjioffjufu]^r  J^erbeigcfü^rten  SJeränberunaen  erflärt 
ftc^  ungejirungen  bie  t}on  loerfc^iebenen  Tutoren  bei  manchen  S^arnen  angegel^enc 
^Wcigung  jur  ©iöcte",  bie  üou  ÜRillarbet  für  Osmunda  auögefproc^en, 
ton  Saufe  ^)  für  bie  Cyatheaceen  unb  für  Platycerium 2),  »on  Sonfmann^) 
für  bie  Marattiaceen  angegeben  n)orben  ifl.  (Sd  ift  alfo  n)O^I  feine  ^räbefti- 
nation  bed  ©efd^Iec^ted  in  ber  @))ore  l^ierbei  anjunel^men.^) 

%udgefc^Iof[en  ifl  eine  foI(^e  aderbingd  nicbt. 

SBeitere,  l^ierl^er  gehörige  SRotigen  citirt  $.  ^offmann^)  junäc^fl  üon 
^ofmeifler,  rotli^tx  annimmt,  bag  bei  Equisetum  bie  ^rot^aüien  am  !üid)te 
unb  an  trorfnem  ®tanbort  entfc^ieben  me^r  Snt^eribien  proDujiren,  a(fo  (ba 
bie  Sorfeime  fafi  ganj  jirei^uftg  finb)  me^r  männliche  ^flan^en  bringen. 
Sorobin  fanb,  bag  teimcnbe  @))oren  t}on  AUosorus  sagittatus,  in  bie  S)unte(' 
^eit  gebracht,  Slntl^eribien  enttDicfeln. 

3n  93e)ug  auf  ))^anerogame  "ißflanjen  ifl  bie  Eingabe  t)on  ^nigl^t  a{9 
eine  ber  frü^efien  }u  betrachten,  bag  9)te(onen  unb  ©urfen  bei  l^ol^er  Xtmpt^ 


»)  $ring«^cim'«  3a^>rbu*er  X,  @.  97. 

=*)  SBot.  3«t.  1878,  e.  757. 

*)  Extrait  des  Actes  du  Congrös  international.    ?(mfiterbam  1877. 

*)  ^rantl  (@.  773  a.  a.  O.)  giebt  an,  baß  für  bie  Srf*cinung  be«  ge<>Ien«  ber 
^Intberibien  au  9(rc^egonten  tragenben  ^rot^ntlien  eine  (Srflärung  bid  ie^t  fe^ft.  ^xv 
fcbeint  ber  fo  üielfad^  )u  beobac^tenbe  Umftanb  )ur  (Srflärung  auszureichen,  bag  bie  reiche 
(Sntn)icflung  eines  Organd  bie  fc^wäc^lic^e  SluSbilbung  ober  gänglic^e  Unterbrücfung  eines 
anbcm  Organ«  »ernnlaffen  fann.  eingegeben  ift,  bag  ein  reichlicherer' @ti(fftoffüorrat^ 
(9^efert)eftoffe)  reici^erc  2lnt^cribienbilbung  (Ceratopteris)  in  fticfftofffreien  ?öfungen  »er* 
urfacben  fann;  biefelben  braueben  fieser  auger  ben  ^obfenb^^braten  gu  ibrer  ^ilbung  aucb 
^tidfioff.  SBirb  berfelbe  burcb  be&orjugte  SacbStbumstbätigfeit  ber  ÜJ^eriftem^one  für  bie 
^rcbegonien  t>erbraucbt,  fo  bfeibt  ^u  n^enig  für  bie  ^ntberibienbilbung  übri^. 

i)k€b  biefer  2[uffaffung  erflärt  fid^  auö)  ber  fc^einbare  Siberfpruc^  )n)ifc^en  $rantl 
unb  Änt^*),  ber  bie  2(ntberibienbilbung  an  ben  amcrifHfc^en  ^rotbattien  öon  Ceratopteris 
für  bie  Urfacbe  bed  2(u9bIeibenS  ber  Strebegenien  anftebt,  n>äbrenb  $rant(  bie9  audfcbüeg' 
lieb  <^uf  9?äbrftoffmange(  ^urüdfübrt.  ^batfäcblicb  ift  aber  bie  2[ntberibienbilbung  bocb 
aucb  eine  Urfacbe  bed  @ticfftoffmangeId  für  bie  ®ett>ebe  an  ber  «Spi^e  bed  $rotba(Iium9, 
unb  in  ber  9Mtur  ftnb  gett)ig  gäHe  t>orbanben,  bei  benen  einzelne  ^rotbadien  fot>ieI  <Sticf< 
ftofft>orratb  b<^ben,  bag  fte  n^obl  ^rcbegcnien  bilben  fönnten.  (S9  fommt  nun  barauf  an, 
trelcbe  Kombination  unter  ben  ®egetation9bebingungen  $fat?  greift  unb  »obin  bie  griJgte 
Sacbdtbum9energie  toedegt  tt)irb.  3ft  bied  bie  ^^i^e  be«  ^rotbnOiium«,  bann  »erbraucbt 
biefelbe  ben  ^ticffioffoorratb  in  erfter  Sinie  }ur  Srcbegonienentwicflung  unb  lägt  ben  9{efi 
für  bie  SluÄbilbung  ber  2(ntberibien.  2:ritt  eine  Hemmung  ber  aJlerifiemjone  ober  eine 
ben)orragenbe  görberung  ber  J^Iäcben^eden  ein,  bann  fann  bie  Slntberibienbilbung  berart 
überwiegen,  bag  für  bie  Srcbegonienbilbung  fein  ©ticfftoff  mebr  übrig  bleibt. 

")  $.  ^offmann:  3ur  @cfcbte(bt«bcftimmung.    «ot.  3.  1871,  Sflt.  6  unb  7. 


*)  (Sntwicflung  ber  ?arferiaceen,  ^,  10  ff. 


168  Ungünftige  c^emifc^e  ^obenbefc^ffent^eit. 

ratur  nur  männliche,  im  anbern  ^aüt  dagegen  nur  tpetbüc^e  93(üt^en  ^ert}or^ 
bringen,  ^m  metflen  bcflättgt  burc^  fpätere  Angaben  ftnben  ftci^  bie  93eoba(l^^ 
tungen  t)on  äRau}^)  totidft  auc^  bie  finig^t'fcben  Angaben  beflätigen.  Wlan] 
fommt  ju  bem  9iefu(tate  bei  [einen  $erf neben,  bag  fon^obl  bei  monöcifc^en  a(^ 
aucb  bei  biöcifc^en  ^flanjen  bie  Sntmicflung  bed  männüc^en  @ef(^(ec^ted  burcb 
S^rodenl^eit,  freien  @influ§  bon  Sic^t  unb  Suft,  bagegen  bie  bed  tx>eibti(^en 
burcb  S^uc^tigfeit,  guten  S)ünger  unb  Sic^tmanget  begünftigt  tüirb.  %u(^  foflen 
männliche  "^Sflanjen  burc^  2lbf(^neiben  ganjer  äefte  in  frutibtbare  3»^*^^^^  ^^^'' 
»anbelt  »erben  fönnen. 

$0  ff  mann  ern)ä^nt  nun  ferner,  bag  ein  normaler  @efc^(e(^tdh)ec^fe(  fid) 
bei  mand^en  Räumen  conftatiren  lägt,  fo  }.  93.  bei  Aesculus  Hippocastanum, 
ber  Siojfaflanie,  unb  bei  Äiefer,  bie  in  einem  3a^re  männüt^,  im  folgenben 
}n>itterig  bfüben.  92euere  Unterfu(^ungen  beffelben  f^orfc^er^^)  führen  ju  bem 
ßrgebnig,  baß  bie  gruc^tblattcermel^rung  bei  bem  monjiröfen  SRo^n  (Papaver 
somniferum  f.  polycarpica  moustrosa)  nur  bei  !raftigen  ^flanjen  eintritt.  3n 
ber  SRegel  »erben  Äümmerünge  (unter  15  mm  Slütl^enburc^meffer)  niemal« 
monftrö«. 

9Bir  liaUn  oben  au9gef)>roc^en,  bag  bie  3Rög(ic^!eit  nic^t  audgefdbloffen 
ifl,  baö  @efd^(e(^t  ber  ^flanje  fei  fcbon  in  ber  ©pore  präbeflinirt.  SBir  fönnen 
und  ndmüd)  recibt  gut  borfieden,  baß  bie  (Srna^rung  getoiffer  @poren  entmeber 
burcb  jufällig  ftattfinbenbe,  ober  in  t$o(ge  oort^eilb^fterer  (Stellung  er^öl^te 
9?a]^rung«jufu]^r  eine  beffere  ifl.  I)ie  beffer  ern  alerten  ©poren  fönnten  jur 
(Sr3eugung  meiblicber  S^em)>{are  geneigter  fein. 

93ei  ben  ^l^anerogamen  menigl^end  ift  bie  Se^auptung  oielfac^  audge« 
)>ro(^en  »orben,  bag  fd^on  in  ber  @efta(t  bed  ©amen«  mand^er  ^flanjen  bad 
®ef(^lec^t  ber  jutünftigen  3nbioibuen  ertennbar  märe.  @o  mirb  j.  93.  Don  ben 
^anffamen  angegeben  (93e(bomme),  bag  bie  t^orm  ber  ©amen  [c^on  einen 
©(b(ug  auf  bad  ©efc^lec^t  ber  fpäteren  ^flanje  julaffe,  inbem  bie  {angliedere 
ober  fugeligere  ©efialt,  »ie  bei  ben  ^Sogeleiern  auf  ein  männlic^eö  ober  meib^ 
ücbe«  Snbioibuum  ^inweifen.  Äarften^)  fonnte  aÜerbing«  bie  oon  93e(]^ommc 
für  bie  $)anffamcn  angegebenen  üKerfmale  nitibt  auffinben ;  bagegen  b^t  berfetbe 
an  ben  ^a(men  mert^bode  Beobachtungen  gemacht. 

«uf  feinen  SReifen  fanb  ftarjien,  bag  baö  ©efcblecbt  ber  'iJalmenblütben 
burcb  bie  Mimatifd^en  unb  Sobent>erbä(tniffe  febr  beeinflußt  merbc,  inbem  in 
ben  3tt>ittf^6^uni^n  balb  mebr  baö  eine,  balb  baö  anbcre  ©efc^lccbtdorgan  fe^U 
fdblage.    3)ie  in  ©üm)>fen  ober  in  feuchten  SBälbern  mad^fenben  Halmen  ^ben 


')  4.  ©cilagc  jurglora  1822,  ©b.  V,  2,  unb  (Sorrcfponbensblott  b.  Württemberg, 
lanbteirtbfcb.  9Jerein«,  ©b.  I,  t.  ^offmonn  a.  o.  O.,  <S.  88. 

2)  ©ot.  3cit.  1882,  @.  508. 

^  Tir4-ä-part  du  Bulletin  du  Congrös  International  de  Botanique  et  d'Horti- 
culture,  convoqu^  ä  Amsterdam,  Avril  1865  und  Linnaea  1857,  S.  259. 
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in  bcr  9tcge(  ätt^itt^^^'wiw««  ""^  »erben  polt^öamift^  burc^  Siäl^rfloffmangel. 
S)ie  an  trocfnen  Slb^ngen  ober  in  loafferarmen  (Ebenen  n>a(^fenben  @attungen 
fxnD  „regelmäßig  (nid^t  gefe|mäjig)  getrennten  ©efd^lec^tcö"  unb  tragen  mann- 
liebe  unb  »eibUd^e  93(umen  in  getrennten  Seigren.  ®egen  bad  (Snbe  ber  Siegen- 
jcit  unb  bei  Seginn  ber  trocfnen  3a^re«periobe  reifen  bie  g^^ö^te.  tiefer  "^Sroje^ 
beanfprud^t  t)ie(  92ä]^rfioffe,  unb  ed  entfalten  ftd^  bann  faft  nur  männliche  Stumen, 
»d^renb  nadb  ber  d{u]^e)>eriobe  am  Snbe  ber  trodCnen  dal^redjeit  unb  ju  9(n= 
fang  ber  aQmä^üd^  eintretenben  9?egen}eit  bor^errfc^enb  bie  Anlage  loeibticber 
Organe  ftattfinbet. 

9Beitere  ©tubien  ergaben,  bag  bie  bejiernäl^rten,  mit  t>ielem  ©loei^  »er* 
fe^enen,  großen  @amen  mebr  toeibüc^e  ^flanjen  liefern,  loäl^renb  bie  in  einem 
Meineren,  nur  loenig  näl^renbed  ^Ibumen  ent^altenben  @amen  eingefci^Ioffenen 
ftetme  ju  männlichen  ^fianjen  »erben,  „^nii  ben  jüngfl  gefeimten  ^flänjc^en 
fie^t  man  ed  fd^on  an,  ob  fte  männlichen  ober  »eiblic^en  @ef(^Iec^ted  ftnb, 
inbem  bie  ben  eimeigreid^en  @amen  entfeimten,  jungen  ^almen  oiel  bicfere 
Stamm»  unb  93(attftielbafen  l^aben,  atö  bie  fc^mäc^tiger  bleibenben,  männlichen 
'ißflan}en,  »eld^e  fic^  aud  ben  an  Siioeig  ärmeren  ®amen  enttoidCeln.  %ud^  bie 
C^roge  bed  Smbr^o  gel^t,  »enn  auc^  in  geringerem  Wlaa^t,  )>araUe(  mit  ber 
®röge  bed  @amend. 

Sie  neueften  Don  $e^er^)  beröffentlid)ten  Unterfuc^ungen  an  Mercurialis 
anuua  beflätigen  bie  aud^  bon  S)elpino  beobachtete  SJerfd^iebenartigteit  }»if(!^en 
männlichen  unb  »eiblic^en  ^flanjen.  „3)ie  »eiblic^en  $flan}en  unterfd^eiben 
ftd^  cet^ris  paribos  t>on  ben  männlichen  burc^  ein  buntlered  ®rün,  burc^  ein 
^öl^ered  ©emic^t  unb  burc^  ein  gebrungenered  SBacb^tl^um.''  S)ad  gebrungenere 
SBac^dtl^um  glaubt  3!)eIpino  nur  bei  ben  einjährigen  !Z)iöcif!en  oorl^anben, 
beren  »eiblic^e  Stütl^enftänbe  begl^alb  fräftiger  fein  foUen,  »eil  Tte  nac^  bem 
Serblül^en  noc^  ben  Samen  ju  tragen  ^ben,  »ä^renb  bei  ben  Säumen  ber 
grögte  S^^eil  ber  Stefertena^rung  auf  bie  ungefc^lec^tlid^e  ifnod)>enbiIbung  Der- 
»enbet  »erbe.  Oegenüber  biefer  le^teren  %nft(^t  fü^rt  $e^er  alö  93eifpiele 
biöcifc^er  93äume  mit  ©efc^lec^tdunterfc^ieben  an:  Ailanthas  glandulosa,  Acer 
rubrum  unb  dasycarpum  unb  G-ingko  biloba. 

Sad  angegebene  SRerfmal  be^  bunfleren  @ründ  ber  »eiblid^en  'ißflanjen 
bürfte  auf  einen  größeren  projentifcben  @tid((!offge]^alt  mit  Seflimmt^eit  l^in- 
»eifen,  ba  »ir  bei  unfein  ßulturpflanjen  tbatfäcblic^  burc^  reid^e  ®tic!ftoff« 
bftngung  eine  gefättigtere  S^^^ung  erjielen. 

3)ag  folc^e  faftigere,  »eiblic^e  "ißflanjen  empfinblici^er  gegen  Störungen 
fmb,  gel^t  au«  ben  »eiteren  Unterfudbungöergebniffen  oon  $  et)  er  l^erüor:  „Sei 


^)  ^eper:  Unterfuc^ungen  über  bad  ^er^ältnig  br9  ^efc^lec^ted  bei  einläufigen 
unb  }»eit^3uftgen  $flan)en  unter  9erücfft((tigung  be9  ®efc^le((tdt>erl^ältniffed  bei  ben 
^bieten  unb  bem  üJ^enfc^en.  Snauguralbiffertation ,  $alle  1883,  cit.  ^ox.  (Seutralbl. 
1883,  9h.  27,  @.  5. 
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befc^atteten  *ißflan)en  geigt  ftc^,  ha%  bte  tpetbüc^en  $flan}en  eine  geringere 
ÜRenge  an  !Iro(Ien|u(|lan}  gebilbet  l^atten,  atö  bie  männlichen,  tcä^renb  ed  bei 
ben  nid^t  befd^atteten  ^flangen  grabe  umgefe^rt  »ar." 

3((d  ©efammtrefultat  ber  ^ier  angefül^rten  Singelbeobad^tungen  ergiebt  fic^ 
bie  älnfc^auung,  bag  bad  ®efc^(ec^td(eben  ber  ^flanjen  ))on  ben  äugeren  Ser^ 
^(tniffen  ab^ngig  i|l.  S)iefe  Serl^cKtniffe  mobifljiren  für  Segetation^e)>o(ben 
ober  gange  Generationen  bie  t^pifd^  getoorbene  Snttoidlung.  Sorgugdmeife  ifi 
ber  9?ä^rfloffoorrat]^  ma^gebenb  für  ben  S^rafter  ber  fid^  entwicfelnben  @c- 
fc^led^tdorgane.  @roger  Steic^tl^um  an  ®ticffioffna^rung  begünjligt  bie  Anlage 
ber  toeiblic^en  ©efc^Ied^tdorgane. 

Ob  bie  tt>eib(i(^en  Einlagen  jur  9(udbi(bung  tommen,  l^ängt  aber  ton 
iRebenumflänben  ab.  Die  ®ticffloff}ufu^r  allein  ift  nic^t  fd^ig  }ur  (SnttDidlung 
ber  meiblid^en  Anlagen ;  ed  gehören  bagu  eine  größere  äRenge  frif c^  afftmiUrter 
ober  in  9iefert)e  gelegener  ^ol^Ienl^^brate,  burc^  meiere  ber  3^^in^a(t  eine  ge* 
nügenbe  Soncentration  er^lt,  toelc^e  ben  2!urgor  l^erabminbert.  S)a^er  bie 
unleugbare  93egünfiigung  bed  t^^uc^tanfa^ed  bei  reicher  9(fftmi(ationdarbeit  unb 
relatiö  fü^Ier  SBitterung  nad^  einer  9iul(;e|)eriobe  ber  ^flanje. 

SBirb  bie  9tul^e(>eriobe  nicbt  innegel^a(ten,  bleibt  ber  "ißflangentl^eil  in  fort« 
toä^renber  ))egetatioer  !Il^ätig!eit,  fo  ))erbraud^t  er  ba^  gefammte  plajlifc^e, 
flidfioff^aftige  unb  fiidftofffreie  3Rateria(  gur  S3i(bung  Degetatioer  3^0en,  Sin 
unjeitgemaged  Srmeden  ober  nic^t  genügenbe^  (£rti)f(^en  ber  not^  tätigen  oege* 
tatit>tn   93i(bungdfp^äre   fü^rt   ju  ©proffung^s   unb  Ser(aubungderfc^einungen. 

9?ä]^rftoffmange(,  ber  l^ier  gleic^bebeutenb  ifl  mit  SRangel  an  affimidrtem 
plaflift^em  äßaterial,  toirb  in  ben  S(üt^en  gunät^fl  bie  Anlage  ber  toeniger 
®tidftoff  beanfprud^enben,  männUd^en  Organe  in  übermiegenber  3Renge  toeran- 
(äffen.  S^^  Uebereinftimmung  ber  i^orerkoä^nten  Sinjelfäüe  ifl  gu  betonen, 
bag  folc^er  Släbr^offmangel  in  ben  Slütl^en  burd^  fe^r  »erfc^iebene  Urfadjen 
bebingt  fein  fann.  @d  fann  ^fftmilationdfd^ioäc^e  bei  2)id^tfaat  unb  toirftid^er 
9Range(  an  9io^na]^rung  auftreten;  e^  !ann  aber  audb  nur  burc^  S^roden^eit 
mangelhafte  3u(^itung  ju  ben  93(üt^entnod))en  oorl^anben  fein  ober  enbüd^  burd^ 
übergroßen  SBärme»  unb  Si(6treic6t^um  ein  gu  ^oc^grabiged  Serat^men  ber 
organifc^en  ®ubftan}  burc^  bie  Blumenblätter  ftc^  einleiten  u.  bgl.  mel^r. 

Dag  felbfi,  toenn  aDe  ^^aftoren  möglic^ft  günfiig  ftnb,  i^ieUeicbt  fogar  bie 
^orm  bed  gebotenen  Stidfloffd  maggebenb  für  bie  ^u^bilbung  ber  ©efc^led^td- 
Organe  fein  fann,  ift  ein  $unft,  ber  bid^er  noc^  nicbt  bead^tet  morben,  aber 
ber  ^ufmerlfamfeit  mol^l  toertl^  ifi.  3c^  merbe  auf  biefe  Sermut^ung  bur(^ 
eine  Slngabe  üon  Äellner^  gebracht,  ber  bei  feinen  Äulturen  tjon  SReiö  finbet, 
tag  ber  ©tidftoff,  alö  ©alpeterfäure  unb  Slmmonia!  verabreicht,  bauernb  am 


0  ^itt^eilungen  oud  bem  agnfu(tur(^emtf(ten  Laboratorium  )u  £ofio.   Serfuc^«' 
ftationcn  XXX.  I.  1883,  @.  32. 
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^ünjligflcn  toirft,  »äl^rcnb  er  a(^  ©alpctcrfäurc  allein  in  ber  9?ä^r(loff(öfung 
bie  (Entn)i(I(ung  bed  ®umpfreife^  in  ben  erflen  SBot^en  nac^  ber  üeimung 
^emmt;  bagegen  begünfiigt  bad  Slmmoniaf  bie  Entfaltung  ber  jungen  ^flanjen 
fel^r,  in  fpäteren  @tabien  aber  Senad^t^etligt  e^  ba^  äBac^dtl^um,  t)et^(t  ftc^ 
alfo  grabe  umgefe^rt,  toie  bie  ©atpeterfäure. 

2Bir  ^aben  Unterfuc^ungen  ))on  Smmerüng,  tt>e((^e  }eigen,  bag  bie  aud 
bem  Soben  aufgenommene  @a(peterfäure,  toe^e  in  aDen  S^l^eUen  Der  Sßurjel 
unb  bed  ®tenge(^  nat^tcei^bar,  in  ben  93(ättem  unb  anbern  grünen,  im  ki» 
haften  SEBat^dt^um  begriffenen  ^flanjentl^eiUn  (93(ütl^en  unb  ^rüd^ten)  rafd^ 
öcrfc^toinbet,  fo  ba§  fie  bort  nur  fpurenioeife  ju  finben  ifl.  i)  Eö  !ann  bal^^er 
faum  }toeife(^aft  fein,  bag  in  ben  grünen  Organen  aud^  bie  Simeigfioffe  ge« 
bilbet  merben.  9mmonia!fa(}e  fpie(en  bei  ber  Sntße^ung  biefer  Serbinbungen 
im  Sergleic^  mit  ber  ©alpeterfäure  eine  untergeorbnete  StoDe,  load  ftc^  barau^ 
ergiebt,  bag  in  ben  93(ättem  fietd  ettoad  freiet  9(mmon,  \a  fogar  mel^r  at^  im 
Stengel  (e«  ^anbelt  füf  ^ier  immer  um  bie  ^uffbo^ne)  torl^^anben  geroefen, 
n)ä]^renb  bie  energifc^  üerbraud^te  ©alpeterfäure  in  ben  S3(ättern  t)erfc^n)unben  toax. 

Sd  tonnte  fomit  fel^r  mo^l  möglich  fein,  bag  Slmmoniaffalje  im  S3oben 
gro^e  @tidFfiofft)orrät]^e  repräfentiren,  aber  au9  äRangel  an  genügenb  fd^neUer 
Ojri^bation  au  ©alpeterfäure  fd^(ec^t  für  bie  ^flanje  ))ertt>enbbar  bleiben  unb 
in  ($o(ge  beffen  bie  ®a(peterfaure  beanfpruc^enben  n)eibüd^en  Stützen  nid^t 
)ur  9udbi(bung  ober  gar  nic^t  erfi  }ur  9n(age  gelangten. 

S)ag  fräftige  ^flanjen  meifi  bie  Dort^eil^aft  gefleüten  Samen  aud^  be« 
fonberö  hraftig  au^bilben  »erben  unb  ba§  biefe  (larfen  ©amen  öielfac^  fräf* 
tigere  $flan}en  mit  oor^errfd^enber  Steigung  jur  @nttoidf(ung  be^  toeiblid^en 
Organa  bUben  toerben,  ifl  eigentlich  an}une^men.  Slber  aud^  bie  nid^t  fräftigen 
@^emp(are  merben  i^re  für  bie  (Ernährung  befonberd  günftig  am  Slüt^enjlanbe 
geftedten  ©amenanlagen  xtla\xt>  fräftig  au^bitben  unb  ju  meiblic^en  ^flangen 
veranlagen.  S)a  bie  93lütl^enflänbe  bei  berfelben  ©attung  benfelben  33au  ^aben, 
fo  ifl  e^  rec^t  gut  benfbar,  bag,  »enn  man  fel^r  gro^e  SlWaffen  tjon  Cjemplaren 
in  93etra(^t  }ie]^t,  man  ein  conftanted  Ser^ltnig  gtoifcben  männlid^en  unb 
»eiblicben  (gjemplaren  für  eine  jebe  ©pejie«  erlf^ält,  »eil  bei  ben  nad^  laufen« 
ben  }ä^lenben  äRaffen  bie  burd^  befonbere  $Jer^ältniffe  b^^^orgerufenen,  lotalen 
%bn}eic^ungen  oom  X^pu^  oerfc^minben.  Son  biefem  ©tanbpuntte  aud  faf[en 
mir  ben  fid)  auf  eine  ÜDurd^ftc^t  oon  me^r  ald  20  000  6; emplaren  t)on  Mercu- 
rialis  annua  flü^enben  ©a^  t)on  ^ei^er  auf,  bag  bad  ©efcbled^t  ber  }utünf- 
tigen  ^flanje  bereite  im  ©amenforn  entfd^ieben  fei  unb  burc^  äugere  (£inflüf(e 
nic^t  abgeänbert  loerben  fönne. 

Sei  fo  grogen  S^W^  üerfd^toinben  bie  lofalen  SCbmeic^ungen,  bie  burc^ 
befonbere  Ernä^rungöoer^ltniffe   fieser  l^erüorgerufen  »erben.     Setreffö  biefer 

^)  (Sntmerling:  @tiibten  über  bie  (Si^eigbilbung  in  ber  ^flanje.  Slud  Serfuc^d« 
ftatienen  1880,  ©b.  XXIV,  cit.  in  «iebermann'«  Sentralbl.  1880,  @.  335. 
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btirfcn  toir  atö  fcflflc^cnb  annd^mcn,  bag  "äWanöcI  au  9?a^rftoffcn  baö  Ucber^ 
kDtegen   ber   männlichen  Organe   einleitet   unb   bie  grud^tbarleit  l^erabminbert. 

^drren  unD  ^Inuelfcn  Des  (Saatgutes. 

(Einen  für  bie  *ißra^i^  beac^ten^mert^en  Serfuc^  über  ben  Sinflug  be^  SBaffer^ 
niangete  auf  bie  ©lüt^enprobuftion  t?eröffentUc^te  SBoHn^i),  ber  jur  Prüfung 
frül^erer  SSeobad^tungen,  nac^  meieren  Samen  t)on  Sürbi^,  ©urfen,  9)^e(onen  unb 
Sein  burd^  3)örren  (30— 50^  C.)  probuftiüere  ^anjen  ergaben,  bie  SSerfuc^e 
mit  SSuc^koeigen,  ^ülfenfrüc^ten  unb  (Setreibe  tt>ieber^o(te.  3)ie  @amen  mürben 
21  u.  g.  %\^,  44  läge  bei  einer  Temperatur  tjon  32— 35^  0.  gegolten. 
Sei  ber  erften  Snt&}icf(ung  geigte  [xdi,  bag  gebörrte  @amen  meifl  ein 
geringered  ßeimprogent  aufliefen,  bag  bad  SEBad^^t^um  Dertangfamt  unb  unregel« 
mäßiger,  bie  jtörnerernte  aber  in  ben  meiflen  t^äden  eine  l^ö^ere  mar.  SBenn 
man  Sort^eile  t)on  bem  2)örren  ber  @amen  erl^alten  miO,  l^at  man  aber  mo^l 
bie  Semperatur^ö^e  gu  berücffid^tigen;  t9  ifit  nid^t  gleichgültig,  ob  bad  Gaffer 
aud  ben  @amen  burd^  türgere  Sinmirfung  einet  ^öl^eren  ober  burd^  längere  j£)auer 
einer  minber  l^^o^en  Temperatur  entfernt  toirb.  San  liegl^em  unb  Sonnier'^) 
trocfneten  eine  ^art^ie  ©etreibefamen  bei  100  ®  unb  bie  anbere  $älfte  bei  35  ® 
bi«  bie  Äörner  feinen  ©emic^tdoerlufl  geigten.  83on  ber  erfleren  ÜRenge  leimten 
feine  Äömer;  üon  ber  gtoeiten,  bei  geringerer  Temperatur  gebörrten,  geigten 
SRoggen  100%,  4)afer  99%,  ®erfte  83%  unb  SRai«  200/^  «eimlinge.  eine 
fel^^r  furge  Einmirfung  üon  100  ^  l^^atte  bie  fförner  lebenbig  gelaffen.  Uebrigenö 
ifl  baran  gu  erinnern,  ba§  bie  ^rajiö  baö  Dörren  burd^  bie  SJermenbung  me^r= 
jähriger  @amen  feit  langer  3^it  gu  erfe^en  pflegt.  ÜDie  ^uftgfle  Unmenbung 
finbet  bei  ben  ©amen  ber  Cucurbitaceen  flatt.  Son  Salat,  Spinat  unb 
SRettig  nimmt  man  an,  ba^  $flangen  aud  altem  Saatgut  nid^t  fo  leicht  in 
Samen  fc^ie^en. 

(Sine  anbere,  Dermanbte  (Srfd^einung  i{t  bad  tünflüc^e  SCnmelfen  ber 
Saatfartoffetn.  Ärauö  fanb^)  eine  äun^^we  ber  Stengelgal^l,  aber  ©er -= 
minberung  ber  SBac^dt^umdenergie  berfelben.  Die  3^M  '^^^  Anoden  bei  Kar- 
toffel« unb  Xopinamburfiöcfen  jleigt  gegenüber  benjenigen  $flangen,  meldte  oon 
g(eic^  fd^merem,  frifd^em  Saatgut  flammen,  j^leine,  gemelfte  JhtoDen  erreid^en 
in  feud^ten  dal^ren  beinahe  bie  $robu!tion  bed  grogen  frifd^en  Saatgutes. 
3n  trodfnen  darren  ifl  aber  bad  Sntoelten  nid^t  nüQlic^,  ba  bie  (Snttoicflung 
ber  angemeltten  ftuoDen  burd^  ben  bagu  fommenben  äBaffermangel  gu  fe^r  gu« 


^)  S^oKn^:  2)ad  dörren  ber  ©amen.  %n9  DeOerretc^.  lonbrnirtMc^aftf.  SBod^enbl. 
cit.  inSiebermann*«  (Sentralbl.  f.  «grifultur-iSf^emie  1880,  @.  36;  f.  au(^  ©if^elm 
in  Deperr.  lanbw.  ©oc^enbl.  1883,  9Jr.  43. 

2)  2)er  9?nturforWcr  1883  9^r.  16, 

')  ^raud:  Unterfuc^ungen  über  bie  fünftHc^^e  Serinfluffung  De«  föac^dtt^um«  )>on 
Kartoffel«  unb  ^opinambourfl&dfen  )C.    gorfc^ungen  a.  b.  ^rgifulturpb^ftf  1880.  ^eft  3. 
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rflcfbleibt.  kleine  ünoHen  jeigen  ftd^  bann  noc^  ungünfliger,  me  groge.  ^rau^ 
er!(ärt  ben  Sinflug  bed  9(ntce(tend  burd^  eine  im  2Baffermange(  begrünbete 
^erlangfamung  ber  @ntn)i(I(ung  ber  ®ipfe(augen.  S)urc^  bad  3u^^<^^A^i^n 
bcr  ®ipfeltriebe  tritt  aber  eine  ©tärfung  ber  ©eitenaugen  ein,  bie  fld&  fonfl 
bei  bem  Uebermiegen  ber  Srjleren  gar  nicbt  enttoideln.  S)em  fotift  nic^t  patt« 
ftnDenben  Slnfa^  t)on  Anoden  an  ben  gefräftigten  @eitentrieben  ber  äßutterfnoQe 
ift  bie  (Erl^ö^ung  bed  Srtraged  }U}ufc^reiben. 

S5Jo((n^*ö  SSerfuc^e  ^)  beflätigen  bie  öon  ÄrautS  erlangten  SRefuItate  unb 
ermeitem  biefelben  burc^  bie  ^Beobachtung,  bag  bei  ber  (Srnte  aud  angetDeltten 
Knollen  eine  abfolut  größere,  relatio  }ur  gan}en  gefteigerten  (Srnte  aber  !(einere 
^n}a^(  t)on  großen  ^noQen  ftc^  }eigt. 

92ü4(id^  bürfte  ftd^  auc^  bad  9(n&}e(f en  t)on  (Sbelreifern  bei  ber  Ser* 
eblung  ertceifen.  iDtan  fle^t,  bag  (abgefel^en  t)on  ber  Oculation)  frifc^  ge« 
ftbnittcne  (Sbelreifer  nur  fe(ten  gut  antoac^fen.  S3ei  Serfuc^en  fanb  icB,  bag  bie 
93afQ(tnternobien  t)on  ben  frifc^en  Sbe(}iDeigen  beffer  antoac^fen  unb  erfläre 
mir  bie  ®Qc^e  baburcb,  bag  biefe(ben  t)on  einer  (angfameren  Sntmidlung  ftnb, 
al9  bie  mit  fräftigen,  (eic^t  erregbaren  Sugen  üerfe^enen  (Spi^entl^eiU  ber 
3n)eige,  meiere  leicht  oertrodnen,  i)tt>ox  nod^  ber  äbilbling  eine  üittfc^ic^t 
gebi(bet,  iDefc^e  im  Staube  ift,  eine  3u(citung  bed  SBaffer^  gu  übemel^men.  (S^ 
ifl  bei  aOen  Sereblungen  ^auptfac^e,  ba^  (Sbelrei^  fo  lange  frifc^  aber  ru^ig 
)u  erl^alten,  btd  ftd^  t)on  Seite  bed  tätigeren  äBUbKngd  eine  Serbinbung^jone 
^ergefiteUt  ^at. 

3n  neuerer  3^^^  ^^*  S.  Ärauö  auc^  bie  Erfolge  bei  bem  Dörren  ber 
®peife}tt)iebe(n  flubirt  unb  gefunben,  bag  burt^  biefe  33e^anb(ung  eine 
anfänglid^e  Cerjögerung,  aber  fpäter  eine  üortJ^eil^afte  Steigerung  beö  Slatt* 
n}a(^^]^um9   unb   gän;(ic^e  Unterbrüdung   bed  93(üt^enfcl^afte^   erreicht  &}irb.^) 

SlinDentrodnij^. 

Son  ben  S3ef(!^äbigungen ,  meiere  bei  93aumflämmen  burd^  SBaffermanget 
^ert)orgetufen,  toar  fc^on  früher  infofem  bie  Siebe,  alö  ^erüorge^oben  »urbe,  baß 
bie  Senhing  bed  ©runbtDafierfpiegetö  ein  Sbfterben  t)on  9efien  ober  auc^  ber 
gan}en  ^one  l^ertorjubringen  oermag.  Hnfangd  feigen  mir,  bag  bie  mangelnbe 
äBafferaufna^me  ))on  Seiten  ber  2Bur}e(  einen  2Range(  in  ber  3(u9bi(bung  ein« 
je(ner  ^artl^ieen  ber  ^one  oeranlagt.  Sinjelne  3^^i9^  tt>erben  t(ein(aubig 
ober  gelbbtätterig  mit  fe^r  geringer  Verlängerung  il^^re«  ©ipfettriebe«;  beffer 
fituirte  Xl^eile   ber  ^one  bleiben   aber  ))on  normaler  ßräftigteit  in  ber  Snt« 


^)  ^cttnp:  lieber  bie  üinfilic^e  8eeinfluffung  ber  tnnem  föac^dt^umdurfac^en. 
gorfc^.  auf  b.  @eb.  b.  Stgrifulturp^j^ri«.  «b.  VI.,  @.  97  ff. 

^  (S.  ^raud:  lieber  bie  ütn^Iic^e  Seeinfluffung  bed  SBac^dt^um«  ber  ^üc^enjirtebel 
bur4  r^STufibörren"  ber  ^aatstoicbelu.  STud  gorfd^.  a.  b.  @eb.  b.  9[grifu(turp^)^rt(  ®b.  IV. 
cit.  3a&re«ber.  f.  «griculturc^emte  1880,  e.  186. 
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tt>t(f(ung.  S)ie  frdfttgen  SCefte  erlangen  immer  me^r  bad  Uebergetott^t  unt) 
fc^mäc^en  bte  fränfeinben  l^)tiU  6td  jum  Sbfterben.  3e  nac^  bem  ©tanb« 
orte  ber  Saume  ermetfen  ftc^  üerfc^tebene  Xl^ei(e  ber  Saumfrone  a(9  günfitger 
fltutrt  unb  bamit  mtberflanbdfä^iger.  Sei  fretfte^enben  S^em))(arfn  ift  ber 
®ipfel  ber  $auptl(;eerb ,  ber  SBaffer  an  flc^  giel^t;  e«  tritt  bann  Bei  ©affer« 
mangel  für  bie  SBurgeln  ein  Äbtrorfnen  mel^r  ober  »eniger  jiarfer  ©eitenäfte 
ein.  Sßenn  bagegen  bie  Säume  in  gefc^(offenem  Seftanbe  getoefen  unb  bie 
Jhrone  burc^  bie  9}ac^(am  nur  eine  geringe  (Sntmidlung  erlangen  tonnte,  iß 
bie  ©ipfelpart^ie  burc^  bie  Sefc^attung  }u  jart  gebßeben.  Sei  ber  ^ei= 
{leOung,  n)e(c^e  bie  Serbunflung  ptö^lic^  au^ergetoöl^nKc^  fieigert,  trifft  bie 
baburc^  ^en^orgebrac^te  ÜDifferen}  gmifd^en  SBafferabgabe  unb  3ufu^t  am  meiften 
ben  }arten  äBipfel,  unb  xdxx  fe^en  äBipfelbürre  eintreten,  loelc^e  oft  t)on  Sit 
bung  }al^(rei(l^er  jßafferreifer  begleitet  ifl. 

3n  SEBälbem  mit  flacher  Sobenfrume  auf  jleinigem  Untergrunbe  loirb  ba- 
^er  bie  Sobenbede  in  ieber  Segie^ung  gefc^ont  totxttn  muffen,  um  bie  ftrume 
t)or  tiefem  Sudtroctnen  ju  fc^üQen,  unb  eine  plö^lic^e,  gänjlic^e  S^eifteOnng  ber 
gur  ferneren  Kultur  bienenben  Säume  n)irb  l^ier  befonberö  üermieben  toerben 
muffen. 

(Sd  ift  übrigen^,  toie  92örb(inger^)  angiebt,  burt^aud  nid^t  jeber  Saum 
mit  bürrem  SBi^jfel  unb  SBafferreifem  für  verloren  ju  betrachten;  üielme^r 
}eigt  bie  @rfa^rung,  bag  bei  erneuetem  @(^(u^  bed  Seftanbed  ba^  tobte  $0(3 
abgeflogen  toirb,  ber  Srieb  nac^  oben  toieberfebrt,  alfo  fld^  eine  Srfa^trone 
bUben  fann  unb  bie  Sßafferreifer  oertommen. 

Sine  folc^e  iDifferenj  jtoifc^en  Serbunflung  unb  SBafferguful^r  tann  auc^ 
an  eingelnen  @tammfeiten  ben  9iinbenför))er  treffen  unb  ed  ifl,  namentlich  bei 
glattrinbigen  Säumen,  rec^t  gut  möglich,  ba§  bie  9iinbe  fieflenioeife  abflerben 
!ann.  ^artig*)  beobad^tete  bei  40iä^rigen  SSBe^mont^^fiefem  in  Sraunfd>»eig, 
bag  in  mehreren  Seftänben  ettoa  17%  aflcr  Säume  ein  Sertrodnen  ber 
atinbe  auf  ber  ©üb*  unb  SSBeflfeite  geigten.  Sei  1— 2  m  ^öl^e  öom  Soben 
^tte  bie  Srodnig,  loelc^e  nac^  Seenbtgung  be^  1876er  3a^redringe^  einge» 
treten  n)ar,  bie  größte  Su^bel^nung;  ber  @ommer  1876  n)ar  fel^r  ^eig  unb 
troden,  ber  Soben  in  ben  erfrantten  Seftänben  toar  im  Untergrunb  gelber 
®anb  mit  etioaö  Drtflein,  an  ber  Oberfläche  SKoorerbe,  alfo  ÜRaterial,  baö 
fiart  audgetrodnet  lourbe.  $  artig  meint,  bag  in  ($olge  ber  Xrodenl^eit  eine 
fiarfe  Suftoerbünnung  burc^  bie  groge  Serbunftung  entftanben  ift,  n)elc^e  ber 
Abgabe  Don  Sßaffer  an  bie  9iinbe  fe^r  im  SBege  flanb.  9hin  toäd^ft  bie 
Sße^moutl^dfiefer  in  i^rer  $eimat^  auf  (Sumpfboben,  auf  loeld&em  fie  ftd^  mit 
il^rer  glatten,  flarf  Derbunflenben  9iinbe  n)o]^l  gefunb  l^alten  fann,  aber  nid^t 
in  bürren  ©anbböben. 


^)  2)futf4e  gorflbotani!  1874,  I.,  B.  304. 
»)  gloro  1883,  <«r.  14,  @.  224. 
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92eucTe  Xngakn  t)on  92örb(inger^)  bringen  aud^  bie  (Sntfie^ung  t)on 
Siiffcn  im  ©oljc,  bie  mit  ben  Srofhiffen  gro^e  Äe^nüc^feit  ^afcen,  mit  bcr 
S^roden^eit  in  3uf^^^^n^ang.  ©cbon  9ieum  in  feiner  ^flanjen^^^^ftotogie 
beban))tet,  ba§  an  äBe)^mcutl^^fiefem  unb  loirginifd^em  ®umac^  SRiffe  im  Sommer 
bi^ioeifen  unter  jlarfem  JtnaO  entfiel^en  fönnen.  92örb(inger  beobad^tete  (ei 
25— 40  jährigen  gic^tenflangenl^ölgem  auf  öortrefflid^em  ©oben  aber  mit  g.  II^. 
unburC^faffenbem  Untergrunbe  Sängöriffe  an  ben  (Stämmen  (»ie  im  SBipfel) 
bie  t)on  ber  Saftd  bid  7  m  $ö^e  fid^  erfhrecften.  S)ie  SRiffe  maren  nur  an 
ben  ü)>pigen  S^em))(aren  bemertbar  unb  na(^  ben  Berechnungen  b.  Serf.  in 
ben  darren  entflanben,  in  loelc^en  Hu^troctnung  bed  $o(je^  angenommen  tt)erben 
tonnte.  2Burje(fän(ni§  unb  9Bur}e(tro(Ini^,  fotoie  9{ot^fäu(e  tt)erben  bie  (&nU 
flel^ung  ber  Sirodenriffe  begünfiigen. 

S^erimenteü  oerfut^tc  ic^,  biefen  f^aO  bei  ^flangenfdmßngen  }u  (prüfen, 
bie  in  naffem  @anbe  im  Segetationd^aufe  er}ogen  unb  ptö^Iic^  ber  beiden 
@onne  au^gefe^t  lourben.  $ier  Dertrodnete  bad  ganje  l^^pocott^le  @(ieb,  unb 
bie  ®äm(inge  üerbfeid^ten.  Huc^  bei  anbern  Slu^faaten  tann  man  unter  ä^u:: 
liefen  Serl^ältniffen  ein  folc^e^  ^©c^ioinben  ber  ©ämünge"  ma^r nehmen. 
SQSir  fommen  auf  biefe  unb  al^nlic^e  ^'dVit  nod^  einmal  bei  ben  burc^  Sid^t^ 
unb  Siärmeüberfc^u^  erjeugten  Jhranf^eitderfd^einungen  gurüd,  ba  ebenfo  gut 
bie  er^öl^te  S^emperatur  unb  Sid^tmenge  an  ftt^  jum  Hbfierben  beitragen  fönnen, 
toie  bie  übermäßige  Serbunftung,  loeld^e  burd^  bie  genannten  beiben  (^aftoren 
eingeleitet  mirb. 

ä^ittel  gegen  Den  föaffermangel. 

Sei  ben  meifien  ber  üorenoä^nten  ftranf^eit^erfc^einungen,  bie  mir  nad^ 
SBaffermangel  auftreten  feigen,  toirb  man  annehmen  muffen,  bag  ^ier  nid)t 
ba^jenige  SBaffer  fe^lt,  toelc^eö  bie  ^flanje  atö  Släl^rftoff  brandet  unb  jerfe^t, 
fonbern  baß  ed  fic^  um  ba^  SBaffer  ^nbe{t,  toelt^e^  man  al9  £ran^))ortmitte( 
für  bie  übrigen  9}ä^rfloffe,  atö  bad  unjerfe^t  bie  $flan}e  burt^eilenbe,  med^anifd^ 
toirfeube,  bie  ilurgedcenjerfc^einungen  unb  Spannungdüer^Itniffe  rege(nbe  Söfung^- 
mittel  auffaffen  muß.  3n  biefer  Segiel^ung  merben  genauere  SSeobad^tungen 
unb  fpätere  ^^erimente  nod^  außerorbentlid^  ja^lreid^e  Störungen  fennen 
lehren,  unb  t9  ift  beßl^alb  angezeigt,  biejenigen  iIRitte(  in  (Srtoagung  ju  jieben, 
U)e(c^e  }ur  Serl^ütung  ober  Sefeitigung  bed  Sßaffermangete  prattifd^e  Ser< 
loenbung  finben. 

3)ad  toirffamfie  iDtittel  bitbet  fe(bfl))erfiänb(i(^  bie  Seriefelung,  tot^t 
mit  ber  3ufu^^  t)on  SBaffer  gleid^jeitig  einen  größeren  ©d^u^  ber  Segetation 
gegen  SBärmefhral^lung  ))erbinbet  unb  bie  Huflöfung,  3ufu^r  unb  Sertbeüung 
ber  Sobennä^rftoffe  ))eran(aßt.    Sei  ber  Sßiefenfultur  bilbet  bie  Seriefelung 


1)  9^»rbltnger:  Jrodenriffe  (falWc  grofhiffc)  an  bcr  gid^te.    «ud^  ein  Orunb 
ber  »otMäule.    (Jentrafbl.  f.  b,  gefömmte  gorfhücfen  r>on  ^em^ef  1878,  @.  281. 
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eine  Scbcnöfrage,  unb  c«  ift  intcrcffant,  bic  ©rgcbniffc  bcr  Untcrfuc^unöcn  öon 
Äönigi)  über  bie  Sirfung  bcö  Siicfeltoaffcrö  bei  bet  Seriefelung  fennen  ju 
(emen.  S)ana(6  fielet  man,  bog  ba^  äßaffer  toäl^renb  be^  ^riefelnd  einer 
SQSiefe  fe^r  biet  9?ä^rfloffe  berliert,  unb  jioar  toä^renb  ber  »ärmeren  3a^re«= 
jeit  er^ebüc^  mel^r,  a(d  in  ber  falten.  S)ie  3lbna^me  betrifft  jebot^  ntd^t  aUe 
Släl^rfloffe  unb  finbet  auc^  in  »ec^fetnbem  SWaage  jletö  ftatt.  SBenn  fic^  ber 
Sol^Ienfäuregel^alt  bed  9tiefe(tt>afferd  fteigert,  nehmen  auc^  fafit  immer  ^al! 
unb  äßagnefta  }u,  anfiatt  ab.  ^l^xt  ÜRenge  fc^eint,  loie  bie  ber  ^ol^(enfaure, 
mit  ber  3ntenfität  ber  O^^bation^borgänge  im  93oben  ju  fteigen  unb  ju  faOen. 
3m  ©egenfa^  ju  ben  vorgenannten  9{äl^rfioffen  fc^eint  bad  Sali  }u  jeber 
3eit  bom  ©oben  abforbirt  ju  »erben,  ba  auc^  im  SEBinter  bei  ber  Seriefelung 
ftc^  eine  geringe  älbnal^me  btefed  toic^tigen  ÜRinerat^  im  äßaffer  nad^meifen  lieg. 
S)aö  9?atrium,  refp.  ßl^tornatrium  geigten  toäl^renb  ber  SBinterriefelung,  ebenfo 
tote  Salpeter«  unb  ®c^tcefe(fäure,  fajl  immer  eine  geringe  3una^me,  mal^renb 
fte  in  ber  Segetationdjeit  ftd^  berminbern,  alfo  tcal^rfc^einUt^  bireft  bon  ben 
$flan}en  aufgenommen  werben. 

Der  ©auerjloffgel^alt  be«  SEBafferö,  ber,  loie  ber  Serf.  fc^IieSt,  burd^  D^-- 
bation  ber  organifd^en  Sobenfäuren  auc^  bobenreinigenb  wirft,  ifl  je  nad^  ber  %rt 
be^  Seriefelungdmafferd  unb  {e  nac6  ber  3a^re^}eit  berfc^ieben.  Sönig  fanb, 
bag  biefer  ®e^a(t  im  ^rü^ja^r  am  l^öc^fien,  im  @ommer  am  geringften  unb  im 
$erbfle  toieber  gune^menb  ftc^  geigt;  Ouedmaffer  ift  f ouerfloffreic^er ,  aü 
ein  fd^on  burd^  betool^nte  Ortfc^aften  gegangene^  Stugioaffer,  unb  umgetel^rt 
loerl^alten  fic^  bie  fudpenbirten,  organifdben  Stoffe,  bie  bon  bem  no(^  armen 
Ouedmaffer  bal^er  aud  bem  Soben  aufgenommen,  bon  bem  reic^Iic^  gefättigten 
gtugwaffer  bagegen  abgefegt  werben. 

Semperaturbeobac^tungen  bei  40  cm  Siefe  ergaben  wa^renb  ber  tälteren 
Oal^reögeit  eine  Differeng  in  ber  SBärme  big  2,8  ^  C.  gu  ®unpen  be«  beriefelten 
?anbe3,  unb  biefer  lemperaturerl^ö^ung  bürfte  eö  gugufc^reiben  fein,  ba§  beriefelte 
äBiefen  e^er  ergrünen  unb  fpäter  ))ergi(ben. 

2Bie  fc^nedwirfenb  bie  93obenabfor)>tion  ift,  wenn  ber  93oben  nid^t  gefattigt 
unb  bad  SBaffer  gum  9iiefetn  l^od^grabig  belaben  mit  3)ungftoffen  ifl,  geigt  9. 
burd^  einen  Serfuc^,  bei  welchem  er  fünfMic^  Satrinenfioffc  bem  {Riefelwaffer 
beigemengt  ^atte.  5Rad^  einmaliger  SSenu^ung  beö  SBafferö  lieg  fid^  nac^weifen, 
ba§  ber  SSoben  84,5  ^/o  ber  organifc^en  ©toffe,  74,2  %  be«  Slmmoniaf«, 
81,6  ^Iq  be«  Saüß  unb  86,8  %  ber  ^^ogpl^orfäure  bereit«  aufgenommen  l^atte. 
9?a(^  ber  britten  SBenuftung  beffelben  SBaffer«  fonnten  biefe  Stoffe  im  abfliegen* 
ben  äBaffer  über^upt  nic^t  mel^r  nac^gewiefen  werben.  SRatürlid^  fmb  biefe 
3al^(en  nur  für  ben  im  93erfud^  gegebenen  ^aü  gültig  unb  änbern  ftd^,  ie  nad^  ber 
Sättigung  be«  «oben«  unb  ffiaffer«,  ^aben  alfo  g.  ».  feine  ©ültigfeit  für  bie 


*)  3oumar  für  2anbtoirtM*aft    3a*rg.  1880,  ©b.  28,  ©eft  2. 
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Spüljauc^enberiefelung,  bei  iDeld^er  bie  935ben  in  oerl^ältni^inägig  furger 
3eit  mit  Wä^rjloffcn  übcriabcn  fein  muffen.  3)enno(!&  jeigcn  bie  ©erfuc^c, 
welche  öielfeitiöen  Sortl^eile  man  bei  richtiger  Änmenbung  ber  Seriefelung  er* 
reichen  fann. 

3nbe§  ifl  man  boc^  nur  in  ben  feltenften  (fallen  im  ©tonbe,  o^ne  (ebeutenbe 
ftoflen  Seriefelungdanfagen  einjurid^ten,  unb  ed  icerben  bepolb  biOigere,  tt^enn 
aud^  weniger  burd^greifenbe  3Ritte(  ^uftger  }ur  SntDenbung  gelangen.  (Solche 
$)ü(fdmitte(  bietet  bie  33obenbearbeitung.  %m  em))fe^(endtt>ertl^eflen  bürfte  bie 
93oben(o(Ierung  fein.  Sd  fel^lt  nic^t  an  ^raftifern,  totldft  behaupten,  ba§ 
bad  Sodern  ber  Slderfrume  boc^  unmöglid^  ein  3)Utte(  fein  fönne,  bie  t^euc^tig- 
feit  bem  93oben  }u  erl^alten  unb  ba^  biefe  ÜRanipuIation  me(mel^r  a(d  ber 
fiirjefte  2Beg  angefel^en  werben  muffe,  bem  $oben  nod^  mel^r  Sßaffer  }u  ent« 
}ie^en.  Diefe  Snfd^auung  \\t  irrtl^ümüc^,  wie  t)ie(e  Serfuc^e  bartl^un.  S)te 
einge^enbften  finb  biejcnigen  bon  SBoUni^^),  ber  genau  bergleiAöweife  bor* 
gegangen  tfl  unb  ju  bem  9tefultate  fommt,  ba§,  wenn  bie  o6erften  ^obenfc^ic^ten 
gelodert  werben,  fie  aüerbing^  ft^neUer  abtrodnen,  aber  baburc^  bie  unteren 
'dobenf(^ic^ten  me^r  fc^onen. 

!Die  (Erwärmung  ber  ^dererbe  burc^  3nfo(ation,  bie  (Durchlüftung,  wenn 
äBinbe  über  bie  Sobenfläd^e  fhreid^en,  unb  bergf.  (Sinflüffe  entjiel^en  ben  oberen 
9oben{agen  bad  SBaffer  in  um  fo  l^ö^erem  ®rabe,  a(d  biefelben  in  ber  Sage 
ftnb,  ben  %er(ufl  burc^  capiUare  3ufu^^  aud  ben  tieferen  93obenf(^i<^ten  möglic^fl 
rei(b(i(^  wieber  ju  beden.  SBenn  nun  burc^  bie  Soderung  ber  $rume  bie 
3tt>ifc^enräume  jwifc^en  ben  ©obent^eild^en  bebeutenb  t>ergrö§ert  Werben,  fo 
wirb  bie  ^aarröl^rd^enanjie^ung  berminbert  unb  bad  Saffer  fleigt  in  ben 
größeren  3^if<^cnräumen  be^  nun  brddeügen  Sobend  nic^t  mel^r  in  bie  ^öl^e. 

3e  f(^neOer  ber  33oben  burc^  SSel^aden,  Sggen  unb  (Schälen  }u  einer 
grobbrödetigen  Ärume  gelangt,  befio  me^r  wirb  ein  8u«trodnen  ber  tieferen 
St^it^ten,  in  benen  bie  95Burje(n  fic^  befinben,  berlangfamt. 

S)ad  entgegengefe^te  9iefu(tat  wirb  burtb  bad  geflbrüden  (2Ba(}en) 
beö  aderCanbe«  erjielt.  *)  iDa  l^ierbei  bie  meiflen  nic^t  capillaren  ^ol^Iräume 
in  capiflare  übergeführt  werben,  fo  wirb  bie  Hebung  be«  SBafferö  bon  unten 
^er  bef(^(eunigt  unb  bie  Oberfläche  Tanger  feucht  gel^alten.  Unter  Umflänben 
tfl  aber  aud^  ba^  Salden  al9  äRittel  }ur  (Sr^ltung  ber  93obenfeu(!^tig(eit  }u 

^)  SSolln)^:  (Sinflug  ber  Bearbeitung  unb  2)üngung  auf  bie  38Qffert}erbunftung 
au«  bem  »oben.    Deflerr.  lanbw.  ^odftnhl  1880,  @.  151. 

*)  ©ollni?  in  Oeflcrr.  fanbw.  So*enbr.  1880,  @.  214. 

^t%Ux,  «ab.  ?anbw.  (Jorref^jonbettjbfatt  1860,  @.  230. 

8(ble^:  lieber  bte  «ebeutung  bed  Si^afferS  m  ben  ^fiangen.  3naugura(biffertati9n, 
JeiD^ig  1872. 

$.  Sagner:  I3crfu(^c  über  bad  9[u«trodncn  bed  lobend  bei  t}rrf((iebenen  2)t(^ti8« 
fett«i»er(a(mtffen  ber  STderfrume.   8eri(^t  ber  $erfu4«fiatien  !2)annflabt  1874,  6.  87  ff. 

r>.  Älenje,  lonb».  3a^rb.  1877, 
Gorauer.  s.  VnHage.  ^^ 
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empfel^lcn.  1)ted  tt>trb  nämlich  auf  aden  fel^r  (öderen  Sobenarten  bon  geringer 
993affercQ))acität  unb  groger  2)ur(^laffig!ett  am  $(Q(e  fein,  ba  mit  bem  ^ft^ 
merben  bie  93erbunftung  ber  Oberfläche  l^erabgebrüdt  unb  bie  3u(cttung  Der^ 
me^rt  tDirb.  93ei  btnbigen  !33öben  mit  groger  äBaffercopacität  toött  natürUt!^ 
bied  9EBa(}en  grabeju  fc^äblid^. 

3Ran  fann  an  (Stede  ber  93oben(o(ferung  auc^  ein  Ueberbeden  ber 
Srume  mit  einem  loderen  SRaterial  antoenben.  3n  biefer  äSejiel^nng  fann 
felbft  Don  bem  Ueberfa^ren  ber  Ärume  mit  ®anb  üortl^eil^after  ®e6rau(^ 
gemacht  toerben.  Sd  toerben  nic^t  b(od  bie  ^euc^tigfeit^^  fonbern  gfeic^jeitig 
bie  SGBärmeberl^ättniffe  günfHg  gednbert;  benn  nac^  2Bo((n)^'d  Serfut^en^)  toirb 
burd^  bie  Soderung  be^  93oben^  bie  !Iem))eratur  beffetben  ^erabgebrüdt,  toeil 
bie  993ärme(eitung  ber  geloderten  @c^id^t  loegen  größerer  ÜRengen  etngef(^(offener 
?uft  »erminbert  »irb.  3lugerbem  ifl  ber  mit  einer  ©anbbede  »erfel^ene  93oben 
innerhalb  ber  loärmeren  3a^red}eit  barum  Idüer,  a(d  ber  unbebedte,  toeil  bie  ^eUe 
(^arbe  ber  Oberfläche  bie  Sbforption  ber  SBärmeftral^len  berminbert  unb  bie 
gurüdgel^aüeue,  größere  Sßaffermenge  unter  bem  @anbe  fd^merer  ertoärmbar  ifl. 
äBürbe  ber  93oben  fe(b{t  an  feiner  Oberfläche  abtrodnen,  fo  toürbe  feine  Xtm^ 
peratur  erl^ö^t  n)erben,  meil  bie  SBärme  confumirenbe  Serbunftung  aUbalb 
berminbert  mürbe. 

!Die  Sobenloderung  unb  Sebeduug  milbert  a(fo  bie  Xem))eraturqptreme; 
aber  fie  i|l  aud^  noc^  in  anberer  ä&eife  nü^Iic^.  Sd  }etgt  ftc^  nämfid^  nac^ 
Soün^  (a.  a.  O.  ®.  337),  bag  bon  berfelben  92ieberfc^(agdmenge  burt^  ben  mit 
einer  @anbbede  berfe^enen  S3oben  toäl^renb  ber  märmcren  3al^redjeit  bebeutenb 
mel^r  SBaffer  burc^fidevt  a(d  burc^  ben  unbebedten.  S^  fommt  bied  bal^er,  bag 
ber  mit  einer  (felbfl  nur  1  cm  biden)  ©anbfd^ic^t  bebedte  SSoben  loafferreid^er 
bleibt,  a(fo  fc^neOer  gefättigt  ifl  unb  ba^er  mel^r  in  tiefere  Sagen  bed  Unter* 
grunbe^  abfliegen  lägt. 

ÜDaffelbe  9tefu(tat  3eigt  iebe  anbere  ^ebedung  mit  (eblofen  ©egenflänben, 
a(fo  mit  @taO«2)ünger,  ®tro^,  ü^ol^e,  felbfl  mit  Steinen;  weniger  not^  aber 
atö  ber  nadte  9der  lägt  ber  mit  einer  begetirenben  ^flanjenbede  oerfel^ene 
Soben  burc^. 

2Benn  man  bie  mögüc^fi  rationelle  Serroertl^ung  bed  S)üngerd  anftrebt, 
loirb  man  nid^t  immer  ftd^  bed  S)üngerd  }um  S3ebeden  bed  Sobend  gleic^jeitig 
bebienen  fönnen,  atfo  benfelben  oben  aufliegen  (äffen,  ^ied  gel^t  nur  auf  folc^en 
Sobenarten  bon  mittlerer  mafferl^altenber  ^raft  unb  mägiger  üDurc^läfftgfeit  unb 
namentlich  grogem  9bfor)>tion^))ermögen.  ^uf  binbigen  ober  aud^  auf  fel^r  grob« 
Wrnigen  S3obenarten  toirb  jur  ^txt  reichlicher  atmofp^ärifc^er  9?ieberfd^läge, 
namentlid^  toä^renb  bed  äBinterd,  eine  3)üngerbede  me^r  fc^äblid^. 


0  (Sinflug  ber  ^btrodnung  M  93obend  auf  beffen  Temperatur»  unb  geud^tigfeit«« 
öcr^ältntffe.    gorWungen  o.  b.  ®eb.  b.  Slrgrifulturp^i^pl  1880,  e.  343. 
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8on  ))rahtfd^er  ®eite  liegen  aucb  S(nga6en  ))cr,  toelc^e  ben  32u(en  ber 
lorferbe  auf  ©anbböben  ^ert)or^eben.  ©o  Senu^te  S35atj>)  bte  oSere^ 
6— 8  cm  l)oi}t,  afö  ©renntorf  nii^t  öeriüertl^bare  ©c^it^t  eine^  Torflager«,  um 
ein  llderfelb  au^  geringem  ©anbbcben  im  Februar  2  cm  l^oc^  bamit  ju  über^ 
becfen.  @))äteT  erl^ieUen  biefe  getorfte  unb  eine  baranflogenbe,  ni(^t  getorfte  Släd^c 
reit^lit^e  (Staübüngung.  93ei  ber  im  Sommer  eintretenben  $i^e  unb  Sroden^ 
^eit  }eigte  ber  im  2Rai  ge))flan}te  9Rai^  auf  bem  getorften  Selbe  einen  beffern 
«Staub  unb  lieferte  einen  ^ö^eren  (Ertrag;  ebenfo  geigten  fpatere  (Srnten  fic^ 
auf  bem  getorften  ©tüde  ausgiebiger. 

!I)ie  SEBirfung  beS  S^orfed,  toelcbe  in  praciferen  (EmteergebnifTen  auc^  burd^ 
9?er(inger^)  nac^getoiefen,  beruht  in  feiner  ga^^igfeit,  bie  Dungftoffe  aufjufaugtn 
unb  feftjul^alten,  bie  fon{l  im  @anbboben  fortgefpült  loürben.  üDa  aber  S)fingung, 
mie  i(b  e^erimenteU  f ejlgefieUt,  3)  bie  $flan;en  befähigt,  mit  n>eniger  3Baf[er 
beffere  (Srnten  }u  bringen,  fo  erHdrt  fic^  l^iermit  an<^  baS  günftigere  Ser^alten 
bei  Zroden^eit. 

(Sd  ift  oben  fc^on  gefagt  n>orben,  bag  ber  mit  (ebenben  ^flangen  befianbene 
Soben  am  loenigflen  SBaffer  burd^ftdem  lägt.  3)ie  (Sac^e  ifl  ganj  erflärlid^, 
btt  bie  ^flanjenrourjeln  baS  SEBafTer  auffangen.  Serg(ei(^enbe  Unterfud^ungen^) 
ergaben,  bag  ber  $oben  abfoütt  um  fo  me^r  an  SGBaffer  erfcböpft  totrb,  \t  btd^ter 
bie  $flan}en  {leiten,  loenn  auc^  bie  SBaffererfdböpfung  nid^t  ))ro(>ortiona(  ber 
üDu^te  bed  ^flanjenflanbeS  gunimmt 

9}ad^  biefen  9tefu(taten  fann  man  ermeffen,  loelc^e  S)ifferen}  im  SEBaffer^ 
ge^aß  }n>ifd^en  einem  nadten,  geloderten  unb  einem  mit  biegten  9tafen  bejlanbenen 
S3oben  fld^  bei  beiger,  anl^altenb  trodner  Sßitterung  berauSbilben  mng.  (Ed 
ift  a(fo  in  ben  Saumfc^ulen  auf  (öderem  33oben  burd^auS  nic^t  gleichgültig,  ob 
oft  ge^adt  ober  9tafen  unb  Unfraut  bis  jur  S3i(bung  einer  }ufammenbängenben 
jDede  belaffen  toerben.  S)ag  (ebigücb  burd^  bie  VuSfaugung  beS  geringen 
SBafferoorratbS  burd^  Unf rauter  unb  bie  9iafennarbe  bei  Obfibäumen  92 ot^ reife 
unb  Unfru(^tbarfeit  erjeugt  »erben,  ift  nit^t  nur  t^eoretifd^e  ©t^lugfolgerung, 
fonbem  me^rfad^  gemachte  (Erfahrung. 

Sei  forfl(i(^en  Kulturen  geigen  flcb,  n>ie  bei  ben  Saumfaaten  ber  ®ärtner, 
biejenigen  Räubereien  am  gefäl^^rbetflen,  auf  »eichen  bie  ^flanjen  ben  Sejianb 
noc^  nid^t  gefd^Ioffen  l^aben.  JKeSböben  o^ne  genttgenben  ^umuSgel^att  flnb 
aud^  für  ältere  Sejiänbe  bi«  ju  10— löjä^rigem  alter  gefä^rlit^,  namentlid^ 


1)  3ettf*rift  b.  fonb».  »er.  in  ^aptxn  1882,  ctt.  in  ©icbermonn*«  (JentroU 
Matt  1883,  @.  136. 

')  gü^ting*«  lanb».  3-  1878,  $eft  8. 

•)  ©orouer:  Siiac^trag  ju  b.  ©tubtcn   über  I3erbunflung.    gorftft.  auf.  b.  Oeb. 
b.  «gri!uItur^tJ?rt«r  ©b.  VI,  $eft  1/2. 

*)  SöolInJ?:  2)er  (Sinflug  ber  Wönjenbede  unb  ©efd^attung  auf  bie  rt^ftfalifc^cn 
(gigenfc^aftcn  unb  bie  gruc^tbarfeit  be«  «oben«,    «erltn,  ^arei?  1877,  ©.  128. 
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rocnn  nad^  feiner  ®citc  ^in  Sd^uft  burt^  ftrögerc  Snpflan jungen  jn  piiten  ift, 
©craflcn  *ot>cn  fielet  ber  gorflmann  aö  Seförberuitgömittel  bcr  Dörre  an,  ba 
berfetbe  bie  92ieberf(^(age  fefll^Sft  unb  burc^  feine  flarfe  Serbunflung  bad  and  tem 
Untergrunb^  auffteigenbe  äßaffer  fc^nell  bem  Soben  entfül^rt.  S3ei  SBalbbdumen 
beobachtet  man  bi^ioeilen  fa{l  frei^fömtige  (Stellen  um  bie  Stammbaftd,  auf 
benen  tein  92a(^tt>ucbd  fic^  erl^ält.  Sd  tt>irb  biefer  Umflanb  ber  9tefIe^on  t)on 
®onnenftra^(en  an  ben  glattrinbigen ,  afhetnen  Stämmen  (93ttd^en,  Sirfen, 
Sannen)  jugefc^rieben.  S)te  t>on  folc^er  ®piege(rinbe  abpraOenben  Tonnen« 
ftrablen  börren  ben  ^oben  in  erl^5l^tem  9Raa§e  aud.  -Unter  ben  Sorbeu^ung^ 
magregefn  empftel^ft  flc^  bie  %n)ud)t  ber  ^flangen  burt^  natürlid^e  93efamung, 
ba  bie  an  Ort  unb  ®teOe  entftanbenen  $flan}en  am  beflen  [idi  ben  trocfnen 
Sotalitäten  anpaffen  werben.  Da,  tt>o  gepflanjt  loerben  mug,  benu^  man 
SRaterial,  bad  fc^on  einmal  in  ber  ®(6n(e  t)erpflan}t  tcorben  ift,  unb  bebede 
nac^^er  möglid^fl  forgfältig  ben  Soben.  Hngerbem  fommen  aOe  bie  Ctnrid^« 
tungen  in  33etrac^t,  bie  jur  $ebung  bed  SEBaffermangetö  im  allgemeinen  empfel^Ien^ 
n>ert^  finb,  roit  bei  @aatbeeten  ein  Sc^u^  burcb  SRauer,  3^""  ^^^^  9anm< 
reiben,  Sejlecten  mit  9ieifern,  3(n(^äufe(n  ber  ^flanjen  unb  überhaupt  9oben* 
(oderung  unb  namentlich  aut^  Düngung,  ba  biefe  eine  993affererfpamig  bebeutet. 
Da^  Segiegen  ifl  nur  im  aUeräugerfUn  92ot^faOe  an}urat^en.  ^ßA  bem  Sefteden 
ber  S3eete  mit  9teifig  ))om  9}anbe  au9  ifl  9}abe(^o(),  unb  unter  biefem  bad 
©ejtceig  unferer  tiefer  ober  aucb  ber  SBet^moutl^dfiefer,  am  meiften  gu  empfel^Ien; 
benn  ^id^tenreiflg  lagt  bie  9}abe(n  }u  fd^nell  faOen,  unb  biefe  ertD&rmen  fi(b 
fel^r  bebeutenb.  !£anne  n)irb  leitet  ju  bid^t,  unb  Saubl^olj^tceige  l^aben  }u  fd^ned 
melte  unb  üerborrte  93(ätter,  unter  benen  ber  Soben  ebenfaOd  gu  toenig  feine 
^euc^tigfeit  erl^ätt. 

Da§  ferner  andi  an  ftc^  ein  3lu^brennen  ber  ©aaten  unb  bed  9tafend 
bei  bid^tem  Seflanbe  f{(^  einfteüen  tann,  loä^renb  biefe(be  $argeOe  bei  (öderem 
<Saatfianbe  unoerfe^rt  b(eibt,  ift  burd^  SB o (In ^^9  Serfuc^e  fe^r  na^e  gefegt, 
benn  berfelbe  fanb,  ba§  bei  DriQfaat  bem  Soben  gtoifc^en  ben  9tei^en  geringere 
SRengen  t)on  SBaffer  entgogen  loerben,  a(d  bem  in  ber  Steige  \tih\t,  unb  bag 
ber  Soben  um  fo  größere  3Rengen  oon  SEßaffer  enthält,  foiool^I  gioifc^en  ald  in  ben 
$flangrei^en,  je  meiter  biefe  oon  einander  entfernt  finb.^)  (Ed  loirb  alfo  oud^ 
eine  richtige  S3emeffung  bed  %u^faatquantum^  auf  loafferarmen  S3öben 
ein  äRittel  gur  Serbütung  oon  93efc^äbigungen  burc^  Xrodenl^eit  fein. 

9?ur  in  gang  beftimmten  ^äden  fann  fic^  ber  befianbene  S3oben  nü^Kc^er 
enoeifen,  aU  ber  nadte.  Sei  bem  loderen  Xnbau  fc^neOIebiger  $f(angen 
aU  Ueberfruc^t  (ann  auf  Sanbböben  äBaffer  für  fpätere  ©amen  gurüdge^a(ten 
n^erben.  3Benn  nämüt^  bie  3(udfaat  ber  f(!^nen(ebigen  ©etoScbfe  im  $erbfl  ober 
erften  grül^jal^r.  erfolgt,  bann  fällt  bie  3«it  be«  größten  SBafferbebarfeö  biefer 


M  Ocftcrrei«.  (onbw.  mo(^bl.  1880,  ®.  23a. 
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$flan}en  in  bie  ^erbfl»  ober  (^rül^jial^r^euc^ttgteit,  unb  menn  tie  trodne  da^red- 
}ett  eintritt,  neigen  btefe(ben  gum  f^u(^tanfa^  unb  6eanf))ru<ben  re(atit)  menig 
SBaffer,  erhalten  aber  ben  oberfläc^ßc^flen  ^obenlagen  burc^  i^re  Sefc^attung 
unb  S^I^Qubitbung  eine  jiemüc^  gleichmäßige  geuc^tigfeit,  in  tt>e(d^er  fpat  gefäete 
(Samen  unb  jarte  $flän}c^en  fid^  enttoideln  fönnen,  loäl^renb  biefe  auf  nacftem 
S3oben  üertrodnen  mürben. 

(^reiüd^  barf  nid^t  üergeffen  merben,  bag  jebe  S)ec(e  bte  3)ur(!^(üftungd« 
fä^tgfeit  bed  ^oben^  ^emmt,  unb  baß  alfo  bort,  too  ed  }ur  Sr^a(tung  ber 
gruc^tbarfeit  barauf  antäme,  bie  ftol^tenfäure  im  93oben  }ur  3^^f^6ung  unb 
Sö^üt^mat^ung  ber  @efieindfragmente  benu^en  gu  muffen,  man  in  ber  Sutoal^l 
ber  Sobenbebedung  ))orfid^tig  fein  muß.  3Bie  fe^r  bie  S3obenbede  bie  Suft« 
circulation  ftört,  gel^t  an^  Ämmon*«*)  SSerfud^en  ^eröor.  Sei  40  mm  935affer» 
brud  gingen  burc^  eine  (£rbfd>i(!^t  tjon  19,6  [Jcm  Ouerfc^nitt  unb  0,50  m 
$)ö^e  innerl^alb  einer  (Stunbe  binburcb  folgenbe  Suftmengen: 

bei  ®radbede         bei  ©tro^bede         Unbebedt 
1,60  6,30  7,32  Siter. 

3m  beffer  burc^Iüfteten  93oben  mirb  aut^  me^r  ftc^Ienfäure  erjeugt  unb 
biefe  mirb  tro^  ber  größeren  Hbgabe  an  bie  Suft  auc^  in  erbostem  Wa^t  im 
8? oben  jur  ®e(tung  fommen.  Die  SBirfung  ber  firad^e  befielt  grabe  in  ber 
größeren  ftol^.lenfäureerjeugung  unb  flärferen  ä^'^f^ßunö  ^^^  ®eftein«rümmer. 

(Sin  anberer  9}a(btbei(  ber  Sobenbebedung  ift  bie  geringere  Sermenbbar« 
!eit  ber  meteorif^en  9?ieberf4Iäge  für  ben  bebedten  ©oben.  3te  nac^  ber  Art 
ber  Dede  mirb  biefer  9lac6tbeil  »erft^ieben  groß  fein;  er  toirb  um  fo  me^r 
mac^fen,  je  me^r  ftc^  bie  ©ubflanj  ber  !Z)ede,  mie  ein  ©(^mamm  ))on}ufaugen 
im  @tanbe  \%  Std  Seifpiel  für  biefe  Serfc^iebenartigfeit  mögen  bie  Angaben 
ton  Wie  gier  2)  bienen,  ber  SSBalbflreu  unb  lorfmood  (Sphagnum)  auf  ibrc 
3)ur((y(äffigfeit  geprüft  ^at.  Son  ben  in  feinem  ©tral^t  auf  (ufttrodne  Spreu 
tag(i(^  aufgebrachten  500  g  SBaffer  tourbe  aufgefogen  unb  fiderten  burd^ 

Ouc^enftreu  $:Qnnmftreu  ©p^agnumrafen 

am  1.  itage    burctgeftdert    aufgef.      burc^gef.    aufgef.      burcbgeftdect    aufgefogen 

400,3  g         99,7         441,3       58,7  216,0  284,0 

am  8.  Xage      487,6  g  12,4         499,«         0,4  493,5  6,5 

S)ie  93ef)>ri(ung  entfprad^  einem  Stegen  ton  10  mm  ^öl^e  unb  bemnad^ 
»urben  in  ber  Sudjenfheu  etma  200/q,  in  ber  2annenfireu  etma  12%  unb 
im  äRoo^rafen  57  %  bed  aufgefaOenen  9Bafferd  jurüdgel^atten.  2)ie  @treu« 
bede  tt)ar  überall  8  cm  ^oCb.  9lu9  ben  übrigen  ilabeUen  ergiebt  ftc^,  baß  in 
ben  ndc^fien  3-4  2:agen  nod^  größere  SRengen  tägücb  oon  ber  ©treu  auf« 
gefogen  tourben,  bie  erft  aümSl^Iit!^  bid  }um  9.  Sage  fotoeit  mit  t^euc^tigfeit 
gefättigt  mar,   baß   fafl   aUed   auffallenbe  Sßaffer  abfloß.     (Sin   nac^   If^eißer, 


»)  «iebermann*«  (Sentralbl.  1880,  @.  405. 

^  gorfAungen  auf  b.  (»eb.  b.  «grihilturp^J^ßt  1880,  e.  80-96. 


182  Ungünßigc  c^etnifd^e  8ob(n6ef($nffen^eit. 

(ändere  ßtxt  o^nc  Stegen  öerlaufenber,  SBittcrunfl  fid^  einPeflenber  Stegen  t>on 
10  mm  $öl^e  fäme  bem  ©oben  unter  ^öud^enftreu  nur  in  ^'6\)t  üon  8  mm, 
bei  ber  Jannenftreu  tjon  8,8  mm  unb  unter  bcr  3Koo«fhreu  nur  in  ^ö^  t?on 
4,3  mm  jur  SSerfügung.  Uebrigen«  önbem  jtd^  bie  Serl^ältniffe  je  nac^  bcr 
Äraft,  mit  ber  ba«  SBaffer  auf  bie  ©treu  auffc^Iagt.  SSSenn  ba«  ©affer  fein 
»erlaubt  auf  baö  SWoogpoIper  gegeben  tourbe,  fog  Se^tere«  70  %  ber  gegebenen 
geuc^tigfeit  auf,  toä^renb  biefelbe  SBaffermenge,  in  gorm  eineö  feinen  ®trabl« 
3ugefübvt,  gum  größten  I^eil  burc^flog  unb  nur  )u  14  %  jurücfge^alten  »urbe. 

9(tö  iDtittel  jur  ©d^onung  ber  93obenfeu(!^tigteit  im  Sderlanbe  mu^  aut^ 
bie  9?ä^e  üon  größeren  Saumcompiejen,  namentUc^  935  albern,  angefe^en  toerben. 
yiadi  ben  ton  5IRattl(;ieu^)  9—11  3a^^re  lang  burd^gefü^rten  SSeobat^tungen 
ifl  bie  ?uft  im  SBalbe  in  1,5  m  $ö^e  burc^ft^nittlit^  !a(ter  afö  über  bem 
freien  gelbe,  unb  jtoar  ifl  bie  2)ifferenj  im  ©ommer  am  parfflen.  ©nen 
cbenfo  beprimirenben  Einfluß,  toie  ber  S35«tb  auf  bie  mittlere  8ufttem^)eratur  au^* 
übt,  befi^t  er  auc^  für  bie  lemperature jlreme,  bie  im  SSSalbe  geringer  flnb.  SBenn 
auc^  bie  Iemperaturbifferen5en  üiefleic^t  nur  0,5^  C.  betragen,  fo  »erben  fie 
immerhin  ftc^  geltenb  machen,  »enn  eine  9tegen&)o(fe  über  bie  @egenb  l^injtebt; 
ed  muß  über  bem  Sßalbe  ber  €öttigungd))untt  ber  Suft  el^er  erreicht  »erten 
unb  fomit  ber  Siegen  früher  anfangen,  alfo  reidjtid^er  fein,  ate  auf  bem 
unbeflanbenen  Sanbe.  Xl^atfäc^üc^  ergeben  bie  ÜReffungen  SRatt^ieu'd  unb 
gautrat*«*)  eine  größere  {Regenmenge  über  bem  SBalbe.  ^^grometrifd^e  ?5e« 
flimmungen  fiedten  fejl,  baß  bie  993afferbam))fgetcicbte  in  1  cbm  Suft  burd^- 
fc^nitt(i(^  oberhalb  eine«  gic^tentcalbe«  8,66  g  betrugen,  loäl^renb  fie  über  einem 
Saubmalbe  8,46  g,  über  unbebedten  ©oben  in  berfelben  $ö]^e  (104  —  122  m 
l^od^)  bei  100  m  borigontaler  ©ntfernung  öom  Siabetoalbe  7,39  g,  in  bemfelben 
$ori}onta(abfianbe  Dom  Saubmalbe  8,04  g  betrugen.  ®o  wie  in  t>ertifaler 
Sttcbtung  bie  S3Ba(bnä^e  bie  l'uft  feu(!^ter  erl^dlt,  fo  bürfte  auc^  in  ^orijontaler 
(Entfernung  ein  berartiger  (Einfluß  e^iftiren. 

Weniger  jur  (Erhaltung  ober  Sr^öl^ung  bed  2Bafferoorratl^e«  im  93oben,  a(« 
oielme^r  jur  änfammlung  beö  übrigen  9?ä^|rftoffmateriate  ifl  bie  „Brad^e" 
in  93etrac^t  gu  }ie]^en.  92acb  2BoHn^'d^  Angaben  taf[en  [x6^  bie  (Sigentl^ümücb« 
feiten  ber  SSrac^e  ba^in  jufammenfaffen,  baß  ber  brad^fiegenbe  ©oben  im  Sommer 
»ärmer,  im  SBinter  fatter,  bie  Üemperaturfc^loantungen  überhaupt  im  örad^* 
(anbe  größer,  al€  in  bem  mit  ^flanjen  beflanbenen  Soben  ftnb.  SBä^renb  ber 
Segetationdgeit  ifl   ber   mit   einer   ^flangenbede   überjogene  S3oben   \iM  t)on 


^)  Matthieu:  M^t^rologie  comparee  agricole  et  foresti^re.  Paris  1878, 
cit.  in  gorf (jungen  auf  b.  ®«b.  b.  «fgrifuIturp^vP«  1879,  @.  422—429. 

^)  gautrat:  lieber  b(n(Sinflu6  ber  SGßälber  auf  ben  fte  berü^renben  StegenfoH  unb 
bie  angtc^ung  ber  ©offerbämpfe  burt^  bie  gierten,  «u«  Compt.  rend.  1879,  ©b.  89, 
SRx.  24,  cit.  ©icberm.  Sentralbf.  f.  «grif.  Chemie  1880,  e.  241. 

8)  Sorinj?;  a)ie  ffiirtung  ber  ©racfte.    «ttgem.  $o<>fenjtg.  1879,  9h.  55/56. 
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geringerem  SBaffergel^ad,  ai€  im  nacften  3uf^^n^^-  S)iefer  größere  Seuc^üg- 
teit^ge^alt  er^It  ftc^  im  fallen  SSoben  auc^  Bei  öfterer  Bearbeitung  noc^. 
Seftterer  profitirt  aucö  con  ben  atmofp^ärifc^en  SRieberfc^Idgen  mel^r,  inbem 
»ä^renb  ber  SJegetation^jeit  burc^  ben  brad^Iiegenben  ©oben  bebeutenb  größere 
äBaffermengen  abficfern,  a(d  au^  bem  mit  einer  ))egetirenben  ^flan^enbecfe  t^er« 
fe^enen  gelbe.  S)er  für  baö  9?ä^rflofffapita(  be«  Sobenö  am  meiflen  in  8etra(^t 
fommenbe  $untt  ift  aber  ber  So^(enfäurege^a(t  bed  93raci^(anbed,  beffen  Suft 
nac^  SßoHn^*^  Unterfud^ungen  ungefähr  merma(  fo  oie(  fto^Ienfäure,  aU  bie 
bed  @rad(anbe9  entlieft.  3l(fo  bad  Söfungdmittel  für  bie  mineralifc^en  ©oben- 
beflanbt^eile  ijl  um  fo  t)ie(ed  reid^üd^er  Dor^anben,  toorau^  fic^  t^eitoeid  fc^on 
bie  größere  Änfammlung  oon  ^flanjennä^rpoffen  im  Srac^boben  erflart;  t^eil* 
toei^  ^ängt  bie  größere  Sereid^erung  aud^  t)on  ber  fc^neHeren  3^f^^ung  ber 
organift^en  @ubflan}en  burc^  bie  fiärferen  Xem))eraturf(!^n)an!ungen  unb  bie 
größere  ($eu(!^tigfeit  ab.  Sd  ifi  jiebot^  fc^Iießit^  baranf  ^injuioeifen,  baß  33öben 
mit  geringer  wafferfaffenber  Äraft  unb  in  großer  SRäd^tigfeit  (Sanbböben)  bei 
t^rer  großen  2)urd)Iäffigfeit  einen  bebeutenben  !I^ei(  ber  ^flanjennäl^rfloffe  in 
ben  Untergrunb  nu((od  ^inabroafchen  laffen  fönnen.  ®o((6e  ©oben  muffen  a(fo 
grabe  umgetel^rt  unter  ^flan^enbede  gehalten  merben. 

2Be(c^ed  oon  biefen  9Ritte(n  gegen  ben  $Baffermange(  }ur  ^(nuenbung  ge» 
(angen  fann,  muffen  bie  lo!a(en  Ser^ältniffe  (eieren.  debenfaHd  ifi  erftc^t(i(^, 
baß  mir  ber  S^roden^eit  ntc^t  mac^tlod  gegenüber  flehen. 

Slalfmangcl. 

Siel  fettener  a(d  Diejenigen  Störungen^  meiere  burc^  bad  l^e^Ien  bed 
Srand))ortmitte(d^  bed  äßafferd,  ^eroorgerufen  merben,  ftnb  bie  93efc^äbigungen 
turd)  SKangel  cine^  9?ä^rftoffeö.  Unter  biefen  ift  ber  Äalf  berjenige,  ben  mir 
ai9  loblenfaured  unb  o^alfaured  ®a()  junäc^fl  a(d  geftigung^material  für  bie 
3enmanbe  in  benfelben  rei(^lic^  vertreten  fe^^en;  mir  finben  ben  Äall  aber  gang 
befonberd  beutlic^  in  großen  Jhrt^fiaden  unb  jmar  meifl  in  ber  gorm  bed  o^at« 
fauren  Sa(te^  in  oft  beflimmt  gelagerten  3^Den  niebergefc^(agen,  unb  man  barf 
annehmen,  baß  er  burc^  biefen  92teberfci^(ag  feine  (e^te  S(rbett  im  ^flangen« 
förtjer  t^ut.  Cr  binbet  nämlicb  bie  giftige  Oyatfäure,  meiere  al«  Oj^bation«* 
probuh  t)on  fto^(e]^)^braten  bei  bereu  Söfung  unb  Verbrennung  entftel^en  bürfte 
unb  bie  aderbingd  im  Ueberfd^uß  geringe  iDiengen  t)on  fta(ffa(}en  mieber  (öfen 
fann.i)  9?ur  fe(ten  löfl  fidf  ber  ojalfaure  Salt  mieber  auf,  »ie  g.  ©.  in 
jungen  Sartoffeffnoden^);  meift  bleibt  er  bid  gur  Sermefung  bed  $flangen(eibed, 

1)  Würtz:  Dictionaire  de  chimie  II,  ©.  647,  ctt  t)on  bc  3Jrie8  in  Innbu). 
3a^rb.  1880,  e.  81. 

2)  @orauer:  Beiträge  gur  tetmungdgefc^ic^te  ber  ^artoffelfnoHe.  Berlin,  Sicganbt 
&  ^mpti  1868,  @.  27. 

be  I3rte«:  lieber  bieSebeutung  ber  taltablagerungen  in  ben  ^fiangen.  2aahXD.  3a^rb. 
))on  Zi^xtl  1881,  @.  80. 
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6et  tDelc^em  Vorgänge  aud  ben  fiicffloff^altigen  (Subflanjen  ftdb  p^o^pl^orfourcr 
Salt  unb  ma^rfc^etnltcb  auc^  ))^odp^orfaure  SRagnefta  in  fc^arf  fr^ftadinifd^en 
Sonnen  abf treiben. 

3)a  ber  ^a(f  in  ben  ÜRembranen  auc^  in  ber  Sugenb  fc^on  anjutreffen  i^,  fo 
ifl  bie  Serniutl^ung  junäc^fl  (iegenb,  bag  er  für  ben  normalen  3(uf6au  ber  3^^' 
membrau  über^au))t  nötl^ig,  unb  bag  fialtmangel  auc^  jum  2^^ei(  barum  ba^ 
^flonjenmacbdt^um  inl^ibirt^),  mie  bie  Serfud^e  tl^atfäc^Ud^  }eigen,  toeil  ba^  93au< 
materia(  für  bie  ^^D^^^n^  nid^t  boDflänbig  mel^r  bor^anben  ifi.  2)abei  ft^eint, 
mie  gefagt,  bem  Organidmud  in  ber  äRe^rjal^l  ber  %'düt  bie  ^ä^igtett  ab- 
3uge^en,  ben  fc^on  anberioeitig  in  alten  ©etoeben  niebergelegten  Rait  in  genügen« 
ber  äRenge  mieber  aufjulöfen  unb  bortbin  ju  tran^))ortiren,  too  er  bei  ber 
ftaltnotl^  augenblicfüc^  für  bie  92eubi(bungen  toieber  toirffam  fein  tonnte.  SBenig^ 
flend  (e^ren  bie  Serfud^e  ))on  93ö^m^),  9iaumer  unb  Jedermann ^),  bag 
aud  ben  9ieferbefloffbe^ä(tern  fein  ober  nur  toenig  Salt  na(!^  ben  iugenbüt^en  @e» 
ireben  autoanbert,  loenn  ^flanjen  in  befliUirtem  SEßaffer  ober  taltfreien  Söfungen 
unb  Ouarjfanb  gcjogen  loerben.  Sei  ^a(fmange(  fann  bann  aud^  bad  fonfl 
reic^Iic^  gefpeid^erte  9ieferbemateria(  an  Starte  nid^t  mel^r  )um  Aufbau  oon 
3efltt)anb  terwert^et  »erben.  S^^  Silbung  ber  ©tärte  felbft  ifl,  »ie 
S3ö]^m  an  flärtefreien  *ißrimorbia(b(ättern  mit  fd^on  fcbrumpfenben  Stielen  gejeigt 
l^at,  tein  Sait  nötl^ig,  ba  biefe  ftc^  o^ne  ßaltjuful^r  loieber  mit  Starte  unter  fonft 
günfligen  9}er^(tntfTen  füllten.  Slber  bei  ber  Söfung  unb  bem  Sirandport  bed 
Sieferoefioffed  mug  eine  Staltoerbinbung  fcbon  not^menbig  toerben,  ba  bie  Untere 
fuc^ung  ber  in  tatffofen  äRebien  gejogenen  ^flanjen  ergiebt,  ba§  bie  Organe 
(93(atter,  Sot^(ebonen)  ficb  nicbt  gänjli(^  entflärten,  fonbern  größere  äRengen  im 
SStatttörper  felbfl  ober  in  ben  näcbflüegenben  3nternobien  gurücf^alten  unb  btr 
junge  ^flanjentl^eil,  ungeachtet  feinet  i^ndtr^tliaM,  t>er^ungert.  9ud^  meine 
eigenen  93erfu(be^)  fül^rten  ju  bem  Srgebnig,  bag  bie  $f(an}e  felbfl  }u  ber  S^^^f 
in  ber  fte  borjugdtoeife  bad  Sieferoematerial  ju  deHuIofe  unb  bg(.  verarbeitet, 
neue,  aud  ber  9oben(öfung  ftammenbe  SRineralfloffe  braudl^t.  3e  na<^  bem 
Stanbort  ber  einjelnen  Cjemplare  ifl  ber  Cerbraud^  bei  berfelben  Sarietöt  ©er* 
fd^ieben ;  in  trodner  Suft  mac^fenbe  3nbibibu.en  ^aben  mebr  Sfc^e  in  i^rer  Xroden* 
fubflanj,   afö  bie  in  feuchter  ?uft  getoad^fenen,  unb   biefe  äfc^e   ber   iungen 


^)  !Z)a6  bie  ^oUe  be«  StaiU^  für  bie  $flan)e  nic^t  barin  begeben  (ann,  bie  S^tt^efel' 
unb  $bod^borfaurr  einjufübren,  ge^t  aud  bem  guten  @ebei(^en  ber  ^flan^en  bei  ben* 
ienigen  Safferfulturen  bertor,  bie  bie  beiben  92a(^rfioffe,  ald  fc^mefelfaure  972agnefta  unb 
pbodpborfaured  ^ali,  ben  ^alt  aber  ald  falpeterfauren  ^ait  erbalten. 

^)  )Bdbm:  lieber  ben  ))egetabi(ifcben  iRäbnoertf^  ber  talffalje.  ^i^ung^ber.  b.  f. 
Sltab.  b.  ©iffenW.,  S3b.  71,  1875,  p.  287  ff. 

^  )).  dtaumer  unb  tedermann:  lieber  bie  gunttion  bed  StalH  im  £eben  b. 
^flanje.    Janb».  »erfu(^«|lötionen  XXV  1880,  $eft  1  u.  2. 

*)  «Sorauer:  @tubten  über  ^erbunfhing.  gorfcb.  auf  b.  @ebiete  b.  Xgritultur« 
pbvrtf  1880,  @.  429. 
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$flan}(^en  totrb  nur  jum  geringeren  X^eile  an^  ben  Sot^Iebonen  gefd^öpft. 
da,  man  fonnte  gleic^jeitig  (bei  (Erbfen)  erfe^en,  bag  ber  l^öfung^projeg  in  ben 
Sot^(ebonen  nid^t  t>or  ftcb  B^^^  ^^"^  ^^6  "i^^  "^^  ^^"^  Springe  SRenge 
9Rtnera(fubfian)en  in  biefe(6en  eingeioanbert  teäre.  '^^ie  abfolute  9)}enge  ber 
mit  ber  organifc^en  ©ubftanj  au^  ben  Sot^lebonen  au^toanbernben  Slfc^en« 
6eflanbt^ei(e  überfteigt  fe^r  bebeutenb  bie  (SiniDanberung,  aber  re(atit)  xft  bad 
au^Q>anbembe,  organifd^e  SRatetial  afc^eärmer,  a(^  e^  bid^er  in  ben  Sott^^ 
(ebenen  (nac^  bem  3)ur(^f(^nitt  ber  ganjen  ©ubflanj  bered^net)  ge&efen  fein  mag; 
ber  9tefi  ber  ou^gejel^rten  Seimbtätter  toirb  ba^er  )>ro)entifd^  immer  afd^en« 
reid^er.  S)ie  neueften  Unterfuc^ungen  t>on  Del^örain  unb93rea(^)  beflätigen 
jmar  bie  (Ergebniffe  ber  frül^eren  i^orfc^er  über  bie  9iot^n)enbigfeit  be^  Aalfe^ 
bei  ber  Aeimung,  erweitern  fogar  bie  Aenntnig  burd^  ben  9Iad^n)ei«,  bag  ulmin - 
faurer  Statt  am  t>ortl^eiI^fte{)en  {piti  beffer  atö  fa())eterfaurer  Aalf)  teirft,  aber 
ergeben  aud^,  bag  eine  bösere  Xem)>eratur  bei  ber  Aeimung  ben  SRangel  an 
ftaltfalgen  in  ber  Sobenlöfung  erfe^en  tonne.  3)ie  Serf.  er}ogen  t>oaßdnbig 
normale  Äeim<)flanjen  öon  SBeijen,  $)afer  unb  fjeuerbobne  bei  30 — 35  ^  C.  in 
beftiOirtem  Saffer  unb  tommen  }u  bem  ©cbluffe,  bag  ber  Satt  fid^  nid^t  an  ber 
3ufammenfe(ung  ber  ®eQ>ebe  ber  jungen  Aeim))f(an}e  betl^eiligt.  S)er  @d^(ug 
fdbeint  mir  nic^t  not^menbig.  S)a  bie  Serf.  gefunben  l^aben,  bag  auc^  bei  ^ol^en 
Xem)>eraturen  bie  taÜM  gejpgenen  i$euerbo^nen  an  il^ren  e)>icott^(en  !£]^ei(en 
bidn>ei(en  )u  ®runbe  gelten,  fo  liegt  bie  Snnal^me  t>ie(  nä^er,  bag  ber  Statt 
boc^  not^ioenbig  }ttm  9ufbau,  bag  er  bei  getoö^nUc^er  2:em)>eratur  t>on  äugen 
neu  jugefübrt  toerben  mug,  bag  er  bei  erl^ö^ter  SBärme  bagegen  in  erl^öl^tem 
SRage  in  ben  SteferDefioffbel^cUtem  (5^(id^  loiro,  (Dieüeicbt  burc^  t>erme^rte  93i(« 
bung  freier  £)^a(fäure,  bie  ben  o^aifauren  Statt  t^eiimei^  iöfl).  93i^n)eUen  mag 
bann  bie  bei  größerer  2Bärme  (ödüc^  geworbene  Aattmenge  l^inreic^en  }ur  nor» 
malen  (Sntwidlung  be^  Jteim))flän3(4en^.  S)a6  getöfter  fta(t  oor^anben,  l^at  t)an 
ber  $ioeg^  nac^geioiefen;  berfe(be  fanb  bei  S^parfette  unb  ^ferbebo^nen 
benfelben,  fogar  in  einem  großen  ^rojentfafte  in  ben  ©tattern.  333id^tiger  aber 
ifl  no(^  ber  92a(bQ>ei^,  bag  manche  ^flanjen  (9tübe,  9t^abarber)  in  ben  ©(dttem 
fooie(  O^aifäure  enthalten,  bag  ber  gefunbene  Aaitge^It  bi^ioeilen  gar  nic^t 
au^reic^t,  um  biefe  ®äure  gu  btnben. 

SRagnefiamangeL 

Sei  ®etreibe)>flan3en,  loetc^e  in  92a^r(öfungen  o^ne  3uf^4  ^^^  3Ragnefta 
ge}ogen  tourben,  ergab  ficb  mebrfac^  eine  größere  ?ang(ebig^tett,  ate  bei  ben 
obne  Statt  gegüc^teten  Kulturen  unb  barau^  möchte  id^  fcbtiegen,  bag  bie  ^flanje 
im  ©taube  ifl,   ibre  in   ben  Äefertefloff bestem  oor^nbenen  aRagnepaoer* 

^)  Annales  agronomiques/  9b.  9,  1883,  9hr.  52,  cit.  in  Stebermann'«  (Sentralbl. 
f.  agrifttltttr(^cmie  1883,  @.  618,  ^eft  9. 

«)  2)cr  9laturforf(bcr  1880,  ^It.  2,  @.  17. 
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Hnbungen  (eic^ter  ju  remobiüftren  unb  beit  j[ungen  Organen  jujufü^ren.  €(!bUe§' 
ixdl  ge^en  fe(6fit)erftänb(i(^  and}  bte  9Ragne{tamange())fIanjen  ju  ©runbe,  nac^« 
bem  r^e  ein  ^edgrüne^,  f<^t<^ffc^  ^b^-  nid^t  n>e(!e^  ^lu^fel^en  t^or^er  längere 
3ett  gejetgt  l^aSen.  'i)xt  grögte  93ebeutung  bürfte  eine  ungenügenbe  SKagnefta^ 
menge  bei  ber  ®amenbi(bung  erlangen;  benn  bte  Unterfuc^ungen  teeifen  auf 
eine  3uf^iiiiiicn9^^örig{eit  ber  SRagnefta,  $^o^))^orfäure  unb  ber  ^roteinfloffe 
l^in,  ja  nac^  Pfeffer  loerben  bie  in  ben  $rotein!örnern  eingef(6(offenen  ®io* 
boibe  grabeju  alß  RaiU  unb  äffagneftatoerbinbung  mit  einer  ge))aarten  $^o^ 
pl^orfäure  angefel^en,  beren  organifd^er  ^aarling  nod^  unbefannt  ift.  (Sin}e(ne 
gorfd^er  htf^aupUn,  bag  Sßagnefta  burc^  Aad  in  ber  ^flanje  ^)  erfe^t  toerben  fönne. 

ftaümangeL 

Sine  ber  erften,  umfangreichen  arbeiten  über  ben  (Einfluß  be^  SatV^  auf 
bie  SntiDidlung  ber  ^^flanje  ift  t>on  9Io6be^)  unternommen  iDorben.  S)ie 
mit  9toggen  unb  SSuc^tDeijen  au^gefül^rten  Serfuc^e  t^un  bar,  bag  e^  nic^t 
gleid^gühig  x\t,  in  xotid^tt  ($orm  bad  ftaßum  ben  ^flanjen  geboten  wirb,  unb 
bag  für  bie  enoä^nten  ^^flanjen  (S^lorfaßum  a(d  bie  bort^eil^aftefte  ($orm 
fic^  l^erau^gefteüt  ^at;  minber  gut  loirlte  falpeterfaure^  9aH,  nod^  f(^(ed)ter 
bie  anbern  33erbtnbungen.  l>tx  Serfud^,  ba^  ftalium  burc^  92atrium  ober 
Sit^ium  JU  erfe^en,  gelang  in  feiner  Sßeife.  S)ie  Sort^ei(^hig!eit  bed  (Sl^Ior^ 
falium«  ift  fpäter  mt^x^adi  beftätigt  »orben,  fo  j.  33.  t)on  Srafc^  unb  9ia6e,3) 
XDtid^t  augerbem  bad  faure  pl^o^pl^orfaure  Sali  al^  bie  näc^ftgünftigfte  Serbin^ 
bung  feflfteUten.  Undi  3(b.  ÜRa^er  ^ebt  bie  befonber^  t>ort]^ei(^afte  3Birtung 
be^  (S^tortaüumd  ^ert>or,  fal^  aber  eine  folc^e  bebeutenb  abgefd^ioac^t,  fobalb 
gleid^jeitig  93icaIciumpl^ofij)^>at  gegeben  würbe.*)  95ei  3"^^^^^^«  toirften  fo 
n>o]^(  (S^(or!a(ium  a(^  Salt  in  alleiniger  Slnwenbung  fel^r  gut,  aber  nid^t  bei 
gteidbjeitiger  Sntoenbung.  ^ 

£)l^ne  ^a(i  ift  überhaupt  eine  $robuftton  nic^t  mögtid^.  Sei  einer  un< 
)>affenben  »^orm  ber  ftalioerbinbung  (^ier  auffadenber  Seife  a(d  fc^wefelfaured 
unb  pl^odp^orfaured  <Sa(3)  ift  t>on  9?obbe  eine,  t>on  Srafd^  unb  9tabe  bei 
ä^nüc^en  jtulturen  aderbingd  nic^t  wiebergefunbene  jtrantl^eit^erfc^einung  be« 
obac^tet  worben,  xotld^t  in  einer  pafftDen  Sln^ufung  bon  ®tär!e  in  ben  üer« 
frümmten,  faft  fletfc^igen  33(ättern  beftanb.  !Die  Starte  lonnte  offenbar  nic^t 
weiter  geleitet  werben  unb  bie  33(üt^en6i(bung  bei  ben  SSud^wetjenpftangen  unter« 


^)  St nop  unb  !2)wor)af:  (S^emift^^p^i^ftologifcte  Unterfuc^ungen  über  bie  di' 
nä^rung  ber  ^ftanjcn,  cit.  «ot.  3a(>rc«bcri(*t  1876,  @.  888. 

*)  dlohht,  @d^rdberunb(Srbmann:  lieber  bte  organifc^e  Sei^ng  be«  i^alium« 
in  ber  Vflanjc.    JaubwirtM*.  »erfu*«itationen,  «b.  XIII,  @.  321  ff. 

*)  6r a f (^  unb  81  ab e:  SBafferfuIturöerfuc^c  mit  ©uc^wcigen,  cit.  ©ot.  3a^re«b. 
IV,  1876,  @.  889. 

*)  3a(>re«ber.  b.  «grifultur^emie  1880,  ©.  269. 
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hlxtb.  1)tefe  93eo6a(^tun0,  in  ^uf^^nienl^ang  mit  ber  Srfc^einung,  bag  retc^« 
(ic^  Stdrfe  ^robujirenbe  ^ulturpflanjen  aud^  nid^tid^  Raii  bebürfen^  l^at  bie 
9)?cinung  erjcugt,  bag  Äali  mit  bcr  ^robuftion  oon  ®tär!e  in  bireftcm  3"' 
fammen^ang  ju  bringen  fei.  S)iefer  ®d^(u§  ift  jebocb  au^  ben  9{o66e'f(^en 
^erfucben  nic^t  ju  }iel^en;  benn  erftend  ^at  er  in  feinen  früheren  9lr6eiten  üSer 
ben  (Sinflug  bed  (S^Iord^)  biefelSen  Jtrant^eitderfcbeinuiigen  beobachtet  unb 
giDetten^  ^aben  and^  in  ber  günfügften  ^alirei^e  (@^(orfaIium)  bei  einer  im 
^uguft  gemad^ten,  jiDeiten  Slu^faat  bie  ^flanjen  bie  ^.Stärtefc^oppung"  ge» 
jeigt;  enblic^  \aiyiohbt  felbfl  burc^  (S^eriment  an  normalen  ^flanjeit  einfach 
burd^  Entfernung  ber  ^(ütl^enfno^pen  bie  (Srfd^einung  ]^ert>orrufen  tonnen. 

S^  mag  auc^  noc^  auf  eine  Unterfuc^ung  t^on  3fibore«$ierre^)  l^in» 
geioiefen  toerben,  aud  ber  fic^  ergiebt^  ^a§  bie  (eeren  Sßeijenäl^ren  ein  fort«: 
mäl^renb  fteigenbe^  Serl^attnig  be^  ftaß  gur  Ürocfenfubftau}  bi^  jur  9teife  ^in 
^eigen.  jDa  bie  ®tarfe  probujirenben  jförner  batei  nid^t  jur  Sludbiibung  ge« 
fommen,  fo  fann  bie  ®tär!e  a(fo  !aum  einen  not^ioenbigen,  bireften  3ufammen« 
bang  mit  bem  jtali  ^aben,  toeber  bei  i^rer  93tlbung,  noc^  bei  il^rer  Söfung, 
n>enn  auc^  bei  Aali}ttfa(  bie  @tär!eförner  ju  (ödüd^er  ©allert  aufquellen  unb 
Xo((en^^)  toabrfc^einUc^  gemacht  l^at,  bag  fogar  eine  (bemifc^e  Serbinbung 
ber  Starfe  mit  äßali  ejriftirt. 

de  ifl  mithin,  meiner  SRetnung  nac^,  ber  @(^(ug  t>ie(  nä^er  ge(egt,  bag 
bie  ®tarleanl^aufung  eine  bei  3Range(pfIan}en  überl^aupt  nicbt  fe(tene,  fecunbäre 
Ctfc^einung  ifl,  bereu  primäre  Seran(affung  im  3Kange(  an  gefunber  $(a^ma« 
biCbung  3U  fuc^en  if!,  looburdb  bie  9{eubi(bung  unb  erfle  9lu^bi(bung  ber  iungen 
®ett)ebe  ftftirt  toirb.  3"  ^i^f«"  9?eubi(bungö^eerben  ifl  fic^erlic^  bie  3"?"^^ 
Don  ben  (etc^t  biffuftbe(n  jta(ifa()en  notl^toentig;  ebenfo  notl^toenbig  ift  bie  3^- 
fu^r  ge(often  9{efen>emateria(^  au^  ber  So^Iel^^bratrei^e  gur  9tegenerirung  ber 
(£itt>eigf!offe.  Sßenn  aber  bie  $(a^mabt(bung  an  ben  Segetation^l^eerben  aud 
irgenb  einem  @runbe  geflört  XDXxt,  faOt  auc^  ba^  Sebürfnig  }ur  3iit^itung 
gelöfter  fto^(en^^brate,  unb  biefe  bleiben  in  9{efert>eform  in  ben  Srjeugung^» 
beerben,  ben  blättern.  j£)ie  etnfeitige  Steigerung  be^  ©tärleprobuttion^pro^ 
jeffe^  bringt  bann  aüertei  Hnfc^toellungen ,  bie  flc^  bt^  jum  (^(eifc^igwerben 
beö  Stattet  fteigern  fönnen,  ^erüor. 

®an}  ä^nlicbe,  nur  auf  Keine  SSIattftellen  begrenjte  Vorgänge,  finben 
mir  bei  33(attaffectionen  burc^  ®(^maro^erpi(}e.  (Srinnert  fei  beifpietetoeife  an 
bie  ©attungen  Boe^telia,  Chrysomyxa,  Polystigma,  bei  benen  man  ba^  ©e- 
mebe,  bad  t>om  SR^cel  burc^jogen  ifl,  fleifc^ig  unb  angefüllt  mit  ®tar!e  finbet. 


0  9^ ebbe:  lieber  bie  p^i^ftologifc^e  gunftion  be«  (Sblor«.  9anbn>irtM(4.  <$erfu(t«=» 
Hattonen,  ©b.  VII,  @.  371. 

»)  Annales  agronomiques  1876,  «b.  II,  cit.  «ot.  3fl(>re«beri(it  1876  (IV),  &.  893. 

*)  l^erbinbungen  toon  Starte  mit  ^irali.  9[u«  „iRac^ric^en  t>.  b.  $t^l  Oef.  b. 
SifT.  )u  ^Stttngen,  cit.  iBiebermann'«  (Sentralbl.  1874,  2.  279. 
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Sd  fprid^t  ferner  für  bie  ^ier  enttt>tde(te  Snftc^t  bte  erl^ö^te  Xrtebt^atig= 
fett  unb  ber  relative  3Range(  an  SteferDeguder  unb  Starte  bei  ben  mit  Saü- 
bßngung  überreid^  bebac^ten  ^^flangen. 

S^  fle^t  fomtt  betreffe  be^  Xaiv^  eine  $)^potbefe  ber  anbern  gegenüber, 
unb  e^  finb  bal^er  auc^  bie  jiranf^eit^erfc^einungen,  iDetc^e  auf  Aa(tmangel 
jurücfgefü^rt  loerben,  metfl  ^^)>ot^etif(^er  9Iatur  ober  nur  baburc^  geftü^t,  bag 
me^rfac^  eine  3"!"^^  ^^^  5faiifa(}  geholfen  l^at. 

Sine  (Srfd^einung,  bei  totlditx  bie  9na(^fe  ber  trauten  !£^ei(e  einen  ge< 
tingeren  ^aßgel^alt  nac^getotefen,  loirb  t)on  3Ra(^  unb  ftür mann  a(^  ®e(b» 
fu(^t  (Icterus)  ber  Steben^)  bejeic^net.  S)er  tü^(e,  naffe  Sommer  1876 
brachte  in  ben  Sßeinbergen  ®übtiro(^  t)ie(fa(^  ba^  ©elb&erben  ber  393etnb(dtter 
^enoor.  Son  bic^t  neben  einanber  fle^enben  ©töden  ergab  bie  Vnai^fe  einen 
SBafferge^It  ber  gelben  Stätter  ton  77,97%  unb  ber  grünen  ©on  73,17%. 
Sn  organifc^er  ©ubfian}  unb  in  biefer  an  Slidfloff  befagen  bie  grünen  Slätter 
einen  größeren  $ro)entfa(  ber  3^rodenfubfian),  an  Sfc^  bagegen  einen  bebeu« 
tenb  geringeren.  3n  ber  Sfd^e  ber  ge(ben  93(atter  3eigten  fi(^  fec^^mal  fot>te( 
in  ®a(jfäure  un(5^ßc^e  SRineraibeflanbtl^eite,  M  in  jener  ber  grünen ;  bagegen 
toar  ber  fta(ige^a(t  in  ben  erfteren  geringer,  ftiefetfäure  toar  in  100  j£]^ei(en 
ber  Stattertrodenfubflanj  }u  23,4  in  ben  ge(ben,  ju  1,65  nur  in  ben  grünen 
93(ättem  Dor^nben. 

3)a^  Segiegen  mit  ©taDjauc^e  toirfte  entfcbieben  günftig. 

S)ie  ©elbfud^t  trat  nur  an  ben  Stellen  auf,  xoe  ber  93oben  mit  SBaffer 
überfättigt  toar  unb  namentlich  in  atten,  (ange  3^'^  ^^^^  gebüngten  9teb* 
))f(an}ungen,  fotoie  auf  fta(fböben,  bie  belonnttic^  meifl  arm  an  Stall  finb. 

(Sin  frül^er  beobad^teter,  gang  ol^nßc^er  %aU  loirb  Don  (S.  Sc^ulje^) 
angegeben.    S)ie  33(ätter  tourben  im  Saufe  be^  Sommert  ge(b  unb  bann  braun. 

* 

93ei  geringerer  (Srfrantung  blieben  bie  Xrauben  Kein,  bie  93eeren  fd^rumpften 
unb  fielen  bon  ben  Stielen  ab.  Sei  ^oc^grabiger  @e(bfu(^t  ging  bad  9ieb> 
^o()  unb  fc^üegßc^  ber  gan)e  Stod  ju  ®runbe.  Die  Sobengufammenfe^ung 
mar  barum  nid^t  a(^  bie  Urfac^e  an}ufe^en,  toei(  bie  Snal^fe  anna^emb  bad« 
fe(be  9tefu(tat  bei  ben  mit  trauten,  toie  mit  gefunben  Stöden  befe^ten  Söben 
gab.  Sßo^(  aber  mar  bie  SBurjelt^dtigteit  eine  fe^r  terfc^iebene,  ba  Slatter 
unb  9teb^o(3  ber  trauten  Stöde  nur  f^atb  fo  t)ie(  jtali  enthielten,  al^  bie  t>on 
gefunben,  toeld^e  bagegen  fic^  ärmer  an  Ralt  unb  SRagnefia  enoiefen. 

9lu(^  l^ier  ^atte  3au(^ebüngung  einen  befferen  Serlauf  ber  Jhrant^eit  refp. 
Teilung  jur  golge. 

S^  bleibt  aber  immer  }u  betonen,  bag  bie  ©etblaubigteit  ein  Symptom 
für   berfd^iebene,   oft   ganj   entgegengefe^te  Störungen   ifl.     Sin  neuerer  ^aü, 

*)•  »iebcrmann'«  (Sentrolbl.  1877,  @.  58. 

^  3ettf((rift  b.  lanbn)irt^f(t.  (Sentra(t>erein«  f.  b.  ^rog^er).  {Reffen,  cit  (Sentralbl. 
f.  9[gntultur(^emte  1872,  <^eft  8,  @.  99. 
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}.  S.  jetgt  nac^  ben  Snal^fen  t>on  9totonbt  unb  ©aUmbertt,^)  bag  bie 
gelben  9(ätter  }tt>ar  loentger  !£rodenfu6ftan)  6efa§en,  i^re  Xrocfenfubflanj  aber 
reicher  an  (Stidfioff,  Sfc^e,  ^^o^p^orfäure,  Stati  nnb  92atron  iDaren.  %n9 
bem  Umfianbe,  bag  S)üngung  feinen  Unterfcbieb  Don  ben  ungebüngten  (S^etn- 
ptaren  im  folgcnben  trocfneren,  nur  etiDa^  gelbüc^- grünet  Saub  noc^  t)eran(affen= 
ben  3abre  ^en>orbra(^te,  fotoie  au^  ber  pbigen  9lna(^fe  iß  ju  [(^liegen,  bag 
^ier  fein  9Range(  an  mineraüfc^en  92ä^r{loffen,  fonbern  eine  ungenügenbe  33er« 
menbung  $(a(  gegriffen  ^atte.  3d)  möchte  bie  Sermut^ung  audfprec^en,  bag 
®auerfloffmange(  burc^  )u  Diel  2Baf[er  im  ^oben  bie  Urfat^e  getoefen  fein  bürfte. 
3m  ungemeinen  bürfte  JtaKmangel  toeniger  oft  ju  befürchten  fein,  a(^ 
man  au^  bem  großen  jä^rlit^en  jfatiterbrauc^  fc^Kegen  fönnte.  S^  ifl  l^äufig 
genug  Stall  burc^  Sern)itterung  unb  3"!"^^  tl^ierifc^en  S)ünger^  im  93oben, 
fo  ba§  eine  folc^e  einfeitige  3ugabe  minbeflen^  überflüffig  ifl.  92ur  ba,  loo 
loir  ®e{bfu(^t  ober  ©c^toäc^eerfc^einungen  bei  eben  erfl  urbar  gemachtem,  Dörfer 
unfruchtbarem  93oben,  ober  bei  Siefen,  bie  nid^t  beriefe(t  loerben  tonnen,  ober 
bei  intenfbem  Snbau  ftbnell&üc^figer,  groge  )B(atta))))arate  {»robujirenber  $f(an}en, 
namentlich  auf  äßoorboben,  auftreten  feigen,  toirb  ed  angejeigt  fein,  an  eine 
birefte  3"?"^^  ^^^  A<^(i  }»  benfen,  fobalb  man  bie  ®eioig^eit  ^at,  bag  ®tict= 
fbffmanget  nic^t  im  @pie(e  fein  lann. 

eifenmangel. 

3m  Snfc^lug  an  bie  bei  ftalimangel  auftretenben  gelbfüc^tigen  (icterifc^en) 
Srfc^einungen,  fei  berjenigen  ®e(bfuc^t  gebac^t,  toelc^e  nac^n)eid(icb  burc^  Sifen» 
mangel  b^rDorgebrad^t  loirb.  !£ret>iranu^^)  citirt  bie  t)on  Srogniart  be« 
fiatigten  Serfucbe  t>on  ®ri^,  Sater,  unb  Sol^n.  3cterifc^e  ^^flangenbtätter, 
mit  einem  (ödlic^en  Qifenfa(}e  beflrid^en,  lourben  grün;  ja  e^  ergrünten  nur 
genau  bie  i^guren  unb  Sud^fiaben,  bie  mit  ber  Qifentöfung  auf  ein  bteic^e^ 
93(att  gejeic^net  toorben  loaren.  3n  ben  auf  biefe  SBeife  ergrünten  3enen 
Ratten  fic^  lebhaft  grüne  S^lorop^^atörner  enttt)icfe(t,  tt>ä]^renb  ber  3n^a(t  ber 
bleid^  gebliebenen  3enen  au^  einer  fc^toac^  ^ellgrün  gefärbten  ©allerte  befianb. 

®e^r  (eic^t  belehren  bie  o^ne  (Sifen  angefe^ten  Sßafferfu(turen  ber  oer« 
fc^iebenfien  Jtu(tur)>flanjen,  bag  tl^atfäc^ßc^  eine  93Ietd^fuc^t  in  fur}er  3eit  ^er« 
üortritt.  3) 


^)  Relazione  dei  lavori  esegoiti  nel  laboratorio  chimico  della  r.  stazione 
enelogica  sperimontale  d^Asti  1878,  ctt.  in  8iebermann'9  (Sentralbf.  1879,  <S.  876. 

^)  Uebcr  ben  fBec^fel  be«  grünen  unb  ^oüftn  in  ben  Sebendfäften  k.  iBot  3eit 
1860,  @.  285. 

*)  ^no^  im  3abre«ber.  f.  agrifultuni^emie  1868/69,  B.  288  beobachtete  bei  folct^en 
Serfnc^,  bag  ba«  in  bie  $f[an)e  tommenbe  (Sifen  in  bem  B^l^f^^fte  nic^t  nact^ge»iefen 
koerben  tonnte,  alfo  in  einer  gebunbenen  gorm  verbreitet  n)irb.  3m  3abre  1860  (93ot. 
3.,  S.  357)  fiditen  Seig  unb  Sied ner  fefl,  bag  (Sifen  nur  in  unlb«(i4en  t^etbinbnngen 
Dorfommt,  unb  )tt>ar  fon)o^(  im  3nba(t  M  anöf  in  ber  Qanbnng  älterer  ^üm. 
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e^Iormangel. 

9{ur  in  9iücf{t(^t  auf  bie  im  Sor^erge^enben  bei  Sefpred^ung  bed  Staiu 
mangcte  bereit«  ertoä^nte  arbeit  üon  SWobbe^)  fei  ^ier  ber  S^Iorfroge  flebatj^t. 
©otoeit  bie  Unterfu(^ungen  über  bie  Stolle  be«  Sl^br«  im  $f[an}enorgani«mu« 
9luff(^(ug  ^titn,  mug  man  annehmen,  bag  (S^(or  fein  abfolut  nöt^iger,  mo^[ 
aber  ein  in  manchen  Sejie^ungen  nü^Kc^er  t$aftor  ifl.  9ei  ber  fo  üietfad^ 
beftätigten,  günfUgen  2Birfung  be«  S^(orfa(ium«  fd^eint  t9,  bag  ba«  S^(or  in 
ber  $flan}e  in  ben  t$unftiondfreid  nü^ßc^  eingreift,  ben  ba«  Valium  ju  über^ 
nel^men  b^tt,  a(fo  nac^  unferer  9nficbt,  bei  ber  93i(bung  be«  Protoplasma'« 
eine  KoUt  fpieit.  ÜDag  e«  bie  Starte  tranSportfäl^ig  madit,  xoit  9lohht 
glaubt,  ifl  nid^t  erfi(^t(id^;  t)ie(  n)abrf(^ein(i(^er  .ifl  bie  Söfung  ber  ©tarfefömer 
in  transportfähige«  3){ateria(  burc^  organif^e  Fermente. 

£«  ift  meOeic^t  an}une^men,  bag  S^lor  unb  Jtad  in  antagoniflifd^em 
Serl^ältnig  ju  einanber  in  ber  ^flanje  flehen.  S)ie  bei  bem  ftalium  ertD&^nten 
Qrgebniffe  Don  äRa^er,  bag  bie  3BirIung  beS  (Sl^(or!a(ium«  gefc^mäd^t  mirb 
burcb  Statt  unb  umgetel^rt,  xoti^t  barauf  bin.  Sbenfo  fanbAnop,^)  bag  bie 
^adaufnal^me  bei  (S^(orgeba(t  ber  9iä^rfloff(öfung  geringer  loirb,  obne  bag 
ber  Ratt  in  entfpred^enber  Sßeife  Don  Ralx  ober  einer  anbern  Saft«  vertreten 
loirb.  ®omit  t)eran(affen  bie  S^Ioroerbinbungen  (burdb  3utücfb(eiben  be« 
ta(fe«)  ein  toefentßcbe«  Steigen  be«  Säuregehalte«  be«  ^flanjenfafte«.  S)a 
unter  ben  aufgenommenen  Säuren  bie  $^o«pbo^f^ure  überioiegt,  fo  glaubt  Stnop 
biefer  Säure  bie  t>on  Stobbe  beobad^tete,  größere  f^ruc^tbarfeit  bei  Hntoenbung 
t)on  (^(orbattigen  9{äl^rfloff(öfungen  jufdbreiben  jn  bilrfen.  Ttan  möä^it  ftcb 
bemnac^  ben  33organg  fo  erKären,  bag  ba«  (S.\fiox,  ba«  übrigen«  je  nacb  ben 
ber  9Eßurje(  bargebotenen  SRengen  in  enorm  Derfcbiebenen  Quantitäten  ftd)  im 
^flangenförper  anhäufen  S)  fann,  bie  S:ran«portfäl^ig!eit  ber  $^o«pb«>rfäure  er= 
bö^t,  inbem  e«  bie  jtadaufna^me  üerminbert  unb  baburc^  t>er^ütet,  bag  bie 
$^o«))^orfäure  in  ber  f(bn)er(ö«(i(^en  i^orm  bed  pb^^P^o^f^^u^^n  Aa(te«  auftrete. 
Kommt  bie  bei  ber  93i(bung  ber  (Sitoeigfioffe  eimoirfenbe  $bo«pbo^^ure  fel^r 
(eic^t  in  bie  meriflematifcben  ©etoebejonen  ber  fortn)acbfenben  Spieen,  bann 
tritt  reiche  $(a«mabi(bung  unb  3^Q^cnnebrung  unb  bamit  in  Serbinbung  reiche« 


^)  Janbteirtbf*.  »crftt(b«pationen  VE,  @.  371.    ^ 

*)  (£bemif(topb9fiolodif<^e  Unterfucbungen  über  bie  (Smabrung  ber  $f(anje  t)on 
$tnop  vinb^XDoxicit.  Su«  9eri(bte  b.  $t^U  facbf.  ©efeafc^.  b.  SBiffenfcb.  t>om  23.  9[pnl 
1875,  cit  3abve«bcr.  f.  «grihilturcbemie  1875,  (g.  267. 

^)  Pagnoul:  Sar  le  role  exerc^  par  les  sels  alcalins  sur  la  v^g^tation  de 
la  betterave  et  de  la  pomme  de  terre.  Compt.  rend.  1875.  t.  LXXX,  @.  1010. 
günfjäbrig  fortgcfe^te  2)üngmtg9t>erfu((e  mit  (£bIorüren  jeigten  in  ben  Stuben  eine 
^manfung  im  ^ttfait  i>on  1—50.  iBei  Kartoffeln  fte(  ber  geringfle  Ertrag  an  ilnoüen 
mit  ber  geringßen  ^enge  ber  $(f(be  an  foblenfaurem  Ka(i,  aber  beren  größtem  9iet(btbum 
berfelben  an  (Sfilorüren  gufammen. 
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«bflrömcn  ber  ßo^Icnl^^brate  jur  fiitocigrcgcncration  ein.  "^tm^tmäi  »erben 
fic^  ftarfe,  forttoat^fenbe  Sviebe  unb  toentg  flefjjeid^erte  Sieferüeftoffe  in  ben  mit 
6]&(or  flebüngten  ^flanjen  pnben  müjfen.  ÜT^atfac^üd^  jeigen  bie  mcten  S)üngung«= 
terfucj^c  ein  $)era6fle^en  ber  6tärfe  unb  be«  SReferöeguderfi  in  ben  üpj)ig  »ac^» 
fenben  Aulturpflanjen. 

(Sticfftoffmangel. 

"Die  t)ie(fQ(^  toieberl^olten  Serfud^e  mit  ber  ftultur  Don  ^flanjen  in  9tä^r« 
fioffgemifc^en  o^ne  ©ticfftoffbngabe  l^aben  gejeigt,  bag  au^  einem  ©amen 
unter  fonfl  gttnftigen  Ser^Itniffen  bei  eingetnen  ^flanjengefc^tec^tern  eine  neue, 
feCbfi  6i^  jur  '}$robu!tton  einiger  93(üt^en  unb  neuer  ©amen  flc^  l^eraudbi(benbe 
ÜRiniaturpflanje  entflel^en  !ann.  S)er  ®efammt)licffloffge^Q(t  biefer  gangen 
^ftanje  erreicht  aber  nid^t  benj[entgen  be^  urfprünglicben  ©amend.  9lul  biefem 
Umflanbe  ge^t  erflen^  ^ert)or,  bag  bie  ^ftange  nic^t  im  ®tanbe  ift,  burd^  i^re 
Slatter  nennendn)ert^e  SRengen  Don  !?uftflicf{!off  ju  oenoert^en,  j&eiten^  aber 
erfe^en  toir  baraud,  ba§  bie  in  mancben  ©amen  ge|peid^erte  ©ticfflofffubftan^ 
einjelnen  3nbit)ibuen  ermöglicht,  i^ren  ganjen  Sntioicflung^c^du^  ju  burc^Iaufen, 
a(fo  alle  Seben^projeffe  in  minimalem  Umfange  burd^gumac^en.  S)ied  fü^rt 
}u  ber  ferneren  (Srtenntnig,  bag  ber  im  ©amen  gef^eid^erte  ©ticffloff  Uidfi 
mobitiftrbar  unb  loanberungdfäbig,  ia  bag  baffelbe  TloiMl  wa^rfd^einlid)  ju 
benfetben  3^^'^n  ^^^  Sufbaue^  t>on  3^1^^"?^^^^^  me^rma(9  Derwenbbar  ift. 
%uc^  bie  Betrachtung  be^  Sßacb^t^umd  ber  ©ticfftoffmange()>f(anjen  loeift  auf 
ein  fo(c^ed  Serl^dÜnig  ^in;  benn  man  fie^t,  bag  in  bem  SRaage,  ald  bie 
©tengelfpi^e  toeiter  n)äcbfl,  bie  unterften  Siätter  audgefogen  »erben  unb  oom 
9{anbe  ober  ber  ©)>i(e  ^er  }u  Dertroctnen  beginnen. 

aSßä^renb  alfo  bei  ^aü,  üRagnefia  unb  ben  meiften  übrigen  9}ä^rftoffen 
ein  groger  Zf)tii  für  bad  ©)>i(enn)ac^^t^um  oerloren  ge^t,  weit  berfelbe  ge= 
bunben  in  ben  einmal  gebitbeten  Organen  feflliegt,  fe^en  loir  bei  bem  ©tief« 
ftoff  biefen  Umftanb  im  getingften  Tlaa^t  auftreten.  I)ie  *?JfIanje  fann  alfo 
ben  i^r  (in  paffenber  gorm  gebotenen)  ©tidfftoff  biö  auf  Heine  Siefte  aufinüften. 
9ttc^  fe^en  loir  eine  fc^nede,  in  bie  äugen  fpringenbe  SBirtung  ber  ©tief» 
jloffbüngung  bei  fHdfftoffbebürftigen  Kulturen.  ÜDiefelbe  äußert  flc^  |unäc^fl  in 
f ortlauf enb  fic^  fleigernber  ^robuhion  oegetatioer  Organe,  alfo  oorjug«* 
»eife  in  SSermel^rung  beö  8(atta<)parate«.  Crfl  mit  ber  aflma^üd^  gefleigerten 
arbeit  be«  ©latte«  nehmen  beffen  Srbeitfijjrobufte,  bie  ©tdrfe  unD  fonftigc 
Äol^tenl^^brate  in  bem  SKaage  ju,  bag  bie  burc^  bie  ^^ofip^^orfäurewirfung 
toal^rfc^einKc^  geregelte  (Siweigregeneration  aud  bem  a^)>aragin,  fo&ie  anbere, 
bie  ^laflicität  befi  3eflin^ato  er^ö^enbe  ^rogeffe  bie  ©trecfung«fä^igleit  ber 
©tenge(fpi(e  (äl^men  l^e(fen  unb  bie  3<Q^^^>^^^^ung,  i^ie  ic^  ghtube,  in  ben 
^intergrunb  treten  (äffen.  S^  gewinnt,  namentlid^  unter  Sinioirtung  oon 
SBärme,   ?id^t   unb  Ürocfenl^eit  ber  *?Jroge§  ber  9ieferoefloff-©peid^erung  bie 
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Dbet^anb  unb  bomit  t>te  Ücnbcng  in  ber  ?flanjc,  Sicprobuftton^organc,  S3Iüt^>cn, 
anzulegen. 

'Z)ag  ber  @ttcffloff  in  feiner  2Birtungdn>eife  t^om  Stau  unterfiü^t  mirb,  ift 
eine  3(nftc^t,  bie  mir  fc^on  frül^er  att^gef)>ro(^en,  unb  bie  fid^  ebenfalls  aud  bem 
Umflanbe  ergießt,  bag  bie  flidfloffreid^en  jungen  $flan)ent^ei(e  auc^  reic^  an 
Äa(i  ftnb;  in  leftter  3"t  M  «uc^  93iffinger*)  Sei  ben  ^itjen  »ieber  barouf 
aufmertfam  gemacht,  bag  bie  [ticfftoffreic^e  ^iljfubflang  auffaUenb  groge  9Rengen 
t>on  Jta(i  unb  $^od)>^orf&ure  ent^&(t. 

93ei  ber  fd^neüen  Sermert^barleit  unb  Sßanberung^fäl^igteit  bed  ®ti(f{loff^, 
bie  bei  ben  ^flanjen  eben  eine  momentane  Su^nu^ung  tiefet  in  aufnel^mbarer 
gorm  gebotenen  9tä^rfloffd  geftattet,  tann  bem)ufo(ge  in  einer  fo(genben  *!ßeriobe 
leidet  2>{ange(  eintreten.  2Bir  lennen  bie  Derfcbiebenen  Störungen  nod^  nic^t, 
meiere  aud  ben  mannigfachen  Kombinationen  l^enoorgel^en,  menn  bie  anbem 
SBac^^t^umdfahoren  in  groger  äRenge  Dor^anben,  aber  ber  ©tidfloff  im  Ser« 
^ältnig  ju  gering  ifi.  9tur  ein  Symptom  bürfte  atö  fetten  fe^Ienb  ju  nennen 
fein,  nämßd^  eine  gemiffe  93(ei(^(aubigfeit,  bie  fic^  aber  meber  bi^  gu  ber 
burc^  Sid^tmangel  ^eroorgerufenen  93(ei(^fu(^t  (Chlorosis)  noc^  bi^  jur  au^ge« 
f)>ro(^enen  ®e(b(aubigteit  (Icterus)  fleigert.  S)ur(^  ©ticffloffguful^r  fielet  man 
in  fotd^en  (^dllen  ba^  Saub  bunle(grün  toerben. 

9lel^n(i(^e^  (agt  fic^  üielfac^  beobatJbten,  menn  ber  ®tid(ftoff  ber  (^(oro« 
p^^ni^altigen  $flan}e  in  un))affenber  f^rm  geboten  wirb.  2)ie  ungtoeifel^ft 
befle  ($orm  ifl  bie  ber  fa()>eterfauren  ®a(3e.  £)b  Smmoniaf,  bad  bei  ^i(}en 
ebenfo  mie  eingetne  organifc^e  @ticfflofft>erbinbungen  t>önig  t^erarbeitet  loirb, 
bei  irgenb  einer  p^anerogamen  $f(anje  mirfüc^  bauemb  mit  Sort^ei{  ange* 
menbet  werben  tann,  erfc^eint  tro(  mand^er  pofitiDer  Serfud^lergebniffe  immer 
nod^  fraglich,  menn  e^  nic^t  im  93oten  gu  falpeterfauren  ®a(}en  umgemanbelt 
»irb. 

'i>a^  3lmmonia!fa(}e  auc^  aud  ber  Suft  burc^  bie  S3(ätter  aufgenommen 
werben  fönnen,  ifl  nad^  ben  Serfud^en  oon  @ad^^,  äRa^er  unb  ®d^(öfing 
n>o^(  nic^t  jtoeifef^aft;  i(^  felbfl  fal^  bidwei(en  ^flangen  in  fticffloffarmer  @anb* 
fu{tur  i^r  gelblic^e^  Saub  in  einer  3(tmof)>^äre  mit  fo^{enfaurem  Hmmoniat 
bun!(er  grün,  \a  in  einigen  i$aOen  tief  bunte(grün  (Syringa,  Aesculus)  toerben, 
aber  in  anbem  i^ällen  (Pelargonium)  trat  bie  (Erfc^einung  nic^t  ein;  fonbem 
bie  93(ätter  tourben  braunranbig  unb  gingen  ju  ®runbe,  o^ne  fxib  t^or^er 
bunMer  }u  färben.  Ser  burc^  bie  93(attorgane  aufgenommene  @ticffloff  mirb 
aber  nie  eine  nennentoertl^e  $robuhion  ^eroorrufen  unb  e^  toerben  flet^  SRangeU 
pflangen  entfielen,  toenn  biefer  9Iä]^rfloff  nic^t  in  genügenber  SRenge  burc^  bie 
Surfet  aufgenommen  toerben  tann. 

^)  lieber  ^flanbt^eile  ber  $il)e  Lactarius  piperatus  unb  Elaphomyces  grann- 
latus.  21ud  %xdf\t>  für  ^^armagie,  9b.  21,  e.  321,  cit.  in  iBtebermann'd  (SentrafbL 
1888,  ©.  718. 
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''iladi  nietner  äuffoffung  gel^ört  ju  ben  auf  ©ticfftoffmanäel  bcru^enbcn 
firanf^eitderfc^etnungen 

Sie  m\\fiiüttv\tft\i  (Albicatio). 

$)icnnit  foH  ber  3"P<^"^  6ejci(^nct  »erben,  ben  toir  in  ber  Stehet  unter 
ben  Segrtff  ber  SuntS(ättrigfett  bringen.  S)ie  ton  ben  Oärtnern  gefuc^te  unb 
burc^  95ereb(ung  fortpflonjSare,  (tl^eitoei«  fogar  auf  bie  Unterlage  übertragbare) 
ßrfc^einung  jeigt  fiA  barin,  baj  einjelne  ©tcDen,  bie  ba(b  freiöförmig  im 
3)ia(!^^m,  balb  ate  Streifen  in  ber  9?ä^>e  ber  Stippen,  batb  ate  jufammen= 
^ängenbe  3*^"^  ^^"0^  ^^^  ©(attranbeö  auftreten,  toeiggefärbt  erfc^einen.  3)er 
@rab  ber  toei^en  garbe  ift  »erfc^ieben.  SSom  reinften  3Q3ei§  bi«  jum  Ouitten* 
gelb  jeigen  ftd^  bie  mannigfac^fien  Uebergänge,  ntid^t  bei  manchen  $f(anjen 
no(^  »eitere  f^arbennüancen  burt^  Auftreten  rotl^cr  garbentöne  liefern;  baburc^ 
»irb  bann  bie  eigentliche  39untb(ättrigfeit  (coloratio),  Sl^romati«muö,  erjeugt. 

S)a«  belanntefte  Seifpiel  für  bie  SBeiöflecfigfeit  bürfte  ba«  »anbgra« 
unferer  ®örten  (Phalaris  arundinacea  L.,  Ph.  picta  L.)  fein,  bei  bem  bie 
»eigen  ^artl^ien  ab»ed^felnb  ate  Streifen  j»ifc^en  ben  Stippen  auftreten.  9?oc^ 
auffaBenber,  »enn  ant^  fettener  borfommenb,  ifl  eine  ©piefart  beö  ef(^enb(attrigen 
%^om^  (Negundo  iraxinifolia),  »elc^e  bid»ei(en  eine  ganj  »eige  93elaubung 
jeigt.  «fö  93eifpiel  für  ba«  auftreten  ber  Suntfärbung,  fo»ie  ber  Seigfärbung 
fei  bie  gamilie  ber  äroibeen  genannt;  unter  biefen  jeigt  ber  ^ufig  im  3iiwmer 
fultiüirte  äronöfelt^  (Richardia  [Calla]  aethiopica)  33lätter,  bie  oft  fo  blenbenb 
»eig  fmb,  »ie  bie  tütenförmige  Slütl^enf treibe;  an  bie  Salla  fc^üegen  ftc^  bie 
Galabien,  bie  Sieblinge  unferer  SBarm^äufer  an,  »on  benen  einige  nur  »ei6= 
geflecft,  anbere  »eig  unb  rot^  unb  enblic^  eine  britte  SIrt  nur  rotl^gefIe(!t  ifl. 
(S^  fommt  jiemlic^  häufig  Dor,  bag  »eiggefled(te  '^flanjen  aud^  rot^flecfige 
SSarietäten  erjeugen  unb  bag  einjelne  93Iatter  nur  »eiggefprenfclt,  anbere  ba* 
neben  auc^  röt^Iic^  fleflecft  erfc^einen,  »ad  fc^on  barauf  ]^in»eifl,  »ie  nal^e  bie 
albicatio  ber  coloratio  fte^t.  9?a(^bem  burc^  bie  Sieb^jaberei  *für  biefe  Sr* 
fc^einungen  feit  dal^ren  bon  ben  (Partnern  fleißig  Sl'taterial  gefammelt  »orben, 
lägt  fic^  je^t  behaupten,  ba§  alle  ^flanjen  buntblättrige  gönnen  ju  bi(ben  im 
Staube  finb.  äRanc^e  93(ätter  übertreffen  bie  93(umen  an  3ntenfttät  ber  bunten 
(Färbung,  »e((^e  fic^  aber  in  ber  9tege(  in  bem  Streife  bon  9Beig,  9tot^  unb 
(Stih  be»egt. 

Co  ^errfc^en  fo»ol^l  in  »iffenfd^aftlic^en  alö  praftifcben  Äreifen  ernfle' 
33eben!en  gegen  bie  Snfc^auung,  in  ben  »eigbunten  93Iättern  ^anfl^eitd« 
erfc^einungen  anjufprecben ;  inbeg  glauben  »ir  boc^,  biefe  äßeinung  t)ert^eibigen 
JU  muffen.  2Benn  »ir  eine  größere  3(njal^(  bon  buntblättrigen  ^flanjen  unter? 
fud^en,  fo  finben  »ir  aOe  SIbflufungen  bom  normalen  Sl^IoropJ^^tüorn  in  ben 
3«nen  biö  jum  gänjlic^en  SSerft^»tnben  ber  gebaDten  Sräger  beö  ß^Iorop^^fl» 
farbftoffd.    3)ie  gelberf(^einenben  $f(anjent]^ei(e  jeigen  ^äufig  noc^  bie  Sl^loro- 
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pl^t^Oförper  ald  ge(6e,  {(^n?ammtger  au^fe^enbe  93a0en  in  ben  3^Q^n ;  i^  ^^"i^" 
tpcig  bic  **PfIanjcntl^etIc  trfc^ctnen,  befto  »cnigcr  ifl  fclbfl  ton  ungefärbten  Gl^Ioro^ 
<)]^^n!örnern  nod^  ju  entbecfen  unb  beflo  mii^x  nimmt  ba^  ^Ia«ma  bie  ^v 
fc^affenl^eit  einer  met(!^en,  gleichmäßigen  9Banbaud!(eibung  an.  ÜDie  dntercellular^ 
räume  ftnb  (uftreic^cr. 

5Kit  bem  Sc^roinben  beö  S^Ioro})]^^IIförperö  ^>ört  auc^  bie  ffo^lenfäurc- 
jerfe^ung  be^  331atted  auf.  S(oej^)  fanb,  bag  bie  93(ätter  nur  im  Ser^ältnig 
il^red  (i]^(orop^0ge^aÜed  J^o^fenfäure  jerfe^en.  93ei  ben  bunten  93(ättern  ton 
Amaranthus  trlcolor  beibirtten  nur  bie  grünen  £l^ei(e  bie  3^^f^^u>i8f  mäl^renb 
bie  gelben  unb  rollten  Sfattabfcbnitte  feine  ©auerftoffbräfic^en  lieferten,  ©auff ure 
l^atte  bei  Atriplex  hortensis  feine  Unterfuc^ungen  angeftedt  unb  barauf  bie  )>on 
ßorentoinber  »iebcrl^oUe  Slnfic^t  gegrünbet,  bog  rotl^e  SBlättcr  auc^  affimUiren; 
@(oe}  jeigte  aber,  bag  bei  Atriplex  horteDsis  bie  S3(ätter  (S^(oro))]^^(I  tnU 
l^alten,  bad  nur  Don  einem  rotl^en  ^arbftoffe  t)erbe(!t  loirb. 

2Benn  bie  (^(oej'fc^e  Slnftc^t  richtig  ifl,  (unb  bag  biefe(be  richtig  ift,  ^at 
neuerbing^  Sugelmann^)  nac^gemiefen)  bann  gilt  bad,  wa^  t)on  ben  rotten 
93(ättern  gefagt  ift,  r^d^^^^ic^  für  bie  loeiggeflecften  S3(ätter,  bei  benen  nur  ein 
Xantl^op^^U  nac^gemiefen  ifl;  loenigften^  erl^ie(t  Sompert^)  au9  ben  ioei|en 
blättern  bed  efc^enblätterigen  Sl^ornd  einen  l^eügelben  SUtol^otau^jug,  ber  faft 
bad  ®))ectrum  be^  Sl^toropl^^IId  geigte.  Die  Xantl^o))]^^II(öfung  befag  eine 
burc^  Sicbteinflu§  begünfiigte  ^äl^igteit  ber  ©auerfloffaufna^me  unb  jtol^lenfäure* 
abgäbe.  S)ie  BEantopl^^üe  gel^ören  fämmtUc^  nac^  Xfc^irt^^)  in  bie  (Sl^(oro))^^n< 
rei^e;  fie  f^nb  enttoeber  Spattung^probufte  be^  9teind^(oro))^^n^  (KyanopHylk 
oon  Ärau^),  ober  garbfloffe,  toel(^e  normal  t^a«  Sl^Ioropl^^fl  imÄorn  begleiten. 

93ei  ben  meinen  Slättern  möchte  man  annehmen,  bag  bad  Xant^op^t^O 
ni(^t  bi^  }ur  Silbung  be^  @^loropl^^0^  gefommen  ift,  fonbern  ba^  SRaterial 
be^  S^(oro))l^t)0!orn^  auf  j[ugenblic^em  Snttoidtungdftabium  fleben  geblieben  ift. 
3)ie  oon  S^urc^^)  au^gefül^rten  Slnal^fen  tonnen  al^  eine  gute  Seftätigung 
bienen.  S^^  Sern)enbung  famen  loeigflecfige  Varietäten  Dön  Maple  (Acer 
Negundo),  Ivy  (Hedera  Helix)  unb  Holly  (Dex  aquifolium);  fie 

Acer  Hex                           Hedera 

tceigbl.    grünblättrig  tt^eigbl.      grünbl.          n)eigbl.        grunbl. 

befoeen  an  SBaffcr   82,83  o/o    72,70%  7414  0^62,83%  78,88  7o     66,13% 

organift^eeubpanj  15,15  „      24,22  „  23,66  „     35,41  „  18,74  „      31,63  „ 

2lWe                        2,02  „        3,08  „  2,20  „       2,47  „          2,38  „        2,24  „ 


1)  Comp«,  rend.  LVU,  @.  834. 

2)  (gngclmann:  garbe  u.  affimilation,  »ot.  3cit.  1883,  9?r.  1  u.  2. 

8)  ©eric^t  über  bie  im  3a{>re  1872  in  ben  9?ieberlanben  öcröffcntl.  bot.  Unter» 
fuc^ungen  öon  be  tJrie«.    gtora  1873,  @.  52,  ^Inmerf.  2. 

*)  Unterfuc^ungen  über  ba«  (£bloro^)^i?a,  III.  »er.  b.  beutfc^.  ©ot.  ©cfeHfc^.,  33b.  I, 
^eft  3  u.  4. 

ö)  Church:  Variegated  leaves,    G-ardeners  Chronicle  1877,  II.  @.  5^6. 
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2)te  grünen  Blätter  geigen  a(fo,  gegenüber  ten  loeigflecfigen,  bttt'dd^iiid^ 
größere  Srodenfubftanjmengen,  unb  bie  9lf(benSefianbtbei(e  btiben  bei  Sedieren 
XDxt  überall,  too  9?a^rungömange(  ifl,  einen  gvößeicn  **Progcntfoft  ber  Spröden* 
fubflanj.  3)er  Sticfjloffgel^aU  bei  Spl^eu  unb  (Bttd^paimt  toax  reicher  im  $er« 
^ältniß  gur  Irodenfubftang  bei  ben  »cifeen  ©[ättern;  boc^  ifl  l^ier  eine  SEBieber» 
^o(ung  ber  ^nal^'en  notl^menbig.  9luc^  biefed  9te[u(tat  ift  erflärlic^ ;  benn  menn 
ber  6^(oro)>l^^napparat,  beffen  9}ot]^tt>enbig{eit  jur  (Srjeugung  bed  Stärfefornd 
unb  anberer  fio^Ien^^brate  auger  3^^if^(f  "i^^  t>orl^anben,  fo  n)irb  bie  Ürocfen^ 
fubfianjmenge  ^erabgebrüdt  er|(^einen  unb  bie  abfo(ut  geringere  3Renge  fKdfioff^ 
l^altiger  (Subflanj  refatiD  erl^öl^t  erf(^etnen.  ^ag  bie  in  3U!o]^o(  unb  9let^er 
lö^Iic^en  Subftanjen  bei  ben  iDeigen  93(ättem  t)on  Spl^eu  unb  (Sted^paime  nur 
ungefdl^r  bie  ^alfte  fotie(,  a(d  bei  ben  grünen  9(ättem  aixßmai^Un ,  barf 
ebenfalls  nic^t  SBunber  nehmen. 

@e^r  n?ic^tig  ift  bie  projentifd^e  3uf^i"in^nfc4ung  ber  Slfc^e ;  ed  fanb  fid^ 

Acer                                 Hex  Hedera 

tDcig  grün              toeig  grün  meig           grün 

an  Äali                 45,05  %  12,61  %  35,30  o/^  16,22  %  47,20  %  17,91  % 

Äalf                 10,89  „  39,93  „  21,50  „  34,43  „  12,92  „  48,55 

aWagncfia           3,95  „  4,75  „          3,23  „  2,43  „  1,11  ,,        1,04  „ 

?^o«p^orfaurc  14,57  „  8,80  „          9,51  „  7,29  „  10,68  „       3,87  „ 

(SKfenoj)?b             ?  ?                 3,11  „  3,11  „  2,62  „       2,31  „ 

I)amit  ber  Oe^alt  an  ßifenojr^b  nic^t  burc^  baö  ÜWeffer  bei  bcm  Äbr 
f(^neiben  ber  ©(ätler  geänbert  toerben  möchte,  fammelte  ber  §orf(^er  bie  Slatter 
o^ne  ^nwenbung  Don  (Sc^neibeinftrumenten. 

Obgleid)  Die  ^ol^Ienfäure  bei  ber  Slfc^e  nic^t  berücfftc^tigt  n)orben  unb  bie 
Sl^lor*  unD  Sd^tDefetfäurebeftimmung  fehlen,  [o  ftnb  bie  obigen  ^af^ltn  boc^  fe^r 
infiru!tit>;  fie  }eigen  t^tfäd^(ic^,  bag  bie  loeigbfättrigen  ^flanjen  fic^  in  i^rer 
3ufammenie^ung  ben  jüngften  (Btabien  ber  normalen  33egetation  nähern,  loä^renb 
bie  grünen  bie  reiferen  ©tabien  re^>räfentiren. 

3d^  mad^e  mir  nun  folgenbe  Sorfteüung  t)on  ber  (Sntfite^ung  ber  Albicatio. 
Sei  ber  mit  ©tirffloff  reid^üc^  ernöl^rten  ©lattjelle  ifl  fobiel  ^laöma  Dor^anben, 
bag  nicbt  nur  ba^  3)?ateria(  }um  3(udbau  ber  3^II^<^nb  geliefert  loerben  !ann, 
fonbern  auc^  noc^  reic^üc^  bie  fd^toammartigen  S^Ioropl^^IIförner  erzeugt  toerben 
fötmen.  Sirb  bie  3ufu]^r  jur  jungen  3^^^  i"  f^^^  abgefc^nitten,  inbem  bod 
Protoplasma  t>erme]^renbe  iIRateria(  ju  fpärßcb  jufliegt  unb  bie  3cQtt)anb  ju  früb 
a(t  loirb,  fo  ^at  bie  ^tVit  nur  ben  erficn  !£^ei(  i^rer  Arbeit,  bie  9uSbi(bung 
ber  äBanb,  t^un  tonnen  unb  fie  bat  nichts  erübrigt,  um  bie  9lpparate  für  ben 
9^ebuftiond)}ro3eg  unb  bie  Sermel^rung  ber  S^rocfenfubflanj  ^erjufleüen  ober  ju 
erhalten.  93ringt  man  bie  ^^flange  in  Serl^ättniffe,  we((be  bie  Sludbitbung  ber 
3eUtt>anb  oerlangfamen,  (®d^atten  unb  t$eu(^tig!eit)  fo  toerben  bie  albicaten 
"^flanjentbeile  geneigt,  grüne  93(ätter  ju  )>robu)iren.     'I^iefe  Beobachtung  loirb 

burc^  eine  (Srfal^rung  t)on  ?inbemut^  geflutt,  ber  eine  wefentüd^e  S3egünf!tgung 

13* 
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ber  SBci^flcdigfett  burc^  intenfiDc  Sic^twirfung  conflottrte.  ßrnft  ^)  in  Soracaö 
ertDäl^nt,  bag  ba^  in  borttger  (^egenb  getDÖl^ntid^e  Solanum  aligerum  Schlecht, 
ftc^  nic^t  fe(ten  buntBtättrig  finbet.  S)iefe  Srfc^einnng  tritt  ieboc^  nur  auf 
magerem  S3oben  auf.  (Start  buntblättrige  (S^em))(are  in  befferen  93oben  Der^ 
pflanzt,  icurben  grün,  du  So(ge  beffen  ifl  unb  bleibt  ber  $flan}entl^ei(  arm 
an  9teferbeftoffen;  fein  ä^^f^f^  J^'ö*  ^^"^  geringere  ßoncentration. 

I)ie  Oewebe  aber  mit  geringer  concentrirtem  3^ßW  P"^  »eniger  tDiber= 
flanb^fä^ig.  Zl^atfäc^üc^  ftnb  bie  n>eigblättrigen  $flan}ent^ei(e  empfinbUc^er  gegen 
$i(e,  t^roft  unb  Srocfenl^eit;  ebenfo  geben  Sämlinge  mit  iceigen  (Sott^(ebonen 
unb  $(umularb(ättern  fe^r  (eic^t  ju  @runbe;  ic^  l^abe  bei  größeren  Su^faaten 
Don  Obftforten  berf(^iebener  9lrt  nid^t  fe(ten  rein  xoti^t,  ober  meige  mit  röt^= 
(ic^em  Snftuge  berfel^ene  ®äm(inge  gefunben;  biefelben  mürben  fletd  mit  ht- 
fonberer  8ufmer!famfeit  bel^anbett,  gingen  aber  nad^  einiger  S^xt  ju  ©runbe, 
fall^  fie  ni(!bt  anfingen,  grüne  33(atttbei(e  }u  probujiren.  ^Dergleichen  Seobacb« 
tungen  liegen  aucb  bon  anberer  ®eite  bor,  mie  j.  9«  bei  Fhorminm  tenax 
(be  ®niet),  Passiflora  qnadrangularis,  fomie  bei  Dahlia  variahilis,  Dianthus 
Caryophyllus  unb  Liliaceen  (?inbemutb).  Sei  bem  9Range(  an  Äefertefloffen 
in  ben  a(bicaten  3^rigen  ifl  auc^  bie  fernere  93eoba(!^tung  ertlärKd^,  bag  beren 
<Stecf(inge  ft^toerer  load^fen,  a(^  oon  ben  grünen  2;bri(en  beffelben  Snbibibuumd; 
man  beule  beifpietett>eife  m  $)ortenften  mit  rein  »eigen  9(ättem,  an  $e(ar< 
gonien  aud  ber  ©ruppe  ber  ^^Miss  FoUack^ 

9ud  bem  ©efagten  ge^t  jur  ®enüge  b^rbor,  bag  ttyxx  in  ber  Alhicatio 
tt>irt(id^  S(^n)ä(!^e}uftänbe  ber  $flanje  ju  fe^en  b^ben,  bie  an  unb  für  ft(b 
nic^t  }um  Xobe  führen,  aber  empfiiiblicbere  3nbit>ibuen  erjeugen.  2)ag  folcbe 
®(bn>ä(^e3uftänbe  erblich  unb  übertragbar  tt>erben  ^)  tonnen,  ift  nic^t  auffaQen- 
ber  a(^  bie  Uebertragbarteit  günfligerer  (£igenf(^aften.  Srinnert  fei  an  bie 
@amenbefiänbigtett  be^  buntblättrigen  Zea  Mays,  Brassica  oleracea  crispa 
u.  91.  Son  93uf(^  loirb  angegeben,  bag  6  SnoOen  bon  einem  buntblättrigen 
S^emplare  ber  Siofentartoffel  loieber  buntblättrige  ^flanjen  ergaben.  'Die 
Serfuc^e  bon  Sinbemutb  niit  ber  Uebertragbarteit  ^er  Sßeigflectigteit  bon  bem 
(Ebelreife  auf  ben  Sitbling  finb  fe^r  fc^ä^bare  93en)eife.  8u^  ber  bejüg« 
lid^en  9lrbeit  berbienen  einjelne  SSeobacbtungen  noc^  befonbere  frtoä^nung. 
®o  fab  S.  }.  9.  bei  Ahntilon,  bag  albicate  SSIätter  meifl  tteiner  unb  bon 
türgerer  Seben^bauer  finb.  9Bir  erinnern  in  biefer  Sejiebung  an  bie  aucb  bei 
unfern  milben  ^flanjen  ni(^t  feiten  bortommenbe  Srj(^einung,  bag  ba,  n>o  bie 
eine  931attbälfte  n)eig,  bie  anbere  grün  ift,  bie  (Erflere  türjer  bleibt  unb  bie 
^e^tere  begb^lb  in  größerem  Sogen  um  bie  toeige  ^älfte  fic^elförmig  fic^  l^erum« 


')  «otantfc^e  iDWecettanecn.    ©ot.  3eit  1876,  @.  37. 

*)?inbemut^:  ißegelatiöe  ©aparberjcugung  burcj  3mpfung.   fianbwirtbfc^.  Sa^r* 
bütjcr  t)on  J^iel,  1878,  ^eft  6. 
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(rümmt  (Cichorium,  Beta).  Sei  marmorirten  93(ättem  erfd^einen  bie  icetgen 
gelter  eined  93(atte^  oft  gef)>annt,  bie  grünen  runjeüg  6id  blaftg  ober  SuÜat. 
Sinbemut^  \pni^t  bie  Sennutl^ung  au^,  bag  bie  t>erfc^iebenen  Varietäten 
unb  formen  bon  Croton,  totld^t  je^t  ate  6unt6(ättrige  ^flanjen  in  äffafieii 
tu(tit)irt  toerben  unb  nac^  9t e gel  alle  bon  Oodiaenm  variegatum  Müll, 
flammen,  au((  a(d  93eifpie(e  l^ier^er  gehören,  inbem  bie  Albicatio  refp.  bie  Colo- 
ratio  burcb  bie  Serfc^iebenartigteit  ber  ©trecfung  be^  bunten  ©etoebe^  gegenüber 
ben  normal  grünen  ^art^ien  }u  ben  tt>unber(id^en  Su^buc^tungen  unb  2)re^ungen, 
bie  ftc^  }eigen,  33eran(afFung  giebt.  S)ie  Sßei^fledigfeit  mirtt  auc^  auf  bie  9(d)fen 
bi^meiCen  t>er{ür)enb,  loie  bie  bunte  Kerria  japonica  beioeifl,  bereu  grüne  !£riebc 
beffetben  ®tode^  unb  9l(terd  bidtoeilen  um  1  m  l^ö^er  finb,  a(d  bie  bunten; 
ebenfo  t)erl^a(ten  [\d^  bie  bunten  (formen  t)on  Weigelia,  Sambncus  u.  91. 

Sßenn  bei  fortgefe^ter  ftultur  a(bicater  '^flanjen  ftd^  bie  Smpfinblic^teit 
berfe(ben  berart  fleigern  foüte,  bag  bie  (Sr}eugung  grüner  i^ormen  münfd^en^- 
roertl^  erfc^eint,  bann  ift  reid^e  ©tirfftoff juful^r,  333affergabe  unb  »ermel^rte  Se* 
fc^attung  ein  früher  ober  f)>äter  Srfolg  bringenber  9ßeg. 

CberirDifd^e  StartoffelfnoUen. 

9ßenn  auc^  nic^t  fpejieü  nad^xotMxd^  auf  ®ti(fftoffmange(  jurüdfü^rbar, 
mag  bod^  jum  ®(^(ug  eine  (Srfc^einung  ^ier  Snod^nung  finben,  bie  bei  9nU 
turen  im  greien  feiten  erfc^eint,  bei  gärtnerifc^en  Serfud^en  inbcfe  mel^rfad^  jur 
93eoba(^tung  gelangt.  Sd  ifi  bie  9i(bung  t^on  SnoIIen  in  ben  !S(attad)fe(n 
ber  grünen,  oberirbifc^en  Äartoffeltriebe.  I)ie  ÄnoHen  entfpred^en  bur&au^  ben- 
jenigen  an  ben  unterirbifc^en  trieben;  nur  fmb  fie  c^Iorop^j^flreic^er,  Meiner 
unb  ftarfeärmer.  2Ran  finbet  fle  bei  <Stedf(ingen  an  ben  Sartoffeltrieben,  bann 
bei  9Baffer!u(turen,  beren  Sßurgeln  oerfd^leimen,  enblic^  auc^  bei  Sanb^flanjen, 
toenn  beren  9Bur)e(a)>parat  fd^&er  gefc^äbigt  ifl  ober  bie  jungen  @to(onen  ent^ 
fernt  toorben  finb.  ^)  3n  allen  Italien  ifl  eine  ©c^&ac^ung  ber  SSßurjeltl^ätig« 
teit  üor^anben^  in  $oige  beffen  auc^  eine  f)>ärlid^e  Serioenbung  bed  oon  ben 
93(ättern  erarbeiteten  9tefert>emateriate  ftattfinbet.  2)affe(be  toirb  oielme^r  in 
ben  ben  €r}eugungdorten  junäc^fl  Uegenben  jtno^pen  aufgefammeU,  loie  bied 
}.  93.  bei  BegoDia  discolor  im  ^erbjte  flattfinbet.  $)ier  flro^en  normaler 
SBeife  bie  9(atta(^fe(!nönc^en  t)on  ®tärle,  toal^renb  in  ben  @tenge(internobien 
ober  ^tattern  nur  nod^  geringe  grogtörnige  9tefte  t>or^anben  ftnb. 

ftof|(ettfäureman0el. 

©otoeit  bi^  je^t  Serfud^e  reichen,  ^)  !ann  man  annel^men,  bag  bie  i^o^Ien- 
fäure  be^  93oben^  nid^t  bagu  bient,  ben  Ao^(en{!off  für  bie  $f(an}en  }u  (iefern, 


^)  <Sa(^6:  lieber  ^(^^ftologifct  crflorbare  Sa(t0t^um6correlationen  im  ^flanjen' 
rei(^e.    iBiebermann'«  (Sentralbl.  1883,  X,  e.  714. 

«)  f.  (Sailletet  in  Compt.  rend.  »b.  LXXIII,  1871. 
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fontcrn   tafj  baju  tic  .ffo^Icnfäuve  in  ber  Suft  allein  tauglich  ift.     %xo^  M 
\\tv\n^tn   (Me^olte^   ron   etwa   0,036—0,040  SSoIumprojcnten,   ben   bic  au« 
ctwö    7i)  Il)ei(cn  Stidftoff   unb  au^  annäl^crnb  21  Si^eilcn  Saucrfloff*)  bc* 
ftel^enbe  Vuft  an  ffo^Unfäure  befi^t,  reicht  biefelSe  bo6  überall  aud,  um  eine 
bod^tl^Nd^^t^  ^l^robuftion  jujulaffen.     Sßenn  bicfer  iDic^tige  9?äbrftoff  dan}(t(b 
UW*  ^i^  >ti<^n  bied  im  S^periment  tux6^  ^(ufftedung  t)on  ©efägen  mit  Sali^ 
lauge  unter  gefcbbffenen  ®(ocfen  beobachten  tann,  fo  nü^en  bie  übrigen  t^aftoren 
bc0   äBac^dtl^umd   in   günfligfler  ^uf^^ntm^nf^^ung    nicbtd.     SoreniDinber^ 
fab»  baß  Jlnodpen  unb  junge  Blätter  ftcb  in  tobtenfäurefreier  ?uft  nicbt  meiter 
enttvictetn.     ^^ei   ^ouffingau(t^)   bi(beten   ftcb   au^   2   äRai^törnern   junge 
^flanjen,   beren  Irocfenfubj!anj,   ÄobUnftoff«   unb  ©auerftoffgcbalt   geringer, 
bereit  S^ticffloff  ebenfo  grog  xoit  in  ben  ®amenförnern  toax.     SSafferjloff  unb 
^fd)(    batten   eine   geringe  3unabme   erfabren.     ^iBöbm^)   fanb    bei    no<b  int 
^^icbi^tbum  begriffenen»  abgefcbnittenen  ^(attern  ber  (^euerbobne,  meiere  burd) 
t^untelbeit  ober  buixb  Untertaueben  in  größeren  ©efägen  mit  fauerftoffbattigem 
ilV^ffer  eutftvirft  loorben  n>aren»  bag  btefelben  bei  tollem  Xage^Iicbte  in  !ob(en« 
iviuvebaltiger  'Mtmofpbvire  nicbt  nur  ^urjeln  au^  ben  ^(atttlieten  bitbeten,  fonbern 
ü(b  aucb  im  Cuerburtbmejfer  t>ergroBerten,  felbft  »enn  jie  b(o«  mit  beftilKrtem 
ÄViffer  begoffcn  »vtrtn.    I^agegen  geigten  bie  in  befHQirtem  SEBaffer  gezogenen, 
unter   bem  ^inf)uB  bei9  tocQen  Zagex^licbte^  unter  @(a^to(fen  ftebenbtn,   aber 
über  SaliUuge  bennbli(ben  .Keimpflanzen  ber  ^uerbcbne  nur  eint  ^ängen)nnabme 
bi\<   U^  citt  unb  bann  terfcbrumpften  bie  Stengel  unterhalb  ber  in  l^«r  Äegel 
v\an^   ftirtefi>eien  i>rimorbialblatter.     Seimpftan^en    rcn  ^euerbcbne«,    bie   in 
bumu^Ktcber  OVirtenerbe  ge;i>gen»  aber  bur(b  fd>aMcbe  i^eacbrnno^  ihrer  2t5rfe 
bt^  aar  cicvin.K  iVcncictt  beraubt  n^crben  «Mren,  bilbetea  bei  fpiterer  iHt€iittt>er 
^(eucbtunJi  in  einer  ibver  Scblenfiare  beraubten  ^tmc^rMrt  feia«  leae  Starte 
UÄ^    ^itt^c«    ^11  ^5HttR^e.     V&?   Hüften   ibnen  al»e  bie  ÄcMei»!«!«  an  Soben 
«»b  bte  übnc;e«  Ciün^^e»  ^Jtetoticih^be^iKJjunJien  nt»*:*«     ^etle»«fi^^  fob 
bte  ctirfe  ait>  in  be«  be«  rette«  Zajte4lt*te  an^eKi^es  'f  ^.ii;e«  t«Tii6»iHb«n, 
;r<?t»  b<!t»>:Sr«  bie  Scble5»iart  bfr  ^h  ermc^e«  r^tr^c. 

vtrt>i««  :^\C\Ji— äV><>^  ;.^     r«r  :rr>?»   ^va:crx.«'nÄ:?cir  jLtiftt  %Ä   te    >orrS4cmtca 
'3  jCr.--!friu    t^^  I.  ^t.  :t^c  ^ertL  l'^^>►  ifc.  >iäv 
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!  fto^lcnfaure  bcr  Suft  cntjogcn,  geben  meine  eigenen  SSerfuc^e.  ^)  Sunge 
)^>lfflänj(^en  in  0,5%  9?a^rftoff(öfuna  tourDcn  t^eiö  in  ©laögtoden  mit 
ititauge,  tl^eite  in  fo((^e  ol^ne  Kalilauge  gebracht  unb  ein  9{eft  frei  jiDifd^en 
n  ®Ia«g{ocfen  betaffcn.     3)ie  Srnte  nac^  10  Sagen  ergab: 

^iftel^enbe  "^flanie  ,  jtaliglode  JlaUIofe  ®Io<fe 

tJflanje         'Sh.  I.  n.  111.  IV.             V.  VL  VII.  VIU.  IX. 
f(^geu)i(^t   ber   SBur^el 

tnb  etntgel    ....  0,457  0,367  0,414  0,470  0,175  0,2305  0,297  0,313  0,232 

if(l>flen)i(!^t  bet  eiättCT .  1,598  1,494  1,564  1,682  0,765  1,011  1,736  1,712  1,850 
'Ctflääft  tn  laiätter  in 

icm 50,6  47,5        50,1  47,3            25,4  26,6  50,4        54,1  37,1 

iamntttrotfenfubfian)    .  0,2755  0,2510  0,2685  0,2760  0,0760  0,0985  0,1705  0,1740  0,1765 

OKTitfa^  b.{^rif((getDi(^ 

:i9  an  Xrotfmfubftan)  .  18,4  %  13,5        13,5  12,8            8,4          7,9  8,4         8,6  8,4 

lamaitMTbunfhingingr  69,3  74,4  82,5  75,0            27,4  34,4  43,1        40,4  43,3 

Tbunftung  pro  gr  ZxoU 

fenfubftan) 251,5  296,4  307,2  271,7  360,6  349,2  252,8  282,2  245,3 

3)ie  labede  jeigt,  baß  bie  ^robuftion  an  grifc^s  unb  Irodenfubflanj  in 
r  ffaüglocfe  am  geringften  war.  3e  nad^  ber  ÜKenge  üon  neu  probu^irter 
rocfenfnbflanj  ifl  bie  abfo(ute  SJerbunftungögröge  eine  mel^r  ober  toenigcr  be* 
ac^t(i(^e;  am  fleinflen  ifl  fie  bei  ben  ^flanjen  unter  ber  taüglorfe.  Statürlic^ 
:  ber  Einfluß  ber  ®iodtn,  a(fo  bie  in  benfe(ben  ^errfd&cnbe  ?uftfeu(^tigfeit 
Änfc^lag  ju  bringen,  tiefer  gaftor  mac^t  fic^  gegenüber  ben  freiflel^enben 
|remp(aren  burd^  einen  geringeren  ^rojentfa^  ber  *38f(an3en  an  Xrodenfubflang, 
fo  burc^  (öderen  33au  unb  längere  $(attftie(e  geüenb. 

9Jergleid)t  man  bfo«  bie  (Sjempfare  ber  Saliglode  mit  bencn  ber  anbern 
»(ode,  fo  ift  bad  9{efu(tat  fieserer.  Ser  So^Ienfäureniangel  ma(^t  ftc^  burc^ 
e  geringere  ®efammtprobu!tion,  namentlicb  im  ^lattapparat  am  meiflen  fennt« 
[^;  bie  Oberfläche  ifl  nur  etwa  l^alb  fo  groß.  3)a^  ^uffaflenbfte  ifl  bie  SSer= 
mftungögröße,  bie  pro  ©ramm  ber  oorl^anbenen  Irodenfubjlanj  berechnet  wirb. 
)iefe  ift  bei  ben  ber  Sol^Ienfäurejuful^r  beraubten  ^flanjen  am  größten;  baö= 
Ibe  jeigt  fid^  bei  ber  Seret^nung  ber  SSerbunftung  pro  DSm.  glätbe  Don 
m  unter  ben  beiben  ®loden  gewacbfenen  ^flanjen.  2)iefe  Ül^atfac^e  ift  mit 
ibern  Serfucböergebuiffen  in  SSerbinbung  ju  fc^en,  wonach  fid}  ergiebt,  baß 
:e  re(atit)e  SSerbunj!ungögröße  ftc^  auc^  bei  *^flanjen  fteigert,  bie  anbere 
rnäl^rungömängel  gu  erbulben  ^ben.  ©eftt  man  j.  S.  ^flanjen  au^  nor* 
aler,  jufagenber  9?ä]^rfloffIöfung  in  eine  folc^e  Don  gu  geringer  Soncentration 
^er  in  beftiüirteö  SEBaffer,  fo  fteigert  fi(!^  bie  retatiöe  SSerbunftung;  ebenfo  »ä(^ft 
:efelbe  bei  Sämlingen  burc^  fintfernung  ber  9teferteftoffbe^Iter,  ber  Sot^Ie« 
5nen.  (S«  wäre  immerhin  mög(id),  baß  bie  ?flange  pc^  gu  größerem  S33affer-- 
angport  burc!^  bie  aSJurjet,  alfo  gu  größerer  einfeitigcr  Ärbeitfileiftung  an« 
rengen  müßte,  um  ben  9Wange(  burc^  termel^rte  3"f»^^  <^"^  ^^nt  SEßurget 
lebium  gu  beden. 

*)  @orauer:  ©tubien  über  ©erbunftung.  gorfc^ungen  auf  bcm  Oebiete  b.  Sgri- 
ilturp(>^|tf,  ©b.  III,  ^cft  4/5. 
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Bür  t)te  $ra^td  ergtebt  ftc^  aud  ben  t^orflel^enben  Untetfuc^ungen  ber  9Btnf, 
ju  loerfu^en,  burd^  t)erme^rte  fiol^Ienfäurejufu^r  bte  ^robuftton  ju  ^eben.  TfyaX^ 
fäc^(td>  geigen  bte  (S^perimente,  bag  man  mit  Serme^rung  ber  ^ol^Ienfäure 
eine  bie(  fc&neßere  ®tär!ebi(bung  erjielt.  i^ür  manche*  ^flanjen  &>ar  eine 
Steigerung  bi«  auf  6— 8^/0  gu(äffig.  ©elbflberfiänbüc^  ift  für  jebe  ^flanje 
unb  bei  berfelben  für  jebe  anbere  Kombination  ber  Segetationdfattoren  ein  an- 
bered  abfoluted  iDtaag  t)on  jtol^tenfäure  nöt^ig,  um  eine  o)>tima(e  ^robuftion 
}u  erzielen.  Ro^(enfäure  im  Uebermaag  ift  ebenfo  nac^tbeiüg  toit  J!o^(enfaurc= 
mangel. 

(Sauerftoffmangel. 

3um  SBol^fbefinben  einer  jeben  auf  bie  8uft  angemiefenen  ^flanje  gel^ört 
bie  Pete  SSerü^rung  ibre«  Seibe«  mit  Sauerjloff.  3)a3  3)urcb(üftung3bcbürfni6 
unb  bie  S)ur(^(üftungdt)orri(^tungen  ftnb  bei  ben  einzelnen  ®ef(!^(e(btern  fe^r 
Derfd^ieben.  93alb  nad^bem  ber  ©auerfloff  einer  ^flanje  abgefc^nitten  »irt,  tritt 
in  il^ren  3^^^"  ,,®auerftoffjlarre",  b.  1^.  ein  Sluf^ören  ber  Bewegung  be« 
*}JrotopIa?ma*«  ein.  (Solcher  ©auerjloffmangel  ifl  in  ben  SSerfuc^en  Don  Äübne^) 
bur(^  (Srfe^ung  ber  ifuft  burd^  eine  SBafferjloffatmofpl^äre  erreicht  unb  babei  be« 
obadjtet  »orben,  bag  bie  SSetoegung  in  ben  ©taubfäben^aaren  bon  Tradescantia 
virginica  erfl  nac^  15 — 30  5IKinuten  aufhörte,  »a«  ate  Siad^toirfung  ber  ange« 
pogencn  Sctoegungen  aufjufaffen  ift,  bie  noc^  burc^  ben  in  ber  ©ubflanj  beö 
3enen(eibe3  gefpeidbert  getoefencn  ©auerjloff  unterhalten  »orben  pnb.  Sbenfo 
fanb  SSSortmann'^),  bag  bie  ^flanjentbeiU  in  fauerjlofffreier  ?uft  anfangt 
grabe  foöiel  ftobtenfäure  au^baud^ten,  a(3  bie,  benen  freier  ©auerfloff^utritt 
geftattet  »ar.  Srjl  fpäter  machte  fidb  ein  Unterfc^ieb  gu  ®unflen  ber  Se^teren 
geftenb.  Diefe  ffo^hnfäureabgabe  bei  ®auer|toffabfcb(u§  ijl  mdi  ^f(üger 
afö  „intramofefufare  Stimmung"  bejeic^net  toorben.  fteimungen,  fottie 
toirHic^e  SSJatböt^umöerfcbeinungen  aber  pnben  bei  ©auerjloffmangel  nic^t  jlatt; 
inbe§  fterben  bie  grünen  'jßflanjen  audb  nic^t  in  furger  3^^*?  P^  erflicfen  biel- 
mel^r  fel^r  (angfam,  ba  pe  gunätbft,  »enn  i^nen  ber  ©auerfloff  entgogen  ip, 
bei  gufagenber  Befeuchtung  noc^  ßol^tenfäure  unb  SQSaffer  gerfe^cn  unb  jld^  fetbft 
©auerpoff  bUben.  Söl^m^)  fanb  eine  geringe  9Kenge  ©auerftoff  bei  ber 
Änaf^fe  be«  ®a«toIumenö  Dor,  toenn  er  grüne  Slätter  t)on  ?anb))flangen  in 
SBafferjloffgo«  fotc^en  SSeleuc^tungöbebingungen  auöfe^te,  bei  benen  grüne  ^flan* 
gen  ffo^lenfäure  gerlegen  fönnen. 

S)ag  aud^  eine  Suftberbünnung  auf  bie  ^la^maftrömung  ^emmenb  mirft. 


^)  Untcrfu(^ungen  über  ba«  <Proto^)Ia«ma  1864,  @.  89  unb  106. 

^)  SBortmann:  lieber  bte  !@e)ie^ungen  ber  intramolecularen  )ur  normalen  Stb- 
mung.    3nauguralbiffertation,  Söürjburg  1879. 

^)  ^'t\fm:  lieber  bie  9{ef)>tration  t)on  ^anbpffan^n.  ©i^ungdb.  b.  ^aif.  Sfob. 
b.  ffiiffenf(b.  in  Söien,  SBb.  67  (1873). 
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tat  fc^on  tor  melcn  3ol^rcn  Sorti  beobachtet.  ^)  9?cuerbing«  »ieö  Sert^) 
nac^,  bag  bte  Keimung  ber  (Samen  um  fo  (angfamer  t>or  ft(^  gel^t,  je  geringer 
ber  fiuftbrucf  ift.  3)a  aber  bei  normalem  Suftbruc!  unb  nur  terminbertem 
(Sauerftoffge^alt  ebenfalls  bie  fieimung  tangfamer  erfolgt  unb  umgefe^rt  bei 
erniebrigtem  Suftbruc!,  aber  etl^ö^ter  ©auerjtoffjufu^r  bie  ©amen  fd^neQer  fei=» 
men,  fo  ergiebt  pc^,  ta§  eben  nur  ber  ^artialbruc!  be«  ©auerftoff«  ber  mag^ 
gebenbe  gaftor  ift. 

jDag  ©auerpoffüberfdjug  ebenfo  ^emmenb  loie  ©aucrfloffmangel  »irh,  ift 
nad)  ben  in  aQen  übrigen  äBa(^dt^umdfa!toren  gemachten  SSeobad^tungen  bon 
tornl^erein  ju  oermut^en,  ift  aber  burc^  93er t  and)  bireft  nac^gemiefen  loorben. 
3)ur(^  }u  ^ol^e  ©pannung  bed  ©auerfloffd  mürben  bie  Oi^bationdborgänge  in 
ben  ^flanjen  gel^emmt.  93ei  6  ^tmofpl^ären  flarb  eine  Mimosa,  loelc^e  bei 
©auerftoffmanget  i^re  9teijbarfeit  oerliert,  in  gemö^nüd^er  8uft.  SBurbe  bie 
Suft  fauerftoffreic^er  gemacht,  genügte  jur  !£öbtung  fc^on  ein  !Z)rucf  ton  2 
i(tmof)}]^aren. 

9Bettere  Unterfucbungen  über  ben  Sinflug  bed  ©auerfioffmangeld  ftnben 
»ir  in  bem  2lbf(^nitt  über  bai8  ,,Iiefe  ^flanjen  ber  Säume".  6«  ^>anbe(t 
ftd^  bort  t)or2ugdn>eife  um  ben  in  fc^meren  Söben  befonberd  leidet  fic^  einfiel? 
lenben  Suftmangel  für  bie  2Burje(n,  loenn  bie  $^obencapiQaren  burcb  SEBaffer 
längere  3^i^  oerflo)}ft  finb.  Dag  aber  auc^  bie  oberirbifc^e  ^c^fe,  namentlich 
loenn  ed  üdi  um  bicfe  ©tämme  ^anbe(t,  öfter  an  ©auerftoffmangel  (eibet,  a(d 
man  gen)ö^n(i(^  t)ermut^et,  möchte  ic^  mobl  glauben.  Slnbere  oorüberge^enbe 
©töge,  toif  j.  S.  grofttoirfungen,  fönnen  bie  SSeranlaffung  baju  fein,  inbem 
fie  eine  SJerPopfung  ber  ©cfäge  bur4  Oueflung  ber  fecunbären  SKcmbran  ober 
burd^  X^^Oenbilbung,  ®ummi)}frof>fen  u.  bg(.  betüorrufen.  3)abur(^  loirb  im 
©)>lint  eine  ©tocfung  ber  äBafferleitung,  bie  nacb  ben  neueren  ^nfc^auungen^) 
üor^ugöweife  bort  in  ben  Sumina'Ö  ber  ®efa§e,  Irac^eiben  unb  (bei  ßoniferen) 
ber  ^oljfafern  oor  ptb  ge^t,  eingeleitet;  im  alten,  ?uft  fülf^renben  $)o(jför}>er 
leibet  in  bemfelben  ^aa^t  bie  2)ur(!^lüftung. 

S)ie  Slrt  ber  3)urc^lüftung  ip  nac!^  Söbm'd^)  93eoba(^tungen  folgenbermagen 
aufgufaPen.  Sd  ip  nic^t  blöd  eine  !Z)rucfbifferen}  jmifcl^en  ber  äugeren  Stmo^ 
\pff'axt  unb  ber  oerbünnten  Suft  im  3nnern  ber  ®efäge  loorl^anben,  fonbern 
aud)  ein  Pofflid)er  Unterfc^ieb.     3)ie  Sinnenluft   mirb   t^ren  ©äuerPoff  jum 


^)  ÜWepen:  V^atiitnpWoloQxt  1838,  11,  @.  224. 

^  Hecherches  experiroentales  sur  rinfluence  qae  les  changements  dans  la 
pression  barometriqae  exercent  sur  les  ph^nom^nes  de  la  vie.  Compt.  rend, 
1873,  LXXVI  unb  LXXVII. 

8)  (giftotng:  Ueber  bie  SBafferleitung  im  ^olje.  »ot.  3.  1882,  %c.  42,  @.  707, 
f.  ou4  9i^^m. 

*)  3.  ^d^m:  Ueber  bie  3ufitmmenfet}ung  ber  in  ben  S^Utn  unb  @efa6en  bed 
^olje«  entbaltenen  Suft.    SanbwtrtbW.  JBer(u(^«iiationen  1878,  ©b.  XXI,  e.  373. 
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aJcrSrauc^  bei  t»cn  9tcfpiration3))rojcffcn  fincflcr  l^ergebcn  unb  tit  entftc^enbe 
Äol^lcnfäurc  aufnehmen.  2)icfe  toirb  cnttocbcr  bei  einer  güüung  ber  ©efäge 
mit  ^-tiJaffcr  aufgefogen  unb  mit  bem  auffteigenben  ©aftfhome  fortgeführt  ober 
aber,  ba  fie  bie  feuchten  SEBanbungen  jiemlic^  (ei(6t  burt^brin^t,  burcb  Diffufion 
in  rabialer  9tic^tung  nac^  äugen  gefc^afft.  Der  neue  not^toenbige  ©auerfloff,  ber 
tl^cifeeiö  too^t  ouc^  mit  ber  im  SSSaffcr  gelöften  fauerjloffrcic^eren  Juft  burcft 
bie  Surjefn  eintritt,  »irb  ber  f)auptfac^e  nac^  unter  normalen  9Ser^ä(tniffen 
burd)  tranöocrfale  Seitung  nad  innen  gelangen.  Derfelbe  biffunbirt  bur(^  bie 
feuchten  ÜWembranen  leichter  afö  ber  ©ticfpoff  ber  Su^t,  »eil  ba«  SBaffer  für 
il^n  eine  größere  äbfoqjtionöfä^igfeit  ^at,  afö  für  ben  ®tic!ftoff.  ®a  nun  ber 
Sauerftoff  im  3nnern  bed  ^^flanjenleibed  am  meiflen  oerbraucl^t  unb  am  (eic^« 
tejlen  loanbcrfä^ig,  fo  wirb  fi(^  ein  tjorl^errfc^enber  Diffuponöftrom  oon  ©auer« 
poffgaö  oon  äugen  nad^  innen  in  jeber  $orijonta(ebenc  eine«  ©tammeö  ergeben. 

SQSeitere  SSeobac^tungcn  über  ben  ®a6auötaufc^  giebt  SBie^ner^).  Der* 
fcfbe  jeigt,  tag  baö  ^eriberm,  ber  ftorfübcrjug,  fclbft  bei  großen  Drudbiffc* 
rcnjen  für  ?uft  oöQig  unburc^bringüc^  ift;  ber  äuötaufd^  finbet  nur  burcfc  bie 
aud^  im  9Binter  but;t^lciffigen  Scnticellen  ftatt.  3n  gefagfofem  $o(je  erfolgt 
ber  äu«g(eic6  burc^  bie  ÜKcmbran  ^inburc^,  namentlich  burA  bie  jarte  2üpfel= 
^aut,  mobei  neben  ber  ßffufion  andi  bie  Slbforption  bur(^  coDoibole  SSJänbe 
in«  ©fiel  fommt.  Sei  gefäßreichen  $otjförpcrn  ift  außerbem  nod^  bie  Iran«* 
fpiration  unb  ber  2)ur(i^gang  ber  ®afe  bur(^  bie  ald  (Sa)}inaren  fungirenben 
(Sefäße  }u  berücffic^tigcn.  äjiaf  finbet  ber  1)rucfau«glci(^  fd^neüer  jlott,  aU 
in  ben  Ouerric^tungen.  3e  ftärfer  eine  'ißarcncb^ms  ober  ^ofjjene  mit  SBaffcr 
imbibirt  i%  bcfto  langfamer  tritt  1)ruc!auöglcic^  ein.  Diefeö  SSerl^ältniß  fe^rt 
fi(^  bei  ber  ^cribermjeüe  um;  loenn  biefelbe  i^ren  »äfferigcn  3n^alt  verliert, 
[x&f  mit  Suft  füüt,  unb  bie  SBanb  eintrocfnet,  oerliert  bie  ^tUt  bie  S)ur(^Iaifig* 
feit  für  ®afe.  3n  luftfül^rcnbcm  'iParent^^m  ftrömt  bei  ®ru(fauög(ei(6  ein 
I^cil  ber  ?uft  burc^  bie  3nterccUu(argänge,  ein  anbcrer  ge^t  burc^  bie  gc^ 
fc^loffenen  9)?embranen  unb  }ioar  am  (eic^teflen  burc^  bie  unoerbicft  gebliebenen 
SteQen. 

^uger  an  audgemacl^fenen  ^^flanjen  finb  bie  Srftidungderfc^einungen 
nennenötoertl^,  »clAe  ©amen  geigen,  faüß  il^r  ©etoebe  lange  3^i*  ä^njüt^  mit 
2Baffer  angefüOt  ifl.  Sei  ber  getoöl^nlicben  OueQung  ber  ©amen  erlangt  ber 
3n^alt  ba«  jur  ffeimung  notl^toenbige  SSJaffer,  ol^ne  baß  alle  ?uft  au«  ben 
3n?if(j^enräumen  oerbrängt  mirb;  menn  man  bagegen  bie  ©amen  }u  lange  ^txi 
im  SBaffer  ^tt,  tritt  gäulniß  ein,  bei  ber  pc^  ^ufig  ein  beutlid^er  Sutter* 
fäuregeruc^,    ber  ba«  ©auerfioff  fliel^enbe  Clostridium  butyricum  anjeigt,   in 


')  Stedner:  ^erfuc^e  über  ben  Sludglcic^  be«  (S^adbiude«  in  ben  ®fn>fbrn  ber 
Spangen.  8i(j.  b.  Änif.  atab.  b,  ©iff.  ju  Söien  am  17.  %px\U  cit.  in  Oejlerr.  »ot 
3eit.  1879,  @.  202. 
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l^o^cm  SWage  ßcltcnt)  mat^t.  Sbcnfo  geigen  bie  SSerfuc^e,  »ic  g.  8.  bie  Don 
3uftOr  tag  eine  gönjüc^e  Änfüflung  ber  ?uft  fü^renben  Oetoebe  mit  9Baffer 
burc^  auspumpen  ber  2uft  unter  ber  guftpumpe  bie  Äeimprojente  augerorbent^ 
(ic6  verringert. 

3m  praftifc^en  93etrie6e  fann  ber  gall  eintreten,  ba§  ©amen  bur(^  (Sin* 
tritt  einer  Ueberfc^memmung  (ange  S^it  unter  SBaffer  Bleiben,  unb  e«  ^at  ba= 
l^er  ein  praftifAeö  3ntereffe,  gu  »iffen,  »ie  lange  bie  Derfc^iebenen  ©amen 
tDo^(  einen  Aufenthalt  im  SBoffer  o^^ne  ©tijrung  »ertragen  fönnen.  6«  toirb 
inbe§  ft^mer  fein,  jemafö  onnä^ernb  prädfe  93e|timmungen  gn  er^jalten;  »eil, 
obgefe^en  con  ber  ba(b  feidfcten,  ba(b  tieferen  Sebecfung  mit  SQSaffer,  bie  93e= 
fc^affenbeit  ber  ®amenf(^ale,  bie  Äurtitbung  ber  eingelnen  ^tVi\dixd:ittn,  ber 
Umftanb,  ob  bie  ©amen  fc^on  vorder  einmal  eine  längere  ^tit  mit  SBaffer  in 
93ertibrung  gemcfen  unb  Die(e  onbere  toec^felnbe  gaftoren  in  jebem  eingelnen 
ijafle  auöfcblaggebenb  toirfen.  3n  ben  g.  S.  Don^ö^^^)  auögefübrten,  praN 
tift^en  SJerfuc^en  hatte  ©erfle  ft^on  nac^  6,  Joggen  nac^  9—10  lagen  bie 
Äeimfraft  eingebüßt;  bagegen  feimten  SRüben  aucb  nac^  69  tägigem  Slufentl^att 
in  SBJaffer  noc^  g'u  beinahe  50%.  3öb(  fanb,  bag,  »enn  bie  aufgenommene 
SBaffermenge  beö  ©amen«  eine  getoiffe  ®renge  überfc^reitet,  bie  ffeimfäl^igfeit 
abnimmt.  Sei  Oerfte,  ^afer  unb  SBeigen  fcibeint  biefe  ®renge  eingutreten,  loenn 
baö  aufgenommene  SBoffer  etroa  50  %  te«  ©amengetoic^te«  beträgt,  bei  JRoggen 
75  %,  bei  ü»ai«,  SWobn  35  %,  SRiöpen^irfe  20  %.  Die  ©amen  erleiben  burd) 
baö  lange  Siegen  in  SBaffcr  einen  großen  ©ubflangioerluP,  namentlich  an  Slfc^en- 
beflanbtbeilen  (Sali,  ^^o«pborfäure,  SWagnefia) ;  ber  fialfgelffaft  »irb  aber  erlffö^t. 

SSon  251  ©amenarten,  loelc^e  Hurel^)  13  SKonate  fang  in  glafc^en 
mit  mebrmafö  erneuertem  SWeenoaffer  aufbewahrt  ^atte,  Ratten  16  Arten  i^re 
Äeimfälffigfeit  be^jalten;  eö  befanben  fid^  barunter  bie  ©eflerie  (Apiura  gra- 
veolens),  Siebeöapfel  (Lycopersicum  esculentum),  ?ugcrne  (Medicago  sativa), 
(Snbioie  (Cichorium  Endivia)  unb  9tunfelrübe  (Beta  vulgaris). 

Sei  nag  aufeinanber  geft^ic^teten  ©amen  ifl  eö  nic^t  ber  Ueberft^uß  an 
SBaffer,  ber  bie  Äeimfraft  fo  fc^neü  gerftört,  fonbern  übermäßige  (Srroärmung 
unb  ffo^Ienfäurebiibung.  SBieöner*)  fanb  übrigen«,  bag  bie  ffol^Ienfäure* 
bilbung  fpäter  al«  bie  SJärmeentmicflung  auftritt;  erftere  fann  a(fo  nic^t  bie 
eingige  SBärmequelle  fein,  fonbem  efi  ift  eine  folc^e  auc^  in  ber  SQ5af[eraufnabme 
gu  fudjen.  Die  mit  SBaffcr  in  Serül^rung  fommenben  ©amen  »erbicbten  ba« 
in  i^re  ©emebe  eintretenbe  SSJaffer,  loobei  SQSärme  frei  »irb. 


^)  8et.  3eit.  1880,  2>.  143. 

2)  ffiie  lange  bel?alten  bie  Wöngenfamen  im  Saffer  tbre  Äeimfä^igfeit?  SBiffen» 
Waftl.  praft.  Uuterf.  ö.  ^ab erlaubt,  !öb.  I. 

^)  92acb  „Archives  des  sciences  phys.**,  cit.  in  ©iebermann*«  (Sentrnfbl.  1876, 
IT,  @.  ir,i 

♦)  JanbttJtrtM*.  «erfu(b«ftaHonen  1872,  9?r,  2,  @.  133  ff. 
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c)  IDalfet-  nn5  Iläl^tßoff-Ucberfd^tiß. 

95ci  Scfprcc^ung  bcr  burc^  SQSaffcr»  unb  Siä^rfloffmangcl  bcrtjorgcrufenen 
Srfc^einungen  tft  bereite  (®.  122)  bert)orgebo6en  iDorben,  bag  bte  ^flanjen^ 
gefc^tec^ter  in  ber  übertDtegenben  SRe^r^a^I  ber  ^äQe  tl^re  ©ubflanj  aud  ben« 
felben  Stäl^rfloffen  aQent^alben  aufbauen,  ba§  alfo  nur  bei  einer  fel^r  geringen 
3ln}a^(  t)ou  ^flanjen  einjelne  beftimmte  @toffe  für  bad  Sßacl^dt^um  unentbel^r« 
Ii(^  fein  bürftcn,  »eld^e  ben  anberen  ^flanjen  fehlen,  gür  alle  unfere  Jfultur* 
pflangen  ^at  ber  @a(  ®ü(tigfeit,  bag  bie  Dualität  ber  9M^rfloffe  flberaQ 
biefe(be  if!  unb  ba^  nur  bie  Ouantität  für  bie  ^erfteQung  eined  ©rammet 
t^)>if(l^er  !£roc!enfubftan}  grogen,  jebenfaQd  beflimmten  ®(^n>an!ungen  unter» 
»orfen  ifl. 

@emäg  ben  t)erf(l^iebenen  SRengenüer^Itniffen ,  in  )x>e((^en  bie  eingelnen 
9}ä^rfloffe  unb  übrigen  äBad^^tl^umdfaftoren  bei  ber  ^erfleüung  t)on  1  g  %xodtxi' 
fubfian)  ieber  ^flangenf^^egied  bet^eiligt  finb,  erfd^einen  aud^  bie  Snf)}rüc^e  jeber 
©pejied  an  bie  Soben(öfung  t)erf(^ieben.  Sei  ^flanjen  }.  9.,  bie  jur  $er» 
fleHung  ilf^rer  ©ubftanj  üiel  Äaü»  ober  t>ie(  ©tirfpoff  »erlangen,  toirb  ber 
9ßurge(  eine  ^oc^projentige  Söfung  ermünfc^t  unb  notbn)enbig  fein.  "Die  ^flangen 
fierben  nid^t,  menn  i^nen  bie  gemünfc^te,  l^o^e  (Soncentration  nic^t  geboten 
loirb,  aber  fie  änbern  il^ren  SBac^dtl^unidmobu^;  fie  beanfpru(^en  bann,  toie 
früher  gejeigt  toorben  \]i,  oiet  niebr  äSaffer,  gleicbfam  atö  ob  fie  beflrebt 
mären,  bur(^  oerme^rte  %ufna^me  ber  t^erbünnten  ^öfung  bad  nöt^ige  Ouantum 
bennocb  ^erbei}uf(^affen.  Xrol^  bed  oielen  Sßafferd  unb  ber  fonfl  gebotenen 
Stoffe  ijl  bie  ©ejammtprobuftion  eine  ärmliche.  Derfelbe  ffiffeft,  aber  mit  um* 
geteertem  9Bafferbebürfnig  &)irb  ergielt,  menn  bie  ^flanjen  in  eine  )u  ^ocb 
concentrirte  Sobenlöfung  gebracht  werben.  S)ie  Sßafferaufna^me  ift  relatiü 
gering,  bie  %f(!^enmenge  aber  grog  unb  bie  ^robuftion  eine  Heine.  Sd  fommt 
bann  ber  Ueberfcbug  mobl  }ur  Sufnabttte,  aber  nicbt  gur  Senoenbung;  bie 
SRineralfubfianjen  werben  einfach  im  ^flanjenförper  abgelagert  unb  finb  t)iel< 
fac^  mit  3Baf[er  audlaugbar.  Sei  äBafferfuIturen  in  bo^en  SMb^f^f'ffconcen:: 
trationen  fann  man  mal^rne^men,  bag  bie  furgen,  fnorrigen  9ßurje(fafern  mit 
fr^flaUinifdben  Statteten  bisweilen  bebecft  pnb. 

Siun  ijl  für  jebe  ©pegie«,  ja  fogar  für  jebe  SSarietat  ber  ^flangen  eine 
beftimmte  ^öl^e  angune^men,  welche  bie  Sonceutration  ber  Söfung  jiebe^  ein« 
gelnen  9täbrftoffed  nic^t  überf(^reiten  barf,  wenn  ba^  SBac^dtl^um  erl^alten 
werben  foQ.  SQiir  fennen  bid  je^t  nur  für  einige  $f(angen  etwad  genauer  bie 
Änfprüc^e,  welche  biefefben  an  bie  95oben(öfung  fteüen.  ©ebr  bo(^  concentrirte 
Söfungen  »erlangen  in  ©etreff  be«  ©ticfjtoffö,  g.  S.  bie  ©emüfepflangen  au3 
ber  ®ru)})>e  ber  ftol^Iarten  unb  @)}inat)}flangen ;  ebenfo  beanfpruc^t  Steigen 
me^r  ©tidjloff  wie  $)ufer  unb  ©erjle  u.  f.  w.  ®eringe  Soncentrationen  ba* 
gegen  Dertangen  burcbfcbuittlicb  bie  Sricaceen. 
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9?c6cn  tiefem  afefolutcn  Sebürfnig  aber  toirft  bcjlimmenb  für  bie  2luö* 
breitung  foiüobl  ber  Äuttur^)flanjen  ate  auc^  ber  toilb  öorfommenben  ©cmäc^fe 
t^re  Sä^igfeit  ^06^  concentrirte  Söfungen  }u  t^ertragen,  o^ne  (ebendgefäbrücbe 
Störungen  }u  er(eiben. 

3n  einer  Sofafität,  bie  fic^  bur(^  befonbern  SRetc^tl^um  an  einem  9?äbrs 
ftoff  auöjeid^net,  toerben  aüe  biejenigen  ^flanjenarten  ba«  Uebergetoicfet  erlangen, 
bie  im  ©tanbe  fmb,  bie  ^ol^e  Soncentration  biefe«  9?ä^rfloffeö  ju  ertragen, 
gür  bie  SSertl^eHung  ber  ^flanjen  im  greien  flnb  3  Stoffe  befonberö  mag* 
gcbenb,  nämüc^  ©ticffloff,  Äatf  unb  Äoc^falg.  So  feigen  n>ir,  bag  bie  Schutt* 
unb  ÄompoP^aufen  ilf^re  befonber«  rei(^ti(^  vertretenen,  bejlimmten  ©efc^tec^ter 
jeigen  unb  ba§  bie  ?fIangengeogra<)^ie  t)on  SalU  unb  Saljpflangen  :c.  be* 
fonberö  fprit^t. 

3)ie  (grfc^einung  ber  „SSobenjletigfeit",  alfo  beö  conjlanten  Auftreten« 
getoiffer  ©efc^led^ter  in  ben  burt^  ©or^errft^en  eine«  Sobenbeflanbtl^eitö  be* 
fonberö  Aaraherijlrten  ?ofa(itaten,  ift  ton  ben  ^flanjengeograplf^en  tl^eilö  bur(^ 
bie  c^emifd^e  93oben3ufammenfe6ung  allein  ober  boc^  ](>auptfd(^fidfc  (Contejean)  i) 
t^eit«  burd)  bie  p^^fifaüfcj^en  Sigenft^aften  allein  ju  erHären  DerfuAt  toorben 
(2)^urmann). 

$).  $)offmann2)  fprit^t  flc^  ba^jin  au«,  bag  bie  fogenannten  boben» 
fleten  ^flanjen  ilf^re  «n^nglic^feit  an  bepinraite  ©ubfbrate  nic^t  bireft  bereu 
(^emifc^er  Qualität,  fonbern  ber  pl^^fifaüft^en  im  toeiteflen  Sinne,  namentlich 
ber  Srmärmbarf eit ,  Irorfenl^eit,  »afferlf^altenben  ftraft  u.  f.  to.  öerbanfen. 
„1)xt  i)]^^{lta(ifc^en  (Sigenfc^aften  be«  Soben«  fönnen  übrigen«  bi«  }u  einem 
getoiffen  Orabe  Don  ben  c^emifc^en  bebingt  fein."  Die  Äaffpflanjen  ber 
t$(oriften  finb  fo((^e,  bie  auf  (^emifc^  gang  )}erf (Rieben  befc^affenen,  aber 
p^t^pfatift^  al^nlic^en,  Irocfenlfieit  unb  leichte  (£r»ärmbarfeit  jeigenben  Sijben 
geteilten,  ^offmann'«  Äultun>erfu(^e  ergaben,  bag  auc^  bie  a(«  „fa(f* 
feinbüc^"  begeici^neten  ^flangen  (Alchemilla  fissa  ic.)  auf  ÜRörtel  nac^  6ia^riger 
ftu(tur  normale  Samen  brachten.  Sei  3Roofen  unb  glecbten  fc^eint  e«  nic^t 
anber«  }u  fein. 

lieber  bie  tjerf(^ieben  groge  «n^ufung  »on  Salpeter  in  ben  ^flanjen 
bei  Düngung  mit  Äalifatpeter  giebt  Smmerling^)  tnxdf  feine  ©erfud^e  eine 
fel^r  aiceptable  (grftärung.  (Sr  geigt  nämlic^,  bag  grabe  fo,  toie  bei  ber  SSer^ 
loenbung  )}on  falpeterfaurem  j{a(t  auc^  ba«  Sa(iumnitrat  burc^  O^alfäure  felbp 
in   fel^r  »erbünnten  ?ijfungen  berartig  gerfeftt  toirb,   bag  ojatfaure«  Äali  unb 


*)  Contejean:  Geographie  botaniqae.    Influence  du  Terrain  8ur  la  V^g^- 
tation.     Paris  1881,  cit.  »ot.  3eit.,  1882,  @.  300. 

2)  ^.  ^ offmann:   SJüdblid  auf   meine  ^oriationööerfut^e  t)on   1855  —  1880. 
»ot  Seit.,  1881.    @.  428. 

^  9.  (Smmerling:  Beiträge  gur  j^enntnig  ber  c^emifci^en  Vorgänge  in  ber  $flan} 
II.    SnnbwirtM*.  «erfu(^«flntionen,  «b.  XXX,  ^eft  2,  1884,  e.  109. 
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freie  ®a())eterfäure  entfielen,  mäl^renl)  Ojalfäurc  ben  fol^Ienfauren  Salf  nicht 
ftar!  angreift,  ba  fte  benfelben  mit  einer  unbur(^bring(ic^en,  bünnen  <Sc^ic^t  t)on 
(Saldumo^alat  üBer}ie^t.  äBenn  nun  im  $er^d(tnig  )ur  Duantität  ber  @äure^ 
bi(bung^  bie  in  einer  ^flanjenfpejic«  möglich  ifl,  fxd}  fe^r  Diel  Salpeter  im 
Soben  finbet,  fo  ujirb  berfelbe  }iDar  aufgenommen,  aber  nur  im  $er^ä(tnig 
ber  üor^anbenen  £)ja(fäure  jerfe^t  unb  bie  freie  ©alpeterfäure  jur  Si(Dung 
ber  ßimeigfioffe  $em>enbung  ftnben;  ber  übrige  Salpeter  ^äuft  ftc^  unterlegt 
in  ber  ^flanje  an. 

3)ie  @a(3pf(an}en  gebei^en  auc!^  in  gemö^nlic^em  93oben  ebne  ®at}}ufa6 
burc!^  mehrere  ©enerationen  (Salicornia  herb.  Triglochin  maritimum,  Flantago 
maritima,  Lepigonum  medium  unb  marginatum,  Cakile  maritima,  Armeria 
eloDgata,  Glaux  maritima,  Salsola  Kali), 

Son  ben  fubmerfen  äReerpflanjen  gebei^en  nac^  $)offmann  auc^  me(e 
in  fü§em  SBaffer  (Charen  unb  Diatomaceen),  \a  felbfl  Fucub  vesiculosus  ift 
no(6  im  ©ügmaffer  lebensfähig  unb  fpoutan  vertreten  (bei  ÜRagbeburg,  in 
©(^(eöwig). 

«u«  biefen  Seifpieten  ijl  erfi(^tli(^,  ba§  baö  Äoc^falj  fein  5Rä]f>rfloff  für  bie 
©afgpflanjen  ift,  a(fo  an  ber  3Renge  ber  probucirten  ©ubflanj  ni(^t  einflug^ 
gebenb  mitwirft.  S)a3  ge^t  auc^  barau«  ^>ert)or,  bag  ba«  ©alj  ber  ©ee^ 
pflanjen  ausgelaugt  werben  !ann.  Slber  bie  Dualität  ber  ©ubflan^  h^irb 
fic^erU(^  burc^  bicfe  Sinlagerung  geänbert.  ©o  fc^reibt  man  bem  Sinfluft  beS 
©aljeS  allgemein  bie  eigent^ümtic^e,  fleif(^igsfaftige  Sefd^affen^eit  (Succulenz) 
ber  ©afgpflanjen  ju.  $)offmann  ^t  gmar  bei  feinen  Kulturen  mit  Plantago 
maritima  unb  alpina,  foiDie  mit  Lepigonam  medium  ^)  unb  Atriplex  latifolia 
biefe  Slnftcl^t  nic^t  beftätigen  fönnen;  n>enigftenS  ergaben  mel^qäl^rige  Kulturen 
bei  fünftlic^em /3ufo^  t)on  (S^tornatrium  nirgenb  eine  ©ucculenj;  inbeg  ^at 
93 ata  (in,  toenn  n>ir  nic^t  irren,  barin  befiätigenbe  9iefultate  erl^alten.  SBenn 
eS  fic^  übrigens  um  Urbarmad^ung  faf^reicf^er  Säntereien  ^anbett,  fo  bürfte 
auf  ein  $eifpie(  l^injutoeifen  fein,  toelcbeS  oon  3oannon ''^)  gegeben  morben 
ift.  Derfetbe  berichtet  über  (£rfo(ge  burc!^  ÜDräniren  eines  begrenjten  ^Idö^tVL' 
fiücfeS  unb  barauf  foIgenbeS  me^rmonat(ic^eS  Uebenoäffern ,  loobei  baS  gange 
Sanb  unter  SQSaffer  geflellt  lourbe. 

9Bie  (eic^t  ^oc^fa(}  für  $flan}en,  bie  nic^t  fafg^altigen  93oben  Heben, 
nac^t^eilig  »irfen  fann,  fanb  ^Regler^),  ber  baS  ffeimen  ber  $>anffamen  fc^on 
bei  0,25%  Äoc^fa(jlöfung  irritirt  fa^.  (Sine  If^albprogentige  Äoc^faljtijfung 
fc^äbigte  auc^  9tapS=  unb  ^teefamen,  &)ä]^Tenb  bei  SBeijen  eine  nac^tl^eilige 
SBirfung  erfl  bei  ^ö^erer  Soncentration  auftrat. 


1)  Äulturtoerfuc^e  über  Variation.    SBot.  3f it ,  1883,  <«r.  18.    @.  296. 

2)  Comptes  rend.  LXXXl,  @.  810. 

3)  Söoc^cnbl.  b.  lonbu).  3JereinS  b.  Oroß^erj.  ©aben,  1877,  @.  41. 
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33ci  bcn  3i"^pf^önjen  ifl  ber  Einfluß  bcö  3i"^9«^ö^tc^  ^^^  93ot)cnö 
t)tenet(^t  nt(!^t  bie  Urfacl^e  einer  ,,Forma  calamiiiaria^'  Don  Viola  lutea  unb 
Thlaspi  alpestre,  ba  baö  ^xntotiiditn  au(^  o^ne  S^nt  gebeizt,  inbcß  »irb 
ber  äBac^dtl^um^mobud  jebenfaQ^  burc^  bad  3'"^  geänbert  merben. 

ffibenfo  ifl  burc^  SBaffcrfulturen  nac^getüiefen  toorbcn,  ba§  bie  ©etreibe- 
arten,  toett^e,  foBatb  fie  im  Srbboben  futtiüirt  merben,  t)ief  ßiefelfäure  in  i^rem 
®e&)e6e  baBen,  ganj  gut  \i(b  o^ne  ^tefeliäurejufu^r  entroicfeln  fönnen.  SBa^r« 
f(^einli(6  ifl  bied  and)  bei  ben  burc^  enorme  ^efelfäureabtagerung  au^gejetc^^ 
neten  <Sc^a(^teI^a(men  ber  $aQ,  fo  bag  man  auc^  ^ter  f(^Iie§en  fann,  bie 
Äiefelfäure  ift  für-  bie  ^flanjen  (minbeften«  fttr  unfere  ÄuUurpflanjcn)  fein 
9iä^rfloff;  aber  fie  loirb  fd^abloö  ©ertragen  unD  übt  einen  feftigenben  ßinflug 
auf  bad  (Seioebe. 

Ucber  ben  Einfluß  ber  ffiefe(fäure  liegen  neuere  Unterfucbungen  ^)  bor, 
»eld^c  jnnäd)fl  fic^  auf  bie  $)aferpflanje  bcjie^en,  aber  »o^I  für  aUe  ®rami* 
neen  ®ü(tig!fit  baben  bürften.  6«  gebt  barau«  \)txr)ox,  bag  bie  93eigabe  oon 
Äiefelfäure  ju  bem  9?äbrftoffgemif(b  ba«  SBacb^tbum  inbirett  (aber  nicbt  bireft 
a(«  'iJflanjennäbrjtoff)  gu  förbern  im  ©tanbe  ift.  So  toirb,  wie  eö  fc^eint, 
eine  beffere  Äu^nu^ung  ber  eigentücben  9?äbrftoffe,  befonber«  aber  eine  toü* 
fommene  Slu3bi(bung  ber  Äörner  me^t  gefiebert,  inbem  burtb  tebbaftere  ©trö* 
mung  be«  Saumateriat«  nacb  ber  93(ütbejeit  }u  ben  i^rucbtfnoten  bin  ba«  %n^= 
reifen  gleidbmägiger  unb  recbtjeitig  flattfinbet 

SBa«  Don  biefen  bauptfätblicbf^en  Öobenbeftanbtbeilen  gilt,  »irb  au(b  für 
bie  übrigen,  gefegentücb  in  ^flanjen  angetroffenen  ©ubflanjen,  toie  Ärfen,  93(ei. 
Äupfer,  ?itbium,  {Rubibium  2c.  feine  ©ültigfeit  l^ahtn.  3)ie  ^flangen  brautben 
bie  ©toffe  nicbt;  fie  bep^en  aber  bie  ijäbigfeit,  biefelben  gu  ertragen,  wenn 
fie  gegwungen  finb,  biefelben  aufgunebmen.  ©olc^er  3n>ang  liegt,  ba  bie  Söur« 
geln  fein  SEBabtoermögen  bei  ibrer  ©toffaufnabme  ^aben,  »abrfcbeinlicb  barin, 
bag  fie  au«  einer  SSerbinbung  bie  ©äurc  gu  ibrcm  Sufbau  braueben,  baber 
ba«  getöfle  ©atg  auffangen  unb  bie  unnü^e  Safi«  ablagern.  £)b  ba«  in  ben 
aWeerpflangen  gefpeicberte  3ob  unb  Srom  öieHeitbt  eine  au«na^me  maeben  unb 
roirflieb  notbtoenbige  SJd^rftoffe  jinb,  muffen  erfl  ÄulturDerfu(be  erweifen. 

gür  unfere  Äulturpflangen  gilt  flcber  ba«  ®efeft,  bag  fie  aüe  baffelbe 
9?äbrmatenal  beanfprucben,  aber  in  Derfcbiebener  Soncentration,  unb  bag  aucb 
ibre  gäbigfeit,  2lnbäufungen  eingelner  Stoffe  gu  ertragen,  au«f(lbtaggebenb  für 
ba«  ®elingen  ber  Sulturen  ijl.  S)abei  ifl  nid^t  gu  bergeffen,  bag  meber  bie 
abfolute  SWenge  eine«  SJdbrjtoffe«,  melcbe  überbaupt  ftbabto«  ertragen  »erben 
fann,  notb  aucb  biejenige  Ouantität  eine«  5Räbrfloffe«,  toeltbe  fitb'al«  bie  für 
bie  ^robuftion  befte  (optimale)  ermeifl,  für  eine  beflimmte  ^flange  abfolut  \t\U 


1)  Äreujbage  unb  (g.  SBoIff:  «ebeutung  ber  Äiefelfäure  iür  bie  (Snttticflung 
^cr  ^aferpftonge.    2anb»irtMcb.  »erfu(b«ftationen,  «b.  XXX,  ^eft  3,  1884. 
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fie^enbe  ©rögen  t)arfteQen.  Siedne^r  ift  anjune^men,  bag  je  nac^  ber  (Sonu 
binotion,  in  n>e(c^er  bie  übrigen  Segetatton^bebtngungen  aujenbüdlitb  t)or^anben 
fmb,  bad  Sebürfnig  na(^  [ebem  Stä^rfloff  ftc^  önbert.  ÜDa^ergiebted  immer 
nur  relative  Optima   unb   3Ra^tma   für  jeben   9$egetation^fa!tor. 

SBäl^len  toir  a(«  bejlimmte«  SSeifpiel  ben  Salt,  fo  mürbe  für  biefen  gelten, 
bag  bie  SRenge,  bie  fic^  ate  abfolut  l^inreic^enb  ermeifen  ujürbe,  um  eine  ^flanje 
bei  biffufem  Sid^te  }ur  größtmöglichen  ^robuttion  ju  bringen,  nic^t  l^inreid^enb 
wäre,  »enn  biefetbe  ^flanje  in  birefter  ©efonnung  erjogen  »ürbe.  äfle  übrigen 
$egetationdfa!toren  ald  gleich  t)oraudgefe^t,  iDÜrbe  bie  Qrl^öl^ung  ber  Sic^tmenge 
eine  Sr^ö^ung  bed  Salfbebürfniffed  int)o(t)iren ;  mit  ber  Steigerung  bed  Sic^ted, 
fteigert  ftc^  bad  £))}timum  ber  ^affaufnal^me  unb  ebenfo  rücft  bad  SRo^imum, 
a(fo  bie  S^^'d^^i^  "^^  ^^^^  Soncentrationen  }u  t)ertragen,  bann  l^inaud. 

(Sbenfo  maggebenb,  mie  bie  ®röge  jebed  ber  anbern  $egetationdfa!toren 
für  bie  ftatfaufna^me  ifl,  erfc^eint  auc^  bie  augenbücfüc^e  (Snttt)icf(ung^))^afe 
t)on  Hinflug.  3)er  Sugenbjuflanb  beanf))ruc^t  groge  9Rinera(fioffaufna^me;  bad 
Optimum  für  ben  Äaß  ifl  alfo  ein  fel^r  ^o^e« ;  e«  faüt  bagegen  jur  3"^  ^^^ 
33(üt^e.  SBa«  ton  ben  9?d]^rjloffen  gilt,  bejie^t  fid)  ebenfo  auf  bie  3mponbera^ 
bilien.  2)ad  <Samen{orn  bebarf  }u  feiner  ^erfteQung  einer  l^o^en  Sarmefumme; 
ba^  Optimum  ber  äBärme  liegt  in  biefer  Seben^pl^afe  ber  ^flanje  fel^r  l^oc^. 
3ur- Keimung  braucht  biefed  felbige  <Samen!orn  nur  fe^r  geringe  SQiärmemengen, 
unb  bie  bei  feiner  ^erfteQung  optimale  Temperatur  &)ürbe  bei  ber  Keimung 
ftc^  fc^on  Der  3Ra^ima(gren}e  M  überl^aupt  Srtragbaren  nähern  lönnen. 

@o  feigen  toir,  bag  n>ir  nirgenb  mit  abfo(uten  9Bertl^en  im  9tei(^e  ber 
Organismen  ju  t^un  l^aben,  fonbern  ftetS  mit  inner]^a(b  einer  meiten  Sfa(a 
teränberüd^en  ®rö§en,  bie  abhängig  ton  ber  3Renge  ber  anbern  ^aftoren  ftnb. 

3e  nac!^  ber  augenbüdCIicben  Kombination  ber  Segetationd« 
fattoren  änbert  fic^  ber  *$robu!tionSmobud  unb  baS  $robuft,  nämfic^  ber 
^]$f(an}en(eib;  ba^er  ergiebt  bie  morp^o(ogtf(^e,  anatomifc^e  unb  cbemifc^e  Sna- 
(^fe  für  jebe«  3nbitibuum  anbere  SBertl&e.  3)aö  ©eftänbige,  ben  Slrten  ß^arat« 
terijlifc^e,  bürften  Die  Orenjmertl^e  in  ber  ©fala  fein,  in  ber  bei  terfc^iebenen 
Kombinationen  ber  anbern  3Bac^6t^umdfaftoren  bad  Optimum,  SRinimum  unb 
3Ra^mum  {ebed  ein}e(nen  ^ahord  fc^toanfen.  Sd  l^at  jebe  %rt  bei  ieber  be« 
ftimmten  3uf^^<ii^nf^^Qung  ber  anbern  Segetationdbebingungen  eine  ©renje  für 
jeben  einzelnen  t^ahor,  n>e(c^e  ni(^t  o^ne  ©efdl^rbung  bed  Sebend  überf(^ritten 
»erben  barf.  Diefe  ®renje  ift  auc^  fein  fejler  ^un!t,  fonbern  fie  liegt,  je  nac^ 
ber  Kombination  ber  anbern  gahoren  balb  tiefer,  ba(b  l^öl^ea.  Ätfo  afle  ©renj* 
mertbe  fc^h^anfen  innerhalb  einer  gemiffen  @fa(a.  ÜDiefe  ©(^ttjanfungdffala  felbft 
mirb  fi(^  für  jebe  ©pejieö  unb  SSarictät  jebod)  innerhalb  gemiffer  ©rengen  be* 
wegen,  toetc^e  (^arafterijHft^  für  biefe  ftnb. 

3e  l^ö^er  a(fo  j.  93.  bei  einer  W^^nje  i^re  äufna^mefä^igfeit  für  Äa(! 
ifl,  um  fo  me^r  n>irb  fte  auf  folc^en  !£erraind  fid^  ^a(ten,   bie  ben  $flan}en 
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eine  große  Äalfeintagerung  aufjiDingen.  2)a§  eine  ^flanje  geteiffe  ©rcnjmertl&e 
für  Äalf  g.  33.  Sep^t,  bürfte  ou3  ben  Änaf^fen  l^ert>orge^en,  toctc^e  eine  gen^iffe 
Uefcereinftimmung  in  ben  ^rojentfä^en  ber  Kfd^e  an  Sa(t  bei  benfe(6en  ^flanjen 
Don  cerfc^iebenen  Sobenarten  erfcnnen  laffen.  gliche  unb  ©ranbau  ^)  unter* 
fuc^ten  im  $er6fle  beim  Segetationdabfc^Iug  bie  oberirbif(!ben  Steffen  ton  ®o(b« 
regen,  ©ted^ginfter,  Sefenflroud^  unb  Äfajie  auf  ©tidfioff  unb  Äfd)e  unb  fanben 
in  ber  Irocfenfubjlang: 


Cytisus  ] 

Ljabamum 

Ulex 

csarothamnas 

Bobinia 

t)on 

öon 

europ. 

vulg. 

Psendacacia 

^efelboben 

^alfboben 

^f^e 

1,185 

1,390 

2,370 

2,190 

2,240 

@ti(fftoff 

0,99 

1,04 

1,39 

1,26 

0,81 

3nberaWe: 

$^o«)>^orfaure 

16,74 

11,57 

7,86 

13,85 

9,21 

Statt 

27,15 

29,23 

25,97 

25,03 

58,99 

9)?agnefta 

17J6 

12,31 

10,71 

10,48 

3,16 

StQlX 

23,77 

24,50 

28,81 

33,06 

18,27 

©(^töefelfaure 

4,52 

3,73 

5,24 

5,59 

3,45 

^iefelerbe 

3,96 

3,24 

11,05 

7,10 

1.89 

3)ie  SSerf.  bemerfen,  bag  Ulex  nur  auf  Äiefelboben  fruftifigirt  unb  bag  auc^ 
SarothamnuB  auf  ftiefelboben  fe^r  verbreitet,  n)ä^renb  Robinia  unb  Cytisus 
fotDol^I  auf  SiefeU  atö  auc^  auf  ftatfboben  fc^öne  2)imenflünen  annel^men. 

Der  SJergleitb  tjorjlelfienber  3^^'«"  '^6*  ^^'  ^Ö^"  ^flangen  ben  Änta* 
gonidmud  jmifc^en  ben  SaiU  unb  ^atimengen  unb  einen  annal^ernben  ^araQeßd» 
mud  jmifdben  Stau  unb  ^iefetfäure  erfennen,  n)ad  Vielleicht  burc^  bie  Sufnal^me« 
form  erHarbar  ift. 

Sei  bem  ®o(bregen  feigen  &)ir  tro$  ber  Serfd^iebenartigfeit  ber  Söben 
einen  giemlic^  gleichen  RaiU  unb  ^aüge^alt  unb  fc^ßegen  baraud,  bag  beibe 
(Stoffe  im  93oben  fo  reic^Iic^  borlf^anben,  ba|  baö  Sebürfnig  beö  Oolbregenö, 
bad  burcb  anbere  (^ahoren  geregelt  ujorben,  boQfommen  befriebigt  n>erben 
fonnte.  Sergleid^en  xdix  bamit  ben  l^ol^en  ^rogentfa^  ber  Sfd^e  an  ^alt  bei 
Robinia,  bie,  &)ie  bie  übrigen  3  ^flangen  auc^  auf  fiefeügem  93oben  ge&)a(!^fen 
toar,  bann  toerben  toxx  f(^Iiegen  muffen,  baß  bie  ^flanje  bie(  S:ait  braucht  unb 
vertragen  fann.  Sd  bürfte  fomit  bad  verfc^iebene  SRineralfloffbebürfniß  jeber 
®)}e}ied  gur  ^erfleQung  von  1  g  Srocfenfubflang  bei  fl(ei(^en  Sobenverl^ältniffen 
beutßc^  gemacht  fein.  3)ie  ^flangen  flerben  nic^t,  tDtnn  fte  mel^r  ober  h^eniger 
von  einem  ißal^rfloff  aufnel^men  muffen,  aber  bad  ®ramm  ber  )}robu}irten 
Xrodenfubfiang  erl^ält  einen  anbern  Sufbau;  e^  änbert  pd^  ber  $f(angen(eib 
mit  jeber  Senberung  irgenb  eined  Segetation^fahord,  unb  ebenfo  änbert  fic^ 
bamit  bie  $robu!tiondenergie. 


0  <S^emtf((e  Unterfu((ungen  über   ^oljartige  faptHonaceen.    iRa^  Annales  de 
chimie  et  physique  Ser.  V.  t  18  1879,  cit  in  »tebermann^«  (SentralbL  1880,  @.  284. 
Coraner.    i.  Knflage.  14 
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yiadi  ten  Srfal^rungen  (et  Xopffulturen  !ann  icb  mtc^  ber  Snft^uung 
ntd^t  t)6rfc^(iegen,  bag  in  man&itn  t^aUen  bte  SSobenmübigfett  Don  Std^r- 
ftoffanl^äufung  fommen  mag.  9Ran  6ebenfe,  bag  grabe  bte  l^ö(^fltu(tit>trten 
93öben  bad  Sacl^dt^um  einer  beftimmten  jtuttutpflan^e  jurüdfbrücfen,  bag 
Dünger jufu^r  untoirffam,  eine  längere  Stul&eferiobe  aber  »irffam  ift.  SQSenn 
irgenb  einer  ber  $)auptnä^rfloffe  in  berjenigen  SKenge  Iöö(i(^  im  ©oben  fi(^ 
üorfinbet,  bag  er  für  bie  bisherige  Äulturpflanje  in  gu  concentrirter  ©oben» 
(öfung  geboten  toirb,  bann  fann  neue  9?cti^rfloffjufu^r  nur  bann  toirifam  fein, 
toenn  fte  einen  X^eit  bed  überfc^üfflg  oorbanbenen  92ä^rfloffe^  unlö^üc^  mac^t. 
%nbere  ^flanjen  fönnen  in  folc^em  überfütterten  ©oben  gebei^en,  ujenn  fte  im 
<Stanbe  finb,  ^ö^ere  Qoncentrationen  }u  ertragen,  ^obenru^e  fann  baburcb 
n)irffam  toerben,  bag  ein  !£l^ei(  ber  ißäbrftoffe  aQmä^üd)  aud  ber  ^ume  in 
ben  Unter grunb  gefpült  »irb. 

Stur  e^lreme  6inflüf[e  toerben  fc^neUer  }um  ftd^tbaren  SuiSbrucf  im  Aufbau 
beö  ^flanjcnfeibeö  fommen,  unb  »ir  »erben  mel^rere  ©eifpiele  bafür  erbringen 
fönnen ;  aber  bag  auc^  geringere  (Sinflüffe  auf  ben  3(ufbau  unb  bie  3ufammen« 
fe^ung  ber  Subftanj  ftc^  änbemb  einmirfen  n)erben,  i\t  mit  aOer  Sic^er^ett  an- 
junel^men.  ÜDaraud  erffört  [ich  bad  oerfc^iebene  ©erhalten  ber  ein}elnen  3nbit>i^ 
buen  berfetben  Slrt  gegenüber  ben  )}on  au§en  eintoirfenben  Jhantl^eit^urfac^en. 

eeUfteUrit. 

3)a«  befanntepe  ©eifpiel  für  9M^rflopberfc^u6  geben  bie.  Siefenpflanjen 
ber  ©eilftellen.  (£ö  tritt  burc^  ba«  ^arn (äffen  ber  Spiere  eine  oorgug^wei« 
reiche  ©ticffloffbüngung  ein  unb  biefelbe  mac^t  ftc^  burc^  ü))pigere  Saubentfal* 
tung  ge(tenb.  S)ie  ^flanjen  ^aben  nad)  äBei^fe^)  na^eju  bo)>pe(t  fo  oiel 
^roteinfubflangen,  aber  etwa  V4  toeniger  t)on  fticfflofffreien  ©toffen  ate  bie  bancben 
ftel^enben,  nic^t  überbüngten  ^flangen.  2)emgemäg  fanben  ftc^  in  ber  9lf(^e  ber 
(Srfieren  me^r  Slfaüen,  SRagnefia  unb  (Sc^mefelfäure.  S)te  ^flanjtn  folc^er 
©eilfleQen  bleiben  tro(  il^red  größeren  ©o(umend  in  einem  }u  jugenbtic^en 
3uftanbe  unb  mürben  bei  groger  Sludbe^nung  folcber  überbüngter  ©teilen  mebr 
©c^aben  aU  Stufen  gemäl^ren. 

3Benn  folc^e  burd^  }u  ftarfe  3)üngung  in  ber  (£nttoicf(ung  i^rer  Dege« 
tatit^en  Organe  gefleigerte  ^flanjen  3^i^  gewinnen ,  ooQfommen  auszureifen, 
Wenn  atfo  i^re  ganje  (Snttoicfhing  no(b  in  bie  für  fie  günfKgfie  dal^redjeit  fäOt 
unb  bie  SBirfung  beS  S)üngerd  eine  fc^neQ  oorüberge^enbe  mar,  fönnen  fie 
eine  einträgliche,  gute  Smte  liefern.  3n  ber  Siegel  aber  wirb  burd^  bie  über« 
mägige  ^aubentmicflung  ber  3^i^^i<^  aufgefüllt,  mo  bie  ©eleucbtung  unb 
(Erwärmung  noc^  intenfio  genug  ftnb,  um  eine  normale  9?u^eperiobe  in  ber 
©toffaufnal^me  eintreten  gu  laffen,  in  welcher  bie  ©toffterarbeitung  unb  93Ban' 


i)  annolen  b.  ^onbwirtM*.  1H71.    Söoc^enblatt,  e.  310. 
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berung  nac^  ben  angelegten  SRefercefloffbe^ältern  (©amen,  ftnotten  2c.)  öor  ft(^ 
ge^t  S)ie  t^olge  tft  bie  mangeO^afte  ober  gän}(t(^  unterMetbenbe  Sntmtdlung 
biefer  Organe.  3n  biefer  üppigen  ffintmicHung  beö  Saubförperö  liegt  ein  ®runb 
ffir  bie  Unfruchtbar  feit  ber  £)6flpflan}en.  StamentHc^  mad^t  ft(^  bied  be« 
mernic^  bei  (Erbbeeren,  bie  (ange  3^it  gut  getragen  unb  bann  plö^Iid^  in  fe^r 
fiarf  gebüngte«  ?anb  gefegt  »erben,  i)  SBenn  bie  Äultur  aber  im  ©tauben  auf 
unbegren}te  Srtragdfleigerung  }u  übermäßiger  !Düngung  l^inneigt,  fo  !ann  bie- 
felbe  (n>ie  ).  93.  bei  bem  Startoffe(bau)  (eic^t  gu  i^ranfl^eiten  bidponiren.  Stuja^ 
anbetet  ifl  t^,  ujenn  in  ber  mög(i(^ft  üppigen  unb  garten  (Entfaltung  be^  Saub« 
förper^  ber  Sulturjtoecf  üegt^  mie  bei  bem  Slnbau  ber  So^Igemäc^fe.  $ier  &)irb 
ftarfe  frifd^e  3)üngung  am  Orte  fein,  »ä^renb  bei  ben  Äartoffeln  fortmäl^renbe 
©Übung  beblätterter  ©proffe  unb  fein  ÄnoHenanfa^  bie  golge  fein  toürbe. 

SerftndenuiQ  ber  SBiefen. 

(Sine  günfKge  golge  er^öljter  9?ä]^rftoffconcentration  ifl  ba«  Auftreten 
guter  ®räfer  auf  fauren  ober  moofigen  SBiefen  nad^  SRineraU  unb  ©taQ» 
miflbüngung.  (Eine  ber  &)i(^tigften  Slrbeiten  if)  bie  t)on  San)ed  uno  ®i(bert^) 
gelieferte  über  permanente  SBiefen.  SBir  greifen  aud  biefer  Arbeit  bie  Za- 
beQen  l^eraud,  &)e(c^e  bie  Seränberung  ber  ^flangenarten  burc^  t)erfc^iebene 
S)üngmittel  barfteQen.  2)a^  $ro)entgen)i(^t  in  ber  3uf^>n^^nf^6un9  ^^^ 
Sßiefenl^eued  betrug: 

A.  «        ©tanmifl 

Kamiiten  a  g0        ob         ^b  ps  Es 

S         1  ^^       -P         H  -S         ''•2 


Sa^irg.  1868 
(2.  3a^r  bc«  8er* 

GhtUDineae 
e^teng^I  50,25        35,91        42,18        72,66        65,08        69,76        64,62 

«lätter  25,85        53,20        29,64        24,72        32,27        17,91        15,05 

Leguminosae  5,12  2,20        22,89  —  —  3,70  1,7a 

Sccefforif^e 

Wangen  15,78         6,14  1,71  1,85  1,67  7,05        16,13 

UnbefHmmte 

«flanken  3,05  2,55  3,58         0,77  0,98  1,58  2,12 


»)  Dberbied  in  ber  „SWonateft^rift  für  «Pomologte''  1863,  @.  280. 

^  9ia(i  „Journal  of  the  Royal  agric.  Soc.  of  England"  unb  „Proceedings 
of  the  Royal  Hort.  Soc.  1870,  ctt.  in  «teberm.  (Sentrolbl.  1876,  II.,  @.  405. 

^  Unter  iDi^ineralbüngung  t)erfle^en  b.  Serf.  eine  9)^f((ung  t)on  @uperpl^oep^at 
mit  f^toefelfanrem  itali,  f((n>efelfaurem  iRatron  unb  f^wefelfaurer  iDi^agnefto. 

14* 
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«         S  «  @tallmift 

<n  **  ^  ts    2^  CD  •- 

«  -2  X         i  •§  2-2  ^1  e  I 


o 


g«         i:«        £g         tg  s  ^2 

»^  ^  ^  g  8S  o  H 

1862 
(7.  3a^r  be«  «er» 

Gramineae  67,99  83,75  62,30  83,88  86,60  68,21  79,30 
8Iüt^en  u.  Stibmtx 

t).  Gramineae       5,10  4,59  4,10  5,78  3,81  10,86  10,28 

Leguminosae  6,89  0,15  24,09  0,12  —  1,72  0,21 
9cceffonf4e 

^flangen              19,02  11,51  9,51  10,22  9,59  19,21  10,21 

Um  einen  Segriff  ju  ^aSen,  toie  bie  einseinen  ®ra«fpejie«  in  btnienigen 
Siäl^rlöfungen ,  t)on  benen  pe  eine  ^öl^erc  Soncentration  afö  anbete  t>ertragen, 
an  Uebergetoic^t  geiDinnen,  fei  l^ier  bcr  ^rojentfaft,  ben  einige  ©pejieö  in  100 
^flanjen  $eu  barfteQen,  gegeben. 

Festuca 

duriuscala  13,04 

Agrostis  vulgaris  8,62 
Lolium  perenne  8,62 
Holcns  lanatos  4,97 
Dactylisglomerata  1,76 
Poa  trivialis  1,50 

Bromus  mollis  0,08 
Anthoxantham 

odoratum  8,29  2,41  0,80  0,49  0,10  0,19  0,06 

Unter  ben  „accefforif(!^en  ^flanjen"  befinben  fi(^  Plantago  lanceolata, 
Achillea  millefoliam,  Taraxacum  ofßcinalis,  Carum  Carvi,  Pimpinella  Saxi- 
fraga,  Eananculos  bulbosus  unb  acrisj  Eumex  acetosa  in  n>ec^fe(nben  ^rojent« 
fä^en  auf  allen  Serfuc^^pargeOen;  Hypnum  bagegen  ift  nur  auf  ungebüngtem 
unb  mit  3Rinera(ftoffen  aQein  )}erfe^enem  Scfer  anzutreffen;  Lozula  caropeetris 
unb  Veronica  Chamaedrys  finben  fic^  auf  aQen  $ar}eQen  mit  Sudnabme  ber* 
jenigen,  n)0  übermäßige  @ti(tftoffbüngung  gegeben'  a(fo  bei  ben  3RtneraIftoffen 
mit  boppe(ter  unb  bei  StaUbung  mit  einfad^er  Smmoniafgabe. 

Sm  meiften  in  bie  %ugen  fpringenb  aber  bleibt  bie  oben  gegebene  ©r&fer« 
tabeQe;  l^ier  feigen  n>ir,  toit  bie  auf  fleri(em  @anbboben  fc^neO  fic^  audbreitenbe 
Festuca  duriuscala  t>erfcbu)inbet,  toenn  bie  Soncentration  ber  ®ti(ffh)ff(dfung 
nnb  gfeic^jeitig  bie  ber  SRineralfubflanjen  gunimmt;  baffelbe  Ser^alten  geigen 
Agrostis  vulgaris  unb  Anthoxantham  odoratam,  &)ä]^renb  umgefel^rt  bie  3Rafi< 
pflanjen  unferer  9tiefe(n)iefen,  Dactylis  glomerata  unb  Poa  trivialis,   in  ben 


21,42 

12,0 

2,98 

0,79 

0,22 

0,19 

21,29 

2,76 

11,55 

9,15 

1,38 

0,78 

3,39 

3,03 

11,89 

8,60 

2,59 

2,73 

9,68 

4,86 

11,06 

8,82 

2,17 

2,01 

2,27 

2,79 

5,04 

23,58 

435 

16,86 

1,61 

5,77 

12,00 

15,47 

27,43 

29,34 

0,15 

0,63 

2,21 

0,93 

9,64 

12,53 
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5  $crfu(^öja^ren  fic^  immer  rcic^Iid^er  auf  bcn  )larf  mit  ©ticfftoff  gcbüngtcn 
*}}arjeflcn  anftcbetn  unb  t»ic  andern  üerbrängcn.  3)a3  ®xa€  bcr  ©orfftra^cn, 
BromuB  mollis,  bet^eiligt  ftc^  in  ^o^en  $ro}entfä^en  nur  bort,  mo  ©taQmift' 
tüngung  flattgefunben  ^at,  tod^renb  Lolium  perenne  unb  Holcus  lanatus  jtDor 
Ü6era0  t)orfommen,  aber  ba,  mo  reiche  ©taümiflbüngung  tft,  nur  menig  fic^ 
ausbreiten. 

Son  ben  übrigen,  intereffanten  9eoba(!^tungen  ber  Serfaffer  ma^  noc^ 
angeführt  »»erben,  bag  bie  9Biefen)}ar}eQe,  n)e((^e  ungebüngt  geblieben  iDar, 
eine  groge  SRanntgfaltigleit  in  ben  barauf  t)egetirenben  ^amiUen  unb  %rten 
jeigte.  S)ad  @rad  iDar  tur},  ftengeQoS  unb  bei  ber  <Sc^nittperiobe  Der^ältnig« 
mä|ig  fe^r  grün;  &)ad  auf  bie,  aud^  im  S^eriment  bei  @anbfu(turen  fic^ 
geigenbe,  verlängerte  ©egetationöperiobe  bei  SBaffer^  unb  9?äbr|toffmangel 
]^in&)eifl. 

93ei  ÜRineralbünger  gewinnen  bie  ?eguminofen  bie  Dberl^anb;  bei  ben  ©ra- 
mineen,  bie  übrigen«  nitbt  eine  befonber«  öor^errfc^enbe  ®attung  erfennen  laffen, 
ifl  bie  Steigung  jur  9(üt^enentn>icl(ung  mel^r  audgef)}roc^en,  ald  im  ungebüngten 
Sanbe.  Umgefel^rt  fc^üegen  bie  o^ne  anbere  Seibüngung  verabreichten  Smmon» 
fatje  bie  Seguminofcn  faft  gäng(ic^  au«  unb  bie  ©ramineen  »erben  If^errfAen- 
ber,  Festuca  unb  Agrostis  erreichen  il^ren  l^i)(^jlen  ^rogentfa^;  üf))ig  gebei^en 
Eomex,  Carvum  unb  Achillea. 

SBenn  S^iüfatpeter  aOein  ange&)enbet  mürbe,  geigte  ftc^  im  ungemeinen 
berfetbe  Effect,  »ie  bei  ben  Slmmonfatgen;  inbeg  mar  bei  ben  ©reifern  befonber« 
Alopecurus  pratensis  vor^errfd^enb ;  bemerflid^  mürbe  eine  übermiegenbe  Steigung 
gur  93(att))robuftion  gegenüber  ber  (Sntmicflung  ber  SSIütl^enflenget.  hieben  ben 
fic^  etma«  beffer  entmicfeinben  Seguminofen  finbet  [x6^  eine  üppige  Sntfaltung 
ber  menig  nü^ßd^en  Plantago,  Gentaurea,  Banonculus  unb  Taraxacum. 

Die  l^öc^flen  Erträge  unb  bejle  Sntmirftung  ber  ©räfer  flnben  fit^  bei 
Staümifl  mit  fticffloff^altigem  Seibünger.  Die  Seguminofen  unb  anbere 
^flangen  merben  von  ben  leichter  a(«  bei  aQeiniger  ®ticfftoffgufu^r  reifenben 
®räfern  übermuc^ert  unb  verfc^minben.  Der  ©taDbünger  allein,  ber  auc^  eine 
beträd^tüci^e  Srnte  liefert,  bei  ber  namentUcb  Bromas  mollis  unb  Poa  trivialis, 
meniger  aber  bie  Scbmetterlingöblüt^Ier  betlf^eiligt  ftnb,  tagt  an  gein^eit  unb 
®(ei(^artigfeit  be«  $)eue«  gu  münf(^en  übrig. 

Serg(ei(^t  man  biefe  9{efu(tate  mit  bem  auftreten  be«  äßoofe«,  fo  finbet 
fi(^,  bag  ba«  SWoo«  eben  gar  leine  concentrirten  9iä^rftoff(öfungen  verträgt, 
ober  minbeflen«  feine  l^o^e  doncentration  eingelner,  noc^  nä^er  gu  erforfc^enber 
92ä^rfa(ge.  Daran«  erflärt  \i6^  ba«  Serfcl^minben  be«  9Roofe«  von  äBiefen 
nad^  fiaUbüngung.  Daffe(be  Ser^ältni§  mirb  für  ben  ®tba(^tel^a(m  ©ültig^ 
feit  l^aben,  me((^er  nac!^  6^(orca(cium(öfung  unbebingt  verf(^minben  foü  unb 
be«^alb  mal^rfc^einüd^  gegen  l^o^e  fiaifconcentration  befonber«  empflnbüc^  gu 
fein  fc^eint. 
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Ueberaü,  tt>o  flac^ftreic^enbe  2)ratnd  {1(6  burc^  bad  Sßitr^etoerf  )>erenm« 
rcnber  ^flanjcn  l^ingiclficn,  lann  bcr  gafl  eintreten,  ba|  eine  S5erfio<)fun9  ber 
3)rainftränge  tuxd)  ungetDöl^ntic^  üp)}ige  SBurjelmuc^ening  ft(^  einfteQt.  3)ie 
)>eitf(^en förmig  langen,  fel^r  fd^Ianten,  loer^ättnigmägig  bünnen  unb  flrangortig 
aneinanber  gefegten  3Burje(äfte  bilben  auf  biefe  2Beife  3<^Pf^  ^^n  10  unb  me^r 
3Reter  !2änge  unb  einer  Dicfe,  bie  burc^  bie  SQieite  ber  9tö^ren  gegeben  ifl. 
2)er  gefä^rüc^fle  Saum  fc^eint  bie  SQieibe  }u  fein;  benn  t)on  il^r  bürften  bie 
meiflen  S)rain}5)>fe  befannt  fein ;  inbe|  mag  feine  $ftan}e  loon  ber  Set^eiiignng 
gan)  an^juf (fliegen  fein  unb  a)?agnu^  i)  fanb  beifpieldmeife  einmal  fel^r  üppig 
t)egetirenb  bad  S^l^ijon  t)cm  Sc^ac^tell^atm  (Equisetum  palustre  L.)  in  einem 
folc^en  S^PU*  ßol^n*)  erhielt  einen  Draingopf,  ber  aud  einer  125  cm  tief 
gelegten  9?ö]^re  flammte  unb  gan)  aud  ben  $er}n>eigungen  bed  Sßurgelftoded 
eineö  einzigen  Equisetum  beflanb,  )}on  bem  ein  12  m  (anged  @tü(f  frei  gelegt 
n>erben  fonnte. 

Sber  fe(bfl,  XDtnn  bie  S)rainflränge  in  jiemlicber  Qutfernung  )}on  93aum« 
pflanjungen  verlaufen,  !ann  man  beobachten,  bag  fid^  admäl^üc^  S'^P\^  in  ^^n 
%ö]^ren  einfteQen,  fo  ba§  man  ju  ber  Snftc^t  fommt,  bie  äBurjeln  fuc^en 
grabeju  bie  3)rainrö^ren  auf.  2)iefe  Slnpc^t  ^at  barum  ni(^t^  SuffoUenbed, 
»eil  ber  3Burje(apparat  tbatfäc^ücb  mit  ber  Sigenfc^aft  begabt  ift,  ber  geucb» 
tigfeit^queQe  ft(^  }U2uU)enben.  !Z)ie  Unterfud^ungen  'bon  be  Srie^^)  l^aben 
ndmlic^  ergeben,  bag  bie  9Q3ur;e(n  bei  9Baffer}ufubr  bidter  unb  fürjer  »erben, 
fo  lange  f^e  noc^  nid^t  ju  alt  ftnb.  2)iefe  Serdnberung  toirb  burc^  bie  ^a« 
rend^^m^eQen  l^eroorgerufen ,  n>el(4e  in  übermiegenber  3Renge  ba  finb  unb  bie 
äu|ere  9?inbe  fomi^  bad  centrale  $o(j  }ufammenbrüc!en  »obei  fte  bie  ^ortrinbe 
in  Ouerrun}e(n  legen.  2)iefe  Siinbenparencbt^mjeQen,  namentlid^  bie  cambialen, 
»ercen  burd)  ben  fleigenben  lurgor  in  ber  Ouerric^tung  oerlängert,  in  ber 
gang^ricbtung  terfürjt.  Sei  bem  ffielfen  oerlängern  f\6^  bie  contractilen  ffiur» 
jeln,  »a^irenb  toat^fenbe  SBurjelfpi^en  ober  Stengel  ficfy  babei  oerfürjen. 

ffienn  einfeitig  auf  eine  SBurjel  ein  größerer  geu(^tigfeitögrab  ftcfy  geltenb 
mac^t,  »irb  bemgemäg  einfeitig  bie  Serfürjung  ber  SBurjel,  alfo  eine  Jhümmung 
na*  ber  geut^tigfeitgquelle  ^in  eintreten.  ÜRit^in  erflärt  \\d^  bie  H^atfacfce,. 
baß  bie  SBurjeln  nac^  ben  3)rain«  ^intoat^^fen  unb  jwifcben  ben  »erbinbung«» 
PeUcn  ber  einjelnen  9iöl^rc«fHldte  in  baö  SRö^renf^flem  binein  gelangen.  3)aB 
fie  bort  fl(^  fo  enorm  ausbreiten  unb  oermcl^ren,  liegt  in  ben  günftigen  ßr« 
nä^rungdoer^ältniffen,  bie  fte  in  ben  loufenben  ÜDraind  ftnben.  Die  mü^^m 
unb  langfam  im  Soben  ftd^  burc^toinbenben  äBurgeln  gelangen  plo^lid^  in  einen 

1)  @iöung«ber.  b.  »ot.  »erein«  t)om  26.  3)^ai  1876,  »b.  XVIII,  @.  72. 
^)  »er^.  b.  fd^lef.  ©efeflf*.  f.  toaterl.  Äultur,  25.  Dfteber  1883. 
3)  Ueber  «erfürjung  pflanjltcber  Betten  burt^  aufnähme  t)on  ©affer.  »ot  Seit.  1879, 
«Rr.  41. 
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9{aum,  in  xotld^tm  fie  feine  Siberflänbe  ^u  übeminben  ^aben  unb  fortma^renb 
üon  einer  92ä^r(öfung  umfpüft  »erben. 

^VLxdtf  bie  3$erfuc^e  t}on  ÜRüder^X^urgau,  ber  einjelne  933ur)e(äfle  ber« 
felbeh  ^flanje  t^eiU  in  9?ä6rföfung,  t^eite  in  bejlidirte«  SBaffer  tauchen  lieg 
unb  in  Srflerer  iebe^mal  ein  ftärfered  äBac^^t^um  mal^rna^m,  ifl  conflatirt, 
bag  eine  (o!a(e  SSac^^t^um^fleigerung  ber  2Burje(  bort  angeregt  merben  fann, 
»0  biefefbe  mit  SRäl^rjlpffen  bereid^erte  ?ofaIitaten  trifft.  3n  ber  ^ra^iö 
fie^t  man  ^ufig  JRefle  üon  verrottetem  "ißferbebung  üon  SBurjelneflern  ganj 
burc^fponnen,  »ä^renb  bie  näl^rftoffärmere  Umgebung  auc^  murjelärmer  bleibt. 
Sd  b(eibt  l^ierbei  unentfc^ieben,  ob  bie  3&ur}e(n  im  Staube  finb,  an  Ort  unb 
(SteQe  il^rer  Sermelfirung  aud  bem  aufgenommenen  9io]^materia(  neue  organifc^e 
©ubflanj  für  il&re  reiche  (Snttoicflung  ju  fabridren,  ober  ob  fle,  roaö  wal^r* 
f(6ein(ic^er  ifl,  nur  burci^  bie  erl^öl^te  3(ufna](|me  bed  dtol^materiafd  einen  t^er- 
ftörften  3^9  ^on  oben  l^er  auf  ba^  in  ben  Slättem  bereitete,  bereite  organi 
ftrte  9Rateria(  ausüben. 

^raftifci^  empfelfllendmert^  mirb  bei  n>ieber]^o(tem  auftreten  ))on  !Z)rain« 
jöpfen  ba^  forgfäßige  (Entfernen  ber  gefa^rbringenben  ®e^ö(}e  mit  t^ren  Sur^eln, 
unb  }&>ar  burc^  äludroben  unb  ni(^t  burc^  Slb^auen.  SRüffen  Säume  fiel^en 
bleiben,  fo  tfi  (namentüd^  bei  S)opt>e(brainage)  bie  Vertiefung  ber  flac^  {in  ber 
$Rcge(  jtt)if(ften  80 — 90  cm)  gelegenen  Stränge  auf  baö  Sliteau  beö  tieferen 
(1,5  m)  (aufenben  ®trangft)iftemd  ratl^fam. 

UtbtrDfitiote  fHübtn. 

Sin  fpejieder  ^aU  ber  bei  unfern  jtulturen  ftd^  bereite  ge(tenb  mac^enben 
Uebe(ftänbe  }U  l^oc^  concentrirter  S3oben(öfung  ifi  bad  ^erabgel^en  be^  3urfers 
ge^a(ted  bei  ben  9{unfe(rüben  in  t$o(ge  flarter  Stirfjtoffbüngung.  S)ie  Zt^aU 
fad^e  ifi  fotool^f  burc^  praftifc^e  (Erfal^mngen  im  ®rogen,  a(d  audb  burd^  mel^r« 
fac^e  Serfuci^e  berart  ftdjer  gefledt,  bag  an  ein}e(nen  Orten  bie  Seft^er  ber 
^udferfabriten  i^ren  9iüben(ieferanten  nic^t  nur  au^gefu(^ted,  Saatgut  (iefern, 
fonbem  aud^  fpejieQ  bie  Snioenbung  überreicher  Stictfloffoüngung  t^erbieten. 

3m  fünfte  ber  Düngung  tritt  jiDifc^en  ^robu^enten  unb  Sonfumenten 
eine  3ntereffenbifferenj  ein;  benn  fHcf|ioffrei(^er,  ^umuö^altiger  Soben  bringt 
nn}toeife(]^aft  bie  l^öc^flen  Duantitäten  an  9tübenfubf)an),  menn  auc^  Serfud^e  ^) 
gejeigt  l^aben,  bag  man  bei  9Rinera(büngung  in  ^nmudfreiem  Soben  aud) 
^Küben  t>on  normaler  ^urc^fc^nittdgröge  jie^en  fann,  bei  benen  ein  3ud(er» 
geaalt  bid  18  %  fefigefleÜt  merben  tonnte.  Um  ein  Seifpiel  aud  ben  )a](|(> 
reid^  t>or(iegenben  9tefu(taten 2)  }u   geben,   fei   bie  Snal^fe  breier  Stuben   )oon 


*)  Frcmy  unb  D^h^rain:  Recherches  sur  les  betteraves  ä  sacre.    Compt. 
rend.  LXXX.  1875,  @.  778. 

^)  f.  ©icbermann'«  (Jentrafbl.  f.  agrit..(J&emie.,  ©b.  X,  @.  284,  331,  414. 


216  Ungünflige  c^emifc^e  !6obenbef(^affen(^eit. 

^^agnouli)  gegeben,  üon  bcnen  bie  erjle  (H)  mit  einer  ?öfung  üon  Statron* 
\aiptUx,  bie  jmeite  (J)  mit  fc^tt)efe(faurem  3[mmon  me^rmald  begoffen  tDurben, 
mä^renb  bie  britte  (K)  eine  gleic^jeitig  geerntete,  normale  Siübe  barfteUt. 
Sd  betrug 


H. 

J. 

K. 

bad  (Smtegen>t((t 

4145 

2670  • 

785 

@aftbi(^tig{ett 

1,026 

1,040 

1,046 

3ucfer^)rojent  bcr  fRübenfubflanj 

3,9 

•  6,3 

8,3 

^o(^lenfäure  unb  (Sf^toraüatten  auf 

100  Steile  fRiibcnfubfionj 

1,991 

0,924 

0,814 

e«  fommcn  batoon  auf  100  ^udtx 

28,0 

14,6 

9,8 

ilRan  flebt,  bag  bie  Srntequantität  an  ^rifc^fubflanj  burc^  bie  ©ticffloff^ 
büngung  um  3,5  btd  5,0  mal  fo  l^od^  gemorben,  ate  bei  normaler  Aultur, 
aber  ber  S^dtx^if^ait  auf  bie  $)älfte  gefunfen  ift. 

Sd  to'dxt  natürUd^  t}on  grogem  SBertl^e,  ilRittel  )u  finben,  meldte  bie 
bifferenten  3ntereffen  ber  ^robujenten  unb  gabrifanten  oereinigen  fönnten,  b.  1^. 
me((^e  eine  toefentlic^e  Srtrag^fteigerung  ber  9iübe  ol^ne  fo  grogen  Ser(uft  an 
3«rfer  ju(ie§en.  3n  biefer  Sejiel^ung  ifl  auf  2  äJerfucfeöergebnijfe,  bie  bereit« 
ebenfadd  me^rfacbe  Sefldtigung  gefunben,  ^injuioeifen.  Sd  jeigt  ftd^  nam(i(^ 
erj^enö,  ba§  bie  ?Iutoa^(  ber  SSarietät  unb  jioeitenö  bie  ©tanbioeite  ber  $flan= 
Jen  oon  grogem  Sinfluffe  ftnb.  33etreff^  be^  erften  fünfte«  jeigten  beifptete- 
meife  brei  Stübenforten  t>on  einem  ungebüngten,  guten  Soben  15,6,  12,4  unb 
10,65  %  S^^^^f  »al^renb  biefefben  SSarietäten  auf  bemfelben  gelbe  aber  auf 
einer  mit  800  ffilo  ß^ififalpeter  unb  400—1000  ffilo  ©uperpl^o^pl^at  pro 
$eftar  gebüngten  ^arjette  nur  13,6,  9,7  unb  8,8  ^/o  3»*^  gaben.*)  3n 
betreff  ber  ®tanb»eite  geigt  fic^,  bag  eine  mittlere  3Beite  ber  ^flangen  (beren 
abfolute  ßntfernungen  für  »erfd^iebene  SSobenarten  tjerfc^ieben  pnb)  refatiö  ^öl^ere 
3urfer})rogente  unb  geringere  Sfc^engel^alte  ergiebt,  afö  fol^e  bei  großer  Sntfemung 
ber  9iüben  gu  finben  ftnb.  I)ie  Snal^fen  üon  Sagrauge*)  ergeben  nac^  SSieber« 
mann'«  6entra(b(att  in  ben  mit  fc^mefe(faurem  ^(mmoniaf  erbaueten  Stuben  einen 
boppelt  fo  großen  älmmoniafgel^alt  (nac^  beu  9tefu(taten  ber  ÜDefliOation  be« 
®afte«  über  J!a(i),  a(«  in  ben  mit  ißatronfalpeter  gebüngten  S^emplaren. 

Xu«  einem  Ueberb(i(f  ber  jal^Ireid^en  Xnbauberfud^e  fc^eint  mir  folgenbe« 
JRefuItat  fi(^  ju  ergeben.  3n  atten  gäBen  brüdt  bie  übermäßige  ©ticffioff« 
büngung  ben  3"rf«rg^^ölt  ^^erab.  SBie  »eit  aber  berfelbe  l^crabgebrürft  loirb, 
^ängt  »Ott  ber  ©aatjeit,  ber  SJarietät,  ber  SBitterung  unb  ber  gorm,  in  toeld^er 
ber  Dünger  gegeben  toirb,  bei  gleicher  Sobenbefc^affenl^eit  ab,  inbem  biefe 
gaftoren  in  öerfdjiebenem  äWaße  bie  Steife  ber  Stuben  t^erjögern.  3e 
leichter    föölid^   ber   fticfftoffl^altige  Dünger    unb    je    frül^er   berfelbe    gegeben, 


^)  Annales  agronomiques  1876,  @.  321. 

2)  ©iebermonn'«  (Jentrolbl.  1876,  3)cjember'$eft,  @.  418. 

8)  ibid.  1876,  I,  @.  258. 
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befto  el^er  tfi  feine  SQStrfung,  xoüd^t  in  groger  9efört>erung  be^  S3(attma(^d- 
tl^umd  [xdi  immer  tenntUc^  mac^t,  innerl^alb  ber  93egetation^periobe  beenbet. 
äBenn  troctne  SBitterung  ben  Steifeprojeg  beförbert,  fo  fann  l^äuftg  bei  ftarfev 
©tirfftoffjufu^r  eine  jufriebenPeüenbe  3urf^^pro^uftion  beobachtet  uxrben.  Iritt 
bagegen  in  ben  3){onaten  September  unb  Dttober  noc^  me(  Stegen  ein,  bann 
oerminbert  fic^  ber  ^rojentge^It  an  S^ätx,  unb  bie  Stuben  erhalten  il^reu  fort^  ^ 
t>egetirenben  Saubförper  in  fieter  Sermel^rung.  S)iejer  iDtangel  an  Sbfcblug 
ber  Segetation  be^  Saubförperd  n>irb  ftc^  um  fo  fül^Ibarer  machen,  je  me^r 
ber  (angfam  fi(^  jerfe^enbe  unb  in  feuchten  ^erbften  nod^  }ur  SBirtfamfeit  ge« 
(angenbe  @tallmifi  jur  Snioenbung  getommen  ift. 

3n  iebem  eingelnen  %aüt  mug  ber  Sanbioirt^  ermägen,  meiere  -IRittel  für 
feine  befonberen  Serl^ältniffe  am  paffenbften  erfcbeinen,  um  recbtjeitig  im  3a^re 
bie  Stäben  jur  Steife  ju  bringen.  Sine  Seftdtigun^  biefer  2lnf(!bauung  ergeben 
bie  bon  Xlbert^)  mit  $afer  aufgeführten  S)üngung^berfuc^e,  aud  benen  ^er^ 
borge^^t,  bag  biejenigen  3)üngemittel,  »elc^e  ben  ©ticfftoff  aU  Sitoeig,  gibrin, 
ftreatin  u.  f.  m.  entölten  (^ommel^C  unb  33(utme]^l)  bie  Steife  um  14  Sagen 
t)er}ögerten  unb  fe^r  ungleichmäßig  ausgereifte  $f(anjen  ergaben,  mä^renb  bie 
fd^neQ  toirfenben  (S^ilifalpeter  unb  fdbmefelfaureS  ^mmoniaf  bie  ^flanjen  ebenfo 
fd^neQ  jur  Steife  (ommen  liegen,  mie  auf  ben  o^ne  (Stidftoffjuful^r  belaffenen  $ar^ 
gellen.  SBie  fel^r  bie  ©tidfloffju^r  in  ber  firnte  fi(6  »ieberfpiegelt,  ergeben 
bie  Sejiimmungen  beS  $roteingeba(teS  ber  Aörner,  n>e(c^e  auf  fonfi  mit  allen  yi'd\}Xr 
ftoffen  tjerfel^enem  Sanbe,  aber  o^ne  ©tidfioffbeigabe  8,7  %  Protein  unb  15,1  % 
Stol^fafer  befagen,  »äl^renb  bie  ^arjeHen  mit  ß^ilifalpeter  ftörner  mit  11,2  % 
Proton  unb  12,1%  Siobfafer,  bie  ^arjeOe  mit  $)ornme]^I  fogar  13,6% 
Protein  unb  11,8%  Stobfafer  aufroiefen. 

UctitrDflnoted  Saatgut 

S)ie  irrtl^ümßd^e  Slnfcib^uung,  bag  man  burcib  ^^ic^c  jDüngung  bie  $f(anjen 
gu  unbegrengter  SerDoQfommnung  fül^ren  tonne,  ^at  baS  9)efheben  erjeugt,  bem 
(Samen  fc^on  bei  ber  Sludfaat  eine  iRac^^ülfe  burcib  Jünger  ju  geben.  3Ran 
l^at  enttoeber  ben  3Beg  beS  „ßanbirenS"  ber  ©amen,  b.  1^.  beö  Ueberjie^^enö 
ber  einjelnen  Samenförner  mit  einer  Stä^rflofftrufle  gen^äl^lt,  ober  ft(^  beS  Sin- 
quedenS  in  mel^r  ober  meniger  l^oc^concentrirte  9tä]^rfa(}(öfungen  bebient.  ^ier^ 
bei  lieg  ft(^  benn  alSbalb  bie  Srfal^rung  machen,  bag  fo(c^e  Unterf^ü^ung  t^eite 
nu^IoS,  tl^eitö  fd^äbüd^  ifl. 

3(uc^  bie  frül^er  ermähnten  'I)ttngungSoerfuc^e  mit  Stuben,  meiere  oon 
grem^  unb  I)6]^6rain  ausgeführt,  liefern  Srfa^rungen  über  biefen  ^un!t. 
(Ss  geigte  ftd^,  bag  fcbtcefelfaureS  Slmmoniaf  unb  bie  AaUfaCje  einen  fd^äbüc^ben 
Sinflug   auf   ben  SeimungSoorgang  ausüben.     <Sc^on   bei  einer  Soncentration 


^)  ©iebermann'«  Ccntralbl.  1876,  @.  415. 
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t)on  2  %o  fa^en  bte  Serfuc^danfieQer  bte  Seimung  ganj  ausbleiben.  3Rtt 
Seltnen,  (Srbfen,  SRaiS,  StopS,  9toggen  unb  SBeijen  )}orgenommene  @inqueC[uni3d^ 
üeifuci^e  ))on  Xautpl^öud^)  ergaben  ate  9{efu(tat,  bag  bte  in  beftidirtem 
393affer  eingequellten  ®amen  am  befien  leimten  unb  bag  bie  Aeimfä^igteit  um 
fo  mcl^r  l^erabgebrüdt  »urbe,  je  concentrirter  bie  ©aljlöfungen  (S^Iorfatium, 
ß^fornatrium,  9?atronfaIpeter,  fcfttoefelfaureS  Äali,  p^foÄplfiorf.  ÄaK  unb  falperf. 
Sali  in  ?öfung  t)on  0,5—5,0  %)  tourben.  SRap«  feimte  in  einer  2  %  ?öfung 
fafi  no(i^  ebenfo  gut,  mie  in  befKQirtem  SBaffer,  mä^renb  bie  übrigen  @amen 
fd^on  in  einer  0,5  %  Söfung  loefentKcibe  Seeinträd^tigung  geigten.  ^uffaQenber« 
tt)eife  tt^ar  bie  Suttoicflung  ber  Aeimpflängci^en  aud  3  %  So(i^fa(j(öfung  eine  be^ 
beutenb  üppigere,  a(d  aud  befliQirtem  SBaffer. 

^(eifcber  ^)  berid^tet  über  einen  in  Ofipreugen  audgefül^rten  ©aatbüngung^ 
üerfuc^  mit  Jtainit  unb  Superpl^oSpl^at  bei  ffartoffeCn,  )oon  benen  ein  bebeutenber 
$ro}entfa^  ntc^t  aufgetrieben  l^atte,  fonbern  nod^  a(d  unt>eränberted  (Saatgut 
}ur  3^i^  ^^^  Srnte  im  Soben  gu  ftnben  tx>ar.  S)ie  3[na(t)fe  biefer  JhioOen 
ergab  im  Serl^altnig  ju  ben  in  ben  3ßo(ff*fc^eu  9f(l^en«9na(^fen  gegebenen 
S)urc^f(i^nittdtt)ert]^en  einen  mel^r  a(d  boppelt  fo  grogen  ®e]^a(t  an  9{einaf(l^e; 
baS  jtaß  Derl^iett  fici^  bei  ben  nid^t  geleimten  xok  37  ju  22  auf  taufenb  Xl^eile 
Srodenfubflau}  bei  ben  normalen.  Sßä^renb  ber  ftaßgel^aU  fafl  gteic^  in  ben 
franten  unb  normalen  ^oOen  »ar,  erf(^ien  bie  äRagnefia  in  (Erfleren  boppe(t  fo 
grog,  bie  ^^odpl^orfäure  faft  boppett  fo  grog  unb  ber  &]^(orge]^a(t  breijel^n  3Ka\ 
fo  bocb»  a(d  in  ben  normalen  Anoden.  Xud^  bie  ®cbh>efe(fäure  toar  auf  baS  Sier» 
fac^e  in  taufenb  X^eilen  Zrodenfubflau}  gejUegen,  fo  bag  man  fielet,  bag  srabe 
t)ie  9eflanbt]^ei(e  bed  ftainit'd  (Staii,  9{atron,  SRagnefta,  ©d^ioefelfdure  unb 
(i\)lcx)  in  ber  Sfc^e  ber  nic^t  geleimten  ftnoOen  eine  ungetoöbnUd^e  3u°^^>it< 
erfal^ren  ^aben.  3m  oorüegenben  f^afle  u>ar  bie  S)üngung  im  ^rül^ijabr  un« 
mittelbar  oor  bem  Segen  ber  Äartoffefn  erfolgt,  flatt  bag  nacft  SJorfd^rift  ber 
^ainit   mögüd^fi  lange  t>or  ber  Sinfaat  in  ben  Soben  gebracht  morben  n>are. 

3n  ben  5ittbogen*fc^en  fjelböerfuc^en 3)  mit  f)afcr,  ber  t?or  ber  XuSfaat 
in  Superp^odpl^atbrei  eingerül^rt  u>orben  mar,  jelgte  bie  ^arjeOe  mit  canbirtem 
Samen  weniger  (Ertrag  a(S  bie  ungebüngte  ^arjeUe.  SBurbe  bagegen  baS 
3uperp]^odp](|at  mit  @ägefpänen  loerbünnt,  ergab  fic^  bie  l^öd^fte  (Srnte.  SBa^r» 
fcbeinUc^  toirh  bei  ber  bireften  Serül^rung  mit  bem  @uperpboSp]^at  neben  bem 
"JJl^odpl^orfäurel^^brat  aud^  baS  nic^t  feiten  auftretenbe  ®(i^\oefe(fäurebl^brat 
)c^äb(i(^.     3[uc^  Srügmann^)  berichtet   über  bie  fc^äbüc^e  SBirhing  ber   mit 


1)  ibid.  1876,  n,  @.  117. 

^)  ^eobad^tungen  über  ben  {d^ablit^en  Q^influg  ber  j^ainit'  unb  «Superpbodpbat* 
büngung  auf  bte  Äeimfa^gfeit  ber  Äartoffeln.    «iebermann'«  (Jentralbt.  1880,  @.  765. 
8)  3)futMe  lonbtoirtbfd&aftl.  «ßreffe  1877,  9^.  81. 
*)  ^annotoer'We  lanbwirtM*.  Seit.  1881,  9?r.  12. 
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Scfetocfcffaurc  aufgcft^foffencn  S)ünginittcl;  bie  SBirhing  »ar  in  trodncn  grü^» 
jähren  reci^t  erfi(]bt(ic^  unb  }tx>ar  foiool^I  bei  SBiefen«  atö  bei  anberen  ^u(tur))flQnjen. 
Sei  @Qmen  tx>irb  ftd)  ber  fd^äbßc^e  Sinflug  bed  „Sanbiren^"  um  fo 
meniger  ge(tenb  machen,  je  längere.  S^it  biefe(6en  im  SSoben  Hegen  muffen, 
bet>or  fte  aufgeben;  benn  bann  tann  ein  öfterer  9tegen  bad  S)ungfa()  in  ben 
umgebenben  (Srbboben  beffer  abfpiUen,  »ie  fc^on  bei  älteren  Serfnc^en  in 
©af^münbe^)  gefunben  »urbe. 

ftorfott^trunoen. 

üßit  bem  SSSorte  ^äSSud^cmng"  finb  n>ir  in  ber  9tege(  geneigt,  patJ^ote- 
gifc^e  ^robuftionen  ju  bejeic^nen.  gfür  bie  Jtor!bi(bungen  märe  bied  nic^t  ju* 
treffenb;  benn  abgefel^en  t>on  jenen  gleid^mägigen  ftor!(agen,  mie  mir  fie  atö  93e« 
Reibung  ber  9tinbe  älterer  ^flanjentl^eile  unb  a(d  2Bunbfc^(ug  auftreten  feigen, 
finben  mir  aucb  tl^atfäci^Iic^  muc^embed  Aorfgemebe,  beffen  auftreten  ganj  normal 
unb  für  bie  Dcconomie  ber  ^flanje  üon  l^öc^fler  SBi(6tigfeit  ijl.  SBir  erinnern 
nur  an  jene  auf  ber  Jtirfc^  unb  (Srienrinbe  befonberd  fc^arf  und  in'd  Xuge 
faOenben,  fhrici^artigen  ©d^mielen  bon  ba(b  brauner,  ba(b  meiner  f^arbe,  bie  bei 
anl^altenb  feuchter  SBitterung  mit  mel^Iartig  abmifc^barem  ^u()oer  bebecft  erfcbeinen. 
&  ftnb  bted  bie  bei  ben  meiften  ^oljpflanjen  auftretenbeh  unb  bei  ben  Säumen, 
XDtl6)t  il^re  Siinbe  fcbuppig  abflogen,  unter  ben  alten  @(l^uf)pen  immer  mieber 
neu  entfle^enben  $^entice(Un  ober  Stinbenporen,  meiere  ben  Suftaudtaufc^ 
für  bad  Siinbengemebe  in  ben  älteren  S3aumt^ei(en  bejorgen  unb  meifi  bort 
entflel^en,  mo  an  ber  grünen,  jungen  9iinbe  bie  ®)>a(töffnungen  fagen.  2)ad 
meige  abmifd^bare  iDtel^t,  bad  bei  feuchter  SQSitterung  befonberd  reid^  aud  biefen 
diinbenporen  l^eraudtritt,  ifi  eine  befonbere  9rt  oon  ftorf jeden  (bie  t^üHjeüen), 
me((i>e  lange  SeQuIofereattion  jeigen,  bie  im  3nnem  aud  einer  Serjüngungd- 
f(i^i(6t  immer  neu  erjeugt  merben  unb  burd^  il^re  runbßd^e  ®efia(t  unb  il^r  Sud- 
einanbermeid^en  ftcb  bon  bem  gemöl^nßd^en  Jtor!  unterfd^eiben.  ®o  (ange  bie 
$}egetationd}eit  mäl^rt,  mirb  bied  (odtere  gfüQgemebe  neu  gebilbet. 

3m  SBinter,  »o  ber  ®a«au«taufc^  ber  rul^enben  9ttnbe  ein  minimaler  ifl, 
fe^en  mir  bie  ^robuftion  be«  güflgemebed  flflirt,  baburtb,  bag  flcft  eine  SJer= 
fc^lugfd^tc^t  aud  ächten,  tafelförmigen,  jufammenl^ängenben  Jtorfjeden  im  ^erbfte 
ftatt  ber  gfülljellen  aud  ber  8erjüngnngdfd^i(^t  bilbet.  SBenn  im  grrül^jal^r  bie 
Segetation  ermac^t,  fängt  bie  im  ®mnbe  ber  SenticeQe  (iegenbe  Serjüngungd« 
fc^icfct^  toieber  an,  JReil^en  oon  iJöMjeflen  ju  bilben,  groifd>en  benen  rabiale 
(unter  bem  Witroffop  fd^mar}  audfel^enbe)  (nfterfüQte  dntercellularräume  fofort 
bie  Socterl^eit  bed  ®emebed  anbeuten.     SRit  junel^menber  SRenge   fprengen  fte 


')  3a<>re«bm(Jt  f.  «grihiltur^cmie  1863,  @.  60. 

^)  @ta^l:  (Snttoicflungdgefc^td^te  unb  Anatomie  ber  SenticeQen.    Sßct  3eit.  1873, 
9h.  36  ff. 
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bte  Serfc^Iugfc^icl^t,  mt  fle  im  erften  3a^re  i^rer  (Sntflel^ung  bie  6f}tt)ermid 
gefprengt  l^atten,  unter  ber  fle  entflanben. 

3e  feuchter  bte  Suft,  beflo  mel^r  treten  bte  »afferanjtel^enben,  ftd^  flreden^ 
ben  (^üQjeQen  über  bte  Oberfläche  ber  Sttnbe  l^erbor.  S)te^  ftnb  SBud^erungen 
normaler,  in  ben  @nttt)i(I(ungdt^pud  ber  9iinbe  gel^örenber  SortbiCbungen, 
bie  in  g(ei(i^er  SQSeife,  »ie  an  ben  Stämmen,  auc^  an  ben  SBurjetn  }u  ftnben 
jtnb.  ^Uerbingd  fehlen  bei  einer  ^(njal^l  ^flanjen,  unb  )n>ar  borjugdmetfe 
fotc^er,  »elc^e  eine  regelmäßige  9tinge(borfenabfonberung  geigen  (Sta^O^  ^^^ 
SenticeQenbilbungen;  inbeg  jeigt  biefer  t^all  nic^t  etföa  an,  bag  i^r  Sor- 
fommen  ein  jufäQige^  ober  abnorme^  toäre.  S)er  Umftanb  ift  nur  fo  gu  beuten, 
bag  biejenigen  $o()gett)ä(^fe,  toeCc^e  eine  lange  bauernbe,  bide,  l^arte  ©(i^uppen- 
borfe  befi^en,  für  i^r  grünet  9iinbengen>ebe  beftimmte  (äad(eitung^tanä(e  l^aben 
muffen,  loäl^renb  biejenigen  ©eioäc^fe,  bie  i^re  alten  9iinbent^ei(e  fc^neU  abmerfen, 
ber  neuen  9tinbe  geitig  ®e(egen]^eit  geben,  mit  ber  gangen  Oberfläche  il^red 
menigfc^ic^tigen  ^eribermd  ben  ©adau^taufd^  gu  vermitteln. 

3(n  ber  Safid  flarter  33(attftie(e  Don  Juglans  regia^  Sambucus  nigra,  Ailan- 
thus  glandulosa,  Faulownia  imperialis  unb  anberen  Säumen  (äffen  ftc!^  im  ^erbft 
ben  SenticeQen  gang  äl^uKd^e  (§^ebi(be  beobachten;  nur  fel^lt  bei  il^nen  bie  Ser^ 
lüngung^fc^ic^t  (<Sta]^0-  Spätere  Unterführungen  ^)  geilen,  bag  nid^t  nur  bie 
9(attflie(baftd,  fonbern  bei  manchen  ^flangen  bie  Slattnerüen  ber  Unterfeite 
(Ficus  stipnlata),  ia  fc^tieglid^  au^  bie  äSfattfläd^en ,  J^ortpolfler  entn>ic!e(n 
fönnen. 

Obgleich  nun  biefe  Äorfbilbung  auf  ber  Slattfläc^e  eine  fafl  ebenfo 
t)erbreitete  Srfd^einung  toie  bie  auf  ben  93(attftie(en  ifl,  mit  loelc^er  fle  in  33au 
unb  Snttt)id(ung  fel^r  Diel  Uebereinflimmenbed  l^at,  fo  ift  tro(  ber  toeiten  $er< 
breitung  boci^  in  biefen  S3i(bungen  ein  patl^ologifd^ed  SRoment  nic^t  gu  Derfennen. 

iDtan  !ann  bei  biefen  Aorhoucberungen  auf  93(ättern  2  X^pen  unterfcbeiben.^) 
@nttt)eber  liegt  bie  Aorffläc^e  mit  i^ren  Xl^eilung^mänben  unb  il^rem  meifl  ein= 
fc^ic^tigen  ^^eQogen  paraQel  gur  SSIattfläd^e  in  geraber  Sbene,  unb  bann  ergeben 
fic:^  bie  ^or!po(fter  über  bie  Slattfläcl^e  in  i^orm  Don  (Sc^mieCen  sc;  ober  aber 
bie  ^ortfc^ic^t  unb  fpegieQ  il^r  ^^eHogen  liegt  in  ^orm  einer  ul^rgladförmig 
eingefenften,  meift  fic^  immer  me^r  Dertiefenben  S^nt  im  931attinnem.  SRanc^^e 
^flangen  If^aben  beibe  SSilbungen  auf  bemfelben  93(atte.  Gegenüber  ber  Son« 
fiang^,  bie  fic^  in  93etreff  be^S  £)xM  xi^xtx  Sntfle^ung  unb  i^rer  3ludbi(bung 
bei  bem  ®tenge((or!e  ge(tenb  mac^t,  ifl  l^ier  bei  ben  äJlattforhruc^erungeti  bad 
3ufä(Itge  l^erDorgul^eben.  Slbgefel^en  babon,  bag  bie  beiben  Dorertoäl^nten  Üt^pen 
auf  bemfe(ben  93(atte  Dorfommen  fönnen,  giebt  ed  aud^  gn}ifd^en  beiben  Üt^pen 


^)  Poulsen:  Om  Korkdannelse  paa  Blade.    Kjobenhavn  1875. 
^  ^ac^mann:  lieber  l^or!n>uc^erungen  aitf  blättern.  $ring«^eim'«  3abrb.  188(), 
©b.  XU,  ^cft  2,  @.  191. 
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noc^  Ucbcrgängc;  ja  bic  Äorftouc^crungcn  fönncn  auf  bcmfcftcn  Slattc  in  t?er= 
f6icbcncn  Sc^ic^tcn  cntflcl^cn  (mcifl  fccginnen  fic  in  bcr  fubcpibcrmalcn  ?agc) 
unb  t^erfc^iebenen  Snücirflung^gang  l^aben  (Sa ermann). 

®aö  äugcrc  «uöfcl^cn  bicfcr  Äorfbilbungcn  auf  SSföttcrn,  bic  bei  ®t^mno* 
fpcrmcn,  ÜKono*  unb  Dicott^Icboncn  auftreten  fönnen,  ip  fe^r  öcrfc^ieben.  83alb 
finb  e«  Meine  $)ügef,  balb  ftorfpfatten  ober  Streifen  üon  größerer  «uöbe^^nung ; 
biö»eilen  fül^ren  bie  fiorteuc^erungen  aber  auc^  jur  SUbung  öon  Söd^ern,  bie 
ba^  ganje  Statt  burd^bo^ren  fönnen  (Bex,  Zamia,  Eascus,  Gamellia  axillaris^ 
Peperomia  obtusifolia,  Eucalyptus  Ghinni  unb  Globulus  etc.)  lieber  bie 
3)ur(i^Iöc^erung  ber  31ejblätter  toirb  bei  ben  Sertounbungen  bcr  Slätter  ein* 
gel^enb  beritbtet  »erben.  33ei  obigen  ^flanjen  tourben  bie  Anfänge  ber  Äorf« 
muc^erungen,  loelc^e  fc^ßegßc^  quer  burc^  ba^  93(att  gel^enbe  $o]^(c^(inber  bar« 
fleHen,  in  gorm  gelblicher  fünfte  gefunben.  Sei  Slättem  mit  großen  OnterceHu« 
(arräumen  gel^t  ber  JtortbUbung  ein  Sac^dt^um  ber  ^arend^t^mjeden  t)or^er,  ber^^ 
art,  bag  bie  3nterceQu(arräume  burd^  bie  3c(I^ftnbaudflü(t>ungen  aufgefüllt  toer« 
ben.  SEßenn  S^^^^  ^^^  ettoad  bicferen  SBanbungen  burd^  n>ieber^o(te  Xl^eilnngen 
in  Äorfjeöenrei^en  umgeioanbelt  »erben,  fo  verlieren  bie  3«Dto<^n^^  ^^^^  "^* 
fprüngßd^e  ÜDide.  $äufig  erfahren  aud^  bie  ftorfjellen,  »enn  fte  erfl  bie  (S)>ibermi^ 
gefprengt  If^aben,  noc^  eine  nachträgliche  @tredtung;  bie  äußeren  ffarecfen  fid^  juerfi. 

Sei  Zamia  integrifolia  fielet  man  braune,  ben  Stengen  parallel  üerlaufenbe 
(Streifen  auf  ben  einjelnen  fjieberc^en,  bie  f^>äter  in  biefen  Streifen  flüchoeife 
ober  ber  ganjen  Sänge  nad^  einreißen.  ÜDie  Streifen  ftnb  Jforfgetoebe,  bie  nid^t 
ettoa  nac^  bem  S^vxti^zn  ber  (fiebern  entftel^en  unb  a(fo  SQSunbforf  barfleden, 
fonbem  ftnb  fcbon  im  jüngeren  Statte  angelegte  Silbungen.  Stuf  älteren  S(ättern 
t)on  Dammara  robusta  finb  bie  Unter«  unb  me^r  noc^  bie  Dberfeite  mit  ^orf- 
»ucl^erungen  bebedtt,  »elc^e  in  ber  9tege(  Kein  unb  niebrig  b(eiben.  3m  dugenb« 
juftanbe  fteHen  pe  Meine,  rotl^e  gfedfen  auf  ber  grünen  Sfattflä(^e  bar  unb 
»erben  fpäter,  toenn  fle  fid^  ^ügefartig  erbeben,  braun;  jule^t  ftnben  in  ber 
Spibermi«  unb  ben  näd^fifolgenben  Äorffdjic^tcn  äufreißungen  (latt.  Sei  Arau- 
caria  Gunninghami  unb  fe(tener  bei  A.  Bidwilli  ftnben  fic^  an  äüeren,  ooqäl^rigen 
Slättern  Meine  Jtorf](|üge(,  Die  }u  Seiften  mit  einanber  ))erfc^me(}en  fönnen.  Sei 
Sciadopytis  verticillata  unb  Cryptoraeria  japonica  treten  an  älteren  Slättern 
aud^  bid»ei(en  f(eine  ^orf »ärgeren  auf;  häufiger,  aber  meifi  nur  auf  ber  Unter« 
feite,  (äffen  fic^  fo(c^e  Silbungen  an  ben  breiten  Stättern  ber  Sequoja  semper- 
virens  ertennen. 

Son  ben  SRonocot^Ien  geigen  ftorfbilbungen,  bie  in  bad  SJatt  l^inein« 
bringen :  Clivia  G-ardeni  HooL  unb  Clivia  nobilis  Lindl.,  Pandanus  reflexus, 
Dicborisandra  oxypetala,  Yanilla  planifolia,  Billbergia  iriaefolia  n.  9.  S)ie 
beobad^teten  Sorf»uc^erungen  auf  ben  Slättern  ftnben  ftc^  nic^t  bei  allen  S^em- 
ptaren  in  gleid^er  SRenge,  nic^t  auf  allen  Slättern  berfe(ben  ^flanje  in  gletcber 
^u^bel^nung  unb  nid^t  in  aCfen  3a^ren  in  berfe(ben  Snt»icf(ung.     SRan  muß 
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lial^cr  Wiegen,  ba§  Bei  biefen  ©Übungen  eine  gcwiffe  äbl^anöigfeit  oon  äußeren 
Umflänben  befielet.  3"  ^^^f^"  bebingenben,  äugeren  Urfac^en  möchte  i^  in 
erfler  Sinie  bie  ^euc^tigfeit  rennen,  n>e((^e  eine  äBac^dtl^unidfal^igteit  in  Organen 
^eDDorruft,  beren  SnüDidlung  nal^eju  gän}(ic^  t^oDenbet  ifi,  beren  p(admatif(^ed 
Saumaterial  in  ber  ^tüt  nur  nod^  fparfam  t)orlffanben  ip.  Diefer  fegte  Äef! 
mirb  }ur  ftorfjeUenbiibung  t^ermeribet,  faD^  t>(ög(ic^  eine  grögere  geuc^tigfeit^« 
periobe  eintritt. 

Unter  folc^en  Untfiänben  giebt  e^  f^alle,  bei  benen  bie  ganje  9(QttfIä(^e 
ein  ein}ige^  jufammenlffängenbed  Sorfneg  barfleUen  fann.  S)Qd  auffaQenbfte 
SSeifpiel  ifl  bie  ^^Äorffut^t"  bei  Eibes  Grossularia.  ©träut^er  an  einer 
tiefge(egenen  ©teOe  eined  $rodfauer  ©artend  jeigten  manchmal  ^DoUfornmen  grau« 
blätterige  3^^i80^PP^"*  ^^^  einjelnen  9)(ätter  toaxtn  entmeber  nur  mit 
2  pgelartig  ausgebreiteten,  querrifftgen  ftor{po(ftem  beberft,  toelc^e  gu  beiben 
(Seiten  beS  9Ritte(nert>S ,  Stt>ifcl^en  biefem  unb  ben  Seiben  ^ouptnenoen  ber 
anfiogenben  ©eitenlappen,  bad  9(attfe(b  einnal^men,  ober  bie  Serlorlung  ^atte 
aud^  bie  ®eitenfe(ber  mit  infelartig  ifolirten,  t^erfc^iebenartig  gruppirten  unb 
gerid^teten,  {hid^förmigen  (Srl^ebungen  ober  fc^on  jufammengefloffenen,  grogen 
^olfiern  bebe*.  Der  ättefle  I^eil  ber  »IStter,  ber  SSIattranb,  »ar  forffrei 
ober  nur  mit  äugerfi  feinen,  }erfh:eueten,  ftrid^förmigen  Snf&ngen  befegt.  9n 
ben  i^rüd^ten  fonnte  ni(^td  bemerft  toerben;  biefelben  blieben  aber  an  ben 
ganjen  ©töden  auffaOenb  f(ein. 

S)ad  SRifroffop  mied  einen  ganj  äl^nKc^en  ^rojeg,  n>ie  bei  ben  t>or«= 
erwäl^nten  ^flanjen  nad).  3n  erfler  Sinie  (itt  bad  ^adifabenparenc^t^m,  bad  fe^r 
frül^  bie  (S)nbermid  gefprengt  l^atte,  unb  beffen  3^^^"  fi^  ^n  ^^^  ®)>ige  bann 
verbreiterten.  3n  il^nen  unb  fpäter  auc^  in  bem  bar  unter  (iegenben  ©emebe 
entfianben  toirtüd^e,  tafelförmige  SorfjeQen,  meldte  ftc^  }u  flad^fhreic^enben,  biefen 
Sorfen  aniffäuften. 

3(1^  gebe  bem  feud^ten  ©tanbort  unb  ben  9S$itterungdt)er](fä(tniffen  bed 
SeoSacbtungdjal^red  bie  $auptf(^u(b.  3m  folgenben  Saläre  bel^ieCten  bie  ©töde 
normales  $au6. 

IBlattauftrei^ung.   (Intumescentia.) 

iRid^t  }u  t>eru)ed^fe(n  mit  ben  eigentlichen  Sorfbilbungen  finb  bie  „^vl^- 
treibungen".  (SS  finb  l^ügelartige,  erfi  im  3[(ter  ftc^  bräunenbe  Srl^aben^eiten, 
bie  an  oerfc^iebenen  ^flanjen  }u  finben  finb.  93ei  Dracaena  (angastifolia 
u.  %.),  Cassia  (tomentosa),  Acacia  (semperflorens  u.  31.)  finb  berlei  Srfd^ei^ 
nungen  nid^t  feiten.  S)ie  Urfac^e  (iegt  aber  nid^t  in  Sorlbilbung,  fonbem  in 
ber  ©tredung  Don  3^^^"  ^^^  33(att))arend^^md.  $a(b  finb  eS  bie  $allifaben« 
jeden  (Acacia),  ba(b  auc^  nod^  tiefer  tiegenbe  ©d^id^ten  (Dracaena),  bie  fidb 
bis  )ur  (Sc^Iaud^form  oerlängern  fönnen  unb  in  e^emeren  ^äCfen  burd^  S^angen^ 
tiahoänbe  getl^eilt  toerben. 
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Scfoaber«  aaffallcnb  crfc^icn  mir  bie  Silbung  ber  „äuftrcibungcn"  bei 
einer  Cassia  tomentosa  (Üaf.  I,  gig.  4),  bie  im  SBarm^^aufe  (lanb  unb  ein 
gefunbe«  Suifel^en  l^atte.  3m  3anuar  1879  jcigten  bie  jungen  Iriebe  33(ätter, 
»eld^e  fit^  nic^t  gang  fla(^  ausbreiteten,  fonbem  bie  gieberc^n  nac^  unten 
gefrümmt  erf(j^einen  liegen.  Die  ftrümmung  ber  9iänber  gegeneinanber  »av 
bur(j^  ba«  gefieigerte  SBad^St^^um  ber  Oberfeite  ber  gieberc^en,  auf  »elc^er  P(^ 
puflelartige  äuftreibungen  fanben,  If^eröorgrufen.  3e  »eniger  Suftreibungen, 
befto  flacher  baS  931attfieber(^en  unb  befto  melf^r  finben  fic^  bie  (Ergaben« 
Reiten  in  ber  SRäl^e  ber  5I»itteIrij)<)e;  »enn  biefelben  felf^r  reic^üt^  unb  gleic^- 
mdBtg  über  bie  ganje  gfäd^e  »ertl^eilt  pnb,  trfd^eint  ba«  SSIatt  faft  blafig. 
'JBirHic^  b(aftg  fann  man  bad  Statt  barum  nicbt  nennen,  »eil  ben  3(uftreibungen 
ber  Dberfeite  feine  gleichgroße  SSertiefung  ber  Unterfeite  entfprid^t. 

Die  auf  treibung  ifi  fegefförmig,  anfangt  mit  berfelben  gärbung  unb 
matten  Oberfläche  Derfel^en,  »ie  baS  übrige  9(att ;  fpäter  toirb  bie  (Bpii^t  beS 
legete  ^eOer,  flraffer  unb  gldnjenber.  92o(^  fpäter  toirb  bie  (Bpit^t  gelb,  Der- 
breitet  fi(6,  rei§t  (gig.  4  ze)  enblid^  auf,  (»enn  nic^t  öorlf^er  baö  gange  gieber* 
c^en  t>ergi(bt),  unb  bie  Xuftreibung  erfc^eint  nun  in  ber  SRitte  trichterförmig 
»erlieft  unb  gebräunt. 

Die  Urfacib^  ^^  Srfcl^einung  ifl  baS  fledentDeiS  banbartige  9[udtt)ac^fen 
beS  ^aÜifabenparenc^t^mS  (gig.  4  p)  ber  Slattoberfeite,  baS  an  ben  normalen 
®teQen  (^(oropl^^Üreic^,  bicbt  aneinanber  gelagert  unb  nur  nacb  bem  Sc^n^amm- 
^renc^t^m  (t^ig.  4  8)  ^in  mit  fc^malen,  fpaüenförmigen ,  (ufterfüQten  dnter- 
ceQuIarräumen  Derfel^en  erfd^int. 

®oba(b  bie  Xnfc^meOung  beginnt,  fangen  bie  Sblorop^^Üförner  an,  t)on 
ber  ©pi^e  ber  3^^^  <^ud  gu  )>erfc^n>iuben  unb  bie  3^I^cn  verlängern  ftc^  berart^ 
bag  guerfl  nur  u>enige  bie  @trecfung  beginnen,  aOmäl^Kc^  aber  bie  Umgebung 
ber  Srfieren  mit  in  ben  83er(ängerungS{>rogeg  l^ineingegogen  »irb.  3n  bem 
üRage,  als  bie  Verlängerung  fortfc^reitet,  loirb  immer  mel^r  6]^loro))]^t)a  gelöft, 
fo  bag  fd^Uegüci^  bie  fc^fauc^förmig  gemorbenen  ^aOifabengeUen  faft  gang  farblos 
ober  mit  n>enigen,  fleinen,  gelblichen,  im  gangen  3^Qi^^uni  gerflreueten  jtörnern 
oerfeben  erfc^einen.  äWit  ber  SSerlängerung  ber  3«ß^n^  ^i«  ^i«  ßpibermiS  in 
bie  $ö^e  flülpen,  ift  auc^  eine  geringe  Sreitengunalffme  oerbunben,  tooburc^ 
bie  3^^^n  feitlic^  fel^r  fefl  aneinanber  gepregt  erfc^einen  unb  nur  nad^  bem 
©c^mammparenc^^m  i^'m  no(^  fc^mad^e  SnterceUularräume  geigen.  @obalb  ber 
Drud  beS  fid^  t)orn)(^lbenbeu  ©emebeS  bie  (SpibermiS  (e)  an  ber  ^öd^fien  Stelle 
ber  Sluftreibung  entg»ei  gefprengt  l^at,  (gig.  4  z  e)  fc^toellen  bie  nun  frei  ge^ 
»orbenen  (Snben  beS  ^allifaben^jarenc^t^m«  f eulig  auf,  (gig.  4kp)  »erbiden 
unb  bräunen  me^r  ober  minber  tief  abioärtS  il^re  SBanbungen.  Sin  ber  Durdb^ 
brud^SfleQe  unb  bereu  Umgebung  bräunen  fid^  aud^  bie  ^)}ibermiSgellen  unb  fallen 
tbeiltreiS  gufammen. 

Derjelbc  Vorgang  ber   Stuftreibung   fann   auc^   auf  ber   Unterfeite   beS 
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39(atte^  eintreten;  tabet  n^erben  bte  btrett  unter  ber  Sptbermid  (tegenben,  fonjl 
etma  tfobtametrtjc^en  S^^^^  ^^^  ®c^tx>amnt)>Qren(^^m^  and^  (ang  ct^ßnbrifc^. 
Diefe  Srl^ebungen  mit  il^ren  paaren  (h)  ftnb  aber  fe(tener  unb  ftetd  fd^iDac^er. 

3n  ein}e(nen  (S)}ibermidjeQen,  fomol^t  ber  D6er«  a(d  Unterfeite  bed  Stattet 
unb  auc^  in  einjelnen  ber  fcbtauc^förmig  au^gemac^fenen  ^arenc^^mjeQen  jie^t 
@(t)cerin  t>erein}e(te  groge  ober  mehrere  Keine  @^rupfuge(n  jufammen.  ^r^ 
3eit  na(6  bem  Sufreigen  l^aben  ^tb  an  ber  SBunbfleQe  $i(ge  angeftebelt,  bie, 
fotoeit  erfennbar,  t>on  f(einen,  fuge(igen,  braunen  ©poren  flammten,  dn  einigen 
^äQen  fielet  man  bie  (Sf}tbemid)eOen  braun  unb  ettoad  bichoanbiger,  bet)or  eine 
%uftrei6ung  au^einanbergefprengf  ifi. 

Sei  anbem  Cassien  fanb  ic^  bie  SLuftreibungen  bi^^er  nic^t,  bagegen  fe^r 
fcbön  bei  Acacia  longifolia  unb  microbotrya,  unb  itoax  fomo^I  bei  getbflecfigen, 
a(d  auc^  bei  nod^  gleic^mSgig  grünen  blättern. 

Cin  anberer  f^jejieller  gatt  ifl  bie  ate  ^äuftreibung  ber  SBeinblätter* 
Don  ber  äugerlicb  äl^nUd^  erfc^einenben  unb  bamit  t>em)e(]^fe(ten  iDtUbenfuc^t  (Phj- 
toptosis)  )u  trennenbe  jhanl^eit.  2)ie  93(ätter  toaren  Don  normaler  ®röge, 
jeigten  aber  ein  marmorirted  Su^fel^en,  ba^  burd^  gelbücbe,  bem  b(o|en  Vuge 
brüftg  erfd)einenbe,  bei  fparfamerem  auftreten  junäc^fl  ben  9?erben  fo(genbe, 
an  ber  33(attbaft^  l^äuftger  ate  an  ber  @pi^e  t^orl^anbene  (Erhabenheiten  oer< 
urfa(^t  »urbe.  auf  ber  Unterfeite  finb  bie  ^S^tdtn  erl^abener,  ineinanber  ge* 
floffen,  t)on  ftumpfer,  nic^t  g(an}enber,  fonbern  el^er  brüftg-flaumiger  Oberfläche. 
Der  geringere  ®rab  bed  tooOigen  ^u^fe^en^  lägt  fte  burc^  ba^  b(oge  Suge 
oon  ber  5IWifbenfu(^t  ober  giljfranf^eit  unterfd^eiben. 

3m  anatomifd^en  $au  näl^ern  flc^  bie  älu^ioüc^fe  benen  ber  Cassia  tomen- 
tosa;  fte  ftnb  aber  ^ier  nur  auf  ber  S(attunterfeite  entftanben  burd^  f(^(au(^' 
förmige^  Sludioac^fen  bed  unter  ber  Spibermid  ßegenben  @(^tt)amm)>arend^^md, 
beffen  3^^^"  ^^^  (anger  Stredung  nur  nod^  geringen  feften  3n]^a(t  ^aben  unb 
bicbt  anetnanber  gepreßt  erfd^einen.  9Rit  ber  junel^menben  Verlängerung  bed 
']$arenc^^md  mirb  bie  barüber  (iegenbe  Qpibermid  ber  Unterfeite  gef)}rengt  unb 
gebräunt. 

änfangö  finb  nur  bie  bireft  unter  ber  ffipibermiö  liegenben  3^^^"  irritirt; 
aber  für}  nad^  33eginn  ber  Suftreibung  n)irb  auc^  bie  uäc^ftinnere  3^IIf^i^^ 
ergriffen,  unb  biefe  ift  e«  in  ber  Siegel,  toelc^e  fpäter  bie  größte  ©tredung 
erfäl^rt,  unb  bereu  3^1en  pc^  nic^t  feiten  burc^  nac^trägßd^e  Duertoänbe  t^^eUen. 
3!)ie  ba^  Zentrum  ber  Xuftreibung  einnel^menben  S^titn  ftnb  am  (ängflen  unb 
fd)mä(ften  unb  fiel^en  genau  fenhed^t  }ur  Dberflä(be  bed  93(atted,  »ä^renb  bie 
feitlid^  anflogenben  fc^ief  fächerförmig  gelagert  finb,  an  Sänge  ab-  unb  an 
Sreite  junel^men.  @tärfe  ifl  nicbt  nac^meidbar.  3n  ben  e^emflen,  }ur  %eob* 
ac^tung  gelangten  (fällen. finb  fämmtlid^e  3(0^n  bed  iDtefo)>l^t^IId  bid  }um  ^aUi* 
fabenparenc^^m  ber  £)berfeite  l(fin  in  bie  ®tredtung  l^ineingejogen;  bad  Se^tere 
jelbfi  ieboc^  fal^  ic^  nic^t  ergriffen. 
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lieber  ba^  auftreten  ber  Jhanl^eit  erl^ied  ic^  Don  $errn  ^ofgärtner 
9ioefe  folgenbe  iDtittl^etlungen.  £ie  9uftret6ungen  erfc^ienen  in  einem  SBein« 
l^Qufe  für)  ))or  ber  S^^^f  i"  tt)e(c^er  fämmtßc^er  2Bein  abgeerntet  »urbe,  (gegen 
SRitte  ©eptember)  an  einem  ©tode  Don  Black  Hamburgb.  ißac^  bem  abernten 
»urben  fofort  aßc  genfler  geöffnet;  tro^bem  erfranften  alle  alten  Sfätter  unb 
fielen  ab.  ®(^on  feit  beginn  ber  93eerenreife  im  $aufe  ifi  nie  me^r  ba^ 
Saub  im  C)aufe  befpri^t  »orben,  fonbern  bie  nöt^ige  genc^tigfeit  nur  burc!^ 
93egiegen  ber  gemanerten  33eeteinfaffungen,  be^  t$ugbobeud  unb  ber  93eete  felbft 
gegeben  »orben. 

S)a^  ganje  SQSeinl^aud  ifi  mit  14  ©töcfen  befe^t,  üon  benen  6  ®tü(f 
Black  Hamburgb  (blauer  granfent^Ur)  ftnb.  Son  biefen  @ec^d  ftel^t  Siner 
an  ber  Seite,  xdo  bie  Safferl^eijungdröl^ren  aud  bem  Sorl^aufe  eintreten.  S)iefer 
©tod  allein  ifi  ber  Gefallene.  Sin  gegenüber  an  ber  anbern  933anb  [teilen- 
ber  <Biod  t)on  Eoyal  Mascardine  )}ermif(i^t  in  ben  oberen  Siegionen  be^  ^aufed 
fein  Saub  mit  bem  bed  befallenen  Stoded,  o^ne  eine  @)>ur  ber  ^anf^eit 
ju  geigen. 

3(n  biefen  gad  anfnü)>fenb,  üerfud^en  »ir  bie  (SrHärung  biefer  Srfd^einungen. 
ffienn  fic^  3^Up<^rt]^ien  in  einer  fo  exorbitanten  SBeife  ftreden,  mug  SBaffer* 
überfci^ug  unb  SRaterial  jur  9$er(ängerung  ber  3^II^anb  t^orl^anben  fein.  S)a^ 
Baumaterial  bürfte  ber  3^^^"^^'^  liefern,  ben  toir  bei  ber  Stredung  öer* 
fcbtoinben  feigen.  ÜDaft  bie  erfien  äuftreibungen  in  ber  Siäl^e  ber  93Iattrijjj>en 
erf (feinen,  fj^ric^t  bafür,  ba§  bie  fic^  flredenben  3^^^"  ^^^  SBaffer  auö  ben 
3u(eitung^l^eerben,  ben  ®efä|bünbe(n,  mögüc^fl  bireft  bejiel^en  unb  bag  biefe 
3u(eitungdf^fleme  eine  Stolle  fpielen.  9Ran  mx\>  annehmen  fönnen,  bag  eine 
energifcbe  3u^^i^u"d  ^^n  ^^^^^  93oben(öfung  aud  ber  SBurje(  flattfinbet.  !I)a 
bie  Jhranf^eit  in  ber  gefpannten,  feuchten  Suft  ber  ©laöl^äufer,  (in  bem  93eifpie(e 
mit  bem  obigen  SBeinflod  in  ber  Ställe  ber  n)armen  ^eigungdröl^ren)  adein 
auftrat,  fo  ifi  ber  gefieigerten  SBärme  eine  ganj  befonbere  3(ufuierffamfeit  ju 
fd^enfen. 

jDiefe  toirb  ed  fein,  xotldit  bie  erfie  ^(nregung  ju  ben  3ntume^cenjen  giebt. 
Sal^renb  in  ben  für  eine  ^flanje  }ufagenben  Segetationdberl^ältniffen  ba^  S(att 
g(eicbmagig  flc^  audbi(bet  unb  altert,  feigen  »ir  burc^  äußere  Anregung  ein}e(ne 
3nbimbuen  }u  erneueter  Xlffätigteit  üorübergel^enb  fic^  anfc^iden.  ©emiffe 
*^artl(fien  finb  befonbere  geeignet,  il^re  <Stredung  »ieber  aufjunel^men;  e^  ftnb 
bied  bie  in  ber  9}äl(fe  ber  @efögbünbe(  (iegenben,  toafferreid^eren  ©eioebe.  3ft 
bie  äugere  Anregung  burd^  txi^öi^U  S^emperatur,  reiche  Soben(öfung  unb  größere 
Suftfeucbtigfeit  eine  länger  bauernbe,  fo  »erben  immer  toeiter  nac^  bem  untiffäti« 
geren    Slattranbe  l^in    gelegene  ^art^ien  in   ben  ^nftreibung^projel   l^inein^ 

9Bie  xoix  fe^en,  finb  ed  einjelne  3nbit)ibuen  innerl^alb  einer  Sieil^e  berfelben 
3$arietät,  totld^t  leiben  tonnen.    3m  f^reien  ifi  bei  2Bein  noc^  nic^t  biefe  ^tÜ- 
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mi^erung  gefunbtn  icoTbtn.  3)it  6c((^rtc6tnc  JtranT^ftt  ift  nid)t  mit  ben  €t- 
f6dnungcn,  bic  an  Ampelopeis  hederacea  beobai^tct  Uurbtn ')  übtrtinfHmmeiib. 
SSci  bit[cr  ^flanjc  f«^  S^omafditf  an  jungen  3*Dcisen,  SlattfiUkn  nnb  9(att= 
neraen,  Sefonb«a  aber  on  ber  Kugtnfeitc  btr  iRttenblätttr  perlenartige  Sit- 
bungcn.  "Du  '$txUn,  bic  btt  Sic^tinangcf  lefonbetd  grog  wartn  unb  im  ^crbfl 
tKrtTodncttn,  bilbeten  fiä)  unterV^b  einet  @))allüffnung,  frfjon  an  gang  jungen 
St&eiltn,  inbem  bie  eine  |[t^em^SI)Ic  umgebtnben  ^^llen  in  biefelbe  tiineinmut^feu 
nnb  6ei  i^ier  fortfd^reitmbcn  Seintt^rung  bit  Sptbermid  auftrieben.  3m  $er6fl 
unb  %ittitr  jtigten  fi<^  an  ®teQe  biefei  Su^lDÜi^ft  iDirtliide  ?enttcellen  mit 
jtorf&ilbung.    SSet  jCaauB  unb  Acacia  fanben  fii^  3''lfl'^t't><"d'n  «»^  nur  im 


Satm^uft;  bie  frei  nnb  ^ell  im  Aalt^aufe  fttfienben  ißflan3tn  fielen  bie  (Sr- 

ff^einung   nit^t   erlennen.  %ui^  an  J^artoffelblSttem   fmb  »arjenartige  9uä> 

müdfie  beobadriet  woiben,  loelfbe  ben  auf  SeinbEältern  in  fcui^ter  ^tmofp^Sre 
gebilbeten  älinlitff  pnb.*) 

')  Zoma\t)tU  ütUt  pat^oitm  SmeTgcnstn  auf  Aiopelopsis  hederacea.  Ctfterr. 
"SM.  5(it.  18T9,  @.  87. 

")  Halters:  Leaves  of  Potatoes  with  varts.  Gard.  CbrOD.  187S,  I,  @.  802. 
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9te  9etf)}te(e  tDUc^ernber  3^0f^^<'un8  ^^  <£tenge(n  gebe  td^  bad  $a6itud« 
6i(b  etned  ®tenge(flü(fe^  t)on  Lavatera  trimestris  |$ig.  3  A  unb  t)on  Acacia 
pendula  B,  beten  aufgeriffene  9tinbe  in  ber  Sergrögerung  C  noc^  beutdc^er  }u 
fe^en  ip. 

Sei  Malope  grandiflora  unb  Lavatera  trimestris  bemerft  man  ©tengel 
unb  3^^id^  ^"f  ^^  ©onnenfeite  bic^t  mit  Sängdfc^tt)ie(en  befe^t.  ÜDiefe 
@c^n)ie(en  toerben  bur(6  bebeutenbe  Sängd«  unb  Duerfiredung  ber  S^^^^  ^^^ 
9tinben«  unb  auc^  be^  $o(}tör)}erd  veranlagt.  2Benn  bie  @c^&>ie(e  nod^  jung 
ift,  leitet  fid^  ber  Vorgang  meifi  baburc^  ein,  bag  in  ber  $5^e  ber  primären 
$Qrt6a{t6ünbe(  bie  jmifd^en  2  93ünbe(n  liegenben,  (^(oro)>^t^Qfü^renben  ^arenci^t^m« 
jeQen  fic^  rabiat  unb  ftärfer  nod^  tangential  ftreden  unb  bei  biefer  Vergrößerung 
ftc^  bogenförmig  nac^  au|en  tx>ö(ben.  S)er  med^anifc^e  Siing  mirb  baturd) 
gelodert,  bag  bie  93afibünbe(  mit  audeinantergerüdt  »erben  unb  bie  doQen« 
d^^mfd^ic^ten  toeniger  enttoideft  finb.  33ei  ftärferer  Sntioidlung  erioeift  ftci^  bie 
geloderte  ®teOe  tiefer  gel^enb,  inbem  auc^  ber  $o(}för))er  feine  profenc^t^ma- 
tifci^en  (Elemente  uub  iDtarfftralffljeUen  }u  einem  loeitmafc^igen  $aren(^^m 
umänbert. 

Sei  Acacia  fönnen  mel^rere  Vorgänge  bad  aufreißen  ber  @tenge(rtnbe 
beran(af[en.  3m  borUegenben  %aüt  ift  e^  ba^  ©eioebe  jtoifd^en  ^artbafi  unb 
Spibermi^,  bad  fic^  fteQenmeid  fc^(au(i^artig  firedt,  bie  meift  an  ber  @tredung 
ntc^t  bet^eißgte  Spibermid  auftreibt  unb  ent)n>eireigen  mac^t.  ^ie  Silbungen 
erinnern  an  bie  bei  ben  (Saffiabtättem  befd^riebenen. 

SeiPandanns  javanicns  unb  mel^reren  anbem  ^flanjen  ^a\)\d}  StilXD\ld|t' 
xvinitn  im  Snnern  bed  Slatte^,  o^ne  baß  äußere  9uftreibungen  entfianben 
maren.  Der  Sl^(orop^^aoerbrauc^  in  ben  Rd^  fhredenben  3^^^"  t)erurfad^te  ge(be 
gärbung  ber  erfranhen  SSfattflettcn.  SBir  ^aben  fomit  für  eingelne  ^flanjen  eine 
neue  Urfad^e  ber  ®e(bf(edig(eit.  Sei  Cyclamen  persicum  var.  giganteura 
fal^  id)  in  feudbter  Suft  an  ben  »eigen  S(umenb(ättern  gablreic^e  rotl^getufc^te 
^(eden  entftel^en,  toälfftenb  biefelben  in  trodner  Suft  fel(f(ten. 

@onten  berartige  Suftreibungen  ftc^  bid  jur  »irfüc^en  Jhantl^eit  bei 
mandbcn  ^flan}en  fleigern,  fo  toirb  meiner  äReinung  nad^  ein  9{ad^(a{fen  ber 
Sewäfferung,  oorgugöioetfe  aber  ein  fül^Ierer  unb  luftiger,  fonnigerer  ©tanbort 
bem  Uebe(  am  fc^neUfien  abl(fe(fen. 

Str  €^4orf  Der  ftartoffeln. 

Die  Äranf](|eit,  toelcbe  auc^  unter  ben  9?amen  ber  ^Stäube"  ober  „Ärä^e" 
ober  ^©rinb"  bei  ben  praftifc^en  Janbroirtl^en  befannt  ifl,  geigt  fid>  barin, 
ba|  braune,  unregelmäßige,  fc^üffelförmige,  mit  angefreffenen,  oft  aufgeworfenen 
SRänbem  öerfe^ene  Vertiefungen  in  ber  ÄnoHe  entfielen.  Diefe  Vertiefungen 
erweitern  fl(^  allmäl^ttc^  unb  jdgen  fiifi  mit  braunen,  oermoberten  3«ßr«P««' 
iWübenqrcrementen,  ^ilgfäben  u.  bg(.  erfüllt. 

^  15» 
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3c  tiefer  biefe  jefc^iDürartigen  ©teilen  in  baö  ^ltx\di  ber  gefunben  ftnoffc 
l^inein  ftc^  fteffen,  um  fo  gröger  ifi  ber  Ser(u|l  an  gefunber  ©ubflanj  unb 
bal^er  an  92ä]^rmert]^.  dnbeg  fe(6fi  bann,  iDenn  bie  fc^orfartigen  @teDen  nici^t 
fel^r  tief  finb  unb  ber  $er(u{l  an  9?ä]^rfub{lan}  nic^t  in  SSetrad^t  fommt,  t>er' 
(ieren  bie  mit  ©c^orffleHen  (el^afteten  ftnoUen  Beträd^tUc!^  an  SRarftn^ertl^  megen 
il^red  ungefnnben  Xudfel^end. 

2Benn  man  bie  oft  mit  Heinen,  gapfenartigen  Sorfprüngen  berfel^enen 
2Bunbränber  einer  ©c^orfßeHe  unterfuc^t,  fo  finbet  man,  bag  biefelben  oud 
buntelfarbigen,  i^red  ©tärfemel^tö  meifi  beraubten  unb  bafür  mit  braunen,  oft 
^S^Kg  gebauten  3nl(fa(tdmaffen  berfel^enen  ^arenc^t^mjeUen  gebilbet  finb,  toetc^e 
el^emald  ba^  gefunbe  ^(eifc^  ber  Knolle  barf^eÜten.  3$on  biefen  abgefiorbenen, 
oerforhen  3^^^"  ^^^  SBunbranbe^  finben  fic^  entioeber  aOmä^ßc^e  Uebergänge 
in  bad  gefunbe,  flärfefülffrenbe  ®emebe  ober  auc^  jmifc^en  beiben  eine  3^rennungd< 
fc^ic^l  aud  n)irt(icl^en,  tafe(artigen  Jforf}eOen,  xotld^t  in  ben  ber  ©c^orfftede 
bena(i^barten  3«ß'ö9^"  <^"f  Sofien  ber  ©tärfe  entfianben  pnb. 

Dad  ®efä]^r(i(4e  für  bie  ^noQe  liegt  barin,  bag  bie  SQSunbranber  fe(bfi, 
fo  tauge  bie  Änoüe  im  ©oben  pd^  befinbet,  fel^r  oft  »ieber  ber  Sermoberung 
an^^eimfaHen  unb  bie  ©d^orffteüe  ft(^  »ertieft.  3fl  bie  ffnofle  erfi  einmal  ge^ 
erntet,  (ä|t  [xd^  ein  SBeiterfreffen  bed  ©c^orfe^  auc!^  innerhalb  ber  feuchten 
SRieten  nic^t  erfennen.  3(^  f (fliege  fogar  au^  bem  Umftaube,  bag  man  bei 
frülffen  Sartoffelf orten ,  bie  aCtmä^Uc^  geerntet  n)erben,  bei  Seenbigung  ber 
(Srnte  bie  ©ti^orffteUen  burc^fc^nittüc^  nid^t  tiefer  finbet,  atö  bei  ben  einige 
äBoc^en  frülf^er  geernteten  Sjremplaren,  bag  aud^  bie  Ausbreitung  ber  ©c^orf^ 
fleQen  bei  ben  im  ©oben  Derbleibenben  SnoQen  nic^t  fortwäl^renb  fortfc^reitet. 
SS  fc^eint  mir  bielmel^r,  bag  bie  93ertiefung  ber  ©c^orffledten  auf  einjelne, 
oieUeid^t  manchmal  auf  eine  einjige  ^eriobe  befc^ränft  ift. 

Ate  fo((^e  ber  ©d^orfbilbung  günftige  ^erioben  betrachte  icb  bie  innerhalb 

ber  SegetationSjeit   eintretenben  S^^^^^   fläiferer  Siegengüffe  nac!^  (ang  anl^at« 

lenber  Xrodten^eit.    ©egrünbet  »irb  biefe  Snftd^t  burd^  bie  Seränberung,  toelc^e 

^'^   i^igt^   tt>enn   man  bie  ^noQen  in  fe^r  feuchte  Htmofp^re  ober  t]^ei(n)eife 

*^'        Vehe  SSerü^^rung  mit  tropfbar  Püfpgem  3Baffer  bringt.    (£ö  toirb  baburc^ 

"^^  K         ^ale  Vorgang  ber  ?enticenenentmicf(ung  berart  gefieigert,  bag  biefelben 

^^^  norjj.  ^ige,  ©oHig  auöfel^enbe  SBärjc^cn  für  ba«  bloße  «ugc  Iei(^t  fennt« 

^/^  Wefne,  i^  ^"^fl  «ß«  ^flanjentl^eile,   »efcbe   mit  einer  bleibenben  ÄorHage 

^^^   Serben,     ^  "^  berfelben  Unterbrechungen  in  gorm  feiner  ?öc^er  (Sentit 

*«^etft  ^^^^      .^'  \,  in  bencn  ein  locfere«,  berforfte«,  mit  ?uft  fü^rcnben 

<^^tltn  ober  'siinb^^  *  ^^  ©etoebe  flt^^  befinbet,   baS  meifl  nnterl^alb  ber 

^^^fceffttfarräüJ"*'^^^""  *^  »>l&9floIogif(^c   «rbeit   berfetben    übernimmt. 

^^^^^^ffnutiaett    ^^n  ^^^^^^^''  ^^^  SuftouÄtauftte«  jioifd^en  bem  Innern 

5 ^^fe  fltbeit  in  ;?  w  ^^  ""^^   b.  i^  i^  ^-     ®^   ^"<f^^^^"  J-  ®-  ^'' 


^tner 


bö^fc  umgebcDtcit  ^ttnt^^mjeDen  bei  ©ttueTtirfd^c,  i)  ^tguflcr,  Sttcbcr,  Seit», 
ISf4c,  Sltajie,  unterhalb  mc^mtr  ©tfadöffnnngtn  bei  ^aQnug  unb  '^aipfitl. 
99ei  anbeut  ^flanjtn,  »ie  j.  9.  bti  3ol)aniii8bttren  unb  anbcrn  Bibea-Srten, 
bei  Setberitfe  unb  Sefcnftiaut^,  enlftcben  bie  Slinbeniioren  aud  bent  ftorlcambium 
($l)tIlosen).  Sei  ber  jfattoffel  feb^n  toir  unter  (er  anS  taftlfBrntigcn  Sexi= 
jeden  aufgebauten  €(^(e  'k  (in  nebenfie^enbet  ^gur  4)  bie  erfien  anfängt 
tei  Sentictllenbilbung  unterhalb  ber  ©paltSffnnngen")  in  Sorm  unregelmäßiger, 
inbatteormet  3*If'"  W-  Onbem  biefe  ^^'^'"''''^''"fl  i"""«  weiter  Tfidmärtä 
greift  unb  bie  juerfl  gebilbeten  3''^'"  3Baf|er  oufncbniti'  queQen  unb  babuni) 
bi«  Jtortrinbc  [)>reng(n,  cnl^tlit  bie  nun  gur  @(boTfbiIbung  Sieraniaffung  gebenbe 
SenticeOe,  aai  uelt^er  bie  fldQ  lodembtn  SGUieUen  (f)  in  gorm  etueä  icetgc 
liäftn,  feu<bten  SKe^leS  ^etbortreteu.  'Diefe3eOtn  oermobem;  ber  SermsberungS' 


prDjeg  greift  ueiter  nai^  innen  unb  bie  bidftgebräugtcn,  nod)  jufammen^aften' 
Den  ^tiijta  ber  jugenblic^en  ^flQjeQen  (t)  finb  immer  tiefer  im  Snnem  btA 
gleifdie«  jn  fu(b<n  unb  immer  lueiter  oerfi^icinbd  bie  @tär(e  (st)  and  btm  bie 
^ÜDjeQtn  umgebcnben  ©etoebe. 

aSir  ^aben  alfo  bei  bet  Si^orfbilbung  jwei  Vorgänge  im  äuge  ju  be- 
halten; erftend  ift  iä  ber  äJorgang  ber  ^enticeUenundicrung,  ber  bie  jum  auftreten 

')  S.  @tab(:  Ontnntnunscgct^icbtc  unb  Anatomie  ber  ScnttctDtn.  8ol.  3-  1873, 
3ir.  36-39. 

*}  Sacpari  in  eiBungebniAtt  b.  nitbtrrbeinif<b<n  Sefellftbaft  f.  ißatur'  unb 
Oriltonb«  B.  a  3oii.  1857,  cit.  «ot  3-  1857,  6.  H«.  ^ 
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ntel^toetger  3^^^^uf^n  f^^  ft^id^^^r  }^cttend  l^aben  n>tr  ben  $ro}e§  te^  W>' 
fterbend  ber  (^QQjeden  unb  bad  baburc^  ))erme]^rte  äSorbringen  ber  ftorlbtibung 
in  bad  3nnere  ber  jfnoden  }u  beachten. 

'Dag  bie  SenttceQentDuc^eruttg  an  überfc^üfflge  geud^ttglett  gebunben,  er« 
feigen  rotr  au^  bem  Umflanbe,  ba§  jur  3^it  an^altenber  SJdffe  bie  SenticeDcn 
ber  33äume  (Crtc)  a(ö  »eige  ^olfter  bi(f  l^erüortrcten,  ba§  man  ferner  burc^ 
@inf(^(ug  eined  @tammf!ü(!ed  in  iBaffer  eine  eminente  5for!n>ucberung  lüufKic!^ 
erzeugen  lann  (Airfc^e)  unb  bag  man  auc^  bei  ber  Sartoffel  t^atfäc^tic^  fo(c^e 
SorfTOatjen  l^ertorrufen  lann,  wenn  man  bie  ftnoöen  für  längere  3cit  in  feu(!^te 
Suft  bringt.  5Robbei)  fanb  bei  ffiafferfufturen  ber  Äartoffel,  bag  bie  in 
äBaffer  gezogenen  JfnoQen  bon  früher  3ugenb  an  fleine  äBärjc^en  burc^  örtUc^ 
berflärfte  Äorfbilbung  l^ert)orbra4ten,  »elc^e  ben  ?uftfnoQen  fehlten. 

Der  anfielt,  bag  überf(^üffige  geu(^tigfeit  gu  un})affenber  3cit  bie  SJer» 
anlaffung  ber  jur  ®c^orfbi(bung  geflcigerten  ^orlmuci^erung  fei,  pflichten  foiDo^l 
ßaö})ari2)  unb  ©d^ac^t^)  al9  aud^  granf*)  bei.  (Sine  neuere  arbeit  öon 
Stapf  fleQt  feft,  bag,  »enn  bie  Iranöfpiration  aufgehoben  wirb,  fit^  unter 
ben  Sj)a(töffnungen  bie  JenticeQen  entroicfctn.  ^)  ^Dagegen  be^uj)ten  bie  praU 
tifc^cn  ?anbtt)irt]^e  in  ber  ÜKe^rgal^I  ber  %äUt,  ba§  ba^  ÜKergetn  unb  Äaßen  ^ 
ber  Söben,  foioie  bie  S)üngung  mit  ^(oafenfot^  ober  Stragentel^ric^t  bie  Ser« 
anlaffung  jur  Jhrantl^eit  geben,  fiü^n  fc^üegt  fic^  ber  3)teinung  )[)on  WalU 
rotl^  an,  ^)  ber  bie  ©d^orfbifbung  burd)  ^iljtjegetation  (Erysibe  snbterranea 
Wallr.)  erffärte. 

änbrerfeit«  wirb  aud^  ba^  Sifen,  ba«  in  niebem  Dj^bation«flufen  bor* 


1)  «cr(u*«Pationen  1864,  @.  58. 

2)«ot.  3.  1857,  @.  116. 

^)  Oeric^t  an  b.  ^g(.  Sanbe9«Deconomie»(So(Iegium  über  bie  J^artoffe()>flanie  unb 
bcren  Äranf^citcn,  ©erlin,  @.  15. 

*)  a)ic  Äranfjcitcn  b.  «Pflanzen,  1880,  @.  141. 

*)  ©icbcrmann'«  Ccntralbl.  1879,  @.  714. 

«)  ^anbttjirtM*.  Seitfc^r.  f.  2öcp»)^alen  unb  ^i^pt,  1864. 

7)  Linnaea  1842,  @.  332;  3)cr  Äitoaenbranb  ber  Kartoffel,  toom  ^ofrat^  Dr. 
sfßaUrot^.    @d  ^eigt  ^ier  tt)Srt(i(^: 

2)ie  in  ben  dtonomifc^en  <S(^rtften  unter  bem  9?amen  „^artoffelgnnb,  Kartoffel« 
gnn^,  jlartoffeltt^argen ,  (B<4orffranf^eit,  @to(ffIe(fen  unb  gaulnig  ber  J^artoffeln''  t>iel 
befproc^ene  jtranf^eit  ber  ^artoffelfnoQen  erfannte  \äf  längf)  a(9  eine  Urt  be«  t>egetabi> 
lifc^en  !Branbe9  (Uredo,  Ustilago  unb  Caeoma  ber  Tutoren,  Erysibe  Theopbr., 
Adans.,  Murr.,  Wallr.  nee.  DC.)  unb  ertbeilte  berfelbcn  folgenbe  2)iagnofe: 

Erysibe  subterranea,  a  tuberum  Solani  tuberosi,  —  sporis  subrotundis 
maximis  obscure  cellulosis  tenuissimis,  primum  flavicantibus  dein  fusco-virescen- 
tibus  sab  summa  tuberum  subterraneorum  vegetorum  epidermide  livescente 
maculari  dein  colliculosa  lacero-fissa  grumulos  ovato-subrotundos  bemisphae- 
ricos  immersos  polysporos  iisque  e£foetis  scrobiculos  superficiales  nudos  prae- 
stantibus. 

9?orb^aufen,  b.  15.  gebr.  1842. 
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^anben,  für  fc^äbUc^  gehalten.  %uf  einem  ®ute  in  ber  9}eumarf  mürben  nac^ 
einer  SWergelung  bicjenijen  SReil^en  t)on  Kartoffeln  frei  üon  Schorf  i3efunben, 
»eld^e  toeigen,  mit  6ifenoji;b  gemengten  S3oben  erl^alten  l^attcn,  mä^renb  bei 
ben  burc^  Qifenoj:t;bu(o^^b  bun!e(  gefärbten  3Rerge(n  ber  Schorf  reid)(ic^  auf 
ben  finoDen  erfd^ienen  »ar.  ^) 

SBieberl^olt  begegnet  man  in  ben  Seric^ten  ))rattifc^er  Sanbioirt^e  bem 
Sudfpruc^e,  bag  frifc^er,  tl^ierifc^er  ^ung  namentüc^  bei  feinfc^aßgen  Sorten 
fd^orftranfe  JfnoUen  ^er))orbringe.  ^)  ^uc^  bei  Stnmcnbung  )}on  3aud^e  trat  bie 
Kranf^eit  auf,  mä^renb  nac^  flarter  Aalibüngung,  bie  anbermeitig  fc^äbßc^  loirtte, 
bie  5hiotten  frei  bon  ©c^orf  toaren.^) 

SBad  bie  3Ba((rotV|c^^  ÜReinung  anbetrifft,  fo  glaube  ic^,  bag  biefelbe 
irrig  ifl.  3Ran  ftnbet  in  unb  auf  bem  abgeflorbenen  ©emebe  mancherlei  $ilj« 
bitbungen,  aQein  leine,  meiere  bad  gefunbe  ©emebe  angreift.  ®egen  bie  Un- 
ftc^t,  bag  halfen,  3Rerge(n  unb  3)flngen  mit  fttoafenfotl^  bie  (Sntftet}ung  bed 
Sd^orfed  an  ben  Knoflen  bebingen  foQen,  erl^eben  ftd^  ebenfalls  mancherlei 
Stimmen,  unb  felbft  ba,  mo  be|lätigenbe  (Snbrefultate  ))or(iegen,  meici^en  bie 
9}e6enumflänbe  melfac^  ab.  <£o  loirb  beifpietömeife  einmal  mo^l  bad  auftreten 
be9  Sd^orfe^  nad^  bem  SRergeln  beflätigt,  aber  bie  grögte  ^lu^bel^nung  ber 
ftrantl^eit  im  erf!en  3a^re  geleugnet,^)  in  melc^em  bie  KnoQen  )}on!ommen 
gefunb  geblieben  feien,  loä^renb  in  ben  folgenben  10  Salären  bie  ^anf^eit 
immer  flärter  ^er)}orgetreten  märe.  2)iefelbe  9loti}  bel^auptet  auc^  eine  äl^n« 
lic^e  äBirtung  be^  SRergeld  bei  dtunfelrüben.  dntereffant  ifl  bie  Seobadbtung, 
bag  ba,  mo  an  tlbl^ängen  ber  iD^ergel  }u  Zage  trat,  bie  barin  ftel^enben  Hax^ 
löffeln  feinen  (Schorf  jeigten.  3n  ^ofen  tourbe  in  ben  fiebgiger  3a^ren  auf 
grogen  @ütem  ^äufig  SRergel  auf  ben  locferen  Soben  gefal^ren,  um  ®anb« 
tnjeme  (Medicago  media)  bauen  gu  fönnen.  S)er  Sanblujerne  gingen  gemö^n> 
tic^  gmeimal  Kartoffeln  t>oi]^er,  ju  meieren  fletd  einmal  gemergelt  mürbe.  Zroi^» 
bem  foQ  banac^  niemals  ber  Schorf  aufgetreten  fein,  menn  ber  SRergel  ))or 
ffiinter  gefahren  unb  mit  ber  äderfrume  gehörig  t)ermifc^t  mürbe.  ^)  S)iefelbe 
ßrfal^rung  mürbe  ein  3a^r  früher  in  ®a(^fen  in  ber  ^eitfd^rift  beö  lanb* 
mirtl^fc^.  Sentraloerein^  (®.  219)  au«gef})ro(^en. 

©etreff«  be«  Äalfen«  ift  ein  flrcng  burc^gefill^rter  SJerfuc^  in  ^ommri^ 
gu  ermähnen,  über  meieren  $)eiben^)  berid^tet.  Sin^  ^argelle  jungfräulichen 
lobend   l^atte   feit   bem  3a]^re    1868   in   gel^n   Salären   fed^^mal  eine   flarte 


>)  ganbttirt^,  1875,  @.  352. 
«)  ibid.,  e.  319  unb  352. 

^  3ano)>9fi:  ^artoffelanbaut>erfu(^e.    $rager  ^anbm.  Soc^enbl-,  cit.  in  Sieber» 
monn*«  Centralbl.  f.  «grif.- Chemie  1876,  I,  e.  430. 

*)  8anb».  Seit.  f.  ©eft^^afen  unb  ^xppt  1864,  @.  106. 
»)  gü^Iing^«  lanbmirtW*.  Seit.  1871,  ^eft  5,  8.  391. 
^  Mgemeine  $)opfen)eitung  1882,  <B.  295. 
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ffattbünflung  (pro  «der  36  6tr.)  ermatten.  3m  3a^rc  1878  trug  tiefe  ^ar* 
geQe  ftartoffeln  in  frtfc^er  ftalfbüngung.  2)ie  geernteten  ^oQen  maren  ganj- 
(ic^  frei  oon  ®(!^orf.  3n  biefem  93oben  befanb  fic^  a(fo  9:alt  t^on  )>erfc^tebenem 
9(ter  (ganj  frifc^  bid  lOjal^rig)  ol^ne  bag  eine  flörenbe  äBirtung  eingetreten  toare. 

©0  tt)iberfpre(^enb  bie  (e^tangefü^rten  JRefuItate  ber  in  ber  ^ra^id  tanb- 
(auftgen  3Reinung  auc^  ftnb,  fo  überetnftimmenb  tonnen  fte  ntög(i(!^ern?eife  f)>ater 
n>erben,  n>enn  ftc^  bie  Semtutl^ung  befldtigen  follte,  bag  bie  nic^t  fe(ten  auf- 
tretenbe  92ebenn)irfung  bed  jfalfed  bad  fd^äbüc^e  Sgen^  fein  tonnte,  iDe((^e^ 
bad  ^[bflerben  ber  mud^emben  fiortjeüen  t)eran(agt.  Reiben  ntac^t  näm(id) 
bei  Sefpred^ung  ber  ftaltbüngung  barauf  aufmertfam,  bag  bad  im  $umud 
bereite  fertig  gebilbete  ^[mmoniat  burc^  ben  ^att  frei  gemaci^t  mirb.  3Benn 
bie  ftattbilngung  eine  flarte  unb  ber  93oben  augenblictüc^  nic^t  im  @tanbe  ift, 
ba9  gefammte  freimerbente  Smmoniat  )u  binben,  fo  tann  ftclft  ein  S^eit  be^« 
felben  )}erflü(^tigen.  üDiefed  ilberfci^üffige  Smmoniaf  tann  rec^t  lool^I  töbtlic^ 
auf  bie  (octeren  tJilQjeQen  ber  fiortiouc^erungen  loirten  unb  eine  immer  tiefer 
greifenbe  Erneuerung  ber  ffortbi(bung  )>eran(affen.  (Sd  mirb  erfl  in  bem  klugen« 
b(i(fe  unf(!^äbüc^,  mo  bad  Smmoniat  ju  Sa())eterfäure  o^birt  loirb.  9hin 
l^aben  loir  auc^  bereite  eine  ))ofttibe  Eingabe  in  biefer  9^i(^tung.  ßrau^- 
Irteöborf^)  ertoäl^nt  näm(id)  ber  SJerfut^e  t)on  Dr.  Schreiner,  »elc^er  fanb, 
bag  fd^orfige  Sartoffeln  am  reic^Iic^flen  in  einem  fafl  reinen,  mit  ^(fc^ebüngung 
)}erfel^enen  Duarjfanbe  auftraten,  loenn  bemfelben  S^orfputoer  beigemengt  unb 
©tidftoff  in  ber  gorm  t)on  Ämmoniat  gugefül^rt  trurbe,  »äl^renb  3"f"^^  ^ 
f^orm  bon  <Sa(peterfäure  nic^t  bie  gleiche  SBirtung  ^atte.  Ouarjfanb  o^ne 
!Dilngung  ober  b(od  mit  3(fd^e  ergab  teine  fc^orftgen  SnoQen,  fetbfl  XDtnn  Xorf 
beigemengt  n^ar.  (Sifenfeilfpäl^ne,  Qifeno^^b  (etfenreic^e  S^orfafc^e)  n^irten  nun 
meQelc^t  inbirett,  inbem  fle  bie  93ilbung  ber  @a(peterf&ure  l^emmen. 

SJad^  bem  jeftigen  ©tanbe  unfereö  SBiffenö  bürfte  anjurat^en  fein,  bie 
©oben,  toelc^e  erfal^rungögemäg  gur  ©c^orfbilbung  neigen,  bur(!^  »ieber^otte 
Socterung  im  juf^anbe  guter  2)ur(^(itftung  gu  erhalten. 

Slinbrnftitüngc  Dur4  föaitdtftumdfteigftung. 

9i.  C)artig2)  fanb  bei  ßic^en  in  einem  fc^Ied^twilc^figen,  l^unbertjäl^rigen 
öeftanbe,  in  toelcbem  mä^  lange  t)crfäumter  Durcbforftung  ein  flartcr  Jid^tung«- 
l^ieb  borgenommen  toorben  toar,  ba§  fit^  ber  3"*»<^*^  ^^  britten  3a^re  na* 
biefer  D?)eration  biö  jum  3«f?>rengen  be«  Siinbentörper«  an  jal^Ireidfeen  ©teflen 
fleigerte.  3)ie  Sitffe  njaren  5—20  cm  lang.  9?euerbing«  fal^  $).  ä^nßc^e 
Srfc^einungen  an  $)ainbu(^en  bei  SRünc^en,  meiere  in  einem  99u(^en(id^tf(^(age 
eine  bebeutenbe  Sermel^rung  il^rer  9leubi(bungen  ertennen  liegen. 

*)  (5.  Ärau«:  SWec^onit  ber  Änoffcnbilbung.    glora  1877,  e.  125. 
^)  B^^f^^^nd^n  ber  Sid^enrinbe  nac^  ^I5|$(id^er  Butoac^dßetgerung.    Unterf.  au9  b. 
forflbot.  3n|l.  gu  aWünd^en,  I,  1880,  @.  145.  —  »oumtranUfeiten  1882,  6.  171. 
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jDer  9?a(^t]^cil  bcrartigcr  3tiffc,  »ctc^c  t^citocifc  nur  auf  bie  JRtnbc  big 
}um  Qambtum  6ef(^ranft  toaren,  t^eitoetfe  aber  auc^  tiefer  gingen  unb  bad 
$ol}  freilegten ,  1)  befielt  t^et(^  barin,  bag  bie  StigfleÜen  (eic^t  ju  Sinman^ 
berungö^eerben  für  parafitifd^c  $)ofjpi{3e  toerben  fönnen,  anbererfcitö  barin, 
bag  burc!^  bad  Sernarbung^geipebe  ber  SBunbe  bie  ®rabf))a(tigfeit  ber  (Stämme 
gef(^äbigt  mirb. 

3ur  Sermeibung  berartiger  93efc^dbigungen  bürfte  ed  genügen,  bag  einige 
Oal^re  cor  ber  beabfic^tigten  Sichtung  eine  flarfere  3)ur<^forftung  t)orauöginge. 

Sir  JBaff erfüllt  (Oedema>  0ei  RIbes  aarenm.^) 

(^ierju  2:af.  I.) 

(Seitbem  bie  Snjuc^t  ber  ^oc^flammigen  @ta(!^e(*  unb  3o^annidbeeren 
burc^  $erebe(ung  auf  fräftige  ilriebe  ))on  Eibes  aoreum  weitere  äSerbreitung 
gefunben,  ^aben  ftd^  bie  ^(agen  über  eine  ^anf^eit  ber  Untertage,  meiere  ba^ 
©elingen  ber  SJereblung  in  grage  fleflt,  fel^r  t)erme^rt. 

Diefe  Äranfl^eit  ifl  t)on  ben  3ü^tern  ate  ^»SQSafferfuc^t''  bejeic^net  werben; 
pe  befielt  in  bem  auftreten  gefc^loffener,  b.  b-  öon  ber  äußeren  Äorff(^i(bt 
bebecft  bleibenber  ober  aber  auc^  aufrei§enber  9?inbenbeu(en  (gig.  1  u.  2).  S)ie 
9iinbenauftreibungen  ftnb  ba(b  nur  f(ein,  balb  erreicben  fte  eine  2tudbe^nung 
ton  6  cm  Sänge;  fte  f!el^en  entmeber  einfeitig  am  Stamm,  ober  umgeben  ben- 
felben,  mit  einanber  terfliegenb,  ringsum.  %m  ^ufigflen  erfc^einen  fte  an 
}n)et»  unb  mehrjährigem  $o(je,  botb  fönnen  fte  aucb  febr  intenfit)  an  einjährigen 
3tt>eigen  auftreten  unb  beren  Üob  unmittelbar  na(^  ftd)  jiel^en,  mäl^renb  baß 
ältere  ^olj  j»ar  fränfett,  aber  nic^t  bireft  abflirbt. 

Sei  bem  je^igen  SJerfal^ren  ber  grübjabröterebfung  im  $aufe  geigen  fid) 
bäufig  flarte,  aufbrec^enbe  ^Beulen  unmittelbar  unter  ber  Sereblungdftede,  unb 
in  foltben  Säden  mäc^ft  bie  Serebfung  nicbt.  Sber  aud)  n^eiter  rüdmärt^  ton 
ber  Sereblungdflede  ftnb  in  intenftoen  i^äQen  berartige  ^uftretbungen  fomobl 
am  (Stamme  jioifc^en  je  2  Sugen,  ate  aucb  namentlid^  btd)t  in  ber  92äbe  bev 
Sugen,  refp.  ber  aud  il^nen  bereite  enttt)i(!e(ten  3^^ige  }u  ftnben.  3Dtan  beob^ 
achtet  i^äde,  in  benen  am  gmeijäbrigen  $)o(}e  bie  93aftd  eined  ftel^en  gebliebenen 
Xriebed  tonnenförmig  angefc^moQen  unb  an  biefer  ©teile  mit  aufgeriffenen 
SRinbenfe^en  beberft  ifl.     Der  ä^Jeig  oberl^alb  biefer  ©tefle  ift  abgfftorben. 

'Die  frifcbe  ©efcbtoulft  geigt,  fobalb  bie  btefelbe  bedenbe  Sforf^üÜe,  melcbc 
bie  Oberbaut  bed  3^^id^^  barfleUt,  entjtoeigef)>rengt  ift,  unter  biefer  ^üdc 
j^eroorquedenb   eine    gelblicbe,   fc^mammigmeic^e,    cadudäbnücbe   ©emebemaffe. 


*)  eiöung«beri*tc  b.  ©ot.  «er.  5.  SWün^cn.    gfora  1883,  e.  242. 
^)  tfTgl.  ®orauer  in  grciboff'«  2)euii(^c  ©artner^eitung  1.  Stuguft  1880. 

(S»df(btt  in  aRonat#f(brift  b.  iBer.  j.  öefdrb.  b.  Oartenb.,  Dftobft  1880,  @.  451. 
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3)icfc  SRaffc  ermcifl  pd)  unter  bcm  SWifroffop  jufammcngcfc^t  au«  f^Iauc^* 
artig  t)crlängertcn,  fcl^r  tnl^altöarmcn,  »afferrcic^cn  3^^^"/  (Sifl-  3  s)  bic  ein 
t>ur(^  flro§c  ?ü(fcn  unb  jal^Ircic^c,  crtocitcrtc  3wiWenjcflräumc  gclorfcrte« 
®e»c6c  barftcflcn. 

2)a«  (ocfere  ©emebe  ifl  bte  el^emaüge  normale  9ttnbe,  beren  S^^^^f  in 
ben  Sfegionen  jtoifc^cn  je  2  83aPjeDgru})})en  (gtg.  3  b)  beginnenb,  auf  Äoflen 
t^red  fonfl  an  grünem  t$ar6f!off  reichen  3nl^a(t«  fidf  in  ber  Stic^tung  bed 
©tammrabiu«  augerorbentlic^  ftarl  geflrecft  l^iaben,  jum  S^eil  au^einanber  ge« 
XDxd^tn  ftnb  unb  6ei  i^rem  fletd  june^menben  Umfang  enb(i(^  bie  äugerflen 
älteften  Siinbenlagen  (^ig.  3  ek),  bie  an  ber  Seränberung  nici^t  me^r  !Kei( 
genommen  unb  frü^jettig  burc^  ftortfd^tc^ten  (k)  )}on  bem  barunter  (iegenben 
@ttotht  abgetrennt  n^orben  finb,  ent}ioeigef))rengt  l^aben. 

5Ricbt  immer  ift  bie  JRtnbe  in  il^rem  ganjen  Duerburt^meffer  ton  ber 
f(!^(au(^förmigen  (Stredung  ergriffen;  in  fe^r  intenftt>en  t^äQen  aber  gema^rt 
man  fci^on  eine  2)eformation  ber  3^0^"  i"  ^^^  6ambia(region  (c).  ÜDann  ift 
auc^  ba«  $o(}  nici^t  mel^r  normal;  an  (BteQe  bed  bt^l^er  gebilbeten,  aud  bicf< 
manbigen,  (anggeftrecften  ^ol^tütn  unb  mit  (eiterartig  burt^brod^enen  Duenoonben 
tjerfel^enen  Oefägen  beftel^enben,  normalen  $olje«  entfielt  ein  au«  furjen,  toeiten, 
oerl^öltnigmägig  bünnn^anbigen,  ))arenc^^mattf(^en  3^Q^n  ^  P)  }ufammengefe(te« 
4)oIj.  3)er  Oucrfd^nitt  (gig.  3)  fteQt  ben  Uebergang  ber  gefunben  3weig* 
feite  N  in  bie  toafferfüt^tige  W  bar;  h  ifl  ba«  normale  $olg.  ^nx  ^üi  al«  bie 
Sage  st  entflanb,  mad^te  ftt^  bie  ^anf^eit  in  ber  Sambiumregion  bemerflic^, 
unb  bie  ^oi^t  ba))on  loar,  bag  ))on  ba  ab  auf  ter  franfen  (Seite  ^oljparen« 
dftfm  hp  gebilbet  lourbe,  meiere«  nac^  linf«  bei  einem  3Rarfftral^I  ra  abbrach; 
noc^  loeitfr  nad^  linl«  entflanb  in  berfclben  ^tit  normale«  $)olj.  ®ang  ber- 
felbe  Unterfc^ieb  mad)t  fic^  in  bem  iüngi!en  Stinbenparend^^m  rp  bemertbar; 
burd^  bie  große,  ratiale  ©trecfung  ber  3^0^"  <^"f  ^«^  toafferfüd^tigen  ©eite  W 
werben  bie  ^artbafhränge  b  bogenförmig  nad^  äugen  gebrängt  unb  bemgemäg 
ftnb  aud^  bie  ben  93af!!örper  begleitenben  3^Q^^i^^n  mit  o^alfaurem  fialf  o  in 
fieil  anfleigenbe,  unrcgelmägige  9?ei]^en  t^erfc^oben;  chl  ftnb  d^loro})]^^IIrei(^  ge= 
bliebene  ^aren(^^mgruppen.  83ei  biefem  locfcren,  »afferreit^en  Sau  be«  ®e= 
»ebe«,  njflt^e«  bie  ©efc^mulft  barfteüt,  ifl  e«  erflärlic^.  bag  e«  feine  lange 
3)auer  ^at.  95ei  trodnem  ©tanbort  ber  ^flanjen  unb  junel^menber  ?ufttrodfen* 
Ijeit  bräunt  e«  fic^  rafc^,  f(^rum})ft,  fällt  jujammen  unb  fleDt  eine  mürbe, 
braune  ÜKaffe  bar,  bie  tl^eil«  auf  bem  ^oljförper  aufgelagert  bleibt,  t^feil« 
ben  äugeren,  bei  S^rocfenl^eit  ftc^  gurücf  roHenben,  tlaffenb  au«einanber  meieren« 
ben  9?inDenla))))en  anl^aftet.  ©olc^e  ©tämme  erhalten  ein  branbige«  Sludfel^en 
unb  ftnb  t)on  ber  Äultur  am  beften  ganj  au«guf erliegen.  95ei  ber  Seicbtigleit, 
mit  ber  fold^e  Unterlagen  auf  Iräftigem  93oDen  toieber  ^erangegogen  toerben 
fönnen,  toäre  ber  ©erlufl  bur(^  bie  Äranf^eit  minber  empfinblic^,  »enn  er  nid^t 
grabe  bie  S:opfejem})lare,  bie  t)erebelt  loorben  ftnb,  beträfe  unb  bie  änja^l  ber 


■^''''°"":^Y'«'mi/m,,df,n,„,,.'''J,,ßi,,,, 


r„r, 


^ 


'MWL.. 


jj^i     Xi  ^ 


l«e  TOI.  PAiii.  PAHEY  In  Bwlm, 


Jöaffer*  unb  ««äJrPoff-UcberWug.  235 

?}cret(unflcn  bcbcutcnfc  t)errtngcrt  »ürbc.  ÜKan  muj  a(fo  fpl^en,  bcm  Ucfcd* 
fianbe  aSjul^elfen,  inbem  man  bte  Urfac^e  biefer  9eu(enH(bung  l^imDegnimmt. 

2)tefe  Urfac^e  tft  nac^  bem  anatomifc^en  93efunbe  in  einer  (ofalen  Sin- 
Häufung  )}on  SBaffer  ju  fachen. 

3c^  6in  nic^t  bcr  Anfielt,  bie  in  ber  $raji^  au«jcf})ro(^en  »irb,  ba§ 
eine  überreiche  Ernäbrung  bcr  ^flanje  bie  ©c^ulb  trage,  fonbern  einfad^,  ba§ 
an  einjetnen  ©teilen  ber  at^fe  ein  SJafferüberjd^uß  fic^  gcftenb  mac^t.  S33äre 
^ier  flleic^jeitig  eine  änl^äufung  üon  })(aflifc^eni  ÜKaterial,  fo  toürbe  ftc^  bie* 
feI6e  burc^  reiche  ä^^^^nne^rung  oorgugöipfife  äu§em;  ba«  ifl  aber  nic^t  ber 
gaD.  3^1^{t  man  bie  3«ö«n  i"  berfelben  ©tamml^ö^e  an  ber  gefunben  (gig.  3  N) 
unb  franfen  (gig.  3  W)  Seite,  baun  pnbet  man  nur  ein  unbcbeutenbeö  Ucber=^ 
gen)i(!^t  an  Se^terer.  &  ifl  bemnac^  toorjug^tDeife  3cQfti^^(^ung,  a(fo  )}erme^rte 
lurge^cenj,  b.  ^.  tjermel^rter  Onnenbrucf,  l^erüorgebrat^t  burc^  übermagige 
SQBafferauf nal^me ,  ju  finben.  S)ie  burd^  oermel^rte^  ?Bad^ötbum  ber  inneren 
I^eile  einer  ^oljigen  äd^fe  l^eroorgerufene  Ducrf})annung  ifl  burc^  ®.  Ärau^ 
eingel^enber  flubirt  toorben.  ßbenfo  geigen  bie  SWeffungcn  »on  Äaifer^)  bag 
bie  9Hnbe  periobifc^  rabiat  biefer  unb  gefpannter  toirb  in  ben  bie  lurge^cenj 
ber  ®e»ebe  erl^ö^enben  9?acbtftunben.  3)ie  ä^t  ber  größten  Temperatur» 
er^öl^ung,  a(fo  bie  ber  erflen  Stac^mittagdflunben,  »eifl  ben  geringften  99aumbur(!^< 
meffer  auf.  3nbeffen  ge^en  !Iem))eraturerl^ö]^ung  unb  ^[bnal^me  ber  ®f)annung 
ebenfo  menig  gänjßc^  ))aralle(,  mie  bie  umgef eierten  3uf^^i^^^'  ^^^  meiner 
SReinung  nac^  barin  liegt,  bag  nic^t  bie  2^em))eratur  bireft,  fonbern  bie  t)on 
berfelben  beeinflußte,  aber  nid^t  auöfd^Iieglid^  geregelte  lurgeöceng  bcr  S^Utn 
bie  2)idenfd^iDantungen  ^er))orruft. 

2)iefe  ^(n^ufung  )}on  SBaffer  an  eingelnen  ©teilen  crflärt  fic^  burc^  bie 
93e]^anblung  ber  9tibed'©tdmmd^en  bei  ber  ^Vorbereitung  jur  Sercblung.  Um 
f erlaufe,  fernen  in  bie  $)ö]^e  gcl^enbe  ©tammc^en  ju  er}ielcn,  mug  man  bie 
anberen,,  feitlic^  entf))ringenben  ©c^öglinge  loegne^men  unb  an  ben  iungen 
©tämmc^en  felbfl  bie  ©eitenjtoeige  jurüdffdbnciben.  3)a  folc^e  fräftige  JRutl^en 
häufig  antici<)irte  (öorjcitige)  Iriebe  machen,  fo  muffen  aut^  biefe  jurüdgefd^nitten 
»erben.  Durt^  bie  93i(bung  öorjeitigcr  Iriebe  toirb  an  ben  jungen  ©tämmc^en 
im  näc^flen  grül^jal^r  bie  S^l^i  ber  leitet  ju  roecfenben  «ugen  fc^^r  t)crminbert. 
©olc^e  leicht  erioecfbare,  Irdftige,  einjährige  äugen  fmb  eö  aber  oorjug^wetfe, 
bie  bur(^  ben  ft(^  im  3nnern  U9  ©tämmc^en«  fleigernben  SBafferbrucf  bei  be* 
ginnenbem  antreiben  bie  Scibraud^^l^eerbe  für  ba^  Don  ber  2BurjeI  gelieferte 
Söaffer  barfleOen. 

©inb  nun  bie  ©tämmd^en  gut  angctt)ur}elt ,  merben  fte  im  SBarm^aufe 
fcbncn  angetrieben   unb  bie  an  unb  für  ftc^  f^on  f)>ärlic^  )[)or]^anbenen  Slugen 

*)  Äaifer:  Ucbcr  bie  tagfit^e  ^eriobidtat  bcr  2)i(fcnbimcnftonen  bcr  ©aumpämme. 
Snauguralbiffcrtation  1879,  ^aüt,  cit  in  gorf*.  auf  b.  ®cb.  bcr  «griL  fWxt  1880, 
@.  78. 
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SScrcttungcn  bebcutenb  verringert  »ürbc.     SKan  muj  alfo  f^l^cn,  bem  UefceU 
Panbe  abgul^etfcn,  inbcm  man  bie  Urfac^e  biefcr  93enlenbi(bunfl   ^intoegntmmt. 

Siefe  Urfac^e  ifi  nac!^  bem  anatomifc^en  93efunbe  in  einer  (ofalen  9n« 
Häufung  bon  iBaffer  ju  fuc^en. 

3c^  bin  nid^t  ber  %nft(^t,  bie  in  ber  ^ra^rid  audge{))ro(^en  toirb,  bag 
eine  überreiche  Ernährung  ber  ^flanje  bie  ®(^ulb  trage,  fonbern  einfad^,  ba§ 
an  einjefoen  (BteQen  ber  ^c^fe  ein  ^afferüberfc^ug  ft(^  geltenb  ntac^t.  äßäre 
^ier  gleic^jeitig  eine  änl^äufung  bon  }){apif(^eni  SWaterial,  fo  toürbe  fi(^  bie= 
feI6e  burc^  reiche  ä^öbermel^rung  t)orjug3tofife  äugern;  baö  ifl  aber  nid^t  ber 
gall.  S^ii  man  bie  3^0«"  in  berfelben  ©tamm^ö^e  an  ber  gefunben  (gig.  3  N) 
unb  franfen  (gig.  3  W)  ©eite,  bann  finbet  man  nur  ein  unbebeutenbeö  lieber* 
gemixt  an  Sefeterer.  (So  ifl  bemnatft  borjug«»eife  3«ttP'^«<Jw"fl/  <^flo  bermel^rte 
lurgeöceng,  b.  1^.  bermel^rter  Onnenbrud,  l^crtjorgebrat^t  burc^  übermagige 
äSafferaufnal^me,  ju  ftnben.  S)ie  burc^  t^erme^rte^  ^ad^^tbum  ber  inneren 
I^eile  einer  l^oljigen  äd^fe  l^erborgerufene  Ouerfpannung  ifl  burc^  ®.  Ärau^ 
eingel^enber  flubirt  »orben.  Ebenfo  jeigen  bie  SWeffungen  bon  Äaifer^)  bag 
bie  SRinbe  periobifc^  rabial  bicfer  unb  gefpannter  »irb  in  ben  bie  lurge^cenj 
ber  ®emebe  erl^öbenben  9?ad>tftunben.  3)ie  3«it  ber  grögtcn  Temperatur* 
erl^öl^ung,  a(fo  bie  ber  erflen  9lac^mittagdflunben,  loeifl  ben  geringften  93aumburd^« 
meffer  auf.  dnbeffen  gelten  2^em))eraturerl^ö^ung  unb  Sbnal^me  ber  ©f)annung 
ebenfo  »enig  gänjlic^  <)aralle(,  roie  bie  umgefel^rten  3"^^"^^/  ^^^  meiner 
SReinung  nac^  barin  liegt,  bag  nic^t  bie  Temperatur  birett,  fonbern  bie  bon 
berfelben  beeinflugte,  aber  nid^t  auöfd^üeglid^  geregelte  lurgeöceng  ber  3«nen 
bie  2)id(enf(^n)an!ungen  l^erborruft. 

2)iefe  Anrufung  bon  S33affer  an  eingelnen  ©teflen  erflärt  fic^  burc^  bie 
Sel^anblung  ber  9Hbeö*©t&mm(^en  bei  ber  93orbereitung  jur  SSerebtung.  Um 
ft^tanfe,  ft^nell  in  bie  ^'6^t  gel^enbe  ©tämmc^en  ju  erjielen,  mug  man  bie 
anberen,,  feitli^  entfpringenben  ©(^ögfinge  toegne^men  unb  an  ben  jungen 
@tämm(^en  felbfl  bie  ©eitengtoeige  jurüdffcbneiben.  3)a  folcbe  fräfttge  JRut^en 
l^äufig  antidpirte  (borjeitige)  Iriebe  madigen,  fo  muffen  au(^  biefe  gurüdgefd^nitten 
toerben.  S)ur(^  bie  93i(bung  borgeitigcr  Iriebe  toirb  an  ben  jungen  ©tämmc^en 
im  ndc^flen  grü^ja^r  bie  S^U  ^^^  '«^t  S«  wecfenben  Äugen  fe^r  berminbert. 
(Bolöft  leicht  erroecfbare,  häftige,  einjäl^rige  äugen  finb  e«  aber  oorgug«»etfe, 
bie  bur^  ben  fi(^  im  3nnern  be«  ©tdmmd^en«  fieigernben  933afferbrud  bei  be* 
ginncnbem  antreiben  bie  Scibrauc^öl^eerbe  für  baö  bon  ber  SBurgel  gelieferte 
Söaffer  barfieDen. 

®inb  nun  bie  ©tammt^en  gut  angetourjelt,  »erben  fle  im  SBarm^aufe 
fdjnen  angetrieben   unb  bie  an  unb  für  fit^  fdfton  fpärlic^  borl^anbenen  äugen 

*)  Äaifcr:  Ueber  bie  taglit^c  ^criobicitat  ber  S^idenbimenRonen  ber  «oumpämme. 
Snauguralbiffertation  1879,  ^paffc,  cit  in  gorf*.  auf  b.  ®eb.  ber  «griL  '9Wt  1880, 
@.  78. 


236  UngünfKge  c^emild^e  Sobenbefd^affen^eit. 

noc^  baburc^  )}ertntnbert,  bag  man  bte  an9  il^nen  ft(^  entmicfeCnben  2!riebe 
einftu^t  ober  gänjßc^  entfernt,  banit  werben  folc^e  ^artl^ien  bed  @tenge(d,  an 
benen  naturgemäB  ber  größte  2Ba{fen>orrat]^  ftc^  anfamme(t,  (eic^t  in  bte  ?age 
gebracht  merben,  iBaffer  im  Ue6ermaag  aufiunel^men.  <Sinb  berartige  ^artl^ien 
aud  no(^  flrecfungdfäl^igen  3^^^"  gebilbet,  bann  mac^t  ftc^  bie  übermäßige 
äBafferanflauung  in  einer  fc^Iauc^förmigen  Verlängerung  ber  jüngeren  9tinben* 
3eQen  unb  ber  93i(bung  berartig  beuUnartiger,  fc^Uegtic^  aufreigenber  Suf» 
tretbungen  ge(tenb. 

2)ie  Orte,  an  benen  naturgemäß  ber  9Baf[erauftrie6  am  meiflen  }ur  @e(tung 
lommt,  finb  bie  ®i^fe(region  bed  fenfre(!^ten  S^riebed  unb  bie  Snfa^jeUen  ber 
Hugen,  an  benen  Durc^  ))eränberten  ©efägbünbeteerlauf  unb  xtid^nt  ^arenc^^m^ 
bi(bung  ber  Sc^fentörper  (ocferer  ifl.  ^ier  trerben  ft(^  a(fo  bie  Störungen 
t)or]|ugdu)eife  gern  geigen;  außerbem  merben  fxülfttt  SBunbfleQen  ftc^  oud^  ge« 
eignet  für  bie  93eu(enbi(bung  ermeifen,  meiere  bemnai!^  mit  Stecht  ben  9}amen 
,,:ffiafferfu(^t"  füt^rt. 

Die  auf  meine  33itte  im  Saläre  1879  t>on  bem  SSorfiftenben  be«  ©arten* 
bau)}ereind  gu^anfoH)  bei93er(in,  $errn  ^anbel^gärtner  @a6e(f,  unternommenen 
Verfuc^e,  bur(^  reic^ed  ®tegen  unb  fc^neüed  antreiben  gut  betpiirjelter  C^rem« 
plare  im  SBarm^aufe  bie  SBafferfuc^t  b^roorgurufen,  ^aben  fe^r  fc^öne,  pofitiDe 
Slefultate  ergeben. 

Die  3)ttttel  gegen  bie  Jtranf^eit  trerben  in  einer  (Erhaltung  mögü(^ft  ga^l- 
xtidfix,  einjäl^riger  Sugen  unb  in  Sermeibung  eined  g"  fc^neQen  Sntreiben^, 
fottie  eine^  ju  frül^en  Sinflu^end  ber  S^riebe  bei  ber  $ereb(ung  ju  finben  fein. 
SRaurer^)  t)em)enbet  mit  Sortbeil  Bibes  nigrum  flatt  aureum  ald  S^erebtungd« 
unterläge,  jperr  Obergärtner  ^o^e(  in  ÜRöbüng  t^eilte  mir  mit,  baß  ein 
^ttfri^en  ber  9tinDe,  a(fo  (Sd^röpfen,  bem  Uebe(  Qin^alt  t^un  foll. 

9el^n(t(^e  (Srfd^einungen  ))on  SBafferfuc^t  gelang  ed  mir,  bei  9tofen  gu 
beobachten  unb  bei  $flaumenfäm(ingen  in  3Baf[ertu(tur  ju  erhalten;  bie  gu  tief 
ivC^  äBaffer  gefegte  ®tammbafid  barfl  bei  benjenigen  Q^emptaren,  meiere  )}or* 
l^er  an  biefem  X^eile  ber  Suft  au^gefe^t  gemefen.  äBafferfüc^tige  9tinbe  geigte 
fic^  bei  tief  in  naffem  <Sanbe  !u(ti)}irten,  jungen  $flangen  t)on  Phaseolus 
vulgaris,  loie  bie  beigegebene  i^igur  5  barfleDt.  3m  3abre  1882  fal^  icb  am 
16.  3ufi  auf  gelbern  bei  ^rortau  aufgeriffene  Äartoffelflengel  unb  ©urijeln 
oon  Beta  vulgaris.  Sfladi  geringer  äßinterfeuc^tigfeit  unb  einer  trodnen  grub' 
j[al^rd))eriobe  folgte  im  3u(i  oiel  9tegen.  %[uger  Sergrünung^erfc^einungen  bei 
jtlee  ließ  flc^  ein  gaulen  ber  9^übeufäni(inge  unb  eingelner  S^riebe  ber  jtartoffet« 
forte  Early  Böse  bemerten.  9uf  (ei(^tem  Soben  unb  an  ben  bö(bflentn>i(!e(ten 
^flangen  mar  bie  (Srf(^einung  guerft  bemerlbar,  n)ad  ftc^  baburc^  ertlären  (aßt,  baß 
biefe  ^flangen  ftcb  bereite  am  meiflen  ber  Srocfenl^eit  ange))aßt  Ratten  unb  am 


0  Xn  Dbftgartcn  1879,  e.  182. 
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iDeni^flen  ftc^  ber  folgenden  anl^altenben  t^euc^ttgfett  accotnobtren  tonnten.  S)te 
3tübcn  toaren  bcr  Sänge  na(ft  aufgeriffen  unb  l^ier,  »ie  bei  ben  ©ol^nen  unb 
Äartoffetn,  pebelte  fic^  ^itjtegetation  an. 

9(d  93emetd  für  meine  %n[x(tit  über  bie  Sntflel^ung  ber  3Ba{Terfu(!^t  modite 
ic^  au(^  bie  Unterfuc^ungen  t^on  Sebafoffdü  ^)  an  Epilobium  hirsatum, 
Lycopus  europaeuB  unb  2  @f)e}ie^  t>on  Lythrum  anfül^ren,  meiere  fämntttit^ 
tl^eite  int  iBaffer,  t^eiCd  auf  bem  trodnen  Sanbe  ftc^  entn)i(!e(n  tonnen.  3)er 
SSergteic^  bon  SSSaffer*  unb  ?anbejemplaren  lel^rt,  bag  bei  ben  SBafferj>flanjcn 
jmifc^en  Santbiunt  unb  9ttnben))aren^^m  jlDei  9tei]^en  farblofer,  d^ioxop^U- 
lofcr  3^0^"/  ^^^  3 — ^  ß^^f  länger  aU  breit  finb,  ejifliren,  »eft^e  bei  ben 
8anbejenH)(aren  fehlen.  3)iefer  Unterfd^ieb  fc^arft  fi(b  um  fo  mel^r  gu,  je  altere 
$f(an}entl^ei(e  man  miteinanber  t)erg(ei(bt.  Unterl^alb  bed  SafTerfpiegetö  toerben 
biefe  beiben  S^üvty^tn  ju  einem  biden,  lacunöfen  ©eroebe.  Spibermid  unb  9tinbe 
gelten  l^ier  balb  ju  ©runbc.  5)te  3^0^"»  »elc^e  biefe^  befonbere  ©ewebe  bav- 
fteOen,  bilben  flc^  aud  bem  (Kambium. 

IBlattftiroffung  (Emergentia). 

(Sine  Srfc^einung,  todd^t  al9  ben  93(attauftreibungen  termanbt  )u  betra(!^ten 
ifl,  fic^  aber  burc^  reiche  ©ewebeneubilbung  unterfd^eibet,  befiehlt  in  bem  $er= 
oortreten  bon  93(attmaffe  auö  ber  glä(fte  älterer  SSIätter.  ©olc^e  ©proffungen 
ber  S3Iattf(äc^e  befleißen  manchmal  nur  in  toatt^  ober  fc^toad^flügelartigen  gort^ 
fe^ungen  ber  Slattfubflanj,  toe((^e  aber  feiten  in  ber  {Richtung  beö  alten  Statte 
förper«  »erlaufen,  fonbern  me^r  ober  weniger  fenlrec^t  bon  ber  gläc^e  beffetben 
pt^  erl^eben;  manchmal  finb  aber  bie  ©proffungen  fo  bebeutenb,  bag  fie  in 
feineren  Dimenponen  »ieberum  S^Iätter  barfleÜen,  toe((^e  eingeln  ober  }u  mel^reren 
au9  bem  3Rutterb(atte  l^eraudmac^fen.  S)ie  ^o^fte  (Entn)i(!(ung  berartiger 
©proffungen  fa^  ic^  an  einem  SSfumenlo^Iblatte,  bei  toel(^em  auf  ber  erft 
l^erborgefprogten  Slattpäc^e  p*  burc^  ©projfung  »ieberum  ein  neuer  großer 
Slattlappen  gebilbet  ^atte. 

(Sine  anbere  gorm  ber  ©proffung  bilbet  äWaPer«*),  ber  biefe  terato» 
(ogifc^e  Srfc^einung  a(d  ^Enation"  bejeic^net,  auc^  t)on  einem  fto^lb(atte  ab; 
^ier  fproPen  ftnfrec^t  au9  ber  SDJittelrippe  ja^Ireic^e  BlattPügel  bon  berfc^ieben 
großer  «uöbe^nung.  Die  9Witte(rippe  ^^at  nit^t  blo«  auf  ber  Unterfeite  bie 
^albmonbförmig  angeorbneten,  normalen  ®efä§bünbel,  fonbern  eine  jweite  conbeje 
SRei^e  bon  Sünbeln  au(^  auf  ber  Dberfeite  be«  93(attpicie«.  3)erfelbe  «utor 
fprid)t  audb  bon  einem  Dran  genblatte,  auö  beffen  SWittelrippe  unterfeitö  not^ 
eine  Slattpäc^e  l^erüorfprogte,  fo  ba§  e«  ben  Änfc^ein  batte,  al3  ob  2  »(älter 

^)  Levakoffski:  De  rinfluence  de  Teau  sur  la  croissance  de  la  tige  et 
des  racines  de  quelques  plantes.  (M^m.  de  Taniversit^  imp.  de  Kazan  1873, 
«Rr.  5,  cit.  in  iPot.  3cit  1875,  e.  696. 

*)  V^g^table  Teratologie  1869,  ©.  445. 
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mit  i^ren  9tüdenf(äc^en  t)eriPQd)fen  geiDcfen,  luad  aber  ntc^t  flattgefunten  ^atte. 
S3ci  Arißtolochia  Sipho  THör.  fd^cint  ein  aufreißen  unb  ©proffen  ber  33Iatt» 
fubflanj  nic^t  gar  ju  feiten  }u  fein.  ÜRagnud  beobaci^tete  fte  an  33(ättern  aud 
^ot^barn;  ic^  fanb  bie  (Srfc^einung  in  ^ro^Iau  an  einem  t^on  2  bit^t  neben- 
einanberflel^enben  S^emplaren.  ^ier  umgab  aucb  bie  f))rofrenbe  ©ubflanj  tDaQ- 
artig,  icie  bei  ben  93(ättern  aud  ^otdbam,  fc^male,  unregelmäßige,  oft  fhrici^artige 
Treiber,  bie  bünner  a(d  bie  übrige  93(attfubflanj  loaren.  äßagnu^^)  ber  ba^ 
2Kateria(  genauer  unterfuc^te,  fanb,  baß  in  ben  l^eüeren  @teQen  }lDar  bie  3^^^" 
ebenfo,  ipie  in  ben  anbern  33(attt]^ei(en  angelegt  erfc^ienen,  aber  Kein  geblieben 
unb  ol^ne  größere  3nterceQu(arräume  aneinanber  gelagert  n)aren;  babei  tt)ar  bie 
(S^(orof)b^nbi(bung  eine  äußerfl  f)>är(ic^e.  2)ie  (Smergenjen  ftnb  in  il^rer  f(^tt)ä(^flen 
@ntn>i(f(ung  nur  niebrige  Seiften  unb  feiten  bilben  fie  größere  ^(ügel,  UeberaQ 
aber  jeigt  ftc^  bie  aud^  anbermeitig  beobachtete  mor))^o(ogifc^e  Sejie^ung,  baß 
bie  ber  erjeugenben  33(attflad^e  jugemanbte  Seite  ber  93(attemergen)  bie  mor)}]^o:: 
(ogifc^e  9}atur  berfelben  tl^eilt,  baß  mitl^in  auf  ber  33(attunterfeite  bie  berfelben 
jugetoanbte  Seite  ber  ©proffung  and^  jur  Unterfeite  toirb. 

Sei  ©tojinien*)  (Gl.  [Ligeria]  speciosa  Ker.)  treten  bäupg  aud  ber 
d^ücffeite  bed  bafalen  j^l^eite  ber  SRebiane  ber  mit  einanber  )}em)a(^fenen  33(umen^ 
blatter  jungenförmige  ©proffungen  auf,  beren  gegen  bie  JRüdfeite  ber  93(umen« 
frone  gcroenbete  gläc^e  auc^  3tücfenfeite  ift.  Cbenfo  »erhält  t9  fic^  mit  ben  fecun* 
baren  t^ruc^tbtdttem  in  monftröfen  SRo^nblütl^en,  bie  ebenfalls  9iü(fenfproffungen 
a\x9  ber  3)tebiane  ber  normalen  i$ruc^tblätter  ftnb,  loobei  auc^  bie  gleichnamigen 
©etten  aneinanber  (iegen,  fomit  a(fo  bie  £)))u(a  tragenbe  Oberfeite  na((  außen, 
bem  Äelc^e  gugeroenbet,  liegt,  (lefafoö)«!^^)  erltört  bie  ©Übungen  für  um' 
geioanbelte  ©taubgefäße.  (Sin  beftimmter  Ort  für  bie  33i(bung  ber  S^cred^ 
cenjen  e^fiirt  nic^t.  3n  einem  ebenfaDd  Don  ÜRagnu^^)  beobad)teten  gade 
an  Rechsteineria  alagophylla  BgL  entfprangen  bie  abnormen  ©proffungen  auf 
ber  Dberfeite  ber  SKittelrippe,  toa«  auc^  S33^bler*)  bei  einer  anbern  Gesnera 
(spicata?)  fal^.  (Dagegen  fanb  ÜRagnud  bei  Oesuera  splendens  v.  Houtte 
bie  S^credcenjen  auf  ber  33(attunterfeite  mitten  gioifd^en  2  ©eitennerten  ent- 
flanben,  mie  bied  ))on  Aristolochia  Sipbo  angegeben  unb  Urban  an  Spiraea 
salicifolia  gefe^en  ^at. 

©c^äbigungen  ber  Sunttion  treten  bur^  folc^e  ©proffungen  nic^t  ]^er)}or; 
bei  ©(o^inien  ^aben  bie  @ärtner  mit  (Erfolg  )[)erfu(^t,  biefe  (Sigent^ümüc^teiten 
ber  (Sntmi(f(ung  meiter  au^gubilben  unb  ai^  florifiifc^e  9?eul^eit  }u  ))erloert^en. 

Qinem  SSiebererioac^en  ber  ©proßfraft  flnb  }.  93.  bie  SRißbitbungen  gu* 

')  eifeungSbcrit^te  b.  «ot.  »er.  b.  ?Jrot).  ©ranbenburg  XIX  to.  27.  3uli  1877. 

2)  Masters  1.  c,  @.  451. 

8)  ^ring«^eim*«  3a^rb.  f.  toiff.  «ot.,  «b.  XI,  @.  159. 

*)  @iöung«ber.  b.  »ot.  »er.  b.  $roto.  «ranbenburg  XXIII  t>.  24.  3unt  1881. 

*)  glora,  9eegcn«burg  1852,  @.  737. 
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juf (^reiben,  bcncn  man  bei  5>w*?>i^ä^"  begegnet,  bie  nac^  einer  Irocfenperiobe 
eine  erneuete  i$eu(!^tigfeitdperiobe  buri^jumai^en  l^atten. 

Subtoig^)  befc^reibt  folc^c  f})roffenbe  $ut})ilje  oon  Hydnum  repan- 
dum  L.  9}ac^  einer  $)emmung  in  ber  (Enttt)i(f(ung  burc!^  trocfne  S^age  }eigten 
ft(^  bie  gefrümmt  in  ber  Srbe  jurücfgebüebenen  $üte  plö^lic^  em)>orge]^oben 
unb  berartig  geflrecft,  bag  X^txU  bed  @trunfe9,  todift  mit  bem  gebogenen 
^ute  t)enpac^fen,  (odgeriffen  tDurben  unb  fxd^  ju  fecunbären  @trünfen  audgebUbet 
Ratten.  (Sbenfo  jeigten  fic^  im  Dhober  bei  Lactarins  ichoratns  Batsch  in  ber 
Xrocfenl^eit  au^  ber  ÜRitte  bed  ^auptftrunfe^  ]^en>orgegangene  abgefprungene 
3trun!fe(en,   beren  freiet  (Snbe  n)ieber  ju  einem  !(einen  $)ute  gemorben  toax. 

9?i(^t  feiten  finben  fic^  ?i(je,  auf  beren  $ut  ein  anberer  berfel^rt  auf« 
getoac^fener,  mit  feinen  SameQen  nac^  oben  gerici^teter  ^\it  fic^  beftnbet.  3n 
einigen  fällen  (ägt  ft(^  bur(^  ben  97ac^toeid  eined  bünnen  ©trunfrubimented 
in  bem  fecunbären  ^ute  bad  3ufi<tnbefommen  ber  ÜRtgbiCbung  baburc^  erllaren, 
bag  urfprüng(i(^  ber  obere  $ut  einem  f(^ioä(^(i(!^en  9?a(i6bare^emf>(are  angel^ört 
l^at.  3)iefe«  Sjemptar  »ar  mit  bem  flärleren  $ute  t)ermad^fen  unb  bie  »er* 
maci^fene  t$abenf(^ic^t  burc^  bie  S^rocfen^eit  fefl  unb  jäl^e  geworben.  Sei  ein« 
tretenber  5^w^tig!eit,  bie  ben  ©trunf  beö  $)auptbi{be^  ju  fc^neüer  ©trerfung 
»eranfogte,  ri§  ber  flarfe  ^ilj  ben  anflebenben  feitüc^en  $ut  t)on  beffen  eignem 
©tiefe  ah  unb  trug  i^n  auf  feinem  ^ute  in  bie  ^öl^e,  ernäl^rte  i^n  burc^  fein 
eignet  ©eioebe  unb  )}erurfa(^te  bamit  beffen  nac^trägücbe  Sergrögerung. 

3n  ber  ÜRel^rgal^I  ber  anbern  ^ctüt  inbeg  ermied  ftc^  ber  neue  $ut  a(d 
eine  2(u«fproffung  ber  ^utfubflanj  beö  SWutterl^uted,  beffen  gfeift^  burd^  eine 
oorl^ergcgangene  Irocfenperiobe  5Riffe  unb  ©})rünge  befommen  ^atte.  3)iefe 
9tiffe  ließen,  anflatt  ju  t)ernarben,  neue«  ^utgefleit  ^erborfproffen  unb  Sameflcn 
bilben.  95ei  Cantharellus  cibarius  (L.)  Fr.  fa^  Subtoig  3 — 4  berartige 
©proffungen  entflel^en.  Se^ntici^e,  ba(b  )}erti!a(  nad^  oben  gerichtete,  ba(b  feit» 
lid)e  ^üte  mit  nac!^  äugen  gerichteten  SameQen  n>urben  nod^  bei  (Exemplaren 
aud  ben  Gattungen  Dermocybe,  Inoloma,  Glitocybe  unb  Lactarius  beobachtet. 

Diefe  §ciDe  fd^fiegcn  ftc^,  meiner  SDteinung  nad^,  an  bie  t)orertt>äbiiten 
331attfproffungen  pl^anerogamer  ^flanjen  an. 

93ei  ben  $i(jen  bürften  ftc^  mancherlei  (Srfc^einungen  noc^  oorfinben,  ioe(c!^e 
al9  S^^^^^  begetati))er  @proßtl^ätigteit  gebeutet  toerben  lönnen  )u  Reiten,  in 
bencn  normaler  SBeife  ber  pfa^matifc^e  Snl^alt  ber  ^tüt  reprobuttioen  3tt>ctf«n 
bienen  foü.  I)aö  Durc^ioac^fcn  ber  $romt;ce(fc^Iäuci^e  bei  Sranbpitjen  in 
SEBafferaudfaat  ju  SR^celfaben  auf  jfoflen  ber  unterbleibenben  ®poribienbi(bung, 
bie  2tudbi(bung  oon  äBafferformen  bei  Botrytis- Kulturen,  mobei  bie  fpi^eirunben 
i^onibien  (ang  c^Iinbrifd^  unb  aflformig  toerben  tonnen,  bad  iDurc^maci^fen  ton 


^)  Subtt^ig:  lieber  teratologifc^e,  burc^  fBitterungdetnflüffe  bebingte  ® Übungen  an 
ben  gruc^tförpcrn  ber  ^utpilje.    ©ot.  (Sentrnlblatt  1882,  «Wr.  43,  @.  136. 
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(unreifen?)  3oofporanöicn  bei  Phytophthora  gu  ^cimfc^Iäuc^en  auf  Sofien  ber 
untcrbteibcnben  ä^^^'fP^^'^^w^^'^w^ö  »aren  bcrartige  Seifpiele. 

*I)aß  ©proffen  angefc^nittener  ÜKooöfapfetn,  baö  3)ur(^tt3ac^fen  cineö  neuen 
SBurjel^aared  in  ein  alM  hinein,  tcie  bied  bei  Marchantiaceen  ton  ^n^  ht= 
obac^tet  toorben,  toäre  ^ier  ebenfalls  ertpäbnenötocrt^. 

äe]^nü(^e  9?cubi(bungen  nac^  SJerle^ung  ber  burc^ujadjfcncn  3^^^  fül^ren 
jur  SJeriünßung  teßetatiDer  Sproffc  ber  Sphacelariaceen  (Oe^Ier);  ebcnfo 
regeneriren  ftc^  bic  Sporangien  Don  Cladocbytriam  unb  Saprolegnia.  SRagnud 
^at  bei  Sphacelarien  auc^  2)ur(bti)a(^fungen  noc^  unterlegter,  pfa^maleerer 
Sc^eitefjellen  burc^  bie  il^nen  näc^ft  benachbarte  ©(ieberjeHe  beobachtet.  ^) 

93ci  5öm!räutcrn  (Adiantum  Farleyense  unb  magnificum)  fa^  SWagnuß^), 
ba§  bie  gieberc^cn  fic^  in  farbtofe,  garte,  aber  bo(^  auc^  oon  9?ert)en  bur(^= 
jogenc  ^äutc^en  am  Staube  fortfe^tcn.  an  ber  ®renje  beß  grünen  unb  färb« 
lofen  I^eifc^  entfprangen  auf  ber  Unterfeite  jungenförmigc  ßfcreßcenjen,  loetc^e 
flärfere  92ert)en  atö  ber  farblofe  Sianbtl^eU  befagen.  (Sd  koaren  gleic^fam  aud 
ber  Slattfläc^e  ^ertortretenbc  5Reroenenbigungen,  toie  folc^e  an  ÜKittetrippcn 
p^anerogamer  95(ätter  (Croton  spirale,  Statice  Limonium,  jDedbfätter  ber 
3nf(ore^ccnjen  ton  Avena  etc.)  beobachtet  loorben  fmb.  *I)a  bie  ßfcreöcenjen 
nur  bann  gefunben  loorben  fmb,  »enn  bie  95(attfieberc^en  unfruchtbar  loaren 
(Farleyense  ift  bi^^er  überhaupt  noc^  nic^t  fruftifijirenb  gefunben  loorben),  fo 
liegt  bic  SJermutl^ung  na^e,  ba§  biefe  Sjcre^ceujcn  bie  oergrünten  gruc^tböben 
ber  ®ori  fmb. 

3n  toie  loeit  bie  ^ortna^me  einjelner  koefentüc^er  Steile  üppig  toac^fenber 
•^Jflanjcn  geeignet  ift,  lurgc^cenjfleigcrung  in  ben  anbem  ©liebern  ^ertorju« 
rufen,  feigen  loir  au«  SJerfuc^en  ton  S.  ffrau«.^) 

Sebtätterten  ©tcngeln  ber  ruffifc^en  Sonncnrofc  lourbe  baß  terminale 
33lüt^cnförbc^en  genommen.  3n  golge  beffen  »aren  bie  burt^  bie  Slattfpur« 
flränge  gebilbeten  3  Seiften  beß  Stengel«,  namentlid)  am  oberen  Steile  an» 
gefc^toollen,  bie  39lattflielc  bic!  unb  flcifc^ig,  oielfac^  oberfeit«  aufgefprungen ; 
manchmal  fmb  auc^  bie  bafalen  SSlattftieltoülfle  aufgeriffen  unb  nic^t  feiten  er= 
fc^eint  bie  Dberfläcbe  ber  Stengel  mit  jablreic^en,  »arjenä^nlic^en,  parenc^^nia« 
tifc^en  SBut^erungen  oerfd)iebener  gorm  bebecft. 

9?ic^t  ju  oerioec^feln  mit  ben  biöl^er  erioäl^nten  ©proffungen  p^anerogamer 
Slätter,  bei  benen  bie  SJerme^rung  ber  931attmaffe  in  ungefäljr  fcn!re(^tcr  Sinie 
jur  normalen  931attau«bc^nung  gefc^icl^t,  fmb  bie  SJeränberungen ,  bie  burc^ 
SJerme^rung  be«  331attparcnc^^m«  in  ber  normalen  Slattebene  entfte^cn.     2« 


^)  tnt^:  (Stgent^ümli4ie  IDurc^toac^fungen  an  ben  Surjelbaaren  stoeier  Marchan- 
tiaceen.   @i^un9«ber.  b.  8ot.  3$cr.  b.  *Proö.  ©ranbenb.,  XXI. 

2)  ©i^un0«b.  b.  SBot  «er.  b.  «ßroö.  SSronbenburg,  XXIV,  ^ot>,  1882. 

*)  (5.  Ar  au«:  SSccinfluffung  bc«  fpcj.  S3ilbung«gange«  tjon  Helianthus  annuus 
burt^  entblattcrung  jc,    gorfdjiungcn  auf  b.  ®cb.  b.  agritulturptpftt  IV,  $cft  5. 

SoTAuer.    2.  Auflage.  ^^ 
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!ann  j.  33.  bad  iDiefopl^t^H  ne^aberiger  33(atter  burc^  nachträglichen  3"^^^^^ 
ober  (Strecfung  jiüifc^en  ben  Stippen  nic^t  mebr  $(a^  ^aben  unb  fic^  nac^ 
oben  ober  unten  au^flülpen;  n^ir  erl^alten  bann  run}(ige  bi^  blafige  (bullate) 
©(ätter  ober,  wenn  nur  ber  SRanb  burc^  baö  intercafare  äSac^^tl^um  feine 
Slattmaffc  jtcifc^tn  ben  5Reroen  ocrmel^rt,  erhalten  »ir  bie  frau^blättrtgen 
formen  (cri^pate  93Iätter),  bie  alß  ©artenoarietäten  ebenfaüß  tocite  SJerbreitung 
^aben.  33efonberc  äufmerfjamfeit  l^aben  in  neuerer  3^^*  ^^^  fraufen  garne 
erlangt,  oon  benen  üKaflerö  bereite  ein  Nephrodium  molle  i)  abbilbet. 

®ar  nic^t  ie(ten  äugert  fic^  aber  aucb  bie  Sermebrung  be^  93(attparen« 
cb^md  bei  ganj  normaler  Lagerung,  fo  bag  ein  33Iatt  nur  augergen)ö^n(ic^e, 
rieftge  2)imenfionen  annebnten  tann;  nebmen  alle  93(ätter  unb  auC^  noc^  bie 
Seifen  an  ber  augergemö^nüc^en  Sergrögerung  ti)di,  bann  begeic^nen  wir  ben 
gangen  ^rojeg  mit  bcm  iRamcn  ber  „SJerriefung"  (Gigantismus).  99iö-. 
loeilen  feigen  loir  nur  in  einem  S^l^eile  ber  iB(attf(ac^e  bie  gu  einjelnen  Seiten^ 
rippen  gehörigen  ^(attmaffen  fid^  )u  abnormer  ®röge  entioicfeln,  unb  ed  tritt 
bann  ber  f^aU  ein,  bag  augergeioöl^nlic^e  33(att(appen  auftreten,  bie  fic^ 
unter  Umftänben  auc^  ganj  felbfiänbig  t)on  bem  $auptb(atte  abtrennen  unb  nun 
al«  Heinere,  neuere  Slätter  an  ber  33afld  ber  SWittefrippe  be«  $auptblatte«  ouf^ 
treten.  2Bir  erl^aüen  fomit  eine  abnorme  Sermel^rung  ber  93(att}al^(  (Fleio- 
phyllie).  Son  Ulmen  unb  ^afelnug  finb  folc^e  Säße  befc^rieben  unb  9e^n(ic^e^ 
finbet  man  bisweilen  an  )}ierb(ättrigem  2Beig!(ee.  Serl^ältnigmägig  l^öuftg  ge^ 
loa^rt  man  bie  Sermel^rung  bed  ^arenc^^md  an  ber  93(attfpi^e,  n)oburc&  je 
nac^  ber  oerfc^iebenen  dutenfttät  bed  äBac^dt^uni^  einfache,  aber  jweifpi^ige 
Blätter  mit  gegabelter  SRittelrippe  ober  (burc^  Spaltung  ber  ganjen  SRittel^ 
rippe)  jioei  ifoUrte  33(attfläc^en  mit  gemeinfc^aftlic^em  9(attflie(  ergeugt  n)erben. 
Sefonter^  üppige  S^riebe,  namentlich  @tocf(oben,  bie  nac^  ber  Fällung  ber  Säume 
aud  ben  Stumpfen  l^eroortreten,  ftnb  am  meiften  jur  ^robuftion  berartig 
louc^ernber  93(attformen  geneigt. 

3m  @egenfa(  ju  ben  Variationen,  bei  benen  bie  ^t^pertropl^ie  ber  Slätter 
fic^  in  ungckoöl^nüc^er  Su^bilbung  be^  Jtoifc^en  ben  9{ert)en  liegenben  $aren^ 
(bt^md  geltenb  mac^t,  f^nb  nun  @rf (Meinungen  ju  erioä^nen,  bei  benen  ba^ 
SBac^öt^um  ber  Stippen,  namentlich  ber  ÜKittetrippen  bominirenb  »irb 
unb  bie  33(attfläc^e  oft  unter  bie  normale  ®röge  l^erabbrücft.  @in  93eifpie(  für 
bad  ungleiche  äBad^^t^um  ber  9Ritte(rippe  feigen  loir  in  ben  (ocfig  gebrel^ten 
$)(ättern,  bie  im  Mgemeinen  unter  ben  93egriff  ber  ßräufelung  faUen.  @d 
toäc^fl  hierbei  bie  Dberfeite  ber  Slippe  me^r  a(ö  bie  Unterfeite,  unb  jtoar  bie  eine 
$ä(fte  auc^  noc^  ftärfer  a(d  bie  anbere,  fo  bag  ba^  iB(att  flc^  nacb  rücfioärt^ 
fpiralig  brebt  (Salix,  Fraxinus,  Robinia).  ÜRit  SSeriufi  an  33Iattfläc^e 
!ann  bie  iKitteWppe  bei  Varietäten  t}on  Beta  Cicla  fic^  t?erbreitem;   bei  ben 


0  Vegetable  Teratolo^,  (g.  447. 
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burc^  ÜKilbcn  (Phytoptus)  veranlagten,  traubenförmiaen  Deformationen  an 
3itterpa)>)>e(n  feigen  loir  ben  eine  biegte,  gehäufte  Straube  tarfteHenben  3^^id 
mit  Statteten  befe^t,  bie  oft  banbartig  breite  93(attfHe(e,  aber  loenig  ^lää^t 
^aben. 

3)ie  Sntftel^ung  bon  todfommenen  ftno^pen  auf  93(attflä(^en  ober 
an  33(attränbern  ifi  eine  fid)  ^ier  anfcbUegenbe  (Srfc^einung  bon  (otalem  iRäl^rfloff« 
überfc^ug.  Xudjune^men  ftnb  ^terbon  biejenigen  9bbentit)fno^penbi(bungen,  me((^e 
an  2Bunb flächen  ber  93Iatter  entfielen,  alfo  burcib  einen  befonberen  3Q3unbrei} 
^erDorgelocft  tt)erben.  (Sinjefne  Seif)>ie(e  (e^terer  Srt  finben  im  Kapitel 
„äBunben  bei  9(attfle(f(ingen''  i^re  Srioäl^nung.  jhto^pen  auf  bem  unber« 
legten  33(atte,  unb  jtoar  ba(b  auf  bem  39(attflie(,  ber  Samina  ober  bem  9ianbe 
ftnb  }.  39.  ein  l^äufiged  Sorfommnig  bei  manchen  tarnen  (bibi)>are  formen), 
bei  benen  fte  in  ben  normalen  Sntn)i(f(ungdct^c(ud  ^)  eintreten,  grabe  fo  koie  bie 
auf  feuchter  Unterlage  am  93(attranbe  fic^  bilbenben  ^nod)>en  bei  Brjophyllum 
calycioum.  Oft  beobachtete,  nid^t  normale  ^älle  finb  bie  ^no^penbilbnngen 
bei  Cardamine  pratensis,  Drosera  intermedia,  Arabis  pomila,  Gbelidonium 
majos.  99ei  Begonia  gemmipara  Hook,  unb  phyllomamiaca  Mart,  foQen  aud 
Slattßielen  unb  9tippeu  ^nodpen  entfte^en,  loäl^renb  bie  bie  Blätter  bebecfenben 
®(^tt))pen  ju  n)ir!(i(^en  39(att(^en  fi(^  umbilben  lönnen.^)  2)u(bartre  fal^ 
aud  ben  9(ättem  ton  Solanum  Lycopersicam  fleine,  beblätterte  3^^^^^  ^erbor«^ 
gelten,  koeld^e  ebenfalls  nur  aud  Sbbentibfnod))en  entflanben  fein  lönnen. 

9.  Sraun  beobad^tete  an  ben  blättern  unb  namentlid^  an  ben  Stengeln 
ber  ftulturformen  bon  Calliopsis  tinctoria  ebenfalls  ftnodpen.^) 

ftnodlienfttll^t.  (Blastomania  A.  £r.) 

Unter  biefem  SRamtn  feien  bieienigen  (Srf(!^einungen  jufammengefagt,  bei 
benen  an  ber  Sc^fe  metfl  hrautartiger  $flan}en  maffenl^afte,  abbentibe  ftno^pen 
entflel^en.  2)er  am  beflen  fhibirte  ^aü  biefer  9rt  ifl  ber  oben  bon  Galliopsis 
tinctoria  erioäl^nte.  3)ie  ^flanje  ift  an  unb  für  fic^  fc^on  fe^r  fprogreic^,  ba 
fte  bid  3um  legten  33Iatt))aare  unter  bem  SSIütl^enlörbC^en  in  jeber  SSIattac^fel 
metfl  2 — 3  ©proffe  erjeugt.  Son  biefen  tool^l  unterfc^ieben  ftnb  bie  Äbbentiü* 
fproffe,  toelc^e  orbnungdlod  in  ÜRaffe  an  allen  S^l^eilen  ber  3nternobien  ent« 
flehen  lönnen.  9n  einem  15 — 20  cm  langen  ©tengelgliebe  finb  bidioeilen 
gegen  300  gejü^lt  loorben;  ja  ed  fanben  fic^  Säue  bi(^tefler  3nfttinmenbrängung, 
too  i^re  3^^(  ^o^(  1000  überfliegen  ^aben  mag.  33ei  folc^er.^üüe  blieben 
bie  fämmtliC^en  ihiöd))(i^en,  toelc^e  loie  fleine  SBärjd^en  erfd^ienen,  meifl  unent« 


*)  SWagnu«  in  8cr^>.  b.  ©ot.  »er.  b.  ?roö.  ©ranbenburg,  XU,  @.  161. 

*)  9«after  a.  a.  O.,  @.  170. 

')  91.  !@raun:  Ueber  abnorme  Silbung  t>on  9[bt)enttt)!nod))en  am  frautartigen 
@tengel  t)on  Galliopsis  tinctoria  Dec.  8er(anbl.  b.  bot.  $er.  b.  $rot).  8ranbenburg, 
XII,  @.  151. 
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tcidelt:  2)aB  eine  fo(c^e  Sertcenbung  bed  9!äl^rmateria(d  ber  ^flanje  eine 
^ertümmerung  ber  fle  tragenden  %c^fe  (ertorrnfen  mug,  ifl  (etc^t  einjufe^en. 
3n  ber  Zi^at  beobachtete  %.  9 raun  eine  Hemmung  bed  Sängeniüaci^dt^um^ 
bei  3""^^"^^  ö"  ®^*^  ^^  betreffenben  ©tengetglieber.  9Wtt  ber  Änfcbtoeflnng 
ift  bann  oft  eine  l^afenförmige  ober  fc^nedenförmige  Jhümmung,  fnauelförmiged 
äufuoicfeln  ber  triebe  «.  bgt.  »erbunben.  3n  tiefer  S33eife  angegriffene  unb 
monfiröd  beränberte  @pi^en  toerben  jutoeilen  bor  ber  3eit  braun  unb  fterben 
ab.  Sei  ^ö^eren  (Sraben  ber  Srfrantung  jeigten  fic^  auC^  bie  Stützen  ber- 
änbert;  bie  jungenförmigen  ftronen  ber  ©tra^Iblütl^en  fmb  fürjer  unb  »eniger 
rege(mägig,  a(d  geioö^nU(!^;  bie  S(6änen  fc^einen  fic^  in  geringerer  3^^^  ^^' 
jubt(ben.  äBenn  bon  ben  gebrängt  fle^enben  ffnö^pc^en  ftc^  einjelne  koeiter 
entioicteCn,  bilben  fte  1 — 3  !(eine,  nur  n)enige  ilRiUimeter  (ange  Stotteren,  toelc^e 
bem  ganjen  @tenge(  bann  ein  bemoofled  Snfel^en  ber(etl^en.  ^^loeilen  probu^ 
jiren  biefe  ffno^pen  auc^  Stützen,  inbem  fte  ein  einjiged,  gefitielted  Sfüt^en- 
!örb(^en  mit  wenigen,  fc^ntal  f(ftuj)penfömiigen  Slättc^en  tragen.  3n  ber  SWel^r- 
jal^I  ber  Jäfle  erreichen  bie  33(üt]^enfHe((6en  nur  6—8  mm  Sauge  mit  Köpfchen 
bid  2,5  mm  j£)ur(^meff er ;  boc^  finb  auc^  ©profTe  bid  16  cm  Sänge  beobad^tet 
toorben.  35emer!en^toert^  ifl,  bag  gar  nid^t  fetten  banbartige  (faöciirte)  ©tengel 
unb  fföpfc^en  anzutreffen  finb.  £)b  biefelben  burC^  Serfc^meljen  bon  reil^en- 
koeid  jufammentiegenben  $nödp(ben  entflanben,  ober,  koad  loal^rfc^einüc^er,  burc^ 
Verbreiterung  eined  Segetationdpunfted  berborgegangen,  ifi  nid^t  feftgefteOt  koor« 
ben.  yiadf  ben  Unterfuc^ungen  bon  SRagnu^  finb  bie  ffnodpen  böDig  ober« 
flä(!^(ic^e  33i(bungen;  @efägbünbe(  entfielen  junäc^fl  in  ber  primären  @tengel« 
rinbe,  unb  bon  il^nen  au^  bilbet  ficb  ^^^  ©efägbünbetft^ftem  be^  einjelnen 
äbbentibfproffeö. 

®enau  bem  obigen  gall  entfprec^enbe  S^emplare  anberer  ^flanjen  ftnb  aud^ 
bereits  betannt  geworben.  9.  Sraun  beobachtete  eine  Lonicera  (Xylosteum  ?), 
bei  ber  mehrere  3ntemobien  i^rer  gan}en  Sänge  nac!^  mit  mehreren  $)unbert 
Heiner  äbbentiblnoöpen  befe^t  loaren.  SWognuÖ  (a.  a.  £).)  dtirt  intereffante 
^Beobachtungen  bon  ^ißringdl^eim  an  Utricnlaria, ^)  bei  ber  auc^  mitten  im 
3nternobium  ^boentibfnodpen  auftraten. 

Unter  ben  gärtnerifd^en  JJuIturpflan^en  ^atte  ic^  bi^l^er  jioeimal  ®e(egen= 
l^eit,  ä^nüc^e  i^älle  gu  beobachten;  biefelben  unterfc^ieben  ftc^  bon  ben  bidl^er  er^ 
koäl^nten  baburc^,  bag  nur  bie  @tenge(bafid  übermäßige  J^no^peniouc^erung  jeigte. 
S^  waren  mehrere  Zentimeter  große,  fteifc^ige  ^olfier,  bie  an  Pelar- 
gonium  zonale  unb  Dahlia  variabilis  im  ^üJ^jal^r  erfc^ienen  koaren  unb  am 
beflen  mit  fleifc^igen  Äropfmafern  berglid^en  toerben  fönnten.  Sei  Dahlia  loar 
bie  8eran(affung  für  biefe  ^i^pertropl^ie  koa^rfc^einlic^  in  ber  Störung  gu  fucben, 


1)  ^Jringö^^eim:  3nr  SWorp^oIogie  ber  Utricularien.    SWonatdbcricftte  b.  Ägl. 
«fab.  b.  3Biff.    ©crlin,  gebruar  1869. 
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totid^t  baß  im  SWärj  im  SQSarm^aufc  mobiüfirtc  5Rä^rmatcria(  ber  93Burje(n 
baburc^  erlitt,  bog  bie  am  $a(fe  ftd^  gu  S^rieben  enttoicfelnben  Sugen  atöbalb 
nacb  i^rer  Stredung  ju  ®tect(ingen  benu^t  tourben.  33ei  PelargoDium  toax 
bie  i)noß)>enfu(^t  nic^t  auf  eine  beflimmte  Urfac^e  jurüctjufü^ten.  3ebenfa(Id 
(äffen  [x&i  bie  jur  Stärfung  beß  Wuttere^em))(arß  ju  entfernenben  Snod)>en 
a(d  @tect(inge  benu^en. 

j£)ag  au(6  bei  ben  ^oljpflanjen  burc^  reid^üc^e  (Srnä^rung  eine  ^ermel^rung 
ber  ^odpen  an  ben  Drten  i^rer  normalen  Sntftel^ung  eintreten  fann,  toirb 
fpäter  (bei  9}{aferbi(bung)  ertoä^nt  toerben.  Sbenfo  fei  l^ier  nur  angebeutet,  bag 
bie  reiche  (Srnäl^rung  fic^  and}  in  ber  SSerme^rung  ber  ©lieber  eineß  ffiirtelö 
äugem  fann  (Polyphyllie).  (£«  »äd^fi  bie  änja^I  ber  einjelnen  Slätter  in  ber 
t>egetatit)en  ober  re))robu!tit)en  Sphäre,  fo  bag  im  (enteren  Saue  (Staubgefäße 
unb  Fruchtblätter  jal^Iretc^er  angelegt  merben,  o^ne  bag  anbere  äBirtel  in  i^rer 
^udbilbung  (eiben.  (Sß  entflel^en  auf  biefe  SBeife  „metafd^ematifc^e  Stützen", 
n>ei(  bad  Schema  (S^^^  unb  %norbnung)  für  bie  Slüt^enbilbung  ein  anbereß 
gekoorben  ifl.  !Dag  aud^  (Samen  mit  brei  (Sot^Iebonen  fid)  t)orfinben  lönnen, 
ftatt  mit  jmeien,  ifl  bei  mel^reren  Familien  beobad^tet  morben. 

3nner^a(b  ber  oegetatioen  Siegion  folgt  l^äufig  auf  bie  ^ol^pl^ft^Uie  auc^ 
bie  $o(t^c(abie,  b.  ^.  bie  Sermel^rung  ber  Seifen,  inbem  aud  ben  Sc^feU 
fnod)>en  ber  jal^Ireid^er  getoorbenen  93(ätter  ftd^  3^^i8^  ^eroorbilben.  @d 
fönnen  aber  aud^  ftnod)>en,  melcbe  fonfl  nur  ganj  rubimentär  angelegt  ftnb, 
jur  Sußbilbung  unb  (Snttt)i(f(ung  fommen  unb  baburc^  Seräflelungen  t)on  Seifen, 
bie  in  ber  9iege(  einfad)  fmb,  l^eroorgerufen  merben. 

3n  anberer  355eife  finbet  eine  SJerme^rung  ber  ächfen  bei  ber  ®abe(* 
t^eilung  flatt  (Dichotomie).  !3)iefe(be  fommt  koal^rfc^einlic^  baburc^  )u 
©tanbe,  bag  bei  einer  Sl(^fe  jur  ^txt  ber  ©abelung  foüie(  iRäl^rmateriat  bcm 
Segetationöpunfte  jugefü^^rt  »irb,  ba§  berfelbe  fic^  verbreitert,  toie  bei  ber  83er= 
bänberung  (fasciatio),  aber  nic^t  in  ber  t>erbreiterten  gorm  »eiter  fötttoäc^ft, 
fonbern  jioei  beborjugte  ©teilen  bilbet,  bie  ai9  neue  $egetationd!ege(  unter 
fpi^em  3Binfe(  nun  bie  SRutterac^fe  n^ieberl^olen.  2lUe  Uebergänge  bon  einer 
einfachen  fammartigen  Verbreiterung  bed  Vegetation^punfted  bid  jur  ooüfommenen 
©abelung  finbet  man  in  ben  33Iüt^enftänbcn  ber  SBeberfarben  (Dipsacus  FuUo- 
num).  Derartige  S^l^eilungen  finb  bei  mancherlei  ^(üt^enftänben  fc^on  jur 
33eobad^tung  gelangt;  mancbnml  finbet  man  fte  bei  Plantago  unb  Reseda  odn- 
rata;  feiten  finb  fte  bei  iRabel^oIjjapfen. 

Sine  Sebeutung  für  bie  Äultur  bürften  üicneid)t  bie  bei  ben  ©etreibe= 
arten  beobad)teten  ©abclungen  ber  Äebrcn  erlangen,  inbem  bie  ÜWöglic^fcit  bor= 
liegt,  reicher  tragenbe  Varietäten  ju  erjielen.  Sni  befannteften  ift  in  biefer  93e- 
jie^^ung  ber  „©abelroggen"  0/   bei  »elc^em  an  Stelle  einer   einjigen  äeljre 

1)  Söittmatf:  3)er  fogenanntc  afligc  9?oggen.  ^erbanbl.  b.  S3ot.  3Jcr.  b.  ?rotj. 
55ranbcnburg  XllI,  8,  U2. 
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ter  $a(m  jtt3ci  Meeren  trägt.  SJon  bicfcn  ©abelungcn  fmb  bie  äfltgcn  Acoren 
3U  «ntcrfc^cibcn,  bic  auf  üppiger  SBcitercrttipicflung  ber  Sc^fc  bcr  cinjcinen  feit= 
liefen  ©radä^rc^en,  a(fo  md^t  ber  ^auptac^fe  berul^en. 

Son  pat^ologtfc^er  Sebeutung  iverben  berartige  (Srfc^einungen  erft  bann, 
xotm  ber  ffu(turjtt)ecf  gefc^äbtgt  mxt>  ober  gar  bie  (£|:iflenj  bed  3nbtt)ibuuni^ 
bcbro^t  erfc^eint.  gür  Unteren  Sau  ftnb  noc^  feine  33eifpie(e  befannt  geworben; 
ba  gegen  liegen  für  erfieren  ^dO,  bereite  mel^rfac^e  9?otijen  cor. 

3n  ber  SRegel  feigen  toir  Unfruc^tfcarfeit  ober  toenigflen«  fe^r  geringen 
gruc^tanfa^  bei  benienigcn  dnbioibuen  auftreten,  bei  koelc^en  @abe(ungen  ber 
oegetatiüen  äc^fen  in  größerer  3^^'  bemerfbar  finb.  3n  folc^en  gdOen  finb 
aber  bie  (Gabelungen  nie  aUein  t^ortjanben,  fonbern  nur  93eg(eiter  anberer  Ser^ 
grünungderfc^einungen,  koie  j.  33.  ber  Umn)anb(ung  blüt^entragenber  ®prof[en 
}u  laubbtatttragenben  Äcbfen,  ber  öorjeitigen  (pro(eptifc^en)  äuöbilcung  erft 
!ürj(i(^  angelegter  finodpen,  bie  im  normalen  (Sntioidffungdtertaufe  ftc^  erft  in 
bem  ber  Sniage  folgenben  3a^re  ju  trieben  entmideln  follten  unb  bgL  (Sine 
Äranf^eit,  bei  ber  roirfKc^e  ©abefungen  neben  ber  Umbilbung  anberer  Crgane 
ju  beblätterten  ä^^^fl^"  t>or!ommen,  fe^en  toir  im  ©abelrouc^Ö  ber  Sieben. 

@a5eltou(td  Der  Stehen. 

3n  einje(nen  Sofaütäten  lägt  [xdi  bemerfen,  ba§  )}erfc^iebene  9tebforten 
bie  Steigung  ju  übermäßiger  Seräflefung  annebmen  unb  erblic!^  bel^alten.  ^ie 
•ärt  ber  SJeräftelung  erfc^eint  in  gorm  t>on  ®abe(ung  ber  SReben,  unb  fo((^e 
gabeCfüc^tige  Stöde  finb  meift  loenig  ober  gar  nic^t  fruchtbar,  »ie  SRätl^ot^  *), 
ber  bie  einge^enbften  SSeobac^tungen  tarüber  oeröff entließt,  in  9tieber*£)eper* 
reic^  )}ie(fac^  gefunben  l^at. 

*I)ie  bortigen  SBinjer,  meiere  biefe  gioeigfüd^tigen  Sfebflödfe  ate  „®ab' 
ler"  ober  „ä^i^^^Pf^^^"  bejeid^nen,  geben  an,  bag  bie  ©abelbilbung  in  fe^r 
oerfc^ietrenen  Sagen  fic^  einflellen  fann.  Die  Stödfe,  bie  mctfl  in  größerer  ^nga^( 
neben  einanber  anfangen,  biefe  aborme  355ac6«t^ura^rid)tung  ju  geigen,  ent« 
»ideln  juerfl  einjelne,  gabelige  SJerjtoeigungen  unb  fteUen  auf  biefe  SEBeife  „nuädüit" 
@ab(er"  bor,  mt  fie  in  üppigen  SBeinbergen  atientl^alben  angutreffen  fein  bürften. 
Dicfeö  '2Infang«ftabium  ber  Äranf^eit  ift  nid)t  gefä^rüc^,  ba  ^uftg  bie  ©töde 
roieber  jur  normalen  ^robultion  jurüdfe^ren.  3)ie  ®efa^r  tritt  erfl  burc^  bie 
Ausbreitung  ber  ä^Jeigfuc^t  über  ben  gangen  ®tod  unb  bie  bamit  $anb  in 
$anb  gel^enbe  (Svblic^feit  ber  (Srfcf)einung  auf. 

1)ie  grbüd^fcit  bofumentirt  fiA  baburc^,  baß  ©tedünge  gabe(füd)tiger 
tWebcn  ebcnfo  toie  biejenige  Art  oon  äbfenfern,  bie  in  9?icber=Defterrei(^  bur(^ 
,,!Cergru6en"  ergielt  »erben,  bie  Ärant^citöerfc^einung  beibehalten. 

Sine  Urfac^e  biefer  grfc^einung  ift  bis  Je^t  nid^t  mit  ©ic^erl^eit  anzugeben. 

1)  (Smcri(^  S^Ätl^ap:  Ucbcr  bie  in  ^tiebccOeflerrcicft  M  „@aMer"  ober  3n)ic> 
n^ipflcr  befannten  SÄeben.    Älofterneuburg  18ö3. 
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9tät^at^  überjeugte  ftc^,  tag  ^arafiten  lud^t  Dor^anten  finb;  txt  9)2etnungen 
ber  $ra!tt!er  gelten  iDett  audeinanber.  Sinjelne  gCauben,  bag  ^obenerfc^öpfung 
Durd)  intcnfltcn  SBcinbau  bic  Urfad^c  fei,  toä^rcnb  änbcrc  meinen,  ba§  ein 
^nfc^wentmen  öon  @rbe  burc^  heftige  SRegengüffe  ober  bie  Bearbeitung  be« 
33obend  iDa^renb  unb  !urj  nac^  einem  Siegen  einen  terberblic^en  Sinftug 
auMben. 

9Weiner  ü)?einung  nad^  ift  biefe  ffranf^eit  eine  SSergrünungßerfc^einung, 
a(fo  ein  franf^afte^  Ueberl^anbne^men  ber  ^robuftion  cegetatiüer  Organe. 

2ßenn  man  nämlic^  am  normalen  SOSeinftod  bie  XrieBe  betrad^tet,  fo  ft^^t 
man,  ba^  an  ben  Jangtrieben  ober  9?eben  (Sotten)  fid^  eine  änja^l  SRanfen 
in  jiemlid^  regelmäßiger  Änorbnung  bitbet.  9?a(^  2  grunbftänbigen  9?ieber» 
blättern  enttoicfeln  fic^  je  nac^  Äräftigfeit  unb  S^arafter  ber  Sorte  20,  30 
unb  me^r  Jaubblätter,  oon  benen  bie  unterflen  3  —  5  noc^  ol^ne  SRanfen  flnb, 
bie  folgenben  aber  auf  ber  il^rer  Änfa^flefle  gegenüber  lieaenben  ©eite  meifl 
eine  9iante  entwitfeln,  ®e^r  oft  folgt  auf  je  2  ranfentro^enbe  Änoten  wieber 
einmal  ein  ranfenlofer.  9?un  ifl  bie  9tebe  aber  a(«  ein  ©^mpobium,  b.  b-  ^^ 
ein  aud  loirfüc^  au^  einanber  ^eroortoac^fenben  @inje(etagen  aufgebaute^  ©anje 
aufjufaffen  unb  jebe^  3w^Ö9^^^^  ^ft  ^i"^  f^^^^  ßtage.  I)ie  SRanfen  fmb  a(«  bie 
@nbigungen  bed  näc^flunteren  3^^idd(i^^^^  anjufe^en,  [iv!c  alfo  3((^fenorgane, 
beren  9[udbi(bung  oon  ber  augenbtictüc^  oor^anbenen  Srnä^rungdkoeife  abfängt. 

Salb  ift  bie  JRanfe  einfad^  fabenartig,  balb  fräftig,.  groß,  get^eift,  ba(b 
Saubbtätter  ober  SBlütl^entnodpen  tragenb  unb  im  (enteren  ^aüe  ;ur  Xraube 
roerbenb.  3"  SSIütl^enftänben  »erben  bie  9tan!en  erft  bei  älteren  4 — öjä^rigen 
Stöden  unb  jtoar  meift  nur  bie  erflangefegten  1 — 6  93afa(ranfen. 

3Jon  ben  in  ben  33(attad^fe(n  ber  SReben  entfle^enben,  fc^ujac^en  trieben, 
ben  „®eijen",  bie  nur  ein  9?ieberb(att  ^aben  unb  aud  bemfelben  nun  »ieber 
eine  9iebenetage  entmidfeln,  tt)ä^renb  fte  au^  i^ren  oberen  Slugen  ^fecunbäre 
©eije"  au^bilben,  fönnen  loir  \)kx  füglic^  abfegen.  3^re  fd)on  am  gleiten 
Ölatte  pd^  enttoidfeinben  SRanfen  !i)nnen  biefelben  Variationen  in  ber  äuöbi(s 
bung  jeigen,  toie  bie  ber  $auptrebe;  i^re  Iräubd^en  reifen  unregelmäßig,  fpät 
ober  gar  nic^t. 

©ei  ben  „® ablern"  nun  finbet  man  bie  ÜWebrjal^I  ber  Stanfen  auffallenb 
ftarf,  melfad^  üerjweigt  unb  in  aüen  Uebergängen  biö  jum  belaubten  3^^^^ 
au^gebilbet,  ja  benfelben  Vorgang  an  ben  aud  folc^en  ^erlaubten  9tan!en  ent^ 
jpringenten  Secunbär^SRanfen  mieber^olt.  2Benn  eine  ©erlaubte  9tanfc  fo  fräftig 
wirb,  baß  fie  bie  nebenfle^enbe  Siebe  beifeite  brängt  unb  in  gleicher  (Stärfe 
unb  Sntenfität  mit  ibr  fortroäcbft,  erfc^eint  bie  ©abelung  am  beutlic^ften. 

Da§  burcb  bie  übermäßige  äuöbilbung  ber  Seitenorgane  baß  5Rä^rmaterial 
für  bie  gortfe^ung  ber  $)auptrebe  oor^eitig  oerbraud^t  loirb,  ift  leidet  einjufe^en; 
ba^er  ift  au(^  ber  furje,  gebruugene,  ftrauc^artige  ^abituö  ber  „@abler"  lcid)t 
erflärlit^. 
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333cnn  alfo  auf  fioflcn  ber  Slüt^cnbilbung  eine  übermäöije  ?au6entiDirf^ 
lung  flattfinbet,  bann  fmb  bei  ber  (äntfle^ung  biefer  SBac^^t^umöflörung  alfo 
fic^erüc^  Urfac^en  bageujefen,  toelc^e  jur  Jaubblattentroidflung  ben  @to(f  be^ 
fonberd  anregten.  jDiefe  Urfad^rn  fönnen  einmal  t)ieUeic^t  in  ju  bic^tem  @tanbort 
ober  ju  feuchter  Sage,  ein  anbere^  3Kaf  in  ju  reichlicher  Sticffloffjufu^r  ober 
ju  fiarfem  3"^ö^W"^i^«"  '^^^  SReben  unb  bcrgf.  beflanben  l^aben.  3fl  ber 
franf^afte  Snttt)icf(ung^mobud  erß  einmal  burc^  mehrere  dal^^re  am  3nbimbuum 
feft  unb  t^pifc^  gett)orben,  bann  übertragen  fid^  bie  fc^Iecbten  Sigenfc^aften  burcb 
©tecfünge  ober  ©enfer  auc^  an  £)ertlicf)!eiten,  bie  an  unb  für  fic^  ba«  ®abe(n 
nic^t  l^ert)orrufen  loürben.  (Sd  n)ürben  aber  je^t  bie  entgegengefe^ten  SBacb^^ 
tl^um^faftoren  in  egrenier  @intt)irfung  nöt^ig  fein,  menn  bie  franf^afte  äBac^o^ 
tbumöric^tung  oerbeffert  toerben  foHte. 

iBi^tt)ei(en  bürften  folc^e  günßige  Ser^ältniffe  tbatfäc^Cic^  oorfommen  unb 
bann  bie  grud^tborfeit  oer  „® abier"  toieberberfletten,  loie  bie^  tl^atfäc^Iic^  Don 
ÜKac^  in  ®t.  ÜKi«^e(e  beobad^tet  worben  ifl. 

3)aö  fic^erfie  3Kitte(  wirb  ber  Crfa^  ber  @abler  burc^  anbere  ©töcfe 
fein;  bieQei^t  ^i(ft  auc^  Sereblung  mit  fc^mac^^olgigen  Sorten. 

Sad  9l^dtiren  Der  SBein51ütl|cn. 

Unter  „Äbröl^ren"  ober  „Durc^faüen"  öcrflel^en  bie  SQSeinbauer  ein 
abfallen  ber  SSlütl^en  ba(b  nacb  ber  SSlüi^ejeit.  3n  einjelnen  ©egenben  \)i 
bie  (Srfc^einung  eine  jä^rlic^  koieberfe^renbe,  n^äl^renb  [\t  in  anbern  Totalitäten 
ftd^  nur  in  einjelnen  3a^ren  jeigt,  mt  j.  93.  in  folc^en,  in  benen  bie  Strauben« 
blüt^e  burc^  nagfalte  fflitterung  gefiört  »irb.  ÜKüIter^^Sbu^^gou^)  ^oX  bie 
einjigen  n>iffenf(^aftli^en  Unterfuc^ungen  barüber  angefteüt,  unb  bie  folgenbe 
Darfteflung  ftü^t  fic^  roefentlic^  auf  feine  SSerfuc^^ergebniffe. 

5Ra(^  meiner  Äuffaffung  ifl  bie  (Srfc^einung  auf  ein  unjeitgemä§eö  Ueber- 
n}iegen  ber  t)egetatiben  S^^atigfeit  über  bie  bei  normalem  äBaci^dtl^umdgange  bomi^ 
niren  foDenbe  Sru(^tcntn)i(!lung  }u  betrachten,  toie  folc^ed  bei  aßen  Sergrünungd^ 
erfc^einungen  al^  erfte  Urfacbe  angenommen  toerben  mug.  Sine  übermäßige 
lurgeöcenj  unb  ?eben^t^tigfcit  ber  c^lorop^t^ül^altigen  3^öen  ber  oegetatiben 
Sd^fen  beanfpruc^t  unb  oenoert^et  bad  plaflifc^e  ÜRaterial,  bad  jur  Srnä^rung 
ber  Slütl^e  beflimmt  gewefen.  Sine  SJeranlaffung  für  biefe^  ©eitertreiben  ber  bc« 
laubten  äcbfen  jum  Schaben  ber  Slüt^entranben  loirb  unbebingt  bie  niebere  Icm= 
peratur  in  ber  iBlütbegeit  fein,  meiere  bie  mel^r  SBärme  bcanfpruc^enbe  Stützen* 
auöbilbung  jurücf^ält,  njäl^rcnb  fie  fid)  afö  ooflfommen  genügenb  für  bie  Saub* 
entroicflung  ertoeifi.  Slber  cö  fönnen  auc^  bicfelben  ffirfcbeinungen  bei  warmer, 
günftiger  931titl)cnn?itterung  eintreten  unb  bann  finb  anbere  Urfad^en  oor^anben, 


1)  üWüner*2'burgau:  lieber  ba«  ÄbfoIIcn  ber  9fcbenblütben  unb  bie  (Sntftcbung 
fernlofer  !J:raubcnbccrcii.     3^er  3Beinbau,  1883,  9^r.  22. 
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iDcId^e  eine  übermäßige  Saubprobuttion  t)om  beginn  ber  Segetation^jeit  an 
l^ertorrufen  unb  bie  forttoad^fenben  S^riebfpi^en  aU  bauernb  energtfc^e  %n^ 
{iel^ungdcentren  für  bte  probujirte  p(aftifc^e  ©ubfianj  erhalten,  fo  bag  biefe 
ben  Slüt^entrauben  trofe  fonfl  günftiger  Scbingungen  in  nic^t  genügenber  ÜKengc 
jufommen  !ann.  3m  erfieren  ^alle  ift  bie  ßarfe  Sau6entn>ict(ung  i$olge,  im 
}n?eiten  i^aUe  Seranlaffung  ber  mangeC^aften  Iraubenau^bilbung. 

Sei  niebriger  Temperatur  jur  SSIüt^ejeit  jcigten  ^df,  toie  SWüHer  fanb, 
fcbon  Dor  bem  ablieben  ber  33Iüt^en^üIIe  bie  3^^^"  ^^^  5Rarbe  in  beginnenber 
93räunung,  n>a^  auf  ein  3(6flerben  ober  menigftend  eine  flarfe  93e^inberung 
bed  iSefruc^tungdtorganged  ^inbeutete.  2:]^atfä(^(i(^  iDUC^fen  bie  ^oUenförner 
auf  fold^en  9!arben  gar  nic^t  ober  nur  mangelhaft  ju  ^oüenf^läuc^en  au^. 
!Dad  9bn;erfen  ber  $(umen6(attfa)>pe  ging  fe^r  (angfam  t)or  [idi  oDer  unter- 
blieb gän^üc^.  j£)ie  ^^uc^tfnoten  folc^er  93(ütl^en  blieben  »gtoar  noc^  einige  3^ttf 
manchmal  fogar  lange  flel^en,  aber  )}ergrögerten  fi(6  taum.  2)affe[be  9tefultat 
erl^ielt  3Rüüer,  n)enn  er  )}or  ber  33(üt]^ejeit  bie  @taubfäben  !ünjiü(!^  entfernte 
unb  folc^e  fafhirte  Slütl^en  )um  @c^u^  gegen  ba^  anfliegen  fremben  ^oHen^ 
in  einen  Äaflen  forgfdltig  einfc^log. 

Stö  äßittet  gegen  bad  XbfaQen  ertt)ied  [xä^  ba^  9iinge(n  ((Entfernung 
eined  9iinbenringed  ton  1  cm  $ö^e)  gur  SSIütl^egeit  unterl^alb  ber  unterflen 
jEraube. 

!Z)iefer  Umfianb  erfc^eint  fel^r  beac^tendn^ertl^.  Sd  loirb  burc^  bad  9tinge(n 
erreicht,  bag  bad  ton  einem  B^^^Ö^  ober^tb  ber  SRingelfteüe  l^ergefteflte,  orga» 
nifc^e  93aumaterial  im  ^erabioanbern  über  bie  Siegion  ber  Stingelflelle  ^inaud 
mefentüc^  aufgel^alten  toirb;  e«  toirb  aber  aud^  ber  jenige  Sl^eil  beß  SBafferö, 
ber  in  ber  JRinbe  aufwärts  ge^t,  ber  ©j)i6enregion  entjogen.  S)er  3^Dfaft 
mug  bal^er  concentrirfer  toerben  unb  bie  Üurge^cenj  ber  ©eujebe  fowie  bie 
3elirtte(!ung  oberl^afb  ber  9iinge(fleUe  l^erabgeminbert  erfd^einen.  3Q3enn  bad 
Sbfaüen  ber  33(ütl^en  barauf  berul^t,  bag  jur  SJoUjiel^ung  bed  SSefruc^tungd^ 
t)organge^  unb  jur  Su^bilbung  bed  @amend  nicbt  äBärme  genug  t)or^anben, 
fo  mirb  bad  9tinge(n  loenig  l^elfen,  ba  tro(  bed  reichlicheren  9teferoemateriate, 
ba«  ber  95(ume  jur  Verfügung  fle^t,  biefelbe  nic^t  jum  er^öl^ten  Änjie^ungß^ 
centrum  toerben  fann.  iS^  ifl  aber  bie  burt^  ben  Sefrud^tungöoorgang  ]^er= 
oorgerufene,  größere  $ilbungdtl(|ättgfeit^  toelc^e,  toie  ein  9ieij,  anjie^enb  auf 
bad  9?ä^rmateria(  be^  93(üt]^enftie(ed  unb  beffen  ÜRutteraci^fe  toirft  unb  nid^t 
umgefe^rt;  nic^t  ba^  Sor^anbenfetn  t}on  92ä^rfloffen  )}eran(agt  ben  er^ö^teti 
Silbungöreij  in  ber  33(tit!^e. 

393enn  bie  9!ä]^rftofft)erme]^rung  ber  geringelten  9iebe  aUein  fc^on  im 
(Staube  ift,  baß  SlbfaUen  ber  Stütze  gu  oer^inbern,  bann  ift  baö  IbfaHen  in 
golge  oon  junger  gefd^el^en.  tiefer  junger  toar  aber  baburc!^  hervorgerufen, 
ba§  bie  Iriebfpi^en  oberhalb  ber  Ürauben  baß  t}on  ben  ©lättern  erzeugte 
Baumaterial  fofort  ju  neuem  SQSac^ßt^um  verbrauchten  unb  ben  Irauben  nici^t 


250  Ungünftige  d^etnifc^e  ^obenbefc^affen^eit. 

genug  jufommen  üegen.  !Da  nun  nadi  ilRfiUer'^  Srfal^rungen  bad  9ttnge(n 
gröfetcntl^cil^  ^ifft,  fo  ift  tt>o\)l  mcift  ni(^t  bie  nicbrigc  Temperatur  ber  Oruufc, 
bag  ftc^  ber  33efruc^tungdaft  unb  bie  SudbUbung  be^  @amen^  gar  nt(!^t  )}oDs 
sieben  tonnen.  3)aö  trübe,  !ü^(e  SBetter  toäl^renb  ber  SBIüt^e  ifl  tefonber« 
günftig  für  ba«  ffiac^öt^um  ber  bebtatterten  triebe.  (Sin  foI(^e«  SSer^ungem 
ber  33(üt^entraube  unb  bentjufofge  ein  mel^r  ober  weniger  fiarfe«  Äbrö^ren  ber 
33(üt^en  n^irb  auc^  bei  günfliger  33(üt]^enn?itterung  eintreten,  n>enn  reid^e  ©tief« 
ftoffna^rung  im  95oben  ift  ober  menn  überhaupt  bei  reid^em  9?ä^rfioffoorratb 
unb  SBaffergel^aft   ein   jungfräulicher  93oben   jur  SBeinfuftur   oertoenbet  loirb. 

I^atfädilidi  liefert  ÜKüHer  »eifpieCe  für  biefe  gäfle  unb  t^eilt  gW*» 
jcttig  Erfahrungen  mit,  bag  ba(b  bad  Sudlaffen  ber  Düngung,  balb  ein  (anger 
Sdjnitt  ber  Sieben  bem  Uebel  abgel^olfen  ^aben. 

Dcnfelben  Urfac^en  f treibt  SKüder  auc^  baö  auftreten  fernlofcr 
©eercn  an  ber  Iraube  ju,  toel(^eß  in  ber  Siegel  mit  einem  t^eihoeifen  Ab* 
röhren  §anb  in  ^aub  ge^t.  3)ie  fernlofen  Secren  fmb  größer  ai9  bie  unbe* 
fruchtet  gebliebenen,  bie  bi^roeilen  auc^  bi«  in  ben  Oerbft  l^inein  an  ber  Üraube 
verbleiben ;  fie  flnb  aber  nic^t  fo  grog,  toie  bie  fern^^altigen,  normalen  SSeeren, 
obioo^l  fte  mie  biefe  ftc^  färben  unb  füg  loerben.  3a  ed  fiteüte  fic^  l^eraud, 
ba§  fle  früher  reifen  unb  fü§cr  würben,  wie  bie  Seeren  mit  auögebilbcten 
Samenfernen. 

*I)a  bie  Samenanlage  in  ben  fernlofen  Seeren  ni(^t  oiel  größer  erf^eint, 
ald  fte  jur  3<^t  ber  Slütl^e  bereite  gemefen,  fo  mug  man  annel^men,  bag  in 
ber  Slütbejeit  bereit«  eine  Störung  ftattgefunben  f)abt,  ß«  ifl  toa^rftfteinlid^, 
bag  in  folc^en  fällen  bie  Befruchtung  wo^l  bor  fic^  gegangen  ift,  ba§  aber 
entioeber  augenblidflic^er  9)?angel  an  paffenbem  (Srnäbrungdmaterial  ober  eine 
anbere  Störung  bie  »eitere  Sntroicflung  ber  Cijefle  oer^inbert  l^at.  ©er  9ieij, 
ben  bie  Befruchtung  auf  bie  ^ruc^tfnotenwanb  ausübt,  ijl  oorl^anben  unb  bem- 
gemäg  entwicfelt  fic^  auc^  bie  Beere;  ba  biefelbe  nun  nid^i^  oon  bem  i^r  }u« 
flrömenben  5Ra^rung«material  jur  äu^bilbung  ber  fferne  ju  bertoenben  braucht, 
fo  fc^reitet  fle  ben  fernballigen  Beeren  in  ber  ßntioicflung  oorau«.  äfö  Bei* 
fpicl  oon  bem  Unterfcbiebe  in  ber  Sntioicflung  mag  \}kv  ein  Unterfuc^ungö* 
ergebnig  t?on  ÜKüllcr  bei  Stieöling  angeführt  »erben.  ®«  l^attcn  am  25.  Sep* 
tember  1000  Beeren: 

fernlo«  ein  ©enjic^t  oon  208,9  g,  unb  ^ucfer  10,63%  Säure  18,2 %o 
fernl^altige    „         „        „        846^  „      „        „  9,77  „        „       24,2  „ 

am  12.  Cftober: 
fernloö        ein  ©eroicbt  oon  231,0  g,  unb  3ucfer     14,7%  Säure  ll,00/oo 
fern^altige    ,,  „         „     898,7  „     „        „  12,3  „        „       15,7  „ 

Bei  einem  3$crfu(^e  mit  @robrie«ling  ergaben  bie  nic^t  geringelten  Sieben 
nur  unbefrucl)tete  Beeren,  »elcbe  balb  abfielen,  roäbrenb  biejenigen  Iragrcben, 
n>cld^c  fur5  t>or  ber  Blütbe  geringelt  waren,  oerbältnigmägig  lange  Irauben  mit 
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einer  ü6ennd§^  großen  3^^'  fernlofer  grüc^te  fieferten,  jroifc^en  Denen  nur 
üereinjelte,  normale  33eeren  ftc^  befanben. 

jDicfe  ©Übung  fernlofer  Seeren  ifl  für  unfere  SJerl^ältniffe  eine  gro^c 
Sc^äbigung,  ba  bie  öorjetttg  reifen  Seeren  biö  gur  allgemeinen  SBeinIcfe 
fc^rum)>fen  unb  abfallen  ober  faulen,  a(fo  leine  Serioenbung  fiiiben.  Sßenn 
bagegen  biefe  Sudartung  allgemein  bei  einer  Sorte  erbüd^  mürbe,  liege  ftc^  biefelbe 
a(d  ein  Sortl^eil  bejeicbnen.  3Bal^rfc^ein(i(^  finb  unfern  Sorintl^en  unb  @u(lan« 
rofinen,  bei  benen  auc^  Seeren  mit  Äernen  bereingelt  öorfommen,  bie  ^robufte 
foft^er  Stödfe,  bei  benen  bie  Äemlofigfeit  ber  Seeren  jur  9tege(  geioorben  ifl. 
Se^^olj   üon  ßorintl^en   foll  in   anbem  (Segenben   fern^attige  Seeren  liefern. 

@egen  bie  Silbung  fernlofer  Seeren  ifl  alfo  ebenfalls  ba«  SRingeln  am 
^Mafee. 

Serlau^ung. 

*iß(ö((id^e,  na((  einzelnen  Organanlagen  l^in  gerichtete,  reiche  9?ä^rfloff* 
jufu^r,  meiere  na(!^  einer  irgenbioie  erlittenen  Störung  in  ber  geioö^nlic^en 
(Sntioictiung  einer  W^nje  auftritt,  möchten  mir  auc^  ate  bie  Urfac^e  einiger 
anbermeitigen  3Rigbi(bungen  ober  Umbilbungen  betrachten.  2)iefe  Srfc^einungen 
mögen  unter  bem  allgemeinen  9?amen  Sertaubung  (frondescentia)  jufammen^^ 
gefagt  merben.  2)er  3lamt  Serlaubung  foH  benjenigen  3^1^^"^  ^i"^^  W^nje 
be^ic^nen,  in  melc^em  biefetbe  eine  augergemö^nüc^e  9)7enge  (^(orop^t^U^altiger, 
alfo  oegetatioer  Organe,  auf  Sofien  üon  Ül^eilen,  bie  ber  Steprobuftionßfp^äre 
gujujä^len  ftnb,  bilbet.  9)7eift  treten  folc^e  an  (SteQe  ber  Slütl^enorgane,  unb 
in  tiefem.  RaUe  benennen  mir  bie  iKi^ilbung  mit  bem  9?amen  ber  rücf* 
fc^reitenben  ÜKetamorp^ofe. 

Sei  biefer  (enteren  Sejeic^nung  ifl  )}on  ber  Snfc^auung  ausgegangen,  bag 
jundc^fl  fämmtüc^e  feittic^e  Sn^angdorgane  einer  3((^fe  a(d  Slätter  aufgufaffen 
fmb,  meiere  je  nac^  i^ren  t^erfc^iebenen  gunWoneu  in  ©eflalt,  g^rbe  unb  Sau 
ficb  änbern.  3n  morp^ologifd^er  Segie^ung  ifl  ein  l^aubblatt  üoüftänbig  g(eic^= 
mert^ig  mit  einem  ©taubgefäg  ober  einem  grucbtblatte.  ®rabe  bie  Teratologie, 
b.  1^.  bie  Se^re  oon  ben  augergemöl^nlicben  Silbungen  (3Ki§bilbungen)  liefert 
bie  beflen  Semeife  für  biefe  Snfc^auung.  9Kan  finbet  SlKigbilbungen,  melcbc 
Die  Uebergange  oon  @taubgefägen  }um  @tem)>el  unb  umgefe^rt  )}on  Se^terent 
ju  Srfleren  tarflellen.  ÜKan  l^at  ferner  beobachtet,  bafe  bie  ©amenfnoöpen 
orer  (Sieben  an  bcn  9tänbern  ber  Staubbeutel  entfielen  fönncn  unb  ^at  ©ebilbe 
aufgefunben,  meiere,  ben  Staubbeuteln  äl^nlic^,  gleic^jeitig  $oUen  unb  Samen- 
fnod)>en  entl^ielten,  ja  man  ^at  felbfl  ^äUe  entbecft,  bie  eine  (Sntmicflung  oon 
Rotten  im  3nnern  beß  ®emebed  ber  Samen!noöj)en  geigten.*) 

Stemmen  mir  bie  in  jebem  Sommer  ju  beobac^tenbe  Srfd)einung  ^in^u, 
baß  fi(^  Staubgefäße  ju  Slumenblättern  ummanbeln,  bag  Slumenblätter   jur 


')  aWafter'«  Vegetable  Teratologie,  @.  4.75. 
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$d(ftc  gefärbt  unt)  gart,  jur  anbcrn  $ä(ftc  grün  gefärbt  unb  fefier  gebaut  tjor» 
fomnien,  unb  man  wirb  ftc^  fc^tt)er(ic^  ber  i^olgerung  t)erf(^ltegen,  bag  ade  tiefe 
Organe  nur  iWobififationcn  einer  gebatöten  ßin^eit  finb,  bie  toir  93fatt  nennen. 
3)iefe  Sin^eit  tritt  unter  gewöhnlichen  Segetationdberl^ältniffen  in  Siüd^ 
fi(^t  auf  bie  üerfc^iebenc  arbeit,  bie  erfüDt  »erben  mu§,  öerfcbieben  gebaut 
auf.  (Sin  jebe^  biefer  Organe  tann  in  bad  anbere  übergel^en,  b.  ^.  fann  an 
einer  beftimmten  Stelle  bon  einem  anbern  erfe^t  werben,  foba(b  bie  Segetationd- 
bebingungen  ein  Sebürfnig  baju  im  (Entwidlung^ct^clu^  ber  ^flanje  ^eroor^ 
rufen;  benn  me^r  ober  minber  ifl  bie  änöbilbung  ber  eingelnen  Organe  ber 
^flanje  bad  9{efultat  ber  borl^anbenen  Seben^bebingungen,  wenn  auc^  erbliche 
(Eigenfc^aften  bon  groger  &)nflanj  ben  Stu^brud  ber  eingelnen  S^^oren  ber- 
beden.  3Rit  ben  $egetation^ber^ä(tniffen  fann  ftd^  je  nac^  ber  dntenfität  ber 
Sinwirfung  eine^  einjelnen  ^aftord  ber  $(an  im  Aufbau  ber  ^flange  änbern, 
fo  bag  an  (Stelle  eine^  ®taubgefäge^  uttb  Blumenblattes  ein  Saubblatt  u.  f.  w. 
auftritt,  unb  bieS  nennen  wir  bie  rudfd)rettenbe  3Ketamor})l^ofe. 

a)  Sergrünung.  Die  Serlaubung  bofumentirt  ft^  }unä(!^ft  alS  Ser^ 
grünung  (virescentia),  b.  ^.  als  einfache  garbenänberung  eineS  Organa,  bad 
blattgrün  wirb,  aber  feine  urfprünglic^e  ©eflalt  beibehält. 

b)  Serlaubung  im  engeren  ®inne.  ÜDie  Serlaubung  im  engeren 
©inne  (^l^i^IIobie,  ^^i^tIomor^)]^ie)  befielet  bagegen,  wie  erwäl^nt,  in  ber  Cr- 
fe^ung  berfc^iebener,  nit^t  blattartiger  Organe  burc^  wirllid^e  Slätter.  8er= 
laubung  fann  gunäd^ft  bei  Hochblättern  ober  Dedblättem  (bracteae)  auftreten. 
Unfere  SBegebreitpflangen  (Plantago)  geigen  ni(^t  feiten  bie  Dedblätter  burC^ 
wirflic^e  ©tengelblätter  erfe?t,  ebenfo  manchmal  bie  glodenblume  (Centaurea 
Jacea  L.)  unb  ber  Oünfel  (Ajuga  reptans  L.);  bei  manchen  Äörbd^enträger- 
)>flangen  (Compositae)  wie  beim  ®änfeblümc^en  (Bellis  perennis  L.)  unb  Söwen- 
gal^n  (Taraxacum  officinale  Web.)  wirb  ber  ganje  $)üflfelc^  (involucrum)  blatt* 
artig.  (Sine  ^Dal^lia  würbe  gefunden,  bei  ber  aud^  noc^  bie  Schuppen  teS 
allgemeinen  991üt^enbobenS  burc^  grüne  Blätter  erfe$t  worben  waren. 

©ei  unfern  I)olbenpflangen,  wie  Äümmel  (Carum  Carvi  L.),  Ängelica 
(ADgelica  silvestris  L.)  unb  ÜKol^rrüben  (Daucus  Carota  L.)  werben  bisweilen 
bie  ^üaWätter  ber  Dolden  burc^  wirflicfte  Blätter  erfe^t.  3)affelbe  finbet  ftatt 
bei  ben  Bracteen  beS  ^opfenS,  ber  SBeiben,  ber  männlichen  Blütl^enflänbe  ber 
SBaflnug,  ber  weiblichen  fiä^c^en  ber  (Srle  2C.  Die  gro§e  Blüt!^enfd)eibe  bcn 
Anim  niaculatum  L.  ift  manchmal  burc^  ein  geftielteS  Blatt  bertreten.  ^)    9?ad) 


0  @e^r  intereffant  ftnb  bie  ©emerfungen  öon  iWaflcr  über  bie  S3crlaubung  ber 
^^abcl^blscr  (Veg.  ter.,  @.  245).  SWtt  ber  f^äter  ju  bef^rc*enben  ^rotiflcation  in  »er- 
binbung  tritt  häufig  eine  blattartige  ^efc^offen^cit  ber  2)edblätter  ein.  2)abei  werben  bie 
€c(u)>)>en  geferbt  unb  jwett^eilig  unb  geigen  jwifc^en  ben  Sa^))en  bnd  9{ubiment  einer 
Äno«^e,  welche  in  einem  weiteren  ©tabium  ju  einem  blättertragenben  So'^ig*  entwidelt 
wirb,  wie  bied  5iemli(!^  häufig  bei  Larix  europaea  biöber  beobac^itet  worben  ijt. 
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(£id)(er  nehmen  bie  Schuppen  ber  männlichen  ffä^c^en  ber  Araacaria-,  Podo- 
carpus-  unb  Cupressus-Ärtcn  biötocilcn  baö  anfeilen  bon  iB(ättcrn  an. 

SJon  bcr  8Jcr(au6ung  bc^  ffcI(^eÖ  ifl  bei  bem  l^äufigen  auftreten  biefer 
2Wi6bi(bunö  ni(6t  nöi^ig,  fpejielle  SScifpicte  anjufü^ren.  Unfere  SRofcn,  guc^fien, 
vSc^metterfingdblütl^fer  »eifen  in  jiebcm  3a^re  SSeifpiefe  auf,  bei  benen  bie  ffclc^s 
blattet  bur(i^  »irttic^e  ?aubblatter  erfe^t  »erben.  9?ic]^t  fo  l^äufig  ifl  bie  8Jer= 
(aubung  ber  ßorofle  unb,  »o  »ir  biefelbe  grün  fe^en,  ifl  erfl  ju  prüfen,  ob 
bied  nic^t  einfache  Sergtünung,  a(fo  93(üt^enba'u  mit  93(attfärbung  ifi,  toad  bei 
bcr  Äönig^ferje  (Verbascum  nigrum  L.),  ber  Jonijere  (Louicera  Periclymenum 
L.)  unb  ber  fpanifc^en  Äreffe  (Tropaeolum  majus  L.)  in  ber  Il^at  beobachtet 
toorben  ifl.  9?oc^  feftener  bürfte  ba^  alleinige  auftreten  üon  SStättern  an  ©teile 
ber  @taubgefäge  fein.  3n  Serbinbung  mit  ber  Serlaubung  anberer  Organe  ifl 
ei^  bagegen  eine  jiemUc^  häufige  (Srfd^einung,  ebenfo  tt)ie  bie  Umtoanblung  ber 
"^Jifline  in  Saubblätter,  bie  j.  S.  bei  ber  gefüOten  Äirfc^e  fe^r  fc^|ön  ju  läge 
tritt.  $ier  ifl  ber  ©tempet  burd^  jmei  fc^mate  Statteten  vertreten,  beren 
3Ritte(nppe  ju  einem  furjen  ®riffe(  mit  unboQfommener  9!arbe  verlängert  ifl. 
®rabe  ber  untere  Il^eil  beö  ©tempelö,  ber  ben  gruc^ttnoten  barfleHt,  ifl  am 
meiflen  ber  SJertaubung  untertoorfen.  Dann  »erioac^fen  oft  bie  Stänber  ber 
eingelnen  i^rud^tblätter  gar  nic^t  me^r  mit  einanter  unb  bie  ©amenfnodpen, 
bie  fonfl  eingef(!^(offen,  liegen  frei  unb  ftnb  ^äufig  auc!^  ju  blattartigen  Organen 
umgetoanbett.  33ei  Üulpen  (Toumesol),  bie  in  fettem  ©oben  flehen,  jeigen 
ftc^  bie  (Srfc^einungen  red^t  l^äuftg;  bei  einjelnen  gefüOten  Anemonen  unb 
9{anunte(n  fielet  man  in  mancben  3abren  in  ben  ©(urnen  ein  grünet  $erj,  bad 
tielfad^  folc^e  offne  Fruchtblätter  aufroeifl.  SWo^rrüben  unb  anbere  3)otben= 
gett)äc!^fe  jeigen  bisweilen  bie  ganjen  Stempel  bCattartig,  loobei  ftc^  ber  untere 
D^eil  berfelben,  ber  grud^tfnoten,  tjon  bem  Äelc^e  (öfl  unb  oberflänbig  »irb. 
®ärtner  bel^aupten,  bag  folc^e  Seränberungen  ^äupg  bann  auftreten,  wenn 
balbgefüllte  Slumen  mit  bem  Rollen  äl^nüc^er  Slumen  befruchtet  toerben.  3a, 
tie  ©amenlno^pe   fe(bfl^;   ifi   oielfat^  ber   SJerfaubung   untertoorfen.     ®rabe 

0  !6efonberd  merftoürbig  ftnb  bie  ^erlnubungen  ber  ®amen!nodpen  ober  (Sieben. 
2Sir  folgen  hierbei  ber  Sarflettung  öon  SWafler  (a.  ct.  O.,  S.  262  ff.)  ©ei  aboni« 
unb  ^{igeUa  ftnb  ton  S.  IBraun  C^tc^en  beobaci^tet  toorben,  bei  benen  bie  äugere  (Si^aut 
in  eine  blattartige,  gelappte  SWaffe,  ä^nlic^  ben  getoö^nüc^en  ©lättern,  oem^anbeft  war. 
©ei  ben  ^imulaceen  finb  bie  Umänberungen  ber  Oouta  häufig.  3n  ben  öon  Unger  bei 
Primula  sinensis  befc^riebenen  Ratten,  tt^o  ein  ^beil  ber  ©(umenblätter  laubartig  ge* 
tt?efeTi,  toaren  bie  Jruc^itblätter  gar  nic^t  tjor^anben,  unb  an  ^Stelle  ei^er  freien,  centralen 
"^lacentn  befanb  ftc!(  ein  ^reid  t)on  ©lättem,  an  beren  dlanU  ^ier  unb  ba  unt^oQfommene 
@amen!no«pen  faßen.  ©rogniart  befc^reibt  iWißbilbungen  tjon  berfelben  ^flanje,  bei 
n>elc!(en  bie  @amen!nodpen  gan)  ober  t^eiltoeid  in  fc^male  3—5  lappige  ©lättcr  umge* 
bilbet  »orben  tt»aren.  ©benfo  (5  rem  er,  ber  an  ber  c^inefifc^en  ^Primel  bie  ©amenfno«* 
pen  in  ber  gorm  geflielter  ©latter  fanb,  beren  9?änber  oft  eingerollt  unb  beren  innere 
Dberf(a(!(e  einen  f leinen  nucleus  trug,  äl'^afler  bilbet  blattartige  QHc^en  oon  >dinapid 
ah,  bie  mit  langen  Stielen  an  ber  ^(acenta  fagen;  Sle^nlic^ed  beobachtete  er  bei  Brassica 
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butc^  btefe  ÜRtgbilbungen  erCangt  man  eine  beutüd^ere  Sinficbt  in  bie  inot))^0' 
(ogtfc^e  39ebeutung  ber  Samenanlage.  9Ran  ftnbet,  bag  biefelbe  eine  92eu^ 
bilbung  auf  ben  aflert>erfd)iebenflen  ^flangent^eilen  barftettt.  3n  »enigen  §oOen 
ft^eint  fie  bie  unmittelbare  gortfe^ung  ber  äd^fe  ju  fein,  toie  bei  ben  Änöteritb^ 
arten  (^ol^gonaceen) ;  öftere  erfcbeint  fie  i^rer  Stellung  nac^  ein  93(att  }u  fein, 
baö  an  ber  äc^fe  feitKc^  entfpringt,  »ie  bei  ben  ^rimeln  (^rimulaceen) ;  meifl 
aber  ifi  fie  eine  5Reubifbung  auf  einem  Slalte  felbfi,  fei  e«  an  beffen  JRanbe, 
ober  in  ber  ilRitte  unb  fann  bann  einem  gieberblattc^en,  einem  ©lattgabnc 
ober  gar  einem  $)aare  entfpre(^en  (Drosera). 

©efiü^t  auf  bie  in  ber  Snmerlung  gegebenen  93eif))ie(e  unb  auf  bie  ein« 
gel^enben  Unterfuc^ungen  bon  (Sramer^)  fommen  koir  )u  bem  @(b(uffe,  bag 


oleracea.  3)erfcrbe  Autor  ertoä^nt  einer  Äbbtlbung  (Ja« <)arp'8  Don  Trifolium  repens; 
nac^  (S.'d  Angaben  entf)>rtngen  bie  @amenfnod)>en  am  S^anbe  eined  blattartigen  gnu^tblatted. 
2)er  (Sifem  fehlen  n(d  fleine  ^no9pt  t)on  ber  OberflSd^e  ber  blattartigen  (St^&Hen  au9' 
jugc^^en.  yiant^on  fam  bei  ber  Prüfung  t)on  monjhöfen  ©Imnen  Don  Drosera  inter- 
media )u  bem  ^d^Iuffe,  bag  ^ter  bie  Otula  analog  ben  paaren  ftnb,  bie  an  ben  Statt- 
ränbem  fleben,  ba  aUt  Uebergange  oon  ber  ^erfd^meljung  oon  t)ier  brüfigen  paaren  unb 
bem  concaoen  blatte  bid  jum  ))oIItommenen  Q^ic^en  aufjufinben  n^aren.  Srogntart  be^ 
fc^reibt  (Sieben  bon  Delphinium  elatnm  L.,  bie  in  gorm  fdbmaler  Sa^))en  bt9  (S,ax)ßtU^ 
blattet  auftraten. 

(Sramer  jeic^net  einen  %aU  oon  Delphinium  elatnm,  n^o  ber  nnclens  ber  tarnen« 
tnod^e  ald  ein  neu  entftanbener  SBac^dt^umd^eerb  auf  ber  OberflSc^e  ber  ®lattla)>^en 
erfc^eint  2)ad  merhoärbigfte  !6etf^tel  ift  bur((  Serfelep  befannt  geioorben.  2)ie  ^lacenta 
einer  ©artennelfe  trug  nic^t  nur  @amenfnod|>en,  fonbem  au^i  S^udbtblatter,  koobei  bie 
Se^teren  aud  einer  Umn^anblung  ber  (Srfteren  entflanben  ftnb,  fo  bag  Uebergange  oom 
Ot)uIum  bis  jum  ovarinm  beobachtet  tt^urben.  (Sinige  biefer  (Sar))etle,  koeldbe  t)on  ben 
<Samenfnod)>en  abftammten,  trugen  fehmbäre  Ooula  an  einer  ranbßanbigen  ^lacenta. 
!2)fr  nuclens  ber  Ooula  toar  aber  nic^t  enttt}i(felt.  üffafter,  bem  koir  biefen  gall  ent^ 
lehnen  (a.  a.  D.,  @.  269),  fügt  ^ingu,  ba6  in  ben  meiflen  götten,  too  bie  3ntegumentc 
t)erlQuben,  ber  nucleus  fe^lt  ober  ald  flein}ellige  ^apxüt  angelegt  iß;  nur  in  fe^r  feltenen 
Ratten  ift  er  audgebilbet  t)or(anben.  (Sd  feblt  ieboc^  au((  nic^t  cax  8etf)>ielen,  loo  ber 
^em  ber  @amenfnoe)>e  i^u  einem  ffeinen  S^txQt  au«n)S(b{^.  Unter  anbem  toirb  eine 
Sbbilbung  oon  ^äfimptx  dtirt,  bie  an  Nigella  damascena  ben  nuclens  burdb  einen 
beblätterten  Srieb  t)ertreten  barftellt.  !2)ie  Sntegumente  koaren  n^enig  oeränbert.  Kn 
einem  ber  ^lättc^en  biefed  Sriebed  n^ar  ein  unooUtommened  Dt)u(um  )u  ftnben. 

^)  ©dbleiben,  (bc^acbt,  91.  Sraun,  $aHter  galten  bie  gan)e  @amen!no«^e 
für  eine  toirtlic^e  ^nod)>e,  alfo  ein  Sc^fengebilbe.  2)er  nucleus  entf^ric^t  bem  (Snbe  ber 
Slc^fe,  unb  bie  3ntegumente  ftnb  ettoa  ald  ßnoS))enf((u)>^eu  ju  betrachten,  ^tx^td, 
^rogniart  unb  namentlich  (Sramer  tommen  in  bem  <Sc((ug,  bag  ber  bau^tfäc^Iicbße 
SBeßanbt^eil  ber  6amenfnod|>e ,  ber  nucleus  nämlidf»,  fein  Sc^fengebilbe,  fonbem  bad 
(Srjeugnig  eined  ^latted  ober  !@latt)i^fe(d  fei,  welche  ftc(  um  ben  £nod))en!ern  ko5Ibenb, 
bie  3ntegumente  barftellen.  SBä^renb  ber  nucleus  alfo  nac^  ber  einen  ^nfic^t  juerft  ftcb 
bilbet,  geben  (Sramer'd  Beobachtungen  bad  befiimmte  9?efu(tat,  bai  ber  (Sitem  erft 
f))äter  an  einem  anfänglich  jeHigen  ^udkouc^d  ber  ^lacenta  entfielt  (9ilbungdabn)eicl(>ungen 
bei  einigen  n}icl(»tigen  ^^flanjenfamilien  unb  bie  mor)>^oIogifci^e  Bebeutung  bed  ^flan^eneied. 
3üric^  1864,  @.  130  u.  ©ot.  3ett.  1868,  Sh.  15.) 
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bie  ©amenfno^pe  aud  })Dei  fe^r  ung(et(6tt)ert]^igen  Ü^eilen  befielt.  !Der  etgent« 
(ic^e  unb  toefentüc^fle  2^^'^  iß  ^^^  j^nod)>rn!ern,  ber  nucleus.  !Dtefer  entfielt 
al^  neuer  Segetattondl^eerb ,  Q(d  Anfang  eined  neuen  £)rgand,  in  ber  über« 
totegenben  ÜRe^qal^I  ber  ^älle  atö  fettlic^er  SudiDuc^^  eined  ^laXM  ober  93(att» 
Xi^tM,  meldte  in  ©efioCt  t)on  3ntegumenten  benfe(ben  umgeben.  33et  normaler  @r« 
nä^rung  ber  $flan)e  bleibt  ber  nacleus  im  Sängenioac^^tbum  flel^en ;  bagegen  bilbet 
ft(!^  in  feinem  3nnem  bie  tt)eib(i(6e  ©efc^Ied^t^jeUe,  bie  Sijelle,  au^,  loelc^e  erft 
bur(6  ben  Sefruc^tungdaft  jum  Smbr^o,  gur  neuen,  felbfiänbigen  ^flanje  mirb. 

%enbern  ftc^  bagegen  bie  Segetationdbebingungen  berart,  bag  bie  $f(Qn}e 
il^r  ))(afiif(^ed  9Rateria(  jur  ^robuftion  neuer,  t)egetatiber  Organe  verarbeiten 
mug,  bann  bleibt  bie  Su^bilbung  ber  Einlagen  aud  ber  re))robuhiben  @p^re 
flehen  ref)>.  ed  unterbleibt  überhaupt  bie  %n(age  bon  ®amen!no^pen,  unb  flatt 
berfelben  (in  manchen  ^äQen  oieüeid^t  au(!^  aud  benfe(ben)  enttoidfeln  fld) 
Saubf))roffe.  9u^  ber  9na(ogie  mit  anbern  Sergrünungderfc^einungen,  bei  benen 
tl^atfäc^Uc^  eine  fc^on  audge^rägt  für  bie  9te)>robuhion^fpb^^^  befiimmted  unb 
t)eran(agte^  Organ,  bennod^  bei  feiner  Entfaltung  tl^eilu^eiS  t)egetatioen  Sl^a» 
rafter  annehmen  fann  (Staubgefäß,  ba^  l^atb  Blumenblatt  geioorben  2C.)#  müßte 
man  fcbließen,  baß  auc^  ein  )arter  ÜRerifiemfegel  einer  Sianlage  bireft  in  eine 
Vaubac^fe  au^ioad^fen  lann.  9?a(^  ben  Unterfuc^ungen  bon  &e(aIot)^!i)  fd^eint 
bied  freiließ  nic^t  ber  9aU  gu  fein;  nac^  ben  fpäter  gu  ern^äl^nenben  93eob^ 
ac^tungen  t)on$en)ig  jeboc!^  glaube  ic^,  baß  bied  aud^  t>or!ommen  lann.  j£)ie 
patl^otogifc^  gefleigerte  ffiad^öt^umöritbtung  ober  „Sproßfraft"  i),  toeld^e  fid? 
bur6  $robuftion  eined  erneueten  Sauba)>parated  geltenb  mac^t,  tritt  (nac^ 
6eIa!ot>«!i^)  bei  ben  Doularfproffen  in  ber  SBcife  l^erbor,  baß  bie  Sianlagen 
oerfümmern  unb  fiatt  beffen  neue,  nur  gu  oegetatioer  £^ätig!eit  fähige  ÜReriflem- 
fegel,  a(fo  (Sau(om« Anlagen  entflel^en.  (lelafot)df^^)  fanb  näm(icb  bei 
Alliaria  officinalis,  baß  (Sifern  unb  Ot>ularfproß  an  üerfc^iebenen  Stellen 
bed  Ot)u(arb(att(!^end  entflel^en  unb  felbfl  gteic^jeitig  neben  einanber  auf  bem^ 
felben  Ooularblattc^en  oorfommen  fönnen.  Der  Urfj)rung  biefer  Äboentiofj)roffe 
ifi  exogen  aud  ber  Oberfläd^e  be^  Ot)u(arb(ätt(!^en^,  koie  bie  Slattlno^pen  ber 
Same,  bie  abnormen  93(att«  unb  @tenge(!nodpen  t)on  Galliopsis  bicolor,  bie 
^(att!nod)>en  t)on  Cardamine  pratensis  2C.  $on  einem  2)urd^bro(^entt)erben 
bed  $aren(^t^m^  bed  DouIarbldttd^enS  ift  nirgenb  eine  Spnv  gu  feben. 

jDer  ftampf  gioifc^en  ben  beiben  9Ba(^dtl^umdri(!^tungen,  nämücb  ber  nor- 
malen, auf  bie  ^udbilbung  ber  (morpl^ologifcb  gu  enoartenben)  Steprobuftion^« 
Organe  ^injielenben  unb  ber  (oegetatioe  Organe  ergeugenben)  Sproßfraft,  äußert 
fic^  alfo  bei  ber  SSergrünung  be^  Sidjenö,  meiner  SKeinung  nad),  entroeber  in  ber 


»)  ^lora  1874,  @.  178. 

^)  (Selafotdfp:  t^ergrünungdgef^ic^te  ber  (Sieben  t)on  Alliaria  offic.     SBot.  3* 
1875,  @.  129. 


25G  Ungünftige  (^emt|d)e  ^obcn6ef(^affen^eit. 

Umänberung  ber  (Siantage  }um  Saubfpro|,  ober  in  ber  9?eubt(bung  anbrer 
ÜRcriftemgruppen  rein  t>€getatit)en  S^arafterd.  9(d  @tü$e  für  bte  Snfc^ouung, 
bag  bte  (Sian(age  felbfl  jum  toegetatioen  ^pxo^  unter  Umjlänben  [id^  Dtreft  umbi(> 
bcn  fann,  betrachte  id^  fotgenbcn  5^11.  3n  neuefler3fit  bcobad^tetc  ^enjig^)  bei 
Scrophularia  vemalis  aud  bem  £)t)u(arb(ättd^en  l^ert)orgegangene  Sbt)enttt)fproffe, 
toeld^e  auf  t^rem  ®ipfe(  ben  c^aratteriftifd^en  Sifern  trugen;  biefer  SeQtere 
fel^tte  auc^  auf  bem  Dt)u(arb(ättc^en  fe(bfi.  (le(afot)d!t^^)  beftättgt  bad  Don 
^engig  beobachtete.  SBenn  man  ber  öon  Sramer  unb  delafoü^ft^  »er» 
tl^eibigten  i$o(io(artl^eorie  fo(gt,  loonac^  a(fo  ba^  3ntegument  bed  (Sied,  bad 
bei  ber  Sergrünung  jum  £)t)u(arb(ätt(!^en  audetnanberf(a))f>t,  fic^  a(d  einfache 
iSmergenj  ber  ^(acenta  barfieüt  unb  ber  (Sifern  loieberum  atö  Smergen}  bed 
3ntegumented  gilt,  bann  mug  man  fid^  bei  ben  $en} ig 'feigen  £)t)u(arf))roffen 
t^orjlellen,  ba|  unterl^atb  bed  (Siternd  ftc!^  ein  neuer,  t)egetatit)er  3Reriflemtege( 
aud  bem  £)t)u(arb(ättcl^en  gebilbet  unb  ben  urfprüng(i(!^en  92uc(eud  in  bie 
^öi^t  getrieben  l^at.  ©ad  iji  barum  nid^t  »al^rfcieinüti^,  »eil  fonfi  baö  erft« 
gebi(bete  3^IId^^^^^  bed  9?uc(eud  atö  frembed  ®ebUbe  t)ertro(tnet  märe.  SBenn 
man  aber  annel^men  min,  bag  ber  9[bt)entit)f))rog  bad  (SrflgebilDete  auf  bem 
Dt>u(arb(ätt(&en  gemefen  fei  unb  biefer  £)t)u(arfprog  ^ätte  f))äter  an  feiner  @))ite 
einen  Sitern  erjeugt,  fo  erfd^eint  biefe  SCnna^me  meniger  na^eßegenb,  mie  bie 
anbere,  bag  bie  Smergenjnatur  bed  urf))rüng(icben  (Siternd  burc^  üp))ige 
3eDt>ermel^rung  innerhalb  beffetben  in  bie  Santo mnatur  übergegangen  ift. 
3d^  möchte  bel^aupten,  bag  bie  mor))l^o(ogifd^  t)erfc^iebenflen  ©lieber  an9  aQen  i^ren 
nodi  ber  3^Öt^^iIwnö  fähigen  ©emebemaffen  einjetne  3^0^"  *>^^^  3^ö^"comp(eje 
)u  Anfängen  neuer  3nbi))ibuen  ($nod))en,  Hci^fen)  burd^  üp))ige  (Srnal^rung  l^eraud- 
bi(ben  !önnen.  betreff d  ber  Sergrünung  ber  (Sieben  l^at  man  bann  mit  $e^« 
ritfc!^^)  bad  Ooulum  angufe^en,  „a(d  ein  jum  S^tdt  ber  gefd^(ed^t(icben 
gortpflanjung  aba))tirted  ®ebi(be  t)on  in  feiner  9n(age  morpl^o(ogif(&  inbiffe« 
rentem  (Sbaraber,  bad  bei  l^od^grabigen  $erbi(bungen  me^r  ober  minber  btatt- 
artigen,  t>ie(  feftener  aber  auc^  mel^r  oDer  minber  f))rogäl^n(ic^en  (S^araher 
er^tt."  I)ie  gleiche  Stuftest  ^at  au(6  Söd^ting*),  ber  bei  feinen  (Sj^erimenten 
ju  ber  Snna^me  tommt,  „bag  febe  mor))]^o(ogifd^e  (Semebeform  ))otentie(I  im 
©tanbe  ift,  SambialjeÜen  ju  ergeugen",  unb  „ba§  in  bem  ©toff*  unb  Äräfte* 
com))(ej  jcber  einjetnen,  lebenbigen,  Degetatit»en  ^tUt  beö  Drganiömuö  bie  SRög- 
(ic^feit  jur  9{e)>robuftion  bet  Xotatität  in  il^rer  mannigfacben  ©Ueberung  ge« 
geben  ift." 

3e  tätiger   bie  ®f)rogfraft,   um   fo   edatanter  tritt  ber  Hntagonitoud 

1)  Sklera  1882,  ^r.  3. 
^)  53ot.  (Sentralbl.  1882,  iBb.  X,  @.  378  ff. 
^)  ^e^ritf(^:  Ucber  «ßlacentarfproffc,  cit.  ©ot.  3.  1879,  @.  566. 
*)  «öc^ting:  Ucber  Organbirbung  im  W«n5«nrei(^,   ©onn  1878,  I,  cit.  ©ot 
3a^re«berid6t  1878,  @.  213. 
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ter  beiden  äBad^dt^nrndric^tun^en  ^ert>or,  inbem  bad  toaste  Sequbatent  bed 
Ooutum«  um  fo  mc^r  rcbujirt  crfc^cint,  je  fräfttgcr  ber  Cüularfprog  fic^  cnt» 
mictelt.  SRan  tann  aucb  bie  aOmäl^üc^e  Steigerung  bed  Sergrünung^projeffe^ 
oerfotgen.  9?ac^  Setafoööt^^)  nimmt  ber  ®rab  ber  3Sertaubung  ber  Sieben 
gegen  bie  33aftd  bed  t^ruc^tfnotend  bei  Alliaria  ju.  9?un  jeigt  bie  SntlDicflungd« 
gef(!^i(^te,  bag  bie  (Si(!^en  in  ber  unteren  $ä(fte  bed  i$ru(!^tfnoten^  baft)>eta(  an 
ber  ^lacenta  ^ert)orfproffen,  fo  ba{[  alfo  bie  jutejt  erfc^ienenen  am  meiflen  »er* 
(aubt  finb.  9uc^  in  ber  5B(ütl^entraube  fmb  bie  er)len,  unterjlen  93(üt^en  am 
»enigften,  bie  oberflen  am  üollfiänbigflen  üergrünt.^) 

ÜBenn  bie  eigentliche  Serlaubung,  toie  bied  meift  gefd^iel^t,  ni(!^t  nur  einen 
eingigen  Drganfreiö,  fonbern  fämmtüt^e  Äreife  einer  Slume  in  grüner  Fär- 
bung unb  (aubblattartiger  Serbilbung  umfagt,  fo  bejfici^net  man  biefen  3uf^^n^ 
mit  ©rünblütl^igfeit  (Chloranthie).  (Sin  berartigeö  Seifpiet  (iefert  bie 
bei  i^rem  Srf^einen  mit  Snt^uftadmud  begrüßte,  \t%t  bereite  aud  ben  ©arten 
fafl  gan}  t)erf(!^lounbene,  grüne  äRonat^rofe,  Eosa  chineDsis  Jaqu.^  beren 
Umbitbungöprojeffe  öon  SeIafot)«ft^  eingel^enb  gefc^itbert  »erben. 3) 

c)  ätudeinanberl^ebung.  2)ad  Streben  nac!^  Ser(aubung  tann  ftc^  nid^t 
Uo9  burd^  bie  93i(bung  grüner  93(ätter  an  Stelle  ber  93(üt^enorgane  betätigen, 
fonbern  aud^  in  ber  Strecfung  ber  3ntemobien  }U)if(!^en  ben  eingetnen  Greifen  . 
einer  9(ume,  fo  bag  ;.  9.  ber  Stldi  burd^  ein  langet  ®tenge(g(ieb  oon  ber 
93(umen!rone  entfernt  ifl  ober  biefe  unb  bie  Staubgefäße  »eit  aud  einanber 
gerücft  ftnb  u.  f.  lo.  Wan  bejeic^net  biefe  2Ri|(bi(bung  mit  bem  9?amen  ^Hud« 
einanberl^ebung"  (apostaslB).  S)iefe(be  fann  barum  bi^r^^r  gere(!bnet  toer^: 
ben,  toeit  ber  S^rafter  ber  93Iume,  ber  tbeitoeiö  grabe  in  ber  meifl  bid^ten 
^[ufeinanberfotge  ber  S3(attfreife  (a(fo  in  ber  l^öc^fi  geringen  Sludbilbung  ber 
3nternobien)  ficb  au^prögt,  bem  Q^aratter  bed  Saubjmeiged  loeic^t. 

d)  $ro(iferation.  9(d  t)oQfommen{le  9rt  ber  Serlaubung  aber  betraci^ten 
toir  bie  Serfproffung  ober  $ro(iferation,  b.  ^.  bie  9?eubi(bung  unb  Snt« 
n)i(t(ung  oon  ^odpen  an  Orten,  an  benen  bie  normale  ^flanje  feine  auf» 
}utt}eifen  l^at.  Sold^e  ^nodpen  !önnen  nun  ba(b  in  ^lM\)tn,  ba(b  ju  be» 
butterten  trieben  ft^  entuicfetn.  Stellt  eine  fo((^e  SboentiDtno^pe  im  (Zentrum 
einer  93(ume,  fo  bag  baburc^  beren  9(^fe  gef(!b(offen  unb  erfl  burc!^  (Snt)x}id((ung 
biefer  Änoöpe  fortgefe^t  erfc^eint,  fo  nennen  wir  eine  fotd^e  ^roliferation  eine 
S)urtbn)a(bfung  (diaphysis).  Srfc^einen  bagegen  bie  SCbbentibtnodpAi  in  ber 
«d^fef  irgenb  eineö  ® liebe«  ber  33(üt^ertfreife  ober  ber  Dedfblätter,   fü^rt  bie 


^)  (5eIafoö«fJ?:  ^odf  ein  ©ort  in  ber  Otjufarfrage.    »ot.  3.  1877,  @.  432. 

^)  8ergrünung«gef((t4te  ber  (Sieben  ücn  Alliaria  offic.  9ot.  3.  1875,  B.  177. 
gerbet  tfl  nod^  ju  t>erglet((en:  delatck>9f)^:  Uebrr  k>ergrünte  (Sieben  t>on  Hesperis 
matronalis,  L.    glora  1879,  STh:.  30  ff. 

^  beitrage  }ur  morp^ologtfc^en  2)eutung  M  ©taubgefäge«.  ^ring^eim'd  3a^rb. 
f.  »iff.  «ot.  1878,  @.  124. 

Coraner.    S.  ftnflage.  17 


258  UngünfHge  c^emiMe  6obenbef((affen^eit. 

Scrfproffung  bcn  9?amcn  Sc^fctöcrfjjroffung  (ecblastesis).  3)ic  mittcljianbigen 
Scrfproffungcn  fmb  häufiger  at«  bic  ac^fctflänbigcn,  »aö  toa^rf(^cinK6  mit  fcem 
Umftanbc  jufammcnbängt,  bag  alle  Zxitit,  tocl^c  bic  bircftc  gortfc^ung  bcr 
aufjlcigcnbcn  «d^fc  bitbcn,  leichter  SBaffcr*  unb  9?a^rungöguful^r  erhalten,  aU 
bic  fcitUd^cn  SJerjtpcigunöcn.  $)ierfttr  f))ric^t  auc^  baö  äugerfl  fcftcnc  S3or!ommcn 
t)on  ^roüfcrationcn  bei  33fumcn,  bie  cinjcfn  in  bcr  Sld^fcl  öon  ©(ättern  fielen. 

Die  i^üQung  ber  93(umen  bei  (Sotn))o|tten  befielet  befannt(i(!^  ^aufig  barin, 
ba§  bie  normal  röl^renförmigen  ©d^eibenblumen  gu  (euc^tcnb  gefärbten  3""8^"' 
blumen  »erben.  Die  ^roüferation  bei  Som))ofitcn  ifl  öielfac^  in  ber  SQBeifc 
beobachtet  toorben,  bag  an  Stelle  bed  einjelnen  Slüt^d^end  ftd^  Dom  allgemeinen 
©(üt^enboben  ein  ganjcö  Äöpf<l^en  erl^ebt.  ®o  bcri(!^tet  ÜRagnuÖ^)  über  6jem» 
piaxt  t)on  Bellis  perennis,  bie  an  ber  $erif)]^erie  i^rer  ^ö))fc^en  ga^treid^e, 
gefticite  ©ccunbärföpfc^en  bejahen.  Diefelbe  (grf(^einung  »urbe  an  Philomeris 
anthemoi'des  Nutt,  an  Grepis  biennis  L.  unb  Cirsium  arvense  Scop.  beobachtet. 
UeberaQ  maren  bie  einjetnen  93(üt^c^en  berart  burcbgenjad^fen,  bag  fte  gu  einer 
mel^r  ober  meniger  (anggeftie(ten,  oft  mit  trodenl^äutigen  S3(ättc^en  t)erfe^enen, 
öon  einem  ganjen  SIüt^enfö))fc^en  gefrönten  Sld^fe  würben.  2tm  intereffantejten 
bürfte  eine  Pericallis  cruenta  fein,  bei  ber  in  ber  ^eri<>^erie  beö  primär» 
föpfc^en^  jal^frcitbe,  fteine,  ungeflielte  Äö))fd^en  mit  3""Ö^nb(üt]^en  fa|en,  too= 
burc^  bie  S^^ung  bemirft  tourbe.  3a  bei  einjetnen  @äm(ingen  jeigten  ftcb 
an  ber  ^erip^erie  eineö  jeben  ®ecunbärtö))fc^en«  fogar  Sertiärföpfc^en  u.  f.  f. 
bur(b  6  unb  mel^r  ®enerationen  enttoideft. 

@proffungen  t)on  pl^anerogamen  t^üd^ten  fmb  ebenfaüd  feine  Seltenheiten. 
Die  befannteflen  Seifpiete  finben  »ir  an  unfern  Äernobflfrüc^ten  unb  jroar  bei 
33irnen  me^r  »ie  bei  Stepfetn.  SJietfac^  abgebilbet  ifi  ber  gaU  fproffenber 
93imen,  bei  benen  aud  einer  ^^rud^t  eine  anbere  ober  aud^  mel^rere  l^erüor^ 
brechen.  Die  ffirflärung  biefer  Srft^einung  ergiebt  ftd^  öon  fetbfl  bei  ber  93e^ 
trac^tung,  ba§  bie  gruc^t  unfere^  Äernobjleö  ein  3tt>"9  '^%  t>t^tn  9tinbe  auger^ 
geioöbnüc^  reic^  enttoidtelt  ifi.  ©eioöl^nüd^  ifi  ber  S^^^d  ^urc^  ^^^  f^uc^tblätter 
an  feiner  @pt(e  abgefc^foffen;  biefe  entioid(e(n  [xd^  jum  jtern^ufe  unb  in  i^rem 
Snnern  bic  Eier  ju  ©amen,  toäl^renb  bie  9Jinbe  beö  3^^^^^^»  ^«  t>t^tii  ®ipfe( 
bie  93lume  eingefenft  ift,  fic^  immer  me^r  über  ben  (Samenanlagen  jufammen^ 
toötbt  unb  burc^  Seränberungen  unb  @tredtungen  bed  Siinbengenjebed  bad  i$rud)t> 
fleifc^  bArftcQt.  9Bie  bei  ben  Durc^mad^fuiigen  bcr  Stofen  fann  nun  auc^  eine 
Sirnenbtüt^e  burt^wacbfen,  inbem  ber  f(cine  Sl<l^fenfc^eitet  jioifc^en  ben  grud^t* 
blattanlagcn  fid^  »ieber  jlredft,  bie  Fruchtblätter  auö  einanber  brängt  ober  gar 
nid^t  }ur  (Snttoicftung  fommen  lägt  unb  ftc^  ju  einem  a\x9  ber  erflen  Sirne 
l^eroorfproffenben  ä^^ifl^  auöbilbet,  ber  an  feiner  ©pife  entioeber  eine  33(ütbe 
enttoidtett,   ober   auc^   o^ne   eine   fo((^e   freifelförmtg   auffc^miQt  unb   fo   eine 


0  @iöung«ber.  b.  ©ot  »er.  b.  ^roö.  ©ranbenb.  XXI,  1879,  ©ift.  t>.  28. 5Rot). 
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IXDtitt  33trne  in  ter  erften  barfteHt.  Sntmtcfefn  btefe  3^^id^  ^^'"^  ®t\6^Ud^t9= 
Organe,  bann  }etgen  bte  monjlröfen  kirnen  im  Innern  gar  fein  ßern^aud. 
2Benn  fic^  bie  burc^toac^fenbe  Sld^fe  ber  Simenfru(^t  öerjweigt,  bann  frroffen 
neben  ber  centraten  93irne  noc^  feitüc^e,  Heinere  93imen  ^ert)or. 

93ei  9[e))fe(n  erftrecft  ftc^  mand^mal  bie  @)>rogfraft  nur  auf  einjelne  ©e« 
fägbünbeläfie  in  ber  i^ruci^t;  ed  mölbt  ftd^  bann  aud  berfelben  feitüc!^  ein 
SSudel,  ber  fid^  bi«  ju  einer  Keinen  9?ebenfrwd^t  fteigcrn  fann,  ^eröor.  Silbet 
fic^  bie  @eitenfproffung  b\9  }ur  ^robuttion  einer  toirtlicben  $nod))e  aud,  fo 
erhalten  mir  2  fc^räg  übereinanberfte^enbe  ^erngel^äufe.  ^er  gad  \)at  bann 
groge  Sel^nüd^teit  mit  ben  Stoppe  (fruchten,  me(c^e  burcb  Serfc^mefjung  jmeier 
getrennter,  feittic^  ftel^enber  93(üt^enan(agen  entfiel^en.  (Sin  einfacher  gaQ  ift 
bie  Snt)x}i(!(ung  einer  rul^enben  Saubfno^pe  am  nod^  unoerbicften  S^^^i^^^^^^ 
ber  S^^uc^t,  nämlic^  am  gruc^tpiele. 

äfö  ein  neue«  33eifpiel  fernlofergrüAte  »erbient  eine  Beobachtung  oon 
93urbibgei)  angeführt  }u  loerben.  93.  fanb  auf  einem  93aume  groge  Stengen 
Don  grfid^ten  ol^ne  Samen  unb  Aern^ud;  biefe  gang  foüben,  parenci^^matifc^en 
93irnen  maren  größer,  \diianUx,  tool^U 
fc^medtenber  unb  faltbarer  al9  bie  nor» 
ma(en,  famentragenben  grüd^te. 

3m  9?0Dember  1883  erl^ielt  ic^ 
einige  SSirnenjtoeige,  t)on  benen  ein 
(S^emp(ar  burc^  gig.  6  in  ^a(ber  ©röge 
loiebergegeben  ifi.  ^ie  grüc^te  maren 
Dodtommen  l^art  unb  gefuno  bid  auf 
93efc^äbigungen,  meiere  bie  ^erbft^ 
fröjte  oeranlagt  Ratten.  3n  a  fe^en 
mir  einen  normalen  ^ol^jmeig,  in  B 
einen  3^^'ö'  beffen  lerminattno^pe 
jur  ferii(ofen  gruc^t  angef(&moQen 
ift ;  in  c  jeigt  ftc^  eine  mit  jternl^aud» 
anläge  t>erfe^ene,  aud  einer  ©eiten^ 
fno^pe  ^ert)orgegangene  S^^uc^t;  n  ifi 
bie  9?arbe  be^  Stattet,  s  eine  unent* 
midte(t  gebliebene  @eiten(nodpe,  k  eine 
DoQfommen  audgebiCcete  Saubfnodpe 
am  gruc^tpiet,  seh  ein  fd^uppenför* 
mige^  Statt  an  bemfelben;  g  ftnb 
bie  normal  öcrtaufenben,  um  bie  mit  (Sirubimenten  oerfe^enen  Äern^auöfät^er 
f  fi<lb  ^erumjiel^enben  ©efägbünbelftränge.  Sei  c  ftnb  »ertrocfnete  SRefle  ber 
Äelc^jipfel  unb  bei  st  bie  ©riffeläfte. 

1)  Royal  hortic.  Soc.  of  London,  cit.  «ot.  (ScntrarbL  1881,  ©b.  VIII,  e.  319. 
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^orflel^enber  ^aU  mtid^i  t)on  bem  t)on  93urbtbge  befci^riebenen  unb  ben 
meifien,  btd^er  abgebilbeten  9eif)>ie(en  baburc^  ab,  bag  bie  gruc^tanfc^tDellungen 
^ter  nic^t  ^robuhionen  tDorjä^rtger,  fonbern  bie^iä^riger  jtno^pen  ftnb.  Set 
Strnen  ifi  t9  grabe  n^t  fetten,  bag  einjefne  .t)erbflb(üt^en  auftreten.  ÜDie^ 
fe(ben  tonnen  n)o^(,  mie  manchmal  angegeben  ifl,  aud  Dorja^rigen  Shto^pen 
^ert)orgel^en;  inbeg  ^abe  i(b  bid^er  nur  folc^e  Stützen  ju  beobachten  ®e(egeu^ 
^eit  gehabt,  totidi^t  an  ben  btei^idbrigen ,  im  @ommer  bereite  ausgereiften 
3n)eigen  entflanben  loaren,  toad  (eid^t  an9  bem  ^otjringe  beS  frud^ttragenben 
3n)etged  erfeben  toerben  tonnte,  ^ie  proleptifc^en  Slütl^en  ^aben  bei  bem 
relatio  geringen  Släbrftoffoorratb  unb  ber  turjen  3«i^  ^i^  i^"«n  ber  $erbft 
nod^  jur  Snttoicffung  bietet,  natürlich  loenig  ®e(egen^eit,  ben  9tintientort>er 
noc^  }u  U)ol^(fcbme(!enbem  grud^tfleifc^  au^jubilben  unb  barau^  ert(ärt  ftc^  einer- 
feitd  bie  geringe  ®röge  unb  anbrerfeitd  bie  ®efd^matf(oftgteit  ber  ^ier  ht^ 
f(!^riebenen  93imen.  Sären  Ite  $ruc^ttnod))en  nic^t  burc^  bie  au|erorbent(i(!^ 
gefleigerte  ÜBafferjufu^r  ber  feu(!^ten  $erbftperiobe  gemectt  morben,  ^tten  fie 
im  folgenben  3abre  mabrfci^einüd^  gan}  normale  S^üd^te  geliefert. 

Sie  ®al00ef((ioulft  Ded  SotannUtrotdaumed. 

Sine  ben  ternlofen  93imen  t)ertoanbte  (Srfd^einung  }eigt  ft(!^  bei  alteren 
öyemplaren  beö  So^anni^brotbaume«  (Ceratooia  öiliqua)  in  bfr  Silbung  großer, 
»eic^er,  bicfberinbcter  $)oljtnoten  (loupe)  an  ©teile  ber  normalen  gnic^tgioeige. 
^adi  ben  93eoba(!btungen  oon  ®a))aftano^)  )>robu}irt  bie  Geratonia  äl^ntid^e, 
n>ei(!^e,  fe^r  turje  ^u(!bttriebe  loie  bie  Sirne,  bei  ber  fie  ate  ^ud^ttuc^en 
(bourse)  betannt  ftnb.  %x  ben  normat  angelegten,  turjen  gruc^tjioeigen  bed 
3ol^anni^brotbaumed  bemertt  man  nun  bei  93eginn  ber  ^ant^eit,  ba^  biefe(ben 
bie  t^üc^te  in  ben  erflen  @tabien  il^rer  9udbi(bung  abioerfen  unb  bag  fiatt 
beffen  ber  }urüd(b(eibenbe  93afa(t^ei(  bed  Sd^fentegetd,  ber  eine  ^u^jmeigung 
bed  fel^r  t)ertür}ten  i$ruc^täfi(!^end  barfteüt,  an}uf(!^toenen  beginnt.  2)urc^ 
^ieberl^o(ung  biefed  Sorganged  in  ben  folgenben  3al^ren  entfielet  eine  tnotige 
®ef(bujulil,  bie  einen  Umfang  öon  40 — 50  cra  unb  eine  $ö^e  t)on  6— 10  cm 
erreichen  tann.  Diefe  ^t)f)ertro))]^irte  Spi^e  bed  gruc^tjtoeiged  beft^t  eine  me^r^ 
ma(d  bidfere  ätinbe,  atö  bad  normale  §ru(!bt^o(},  unb  ber  ^oljtörper  befielt 
aud  gefäglofem  $o(}))arend^9m.  3n  ber  faft  martigen  9iinbe  erfc^einen  bie 
Öaflf afern  roeitlumiger  unb  öon  unorbentfic^em  Serlauf;  bie  SKartflral^len  pnb 
getrümmt,  ber  ^oljring  mannigfach  t)erbogen.  3m  ©emebe  finb  einjelne  3^D* 
gru))))en  mit  gefärbten  98anbungen  unb  gummofem  3n^alt  tenntlidb.  Son  Se- 
^inn  ber  Ärant^eit  an  fteigert  fic^  ber  ©erbjloffgel^alt  ber  ©efc^ioulfl,  »obei 
eine  beutlicbe  Störung  be«  SSer^oljungöjjrojeffeÖ  in  bie  Äugen  fpringt. 


^)  Savastano:  Hypertrophie  des  c6ne8  ä  bourgeons  (maladie  de  la  loupe) 
du  Caroubier.     Compt.  rend.  12.  Janv.  1885. 
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Su^  bem  ®efagten  ge^t  ^ert)or,  bag  bie  gruc^tanlage  nic^t  bad  genügenbc 
iDfateml  ju  il^rer  9udbt(bung  em))fängt  unb  fi(^  burc^  eine  Srennungdfc^ic^t 
t)on  bem  fie  erjeugenben  3^^iö^  abgtiebert.  ©tott  bcffeu  »irb  bie  üegctatire 
«(ftfe  berartig  übermäßig  ernährt,  bag  jie  gu  f rautartigen  ©efc^wülflen  auf* 
getrieben  »irb.  2)cr  SJorgang  i|i  fomit  ä^n(id)  bem  ber  Sergrünungen,  bei 
benen  reid^e,  unzeitgemäße  98afferjufu^r  eine  9u^bi(bung  begetatit)er  £)rgane 
auf  Roflcn  ber  reprobuttioen  oeranta^t. 

Die  $ro(iferotion  fönnen  »ir  al«  ben  nad^flliegenbcn  SBeg  jur  reinen 
?aubfpro6bi(bung  auffaffen;  pe  tritt  am  ^äufigften  bei  ben  gefüllten  83(umen 
auf.  Die  ÜRel^rja^l  unferer  gefüllten  93(umen  felbfl  ifl  fd^on  burc^  rücffd^reitenbe 
SO^etamorp^ofe,  nämüd^  burc^  bie  Umbilbung  ber  Staubgefäße  (Staubbeutel) 
in  Blumenblätter  entftanben. 

SJon  biefcn  außergewö^nlid^en  S)ur(^»ac^fungen  flnb  bie  regelmäßig  äuf^ 
tretenden  SJerlängerungen  ber  äc^fcngebitbe  ju  trennen,  »el<!^e  ma^rjc^einlid)  burc^ 
einfädle  9&eiterenttt)icf(ung  ber  £nbfno^))e,  nic^t  burc^  SCudbilbung  t)on  Hbüen» 
tit?fnog})en,  eijtflfl^en.  SBir  meinen  ^icr  bie  Silbung  ber  ffrone  bei  ben  Ana» 
na^früc^ten  unb  bie  SJerlängerung  ber  3®^ifl^  ^"^^  ^^"  93Iüt^enflanb  ber 
Stei^erbufÄmt^rt^en  (Metrosideros). 

ieenu<(un0  t^txianhttx  firgane  pr  Sermetrung. 

Die  SSerlaubung  in  i^rcn  berfti^iebenen  ÜKobififationen  l^at  nic^t  nur  ein 
^o^ed  toiffenfc^aftüc^ed  3ntereffe  in  SSejie^ung  auf  bie  (SriDeiterung  ber  SJJorp^o* 
logie;  fie  ^at  auc^  eine  praftiftfte  SSebeutung,  inbem  fie  SBinfe  für  bie  ^Panjen*^ 
t)crme^rung  giebt.  Die  9?atur  felbp  »enbet  bie  Serlaubung  jur  ©ermel^rung 
an  ©teile  ber  ©amenbilbung  an.  9Man  barf  in  biefer  Sejie^ung  nur  an  bie 
SSilDung  Keiner  3^i^^«In  an  ©teile  ber  Slüt^en  benfen.  SSJenn  man  bie 
3»iebel  ate  eine  ?aubfno«pe  mit  Peifcftigen  83latttl^eilcn  auffaßt,  bann  ip  bie 
(grf<!^einung  öon  3">i^^^I"  ^n  ben  Slütl^enftänben  meip  eine  feitlid^e  33latt^ 
proliferation  ber  Slüt^enpänbe  ober  aber  auc^  biöweiten  bie  Umujanblung  einer 
einzelnen  Blume,  mt  bei  Allium  vineale  L.  ©otc^e  ^äUe  beoba^ten  unb 
benu^en  bie  ©ärtner  bei  ben  ©attungen  Allium,  Lilium,  Saxifraga,  Gesneria, 
Achimenes  etc.  jur  Serme^rung. 

Sin  ä^nlicber  3"^*^"^  bürfte  too^l  au<6  bei  einigen  ber  fogenanntcn  leben* 
big  gebärenben  *^Panjen  öor^ianben  fein,  »ie  g.  B.  bei  bem  lebenbig  gebären* 
ben  ^nöteric^  (Poljgonum  'vivipamm  L.),  bei  man(!^en  ©auergräfern  unb 
Binfen  unb  namentlid^  bei  t)ie(en  ©üßgräfern,  n^ie  bei  DactjUs  glomerata  L., 
Poa  bulbosa  L.,  unb  Poa  annua  L.,  trivialis  L.  unb  pratenBiB  L ,  bei  Glj- 
ceria  fluitans  B.  Br.  unb  aquatica  PrsL  ete,  Sei  ben  ©üßgräfern  pnbet  man 
bidmeilen  bie  äußeren  DecfMätter  bed  ©ra^äl^rc^en^  unberänbert,:  :abti  ftatt 
ber  ^onigfc^üppd^en,  ©taubgefäße  unb  ©tempel  Pe^t  ein  blättertragenber  Srieb. 

Sidioeilen  ip  bie  331üt^ena(!^fe,  bie  gemö^nlid^  mit  untoQfommenen  Blumen 
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cnfcigt,  fcurd^  eine  ©(attrofette  begrenjt.  ®o  »irb  j.  8.  »on  ffirfc^Icger^) 
eine  2Begebreit))fIanje  befd^riefccn,  beren  Siebten  nac^  ber  SReife  ber  ^xüd^t  an 
i^ier  ©pi^e  eine  Stattrofette  enttoicfeften.  Sl,  Söraun  fa^  biefelbe  Srfci^einung 
noc^  weiter  entmicfelt,  inbem  aud  ber  93(attrofette  gteicbjeitig  SBurjeln  l^ertor« 
gingen.  93ei  manchen  ^flanjen  ^at  man  bereite  fünftüc!^  t)erfu(bt,  bie  93Iütl^en- 
ftänbe  jur  $erme^rung  ju  benu^en.  93ei  ber  c^ineftfc^en  $rimef  fd^neibet  man 
ben  93(ütl^enfianb  unterl^afb  ber  @teQe,  bon  ber  bie  einjelnen  93Iüt^enflie((^en 
entfpringen,  ai  unb  bel^anbelt  bad  abgefc^nittene  ®tüc!  a(d  (Stecfüng.  S)ie> 
jenigen  fcbeinen  am  befien  SEßurjeln  ju  treiben,  bei  benen  bie  93(üt^enftie((^en 
tpä^renb  bei9  ÜBinterd  il^rer  ^(ütl^en  ba(b  nacb  bem  Sufblü^en  beraubt  unb 
bamit  ber  Duelle  für  il^re  eigene  ©c^mäc^ung  berluftig  gegangen  toaren. 

lieber  eine  no(^  intereffantere  SJermel^rungöart  ber  cftinefifd^en  'jßrimel  be* 
rid^tet  Sramer.^)  (gr  fpri(i^t  bon  ben  8aubfno«))en ,  bie  jid)  bei  »erlaubten 
^rimetblüt^^en  in  ber  Slcftfcl  ber  Fruchtblätter  bi(ben.  ÜDiefe  fönnen  jur  SJer- 
mel^rung  ber  ^ftanjen  benu^t  loerben.  ^3(^  l^abe  mehrere  ^lüt^^tn",  fagt 
Gramer,  ^mit  9(^fe(f))roffungen  im  @tem^e(,  nac^  Entfernung  bon  fte(c^  unb 
jhone,  toenig  unterl^a(b  bed  ©tempetö  abgef(!^nitten ,  bann  ben  Stempel  ber 
Sänge  nac!^  mel^rmalen  aufgefcbü^t  unb  bie  fo  zubereitete  Slütl^e  ober  btelme^r 
beren  @tie(  in  (odtere  Srbe  geftecft  unb  mit  einer  ®(adg(o(!e  bebedt.  9e^n(i(^ 
oerfu^r  {6^  mit  einigen  9(l^|e(fnod))en  t)on  Sttiä^iiätttxn,  naci^bem  id^  erftere 
]^erau«gefd^nitten."  SRe^rere  biefer  ^flänj(^en  l^aben  bie  ®rö§e  t)on  2"  er« 
reicht.  9ud  ben  Sd^felfnodpen  bon  Jte((^  unb  ©tempet  t)ergrünter  $rimeU 
b(üt^en  gelang  ed  Sramer,  im  näc^fien  Saläre  mieber  oergrünte  $flan}en  ju 
erjiel^en.  9?id^t  unenoäl^nt  möci^te  ic^  l^ier  eine  93eoba(!^tung  (äffen,  bie  ic^  im 
3u(i  1883  an  einer  Begonia  Sedeni  fl.  pl.  ju  mächen  ®e(egen^eit  l^atte. 
2)ad  S^emplar  gel^örte  ju  jenen  f(!^ar(a(!^rotl^en  @)>ie(arten,  bei  benen  auf  bem« 
felben  (E|:em))(are  normale,  einfache  unb  gefüllte,  inSnntic^e  93Iumen  nebft  ein» 
fad^en,  mit  fabenförmig  berfSngerter,  20  unb  mel^r  SRiQimeter  (anger  @taub« 
fabenfäule  oerfel^enen  93(üt]^en  t)ermif(^t  t)orfommen.  3m  SQgemeinen  toar  ta9 
^fd^einen  ber  gefüllten  93(umen  bei  Seginn  ber  Sfüt^ejeit  häufiger  cl19  gegen 
ben  $erbfi  ^in,  XDa9  id^  bem  im'  SJerlaufe  ber  Segetationdepoc^e  abne^menben 
9{ä^r{loffi>erbrau(^  im  @todfe  jufd^reibe.  S)ad  Suffadenbe  an  ber  ^flange  toar 
aber  bie  jeitioeife  $robubion  oon  bereinjeUen,  loeiblid^en  Stütl^en,  bei  benen  ber 
Sru(6t!noten  ^a(b  oberfidnbig,  fafl  gänjlic^  flügeUod,  intenftt)er  rot^  gefärbt 
unb  !ege(fi>rmiger  geioorben  unb  bie  ^(acenten  aud  ber  Wittz  bed  an  feiner 
®))i4e  nid^t  mel^r  gefd^Ioffenen  f^ruc^tfnotend  ^erborgef))rogt  toaren.  S)ie  burd^« 
toad^fenen^Iacenten  bi(beten  fleifd^ige,  benbritifc^  berjtoeigte,  über  unb  über 
mit  audgebi(beten  (Sid^en  befe^te,  bid  4  mm  ^o^e  ©tämmd^en.  Um  }u  feigen, 
ob  t>ielleid^t  biefe  freifie^enben,  in  ber  Suft  burd^aud  nic^t  t)ertro(!nenben  Obuta 

1)  grora  1844,  @.  565. 

*)  ^tlbung^abweid^ungen  @.  87. 
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«ine  Neigung  jur  3}er(aubung  jcigcn  möchten,  »urbcn  bic  gruAtfnoten  an  bcr 
Ueiergang^fteOe  in  ben  ®tiel  abgcfc^nitten  unb  fammt  anbern,  normalen  (^rud^t- 
fnotcn  berfe(6cn  ^flanjc  auf  feuchten  ®anb  in  einen  ©la^faflen  gelegt.  3ladi 
einigen  SBod^en  ergab  bie  Unterfud^ung  jmar  feine  SJeranberungen  ber  Dbula,  u^ol^I 
aber  ein  merflic^  ftärtered  Sernarbungdgetoebe,  a[9  6ei  ben  norma(en  %xu&^U 
fnoten,  toa9  auf  eine  leichtere  (Stecfüngdbilbung  ber  berCaubten  Drgane  ^inbeutet. 

@in  njeiterer  ^aS  (eic^terer  Serme^rung^fäl^igfeit  burc!^  t)er(aubte  Seifen 
(ieg  ftc^  ((eiber  auc^  nur  in  feinen  Anfängen)  bei  ber  fogenannten  ^Sel^ren« 
nette"  (Wheat-eflr  carnation  ^)  —  Dianthus  Caryophyllus  imbricatus^) 
beobachten.  Diefe  9?elfe  ifi  eine  SJergrünungöform  unferer  getoö^n(i(i^en  ©arten* 
nelfe.  @^  loerben  l^ieriei  jti^ar  Slüt^enfiiete  gebitbet,  aber  fel^r  feiten  tragen 
tiefe  eine  icirMic^e  9(unie.  X)ad  9Rateria(,  bad  jur  9u^6i(bung  ber  93(ume 
fonft  Sermenbung  gefunben  ^ätte,  ift  jur  forttoäl^renben  Verlängerung  ber  Sc^fe 
Derbrauc^t  toorben  unb  biefe  bi(bet  einen,  bem  ®ra^ä^r(!^en  äl^nüc^en  @tenge(. 
X)ie  Sebnüc^feit  mit  bem  ®radä^rc^en  n^irb  baburc^  l^ert?orgerufen,  ba|  bie 
2l(^fe  bic^t  mit  bad^jiegetartig  über  einanberliegenben,  furjen  39(attd^en  bebedt 
ifl.  2)ie  Slätter  flel^en  in  abroed^fetnben  paaren  unb  ftnb  fo  geflaltet  unb 
gefärbt^  loie  bie  normalen  9?e(tenb(ätter;  nur  ftnb  fie  bedblattartig  für)  unb 
minber  ft^Iaff.  Äu«  bem  Umftanbe,  bag  biefe  al^renartigen  Iriebe  Über  SBinter 
t)oDfommen  unt)erfe]^rt  blieben,  toä^renb  bie  normalen  93(üt]^enftie(e  im  t^eien 
unter  bem  Schnee  ju  ®runbe  ge^en,  lourbe  gefc^foffen,  bag  fte  auc^  burc^ 
(eid^tere  Serme^rung^fä^igteit  ben  rein  begetatit)en  Sd^fen  fid^  nähern  mürben. 
@tedt(inge  brachten  ed  nun  ixoax  aut^  nic^t  h\9  jur  3Burje(bi(bung,  aber  jeigten 
bod^  eine  relativ  reic^(id)e  (SaHu^bilbung,  loäl^renb  biefe(be  bei  len  gfeic^jeitig 
gefd^nittenen,  mit  normalen  .^no^penanfängen  t>erfel^enen  9(üt^enftie(en  anberer 
iS^empIare  !aum  bemerfbar  mürbe.  3n  ben  l^ier  ermäl^nten  beiben  9eiff)ie(en 
gingen  bie  ju  (Stecflingen  benu^ten,  ju  fpät  im  Saläre  abgefc^nittenen  Drgane 
bei  (gintritt  be^  9Q3interd  ju  ©runbe.  !Z)ag  auc^  grüc^te  feCbfi  al9  ©tecflinge 
benu^t  merben  tonnen,  jeigt  ein  gall  bon  S3oiI(on*),  ber  323urjeln  an  einer 
(Sactu^fruc^t  beobachtete.  S)iefe  93eobac^tungen  oerbienen  t>on  @eite  ber  ®ärtner 
t>oDe  Xufmertfamteit,  ba  fte  eine  Sermenbung  fofc^er  SVligbilbungen  jeigen,  bie 
fe^r  ermünfd^t  bei  feUenen  $flanjen  unb  neuen  @))ie(arten,  me(d^e  fd^ned  t)er« 
meiert  merben  foflen,  fein  bürfte. 

Sne  bie  bidl^er  ermähnten,  t>erfc^iebenen  $er(aubungderfd^einungen  mi3ci)ten 
mir  auf  einen  ®runb  jurücffül^ren.  S)ie  ^flanje  t)er(aubt,  menn  nac^  ber 
9n(age  i^rer  Stützen  $5er^ä(tniffe  eintreten,  me(d^e  ben  9(atta))))arat  nid^t 
genügenb  im  Ser^ä(tnig  ju  ber  t>on  ber  9Q3urje(  aufgenommenen  33obenna^rung 
erfc^einen  (äffen. 

^)  Masters  Vegetable  Teratologie,  <B.  371. 
')  $inn^  in  Hortus  Clissortiamus. 
»)  SWaPer  a.  a.  O-,  €5.  KU). 
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S)tefer  ^all  tann  nun  in  jweifacl^er  SBeife  auftreten.  äRanc^mal  erl^alt 
eine  normale  ^flan^e  burc^  plö^dc^e  3uful^t  eine  überreiche  ©tidtfloffnal^rung 
unb  ftarfe  SSenjäfferung,  tpie  bie^  bei  häufigen  Siegengüffen  burc^  9bf(^n>emmen 
bed  S)üngerd  auf  tiefliegenbe  (Stellen  ober  burc!^  birefte  jDiingung  gefd^e^en 
fann.  SBenn  oorl^er  lange  3^i^  ^inburc^  Zrocfen^eit  ge^errfd^t  ^at  unb  biefe 
im  herein  mit  l^eOer  93e(euc^tung  bie  ^flanjen  !ur},  gebrungen,  (eit^t  b(ül^enb, 
aber  (namentüc^  bei  fanbigem  9oben)  nur  Hein  belaubt  ftd^  entmicfeln  lieg,  unb 
ed  tommt  jeQt  ©elegenbeit  für  folc^e  ^flanjen,  eine  reid^e  9?al^rftoff(ö[ung  3U 
verarbeiten,  fo  merben  biefe  dnbibibuen  nun  aSe  meriftematifc^en  ©enxbecom-- 
pU^cf,  bie  i^rer  Stellung  unb  3ln(age  nac^  }u  Ü3(ütbenfreifen  ftc^  fonfl  entfaltet 
Ratten,  }u  afftmilirenben  ä3(attorganen,  ju  Saubblättern,  umn^anbeln. 

Sin  gioeiter  gaü,  ber  jur  S3erlaubung  ber  SBiefenpflangen  fel^r  ^läufig  SSer= 
an(affung  geben  mag,  befleißt  in  ber  SerleQung  ber  oberirbifc^en  ^flan^entbeile 
burc^  ^Ibfreffcn,  Abmäßen,  abtreten  2c.  2ritt  folc^e  SSerleftung  bei  anl&attenber 
S^rocfenl^cit  ein  (loie  Sbmä^en  bei  gutem  ^eun^etter),  bann  mxt>  bie  nocbl^er 
erfolgenbe  9?euprobu!tion  ber  ^Pange  eine  fpärlid^e  fein.  I)ie  ber  ^ol^eir,  be= 
fd^attenben  ®räfer  beraubten  Sitleepflanjen  3.  $.  n^erben  aud  bcn  fte^engebüebenen 
®eitenaugen  il^rer  @tenge(  furge  triebe  mad^en,  toelc^e  ba(b  mit  einer  Stütze 
fc^Iießen.  S^  »irb  bann  wenig  gutter  für  ben  gweiten  Schnitt  ))robujirt 
toerben.  Sreten  aber  nacb  längerer  Dauer  ber  Irodfen^cit  flarfe  9tegengüf[e 
auf,  bie  fc^nefle  unb  reiche  IBafferaufnal^me  burc^  bie  923urje(  bedingen,  fo 
mirb  bie  $flan}e  angeregt,  mögücbft  fc^neQ  einen  reichen  %(atta)>)>arat  ju  ent< 
loicfetn,  um  bie  aufgenommene  92äl^rftoff(öfung  }u  verarbeiten,  unb  ed  n>erben 
bann,  n^ie  im  erften  ^aüt,  bie  33(üt^enan(agen  ju  Saubblättern  umgebilbet 
toerben,  a\id^  o^ne  eine  reiche  jDüngung,  (ebigüc^  burc^  äBafferjuful^r. 

^ber  aud^  fo((!^e  ))(ö((ic^e  ©d^manfungen  in  ben  ifeuc^tigfeit^Der^Uniffen 
be^  S3obend  merben  nic^t  einniaC  immer  notl^tsenbig  erfd^einen.  (Sd  loirb  f(^on 
Sertaubung  eintreten  fönnen,  loenn  bie  Dorl^anbenen  33(ätter  nac^  bem  9(ütben^ 
anfaß  ber  ^flange  in  i^rer  gunftion  geftört  »erben,  toie  toir  bie^  bei  ^opfen 
im  ©rogen  »a^mebmcn  fönnen,  ber  t>on  Slattläufen  unb  ber  Sd^ioärje  ober 
bem  SRugt^au  befaüen  ift.  Die  33(attober)eite  ift  burcb  ben  ^ßitjüberjug,  welcher 
ben  dtugt^u  erjeugt,  ber  $e(eu(^tung  unb  fomit  ber  Slffimilation  t^eilmeid  ent- 
jogen  unb  bie  ^flanje  mug  neue  Organe  fc^affen,  »elc^e  bie  gejlörte  Slffimi= 
(ation^rbeit  fortfe^en  fi^nnen;  fte  mxt  bann  bie  Decfblättd^en  ber  meibüc^en 
^^(üt^nftänbe  gu  ioir!(id)en^  tbei(meid  geftielten  Saubblättern  ummanbetn,  unb  bie 
S)Iüt^>enorgane  fe(bft  »erben  verfümmern  ober  vertauben J) 


^)  ^nx  @tü|?c  unferer  Sfnficbt  mögen  einige  (Sitatc  bienen.    ?inn^  f|>ri(^t  fid^ 
folgenbcrmagen  aud:   ,,Si  arbusculam,   quae  in  olla  antea  posita,  quotannis  flo* 
mit  et  fructus  protulit,  deindeJdepoöamuß  in  uberiori  terra  calidi  caldarii.  pro-, 
feret  illa  per  plures  annos  multös  ac  frondosos  ramos  sine  nllo  fructu.    Id  qaod 
argumento  est,  folia  inde  crescere,  unde  prius  eaati  «unt  flores ;  qoeroadmodum 
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3n  neuerer  3cit  \^at  S.  Ärau«*)  öcrfut^t,  baturc^  crl^öl^tc  9?a^rfloffr 
unb  393af[er}ufu^r  ju  ben  SSIütl^entöpfen  ber  @onnenrofe  (Helianthus  annuas) 
ju  beiDtrten,  bag  er  $f[an}en  berfc^tebenen  9(terd  d^ngdc!^  unb  fortgefe^t  tnU 
blätterte;  nur  bie  S)e(!b(atter  ber  93(ütbentörb(!^en  blieben  t>erfd^ont. 


vicissim,  quod  in  folia  nunc  succrescit,  id,  natura  ita  moderante,  in  flores  muta- 
tur,  si  eadem  arbor  iterum  in  oUa  seritur."  (Prolepsis  §  III.,  cit.  ö.  SWaflcv 
Q.  a.  O.,  @.  168.) 

¥Ienf  (Vt^ftol.  u.  ^atffoU  b.  Wanjcn  1795,  @.  140—142)  fic^t  al«  Urfad^c 
ber  ,,Ungefla(t^eiten'\  }u  benen  er  bie  güQung  ber  Blumen  rechnet,  einen  all,^ufetten 
Soben  an. 

Säger  (über  bie  SRigbirbungen  b.  Oeto.  1814,  @.  83)  betreibt  ^roliferirenbc 
^(ee^flanjen,  bie  er  t}on  Dr.  Partner  erhalten.  !2)erfelbe  fanb  foI(be  ^flanjen  ^in  bem 
feuchten  aab^ß^nge  1801  augerorbentlic^  bäufig",  @.  78.  „Sofern  bie  ©mrirfung  be« 
ixdiM  isieQeit^t  }ur  3)'{etamor^b<'f<  ber  ovulorum  felbft  beiträgt,  erfcbeinen  bie  Spaltungen, 
bie  bie  germina  mand^er  ^flan^en,  }.  ^.  ber  Xulptn,  juntal  bei  mehrerer  ^bunban)  ber 
Sflatxix,  ivie  ed  f(beint,  bier  unb  ba  erleiben,  i9on  ntebr  ^ebentung."  3){oquin«Xanbon 
(^flanjen» Teratologie  überf.  t).  ©(bau er  1842,  @.  203),  f priest  t)on  einem  $:beile  ber 
rü(ff(breitenben  3)^etamor^bi>fe ,  i9on  ber  güOung  ber  SBIütben:  „!£)ie  Umgeftaltung  ber 
Blumenblätter  (güllung)  fcbeint  torjugdn^eife  aud  einem  ju  großen  (Sinflug  t)on  i^ilbung« 
fiiften  }u  entfDringen,  n^orand  ft(b  ibi^  b^ufiged  (Sntfteben  auf  unfern  !^(umenbeeten  er« 
flärt.  Xu\t  brillante  3)2etamor^bi>f<  ber  JCelcb-,  ©taub»  unb  Stempelblätter  gebt  iebo4) 
ni(bt  audf(b(iegli(b  auf  fultiisirtem  !^oben  t>or  ft^b ;  ^ucb  in  freiem  ^elbe  jeigt  fte  ftcb  »tit^ 
unter,  aber  freilieb  nur  in  febr  frucbtbarem  ©oben.  @o  fanb  iWirbel  unweit  ©agnöre«« 
be«9igorre  auf  ber  ^ocbebene  t>on  Se^rid,  einem  mit  ben  rticbften  äl^atten  bebecften  (S>t" 
birg^juge,  Anemonen,  9?anunfeln  unb  9{ofen  fo  fcbi^n  bop^elt  ober  gefüllt,  tt^ie  in  unfern 
©arten." 

lieber  einen  31ft,  ben  tt»ir  ebenfatt«  jur  3Serfaubung  reebnen,  über  bie  ©Übung  t)on 
aböentit)fno«^en  in  gorm  ton  3n)iebern,  fj^ricbt  2Woq.«2:aub.  (a.  a.  O.  <S.  227): 
„Ueberflug  an  92abrung  fcbeint  k>ie(  jur  (Srjeugung  ber  ©ulbiQen  beisiutragen.'' 

3n  «etreft  ber  ^roliferation  äußert  fi*  berfelbe  «utor  (@.  355):  „2)ie  ^au^t« 
urfaebe  biefer  (Srfcbeinung  mag  n^obl  in  ^nem  übermäßigen  S^Puß  ton  92abrungdftoff 
liegen,  termi^ge  beffen  ftcb  nicbt  allein  bie  einzelnen  ©lattgebilbe  ber  ©lütbe,  fonbern  aud; 
fonfl  nur  äugerft  fur^e  2(cbfenf)ü(fe ,  an  n^eleben  biefeUen  baften,  über  bie  2f{aagen  ent 
wideln",  @.  366.  „Sflaäf  »banfon  fott  biefe  ^roliferation  (feitlicbe)  nicbt  feiten  burd) 
ben  Stieb  eined  Sebnenmon  veranlagt  tterben.  @o  tiel  if)  audgemaebt,  bag  fte  torjugd' 
n>eife  au  ü^^igen,  an  niebergetretenen  ober  obenber  abgen>eibeten  ^flanjen  torfommen." 
*  (Sramer  (©tlbung9abn}eicbungen)  entbält  ftcb  }n}ar  jeber  $ermutbung  über  bie  Ur^ 
facbe  ber  ©erbilbungen,  giebt  aber  bei  feinen  ©efcbreibungen  f!etd  bie  ©efd^affenbeit  bed 
9oben9  an,  auf  bem  er  bie  ^igbilbungen  (Diaphysis,  Ecblastesis,  Apostasis  unb  Fas- 
ciatio)  gefunben.  Sir  maeben  bann  bie  ©emerfung,  bag  tiele  ber  befebriebenen  ^ftan^en 
(j.  ©.  ?eguminofen,  @.  107)  „(tauben  an  einer  lettigen,  febr  fonnigen  Stelle,  am  nörb» 
lieben,  hx$  20'  boben  9{anb  eine«  jiemlicb  grogen  ©ecfend,  worin  fteb  )u  3eiten  ba9  ©oben> 
tt>affer  ber  Umgebung  unb  S^egenwaffer  anfammelt  unb  babei  eine  faure  SS^iefe  gebilbet 
bat.''    ©ei  ©erbänberungen  an  Taraxacum  (S.  58) :  „Xa^  mug  ieb  bemerfen,  bag  aOe 


^)  Unterfucbungen  über  fünfilicbe  ^erbeifübrung  ber  ^erlaubung  ber  ©racteen  ber 
^örbeben  ton  Helianthus  annuas  bureb  abnorme  !^ru(ffleigerung.  gorfebungen  auf  b. 
©ebiete  ber  «grifurtur^bbrtt  1880,  @.  32. 
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33ei  ben  älteren  ^flanjen  jetgte  fic^  faum  ein  Svfolg;  nur  trat  ungeiDÖl^n^ 
fi(^  frü^jettig  ein  Sergrößern  unb  3u^ü^^ööimen  ber  3)ecfblätter  ein,  njoburd) 
bte  Scheibe  fd^on  fel^r  frül^jeitig  entb(ögt  iDurbe.  Sei  jüngeren  6^emp(aren 
erlitten  22,5  %  ber  fämmttic^en  ^flanjen  gang  d^arafterijlifd^e  äenberungen 
ber  3)ecfb(ätter,  „inbem  biefetben  me^r  ober  »eniger  bie  ©eflalt  t>on  ?aub* 
blättern  onna^men  (»erlaubten)." 

Sei  eingel^enberer  Prüfung  mirb  man  t>ie(e  fo(c^er  ©efegen^eitdurfad^en 
aufjufinben  im  ©tanbe  fein;  aüe  aber  möchten  auf  ben  einen  *^unft  l^inaud^ 
(aufen,  bag  ber  S(attap))arat  bei  einer  ^^ftanje,  bie  S(ütl^en  angelegt  ^at,  ftd) 
ate  nic^t  auöreicbenb  für  baö  gefleigerte  äffimilationöbebürfnil  er»eift. 

t\t  @c(te  Des  totifend. 

(Sin  fpegieÜer,  für  bie  jtultur  l^o(!^bebcutungdboQer  Sorgang  ber  Ser« 
(aubung  ift  bie  ®c(te,  ba^  33Hnbfein,  bie  üfupeU  ober  9?arren!opf* 
b Übung  am  ^opfen.  3)ie  SHamm  bejeic^nen  nur  t)erf(^iebene  ®rabe  einer 
2)2igbi(bung ,  ioe((!^e  mit  einer  einfachen,  abnormen  Verlängerung  ttS  $>o))fen« 
fä^c^end  anfängt  unb  ft(^  bid  }ur  93i(bung  flatteriger,  tuntetgrüner  gruc^tftänbe 
fleigert,  aud  benen  berfc^ieben  groge  Saubblätter  in  »ec^fetnber  3^^'  ^^^* 
oorbrec^en. 

!Z)ie  ^o^fenjüc^ter  miffen,  bag  in  bem  ÜRaage,  a[9  bad  Sä^c^en^)  )ld) 
verlängert  unb  bie  (Sd^nppzn  ftt^  t)ergri3gem,  aud^  bie  OuaUtät  bed  ^of)fend 
finft.  S)ie  für  ben  tec^nifd^en  ©ebrauc^  öort^eit^ftefle  Su^bilbung  ber  Ää^- 
d^en  ift  an  eine  (urje,  gebrungene  ®efta(t  bed  ganjen  S(ütl^enflanbed  unb  furje, 
breite,  ^>a))ierartig  bünne  33ef(^affenl^eit  ber  (Bd^npptn  gebunben,  »ie  fie  in 
nebenfte^enber  gig.  7  SRr.  1  unb  2  bargefteHt  fmb.  5»r.  2  if»  ^a(b  entblättert, 
um  bie  furggefnicfte  ®))inbel  beö  ffäftd^en  ju  jeigen.  3n  9?r.  3  unb  9?r.  4  ift 
bie  abnorme  Ueberoerlängerung  ber  Äätc^enbargefleHt,  bie  unter  ber  Sejeid^nung 
„brauft^e  ^^ojjfen"  bei  ben  3ö<^^«i^"  befannt  ifl  unb  afö  erfleö  ©tabium  einer 
beginnenben  Ser(aubung  ge(ten  mug.  (Solche  braufc^e  $)o))fen  finb  grob,  toeniger 
gel^attreid^,  etioad  f))äter  reifenb  unb  in  ben  @c^u)))>en  frautiger.    Son  biefem 


biefe  ^flanjen  auf  einer  fe^r  fetten  Siefe  getoa(^fen,  ft(^  hnxdf  iffxt  ü|)^ige  (Snttt>t(!(ung 
an9)et((neten.'' 

fallier  (l^^^to^at^otogie  1868,  @.  160)  fü^rt  einen  %aU  toon  (S^orant^te  bei 
^erbftgeitlofen  an  unb  fnil|)ft  baran  bie  ^ermutbung,  bag  bo9  ungeitige  $ert)orbre(^en 
oergrünter  Slütben  lebiglid^  golge  i(frer  Untcrbrüchtng  im  ^erbfte  fei. 

aWafter  enblidj  fagt  (Veget.  Terat.  1869,  e.  158): „the  production 

of  leaves  or  leaf-buds  in  place  of  fiowers  is,  as  is  well  known,  generally  the 
consequence  of  an  excess  of  nutrition,  and  of  the  continuance  rather  than  of 
the  arrest  of  vegetative  development." 


^)  ©arj  («ttg.  ©o|)fenjeitung  1879,  9h:.  134/135)  beieid^net  bie  ©opfenblüt^en- 
fianbe  al«  ,,!at}c^enarttge  9^i«^en''. 


3BdiT(T-  nnb  ütäftrllDff-UtbtTf^ug. 


©tabium,  boe  in  9}r.  5  bor^tflcOt  ift.    ^ie  grDtifa,  (in  ficbtbac  gtaorbtnen 


268  Ungünftige  (^emtft^e  ^obenbefc^affen^t. 

Sau66(ätter  erlangen  6idmet(en  tie  ®röge  eined  normalen  93(atteS;  b  tfl  bte 
83(attflä(^e,  bie  fid^  rüdfttjärt«  in  ben  StattfHel  öerf otgen  (ägt.  «m  ®runbe 
btcfe«  SSIattfHefe  fle^n  t)ie  2  grünen  Sieben  blätteren  n,  d,  »elcbe  im  Dorfie^en^ 
ben  93afa(t^ei(  be^  Aä^d^end  fe^r  fCein,  aber  nac^  oben  ^in  an  ®röge  junel^imen. 
9?r.  6  ftammt  au«  einer  l^öl^eren  SRegion  be«  83Iüt^enflanbe«  unb  jeigt  bie 
S?ebenb(attd^ett  n  n  bon  ber  ®rö|e  ber  übrigen  <S6inpptn,  bagegen  ben  83(att« 
förper  b  aber  fd^on  t)iel  Meiner.  I)ie  anbern  ®(i^m)))en  unb  SSorblatter  fe^>en 
ttjir  bei  9?r.  5  v;  fie  umf^^liejen  je  eine  Slume  f. 

3)ie  Siebenblätter,  loetc^e  in  ber  (gntn>i(!(ung  bem  übrigen  S(att!örj)er  oor« 
anheilen  unb  in  bem  normalen  toeibtic^en  93(üt^enftanbe  be«  $)o)>fend  aQein 
ent»i(!e(t  finb,  beji^en  biefetbe  fd^uppenartige  Sefd^affen^eit  wie  bie  Sorblätter, 
fo  bag  ba«  ganje  5tä(d^en  aud  gleichmäßig  gebilbeten  ©d^uppen  jufammen^ 
gefegt  erfc^eint;  aQe  @c^uppen  ftnb  furjlebig  unb  U}erben  ba(b  trodtenl^äutig, 
toobei  fle  feft  bad^giegelartig  aufeinanber  gelagert  bleiben. 

3)ie  ®ette  befielt  nun  in  ber  äuöbilbung  ber  fonjl  unterbrüdten  33(att^ 
fläche  jtoifdijen  je  2  fc^uppenförmigen  9?ebenb(ättern.  SBenn  fi(^  ein  fofdjer 
Stattapparat  entwidfetn  fofl,  muffen  bie  Sebingungen  bafür  im  Slüt^enflanbe 
auftreten,  wä^renb  biefelben  im  gemöl^nüc^en  ^nttDidf(ungdt)er(auf  festen.  @« 
muß  a(fo  eine  ungeioöl^nüc^e  (Steigerung  in  ber  SBaffer»  unb  Sia^rftoffgufu^r 
jum  Säljc^en  ju  einer  3^it  eintreten,  ju  n}e(c(ier  bie«  unter  getoö^ntid^en  93er= 
^ältniffen  ni(^t  ftattfinbet.  Sine  bielfeitige  Grfa^rung  (el^rt  nun,  ^)  bafe  bie 
feuchten  Sal^rgänge  in  ftart  mit  flicfftoff^Itigen  Subfian^en  gebüngter  Sage  t^ 
flnb,  welche  baö  auftreten  ber  ®elte  in  größerer  Sluöbel^nung  bebingen.  häufige 
<Sommcrregen,  ta>e((^e  trübe  Sage  im  ®efo(ge  l^aben,  f^äbigen  manc^ma(  aud^ 
o^ne  bie  ®e(te  grabe  ju  erjeugen.  @d  flrecfen  ftd^  bie  3^^^"  ^^^  Saubforperd 
)o»o]^(  ate  ber  äc^fe,  unb  felbp,  »enn  eine  günflige  Srnteioitterung  eintritt,  reifen 
bie  J^ä^d^en  nur  oberfläc^Iid^  ab;  fle  gelangen  mit  me(  mel^r  Segetation^maffer 
in  bie  Sufbetoa^rung^räume  unb  bebingen  baburd^  ein  fe^r  fc^neüe«  Sr^i^en  bed 
ganjen  Raufend.  3n  golge  beffen  tritt  felbft  bei  ben  gut  entmidfe(ten  jta^c^en 
ein  fc^neQer  Sertuft  bed  eigentl^ümtid^en  ®(an}ed  unb  ber  lid^tgrünen  Färbung 
unb  bamit  eine  u^efentüd^e  Sntmertl^ung  be«  ganjen  (Srnteprobutted  ein. 

9Kit  ber  ®elte  »ergefeUfc^aftet  ptfe  häufig  nod^  ber  Uebe(f!anb,  baß  bie 
33(attläufe  in  ben  $)opfenp(antagen  in  erbrüdtenber  SOtenge  fic^  t)erme^ren. 
(Sine  ßrflärung  biefeö  Umftanbe«  bürfte  barin  ju  finben  fein,  baß  biefelben 
98itterungdoerl^ä(tniffe,  melcbe  bie  abnorm  üppige  $aubentmiä(ung  bei  ber  $opfen> 
pflanje  bebingen,  aud^  ber  Serme^rung  ber  S(att(äufe  günflig  finb.  !£)enn  bie 
verlängerte  SJegetationöjeit  veranlaßt  bie  ^robuftion  junger  ?aubb(ätter  unb  liefert 
n)ieber  faftige«,  bünnmanbiged  93lattmateria(,  bad  bie  iBIattläufe  mit  Setd^tig< 


^)  Beobachtungen  über  bie  Kultur  ber  $opfeupffan)e.   herausgegeben  vom  2)eutf((en 
^opfenbauVcrein,  3a^rg.  1879—82. 
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fett  anfangen  unb  flc^  baburd)  für  groge  Serme^rung  mäflen  fönnen.  !Ste 
93(att(au^)>(ade  verliert  an  Sebeutun^,  fobaCb  anl^altenb  trocfned,  ^elled  Srnte» 
metter  bad  fcbneUe  Su^retfen  ber  Sä^c^en  begünfligt;  tritt  bagegen  mteberum 
fü^(e,  trübe  SBttterung  ein,  bann  t)erfried^en  fi(!^  bie  !£^iere  fc^u^fud^enb  ju^ifc^en 
ben  (Bcbuppen  unb  gelangen  fomit  in  großer  3(n}a^(  auf  ben  $)opfenboben.  3)ort 
frie(!^en  fte  in  ber  9Q3amte  lieber  ^erbor  unb  t)erurfac^en  bann  bie  Srfd^einung, 
ba^  pl'6i^l\(S^  ber  gange  $)aufen  mit  Käufen  überbecft  fi(^  jeigt,  mä^renb  man 
anfd^einenb  bad  (Srntebrobuft  ol^ne  bie  X^tere  auf  ben  39oben  gebracht  ^atte. 

S)er  experimentelle  SSen^eid  für  bie  oben  angegebene  (Srtlärung  ber  ®e(te 
atö  eine  3Rigbi(bung,  ta>e(d^e  burc^  lotalt  (Steigerung  ber  9Baf[er*  unb  9?ä^rs 
floffjufu^r  oeranlaftt  ttjirb,  ergiebt  fic^  eigentlich  au«  ben  ®öbe(*f(^eni)  9}er* 
fu(!^en.  S)iefelben  betreffen  jlDar  nic^t  ben  ^opfen  unb  finb  aud^  jur  Söfung 
einer  anbern  S^^age  angefteÜt,  ergeben  j[ebod^  ba«  9?efu(tat,  bag  man  burc^ 
er^öl^te  (Srnä^rung  fold^e  Saubb(attan(agen,  bie,  trenn  man  ben  @prog  fic^  felbfl 
überlädt,  il^re  ®))reiten  oerfümmem  unb  i^ren  93(attgrunb  }ur  Ano«)>en)d^u))))e 
audbUben  mürben,  jur  sollen  (Sntn)i(f(ung  bid  )u  normalen  !üaubb(ättem  bringen 
!ann.  S)ai9  (S^eriment  lourbe  mit  einer  Snja^t  im  Sudtreiben  begriffener 
3^€ige  unb  mit  jungen  ^flanjen  )>on  Prunus  Padus  gemad^t,  toelc^e  am  14.  S(pri( 
t^eite  ent(aubt,  tl^ei(d  entgi))fe(t  lourben.  9m  10.  SRai  Ratten  bie  eigentUd^ 
erft  im  näc^ften  ghrü^jial^r  audtreibenben  Jhtod))en  bereit«  angefangen,  flc^  }u 
entfalten.  @ie  lourben  \p'dttt  }u  fräftigen  3^ci0^"'  ^^  ^^"^^  }unä(!^ft  rec^t« 
unb.  (int«  be«  Zragblatte«  jmei  gütige  ®(^u)))>en,  bie  Sorb(ätter  be«  3^^'0^ 
flanben.  3(uf  biefe  ®(^u))t>en  folgten  nun  aber  feine  ©d^u))f)enb(ätter,  toie  bie« 
am  normalen  3^^8^  ^^^  S<^^  if^^  fonbern  Saubbfötter  mit  t)olIf!änbig  entmicfetter 
@t>reite.  3)ie  3ntemobien,  meldte  fonft  bei  f(6u))))enförmiger  9u«bi(bung  ber 
unteren  93(attan(agen  geftaud^t  t)erbleiben,  fhredCten  ftd^.  93ei  \p'dUt  im  da^re 
t)orgenommenen  9Bieber^o(ungen  ber  Serfud^e  geigte  fid^,  bag  bann  fc^on  einige 
Saubb(att«9n(agen  fc^u)>))enförmig  blieben  unb  anbere  9)^itte(ftufen  bilbeten; 
e«  ifl  ba^er  am  ftc^erfien  eine  SQSirfung  bei  möglid^ft  jungen  Organen  }u 
erjielen.  ©omie  Primus  Padus  Derl^ielten  ftd^  Srten  bon  Aesculus,  Rosa, 
Acer,  Syrioga  unb  Quercus. 

Die  (Erna^rung«fleigerung  ifl  im  ©öbeffd^en  S^eriment  burd^  bie  £nt« 
femung  ber  jungen  9(atter  ober  ber  (Stengelfpi^e  in  ber  3^^^  ^^^  Saubau«» 
brud^«  )>erurfad^t  morben,  loo  bie  SBafferguful^r  }u  ben  Segetation«]^eerben,  fo- 
mie  bie  SBanberung  be«  gelöjlen  9teferbemateria(«  fc^on  an  unb  für  fic^  eine 
bebeutenbe  ift.  3)iefe  3ufu^t  ifl  burc^  bie  (Entfernung  einer  9nja^(  t)on 
Serbraud^«^eerben  für  bie  ftel^engebliebenen  eine  t)ergrögerte  geworben  unb  ^at 
}u  einer  berartigen  Sermel^rung  ber  $arenc^)^mmaffen  ber  93(attan(agen  gefül^rt, 
bag  fid^  barau«  eine  gange  @preite  bitben  fonnte. 

^)  ®oebeI:  Beiträge  )ur  SRorp^oIogie  unb  ^(fpftotogie  be«  blatte«.  Sßot.  3. 
1880,  e.  803. 
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1i[9  WlxtUi  gegen  bie  ®e(te  loirb  bie  (Sntfemung  ober  2a^m(egung  ber 
Urfad)cn  gu  üerfuc^en  fein,  fallö  biefe(6en  in  gorm  öon  SSJaffers  ober  ©ti(f= 
ftop6erfc^u|  ftt^  im  93oben  Dorpnben.  3fl  bie  Urfad^e  in  trüber,  fcud^ter 
Suft  gu  fachen,  bann  ftnb  aQe  biej|enigen  WitUl  angumenben,  metc^e  eine  mog- 
(ic^fl  fiarte  ^urd^Iüftung  unb  3)ur(^(euc^tung  ber  $opfen)>(antage  beförbem. 
3fl  ®ti(ff)offüberfd)ug  im  93oben,  fo  em))fie^(t  ftc^  eine  9}ac^büngung  mit 
®u))erpl^odp^aten. 

Scr^AnDtrung  (fasciatio). 

!Z)ie  Srfcbeinung,  bag  an  frautartigen  unb  ^olgigen  ^flangen  ein  X^ei( 
ober  fämmtUc^e  ber  Dor^anbenen,  bid^er  ct^tinbrifcb  getoefenen  SCd^fen  eine  breit 
banbartige  Säefc^affenl^eit  annel^men,  gel^ört  Ieinedu}ege9  gu  ben  @e(tenbeiten. 
SRan  ^at  jjebocb  bei  biefen  t>erbänberten  @tenge(n  gmei  SRobifitationen  and« 
einanber  gu  ^(ten,  toelc^e  ftd)  burc^  bie  33efc^affen]&eit  beö  SKarfförper«  untere 
[(Reiben.  33ei  ber  einen  Srt  feigen  iDir  im  Duerfc^nitt  be^  (Stengetd  eine  Sn^ 
orbnung  ber  ©efägbünbet  in  ber  ^orm,  bag  mehrere,  in  ftc^  abgefd^Uffene 
9tinge  feitlicb  burc^  gemeinfame  9tinbe  unb  Dber^aut  mit  einanber  gu  einem 
©angen  t)erfittet  ftnb.  (So  ifi  bad  alfo  eine  Serfc^melgung  t)on  einer  2IngabI 
iDä^renb  i^rer  9n(age  bic^t  aneinanbergepregt  geioefener  Scbfen  (3u>eigen),  bie 
nun  gemeinfam  mit  einanber  in  bie  $)öl^e  toac^fen  unb  ftc^  nic^t  fetten  fpäter 
aud^  t)on  einanber  trennen,  abnorme  !Z)rucft>er^ä(tniffe  finb  hierbei  oft  allein 
mirffam;  mandimal  aSerbingd  merben  berartige  ^reffungen  )>on  jiugenb(id^en 
3toeigan(agen  erfl  baturcb  eingeleitet,  ba|  an  einer  @teQe  eine  abnorm  groge 
SngabI  berfelben  entfte^t.  $ier  ift  bann  aud^  fc^on  eine  aud  fe^r  t)erf(^iebenen 
Urfac^en  l^errü^renbe  SMl^rftoffan^ufung  im  Spiele. 

3)ie  eigentlichen,  pat^ologifcben  ^^äUe  aber  toerben  burd^  bie  gweite  9rt 
oerbänberter  @tenge(  repräfentirt,  bie  ftc^  baburd^  audgeid^net,  bag  i^r  Ouer* 
fc^nitt  einen  eingigen,  quer  ot>a(  gegogenen  SRarfförper  (fte^e  bie  nebenfie^enbe 
gigur  eined  ^irfc^gioeiged)  aufmeift,  ber  Don  einer  meit  über  bie  normale  9n< 
gabt  ^inaudge^enben  SRenge  oon  ©efägbünbetn  eingefaßt  mirb.  Diefe  93ünbet 
fiellen  in  ber  Siegel  einen  fd^ioäc^eren  ^otgförper  bar,  atd  er  bei  ben  c^tinbrifd^en 
Stengetn  berfefben  ^flange  aufgutreten  pflegt.  $)ier  unb  ba  mag  t9  borfommen, 
ba|  aucb  nur  ein  e^remer  !Z)rucf  gegen  einen  l^arten  ©egenfianb  einen  ©tenget 
gu  banbartiger  Verbreiterung  gioingt,  mie  man  bei  (Sp^eufiämmen,  bie  gtoifc^en 
äJiauerfugen  eingeflemmt  load^fen,  unb  bei  t)erf(^iebenen  Saumiourgetn  in  Seifen» 
fpatten  ma^rne^men  fann.  ©otd^e  Serbreiterungen  fönnen  auc^  nod^  fortbauern, 
toenn  bie  ^inbemiffe  für  eine  atlfeitig  gteicbmägige  Ausbreitung  loegfaHen.  @o 
berichtet  SreoiranuS  über  eine  ^Beobachtung  t)on  Uttemat,  bei  loetd^er  ein 
burd^  Srudt  an  eine  SKauer  banbförmig  geworbener  ©tenget  oon  Bignonia 
radicans  auc^  nod^  banbartig  btieb,  atS  er  toeit  über  bie  3Rauer  l^inaudgemad^fen 
»ar.    Datei  tourbcn  out^  bie  »eitcr  fid^  in  9Kenge  enttoidfefnbcn  3^^i8^  "^^ 
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}uin  %i)tii  mi^r  ober  »tnigtt  banbartifl,    fo  baß  fiA  alfo   tin  geatzt«  *«» 
batrung^cermögen  btt  etnmat  tin< 
gefc^lagtntn  ©ilbunaärit^tunfl  8(1= 
Hnb  ma<bH. 

93et  btn  ä^tcn,  fe^i^  bäufij 
eint  (bui4  unslftdrmägtgt«  aE0ad)ä= 
t^um  btr  bctbtn  {^malcn  (seilen 
btiDoigciuftnt)  fnimmflabförmigc 
^itgung  tt9  banbairtigtn  Steiige(' 
fltti(ti(«jet9tnbtnga«dation(n,bti 
cenen  rineCttmebtunfl  bet  etengel- 
mafft  btutli^  btniErftor,  ftnb  bit 
SSlüttei.tDie  bei  itn  obencricä^nttn, 
unäd^ten  Stibänbtrun(|tn  norina[ 
geftaltet,  aber  in  flrijgtrer  %njat)( 
a[«  bti  einem  ^(eic^altenfien,  ci^^ 
linbrift^t» 'Stengelglitbt  sorbanben 
unbinibicn  SttOungSBeTbältnifTen 
meifl  sericbobtn.  Sntmideln  foltbe 
cerbänbtrte  Stengel  an  ibr«  Spi^e 
%^Ißtben,  fo  Mlben  biefelben  einen 
jufamtntnbängenben  Stamm.  2)ie 
l^erbänbtrung  fe?t  jit^  in  bet  iRegel 
im  tiii(bfien  3abie  fort  unt)  lägt 
fi(^  Mäii>(i(en  burC^  Sttctlinge 
(^liijrtben),  ja  fogor  bure^  €amen 
(^a^nentamni,  Celosia  cristata) 
;icmlt<^  filier  fi>rt)>rianjen.  2)ieft 
3?{tgbiltmtig  b'>>  a'ä  blumiflifi^e 
Varietät  i^ren  Sertb,  unb  tS  tft 
nii^t  unioabrft^eintiib,  bog  mit  btt 
3(it  »iele  fcerfelben  9Jiorttartift[ 
tDcrben  tüitnen,  ba  biete  ftböne 
»(ftt^pfl»»ia«n.  in  biefer  SBeife 
cerbilbet,  bcrcitd  beobai^tet  toorben 
ftnb ;  t6  fe^It  eben  nut  bie  ^anb 
bee  ®ärtner9,  bie  bgt.  j«  ftjrircn 
unb ju ccrmebren fucbt.  ^after') 
fübrt  nidit  Dcnigei;  alä  150  eer^ 
ftbiebene  "jpflanjen  an,  roelf^e  ga«. 

')  Vegetible  Teratologie  1869,  g. 
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dation  jeigcn,  bie  Untcrfuc^ungcn  oon  ®cbictt>cl^)  unb  Sramer^)  tocifen 
barauf  ^tn,  bag  bad  @en>e6e  ber  ©ipfelfno^pe  eine  ungeiDö^nüc^e  Hu^be^nung  in 
bie  33reite  annimmt,  wobei  an  ©teufe  beö  bei  c^ünbrifc^en  trieben  nur  einjcln 
auftretenben  Segetationdpunfted  (ber  fortiDati^fenben,  iüngflen  ®pi(e)  gtoei  ober 
mel^rere  berfefben^  erfc^einen,  toa^  auf  eine  reiche  3"f^^^u"9  ^^^  9Ratcria(d, 
n)e((^cö  bie  9?eubi(buni5  ber  3^tten  begünftigt,  alfo  ber  flidfloff^altigen  9?a^rfloft€, 
^inioeifl.  SSSä^renb  biefer  @inf(ug  ftc^  bei  anbern  ^flanjen  in  ber  fe^r  fc^neQen 
unb  üppigen  SSerlängerung  ber  ©ipfelfnoöpe  funb  t^un  »ürbe,  toirb  eine  fotcbe 
fammartige  Sreitenaudbe^nung  bed  jungen  j^no^pengetoebed  bann  eintreten,  loenn 
bie  3ctten  ber  ursprünglichen  Spifte  jerftört  loorben  ftnb.  ®oIc^  partielle^  Sb^ 
flerben   bed   urfprüngüc^en  3$egetationdtege(d   lägt  ft(^  loirtliti^  oft  beoba^ten. 

S)a,  n>o  bie  Serbänberung  ald  bem  Suüur^toecf  nici^t  entfprec^enb,  oer^ 
mieben  »erben  foH,  toirb  baö  3"^ö*Wn^i^«"  ^^^  W^ni«  öuf  einige  Cnt* 
femung  unterhalb  ber  Stelle,  mo  bie  SJerbänberung  beginnt,  fic^  bülfreic^  enoeifen. 
(Sd  toirb  bann  eine  normale  Seitentnodpe  getoecft,  bie  jum  ®ipfe(triebe  in  ben 
meiflen  t^äQen  ftc^  ^eranjiel^en  lägt. 

Sßenn  man  fic^  einen  berbänberten  ®tenge(  tonnenförmig  aufgeblafen 
bentt,  bann  gel^t  er  über  }ur  3®^n8^^^^^ung. 

StoangddteQung  (Spiralismus  Mor.) 

Wxi  obigem  97amen  begeic^net  9.  Sraun^)  biejenigen  ©tengelmigbilbungen, 
h>e(c^e  in  tonnenförmig  aufgeblafenen  @teUen  befielen,  an  benen  bie  liefen, 
loetc^e  bon  ben  blättern  ^erablaufen  unb  bie  ju  i^nen  ge^örenben  ©efägbünbel 
barfteQen,  eine  extreme,  fpiraüge  SSSinbung  jeigen.  9idh>ei(en  ifi  bie  tonnen- 
förmige  Snfci^meQung  fo  ftarf,  bag  ber  ©tengel  in  ber  dtiti^tung  ber  ©piraU 
Drehung  reigt  unb  ftd^  an  biefen  franten  Stellen  in  eine  Snjal^I  ©piratbänber 
fpattet.^)    $on  ©c^imper  ifi  biefe  SSSac^dt^um^ftörung  ^Strophomanie"  ge< 

>)  Ueber  ^fCanjen^öerbänberung.    »eferat  in  ©ot.  3ett  1867,  @.  282. 

2)  Ueber  bie  morp(^oIogifc^c  Sebeutung  be«  $flan}cneied  k.  93ot.  Seit  1868, 
e.  249. 

»)  @itung«beric^te  noturf.  greunbe  j.  ©erlin,  cit.  »ot.  3-  1873,  @.  11  u.  30. 

*)  91(d  eine  t>ertoanbtc  (Srf ((einung  betrachte  ic(  bie  neuerbingd  t>on  Set^crincf*) 
bef((riebenc  Spaltung  ber  Stengel  einer  gorm  t>on  ©rüntobl  (Brassica  oleracea  acephala). 
X\t  ©tengel  fpalteten  ftc(  ber  Sänge  na^  bei  ben  einzelnen  ^flanjen  in  fe^r  üerfcbiebenem 
SO^aage.  2)ie  Stengel  xoaxtn  grögtent^eild  auc(  o^ne  eintrctenbe  Spaltung  (o^I.  2)ie  meiß 
gefpaltenen  (S^emplare  geigten  ben  Stengel  in  2  gleiche  Steile  audeinanber  gefc^Ii^t,  unb, 
toenn  bie  <^pa(tung9(inie  aud^  bnrc(  bie  ^lattanfS^c  geführt  l^atte,  erfc^ienen  aviä>  bie  8(atter 
in  2  £^ei(e  gefpalten.  2)abet  koar  ba9  9tegeneratton9t>ermögen  an  ben  in  ber  Sugenb 
get^eilt  gekoefenen  ^ISttem  fo  grog,  bag  bie  fe^Ienbe,  abgefpaltene  ^Iftc  burc^  eine  neue 
erfet^t  toorben  mar.  fin  ber  3nnenfeite  ber  (o^Icn  @tenge(  (atte  ftc(  (Saflud  gebitbH« 
ber  }a(^Irei((e,  dfterd  fadciirte  SBurjeln  entfenbete. 

♦)  au«  „Ned.  Kruidk  Arch.  Serie  U,  Deel  IV,  Stuk  I",  cit.  in  »ot  Central. 
Matt  1883,  9?r.  47,  e.  231. 
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nannt  iDorben.  6^  fielet  fafi  aud,  atö  oh  ftd^  getDtffe  ^flanjenfamiüen,  tote  bie 
Valeriaceen,  Dipsaceen,  Compositen  unb  Habiaceen,  befonberd  d^n^iSt  ju  btefer 
Slrt  bon  üßigbilbungen  jetgten,  ba  bie  äRel^rja^t  ber  6eo6ad)teten  ^dUt  in  biefe 
gamiüen  gel^ört.  ©raun  fiH^rt  allein  11  gäQe  bei  ber  ®attung  Valeriana  an; 
biefer  am  nä^flen  fle^enb,  möti^te  bie  ®atlung  Dipsacus  fein.  @ine  einge^enbe 
öe^anblung  unb  auf jälfllung  ber  toic^tigflen  S3eif})iele  finbet  fiÄ  bei  ÜRafler^), 
ber  auc^  Seifpiele  aud  ber  ^amitie  ber  Labiatae  (Mentha,  Laroiam,  Thymus, 
Hyssopus)  Scrophularineen,  Craciferen  unb  anbern  t$ami(ien  anfül^rt.  Unter 
ben  Monocotyledonen  n>erben  Asparagus,  Triticum,  Lolium,  Lilium,  Juncus, 
Epipactis  u.  8.  genannt.  S3ei  ben  ßrt^ptogamen  pnb  93eifpiele  t>on  tjer* 
fc^iebenen  Equisetum-  Sfrten  aufgefülfirt. 

%u6^  üon  $oIjge»ä(bfen  fennt  man  einjelne  gätte  (Robinia,  Fraxinus, 
Pirus),  inbeß  ifl  troft  ber  ja^lreic^en  Seifpiele^)  faum  ein  ?Serfu(i^  gemacht 
iDorben,  biefe  ÜKigbilbungen  ju  erttären.  5Wur  ä.  S3raun  ^at  auö  bem  Um* 
ftanbe,  bag  bei  biefen  ^nfc^meOungen  meift  bie  93(attbafen  mit  einanber  ttx^ 
n>a(^fen  ftnb,  ben  @(^(ug  ge}ogen,  ba§  biefe  feit(i(!^e  Sern>a(l^fung  bie  Sängd- 
flrerfung  ber  3nternobien  oer^inbert  ober  einfeitig  fc^mädjt.  3)ie  golge  baüon, 
bag  bie  Streuung  eined  (Stengeid  nic^t  im  ganjen  Umfange  gletc^mägig  t)or 
fiA  ge^en  tann,  ifi  ,,eine  Sre^ung  in  ber  9ti(l^tung  bed  furjen  SBeged,  burti^ 
n>e(^e  bie  dnfertiondtinie  ber  93(ätter  aOmä^üti^  unb  jule^t  bid  inx  ®ent< 
rechten  aufgerichtet,  bie  fenfred^te  Strecfungdrid^tung  bagegen  )u  einer  fc^rauben« 
förmigen  ^erabgejogen  toirb." 

®egen  biefe  Srflärung  fü^rt  üßagnud^)  an,  bag  gar  nic^t  bei  allen 
S^emptaren  bie  Stattbafen  mit  einanber  t)ern>a(l^fen  feien,  a(fo  biefe  SeriDac^fung 
nid^t  bie  Urfac^e  abgeben  lönne,  üielme^^r  goIgeerf(i^einung  fei.  Dipsacus  Sil- 
vester unb  ferner  ©tenget  t>on  Phyteuma*)  lieferten  SJeläge  für  biefe  Slngabe. 

'Die  Xnftc^t  t)on  SKagnud  ge^t  ba^in,  bag  eine  33e^inberung  bed  Sängen« 
njatb^t^umö  ter  Stengel  bie  ejrtreme  Drel^ung  ber  ^Riefen  ^ertjorufe,  bie  balb 
an  jwei,  burd)  eine  Uebergangd}one  getrennten,  übereinanberliegenben  ©teilen 
erlennen  laffen,  bag  bie  Drel^ung  ber  einen  ©eite  entgegengefeftt  berjenigen  ber 
anbern  ifl. 

^dl  mac^e  mir  folgenbe  SorfleQung  t>on  ber  ^^^^S^^^^^u^d'  n^eld^e  itb 
nur  ald  einen  extremen  t^all  ber  fafl  überall  normal  ju  beobac^tenben,  auc!^  bei 
fofftlen  9tabel^öljern  ^)  nad^geroiefenen  Drehung  ber  ®efä§bünbel  betradjte.    Der 


1)  Vegetable  teratology  1869,  <B.  325. 

'^)  {.  5Woquin»2:anbon    ^flnn^cnteratologie ,    übcrfe^t  öon   »Schauer,    Berlin 
1842,  ^.  165. 

^)  «cr^anbl.  b.  »otan.  «er.  b.  ^:(3rot>.  ^ranbcnburg  1877,  8.  118. 

*)  S^rü^ia(>r«««cr|ammrunö  b.  93ot.  iBer.  b.  <Proü.  »rnnbcnburg  1879. 

*)  ©opfert  im  ^erit^t  b.  fc^IeftWen  ©eJcUfc^aft  f.  toter (.  Äultur.    <S:(jun9  »?. 
27.  92ot>.  1879. 

Botaütx.    2.  Suftage.  13 
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©tcngel  unterliegt  ber  ?äng«fhecfung  unb  Ouerftrccfung.  S)a«  Seflreben,  in 
ber  !Dicfe  ftc!^  au^jutoeiten,  toirb  bei  gleicher  !£urge^cen}  bed  ganjen  ©eiDebe^ 
bort  am  reic^lic^flen  jum  Su^bruc!  fommen,  too  in  einer  Ouerjone  ba^  meifle 

flredungdt^ätige  3^'I^n^^^^^^(  if^«  ^n  ^^n  ©teilen,  »o  3^^nd^^^^^und  f^4 
fpäter  geltenb  madjt,  ijl  fletö  $)^})ertrop^ie,  »erme^^rte  Statt*  unb  ftnoöpenbil* 
bung  }u  ftnben.  3e  berber  bie  Spibermi^  fcl^nürt  unb  je  ftärfer  g(ei(j^}eitig 
bie  @(emente  ber  (Santbiumjone  bon  bem  oerme^rten ,  flc^  querfhredenben,  in 
feiner  Sängdfti^iDellung  oft  medeic^t  bel^inberten  äRart  nac^  äugen  ge))regt  loerben, 
um  fo  n)eniger  ftnben  bie  bermel^rten  Elemente  ©elegen^eit,  in  ber  Sertita^ 
ric^tung  neben  einanber  }u  bleiben.  !Da  ju  )oie(  ®efägbünbe(  in  ber  (^per^ 
tro)>l^irenben  Ouerjone  eine^  ®tenge(^  angelegt  ftnb,  bie  ftc^  aQe  fc^neQ  unb 
möglic^ft  gleichmäßig  firecfen  n^oUen,  fo  ftnb  fie  niti^t  in  ber  $^age,  flti^  fo 
fc^neU  ben  nötl^igen  $la^  }u  )>erf(^affen,  ba  fte  bcn  f(^nürenben  (Einfluß  ber 
(Spibermid  nic^t  fd^neQ  genug  übern)inben  tonnen;  fte  n)eid^en  alfo,  loä^renb  fte 
fic^  langfam  in  bie  ^änge  firecfen,  einanber  au^,  xoa9  notl^menbig  jur  erl^obten 
©piralbrel^ung  führen  muß. 

SSSitl  man  mit  äRagnud  nur  bie  Sel^inberung  ber  lüängöfhecfung  annel^men, 
fo  n^ürbe  aUerbingd  ber  (Stengel,  um  ^<la^  ju  gewinnen,  bei  biefer  Stauchung 
ftd^  fpiralig  frümmen;  aber  ed  liegt  tein  ©runb  Dor  für  bie  tonnenformige 
ffirtoeiterung  ber  gwangögebre^ten  ©teile;  biefe  loirb  burd^  bie  $)^pertrop^ie, 
tt}el(j^e  id)  alfo  ai9  erfle  Urfad^e  anfeile,  bebingt.  SBürbe  eine  ^i^pertropl^ifc^e 
®efäßbünbelt>erme^rung  teinen  ©eitenbruc!  ju  überioinben  ^aben,  bann  n>ürbe 
ixoax  bie  tonnenformige  ^udbauc^ung  entftel^en,  inbeß  brandeten  bie  Rauben 
biefer  SEonne,  b.  1^.  bie  ©efaßbünbel  mit  i^ren  ®ett>ebeetementen  nic^t  üon  ber 
^ertitalriti^tung  ab jun^eid^en ;  fte  toerben  erfl  bann  fc^iefaufn^ärtd  einanber  auö« 
toei(^en,  toenn  fte  Don  ben  ©eiten  ^er  einen  ©egenbrud  em<)fangen,  ber  fte 
üerijlinbert,  fic^  fofort  in  ber  9iabialri(^tung  im  gett>ünfrf^ten  SKaage  au^jubreiten. 
S)ag  ein  fold)ed  übermäßige^,  rabialed  ^udbe^nung^befhreben  Dor^anben  unb  baß 
ein  folrf^er  fd^nürenber  SEßiberftanb  bon  ©eite  ber  @^)ibermi3  ausgeübt  toirb, 
fd^eint  mir  auö  ben  tjon  ä.  8 raun  beobachteten  aufreißen  ber  tonnenförmigen 
©teilen  ^ert>or}uge^en. 

(Sd  ftnb  alfo  bei  ber  3^^nd^^^^^""d  V^^^  fünfte  audeinanber  ju  galten; 
erftenö  bie  ^t^pertrop^ie,  jweitenö  bie  »erme^rte  ©piralbrel^ung.  3)ie  $)^per^ 
tropl^ie  berurfac^t  bie  tonnenformige  Sluftreibung  unb  t)erme^rt  bie  9Jotljtt>enbig= 
leit  ber  fpiraligen  IDrel^ung.  S)ie  ©piralbrel^ung  felbfl  aber  ift  ber  bur(^  eine 
am  Umfange  einer  Ouerjone  nacfe  einanber,  nid&t  gleit^jeitig  eintretenbe  ©trecfung 
ber  3eII))art^ien  gebotene  Sntioicflungdmobud.  @d  ift  bad  9u^toeid)eii  ber  ft4 
allmä^licb  »ergrößernben  ©efäßbünbel  eine«  Ouerfcfenitte«,  bie  toä^renb  il^ter 
Säng^Predtung  fidj  qurf^  in  ber  ©reite  auöbel^nen,  aber  babei  burc^  ben  9tinben= 
brudf  eine  Hemmung  erfal^ren. 

3)lefe  Hemmung  toirb  um  fo  größer  fein,  je  ftärfer  fcbon  bie  ßpibermi«    ^ 
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jur  3«i*  ^«1^  flarfcn  SängöPrcdunfl  beö  Onternobium«  ifl.  3e  fdjncflcr  alfo 
ein  ©profe  »öt^fl,  bcflo  geringer  bie  ^reffung  beö  Stinbenbrud«,  beflo  geringer 
ba«  feitlic^e  «utoeit^en  ber  Slattfpurflränge;  umgefel^rt  fte^t  man  bei  t)er= 
(angfamtem  ?ängeniDac^^t^um  auf  trocfnem  Soben,  ido  bie  Spibermid  ft(^ 
fd^netter  oerbiA  unb  i^ren  ©rurf  er^ö^t,  eine  ftarf  Dermelfirte  3)re^ung;  man 
benle  an  Syringa,  an  Pinu8  silvestris  u.  8.  auf  fterilem  Soben. 

gür  bie  Äultur  \)at  bemnad^  bie  er^öl^te,  ge»ö^n(i(^e  Drehung  ber  $o(;i* 
fafer  eine  ^ö^ere  f^mptomatift^e  Sebeutung,  toie  bie  3*»Ä"9^^^^^"n8-  ßrflere 
»irb  auf  einen  unjufagenben,  in  ber  SReget  ^u  trorfnen  ©oben  ^intoeifen.  !?o(!e= 
rung  unb  reiche  !Düngung  bürften  ftc^  nü^fic^  ern)eifen. 

Safferreifet. 

SWan  »erflebt  unter  SEßafferreifern,  SSaffer loben  ober  9täubern  ungemein 
traftige,  mit  langen  dnternobien  oerfe^ene,  fenfrecl^t  aufwärts  fhrebenbe  ?aub- 
triebe,  bie  aud  alten  %eften  ober  ®tümmen  entfpringen.  $äuftg  jeici^nen  ftc^ 
bie  mit  Siedeten  ülberjogenen  ©tömme  burc^  reic^Ii(^e  Stäuberbilbung  an9. 
S)a  bie  Käuber  in  bie  üRitte  ber  Jfrone  ^ineinn)a(j^fen,  fo  erjeugen  fte  grabe  an 
benienigen  ©teilen  $ol)  unb  jioar  unfruti^tbared  $>olj,  bie  man  möglicl^fl  afi:= 
frei  l^aben  möchte,  bamit  genügenb  Sid^t  unb  Suft  bem  3nnem  ber  Saumhone 
}u  Il^eil  »erben  fönnen.  Stäuber  ju  entfernen,  loirb  aber  nicl^t  ratl^fam  er» 
f^einen,  »enn  bie  Urfac^e  biefer  ©Übungen  nic^t  gleic^jeitig  gehoben  toirb. 
3)ie  ttrfa^e  loirb  in  ben  meiflen  t^äUen  in  einem  unburc^Iaffenben  Untergrunbe 
2u  fud^en  fetn.  2)ie  SBurjeln  be^  flarten  Saumes  gelangen  früher  ober  fpäter 
auf  biefe  unbur(i^bringlic^e  ©cbic^t,  bie  fic^  nid^t  feiten  al9  eine  Sber  eifen^ 
fc^üfpgen,  fe^r  feft  Derfitteten  ©anbeö  erweifl.  3)aburc^  toirb  bie  SRa^rungö- 
aufnähme  bef(^ranft;  ber  Saum  ma<bt  für  je  Iriebe,  Heinere  Slätter,  trägt 
aber  babei  noc^  f^rü^te.  3n  einem  tt}armen  unb  feuchten  ^rü^ja^r,  in 
n>e(c^em  alle  Säume  flarfe  Saubtriebe  ma^en,  erfc^eint  bie  (Energie  bed  ge^ 
f(^tt}äc^ten  Saumes  burc^  bie  günfhgen  Segetationdbebingungen  ebenfalls  ge^ 
fleigert.  Der  flarfe  SBafferauftrieb  veranlagt  äbüentiüfnoöpenbilbung  ober  reijt 
fc^lafenbe  Äugen  unb  gtoar  folc^e,  bie  nid^t  anjuroeit  üon  ber  SWitteflinic  beö 
Stamme«  entfernt  ftnb;  benn  ber  SEBafferauftrieb  unb  bamit  bie  ffirnä^rung  ifl 
in  ber  fenfred^ten  Äic^tung  üiel  energif(^er,  atö  in  ber  geneigten  ?age.  3)ie8 
»eig  ber  ©ärtner  belanntlid^  bei  ber  ©palierjuc^t  ju  »erwert^en,  inbem  er 
$)orijontaläfle  auf  ber  einen  ©eite  be«  Stamme«,  bie  ft^toäÄer,  al«  bie  cor= 
ref<)onbirenben  auf  ber  anbern  Seite,  für  ein  3a^r  ^inburd^  in  eine  fenfrec^terc 
?age  bringt  unb  baburc^  eine  t)iel  größere  unb  fd^neHere  Äräftigung  unb  «u«= 
bilbung  erjielt.  S«  rid^tet  fi(^  alfo  burcft  bie  «uöbilbung  biefer  SEBafferftboffe 
eine  immer  größer  »erbenbe  Ungleichheit  in  ber  Crnä^^rung  auf  Soften  ber 
alteren,  l^orijontaleren  3»>"9^  ^'"^  totld^t  nun  SKangel  leiben.  S)arau8  erflärt 
flc^  ba«  bei  bem  Auftreten  ber  SBafferloben  beginnenbe  Äbjlerben  ber  3*»«9^ 

18* 


276  Ungünfiige  c^emifc^e  Sobeitbef(i^affen(^eit. 

fpiftcn  älterer  ©citenäfte.    ßin  Il^cK  beö  33aumeö  »erhungert  fcei  üppiger  Snt- 
faltung  eined  antern  X^eiled. 

2Bie  gefaxt,  if)  bei  fotc^er  Störung  int  @teic^geiDtd)t  ber  Srnä^rung 
e^  faum  gerat^en,  bie  äSaff erreifer  ju  entfernen;  mefmel^r  toirt»  eö  üort^eiU 
bafter  fein,  fcei  älteren  Säumen  bie  938afferfc^offe  mit  roertl^Dotten  ©orten  ju 
t>erebe(n  unt  mit  ter  @äge  gleic^jeitig  eine  ^artl^ie  älterer  Sefte  ju  entfernen, 
fo  bafe  ber  Saum  auf  biefe  938eife  verjüngt  toirb.  SJcnn  man  an  ©teflen, 
bereu  Untergrunb  fi(b  ol^ne  grogen  ^oflenaufmano  nic^t  öffnen  lägt  burc^  eine 
Düngung  in  einiger  Entfernung  t)om  ©tamme  bafür  forgt,  bag  feit(t(i^  ber 
33aum  eine  neue  fräftige  3ßur}e(enttDi(!(ung  erlangt,  fo  bürfte  für  eine  längere 
9iei^e  t^on  darren  ^inburc^  bem  UefceC  gefleuert  fein.  3unge  Säume  loirb 
man  bur(i^  Serpf(an}en  gänjlic^  l^eilen  fönnen. 

(Sd  mug  üfcrigend  ]^ert>orge]^ofcen  toerben,  bag  bon  feifcfi  bie  %äufcer= 
fcilbung  an  bie(en  Säumen  toieber  nac^  einigen  3a^ren  t)erf(btt}inbet.  S)ied  ifi 
nämü4  bort  ber  %aü,  too  fo^e  SEBafferfc^offen  bur(^  unmägige«  3«^^^^* 
fcf)neiben  ber  Saumhronen  l^erDorgelocft  loorben  finb.  yiamtntliä^  in  Saum^ 
aUeen,  an  ©tragen  unb  auf  !Z)orfangern,  in  Saumpflanjungen ,  burd^  koelc^e 
eine  ©trage  ober  (Sifenfca^nünie  ^inburc^gejogen  n>orben  ifi,  }eigt  fid^  auf  ben 
bem  Serfebr^toege  i^ugetoanbttn  Saumfeiten  fe^r  ^äuftg  eine  flarte  SnttDtdlung 
t)on  Siäubern. 

Sei  folc^en  ©tragenpflanjungen  loirb  erfl  in  neuerer  3^it  ber  Junge  Saum 
burc^  allmähliche  Entfernung  }u  tief  bängenber  3)ocigc  in  nocb  jugenbtic^em 
^(ter  berart  Ifierangejogen ,  bag  feine  Jfrone  bie  ^affanten  nic^t  be^inbert. 
grül^er  lieg  man  bie  Säume  jahrelang  ungeflört  toac&fen  unb  erfi,  loenn  bie 
ftarfen,  in  bie  ©trage  ^ineinreid^enben  äefte  bem  gul^rtoer!  unb  ben  gug« 
gängern  ernflltd)e  Seläftigung  berurfa^ten,  lourbe  }ur  Slb^ülfe  gefd)ritten.  3)ie 
$ülfe  beflanb  bann  barin,  bag  bie  ftarfen  Sefle  an  ber  ©tragenfeite  einfach 
abge^uen  tourben.  Da  ber  SBurjelapparat  unbe^Uigt  blieb,  fo  pumpte  ber» 
felbe  bei  beginnenber  Segetationögeit  eben  fooiel  SEBaffer  in  bie  $>ö^e,  toie  Dor 
ber  Serminberung  ber  Saumfrone.  Durdb  bie  gortna^me  ber  Äefle  tjl  aber 
ein  Ileinerer  Serbrauc^Öbeerb  gefc^affen  unb  in  golge  beffen  »erben  fd^lafenbe 
%ugen  gewecft  unb  ju  fo  fcblanten  trieben  audgebilbet,  bag  biefelben  }u  SBaffer- 
fc^offen  toerben,  beren  ©eitenaugen  manchmal  nodi  im  3a^re  ber  Sntflel^ung 
toieber  auftreiben.  3n  biefem  i^alle  machte  übrigen^  fc&on  D^.  $artig^)  bie 
Semerfung,  bag  biefe  berfrü^tett  Jriebe  feine  Safalaugen  enttoideln. 

933enn  dtäuber  burti^  plö^lic^e  Entnahme  ftarfer  %efte  aud  ber  Saum- 
frone  entfielen,  bann  lägt  fic^  i^re  älu^bilbung  t^erlangfamen,  toenn  man  burcb 
©cl^röpfen  anbere  Äbleitungöb^erbe  fc^afft.  Sei  Sluöäfiung^arbeiten  im  grüb= 
\a\)x  toirb  ©(^röpfen  fogar  bie  SJafferlobenbilbung  tjer^inbern   fönnen;    ebenfo 


u  <n 
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dürfte  ein  (Sin^auen  in  einen  ftarten  2Bur^e(aft  in  ter  92ä^e  ber  @tamni6afi^ 
an  ter  (^fite,  an  njeldier  bie  S3aumfrone  flarf  auö^ebtinnt  »orten,  fcen  SBaffer^ 
juflug  minbern  unb  bie  9täuber6i(bung  t>er^iiten. 

Sut^ioQ^fen  der  {Kartoffeln. 

auf  üorjeitiöer  SntiDidlung  ber  äugen  (Prolepsis)  berul^t  baö  foj.  3)urd)^ 
»ac^fen  ber  Äartoffeln.  Daffelbe  befielt  barin,  bag  bie  Änollen  nod^  am 
3)(^utterf)ode  bie  Sugen,  iDelc^e  im  näc^ften  3a^re  auftreiben  foUen,  fd^on  in 
btefem  3a^re  ju  trieben  entn)idetn,  tt}e((^e  enttoeber  Want,  bünn  unb  b(ätter« 
trcibenb,  ober  aber  furj  unb  bid  pnb  unb  unmittelbar  ai9  Heine  SnoHen  an 
ber  großen  pfeen  (Äinbetbilbung).  3)ie  Srflärung  für  biefe  ßrfdjeinung 
Hegt  fe^r  na^e.  3)ie  Äartoffelftaube  enttt>i(fe(t,  nac^bem  pe  einige  ^tit  fräf- 
tiged  Saub  gebilbet,  admäl^üc^  bie  @pi^en  ober  Seitenaugen  ber  unterirbifc^en 
Iriebe  ju  Änotten,  »etdje  bie  erarbeitete  ©tärfe  auffpeic^ern.  3e  trodner  bie 
Sommerjeit,  um  fo  fcfenetter  reift  bie  ihiolle  au«,  iubem  pe  bei  mäßiger  SSer* 
grögerung  unb  Sermebrung  i^rer  3^^^"  ^"^  ^'^  ©tärfeförner  in  ben  ÜtVicn 
üergrögert  unb  bie  3^^^^"^^  berbidt.  ?lttmä]^U(^  berlieren  bie  3^0^^"^^ 
mit  Su^na^me  ber  jugenbüc^flen  3^'^^"  ^^^  3(uged  bie  gä^igfeit,  ft(^  bebeutenb 
2U  preden. 

SBenn  nun  naö^  längerer  Sroden^eit  unb  tjorgefc^rittener  9teife  ein  be« 
beutenber  SBafferauftrieb  in  bie  Änotte  gelangt,  »irb  ber  S)rud  beö  bur(^  reicb- 
U(^e  ä&afferaufna^me  t^erme^rten  3^0^"^^^^^  f^^  namentlich  in  ben  jungen 
3e(Ien  be«  Suged  geltenb  mad)en  unb  i^re  noc^  leicht  be^nbaren  SBanbungen 
ftreden,  b.  1^.  ba«  Sluge  toirb  fiA  berlängern,  grabe  fo  wie  im  grii^jabr  burc^ 
ben  SBafferbrud  ba«  Sudtreiben  ber  %ugen  unferer  Säume  t^eiln>eid  mit  be= 
bingt  toirb.  ®o  entfielen  aufi  ben  Singen  ber  Änotte  junge  3*»^^9^/  welÄe 
bei  bauernbem  SSJafferjuflug  burd)  anl^altenb  feudjte  SBitterung  fid)  verlängern, 
bi«  pe  bie  Sobenoberflädje  erreichen  unb  pc^  nun  ju  beblätterten  trieben  auö* 
bilben.  Die«  ip  ber  feltnere  gall.  3n  ber  Siegel  pnb  e«  »orüberge^enbe  9legen= 
|>eriobeH,  toel(^e  einen  furj  bauernben  938aperauftrieb  in  ber  Änolle  hervorrufen  j 
bann   bleibt   ber  Irieb   furj   unb  tjerbidt  pc^  jur  fecunbären  Snotte  (flinbel). 

Dag  bie  3^0«"  wit  ber  Steife  ber  ÄnoHe  ibre  De^nbarfeit  verlieren, 
pel^t  man  ret^t  beutlic^  an  ber  Äorff(^ale,  bie  bei  jungen  ftnoflen  immer  glatt 
ip.  SBenn  bie  Änotten  re(^t  reif  pnb,  ip  bie  ©d^ale  rau^,  »eil  bie  juerp  bid^t 
mit  einanber  berbunbenen  3^^^"  ^^^  J!or{fd)ale  bem  3)rud  bed  pd^  audbel^nen^ 
ben  ^arenc^^m«  ber  ftnoQe  nic^t  mel^r  burc^  Dehnung  ber  SSSanbungen  folgen 
fonnten,  fonbern  an  ja^lreiti^en  Stellen  audeinanber  gefprengt  tt}erben,  tt}oburd> 
bie  9tinbe  rifpg  tt}irb.  Unter  ben  StigPeUen  ^aben  p(^  neue  ftorfjellen  gebilbet. 
3)ad  Eintreten  bed  9tifpgn>erbend  ber  ®c^ale  l^ängt  natürlich  t>on  ber  ®orte 
ab.  3e  rifPger  bei  fonp  glattfc^aligen  ©orten  eine  ftnoQe  ip,  um  fo  reifer 
unb  pärferei^er  ip  biefelbe. 
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Dad  3)urc^tDac^fen  ter  JhtoÜen  l^at  nun  in  me(en  t^äden  infofem  einen 
fcl^äbüc^en  (Sinflug,  atö  ftc^  baburc^  bie  Duantität  Starte,  bie  n>ir  a(iS  Soben« 
rente  entnehmen,  in  minber  (eicf)t  gen^innbarer  ^orm  barfleüt.  SRan  tx^'dlt  neben 
ben  großen  Anoden  eine  äRenge  fleiner,  bie  »eniger  reif  unb  ba^^er  ftdrfe&rmer 
ftnb.  1)ie  einmal  ge6i(beten  Jtnoden  »werben  na6  ben  Unterfud^ungen  bon 
^ü^nO  unb  SBeibner^)  burti^  bad  ftinbetbilben  ni^t  ärmer  an  Starte, 
diejenige,  totidit  in  ben  fecunbären  JfnoIIen  ftc^  Dorftnbet,  flammt  nt(^t  aud 
ben  SKutterfnoden,  fonbern  ift  neu  in  ben  Slattorganen  gebitbete  unb  Don  bort 
^erabgewanberte.  9?ur  bei  ben  ©töden,  beren  Äraut  fdjon  abgeflorben  ifl, 
bringt  plö^lic^  erneuete  SBafferjulu^r  bie  ffinbe(bi(bung  auf  Sofien  be^  ©tarfe« 
ge^alteö  ber  alten  ffnode  berbor.  öeibe,  Wutter  unb  Äinb  l^aben  erft  ben 
@tärtege^a(t  einer  nic^t  burd)n>a(^fenen  Jfnode. 

Son  bem  ©efic^t^punfte  audge^enb,  tag  ba^  unjeitgemäge  SSiebereintreten 
ober  Uebertoiegen  ber  ^©<)ro6fraft''  über  anbere  93Sa(ib^tbum«ri(!^tungen  ber 
itjpifc^e  Vorgang  bei  ber  SSerlaubung  ift,  fönnen  »ir  noc^  eine  änjalfil  anberer 
(Srfc^einungen  atö  Denoanbt  mit  bem  !Z)urc^n)a(^fen  ber  Kartoffeln  anreihen.  Um 
SKigüerflänbniffen  ju  begegnen,  fei  noc^  einmal  ^erborge^oben,  bag  tt>ir  unter 
,.  ®pro§fraft"  feine  befonbere,  titoa  burcb  ^>at^o(ogifc^e  SSorgängc  gewecfte 
Seugerung  beö  Organiömu«  »erflel^en,  fonbern  nur  eine  bejlimmte,  an  unb  für 
fid^  üodfommen  normale  333a(^ötbumöricbtung,  beren  ^robuft  bie  ^erfledung 
oegetatioer  Organe  ift.  2)ad  patl^ologifc^e  SRoment  befte^t  ^ier  unb  in  anbern 
$äden  in  Dem  !Z)ominiren  ober  Snbauem  biefer  äBac^^tl^um^ric^ung  )u  einer 
3rit,  in  welcher  ba«  erarbeitete,  plaflifcbe  SDiaterial  für  anbere  S^tät  in  ber 
pflanjüc^en  Oeconomie  beflimmt  ifl.  Diefe  anberen  3werfe  finb  auger  ben 
frftl^ergenannten,  bie  Sln^ufung  ber  erarbeiteten,  organifd^en  Subjlanj  in  ben 
9ieferDe|loffbe^|ä(tern  beö  ©amenö  ober  ber  gruc^t,  ber  Anode,  SBurjeln  u.  bgl. 

^or^eitigc  ^amentiilDung. 

Sbenfad«  ai9  iJ^tm  tjon  Prolepsis  ju  betrad^ten  ifl  baö  oft  in  golge 
ftarfer  9tegengüffe  nac^  anl^altenber  Srocfen^eit  auftretenbe  „in  ©amen 
fc^iegen",  b.  ^.  bie  SntmidCung  ber  SCüt^e  Don  )n>eiiä^rigen  Kulturpflanjen 
fc^on  im  erflen  3a^re  ber  Äultur.  ©o((^e  jroeijä^rige  ^flangen,  toie  bie  9iunfe[* 
rüben,  bie  ^o^trüben,  bie  2)?o^rrüben,  ©ederie  ic,  erfüden  babur(^  erfi  i^ren 
3n)e(f  für  unfern  $audl^a(t,  bag  fte  im  erflen  Segetation^jabre  in  irgenb  einem 
Steile  ibreiS  Äörperö  bie  ©toffe  in  gorm  Don  ©tärfe,  £)el  ober  S^^^^  ^c. 
nteberteijen,  bie  im  jmeitcn  3a^re  jur  Sludbitbung  ber  Stütze  Senoenbung  flnben 
foden.  S)iefe  Qigent^müc^teit  er^(t  ftcb  burc^  bie  jtultur,  loelc^e  bie  burcb« 
fcbnittlicb  n^arme   unb  trocfene  ©ommertem))eratur  benu^t,  bie  9rbeitd)>robu!te 


')  3ettf*rift  b.  lanb».  Sentraföer.  ber  fxot.  (Sac^fen  1868,  @.  322. 
=*)  «nnalen  be«  SWedfenb.  Patriot,  «er.  1868,  9hr.  39. 
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ber  Slätter  in  ben  rübenartigen  SBurjeln  ober  Stengeln  aufjufpeicl^ern.  S)ev 
9iefert>efloff6e^ä(ter,  ber  ^ier  borjugdmetfe  ^uftg  al9  rübenförntige  2Burje(  er- 
fc^eint,  ge^t,  n>ie  bie  5fartoffe(tnoIIe,  einem  allmä^üc^en  9ieife}uflanbe  entgegen, 
tt>o  bie  @toffaufna^me  nicl^t  me^r  bie  Stoffumtoanblung  unb  ben  @tofftran^« 
port  überwiegt,  ©old^er  SReifeguftanb  tritt  um  fo  früher  ein,  je  mel^r  eine 
trodne,  toaxmt  3Bitterung  bie  Serbidung  ber  ^tUmtmixan  begünfligt,  n>obei 
bie  2)el^nbarteit  oerminbert  n)irb.  2Benn  bann  eine  pVoi^lidit  Sßafferjufu^r  bie 
Vegetation  ju  neuer  (Energie  anregt,  fo  ifl  ber  3uftctnb  ber  ^flanje  ein  anberer. 
atd  im  feuchten  t^rü^^ja^r,  xdo  bie  $au))tt^ätigteit  ber  jungen  'ißflanje,  näm(i(B 
bie  f (Quelle  Su^bilbung  bed  Sßur^eltörperd  unb  bie  bamit  t>erbunbene,  reiche 
9{a^rungdaufna^me,  bie  ^c^^^^nte^rung  begünfligen,  unb  tt)o  fämmt(id)e  S^ü- 
membranen  noti^  bel^nbar  ftnb.  %\xä^  ^ier  toirtt  ber  erneuete  Safferauftrieb, 
namentlich  bei  rei(^ti(6  (ö^ßc^er  Sobennal^rung  auf  bie  jiungen,  noc6  ftredbaren 
3cUpart^ien  am  meiften  ein.  Sie  ]ugenb(i(j^en  ©emebe  treten  in  neue  S^ü^ 
i>erme^rung.  S)a^  ^erg  ber  3ßur)e(  beginnt  ju  n^acbfen  unb  nun  ben  Slüt^en^ 
ftengel  ju  treiben.  Diefe«  ?lu^treiben  ge^t  meifl  auf  Äoften  ber  im  Siüben« 
förper  gefpei(^erten  9?a]^rung. 

'Die  in  @amen  gefti^offenen  ^flanjen  ftnb  am  beften  ateba(b  gan)  }u  ent- 
fernen; loenigflend  mag  man,  tt}enn  bie  3Bur}e(n  noc:^  Vertoenbung  finben  foQen, 
fo((^e  balb  verbrauchen,  n>ei(  fte  oiel  leidster  jum  Rauten  geneigt  ftnb,  n>ie 
nlcbt  gefc^ogte.  3n  ben  3uderfabriten  foQen  bie  gefc^ogten  9tunte(n  meifl  }u« 
erft  t)erarbeitet  toerben. 

SluiS  ben  9Bo((n^'f(^en  Stübentutturoerfucben  ge^t  übrigen^  ^erDor,  bag 
eine  frü^e  SSefteUung  jtt}ar  ju  einer  Steigerung  bed  3uclerge^a(ted  bei  ^nnUU 
rüben  fü^rt,  aber  auc^  ben  ^rogentfafe  ber  in  ©amen  fcbießenben  (SjempCare 
»erme^rt.  1)  S)iffelbe  Snfidjt  fprcd^en  ÜKei^er  unb  ©ieröberg^)  auö,  bie 
auc^  auf  bie  2Bal^(  eined  guten  Saatgutes  groge^  ®en)i(^t  legen.  33ei  gut 
ausgereiftem  ©amen  oon  „in  ©amen  gefcboffenen"  Stuben  fanb  Sriem^)  feinen 
Unterf(^ieb  betreffe  ber  ffeimföl^igfeit,  fotoie  beS  3«dc^a^^ö'*^^  ^^^  erjielten 
9Bur}e(n  gegenüber  ben  normalen  9tüben.  (Sinen  ))raftifc^en  SSint  für  bie 
^u^mal^l  bed  ©aatguted  ergaben  bie  bon  9timpau^)  beftätigten  SSeobac^» 
tungen  bon  Sulfite.  3lad^  biefen  foUen  bie  ©amentnäule,  n)e((^e  nur  tt}enig 
©amen  (1  —  2)  enthalten,  mel^r  ?luff(^u§  geben,  ate  foI(^e  mit  4  ©amen, 
Sie  oon  anbern  Seobati^tem  angegebene  (Erfahrung,  bag   me^rjä^riged  ©aat« 


0  SBoIIn^:  Setträge,  }ur  Stitbenfultnr.  deitfc^r.  b.  lanbto.  $ßtx.  in  Sägern, 
1880,  @.  27. 

•^)  »iebermann*«  Centralbl.  f.  «grifuItur^SJ^emie,  1880,  @.  916. 

^)  Organ  b.  Central»,  f.  9tübeniU(fer*3nbuflrie  in  b.  öperr.»ung.  üKonarciie, 
1879,  @.  809. 

*)  SB.  deimpau:  !£)ad  ^(uffci^tegen  ber  Samenrüben.  Sanbtt}irtMt^.  3a(rb.,  1880, 
IX.,  @.  191.  —  3eitfc^r.  b.  «er.  f.  «übengudet-Snbuflrie.   ?ief.  292,  SWai  1880,  @.  415. 
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gut  einen  geringeren  ^rojentfa^  an  3(uff(^ugfamen  (iefert,  a(^  frif(i^ed,  ^at  ft(b 
nic^t  immer  Sei  ben  Siimpau'fcben  3$erfud)en  beftätigt;  bagegen  ericie^  ftd^ 
bie  t)on  prattifc^en  ^anbn^irt^en  gemachte  Angabe  a(d  richtig,  bag  bie  9{üben, 
n^etd^e  ald  junge  ^flänjc^en  i^roflnäd^te  audjul^aUen  ^aben,  mel^r  %uff4ug 
tiefem,  ate  froflgefc^ü^te  Kulturen.  9lu4  tiefe  (Baal  t)erme^|rt  bie  9?eigung 
jum  @amenfc^iegen. 

3)a6  bie  Sieigung  jum  Sluffc^ießen  erblich  toirb,  ijl  befannt,  unb  bei 
berartig  erblich  gemorbener  Sietgung  fäüt  bie  relative  @üte  unb  ©röge  beö 
Saatgutes  ni(^t  me^^r  in'«  ®cn)id)t.  ©roge  unb  fleine  Änöule  Don  gefc^ogten 
$f(an)en  ergaben  annä^ernb  benfelben  fe^r  l^ol^en  ^rojentfa^  an  )>ro(eptifd)en 
9iüben,  unb  burc^  fortgefe^te  Kultur  t^on  Siüben  au«  auc$gefd)ogten  'ißflanjen 
fonnte  9ttm)>au  fd^liegüd)  biefe  für  unfern  Kufturjmed  fc^äblic^e  ^Ibnormität 
ju  einer  ganj  regelmäßigen  Srfc^einung  mad^en.  1)icfer  Umflanb  unb  bie 
^u^faatergebniffe  tjon  ©amen  ber  njilben  Beta  vulgaris,  bie,  im  5^ü^i<*t^ 
gefäet,  fafi  conflant  einjä^^rige  ^flanjen  lieferte,  berechtigen  ju  bcm  ®4(uffe, 
bag  unfere  9tunfe(  überl^aupt  einjä^irig  ifl  unb  erfl  burc^  bie  ffuftur  gtrei- 
jäl^rig  geworben. 

Demnad)  roäre  baö  ©amenfd^iegen  ber  Stuben  eine  nur  ben  Sutturjioed 
fc^äbigenbe  9tü(!fe^r  ber  9Ba(^«t^um«ri(!^tung  jur  urfprüngtiti^en  ^egetation^^ 
toeife. 

Unfere  Kulturrübe  erfd^eint  afö  ein  üßaflung^probuf t ,  bei  »elc^em  bie 
Kultur  Derflanben  ^at,  ben  9tefen)e}uc!er  gu  fpeic^ern.  (Sd  toirb  biefe  9nftd)t 
burcb  bie  ^ eile t'fd^e  Snal^fe  1)  tjon  normalen  unb  gefd^ogten  Stuben  beflätigt. 
3)ie  normale  "Siübt  enthält  an  ©ticffloff: 

in  b.  Srotfenfubftanj  0,5        %  in  b.  SBurjel     0,714    %  in  b.  »lattern 

„   „  grijc^fubflanj     0,083     „    „   „       ,.         0,035     

bie  gefc^ogte  Stube  entbiclt: 

in  b.  Jrodenfubflanj  0,236     0,524    

„   „  grift^fufcftanj     0,0403  .    , 0,0110 

2)ie  Snall^fe  jeigt  auti^,  toie  toafferreic^  bie  t^rifd^fubftan}  ber  gefd^ogten  Stuben 
fotoo^l  im  SBurjelförper  alö  in  ber  oberirbifc^en  äc^fe  toar.  auf  100  Steile 
bed  gefunbenen  3uder«  tamen  bei  ber  normal  jtoeijä^rigen  Stube  16,219  2:^ei(e 
Slfcj^enbeflanbtl^eile,  bei  ber  gefc^ogten  bagegen  31,829  Steile.  I)iefe  enorme 
1)iffereng  toirb  faft  auÄftbüeßlici^  burdj  bag  Derfcbiebene  SJerl^alten  ber  ober* 
irbif(^en  Steile  Ifieroorgebra^t,  ba  bie  üKineralfloffe  in  ben  SBurjeln  fotoo^l 
in  t^rem  ©efammtge^alt  al«  in  il^rer  SSegie^ung  ju  100  Sb^i^^n  3uder 
toentg  SJerfd^ieben^eit   gtoifc^en   gef(^ogten   nnb  nid^t  gef(!^ogten  Stuben  geigen. 

(Einen  toic^ttgen  äBint  gur  S^er^ütung  biefe«  für  bie  Kultur  fo  fc^äblic^en 


')  3a^rf«beri*t  f.  31gri!uttur*C[?>eraie,  1880,  @.  217,  nac^  Compt.  rend.  XC, 
@.  824. 


SBaffcr»  unb  «Rä^rftoffaiebcrfc^ug.  281 

Stürffc^Iagefi  giebt  ein  Stimpau^fc^cr  SJcrfuc^  mit  fogenanntcn  „Irofecrn" 
t.  ^.  folcben  ®amenrü6en,  n)e(c^e  auc^  im  gtoeiten  dal^re  no(^  teine  ^[üt^en^ 
ftcngcl  probujirt  f^abtn,  fonbcrn  folc^e  crfl  im  dritten  3a^re  enttridcln.  ®ic 
t>on  fo((^en  Xro^ern  getoonnenen  (Samen  ergaben  bei  ber  Hudfaat  nic^t  n^iebev 
£ro^er,  fonbern  ebenfotc^e  "ißflanjen  xoxt  bie  t^on  jiDeijäl^rigen  9Rutterpftan}en. 
!^ie  äRenge  ber  gef (Regten  ^flanjen  unter  ben  Don  !£;ro^ern  flammenben  9tüben 
betrug  aber  nur  0,8%,  toäf|renb  bie  banebenjlc^enbe,  au5  einem  auf  ge= 
»öl^nfid^e  SBeife  gezogenen  Saatgut  flammenbe  Stübenfultur  9,84  %  gefc^o^te 
S^emplare  auftt)ied.  Sd  ifi  a(fo  biefe  ©amenjuc^t  aud  S^ro^ern  gur  Ser^ütung 
bed  Suffcl^iegend  fe^r  em))fe^[en^tDert^,  jumal  ba  bie  9na()^fe  ergab,  bag  eine 
Serf)>ätung  bed  Steifend  unb  fomit  ein  geringerer  ^ndn^t\)a[t  }ur  @rnte}eit 
bei  ben  aud  !£ro^ern  erjogenen  Stuben  ftc^  nic^t  jeigtcn. 

9lud0fioa4fencd  %ttxt\ht, 

9te  eine  n>eitere  @d)äbigung  burc^  un}eitgemäge  SBafferguful^r  ift  aud^ 
bad  burc!^  tt}ieberl^o(te  9tegenf(^auer  in  ber  Srnte  ^äufig  genug  t^ortommenbe 
Äuött>a(i^fen  beö  ®etreibe3  gu  ertoäl^nen.  Der  SRac^tl^eil  ifl  um  fo  empfinb= 
(ic^er,  ba  bad  audgemac^fene  (Samentorn  weber  )u  Stal^rungdjmecfen,  no6^  aud) 
jur  Saat  taugüd^e  S^enoenbung  finben  fann.  (Se(bflt>erflänb[i(^  (eibet  bie 
jteimfd^igfeit  bei  fpäterer  SJertoenbung  atö  Saatgut  um  fo  me^r,  \t  länger 
bereite  bie  ftörner  aufgetrieben  Ratten.  (S^r^arbt^)  fanb,  bag  aud^  bie 
Sc^toäc^e  unb  ba^er  bie  Sterbüc^feit  ber  ^flänjc^en  in  bem  üßaage  }una^m, 
in  bem  il^re  @ntn>i(flung  bereite  burc^  bad  t)or}eitige  Sudioac^fen  gortfcbritte 
gemacht  ^atte.  Die  einge^enbflen  iDiffenfc^aftüc^en  SSeobac^tungen  über  bie 
Seranberungen  bed  Samentorned  burc^  bad  %udn>a(^fen  berbanten  irir  üßärcfer 
unb  Äobuö^)^  ©rflerer  unterfudjte  ©crfle,  loeld^e  bei  ber  Srnte  jur  $)älfte 
ungefd)äbigt  eingebrati^t  toorben  toar,  jur  anbern  $ä(fte  aber  fafi  14  S^age  (ang 
burt^näftt  in  golge  üon  9tegentoetter  flel^en  geblieben  toar.  Die  Unterfc^iebc 
jeigten  fic^  bei  S3eflimmung  ber  in  SBaffer  löölic^en  S3eflanbt^ei(e ;  benn  eö 
betrugen 

bei  audgetta(^[ener    unb  bei  gut  eingebrachter  @erfle 
bie  (öötidbe  ©tärfe      .     1,17%  1,76% 

Dextrin 0,00  „  1,10  . 

Dejrtrofe 4,92  ,.  0,00  . 

2»a(tofe 7,32  „  3,12  ,, 

fonftige  (ööücbe  Stoffe     5,23  ,,  5,64  „ 

18,64  0/0  11,62  o/o 

1)  2)eutf*e  lanbwirtM*.  treffe,  1881,  iRr.  76. 

^  «u«  ©raunfdjtoetger  (anbto.  3.,  1882,  «Rr.  22,  cit.  in  ©iebermann'«  Centralbl. 
f.  agrifultur*(5(^emte,  1883,  @.  326. 
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2Bir  feigen  fomit,  bag  ftti^  in  ($o(ge  energifc^er  1)taflafetDirfung  aud  Stärfe 
unb  Df^rin  eine  fe^r  reid^liij^e  3"d^i^^i'^"n9  eingeleitet  ^at.  ©er  ®t\)aii  an 
Stärfeme^l  mar  burt^  ba«  äuömac^fen  bon  64,10%  auf  57,98%  gefunfen. 
Die  bebeutenbe  üßenge  Don  3)ia|lafe  toürbe  nun,  menn  man  bie  Körner  auf 
©tärfe  t^erarSeiten  toürbe,  boraudfic^ttic^  beim  @iniDei(^en  »eitere  @tdrfe« 
quantitäten  in  2)e^rin  unb  S^^^^  überführen  unb  empftnbUc^e  t^abritattond» 
t}er(ufie  t)evan(af[en.  !Z)ie  größten  Seränberungen  l^aben  aber  burti^  bad  Sud- 
mac^fen  bie  flicffloff^altigen  S3ef)anbt^ei(e  ber  üörner  erlitten.  Sßä^renb  nam« 
(i(^  ber  Xmmoniatge^alt  unberänbert  geblieben  mar,  ((Satpeterfaure  fanb  fi(^ 
in  nennenötoertl^er  ÜRenge  in  feiner  Don  beiben  Äömerforten  üor)  ^atte  ba« 
(ödtic^e  (Simeig  eine  flarfe,  bad  unlö^üc^e  eine  etmad  »weniger  groge  Ser^ 
minberung  erfahren.  2)iefe  Serminberung  ertlärt  fic^  burc^  bie  xtlaiit  auger« 
orbent(i(^  groge  Steigerung  bed  ©e^atted  an  %miben.  (Sd  xoax  fontit  bei 
bem  Sudtoa(^fen  juerfl  bad  (ö^ßti^e,  fpäter  auc^  bereite  ein  X^eil  bed  unlöd« 
(id)en  Simeiged  }ur  9mibbi[bung  terbrauc^t  toorben. 

3u  benfetben  9iefu(taten  !am  jtobud  bei  ber  Unterfu^ung  Don  aud« 
gemati^fenem  SBeij^n,  beffen  jt(eberge^a(t  beim  9u^n>a(!^fen  eine  Serminberung 
Don  20  —  25%  erfahren  ^^atte.  «u«  bicfen  Umflanbe  erflärt  fic^  bie  bc- 
tannte  Verringerung  ber  33acffä^igfeit  eined  üße^Ied  Don  au^getoaci^fenen 
fförnern. 

Die  ifeimfä^igteit  n)ar  in  ben  Don  3ßärc!er  aufgeführten  33erfuc^en  Don 
98%  auf  45%  gefunfen. 

äßan  erftel^t  ^ieraud,  n>ie  fe^r  fic^  felbft  bie  grögten  Jhraftanfirengungen  be< 
(ol^nen,  bie  eDentueQ  }ur  trocfnen  (Einbringung  ber  Srnte  gemacht  n>erben  muffen. 

^^n(i(^e  Verlufle  n)erben  auc^  anbern  t$etbfrü(^ten,  n^ie }.  $  ben  Supinen, 
9iap5,  9tunfeln  brol^en.  9?ic^t  minber  gefäbrlirf^  in  Segic^ung  auf  i^re  SSer« 
menbung  ald  (Saatgut  n^erben  bie  feCtner  Dortommenben  J^äUe  fein,  in  benen 
innerhalb  ber  g^c^t  unb  äugerlic^  ni(^t  bemerfbar  eine  Äeimung  ber  ©amen 
ftattfinbet.  3cl)  fal^  foIAe  gäfle  bei  Sirne,  SKcIone  unb  Äürbi«.  Mnbere 
93eoba(!^ter  fanben  berartige  „Dorjeitig  feimcnbe  ©amen"  aufeer  bei  Äürbi« 
auc^  bei  Orangen,  unb  gn^ar  foioo^t  bei  fo(c^en  g^üc^^^n^  ^i^  f^^^  (<^nge  auf 
bem  9aume  geblieben  toaren,  a(d  aud^  bei  folc^en,  bie  ftd^  türgßcb  erfl  ge< 
färbt  Ratten.  ^) 

ftrAufelfranfdeit  der  ftartoffefn. 

auf  fel^r  ftarle  Düngung,  glaube  ic^,  wirb  bie  Sräufelfranll^eit  ber 
fiartoffeln  jurücfjufül^ren  fein.    Die  Äranff^eit  toelc^e  nac^Äü^n*)  juerjl  im 


^)  Oartenjcttung  d.  ©ittmacf  1884,  21.  gebruar,  @.  90.  —  2)eutf(^er  ®arten 
1881,  @.  561. 

^  jtranlf^eiten  ber  tulturgeto.  1858,  <S.  200  unb  Serid^U  au«  bem  )>b9fioL 
^Joborat.  b.  lanbto.  3n|!.  ju  ©atte.    ^eft  I,  1872,  (S.  90. 
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3a^re  1770  in  Snglanb,  1776  in  1)eutf(^(anb  e))ibemif(j^  auftrat  unb  auger* 
orDentliti^en  Schaben  Derurfac^te,  befielt  junäd^ft  aud  einer  Serfärbung  bed 
Saubed,  bad  nid^t  mef^r  bad  frifc^e  Slu^fe^en  n>ie  an  ber  jungen  $flan}e  be« 
fi^t.  !£)er  ^auptblattftiel  }eigt  ftc^  meift  nati^  unten  gebogen  ober  DoUfiänbig 
eingerollt;  bie  einjelnen  S3(attabfcbnitte  finb  gefaltet,  loellig  ^in  unb  l^er  ge« 
bogen,  mit  braunen,  meifi  (äng(id)en  ^(ecfen  Derfe^en.  !t!e^tere  be^nen  fi(^  auf 
bie  $au)>tri))t)e  bed  SSIatted  unb  enblic!^  auf  ben  @tenge(  aud.  3u^^f^  f^n^ 
nur  bie  oberfläc^Itti^en  3^^^"  ^^^  S'^^^  braun;  fpäter  ge^t  bie  (Srtrantung 
be^  ®en)ebed  tiefer  in^^  innere  unb  im  (Stengel  bid  auf  ben  SDVarftörper. 
üDabet  dnbert  ftc^  bie  ®tenge(befcbaffen]^eil  bon  ber  normalen  Siegfamfeit  bid 
jur  glasartigen  (Spröbigfeit.  3)a}u  |eigt  fid)  nad^  ©c^ac^t^)  eine  fel^r  reit^- 
(i(^e  3ud^^bttbung  in  ben  tränten  S^^^^-  2Benn  fic^  fold^e  ^flanjen  bi^  gur 
(Smte  toirtüc^  (ebenbig  erhalten,  jeigen  fte  boc^  gar  feinen  ober  ^öc^fl  f)>är' 
Helfen  i^noQenan[a^. 

3Ran  ^at  bie  jhant^eit  für  eine  ^Degeneration  ber  ftnoUe  in  ^olge  ju 
lange  an^attenber,  ungefc^Ied^tlic^er  $erme^rung  erttaren  looQen  unb  gemeint, 
bag  frifti^  auS  @amen  gejüc^tete  ©orten  nic^t  erfranften.  3)ie  Slnftc^t  ^at 
fid^  als  böQig  irrig  erioiefen,  ba  gan)  junge  (Sorten  in  ©ämüngSe^emplaren 
)u  ©runbe  gingen.  (SS  jeigte  fic^  biefe  (Srfcbeinung  nati^  mel^rtägigem  9legen 
}u  Snbe  3uni  ober  Anfang  3u(i.  S)iefer  Umfianb  fpric^t  ftc^erli^  für  bie 
Snfic^t,  bag  eine  reic^lic^e  92ä^r(öfung  nic^t  genügenb  bon  ber  ^flanje  ter^ 
arbeitet  toorben  ift. 

SBenn  eS,  loie  bie  $ra^id  htf^anpitt,  nun  ni(^t  ju  umgeben  ifi,  bag  }u 
Äartoffeln  gebüngt  »erbe,  fo  »irb  man  boc^  jur  Vorbeugung  größerer  $er« 
(ufie  mög(i(^jt  oerrotteten  Dung  an}un>enben  unb  oor  allen  2)ingen  gut  brainirteS 
Sanb  ober  (eid)ten  33oben  unb  ^ol^e  Sage  für  Kartoffeln  auf}ufuc^en  l^aben. 

S)ad  (e^te  3a]^r}e^nt  ^t  eine  bebeutenbe  %n;al^I  oon  SJerfuc^en  über 
bie  i^räufeRranfl^eit  )u  Xage  geförbert,  t>on  benen  mehrere  geeignet  finb,  bie 
oben  audgefproc^ene  ^ermut^ung  über  bie  Urfacbe  ber  Kranf^eit  a(d  irrig  ^in^ 
jufieUen  unb  bie  erfle  93eran(af[ung  in  ber  Segetation  eined  ^UgeS  ^u  fuc^en. 

9?amentü^  ijl  eö  bie  einge^enbe  Srbeit  oon  Steinte  unb  Sert^olb^), 
XDtldfC  ben  9?a(^roeiö  liefert,  baß  ein  ^ilj,  Verticillium  albo-atrum  Kke., 
Srfc^einungen  an  gefunben  ftnoQen  l^eroorjurufen  oermag,  bie  ber  Kraufeltrant« 
^eit  gleichen.  (Sc^on  früher  roax  Radier ^)  jur  Slnftc^t  getommen,  baß  ein 
^ilj  (Pleospora  polytricha  Tul.)   bie   Äräufettrant^eit   berurfacbe.     $>al(ier 


^)  8ertc^t  an  ba«  ftgl.  SanbcdötonomiecoQegium  über  bie  Jtartoffc^)flan}e  unb 
beren  Äranf^eiten  1854,  @.  11. 

^)  Unterfuc^ungen  aud  bem  bot.  Saboratoriuin  ber  Umt>erfttat  ®5ttingen.  I. 
«erlin,  «ßare^  1879,  @.  67,  Xaf.  VJII  u.  IX. 

3)  ®eutjc^e  lonbtt).  treffe  1876,  @.  79  ff.  2)ie  ^lafhben  ber  niebcren  W^njen, 
gei^jig,  9eei«tanb  1878,  @.  7—33. 
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erflärt  fca«  gelten  jcgücljer  ÜW^ccCbilbung  in  fräufclfranfcn  '^ffanjen  (wie 
foldbed  Don  ßü^n,  @(^en!  unb  auc^  Don  mir  beobachtet  toorben)  baburcb, 
bag  bie  jlrant^ett  in  jtoei  ©enerationen  t^ren  ganzen  Qk^clu^  erft  burd)(auft. 
3)ie  ©eneration  beö  erflcn  3af|reö  beherberge  ben  ^ilg,  beffen  9Kt;ce(  auö  bcm 
©oben  in  bie  ©aatfartoffet  einbringt  unb  langfam  in  bie  Üriebe  ^ineintoäc^ft. 
3n  ben  trieben  fteigt  ber  ^arafit  rafd^  in  ben  lüpfelgefägen  aufwärt«  unb 
faugt  ba«  ©emebe  bi«  jum  %bfterben  aud.  S)urc^  bie  Stolonen  gelangt  bad 
ÜKi^cel  in  bie  neuen  Anoden,  »elt^e  nun  im  fotgenben  3a^re  ^^flanjen  erjeugen, 
beren  glaftge,  aber  pi(j(ofe  (Stengel  ba(b  abfierben,  ol^ne  }ur  Snottenbilbung 
ju  gelangen.  S)amit  erüfc^t  bie  ffranfl^eit,  bie  nic^t  anftetfenb  ift.  ®c^en!*) 
ber  auf  bemfelben  Äulturflüt!  fräufelfranfe  ^ßflanjen  mit  unb  o^ne  ^iljentttirf-- 
lung^  beobachtete  unb  ber  (»ie  idj  glaube,  mit  Stecbt)  2  »erfc^iebene  firan!* 
Reiten  mit  fel^r  äl^nlic^en  ©t^mptomen  annimmt,  nannte  ben  ^M(j  Sporidesmium 
exitiosum  var.  Solani.  Diefer  Seobac^ter  fpric^t  nur  bie  piCjlofe  5orm  für 
bie  äc^te  ^räufelfranfl^eit  an,  beren  Urfac^e  er  in  einer  noc^  unbetannten 
(Störung  be«  (Srnä^rung^projeffed  fud)t. 

S)ie  Unterfuc^ungen  oon  9teinfe  beftätigen  in  n>efent(id^en  fünften  bie 
angaben  Don  fallier,  namentüd^  betreff ö  beö  93or^nbenfeinö  jtoeier  ®ene* 
rationen,  Don  benen  bie  jtoeite  nid^t  me^r  im  @tanbe  ifi,  neue  ^oUen  ju 
erjeugen.  äuc^  bie  Uebertointerung  be«  SKi^cete  in  ber  änfaftPeUe  beö  Stolo 
(SSrutträgerö)  unb  t^eiltoeife  im  3nnern  ber  erjeugten  ÄnoHe  unb  bie  ^robuftion 
ber  djarafteriftifcl^en,  fräufe(franfen  Iriebe  au«  ben  ÄnoUen  ber  erjlen  ©eneration 
wirb  beftätigt.  ®iefe  Iriebe  pnb  nirf^t  mt^cell^altig ;  »o^I  aber  (roa«  Radier 
nic^t  gefunben)  jeigt  bie  jtoeite  ©eneration  ba«  conf^ante  Sorfommen  Don 
^iljmi^cet  in  ber  Stinbc  be«  unterften  ©tenge(g(iebe«.  3n  ber  erften  ©eneration 
jeigen  fic^  jtoei  Derfd^iebene  ftranf^eitöformen,  fo  bag  bie  ffranfl^eit  in  3  !I^<)en 
auftritt,  bei  benen  aber  immer  ein  im  3nnern  ber  ©etoebe  Degetirenbe«  ^Uy- 
m^cel  ber  conflante  93eg(eiter  ift.  „Durc:^  3mpfung  gefunber  Stauben  mit 
biefem  ?ßilje  fönnen  bie  ©t^mptome  ber  Äräufelfranf^eit  ^erDorgerufen  tocrben." 

®iefer  äuöfpruc^  SReinfe^«  ift  begrünbet  auf  fo(gcnbe  SSerfuc^e  (a.  a.  C 
®.  86).  (Stengel  gefunber  ^ßflanjen  »urben  mit  bem  ©calpefl  eine  Meine 
©trecfe  tocit  ber  Sänge  nac^  aufgefpatten  unb  in  bie  SBunbe  reine  *ißi(jconibien 
gebracht.  Die  Deffnung  tt>urbe  mit  einer  ßompreffe  umrounben.  SRacft  4  biö 
6  SBoc^en  jeigten  bie  ©tenge[,  bei  benen  ber  ©c^nitt  ein  ©efägbünbel  getroffen, 
äße  ©efä^e  mit  ÜKi^cel  erfüllt,  t^eitaei«  fogar  biö  jur  ©pi^e  binauf.  ©tengel 
loie  Slattftiele  »aren  nid^t  brüchig,  bie  Slättc^en  beim  SBelfen  gelb,  aber  o^ne 
fc^toarje  g(ec!en.  S)ie  ©tengel,  bei  benen  ber  ©cbnitt  fein  ©efäfebünbel  ge* 
öffnet  ^atte,  roaren  gefunb  geblieben.  Die  Sonibien  Ratten  jtoar  geteimt,  ba« 
3R^cel  ftc^  aber  nur  in  ben  freigelegten  unb  abgetöbteten  ^arenci^t^mjeUen  au«- 


1)  ©iebermonn^«  Centralbl.  f.  agrifultur-Cl^emie  1873,  II,  e.  280. 
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^etteitct  unb  chtjelnc  fleine  Gonibienträaer  erzeugt.  S)ic  allmäl^Iic^  Dertrodnen* 
ben  ©tengcl  ft^wärjten  fid^  fpäter  üon  bcm  9K^ce(  cbenfo,  »ic  bie  im  gteien 
gcfunbcncu,  franfen  Syemptare. 

@^  tfl  fomit  ertoicfcn,  baß  baö  üK^cel  bon  pi(j!ran!en  Äartoffclpflanjen 
auf  burc^  Sompreffen  feu(i^t  erhaltene  SBunbfläc^en  gefunber  @tenge(  über- 
tragbar ift;  aber  ed  fe^(t  junäc^fi  ber  SSeweid,  bag  auc^  bie  {ünfiti(i^ 
inficirten  ^flanjen  fräufelfranfe  SrutfnoIIen  erzeugen;  oußerbem 
iDaren  „bie  }u  ben  ^mpfungdberfuc^en  bertoenbeten  S^emplare  in  Stopfen  gejogen 
unb  brachten  nur  toinjige  Collen  ^erbor,  in  benen  ebenfotoenig,  toie  in  ben 
Srutträgern  SK^ceC  gefunben  »urbe." 

Stuc^  bie  ben  Tutoren  gelungene  3nfeftion  gefunber  333urje(n  burÄ  in  ber 
^ia^t  ber  <S))i^e  angebrachte,  nt^ce({ranfe  @tenge(fitic!e  bemeifl  eben  nur,  bag 
bad  3R)^ce(  eined  "ißifjed  ftc^  int  feucf)ten  Staunte  auf  gefunbe  Sßur3e(n  über« 
tragen  läßt.  (Sin  S3etoei3,  baß  baö  bon  Steinte  ftubirte  Verticillium  albo- 
atnim  bie  fträufetfranf^eit  l^erborruft,  erfd^eint  mir  fomit  noc^  nic^t  erbra(i^t. 
1)er  3^«if^l  toirb  berflärft  burc^  bie  angaben  über  ben  *^ilj  fe(bfl,  ber  bon 
ben  3  S3eobad)tern  (^altier,  @d)enf,  Steinte)  in  fo  berfc^iebene  (Gattungen 
gejogen  n>irb,  baß  bie  äßögtic^feit  au^gefc^Ioffen  ifi,  ed  Ratten  bie  9eobac^ter 
biefelben  ®e6i(be  unter  Rauben  gehabt.  Sd  mirb  fomit  berf(!^iebenen$i(jen 
bie  Srjeugung  ber  ^räufeltranf^eit  jugefc^rieben. 

9ud  biefen  ®rünben  l^alte  iti^  borläufig  bie  Snfic^t  aufredet,  baß  bie 
firäufetfranf^eit  red)t  gut  bon  $il}en  begleitet  fein  tann,  aber  nic^t  bur^  bie« 
felben  in  erfler  ?inie  berantaßt  mirb,  fonbern  baß  eine  Srnä^rung^ftörung,  ma^r- 
fc^einfic^  Sfä^^rftoffüberfc^uß,  bie  erfle  93eranlaffung  bietet.  Ob  eine  fpedfifd^e 
$U}tranf^eit  mit  ben  ber  träufelfranf^eit  gleic^enben  Sk^mptomen  e^iflirt,  ift 
toa^rfd^eintic^ ,  aber  burd)  bie  bi^l^erigen  Smpfuerfuc^e  nod^  nic^t  M  em)iefen 
anjufe^en. 

Sin  Unterfc^ieb  }n)if(^en  ber  äcbten  unb  ber  t)ermeint(icben,  burc^  $i(je 
erzeugten  ^räufelfranfl^eit  ifl  befonberd  }u  betonen,  gür  ^e^tere  geben  beibe 
f$orfd)er  an,  baß  bie  ^anf^eit  burc^  3ßange{  an  ^noUenanfa^  mit  ber  jmeiten 
©eneration  )u  ©runbe  ge^t.  äBenn  a(fo  im  t^rü^jafir  bie  borjä^rige,  m^cel« 
faltige,  erfie  ©eneration  atö  Saatgut  aufgelegt  toirb,  bann  muß  ber  %der  im 
jtoeiten  3a^re  erntelod  bleiben.  9?un  bejeugen  aber  fämmt(i6e  prattifd^e  Xu- 
bauberfuc^e  mit  Collen  fräufelfranfer  8töc!e  ein  Srnteergebniß,  loetti^ed  l^ier 
unb  ba  fo  groß  audgefaüen  if!,  baß  bie  ^ra^id  bie  ®(^äbigung  burc^  bie 
.^räufelfranfl^eit  über^au))t  mit  .in  ben  J^auf  ju  nel^men  geneigt  ifi.  $on  einem 
unbebingten  Hu^fierben  ber  aud  franfem  (Saatgut  ^erborg egangenen  <3t5de  ifl 
nirgenbö  bei  ber  eigentüd)en  Äranf^eit  in  ben  neueren  3Serfu(^en  bie  Stebe; 
nur  ältere  eingaben  erwähnen  bie  Unfruc^tbarfeit  unb  ba«  t)orjeitige  (Sterben 
ber  piljfreien  ©töcfe. 

^on   ben  boQe«  Vertrauen  berbienenben  %nbauberfud)en  nennen  n^ir  in 


286  Ungünßige  c^emifd^e  Sobenbefc^affen^eit. 

crpcr  Sinic  bic  ton  3) reif c^  ^)  in  ?ro«fau  forgfältig  aufgeführten,  ffid  tourbc 
mit  ber  für  bie  Jfräufelfronf^cit  befonberö  cnn>finbüc^en,  auf  f(ibtoerem  95oben 
reic^Itd^  lol^nenben,  Gleason  (Seed)  Kartoffel  of^erirt,  totld^t  in  früheren 
ernten  39  —  44%  franfe  ©töde  geliefert  ^atte.  3m  Äpril  tourben  gefunbe 
unb  franfe  ÄnoHen  fepartrt  auf  einen  lehmigen  ©anbboben  mit  3200  kg 
©taübung  t>ro  $eftar  aufgelegt.  "Durc^  SBägen  ieber  etnje(nen  ©aatfnoUe  mar 
man  im  @tanbe,  mög(ic^fl  g(eic^  gro|e  unb  gleic^  f(!^tt)ere  JtnoQen  auf  ben 
beiben  ^arjeHen  }u  ternoenben.  3)ad  Don  fräufe(franfen  (Stödfen  audf(l^(ie|(id) 
entnommene  Saatgut  ergab  gefunbe  unb  franfe  @töde.  Se^tere  biCbeten  bei 
ben  großen  ÄnoHen  69,6%,  bei  fleinen  ftnoOen  93,9%.  ®er  Crtrag  ber 
franfen  ©töcfe  ergab  ungefäl^r  nur  bie  $ä(fte  t>on  bem  ber  gefunben  ©tocEe; 
ber  ®tarfege](|aft  ber  ÄnoHen   war   in   biefem  SJerfuc^e  nal^eju  überall  gleit^. 

2)er  ^araHeteerfuc^  mit  Saatgut,  ba^  Don  gefunben  ©töden  entnommen, 
ergab  für  fleine  ÄnoHen  45,4%,  für  groge  52%  an  fraufelfranfeu  ©töden. 
Unä^  l^ier  betrua  bie  (£cnte  Don  ben  erfranften  ©töden  nabeju  bie  $)a(fte  bed 
Don  ben  gefunben  geernteten  ®etoi(^ted.  93erg(eic^t  man  ben  (Ertrag  ber  ge« 
funben  ©töde,  bie  Dom  franfen  Saatgut  flammten,  mit  ben  gefunben,  Dom 
gefunben  ©aatgut  b^tül^renben ,  fo  jeigt  ft(!^  fein  febr  loefentUci^er  Unterf(!^ieb 
in  ben  abfo(uten  (Srntemengen. 

Der  Serfuc^  ergiebt,  ba§  bei  ben  für  bie  Äraufetfranf^eit  incünirenben 
©orten  auc^  ba^  ©aatgut  gefunber  Stöde  einen  fel^r  l^o^en  ^rojentfa^  an  Sr- 
franfungen  aufmeifi,  bag  aber  aUerbingd  biefer  ^rojentfa^  bei  Saatgut  Don 
franfen  Stöden,  namentücb  bei  fCeineren  JhtoKen  bi^  ju  enormer  ^o^e  ftc!^ 
fleigern  fann.  3)ie  (Srnte  ift  aüerbingö  nur  l^alb  fo  gro§  bei  ben  Sefeteren, 
aber  immerl^in  boc^  nocb  bead^ten^mertb- 

S3i(!^tig  ifl  bie  Angabe,  bag  bie  fraufelfranfeu  ^flanjen  fxä^  Die(  weniger 
wiberPanb^fä^ig  gegen  ben  '^(attpilj  (Phytophthora  infestans)  ertoiefen  l^aben. 

Dag  Saatgut  Don  fräufetfranfen  ^flanjen  wieberum  franfe^  SRaterial 
liefert,  finbet  pd^  fc^on  Dor  Dreifdb  Don  De^miAen*),  ber  mit  mehreren 
^unbert  Sorten  änbauoerfucbe  feit  Sauren  angefleüt  bat,  befinitiD  au«gefpro(ben. 
Unter  biefen  Dielen  Sorten  fanben  ficb  elf,  »elci^e  in  Derfc^iebenen  ©obenarten 
unb  3a]^rgängen  immer  eifranft  waren.  (E^  finben  fidb  barunter  nament(i(b 
frül^e  Sorten  (Early  Rose,  Early  Cottage,  Early  Vermont,  grübefie,  rot^e 
Sec^8Wocf)en  =  Äartoffe(  u.  21.)-  ä^^^  Sorten  mit  lici^tgrünem  Saube  fc^einen 
ber  Sranf^cit  befonberö  unterworfen  ju  fein. 

S(i^norrenpfei(^),  machte  ebenfallö  bei  fünfjährigem  Anbau  ber  Gleason 


^)  2)reifc^:  einScitrag  jur  Äartoffclfultur.   ©iebcrmann'«  (Sentralbl.  f.  Stgrifultuf 
diftmit  1880,  3uni,  e.  437. 

2)  ©eutfc^e  lanbwirtbf^aftl.  ?Jreffe  1875,  @.  459. 
8)  3)cr  2anbwirt^  1876,  @.  79. 
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tie  Semerfunö,  ba§  bicfc  ©orte,  metci^c  in  manchen  Sauren  fic^  gegen  ben 
9Cattfäu(et>t()  aQein  n>iberflanb^fa]6tg  gejetgt  l^at,  in  einem  Don  ^af)x  ju  3a]^r 
fteigenben  ÜWQ|e  »on  ber  jhäufelfranf^eit  ^eimgefud)!  würbe,  ffir  empfiehlt, 
ba  franfe  AnoUen  in  ber  9tege(  lieber  franfe  ^flanjen  liefern,  jur  (Sr^altung 
eined  mög(i(^fl  reinen  ©aatguted,  bie  ftnoQen  fräufetfranfer  @t5cEe  bor  ber 
aOgemeinen  (Srnte  befonber^  abjuernten. 

$)eimann^)  ](|at  biefetbe  Srfabrung  mit  ber  Gleason- Kartoffel  gema(!&t, 
aber  fj>ri(^t  fic^  »egen  ber  fc^mierigen  ^)raltif(i^en  ©urci^fül^rbarfeit  ber  »on 
©c^norrenpfeil  empfohlenen  SKagregel  gegen  biefelbe  au«,  jumat  auf  ben 
fröufelfranfen  gelbem  troft  beö  ettoa  15%  betragenben  Serlufleö  burd^  bie 
Äranf^eit,  er  boc^  noc^  immer  quantitati»  unb  quaCitati»  gufrieben  fleüenbe 
Crnten  erjielt  l^at.  Äugerbem  l^at  er  bie  ©rfal^rung  gemacht,  ba§  auf  ber- 
fc^iebenen  Sl(!erfld(^en  im  3a^re  1875  nic^t  eine  einjige  fräufelfranfe  ©taube 
}u  finben  war,  obgleich  im  Sorja^re  biete  franfe  ©tauben  ba  »aren  unb  baö 
Saatgut  Don  ben  erfranften  i$e(bern  o^ne  Su«tt)a]^(  entnommen  toorben  toar. 

©(i^Iie^tit^  mag  noc^  ein  fpäterer  Serfuc^  »on  3)reif(^  ^itx  .erwähnt 
»erben,  2)  t)a  berfelbe  not^  einige  fünfte  berül^rt,  bie  für  unfere  «nfc^auung  bon 
Sa3i(^tigfeit  finb.  Der  Sinflug  ber  ®rö§e  be«  ©aatgute«  ertoie«  |tc^  wieberum 
barin,  ba|  fleine  ÄnoHen  (unter  30  g)  einen  größeren  "^rogentfaft  an  frdufet 
franfen  ©töcfen  aufliefen.  !£)ad  t>on  folc^en  ©töden  erlangte  (Erntematerial 
beflanb  in  burd^fdbnittlidi  fleineren,  bebeutenb  flärteärmeren  unb  mit  glatterer 
©6ale  terfel^enen  JtnoUen,  totliiz  fic^  übrigen«  im  ^eQer  ebenfo  gut  bi«  jum 
grül^ja^r  erhielten,  toie  bie  ShioHen  gefunber  ©töcfe. 

2Benn  wir  je^t  ein  ©d^Iugergebnig  au«  ben  gefammten  ^Beobachtungen 
gießen,  fo  finben  wir  erften«,  ba|  bie  d^arafteriflifc^e,  fpröbe  SJefc^affenl^eit  ber 
©tengel  unb  ba«  3"^ö*Wwmen  ber  Sldtter  fic^  burc^  ^oc^  concentrirte 
99obenIöfung  l^erflellen  taffen.  @«  geigt  ft(6  gweiten«  bie  ^anf^eit  an  garten 
unb  frühen  ©orten  befonbcr«  flarf.  gerner  bejt^en  bie  geerntefen  ÄnoHen  ben 
ß^arafter  ber  Sugenbentwidlung,  inbem  fte  fi(^  burc^  glattere  ©Aale,  geringeren 
©tärfege^alt  unb,  wie  eine  frühere  in  ^ro«fau  au«gffü]^rte  Unterfuc^ung  ergab, 
burc^  einen  bebeutenb  l^öl^eren  ^alige^alt  au«)eic^nen.  ^)  $ingu  fommt  no(^  eine 
geringere  ®rö|e  unb  ein  geringerer  ©e^alt  an  Irorfenfubflang.  9?ur  bei  l^oc^- 
grabigfler  ffirfranfung  bürfte  ein  Slbfterben  ber  Sriebe  »or  jeglichem  Knollen = 
anfa^  bei  normalem  ©tanbort  ber  ^flangen  gu  beobachten  fein.  3n  ber  SKe^r= 
ga^l  ber  gdlle  Degetiren  bie  ©töcfe  fümmerlic^er  al«  bie  anbern  weiter,  aber 
probugiren  nod^  AnoKen,  t>on  benen  unter  günfHgen  Umftanben  wieber  ge- 
funbe  ^flanjen  ergielt  werben  fönnen. 


1)  a)er  2anb»irt6  1876,  @.  141. 

2)  a)er  2anb»irt?>  1876,  (S.  183. 

8)  2anbtoirtMci^.  Oa^rbticüer.    €u<)<)Iement*eft  IT,  1877,  (g.  205. 
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Dicfe«  Serl^alten  berechtigt  ju  ber  am  anfange  au^gefproc^enen  änfiAt, 
tag  bie  Äranf^eit  eine  golge  l^oc^concentrtrter  SJobenlöfung  ift,  mte  fte  fteflcnr 
noei^  bei  tntenftter  "Düngung  unb  ung(et(6mägiger  Sert^eilung  gar  nt(^t  fe(ten 
üorfommcn  bürfte.  Sei  reici^er,  anbauember  SEBafferjufu^r  »erben  bie  3"pänfce 
minber  gefäl^rüc^,  bie  Segetation^jeit  eine  längere,  ba^  (Ernteergebnis  ein 
beffcreö  fein.  Salier  fe^en  toir  bie  Gleason  auf  fc^mereren  ©oben  »entgcr 
a[9  auf  (eid^teren  (eiben.  Senn  ba^  Saatgut  im  näc^flen  3a^re  unter  günftigen 
2ßitterungdi}er^ä(tniffen  in  (räftigen  SSoben  gelangt,  fann  ed  ganj  normale 
^flanjen  bringen.  5^ommt  ed  bagegen  in  SBoben«  unb  Sitterungdt>er^ä(tniffe 
mit  großen  Sd^manfungen,  bann  bebingen  biefeCben  ein  fd^neüered  %bflerben 
ber  aud  minber  ausgereiften  ftnoQen  ^ert)orgegangenen,  jarteren  Siriebe.  Sie 
oiete  ©enerationen  ^inburc^  fic^  ber  ß^arafter  ber  Äräufelfranfl^eit  erhält, 
^ängt  t)on  ben  Sebingungen  ab,  unter  benen  bie  Knollen  fu(tit>irt  werben. 

Sollten  fpätere  Unterfuc^ungen  tl^atfäc^ßc^  überall  einen  unb  benfelben 
^ilj  in  ben  fräufelfranfen  ^flanjen  ergeben,  bann  toürbe  ic^  ben  $i(j  bennoc^ 
a(d  fefunbäre  (Srf(!^einung  betrachten,  bie  erfi  bann  }ur  Snttoidtung  lommt, 
menn  bie  "ißflanje  burc^  ungeeignete  (Srnä^rungSDer^Itniffe  bem  Sc^maro^er 
einen  günftigen  Stä^rboben  bietet. 

335ben  mit  anl^aßenDer,  aber  nid^t  überfc^üffiger  ^euc^tigfeit  unb  mäßigem 
9?a^rftoff!a)>ita(  mürbe  ic^  für  bie  geeignetflen  l^atten,  um  bie  ^äufeßranf^eit 
JU  Dermeiben. 

SBurarln  an^  ber  ^(li^e  üon  d^etreibef drnerit.  i) 

(Sine  eigentümliche  ^rant^eitSerfc^einung,  bereu  (primäre  Seranlaffung 
ebenfomenig  fic^er  feflge^ellt  ifl,  mie  bei  ber  vorigen  Äranfl^eit,  ^atte  ic^  iSe= 
legcn^eit,  im  3a^re  1876  gu  beobad^ten.  $)err  Janbioirtl^fc^aftöle^rer  Soifcö 
in  I)argun  (ÜRecflenburg^Sc^merin)  überfanbte  14  Seijenförner,  welche  burc^ 

$)^pertrop^ie  ben  @m^ 

®ameneiioei| ,  f onbern 
mitten  im  (Snboft)erm 
eingefc^Ioffen       jetgten. 

eri^.  y.  5ifl.  10.  ^g.  11.  m-  1«.     "^^^  törner   toaren   im 

$crbft  gefäet  unb,  jum 
Xbcil  itti  Ö^ül^jal^r  mit  Surgetn  ol^ne  triebe  Derfe^en,  im  ©oben  mieberauf= 
gcfunbeu  morben.  3^re  ®eftatt  (gig.  9  u.  10)  mar  entweber  fd^lanf  birnen« 
förmig,  ober  aucb  an  einem  (änbe  ct)(inbrifc^  unb  am  anberen,  fic^  fc^nefl  ücr* 
iüngcnben,   tie  gorm   eine«  ©eigenl^alfc«  anne^menb.     Sei  manchen  hörnern 


} 


*)  @oraucr:  ^^ic^t  feimcnbe  aSei^jenfaat.    Siencr  (anbtoirt^fc^aftt.  3eitg.  1876, 
i}lx.  48. 
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(gig.  10  unb  11)  xoax  bic  Verlängerung  beö  formalen,  bem  Smbrt^o  entgegen* 
gefegten  @nbe«  fo  bebeutenb,  bo^  baburc^  ein  2 — 3,5  mm  langer,  nadtf  oben 
gefrümmter  $)al5  gebiCbet  »urbe. 

Sei  12  Äörnern,  beren  Sänge  »on  ^/^  — 1^4  cm  fc^manfte,  trug  ber 
$)atö  eine  große  Änjal^I  X)on  1 — 2  cm  langen,  fe^r  bünnen,  fäbigen,  bic^t 
büfd^elig  gesellten  SBurjeln,  meiere  fafl  il^rer  ganjen  Sänge  nac^  bel^aart  »aren. 

93Senn  man  bie  ^ier  unb  ba  gefj>rengte,  fleHeniöeife  runjelige  gru^tfc^ale 
bon  bem  Äorn  borftt^tig  mit  ber  9?abel  abjul^eben  fuc^te,  fanb  man,  bafe  bie* 
felbe  an  einjelnen  ©teilen  no(^  bic^t  auf  bem  Äorn  aufgefittet  toar  unb  in 
ber  Umgebung  biefer  meift  etwa«  bunfler  gefärbten  ©teilen  abbrach;  bagegen 
blieb  il^r  oberer  ^tii  faft  fletö  in  feflem  3wfömmenl^ange  mit  bem  fc^nabel* 
förmigen  gortfa^e,  ber  fic^  bann  im  ®anjen  loie  eine  fhol^ige  Sapp^  bon  bem 
eigentlici^en  ©amenfom  ablieben  lieg.  (gig.  11.)  Der  $ate  flanb  alfo  jur  3cit 
ber  Unterfu(^ung  mit  bem  eigentli(^en  ©amenfom  in  feiner  anbercn  Serbin* 
bung  atö  burc^  bie  ^^ruc^tfc^ale,  au^  beren  ©ubflanj  er  auc^  gebilbet  ju  fein 
fc^ien.  3m  frifd^en  ä^ft^nbe  beö  Sorneö  ^t  berfetbe  fic^er  fefl  auf  bem 
©amen  aufgefeffen,  ba  einjelne  concabe  ©teilen,  meldte  man  mit  ber  ?ouj>e  an 
ber  inneren  Äa})pentoanb  loal^mal^m,  ju  ben  Keinen,  conbejen  Srl^abenl^eiten 
paßten,  loelc^e  auf  bem  ©amenfome  ftc^tbar  toaren. 

^ußer  bem  merfioürbigen ,  fc^nabelförmigen  i$ortfa^e  mit  feinen  Surjeln 
iDar  aber  no(!b  ber  Umflanb  auffaQenb,  baß  bie  fonfi  überall  bor^nbene  gurc^e 
biefen  äBeijenförnern  fehlte;  ebenfoiDenig  tpar  ber  Äeimling,  meld^er  an  ber 
©afiö  be«  normalen  !?orneö  fiftt  unb  burc^  bie  gructtfc^ale  l^inburct  fofort 
lenntüt^  ip,  bei  ben  aufgefunbenen  hörnern  bemerfbar.  S)er  ÜWe^Iförper  felbfl 
enblic^  jeigte  bei  bem  3^^f4n^i^^n  nur  jum  fleinen  S^^eil  jene  loeiße  t^arbe 
beö  gefunben  Äomeö;  er  loar  namentlich  bom  9tanbe  l^er  auf  »eite  ©treden 
glaftg  burc^fc^einenb  unb  gelblic^.  Der  ©erud^  mar  ran}ig.  Die  für  ben 
©tärfenaci^toei«  maßgebenbe  Sätaufärbung  bei  3"tritt  bon  3ob  trat  nur  in 
benjenigen  Oetoebepart^ien  be«  Äorneö  intenfib  auf,  »elc^e  auf  bem  frifc^en 
©c^nitte  loeiß  unb  mel^Iartig  fid^  jeigten,  loäl^renb  bie  glaflgen  ©teilen  meifi 
nur  leicht  hellblauen  3^1't^^^^t  auftoiefen. 

Die  fileberf(^i(!^t  mar  bei  ben  eingefenbeten  Äömern  aud  SRecflenburg  gar 
nid^t  unb  bie  bünne  ©amenf(^ale  nur  unboUfommen  entmidfelt.  9n  ©teQe  ber 
Äleberfc^id^t  (gig.  13  k)  befanb  ft(^  tafelförmige«  ?aren(^^m,  beffen  Snl^alt 
nic^t  mefentlid^  bon  bem  be«  barunterliegenben  ®emebe«  abmi^. 

Da«  Suffallenbfte  an  ben  fo  abmeid^enb  gebaueten  3Bei)enfömem  mar 
aber  jebenfall«  bie  ?age  be«  Smbrtjo  genau  in  ber  äRitte  be«  Äorneö  (äl^nlic^ 
mie  bei  ben  It^pl^aceen)  gleichmäßig  bon  allen  ©eiten  bon  flärfefül^renbem 
®emebe  be«  ÜRel^Iförper«  ((Snbofperm)  eingefd^Ioffen  unb  aud^  am  entgegenge* 
festen  ffinbe  t»on  bemjenigen,  meldte«  bie  SBurgeln  (gig.  13  w)  trug.  SBäl^renb 
bei  ben  normal  gebaueten  ffieijenfömem  ber  Keimling  außen  an  ber  SBap«  beö 
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Sorned  ft^t  unb  mit  bem  9)te](|(fört>er  burc^  ein  befonbered  Organ,  bad  <BcnttU 
(um  (ben  ®amen(Q)}t>en)  DerBunben  ifl,  üegt  ^ier  ber  Keimling  (i^ig.  13  e) 
o^ne  @amen(at))>en  in  «iner  centralen  ^öl^Iung  ($tg.  13  h)  be^  ftorne^. 

2)iefe  ^ö^lung  ifi  Bei  einigen  fiömem  eIIit>foibif cb,  bei  anberen  breifeitig ; 
bei  einigen  ge^t  fie  tttoa  bid  in  bie  SRitte  bed  jtorne^,  bei  anberen  erfirecft 
fte  ^6^,  nac^  oben  immer  enger  loerbenb,  bid  an  bie  ^pii^t,  [a  i>\9  in  ba^ 
©emebe  ber  Äappe  hinein.  Auf  ber  3nnenfeite  ifl  fie  mit  einer,  au9  jtoei  tafele 
förmigen  3^Q^^i'^cn  mit  I[ebera^n(i(!^em  3n^a(t  gebi(beten  ©c^id^t  (gig.  13  a) 
audgefteibet,  tütld^t  beutüc^  an  bie  fonfl  bei  gefunben  hörnern  äugen  auf  bem 
3Re^{för)}er  aufgelagerte  Jf(eberfc^ic^t  erinnert. 

2)ie  bfttenförmig  übereinanbergef(^a(^te(ten;  jungen  SBIätter  bed  fteimßng^ 
jeigen  feine  n>efentlic^e  Xbmeid^ung ;  bagegen  ifi  bie  3^^^  ^^^  tranjförmig  fafl 
in  glei(^er  f)öl^e  entfpringenben  Äeimtourjetn  (gig.  13  r)  fletö  auf  6—8  Der* 
meiert,  unb  biefe  9Burje(n  erfd^einen  Don  einer  na(!^  Xrt  ber  JforfjeUen  ge«^ 
orbneten,  6 — 8  3^ß«n^^i^cw  jlarfen,  ftarfefreien  ^arend^^mfc^id^t  bebecft. 

Xuf  biefem  @ett)ebe  ru](|t  bie  vereinigte  unb  oerdnberte  @amen«  unb  ^xudiU 
f(^a(e  (?^g.  13  sf),  totld^t  am  trocfenen  Jtorn  nad^  ber  ®))i^e  ^in  immer 
bidfer,  berbtt)anbiger,  jeüenreic^er  n>irb  unb  unmerKic^  ficb  ju  ber  9:appt  a\x9^ 
bilbct,  bie  an  i^rer  ©pifee  bie  SBurjeln  (gig.  13  w)  trägt. 

Son  ben  Suraeln  Vk^t  ftc^  rüchoartd  ber  ®efägbünbe(fhrang  in  bie  Sappt 
hinein  verfolgen.  $ier  fielet  man  oft  mehrere  Stränge  an  ber  ®t>i^e  ber 
Xappt  )u  einem  l^orijontaUaufenben,  ringförmigen,  bideren  ©trange  vereinigt. 

9toc^  loeiter  von  ber  ^pii^t  abto&rtd  fie^t  man  bie  ®efä|bünbe(fträngt 
(Sig.  13  g)  ifotirt  in  ber  9td]^e  bed  äußeren  Umfanget  inner](|a(b  ber  ftapt>e 
abtt)drtd  (aufen,  ja  fie  (äffen  fi(^  in  ben  3Re^(!öq>er  bed  Jtomed  hinein  ver» 
fo(gen  (%i^.  13  gg).  3)ad  norma(e  Jtorn  ](|at  leine  audgebi(beten  ©efägbünbel 
im  (Snboft>erm  unb  nur  eine  Xn(age  baju  im  ®amen(a)}t>en.  $ier  aber  jie^en 
fic^  bie  @efd6bfinbe(  in  mel^rfac^  unrege(mä|igem  Ser(auf  burc^  ben  9Re^(^ 
fört>er  unb  umgeben  fe(bf1:  bei  ein3e(nen  Jtömern  ^a(blrei^förmig  ben  Jteim(ing^ 
toüäftt,  tro^bem  bag  bie  fiömer  vom  $)erb{l  bi^  jum  ^fil^jabr  in  ber  Srbt 
ge(egen,  fic^  nic^t  enttDide(t  l^atte. 

Sei  3<^J«fl«n9  ^^^  franfcn  Römer  in  ein}e(ne,  jur  mifroflopif(^en  Unter« 
fucbung  geeignete  Duerfc^nitte  (ie|  fi(^  nun  bie  tt)a]^rfc^ein(i(^e  Urfad^e  biefer 
anffaOenben  8erbi(bung  a(dba(b  auffinben.  Xn  benienigen  Stellen  be^  Jtomed, 
an  tt)e(c^en  bie  t^u(i^tf(^a(e  fi(^  burd^aud  ni(^t  vom  ftom  (Öfen  ivoUte,  fonbem 
eine  jufammenl^angenbe,  fefte,  g(ei(^m&|ige,  tttoa9  buuKe  9Raffe  bi(bete  (f^ig.  14), 
(iegen  ft(^  bide,  reic^verjiveigte,  oft  mit  lurjen,  Inaue(artigen  Xflanl^äufungen 
verfel^ene  9R^ce(faben  naci^toeifen.  3)ie  i$äben  bed  farb(ofen,  flarl  (ic^tbrec^en« 
ben  3JltfcM  tt)U(^fen  quer  bun^  bie  fe^r  biden  äBanbungen  (t^ig.  14  m)  ber 
3enen  ber  mit  einanber  verfc^mo(}enen  t^ruc^t«  unb  ®amenf(i^a(e.  3)a,  tt)o 
bie  3^^«"  in^a(törei(bcr  unb  bünntoanbiger  tourben,  im  @ett?ebc  beö  3Jltf^U 
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toxTpaS,    Rauften   {t<^   ixt  SR^ctlföbcn   nnb   fOOttn   cinjetne  3'Qtt>   d""}  i"^ 
^(Sig.  U  mm). 

3n  ber  Umgebung  folt^cr  ®tcDtn  mar  btt  Stärleagdö^,  btt  (Jtaeniatift^t 
3n^alt  ct^Iten,  a^er  \t%  mit  nai^  bem  Sintiotfnen.  On  anbertn  3<IIci'  J'id'' 
fw^  bas  ftine  5ßt$  plaSmotifdiet  ©u6|lanj,  bafl  6(i  Snttelen^eit  ber  ©tärtf 
töinn  taum  merftidr  ift,  allein  uor^anben;  t«  btfag  genau  bie  Slnorbnung,  aU 
wenn  eS  fi6  not^  um  bie 
istärtefBrner  ^ennnlagertt; 
abtx  flatt  ber  ftörner  Uaicn 
mttfl  nur  no4  bie  cnt- 
f^tedrenben  ^o'^lräume  ooi- 
^nbtii.  %etinlt(f)e  eilbei 
tr^It  man  in  bem  (Su 
lotit  bet  tco^enfaulcn  ftaT< 
toffeln.  ®o^tt  bie  gelb- 
(ii^e,  bur(^f{6einenbe  St< 
((^affen^ett  bei  betieffenben 
€te1Ieu,  jiDtf^en  »eichen. 
me^t  na(^  ber  3Ritte  be« 
fiorucS  ju,  infelartige  3cQ' 
grup))en  mit  reifem  <&täTte> 
geaalt  eingelheuct  tagen. 
SDiefe  gemifd^ttn  ätegionen 
erniefen  fic^  bei  3ob}ufae 
unter  fi^uai^er  S3ergröge> 
ning  ^eDblau. 

^ie  abwcii^enb  an 
biefen  ©teilen  baA  franfe 
ftotn  gebaut  tsar,  jcigl  am 
■bejten  bet  Sergleii^  con  Sij-  14  mit  5ig.  15.  Seßtere  fteßt  einen  ©(^nitt 
aud  ber  entf)>rti^enben  ©teuf  eineö  gejunben  Stoznt»  bor,  'Sie  ouS  bet  grudit' 
unb  ©amen^ant  geraeinfrffaftli^  gebilbete  ©<^ate  befi  floms  (gig.  14  n.  15  h) 
^at  bei  bem  tranfen  Sem  me^r  als  bie  breifai^e  ^t(fe  ber  gefunben  Strafe. 
Sei  g  fe^en  Dir  in  ber  (ranf^aft  enttoidelten  ^ui^t^ut  ein  auögebUbeteS  ®e> 
fä§bftnbet  mit  jiemtic^  beutlti^  (ennttti^er  OcfÜgbÜnbelftbeibe  ga.  Sei  btm 
franlen  ffome  gel^t  bie  loui^ernbe  iJrui^t^aut  birect  in  ben  äRe^lfürper  e  Ober, 
isli^renb  bei  bem  gefunben  bie  ein>ei§nii^e  jtlebtrf^ii^t  (^g.  15  k)  gmifc^n 
beiben  ©encbeformen  liegt. 

3)ie«  i|l  im  SBefentlic^en  ber  fflefunb  getoefen,  ber  fii^  bei  Unterfu^ung 
ber  eingefenbeten  Körner  ergeben  ^at.  ^te  fiörner  erfi^einen  fomit  totat  Sei^ 
biCbet,  unb  ba  bie  Serbilbung  fotio^l  in  ber  Sage  beä  JfeimlingS,  als  auä)  in 
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ber  StudBitbung  bed  3ßel^(tör)>erd  unb  nomentüd^  in  einer  SBud^erung  tix  %xn6}U 
fetale  {i(^  gettenb  maö^i,  fo  (iegt  barin  ber  93en>ei^,  bag  biefe  3)eformation  jur 
3eit  ber  S(udbi(bung  be^  ^orned   auf  bem  $a(me   flattgefunben   ^aben   mug. 

(Sd  ifl  eine  SBuc^erung  eingetreten  jur  3^^^  ^'^  ^^^  t^ruc^tfc^ale  noci^ 
jung,  i^re  3^^^"  "^'^  t^eilung^fäl^ig  iDaren.  3)iefe  2Bu(!^erung  ifl  at^  %ol^t 
eine^  (oca(en  Steije^  anjufel^en  unb  bie  Urfac^e  biefed  Steiget  bürfte  in  bem 
$i(3ge)9ebe  ju  ftnben  fein,  bad  an  ben  oben  angegebenen  Stellen  in  früher 
3cit  eingetoanbert  ifl. 

®o  ift  au^  bei  ben  l^ier  bortiegenben  hörnern  bie  ©eiöebcmucberung  er* 
ftärtic^,  mefc^e  ba«  ^arenc^l^m  ber  fjruci^t«  unb  ©amenfci^ale  ergriffen  unb  jtd^ 
bei  ber  SRe^rjal^l  ber  SBeigenförner  bid  jur  S3i(bung  einer  ^appt  gefieigert 
l^at,  bie  urf)>rfing(i(i^  mit  bem  in  SRitteibenf^aft  gejogenen  ^arend^^m  bed 
9}h^I!örperö  berbunben  toar.  9?un  feigen  toir,  baj  ba,  too  touAernbe  ^aren» 
t^i^mberme^rung  eintritt,  aud^  ®efä§bünbel  fid^  au«bi(ben,  toelc^e  biefe  ^aren» 
c^t^mmaffen  ernähren  l^etfen.  SSei  ber  normalen  ®erflen)}f(an}e  l^abe  id^  burc^ 
birecte  3^^(und  nac^geioiefen,  bag,  loenn  bie  Blätter  üp)>iger,  geHenreic^er 
»erben,  bie  ^Cii^l  ber  SJippen  junimmt, 
unb  jioar  fo  regelmäßig,  baß  man  für 
jebe«  ©efäfebünbel  immer  annäl^ernb  bie* 
fe(be  Snja^I  bon  ^aren^^mgeUen  finbet, 
tre((^e  baffe(be  ju  ernal^ren  l^at. 

9{un  geigt  fic^,  bag  auc^  ber  Wlt^U 
förper  ber  berbilbeten  S33eigen!örner  bon 
®efä§bfinbe(n  bie(fa(!^  burc^gogen  ift, 
loeld^e  in  bie  Sappt  hinein  münben.  Und 
biefem  Umfianbe  erfCärt  ft(^  auc^  ber 
toeitere  SSefunb  ber  im  grül^jal^r  au« 
bem  99oben  genommenen  Körner. 

Ä(5  bie  Römer  im  $)erbft  gur  Saat 
oenoenbet  tourben,   l^atten  fte  an  ber  Sappt  noc^  feine  SBurgeln;   fte  unterrr 
fc^ieben  ftc^  für  bad  b(o§e  9uge  toa^rfd^einüd^  nur  burc^  il^re  beträc^t(i(!^ere 
®röge   bom   normalen  (Saatgut  unb  biefer  Umftanb  ifl  bei  ber  ÜRenge  guter 
SaSeigenfömer  nic^t  beachtet  tt?orben. 

9{a(i^bem  bie  Römer  aber  monatelang  im  feu^ten  (frbrei(^  gelegen  unb 
unter  Sebingungen  gelegen,  toetc^e  ba«  normale  Saatgut  gur  fräftigen  @nt> 
n>i(I(ung  brachten,  ^at  flc^  auc^  bei  i^nen  eine  erneute  Vebendt^ätigfeit  ge(tenb 
gemacht.  "Diefelbe  äußerte  ftc^  aber  in  anberer  3<>^tn-  äBäl^renb  bei  bem  ge« 
funben  Äorn  ter  unmittelbar  unter  ber  gru(^tfc^a(e  (iegenbe  Äeimüng  bie  ein* 
bringenbe  ^«"c^ttgfeit  auö  erfter  $anb  empfängt  unb  fiA  gu  fhrccfen  beginnt, 
n>obei  er  g(eic^geitig  neue  9k^rung  au«  bem  Samen(a)>)>en  unb  bem  3Re^(^ 
fört>er  enthält,   ^at  ber  o^ne  ®amen(at>t)en,   im  3nnern  be«  Rorne«  (iegenbe 
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(Smbr^o  ber  Iranfen  Jtörner  feine  fo  günfltgen  (Sntmt(f(ung^Sebtngungen  unb 
namentlich  bnrc^  feine  3fo(irung  Dom  3Re^(!ör)>er  (eine  genügenbe  9}a^rungds 
}ufu]^r.  2)ie  i$o(ge  xft  fein  3urü(fb(eiben  im  dnnem  bed  ®amen^.  9Bo^{  aber 
(ann  ftd^  an  ber  @t>i^e  bed  ^orned  innerhalb  ber  ^at>)>e  eine  neue,  t>egetatit>e 
Ü^ätigfeit  entfalten,  ©o  gut,  tok  toxt  bei  anberen  ®räfem,  tt)ie  }.  S3.  bei 
bem  93ambudro](|r  (Bambusa),  unter  günfligen  Umflänben  an  ©tedßngen  neue 
Surjefn  aud  bem  knoten  bed  ®tenge(d  l^erDortreten  fe^en,  ebenfo  gut  fönnen 
aud  ber  ®)>i^e  bed  ^^)>ertro)>^irten  fiorned,  too  bie  ®efagbünbe(  a](|n(ic^e  Ser* 
jmeigungen  toie  im  ®tenge(fnoten  machen,  neue  SEßurjeln  fid^  biCben.  ^a%  luir 
t9  l^ier  mit  einem  i$ru(!^t(noten  }u  tl^un  ^ahtn,  änbert  ben  @ac^Der^a(t  toenig. 
Huc^  bei  bicot^Ien  $f(an)en  ftnb  S3eift)ie(e  befannt,  bag  gruci^thtoten  äBurjeln 
treiben  fönnen, 

2)ie  abnormen  äBurjeln  an  ber  ^pii^t  bed  Sßeijenforned  loerben  auc^  er- 
näl^rt  toerben  fönnen;  benn  e^  finb  }a^(reic^e  ®efä|bünbe(  ba,  meiere  fie  mit 
bem  Wltm'6xptt  be^  ftorne^  Derbinben.  !Dort  toirb  bie  ®tarfe  fleÜeniDeife 
ge(öfl  loerben,  unb  in  i$orm  eined  anberen  Stoffel  nac^  ber  ®)>i^e  l^in  loanbem. 
2)ie  ©teilen,  in  benen  bie  (Stärfe  gelöfl  ifl,  fe^en  bann  burd^fci^einenb  aud. 
Xnmd^(i(!^  bi(bet  fxö^  jtoifd^en  bem  bifoanbigen  Jta))t>engetoebe  unb  bem  oberen, 
©tarfe  ^altenben  (Setoebe  be«  ÜRe^tförper«  Äorf  au«  (gig.  13  p).  S)ie  Saft» 
(eitung  toirb  unterbrochen,  ba«  ^urjetmaci^^tl^um  er(if(!^t.  @o  (ange  bad  ftorn 
no(!^  in  ber  (Erbe  (ag,  bßeb  bie  Stappt  mit  bem  9Re^(förper  oerbunben.  Sei 
bem  l[uf]^eben  unb  Srocfnen  ber  Seijenförner  l^ob  fic^  bie  ^appe  an  ber  jtorf« 
fC^ici^t  ab  unb  Uxti  nur  burc^  bie  äußeren  3^0f4^t^n  ^it  bem  Jtorn  oerbunben. 

S«  bleibt  nun  nod^  bie.  i$rage  ju  erörtern,  oon  toe^em  ^it^e  bad  ein* 
geioanberte  SR^cel  flammen  fönne.  ^Darauf  (&6t  fic^  eine  fiebere  Hnttoort  nic^t 
geben;  nur  fo  oie(  fle^t  fefl,  bag  bad  farb(ofe  WltfCtl  nid^t  )u  ben  auf  ®t* 
treibeförnern  l^äufigen  Stugtl^auarten  (Pleospora)  gehört.  Sbenfo  loenig  l^alte 
id^  e«  für  ein  ju  einem  S3ranb))i(je  gehörige«  SR^cel;  oielme^r  fpri(!^t  bie 
!Di(fe  unb  ber  93er(auf  ber  traben  für  eine  frü^e  (Ent)oi(fe(ung«flufe  bed  äRutter* 
forn)>i(}ed,  in  bem  ©tabium  etma,  too  bie  ben  $onigt^au  erjeugenbe  ftno«t>en< 
form  (Sphacelia  segetum)  in  bad  3nnere  be«  jungen  i^ruc^ttnoten«  einbringt. 

(£«  ifl  rec^t  gut  mögUd^,  bag  jur  3eit,  in  n>e(c^er  ber  Sßeijen  in  9(üt^e 
ftanb,  eine  Uebertragung  unb  2Beiterent)oi(f(ung  ber  Jtnod)>en  be«  ^ontgt^au^ 
pitje«  fiattgefunben  ^at,  bag  aber  f)>dter  eine  trocfene,  ber  ^ilgentu^icfelung  un^ 
günftige  2Bitterung  ba«  äBad^^t^um  fel^r  eingef(^ränft  unb  ben  fiamt>f,  ben 
ieber  ^araftt  mit  feiner  Stä^rpflanje  fü^rt,  ju  ©unflen  ber  Se^teren  entfd^ieben 
^at.  (Ed  l^at  fit^  bemnac!^  ber  oom  $i(je  no^  ni(bt  ergriffene  JfeimKng  fo« 
too^t,  a(d  auc^  ber  aRe^(för)>er  audbilben  fönnen ;  aber  ba,  )oo  ber  $i(}  fag, 
an  unb  in  ber  ijruc^tmanb,  fanb  burc^  ben  Steig  ein  erl^ö^ter  @aft)uflu§  unb 
eine  tr^ö^te  3etttiJ^w«d  P^**/  ^«e"  Siefuttat  obige  $)^})ertrop^ie  ber  grudjt» 
loanb  toar. 
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t\t  ffiaUltrttftn  Im  «fteltnntau«. 

3n  ten  neueren  S3efc^rtibungtn  ttx  Vepfct  findet  fit^  atä  3Rerfmat  ^itr 
unb  ba  btt  %uäbiud:  „^crn^aufifammem  jerrintn."  3)en  beigeffigten  3(b' 
bilbnugcn  na^  foK  bantit  ein  3"f(t'>^  ^'<^  peigamentnen  grut^tblütter  an^f 
beutet  tDttben,  in  ucEi^em  bie  Onnenwanb  bet  Kammern  beä  ftetn'^au|eö  ni(^t 
eine  g'tt'flinäfi'd  9''^^'^  ""^  f<1^''  fonb^n  eine  von  u>ei|«)onig  erfi^ttnenbtn, 
fi^tSg  con  innen  na^  äugen  auffleigenben  Streifen  bur^jogcnc  ^läi^  barllelll. 
^ie  Srfc^einung  if)  ^ufig  unb  uirb  für  eint  nonnatt  gehalten,  Icelc^e  Vnfit^l 
iii  jebot^  ni^t  t^eiltn  motzte. 

Sbjeft^en  baoon,  bag  unter  Umfiänben  bei  berfelben  ®oitc  nic^t  aUe 
grillte   fD((^e  ÜBoQIhrtifen   jtigtn   nnb   bag   bie  »erfd^tebenen  Oa^rgSngc  bie> 


felboi  in  terfd^iebener  ^äufigtcil  entwirfefn,  ja  au(^  cereinjcCt  bei  Sorten  auf« 
treten  EafTen,  Utl^e  in  bei  9tcge(  ein  glatted  Sern^u«  jetjen,  ifl  fflr  bie  ab° 
norme  5ßatnr  biefer  Streifen  BorjuflBweiie  bet  mifroflopift^e  SSefunb  beueifenb. 
!2)urd)f(^neibet  man  nämlit^  baS  i^ru^tblatt  mit  folc^en  Streifen,  nie  fle 
in  gig.  16  bei  w  bargtjlellt  finb,  fo  bietet  fic^  ba«  in  gig.  17  eegebene  9!)ilb. 
3n  btefem  ifi  bie  burc^  K  btjeic^nete  Seite  bie  3nnenmanb  bee  ftern'^aufefl, 
roogeflen  F  bie  an  ba«  gruc^tfleifi^  grenjenbe  Sugtnfeite  ftijjirt.  Sei  ben 
9)>fct|orten  mit  glatten  jtern^auifammcrn  i{t  bie  innere  %uBt[eibung  berfetben 
(ebiglit^  an«  3tl''ct^c>rten  gebilbet,  mie  fie  bei  p  batgefteKt  flnb.  <Sa  finb 
ft^t  (anggeftredte,  augerorbtntti^  bidraanbige,    oon  vielen,  oft  oerjueiglen 
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$o«ii(onäIen  tun^jogene,  mit  S^Iorjintiot  getb  »trttnbe  ä'^*"-  ^f""  'i"' 
jttne  ®d}id)ten  (tncn  einanCei;  heujenben  Serlauf  jttgcn.  3n  Solgt  beffen 
ffieijl  tofelbe  :^oiijonta(f(^nitt  neben  {o((^en  3''^c"'  ^'^  '^"i^  g^njtn  Sängt 
na<!b  tcnnlltc^  ftnb  (p),  and}  (Streifen  oon  qucTCurc^fd^nittenen  SUmcntcn  auf 
(q).  Sa  ift  erri4tli(^,  ba^  bur^  bie  birfjte  Saflerung  btr  3«Den  einetfeitf. 
bun^  bie  \ei)x  ftarft  ^anbung  bfrfdbcn  anbrerfeitd  eine  fe^t  gio^e  ^ftislett 
be3  @en)efctd  befl  Rern^aulea  erjielt  wirb,  n>e(<^e  no(f>  buti^  Ben  fi<^  Ittujenbtn 
äiecCauf  ber  3^^'"  tr^Ötjt  toirb.  I£ä  ifl  fecntc  etfu^tlid),  ba^  Sei  ben  giüi^ten 
mit  iMiter  jtelcb^ö^le,  burt^  uetcbc  ein  $ineinn>a(^ftn  oou  $it}en  in  iiS  fttrn^ 


l^auS  leicht  fiattfinben  tann,  bieft  ^äutnig  erjeugenben  $ilje  eint  @rtnje  iitttx 
Vudbrttlung  an  btn  ptrgamtntanig  ^  ftfttn  3Sänben  tt9  Sein^auftd  finbcn. 

Sitfer  @(^u5  bt8  ^Itiji^tS  ae^tn  ttne  Don  innen  ^etau3  brobenBe  gSuI- 
niS  njirb  nun  bur<^  bie  SSotlfhtifeti  (gig,  17  W)  jerflört,  benn  Citfelben  be« 
ftt^tn  me  einem  ganj  biferen  @tmebe,  bafl  in  »ud^ernber  Utp^igteit  bie  fcflt 
^anbung  unttiSrid)t. 

Sic  ftl^en,  bag  biefe  äßoQftceiftn  auä  bti^ttn  Süfdfeln  fabenartig  ctr^ 
(ängeTttc  3<Q<^<it}'»  d'''"''"  f'"^'  ^^'  ^"'^'^  i^^<  bünnece  iffianbung  auffaQenb 
oon  btr  UmaeSung  abfled^en  unb  ganj  aQmä^lii^  in  bad  @ttDebt  bts  0TUi4t> 
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flcifc^eö  (F)  ütcr^c^cn,  toäl^rcnb  fcaffelbc  fi(^  unterhalb  bcr  ^}irgamcntartig  t)cr- 
bliebenen  J^ernl^au^fleUen  }tem(tc^  fcbarf  unb  )>(ö6(tc^  Don  ben  bicfiDanbtgen 
StUtn  p  abgebt.  9?ur  an  bcr  Sajiö  biefer  gabcnbüfc^ct  erinnern  furje,  fHeren^ 
t^^motifc^e,  Deretnjelt  ober  neflermetfe  beieinanber  (tegenbe  3^^^"  sk  an  bie 
in  ber  normalen  2Banb  }u  finbenben  Stemente  p.  Obgleich  nun  biefe  bünn» 
toanbigen  3^^^«^«"  pc^  i^^^r  ©epalt  nac^  unb  burc^  il^re  btauc  gärbung  mit 
(Sl^Ior^infiob  mel^r  bem  (äemebe  bed  i$ru(!^tf{etf(!^ed  näl^em,  flimmen  fte  bodb 
nid^t  ganj  mit  bemfe(ben  überein.  "Der  Unterfd^ieb  befte^t  näm(t(^  in  einer 
loarjenartigen  93erbi(!ung  ber  3^II^^ii^  ^^  ^^^  ^n  ^^n  äußeren  S^^^^  ^^^ 
t$abenbüf(^e(d  am  flärftlen  entmicfelt  i%  bei  ben  inneren  3^Q^n  oft  nur  fc^mad) 
angebeutet,  bei  ben  ffCerenc^^matifc^en  (Elementen  meifl  gar  nic^t  t)orl^anben 
ift.  Diefe  nac^  äugen  Dorfpringenben,  fnopfförmift  erfd^einenben  3«Ö*'Jttn^*>^^'" 
bicfung  jetgen  bei  d^Corjinfjob^Stntoirfung  entmeber  eine  mattblaue  Färbung, 
ober  bleiben  ungefärbt,  ober  erftbeinen  auc^  gelb.  Se^terer  ^all  finbet  fic^  am 
beutüd^flen  bei  ben  fel^r  bic!n>anbigen  S^^^^  s^/  ^^i  ^^tien  fid^  bie  ganje 
aWembran  ebenfalls  gelb  färbt,  gig.  17  linö  ifl  ein  flärfer  oergrögerteö  ©tüd 
einer  3^ßrei]^e  be«  gabenbüf^clö;  man  erfennt  l^ier,  bag  bie  toarjenartigen  8or* 
fprünge  ber  SRembran,  bie  ic^  übrigen^  für  DueHungderfcl^einungen  einjelner 
fünfte  einer  feinen  3^if4^nlamene  ^Iten  möchte,  manchmal  geflielte  ^nöf}f(^en 
k  n  barpeflen.  ^) 

llud  biefem  93efunbe  ifl  nun  folgenbe  (Sci^lugfotgerung  ju  gießen:  SBenn 
bie  Siütn  ber  äBoOftreifen  in  einem  fo  ^o^en  9Rage  f(^lau(!^förmig  fid^  t>er< 
langem,  fo  ifi  bie  Seranlaffung  baju  eine  fel^r  l^od^grabige  Surge^cenj  biefer 
3ellen  ju  einer  3citf  in  toel^er  i^re  SKembran  noc^  be^nbar  ijl.  S)ie  Urfac^e 
ber  Surge^cenj  ift  in  einer  ungetoö^nlid^  flarfen  Sßafferjuful^r  }u  fuc^en.  3)a 
bie  äBoHflreifen  bei  !Daueräf}feln  lange  oor  ber  ooQfommenen  9leife  gefunben 
tt)orben  ftnb  unb  bie  äRembran  ber  büfc^elförmigen  3^Q^n  immerl^in  eine  ni^t 
unbebeutenbe  2)icfe  befi^t,  fo  )oirb  man  bie  (Sntfte^ung  ber  äBoQftreifen  in 
eine  jiemlic^  frü^e  3^i^  ^^^  Sntmicflung  ber  i$ru(6t  jurücfoerlegen  muffen. 
Sd  ift  fomit  anjune^men,  bag  in  ber  ^eviobe  bed  ^auptfäc^lic^ften  Sd^meUend 
ber  i^rud^t  bie  ®t>annun3  ber  @e)oebe  in  bem  ^ruc^tblatte  burc^  )>lö6lic^e,  flarfe 
933afferjufu^r  eine  fo  gro§e  geioorben,  ba§  ber  SJerbanb  in  ber  jjcrgament* 
artigen  @emebelage  fi(^  flreifenmeid  lodferte  unb  löfie  unb  bie  nun  oon  bem 
Xxnd  befreieten,  nic^t  bichoanbigen  (Elemente  fic^  fc^lauc^förmig  in  bie  ^öl^le 
bed  ^ern^aufe^  hinein  oer längern. 

(S^  ifl  fomit  bie  SoHflreifigfeit  ald  eine  abnorme,  auf  unjeitgemägen 
SQ3af[erüberf(^u§  jurüdjufül^renbe  (Srf(!^einung  )u  betrachten,  ioel6e  bei  einjelnen 


0  2luf  eine  neuere  3lr6eit,  bie  jtoar  nid^t  ben  »orliegenben  goll  ober  öertoanbte 
(Srfc^einungen  einge^enb  bemäntelt,  fei  ^ier,  n^äf^renb  bed  2)rucfed,  n>enigflen9  r.ufmerffam 
gemacht:  ^.  <B4encf:  Unterfuc^ungen  über  bie  ^ilbung  t>on  centrifugnlen  Sanbter« 
bicfungen  k*    :JnauguraIbiffertation,  ^onn  1884. 
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©orten  bcfonber^  leitet  fi(^  cinftcflt.  Dicfe  ©orten  werben  in  trocfnen  (Jahren 
ju  feiner  befonbern  SSeforgniß  Seranlaffung  geben,  aber  in  feuchten  Oal^rgangen 
ftd^  jnm  t^nelleren  SJerbraud^  empfel^ten,  ba  bei  i^ncn  bie  ©d^immelbilbung, 
toelc^e  ni(!&t  feiten  an  bem  Samen  anjutreffen  ifl,  leicbt  jur  gäulni|urfa(be  für 
bie  ganje  S^ud^t  fic^  fleigern  fann. 

Sie  9linQelIranf^eit  t>tt  ^iiadnt^enatoie^eln. 

S)ie  für  bie  3^<4^^^  ^^^  $^acint^en3ioiebe(n  befanntK^  fe^r  gefa^rüd^e 
ftranf^eit  äußert  fic^  bur(!^  Bräunung  unb  Sluflöfung  einer  ^Bd^nppt  mitten 
))oif(^en  gefnnben  S^xibt^d^up)ptn]  bie  d^^f^^^^S  ^^^  ®emebed  fleigt  Dom 
3toiebe(]^ate  an9  abmärt^  in  ben  3ti>i^6^(^(>^^n-  3ft  fi^  ^o^  angelangt,  gi(t  bie 
3toiebe(  a(d  berbren.  !Die  ^ranf^eit  ge^t  and^  auf  bie  S3rutjtoiebe(n  oft  über. 
SlQe  Iranfen  2:^ei(e  be!(eiben  fi^  mit  ^enicillium.  ^ifjeintoanberungdl^eerbe  bei 
ber  ihanf^eit  jeigen  ftc^  in  bem  gefunben,  loeigen,  fleifc^igen  ®eioebe  ber  3^i^^^(' 
fc^uppe  in  gorm  jerflreut  fle^enber,  freiörunber  ober  ot>aIer  Icbergelber,  auf« 
getriebener  Stellen  mit  eingefunfener  SKittc.  Ungefäl^r  foteeit,  toie  auf  ber 
Oberfläche  bie  auftreibung  ge^t,  erflrerft  pc^  im  3nnern  ber  ©c^mjpe  eine 
nad^  ber  Unterfeite  ^in  conbe^*  auöbicgenbe  ^ont  tjon  S^^^^»  i"  "ttntn  Äorf* 
jeHenbilbung  flattgefunben  l^at.  ÜDad  t)on  biefer  ^orfjone  ul^rgtadförmig  ein« 
gefc^toffene,  oft  fd)on  gänjlic^  gelbioanbtge  ^aren^^m  enthält  ^ier  unb  ba  in 
feinen  inneren  S^^^^  ^'>^  @tärfe;  biefe(be  jeigt  fic^  manchmal  gan)  auffaUenb 
t>erfd^ieben  burc^  3ob  gefärbt,  inbem  eine  größere  KnjabC  Aörner  }ioifc^en  ben 
bunfe(b(au  gefärbten  röt^Iic^blau  ober  b(a§b(au  erf(!^eint.  3n  bem  erfrantten 
dnnengemebe  fon^o^t  a(^  in  ber  @{>ibermi^  erfennt  man  farblofe  9R^ce(fäben; 
^ier  unb  ba  treten  bei  febr  ftarter  Srtranfung  Sonibienträger  bed  $eniciQium 
nad^  au§cn.  Sei  bem  3"föinmentrodnen  ber  ©d^uppe  treten  bie  migfarbigen 
©teQen  fc^ärfer  über  bie  Dberfläcbe  a(d  ^arte  93(attern  ^eroor.  ®u(^t  man 
auf  ben  unmittelbar  unter  ben  franfen  liegenben,  noc^  gän}(i(!b  toeigen,  an« 
fd^einenb  ganj  gefunben  ®(^u)>^en  mit  ber  inipt  na(^,  fo  ftnbet  man  in  ber 
9Re^r}a]^(  ber  ^'dUt  bie  fonfl  burc^gängig  glänjenbe  Oberhaut  an  ein}e(nen 
©teUen  matt  unb  gtanjlo^.  2)ie  @)>ibermid  ifl  ^ier  matt  ge(b)oanbig;  bie 
barunterüegenben  ^arenc^t^mjetten  pnb  bereit«  ftärfearm ;  bann  unb  toann  jeigen 
fi(^  bei  feucht  liegenben  ä^^^i^^«'"  ©puren  oon  3"^^^  ""^  »ereinjelte  SK^cel« 
fäben.  Sei  einigen  ©(^nitten  erfannte  man  feine  loeige  SR^celfäben  unmittel^ 
bar  unter  ber  ßuticula  binlaufenb;  an  einer  ettt?a«  ftärfer  tjerfärbten  ©tefle 
fanb  ftc^  äugerft  feine«  2Wi^ce(  fnäuelartig  gcbattt.  SDaffelbe  l^atte  bie  Suti* 
cula  aufgetrieben,  an  ber  ^ö(^ften  ©teile  ber  äuftreibung  gef}>rengt  unb  8n« 
fange  i>on  ßonibienträgern  bc«  "ipenicinium  entmicfeCt.  ^o^^ta^f^fe*«  Seobaci^tung 
ergab,  bag  jene  glanjlofen  ©teilen  fic^  allmä^üd^  ju  ben  oben  enoä^nten 
t^arten  SStattern  au«bi(betcn.  »nftatt  bag  bie  ©^uppc  abtrodnet,  fann  fie 
aud^  toeic^  merben.    S)a«  ©tärfeme^I  toirb  f^järlic^er  unb  fc^toinbet  bei  einjelnen 


ffiaflcr»  unb  S'ia^rfloff'Ucberfctug.  299 

Cjemplarcn;  SD^i^ccI  unb  3"^^^  »erben  reic^üd^er.  93Senn  eine  fo(c^e  Schuppe 
}ufammentro(fnete,  iDurbe  fle  papterarttg  bünn  nnb  jä^e.  !Dte  eben  Sefd^riebene 
^eränberung  mu§  man  bem  reid^lic^  auftretenben  SR^cel  jufc^reiben;  benn  nur 
fo  »eit  al«  biefe«  gel^t,  tritt  eine  berartig  reiche  3«tfc^'^iJ^Mnfl  ^wff  ^^6  ^^i 
SntDenbung  ber  Sirommer'ft^en  ^roBe  bie  Iranfe  ^art^ie  orangegelb  für  bad 
bloge  Singe  erfd)eint. 

JEBä^renb  ber  erfle  ^aU  bed  Sertrocfnend  ju  einer  freibeartig  l^arten  3Raffe 
bann  eintritt,  loenn  bie  Schuppe  nur  an  ben  matten  (SteQen  iIR^ce(  jeigt  unb 
fonfl  gan}  gefunb  \%  leitet  ftd^  bie  jmeite  ^xt  bed  Sorfommend,  bie  mit  einer 
tor^ergc^enben  Crtoeic^ung  ber  (Bd^nppt,  einer  Söfung  üon  Starte  unb  flarfer 
3uc!erbi(bunö  Derbunben  ifl,  bann  ein,  toenn  größere  üR^celmaffen  Don  oben 
ober  unten  ^er  bereite  in  bie  ©(ibuppe  eingebrungen  ftnb.  3(1^  i^dbt  bie  JhanN 
^eit  mel^rere  3abre  unter  ben  $anben  gehabt  unb  9Rateria(  au6  Derfc^iebenen 
©egenben  unterfuc^t;  bei  allen  ^abe  i(^  bad  ^enicillium  mit  ben  ton  tl^m  ein^ 
geleiteten  Seränberungen  angetroffen,  fo  bag  mir  lein  anberer  @c^(u§  bleibt, 
a(d  bag  ba^  ^enicillium  bie  n&(!bfle  Urfac^e  ber  ftranfl^eit  ifl  unb  ^ier  para^ 
fttifd^  mirft.  Sergleic^enbe  Xna(}}fen  }eigen,  bag  bie  tranfen  3)»i^be(n  reifer  an 
Xrocfenfubßan}  flnb,  toa^  bei  il^rem  fc^neQeren  Slbtrocfnen  einzelner  Schuppen  nit^t 
auffallen  tann;  g(ei(!^jeitig  ergiebt  fid^  aber,  bag  bie  frifc^e,  gefunbe  ®ubflan} 
ber  ringelf raufen  3»iebe(n  mel^r  S^^^^  beft^t,  a(d  bie  ber  gefunben  S^emplare 
t>on  berfelben  ©orte;  (Erflere  gleid^en  barin  ben  längeren  Schuppen  gegenüber 
ben  kelteren.  !£)a  nun  bie  Slbna^me  bed  3uderd  unb  bie  3una]^me  an  Sirocfen^ 
fubflanj  toa^renb  ber  Steife  ber  3^^^^^'"  $^^n^  i"  $^n^  0c^^n,  fo  n>irb  man 
aud  obigem  Sefunbe  eined  größeren  3ucferrei(^t^umd  bei  ben  mit  ertrantten 
@(^uppen  oerf ebenen  (S^emplaren  f erliegen  muffen,  bag  biefe  noc^  ni(^t  fo  an&^ 
gereift  finb. 

Der  $i(j  tagt  ftc^  an  ber  «btöfung^fieae  be^  grünen  93(attt]^ei(d  oon 
ber  <B6^wppt  fafl  bei  allen  3^i^^^^n  nad^toeifen;  tro^bem  erjeugt  er  nur  bei 
berartig  juderreic^eren,  a(fo  ioo^(  toeniger  ausgereiften  (S^emplaren  bie  9linge(« 
franf^eit;  mithin  muß  in  biefem  3wflönbe  ber  minbcren  Steife  ber  Schuppe 
bad  begihtfligenbe  9Roment  für  bie  Verbreitung  beS  ^enidllium  (iegen.  93et 
ber  Prüfung  ber  je^t  übUc^en  Su(turmet](|oben  gelangt  man  ju  bem  ©d^Iuffe, 
bag  bie  äRanier,  bie  3°^^^^^^  bor  il^rer  böüigen  9teife  aud  bem  Xder  ju 
nehmen,  ber  begünftigenbe  Factor  ifl,  ber  bie  S^^^^^^  f^  ^i^  frauE^eitös 
erjeugenbe  äBuc^erung  beS  ^enicillium  empfängUc^  ma6t.  Snbere  $i(}e,  bie  eben« 
fall«  l^äufig  auf  3ö>icBe(n  borfomen,  »ie  j.  93.  bie  Pleoapora  Hyacinthi  Sor., 
meldte   ben  9tugt^au   erjeugt,   ^aben   mit  ber  Stingelfranfl^eit  nid^tS  }u  t^un. 

@eftü(t  toerben  bie  obigen  Snfl(!^ten  ^)  burc^  bie  Angaben  eine«  erfal^renen. 


^)  «Sorauer:  Unterfuc^ungen  über  bie  9{tngelfran!(feit  unb  ben  dtagt^au  ber  $i^a< 
cint?>en.    ^ugo  »oigt,  Mpm  1878. 
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praftifd^en,  berliner  ©ärtnerö  ^),  ber  too^I  bie  bei  ben  Serüner  SSIumcnjttiebe^ 
jüd^tern  allgemein  verbreitete  3lnfi(^t  vertritt.  3)emnac^  ift  man  im  @tanbe,  bie 
noc^  nid^t  }u  flart  erfranften  3^i^6c(n  }u  retten,  inbem  man  biefetben  fo  toeit 
abfd^netbet,  bid  bie  gebraunten  9{ing)onen  ber  erfranften  Schuppen  nic^t  me^r 
auf  ber  (Sd)nittf(äc^e  ficbtbar  finb.  2l(ö  bie  befte  3^'t  l^^  ©c^neiben  toirb 
ber  ÜRonat  3uli  angegeben;  offenbar  »irb  bie«  bie  günfligfle  3«it  fein,  in 
loetc^er  bie  ©d^nittiDunbe  burc^  ^orfbitbung  am  f^neOften  vernarbt,  bevor  neue 
$i(}feime  3^'^  gefunben,  in  bie  Sunbfldc^e  einzubringen. 

3)ie  ffirfal^rung  jeigt  ferner,  ba|  leicftterfranfte  ä^i^^^'f^rten  nac^  mel^reren 
3a]^ren  »ieber  gefunb  tverben  fönnen;  bei  fc^wererfranften  ©orten  ifl  eö  feiten; 
bo^  ftnb  %dUt  voQfommener  ©enefung  betannt  geivorben,  befonberd  ivenn  bie 
3tviebe(n  auf  rec^t  fteri(en  Soben  gebracht  tverben.  93ei  fel^r  ü)>f}ig  gett)ad)fenen 
©orten  jeigt  fiA  bie  ffranf^eit  am  l^eftigflen.  grü^e«  ^flanjen  ber  3^^^^^^" 
(Enbe  äugufl  ober  Anfang  ®e))tember)  l^at  fic^  alö  vort^eil^aft  ertoiefen. 

2)iefc  von  ber  ^xafi9  empirifd^  gefunbenen  Il^atfaci^en  toeifen  auf  bie* 
felben  ^ranfl^eit^urfac^en  ^in,  loie  bie  tviffenfc^aftßc^  gefunbenen.  ÜDa«  frül^e 
^flanjen  im  $erbfl  ermöglicht  noc^  vor  äBinter  eine  mögü^fl  »eite  Sntivicf* 
(ung  ber  S^^^^^U  ^i^  f^init  im  nd^flen  iJrül^jia^r  il^ren  SBac^^t^umdc^cIud 
fd^neUcr  burci^laufen  ^aben  toirb,  ai&  ein  erfi  vielleicht  im  9!ovember  mieber 
in  bie  Srbe  gebrachte«  (S^emplar.  3)ad  bemä^rt  gefunbene  Heilmittel,  bie  er* 
franften  3^i^^^("  tn  fanbigen,  verl^ältnigmägig  flerilen  93oben  }u  verf^flanjen, 
läuft  ebenfalls  barauf  ^inau«,  bie  93egetation«bauer  ber  3^'ebel  normal  ah* 
}ufür}en  unb  fie  in  folc^en  ^oc^grabig  burc^toärmten  S3öben  loäl^renb  be« 
©ommerd  }ur  voUfommenflen  9{eife,  in  ben  3uf^^n^  ^^^  relativ  größten 
äßafferarmut^  }u  bringen,  ^reilicb  tverben  bie  3^^^^^'"  flein,  loä^renb  bie 
in  reicib  gebüngtem  Soben  fe^r  grog,  fleifci^ig  unb  turge^cent  bid  jum  $Ia(en 
ber  ®(i^u^}pen  toerben.  aber  grabe  bie  üppigen  ©orten  ftnb  toafferreic^er, 
judferreic^er  unb  langlebiger.  3)iefe  l^anglebigteit  mürbe  i^nen  nic^td  fc^aoen, 
ivenn  bie  ^XDithtln  fo  lange  im  S3oben  gelaffen  toerben  fönnten,  bi«  fte  ganj* 
lic^  abgeftorben  ftnb.  !Da«  ift  aber  faum  irgenbtoo  ber  ^aVi.  jDort,  loo  bie 
3tviebeln  al«  3i^^B^^^4f^  i^^  Sepflanjung  von  ©ruppen  Serioenbung  finben, 
muffen  fie  balb  nac^  ber  Slüt^e  anberen  ^flanjen  ben  ^laft  räumen,  fie  »erben 
mit  noc^  grünen  blättern  ^erau^gel^oben  unb  an  anberer  ©teile  eingefc^Iagen. 
"ta^  ^erau^graben  gel^t  nie  o^ne  Sbbrec^en  von  Slüt^enftielen,  blättern  unb 
SEBurjeln  ab,  bringt  alfo  eine  ©tocfung  ber  gunftionen  ber  ^flanje  ^ervor. 
3)ie  SBunbfldcben  ber  faftigen  Organe  finb  trefflid^e  Slnfieblungöpunfte  für  bo« 
^eniciQium  unb  bie  noc!^  jucfeneic^en  ©ci^uppen  ein  günfliger  Serbreitungi^^eerb 
für  ba«  aWi^cel.  Dort,  too  bie  3^i^^^'"  felbertoeife  alö  f)anbelefulturen  ge* 
jogen  toerben,  bleiben  fte  burci^fc^nittlic^  auc^  nur  [o  lange  im  93oben,  bi«  bie 

^)  ?acfner;  3)te  ^pacint^je,  i^re  Äultur,  2:reiberct  unb  i^^re  Äranf^^citen.  !^fr 
„2)cutf(^e  ©arten"  1878,  e.  53. 
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iIRe^r}a^(  a6gen)e(!ted  i!au6  }eiat.  ÜRan  !ann  bei  SKaffenfutturen  tceber  auf 
einjetne  f))ätere  (Sorten  unb  noc^  iDeniger  auf  etnjetne,  länger  oegetirenbe,  ü))ptge 
<S^emp(are  Stüdfui^t  nehmen  unb  erntet  immer  neben  t)oÜ!ommnen  ausgereiften 
3n3icbe(n  eine  Hngal^I  minber  reifer  Cyemptare,  bie  bem  jlctö  unb  überall  öor- 
^nbenen  (Schimmel  günflige  Slngrifföpunhe  liefern. 

Sinige  3a^re  nac^  S^eröffentUci^ung  meiner  Seobaci^tungen  über  bie  StingeU 
franfl^eit  publijirte  ^ridieuy^)  bie  Srgebniffe  feiner,  öorjugöiocife  an  ber 
romifci^en,  n^eigen  ^^acintl^e  aufgeführten  Unterfuci^ungen,  bie  benfe(ben  ju  bem 
<S(^(uf[e  fül^rten,  bag  bie  ber  9iingel!ranf^eit  ^)  eigentl^ümtici^en  Symptome  burc^ 
bie  (SintDanberung  eines  Slelc^enS  (Anguillula  [Tylenchus]  Hyacinthi  Fr.  ad 
int.)  erjeugt  toerben.  ^ie  Spiere  ftnb  f(!^on  in  ben  grünen  93(ättem  ju  ftnben 
unb  l^ier,  fon^ie  in  ben  Schuppen  bie  Seran(af[ung  jur  Srfranfung. 

S)aS  2ßateria(,  baS^err  $ri((ieu^  auf  meine  $itte  freunbßci^fl  fanbte, 
jeigte  mir,  bag  man  gtoei  einanber  fel^r  ä^nßci^e  ^antl^eiten  t)on  einanber  ju 
unterfci^eiben  ^abe.  S)ie  Serfc^iebenartigfeit  tritt  bei  93eoba(!^tung  ber  jüngflen 
Jhanfl^eitSjufiänbe  am  beutlic^fien  ^ert^or.  S3ei  ber  loon  ^rillieu^  entbedten 
SBurmtrantl^eit  fielet  man  in  folci^en  (Bdiinpptn,  in  benen  bie  9(nguiIIen  fe^r 
frül^jeitig  eingett)anbert  ftnb,  nic^t  feiten  eine  fenlreci^t  jur  SangSac^fe  ber  Schuppe 
erfolgte  ©tredung  parenc^^matifc^er  3^Dlagen.  S)iefe  3cDfb:e(Iung  ift  atS  ein 
erfieS  3^^^^^^  ^oi^  ©aUenbau  }u  betraci^ten,  toie  bieS  bei  Sintoanberung  para« 
fitifc^er  I^ier(i^en  in  toaci^fenbe  ^flanjentl^eite  fc^r  l^äufig  auftritt.  Es  jeigt 
flci^  ferner  bei  ber  SEBurmfranfl^eit,  ba§  bie  $)eerbe,  in  benen  bie  SBürmc^en 
(iegen,  burci^  braunn^anbigeS,  anfc^einenb  oerforfteS  ©etoebe  infetartig  einge« 
fc^Ioffen  erfci^einen  unb  bag  ein  $i(jm^ce(  junäci^fl  ni(!^t  erfennbar  x\t,  Sei  ber 
loal^ren  9linge(franf^eit  ift  eine  fo((^e  gaQenartige  Stredung  im  ©cbuppengetoebe 
nic^t  ju  ftnben ;  bie  Bräunung  ber  ©ci^uppe  ifl  meifl  eine  toeit  gleichmäßigere, 
ben  ganjen  Ouerburc^meffer  umfaffenbc  unb  immer  öon  ^Rtfcti  begleitete.  3)aS 
^Jitfctl  ifi  ^uftg  (unb  }tt)ar  nament(i(i^  an  ber  ®ren}e  jn^ifc^en  gefunbem  unb 
franfem  ©etoebe)  noci^  nic^t  innerl^alb  ber  @(i^uppe  naci^toeisbar,  loo^l  aber 
}eigt  eine  ftärfere  Vergrößerung,  baß  ftc^  fe^r  jarte  SKt^cetfäben  unmittelbar 
unter  ber  (Suticula  ber  DberJ^autjeUen  beftnben.  S)ie  fonft  gtänjenbe  Dberfläci^e 
ber  @c^uppe  icirb  baburc^  ftumpf  unb  matt  an  biefen  ©teilen;  fpäter  beginnt 
eine  Bräunung  ber  SEBanbung:  SKit  bem  Eintreten  beS  3R9ce(S  in  baS  dnnere 
ber  (Schuppe  toirb  bie  ©tärfe  gelöfl.  Um  einjelne  dnfeftionSl^eerbe  bitbet  ftci^ 
eine  ul^rglaSförmige  jtorfjone,  toelc^e  bie  ftranfl^eit  }um  (StiUflanb  bringt.  3n 
anbern  fallen  fci^reitet  bie  j^ran!]^eit  fort,  bis  (toa^rfc^einlic^  am  Snbe  ber 
SegetationSjeit)  fl(i^  auc^  in  ber  ftarf  erfranften  ©c^uppe  eine  ©ifHrung  ber 
ftranfl^eit  fenntüc^  maci^t.    2)iefe(be  beutet  ftc^  baburci^  an,  baß  an  ber  ©renje 

*)  Journal  de  la  Soc.  nat.  et  centrale  d'Horticulture  de  France.    Slpril  1881. 
^  <Borauer:  ^nx  Klärung  ber  grage  über  bie  9{tnge(franf^ett  ber  $pactntben. 
ffiiener  iOufirirte  ©«rtenjeitung  1882,  Slprit^^eft  @.  177. 
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btd  tränten  (S^inppent^eUtd  fu^  inner^Ib  be^  gefnnben  ®€ii}€be^  eint  ^tmt 
t>on  ftortjeOen  qner  bur^l  bie  Qdfvtppt  legt,  roa»  id^  Sei  ber  SBnrmfrant^ 
nie  gefnnben. 

3)iefe  (Srf^feinnng  ber  Sortjone  fdfteint  mir  ber  einjig  mogßc^e  SBeg  einer 
Segrenjung  ber  Shrant^eit  innerhalb  ber  ^mxtbti  }n  fein,  namentlich  tocnn  tai 
bon  aQen  3^^^^^  fiteng  bnr^ljnfü^renbe  9nf(bneiben  am  3^if6e(^aCfe  bajn 
tommt.  3)abur4l  tceic^en  bie  <Bdfnppta  me^r  andeinanber,  loerbnnflen  bnn^ 
ben  er^ö^ten  2ttft3ntritt  me^r  Sßaffer  nnb  reifen  auf  biefe  SBeife  fc^nefler  nad^. 

Sßie  fel^r  ber  9ieifquftaiib  ber  3u>iebe(  maggebenb  für  bie  Snöbreitnng  ber 
ilrant^eü  ifi,  fe^en  tohr  an9  ber  Seic^tigteit,  mit  ber  bie  iungen,  in  ber  Sc^fel 
ber  ®diüpptn  beftnbßc^en  Smtjiciebeüi  erfranten.  Sn  biefen  fie^t  man,  bag  bad 
Penicüliam  glaucom  Lk.  aOein  ber  Serbreiter  ber  ftrant^eit  bleibt,  fobolb  i^m 
ber  günftige  SRntterboben  }nr  Su^breitung  geboten  )»irb.  Sei  feuchter  Snf» 
bekoa^rnng  fiebe(t  ftc^  ber  $i(j  auf  aQen,  au(^  ben  abgetroctneten  Sd^nppta 
an,  aber  (ebenbiged  ©euebe  jerflört  er  nur,  totnn  er  ed  im  3ufianbe  ber  nn« 
ooQtommenen  9ieife  ftnbet,  icie  bied  namentlich  bei  ben  erft  n>enige  9RiQimeter 
großen  emttnod)>en  ber  3^ic6e(n  ber  gfaU  ifl.  3n  biefe  loac^ft  bad  9Rt^ce( 
hinein  unb  erjeugt  bie  bei  ben  einjefoen  ertrantten,  älteren  ^d^npptn  tocäfv^ 
nel^mbare  (Srf^feinnngen  o^ne  jegßc^e  SRittDirtung  t>on  SnguiSen. 

Sd  tommen  aber  auc^  3^^^^^"  bor,  in  benen  beibe  ftrantl^eitderreger 
gemeinf(^aft(i(^  auftreten.  Ob  bei  ber  Sßurmtrant^eit  anc^  eine  getoiffe  3)ids 
))ofttion  ber  3^i^(^(  oor^anben  fein  mug,  ifi  noc^  ni(^t  fefigefteOt,  aber  anc^ 
taum  3n  bermut^en;  für  ben  $U},  ber  auf  aQen  möglichen  juderl^altigen  Unter- 
lagen ft(^  an|iebe(t  aber  bid  je^t  parafttar  nur  noc^  bei  ber  Sau(nig  bed  Dbfled 
befunben  loorben  ift,  gebort  aber,  3ur  Srjeugung  ber  9iinge(trant^eit  att  bid^ 
ponirenber  gactor  unbebingt  ber  3«^««^  ^^  Unreife.  3)a  folc^er  3«^««^  fl^«^ 
bei  reicher  9tä^rfioff}ufu]^r  t)er(ängert  unb  fomit  bie  2)id))ofttion  jur  (Ertrantnng 
bermel^rt  toirb,  l^aben  mir  bie  jtrant^eit  an  biefer  ®teQe  aufgeführt. 

d)  lUbetmäßi^e  Cnftfenditigkeit. 

3)iefe(be  Serfc^iebenartigteit,  totiä^t  bie  ^flanjen  betreff«  i^rer  ttnfprüc^e 
an  bad  SBaffer  im  Soben  }eigen,  finbet  fiä:^  and^  bei  i^rem  Sebürfnig  na^ 
?uftfeu(^tigteit.  3)adjienige  SDtaag,  totld^tß  einer  Gattung  grabe  )ufagt,  ift  für 
eine  anbere  ju  bie(,  für  eine  britte  ju  gering.  9tun  ift  aQerbing«,  fo  toeit 
bie  (Erfahrung  reicht,  bie  ^(ccomobationdfal^igteit  ber  einjetnen  Srten  an  ber* 
fc^iebene  Suftfeuc^tigteitdgrabe  fel^r  grog,  fo  bag  man  b\9  je^t  ivenig  im  ©taube 
ifl,  birelt  befKmmte  Jhrant^eitderfci^einungen  auf  eine  ju  groge  Suftfeuc^tigtett 
aQein  jurüdjufül^ren,  aber  beflo  me^r  tann  man  bereit«  auf  ben  inbireft  fd^abigen^ 
ben  Sinflug  binweifen,  ben  eine  }u  feucbte  Suft  baburci^  beroorruft,  bag  fie 
ben  2Ba(^«t^um«mobu«  ber  $flau}e  änbert  unb  biefe(be  empfängüdber  für  anber« 
n)ettige,  t)on  äugen  tommenbe  Störungen  maci^t. 
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Slud  ben  9iefu(taten   einiger   neuerer,   einfci^Iägiger  Slrbeiten  ergiebt  fic^, 

bag  Sau  unb  ^unftionen  ber  dnbimbuen  bur(i^  ben  Sinflug  l^oc^grabig  feuci^ter 

Suft   in   bem   gteici^en  Sinne  atterirt  tcerben,   ivie  bied  burc^  !Üic^tentjiel^ung 

gefc^iel^t.    dladi  ben  Serfuc^en  t)on  Se^que  unb  $iet^)  ^aben  bie  tu  feuchter 

!Üuft  erjogenen  ^flanjen  längere,  tt)eniger  garnirte  3Bur}e(n,  fc^mäc^ttgere  Stengel, 

99(älter  mit  längeren  93(attflielen  unb  !(eineren  ^(äci^en.     S)te  3Banbungen  ber 

(S))ibermid}enen   ftnb   toeniger  unbußrt,   bie  S^Vixti\)tn  bed  ÜRefop^t^Qd  ettoad 

minber  jal^Ireic^  unb  ol^ne  3)ifferen2irung  ju  $allifaben))aren(i^t;m.    Ueberl^aupt 

tt)ar  bad  gan}e  ©eicebe  bed  99(atted  aud  feuchter  Suft  gleichmäßiger,  mä^renb 

man  in  trocfner  Suft  bie  Unterfci^iebe  2tt)if(^en  ^aüifaben«  unb  @c^n}amm))aren» 

c^^m   beutßc^   l^ert)ortreten   fal^.     2)ie  ®efäg6ünbe(   in  ber  trocfnen  !üuft  ftnb 

in  ben  3ntemobieu  t)ie(  flärfer  entn)i(Ie(t;  bied  bejiel^t  ftc^  nic^t  Uo9  auf  ben 

S)nr((meffer  bed  ganjen  93ünbetö,  auf  bie  S^¥  ^^^  ®efäge  unb  bereu  2)ttrc^« 

meffer,  fonbern  »orjugötoeife  auf  bie  $)artbajlfafem,  bie  in  trocfner  Suft  reic^* 

ixdi^  Dorl^anben   unb   in   ber  feuchten  Suft  gänjlic^  feilten.     2)ut)a(«3oube2) 

beobachtete  bei  ©räfem,  bag  trocfne  unb  l^eige  Stanborte  bie  (Sutmiclfung  ber 

Saftbünbel  begünfligen,  icäl^renb  im  t^euc^ten  btefe  SnttoicKung  jurücfge^alten 

toirb.     3)ie  SSerfaffer  dtiren  JRautoen^off^),   ber   auc^  in  biefer  SBeife  bie 

etto(irten  ^flanjen  c^arafteriftrt.     Sei  tergteic^enben  Serfuc^en  in  trodner  unb 

fenc^ter  unb  g(eic^)eitig  ^eQer  unb  bunfler  ©(öde  jeigte  ftc^,  bag  in  ber  S)unfe(« 

^eit,   ober  in  trocfner  Suft,   bie  $f(an}en  loeniger  iDerfpiQert  loaren,   ate  bie» 

jenigen,  loelci^e  bei  9e(euc!^tung  in  feuchter  Suft  geioaci^fen  loaren,   tooraud  bie 

Serfaff«^  fc^liegen,   bag   bie  ®e(ia(t  ber  etiotirten  ^flanjen  in  erjler  Sinie 

burc^  ben  SJtangel  an  Xrandfpiration  bebingt  loirb.   3)te  Serfuc^e  toaren  mit 

(Srbfen,  $anf,   SBeijen  unb  Stidnud  angefleUt  loorben.     SEBeitere  gfelboerfuc^e 

mit  ®))inat  unb  ^aftinaf  lourben  in  ber  SBeife  audgefül^rt,  bag  bie  @aat  ein« 

ma(  breittoürftg,  bad  anbre  3Jial  in  Stetigen  unb  bad  britte  9Ra(  ber  %rt  bor 

fic^  ainS/  ^<^ß  i^be  einje(ne  ^flanje  ringsum  freien  9iaum  genug  l^atte. 

S)ad  Srgebnig  mar,  bag  burc^  bie  erl^ö^te  (Sintoirtung  bon  Suft  unb 
Sic^t  eine  SSermel^rung  ber  SStattbicfe  unb  eine  flärfere  Cnttoicftung  be«  ^aüU 
faben))arenc^^md  er}ie(t  lourbe;  biefe  beffere  (Snttoicftung  beflanb  fotoo^I  in 
einer  Serme^rung  ber  3^0(^8^"»  ^^^  ^"^  i"  größerer  @trecfung  jeber  einjetnen 
biefer  3cöcn.  Äugerbem  jeigte  flcb  eine  fel^r  große  $aarentö>icf(ung,  unb  jwar 
fon)o^(  ber  3^^(  ol9  ber  Sänge  ber  einjetnen  $aare  nac^. 

3Benn  ic^  a\x9  eigner  Slnfc^auung  auci^  nic^t  aQe  berartig  fc^arfen  Unter» 
fc^iebe  jtoifc^en  ben  in  feuchter  unb  trocfner  Suft  getoac^fenen  ^flanjen  anju» 
geben   t)ermag,   fo   fann   icb  boc^  ein}e(ne  9tefu(tate  beflätigen  unb  ericeitern. 

*)  Vesque  et  Viet:  Inflaence  du  Milieu  sur  les  v^götaux.    Annales  des 
Bcienc.  nat.  Sixiäme  BÖrie.    Botanique  t.  XII  1881,  @*  167. 
2)  ©otan.  3a^re«bert(^t  1875,  @.  432. 
^  Annal.  d.  scienc.  uat.  6  ser.  V.,  @.  267. 


304  UngünfHge  (6emifc^e  SBobenbefc^offenl^eit. 

©ci  Säumen  (33irncn)  fanden  fici^  bic  gcfammtcn  Triebe  unb  ebenfo  beren  ein« 
jetne  Qntemobien  in  trodncr  Suft  fürjer,  bie  93(attftie(e  ebenfaüö  fürjer,  bie 
S3(attf(ä(6en  fcftmäter  afö  in  fcuci^ter  Suft.  ^)  S9ei  ©etreibeauöfaat  ertoieö  fi4 
in  feuci^ter  Suft  bie  ©efiodung  etivad  geringer;  bie  Slattjal^I  ivar  barin  etiüad 
üerminbert,  aber  bie  (Sröge  ber  eingelnen  SSIätter  »ermcl^rt,  unb  gtoar  in  ber 
^ängenau^bel^nung,  toäl^renb  fte  in  ber  93reite  titoa^  abgenommen  l^atte.  ü&te» 
fe(be  'Dimenrton^änberung  geigen  auc^  bie  eingelnen  3^0^"  ^^^  $(atted.  ^i&er 
Sinflug  ber  feuchten  !üuft  bebingt  gang  befonberd  eine  Strecfung  ber  Statt« 
fc^eiben  unb  auc^  ber  eingelnen  $atmg(ieber,  foicie  felbfl  ber  2Burge(n,  obgteid^ 
bie  fämmtli(i^en  (auc^  bie  ber  trodnen  ifuft  auögefeftten)  ^flangen  in  5Wa]^rftoff= 
(öfung  ftanben. 

3)a§  andi  bie  ©ubflang  neben  ber  fjorm  ber  ^flanjen  bei  öerfc^iebener 
Suftfeuc^tigfett  ftc^  änbern  icirb,  ift  t)on  looml^erein  gu  t>ermut^en.  3n  ber 
I^at  ergaben  meine  SJerfuc^e,  ba§  in  feuchter  Suft  eine  geringere  üRenge  ron 
(^rifc^fubfiang  probugirt  morben  i)l  unb  bag  t)on  biefer  grifc^fubfiang  bei  ben 
"^flangen  in  feuchter  Suft  ein  größerer  ^rogentfa^  auf  bie  Surgel  entfäUt. 
Datei  fmb  bie  oberirbifc^en  H^eite  auc^  »afferreic^er.  93etreff«  ber  gunftioncn 
lieg  ftci^  feftfteUen,  bag  bie  Serbunfiung  in  feu(!^ter  !üuft  eine  abfolut  geringere 
ifl;  fte  ifl  aber  andi  pro  ®ramm  j)robugirter  fjrifc^*  unb  Irodenfubflang  eine 
geringere,  b.  ^.  bie  ^flange  brauci^t  gum  Sufbau  t)on  1  g  8ub{)ang  in  feu(!bter 
¥uft  weniger  3Baf[er,  unb  bied  bürfte  bal^er  fommen,  bag  fte  unter  biefen 
Umfiänben  i^re  ®ubfiang  mit  weniger  ÜRineralfloffen  aufbaut. 

(Sin  toeiterer  SSerfu(i^  mit  ffirbfen  2)  be»eifl,  ba§  toirHic^  bie  neupröbugirte 
(Subflang  ))rogentif(i^  ärmer  an  Slfc^e  ift  unb  bag  bie  burci^  {tariere  Serbunftung 
in  trocfner  Suft  t>erme]^rte  Sßafferaufna^me  ber  ^flange  gur  golge  bat,  bag 
biefetbe  in  ber  3«itrin^^it  nur  eine  b^Ib  fo  concentrirte  Söfung  aufnimmt,  aW 
bie  mit  gef(i^n)äcbter  Serbunflung  in  feuci^ter  $uft  ftel^enbe  ^flange. 

Sind  biefen  Stefultaten  ergiebt  fic^  gur  ®enüge  eine  Srfförung,  loegioegen 
^flangen  in  feuchter  Suft  ben  ^anf^eiten  ^äuftg  (eic^ter  erliegen  a(d  bie  in 
trocfner  3ltmof))^re  getoac^fenen  ^flangen.  iD7an  fiebt,  bag  bie  (S^em))(are 
fcbmäcbttger,  ä)af[errei(ber  unb  af(beärmer  ft(i^  aufbauen.  Unb  nocb  l^aben  loir 
feinen  Sinbltc!  in  bie  Serfc^iebenartigfeit  ber  organifdben  S3eftanbtl^ei(e  bed 
^flangenteibe« ;  eö  ifl  fel^r  »abrftbeintici^,  bag  bie  in  feuci^ter  Ätmoftjbare  er- 
toacbfcnen  ^flangcn  guderreicber,  ftärfeärmer,  fotoie  reicher  an  Slfparagin  unb 
ärmer  an  loirfücbem  (Sitoeig  ftnb. 

Sd  mag  nur  noä^  eine  Srfal^rung  l^ier  angefül^rt  loerben,  toelc^e  bie 
geringe  SSSatb^t^umöenergie  ber  ^flangen  in  feuchter  ?uft  geigt,  ©anbfutturen 
oon  Äirfcbfämüngen   lourben   im  3uni   einer  an^attenben  3)urjlperiobe   unter- 

*)  ©orauer:  @tubten  über  »erbunftung.   gorW.  auf  b.  ®eb.  b.  agrifulturp^pftt, 
©b.  in,  ^eft  4/5,  @.  55  ff. 
2)  a.  0.  D.  ®.  79. 
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iDorfen.  2)iefe  ^ur{)))flan}en  oerbunfieten  unter  unberänbertem  ^abitud  junac^fl 
aQmäl^ü(^  abnel^menbe  SDJen^en,  M  ber  @anb  ettoa  nur  noc^  4%  feiner 
toafferl^attenben  ftraft  an  (^euc^ti^feit  befag.  Son  ba  ab  begannen  bte  "^flanjen 
}u  icelfen;  babei  l^örte  i^re  Serbunfiung  aber  auci^  fafi  gan}  auf.  93et  einet 
Temperatur  bon  30^  C.  3.  93.  bei  reichlicher  ®onnenbe(eu(6tung  t>erbunf)ete 
ein  $flänj(^en,  bad  bidber  ettoa  8  g  SEBaffer  täg(i(^  terbraucbt  ^tte,  nur 
noc^  ein  Xectgramm.  92acb  geeigneter  SEBafferjuful^r  fieigerte  fid^  andi  toieber 
(angfam  bie  3$erbunftung.  SBenn  bagegen  ber  IDurfljufianb  }u  (angc  anfielt, 
tertrodneten  bie  Blätter,  ol^ne  ftc^  anfangt  }u  berfärben,  bon  ben  ®pi^en  l^erab. 

SÖSurben  nun  bie  ^flanjen,  nati^bem  fie  begoffen,  in  feucbte  Suft  gebracht, 
fo  erboften  fie  fxd^  nicbt,  xoxt  man  eigentütb  g(auben  foOte,  ical^renb  bie  unter 
ber  trocinen  ®iodt  i^re  oberen  audgebilbeten  93(ätter  loieber  l^oben  unb  auc^  bie 
no(^  nicbt  ganj  oertrodneten  S3afa(t^ei(e  ber  älteren  S3(ätter  toieberum  turged- 
Cent   n^erben   (iegen.     S)ie  Serbunftung  ricbtete  fi(^  au^  toieber  (angfam  ein. 

Sei  £opffu(turen  ber  ®ärtner  wirb  biefe  Seobacbtung  nü^lici^e  Slntoen« 
bung  ftnben.  SRan  mu§  übermäßig  trocfne  £ö)}fe  nac^  bem  Segiegen  an 
i^rem  (Stanbort  be(affen  unb  nur  titoa^  befc^atten^  aber  nidftt  ben  £)rganid= 
mud  bur(^  ®ett>ä^rung  einer  mit  S^uc^tigfeit  fafi  gefdttigten  Suft  im  (Sia^- 
^ufe  )u  gän}(i(ber  Untl^ätigfeit  l^erabftimmen. 

®cbäb(i(i^  wirft  längerer  Sufentl^alt  in  feuchter  Suft  auc^  auf  @amen,  welche 
mel  SQSaffer  aud  ber  Suft  aufnebmen.  92a(^  ben  Serfuci^en  bon  SBit^elm^) 
^tten  }.  93.  in  25  klagen  fotgenbe  Samen  bei  Sufentl^alt  it\  feuci^ter  Suft 
na^lfle^enbe  ©etoic^tögunal^me  in  ^rojenten  bed  anfänglichen  Sufttrocfengeioic^ted 
gegeigt:  ffieijen  3,7,  SRoggen  4,8,  ®erfle  4,8,  $afer  5,0,  $)irfe  3,7,  «apö  5,5, 
gifoten  7,6,  ffiicfen  7,3%.  3e  größer  bie  SBafferaufna^me,  beflo  fc^nefler 
tritt  bie  Sßi^güc^feit  ber  (3cbimme(anfieb(ung  ein. 


1.  lO&cmemangeL 

23eit  abl^ängiger  al9  bon  ber  !£em)>eratur  ber  Vcferfrume  ifi  bie  ^flanje 
ton  ber  Sufttemperatur.  6^e  noc^  ber  93oben  ben  @(i^n}anfungen  ber  Suft- 
wärme  fo(gen  fann,  l^at  bie  Se^tere  bereite  ta9  $flan}en(eben  getoecft  unb  ix9^ 
toeilen  fci^on  jur  bebeutenben  (Sutwidtung  gebracht.  9){an  erinnere  ft(!^  nur  an 
biejenige  ärt  ber  SBeintreiberei,  bei  ber  bie  SGBeinflöde  außerhalb  be«  Ireib* 
^aufed  eingepflanjt  fmb  unb  ein}e(ne  3^^is^  mitten  im  SEBinter  in  bad  $aud 
geleitet  werben,  wo  fie  fic^  bi«  jur  331üt^e  entfalten,  wäl^renb  ber  93oben,  ber 

^)  f&Witim:   i^eoboc^tungen  über  bie  Soff ermengen ,  trelc^e  (Samentdrner  aud 
feud^ter  Suft  aufnehmen.    Cefterretcb.  (anbw.  SBod^enbl.  1883,  @.  455. 
Coraner.   2.  Snflage.  20 
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bic  SBurjcIn  umgiebt,  noc^  gefroren  ift.  greiücb  ijl  ni(^t  jebcr  ^panjent^eil 
im  Stanbe,  mit  berjetben  ©(IftneQigfeit  ben  Zemperaturftbrnanfungen  ju  folgen. 
Sßä^renb  S3Iättcr  unb  bünne  Stengel  in  fürjefter  ^tii  i^re  Temperatur  mit 
ber  ?uft  jleigern  ober  oerminbern,  »erben  bicfe  Stämme  einer  bebeutenb 
längeren  3^^^  ^^}"  bebürfen,  jumal  ba  aöe  ^flanjengewebe  fc^Ied^te  S33ärme= 
(eiter  fmb.  3(ud  biefem  Unteren  Um{)anbe  erflärt  ed  fic^^  bog  bide  Stämme 
balb  »ärmer,  ba(b  fätter  alö  bie  umgebenbe  ?uft  fmb,  unb  gtoar  finb  fie  burdb» 
f(^nitt(i(^  am  Sage  ftetö  fälter,  in  ber  9?a(^tjeit  »ärmer  atö  bie  ?uft.  aber  oud) 
bie  bünnen  ^f(anjcntbei(e,  bie  in  bie  ?uft  ^inauöragen,  fmb  am  läge  fätter, 
»ä^renb  fie  in  SBaffer  ober  ber  Srbe  »ol^l  bicfelbe  Temperatur  o(«  baö  fie 
umgebenbe  9)?ebium  jeigen.  5)iefe  Slbfü^Iung  ber  S3(ätter  rü^rt  »on  i^rer 
Sluöflra^flung  l^er;  folc^e  »irb  um  fo  größer  fein,  je  mel^r  Dberflä(i^e  ber 
^flanjent^eit  im  Ser^ltnig  ju  feiner  9Maffe  befiftt.  93e^aarte  SSIätter  n)erben 
me^r  3Bärme  burc^  ^ludflral^tung  t^erüeren,  »ie  glatte.  9(9  »eitere  Urfat^e 
ber  2(b!ül^Iung  ift  aber  au(!^  bie  93erbunflung  ju  betrachten,  »elc^e  auf  Soften 
ber  Sßärme  bed  "ißflanjentl^eifd  oor  f\6i  ge^t,  unb  biefe  beiben  Urfac^en  erftären 
benn  au(^  bie  Srfc^einung,  bag  in  ^eden  97ä(^ten  bad  X^ermometer  unmittel« 
bar  g»if(^en  bic^t  flel^enben  ^flanjen  mit  bünnen  33(ättern,  »ie  im  9tafen  einer 
Siefe,  eine  um  mehrere  ®rabe  geringere  lemperatur  anjeigt,  a(ö  in  ber  ?uft* 
fc^i(i^t  über  benfelben.  3fl  bie  ?uft»ärme  felbj^  nal^e  bem  ©efrierpunfte  M 
SBafferd,  fo  fönnen  bur(^  bie  Strahlung  bie  ^flangentl^eife  fe(bfi  fc^on  unter 
0  ®rab  erfgltet  fein  unb  in  golge  beffen  }u  @runbe  gelten  ober  »enigftend 
eingefne  i^rer  gunhionen  }ett»ei(ig  einfleUen.  Sd  ifl  ja  betannt,  bag  jebe 
^flanje  nur  innerl^alb  ge»if[er  !£emperaturgren}en  i^ren  Sebendtauf  normal 
t^oQenben  fann  unb  innerl^atb  biefer  ®fa(a  erforbert  ge»ig  jeber  beftimmte 
Seben^aft  ber  $flanje  eine  befiimmte  $ö^e  ber  Temperatur,  unter  unb  über 
»elci^er  er  flc^  überhaupt  nic^t  me^r  ooügiel^t.  SHadf  beu  Beobachtungen  oon 
Sac^d  (Sel^rbuc^  III.  9(ufl.  S.  636)  tonnen  bie  geuerbo^ne  unb  ber  9Raid 
(Phaseolus  multiflorus  unb  Zea  Mays)  nici^t  il^re  (S^forop^t^Uförner  grün 
färben,  »enn  bie  Temperatur  nic^t  »enigflen«  +  ^  ^  ^-  beträgt.  Cbenfo  oer* 
l^äft  ficb  ber  9tap«.  Die  ?inie  (Pinus  Pinea)  braucht  »enigjtenö  7^  C. 
3)ie  Äo^lenfäurejerfefeung  jeigt  fic^  bei  Potamogeton  erjt  j»ifc^en  10 — 15  ^  C; 
bagegen  bei  Vallisneria  fc^on  oberl^alb  6^  C,  bei  ben  SSIättern  ber  Särcbe 
(Larix)  bei  0,5—2,5  o  C.  unb  bei  ben  gßiefengräfern  bei  1,5— 3,5  o  C.  2)ie 
Bewegung  ber  Blätter  ber  ©innpflange  (Mimosa  pudica)  tritt  erji  ein,  »enn 
bie  Temperatur  ber  umgebenben  8uft  15  ^  C.  überjleigt  u.  f.  ».  3Bir  begnügen 
und  mit  ben  eingaben  ber  unteren  lemperaturgrenjen.  3)ie  untere  ©renje 
»irb  a(d  Zemperaturminimum,  bie  obere  a(d  Üemperaturma^imum  ju  begeic^nen 
fein.  3nner^a(b  biefer  ©renjen  ijl  ein  ^unft  anjune^men,  in  »elc^em  fic^  ein 
Sebendaft  am  beflen  t^oUjie^t,  bad  Zemperaturoptimum.  (Sd  fleOt  ftdb  alfo 
ein  jeber  SJorgang  f olgenbermagen  in  feiner  Slbl^ängigfeit  bon  ber  9Bärme  bar : 
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er  beginnt  erfl  bei  einer  getoiffen,  für  jebe  ^flanjcnart,  tjieHeic^t  fogar  für 
jebed  3nbi))ibuttin  unb  jebe  befltmmte  Kombination  ber  Saci^^t^um^factoren  fefl« 
fle^enben  ®renje,  ber  5IWinima(temperatur,  fleigert  fic^  in  feiner  Sncrgie  biö 
jum  Optimum  unb  lägt  bann  tt)ieber  aUmäl^Kci^  nac^  btd  jur  iIRaj:ima(gren}e. 

3)ie  Slnfprü(^e,  »elti^e  eine  jebe  W^nje  an  bie  Temperatur  jlcUt,  pnb 
augerorbentüc^  »erfc^ieben.  U(ot^  ^  fanb  f(i^on  »or  3a]^ren,  bag  ©amen 
t)on  SEBeijen  unb  9[]^om  (Acer  platanoides)  in  Sid  leimten  unb  fic^  tief  in 
bad  Sid  eingruben,  bad  fle  burci^  bie  bei  ber  Keimung  }unäc^ft  entn?i(fe(tc 
HBärme  auftauten.  Die  feinen  92ebenä)urjetn  bed  993ei}end  l^atten  Sidftüdc 
»on  Yg  m  S)i(fe  burcbbol^rt.  Spätere  SJerfuc^e  2)  jeigten  bemfetben  S3eobad)ter, 
bag  au(^  mehrere  Krudferen  (Lepidinm  ruderale  unb  sativum,  Sinapis  alba 
unb  Brassica  Napus)  $)afer,  ®er{le,  Stoggen  fotoie  anbere  ®räfer,  in  großen 
^rojentfä^en  gefeimt  l^atten.  93ei  ©erfie  unb  $afer  toaren  bie  Seimprojente 
aber  merflicb  geringer  ate  bei  äßeijen  unb  Sioggen.  SJon  Sc^metterßng^r 
blutlerem  Ratten  im  eiöfeller  Crbfen  ju  80  o/^,  ?infcn  ju  12%  gefeimt. 
SSon  ^eterfilie  jeigten  60  %  ber  auögcfäetcn  Äömer  eine  Äeimung.  3[ngeregt 
burc^  biefe  Beobachtungen,  untemal^m  fpäter  $aber(anbt^  xotxitxt  Serfuc^e 
mit  Su^faat  ber  gebräuc^üc^flen,  (anbioirt^fc^afttici^en  (Sämereien  in  Säjlen, 
XDtld^t  burci^  (Sid  confiant  bei  einer  !£emperatur  t)on  0  ^  bid  1  ^  C.  gehalten 
tourbe.  5Ra(^  1 V2  iKonaten  jeigten  Sioggen,  C)anf,  Seinbotter,  JRot^flee, 
Sujerne,  SBicfe,  Srbfen  unb  Baftarbflce  einen  Slnfang  ber  ifeimung;  eine 
toeitere  Snttoidlung  ber  Sßürjelc^en  aber  (teg  fic^  nac^  4  ÜRonaten  nur  bei 
Senf,  Seinbotter,  SSafiarbHee,  diotl^Kee  unb  Sujeme  conftatiren,  loä^renb 
ffleijen,  ®erfle,  ©afer,  JRa^graö,  S9u(^»eijen,  JRunWrübe,  SRapö,  SKo^fn, 
SBeigKee,  Sol^ne  u.  V.  gar  nic^^t  jum  ifeimen  gelangt  toaren.  9m  günfiigjlen 
t)on  aQen  $f{anjen  l^atte  fic^  auffaOenber  Seife  bie  Sujerne  gejeigt. 

3)iefe  Stefultate  ftel^en  betreff«  ber  ®etreibearten  in  fe^r  auffaüenbem 
SBiberfpruc^  mit  ben  Ulot^fc^^n  (Ergebniffen  unb  ebenfo  mit  ben  9iefu(taten 
ton  Serfuc^en,  toelc^e  ein  fel^r  getoiffenl^after  fjorft^er,  ^ettriegel*),  oer« 
öffent(i(i^t  l^at.  $ier  jeigte  ber  9Binterroggen  ficb  entfci^ieben  ate  bie  anfpruc^- 
Jofejie  ber  geprüften  ^flanjen  betreff«  be«  SBärmebebürfniffe«.  Cr  enttoideJte 
bei  einer  faft  confianten  S^emperatur  oon  0^  (nur  loenige  furje  Ueberfc^rei« 
tungen  bi«  -{-  ^^  ^*  tarnen  innerl^afb  ber  fec^^toöc^entücben  $erfu(^«bauer 
x>ox)  statt«  unb  SBurjetapparat  ganj  normal.  Sd^on  etioa«  loarmebebürftiger 
enoie«  fi(^  bur(^  bie  geringere  ®röge  ber  Setmpflanjen  ber  9Bintertoetjen  unb, 


»)  P&Iing'«  9icue  raubtoirt^*.  3.  1871,  @.  875. 

«)  gtora  1875,  @.  266. 

')  Siffenfc^üftl.  pra!ttfc^e  Unterfud^ungen  auf  b.  Gebiete  b.  $flan)enbaued.    Sien 
1875,  L,  (g.  109  ff.,  117. 

*)  Settrage  ju  ben  naturtoiffenfd^aftl.  ®runblagen  bed  Xcferboue«.    Sraunfc^toeig, 
»iett)eg  1883,  @.  284—304. 

20* 
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überetnfttmmenb  mit  U(ot^,  in  no(^  ^ö^crem  SRaage  bie  ®erfle  unb  ber  $afer, 
tDelc^e  bei  0  ^  nur  bad  2Bür)e((i^en  }u  einiger  Snticicflung  brachten,  ben  Slatt« 
feget  aber  ni(i^t  auö  bem  Äome  l^eröorgutreiben  »ermoc^ten.  SSei  -|-  2^  C. 
bagegen  ivar  bie  @tre(fung  fc^on  eine  rec^t  iDoUfoinmene.  SKaid  regte  ft(^  bei 
+  50  C.  no(^  nid^t  unb  feimte  felbfl  bei  -f-  8,7 ^  c.  fe^r  trage  unb  unooO* 
fontmen.  Sei  0  ^  toaren  nodi  gefeimt  unb  ju  nennendtt)ert]^er  (SnttDtcftung  bed 
93(attfeimd  gefangt  bie  9Bt(fe  unb  ber  Siübfen,  tcd^renb  (Erbfen  in  größerer, 
Supinen  unb  33obnen  in  geringerer  2lnga^I  jwar  ben  Surjetförper  gejhrerft, 
aber  ben  oberirbif(^en  Jlc^fent^eit  nic^t  enttoidett  l^atten.  8on  ben  bei  +  2^  C. 
gefetmten  ®amen  jeigte  fici^  ber  Sein  empftnblic^er  a(d  ber  9iübfen,  ber  bei  nal^eju 
0^  noc^  feimte,  aber  in  ber  (Sutmidtung  {teilen  ilitb  unb  erfl  bei  merflid^  ^ö^erer 
Xemt^eratur  (8,7  O)  ermä]^nendtt)erl^ed  Sßad^^tl^un  jeigte.  Den  Sßiden  am  nac^flen 
flel^enb  enviefen  fic^  (Srbfen  unb  Sltt,  totid^t  bei  einer  üCurc^fc^nittdiDärme  t)on 
+  2^0.  ben  SBurjel«  unb  93(attt^ei(  l^ertjortrieben,  »äl^renb  S3o]^nen  unb 
Lupinen  baju  minbefiend  -[-  3^  C.  brauchten.  2)er  @pörge(  enttoicfelte  ft(^ 
bei  +  2  ö  auc^  langfam  weiter,  t^ttr  bie  SWol^rrübe  fc^einen  jur  Äeimung  un« 
^efäl^r  +  3^  C.  unb  für  bie  9tunfe(rübe  fogar  et»a  -[-  5^  C.  ju  gehören. 

(Sd  gel^ört  nic^t  mel^r  l^ier^er,  barauf  etnjugel^en,  bag  natürßd^  bie  Sänge 
ber  fteimbauer  in  bem  @rabe  junimmt,  al9  bie  Temperatur  T>on  bem  fteimungd- 
Optimum  entfernt  tfi;  ivobi  aber  bürfte  barauf  aufmertfam  ju  maAen  fein, 
bag  fotc^e  fteimungdt>erfu(i^e  bei  mögüc^fi  nieberen  Temperaturen  baju  führen 
fönnten,  frofll^arte  Varietäten  }u  juchten.  Sei  aQen  3ludfaatt>erfu(^en  jetgt  ft(^ 
ein  ungleic^mägiged  Xufgel^en.  @d  roäxt  möglich,  bag  biejemgen  @amen, 
tDtid^t  juerfi  bei  fo  nieberer  Xemperatur  teimen,  ^flanjen  ergeben,  todä^t  für 
alle  Sebendprojeffe  ein  geringered  Särmebebürfnig  l^aben,  a(d  anbere  3n» 
biöibuen  berfetben  ärt. 

S)ag  nic^t  b(od  bie  erflen  Stabien  ber  Keimung  bei  fo  nieDeren  Sempera» 
tureu  normal  t)er(aufen,  fonbern  auci^  ein  n^eitered  Sängentoacbdt^um  ermöglicht 
^%  i^ig^n  bie  Serfuc^e  oon  Jtir(^ner^),  ber  Senf,  9toggen,  SBetjen,  Srbfen 
unb  $anf  a(d  Jteimpflanjen  längere  S^xt  bei  !£emperaturen,  bie  loenig  über 
0^  tagen,  tegetiren  fa^.  S^^^  toeifen  au^i  ^flanjen  mit  einem  ^ö^eren 
IBärmebebürfnig  bei  Ueberfü^rung  in  niebere  Temperatur  noc^  Sdngentoac^d« 
t^um  auf;  aber  baffelbe  ifi  nur  bad  aQmä^Iic^e  Sudpenbein  ber  unter  ben 
früheren,  günfiigen  Ser^ättniffen  erl^attenen  Sßac^dtl^umdenergie. 

Sei  SUpenpflanjen  ifi  t)on  ferner ^)  beobachtet  toorben,  t>a%  fotd^e  bei 
0^  auc^  blühen  fönnen.  3)ad  t>on  ben  ©cbneefetbern  in  ben  Soben  ein« 
fidernbe  Sc^melgtoaffer  oermag  bereit«  bie  Üebendt^ätigfeit  fotc^er  ^flanjen 
berart  anjuregen,  bag  i^re  bei  ber  Sltl^mung  erjeugte  2Bärme  bie  oft  2  bid 

1)  54.  »crf.  beutfc^er  ^J^aturforjc^er  u.  SCerjte  ju  @aljburg,  ®.  75  b.  »eric^^te«. 

2)  53eric^te  b.  nöturrt?iffenf(!iaftl.*mebij.  herein«  ju  3nn«bnicf,  @i|}ung  ».  15.  SWai 
1S73,  ctt.  ©ot.  3.  1873,  @.  438. 
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5  cm  bide  (Etdfrujie  ju  fci^metjen  im  Stanbe  ift,  fo  bag  bie  grünen  Organe 
W9  t^etc  gelangen  (Boldanella). 

a)  (Erfrieren. 

Sei  ber  Sejeic^nung  «ffirfrieren"  ip  burcöau«  nic^t  immer  an  eine 
Temperatur  3tt  benfen,  bei  »etc^er  ba«  SBaffer  gefriert.  3)enfen  »ir  an  bie 
jarteren  Anoecochilus-Slrten,  an  Begonia  Twaiteeii,  beren  Blätter  fledig 
toerben  unb  faulen,  toenn  fie  einige  3"t  -{-  b^  C.  »ertragen  foüen.  Slnbere 
$flan}en  ^ören  }mar  auc^  auf,  }u  xoad^\tn,  fobalb  eine  für  fte  ju  niebere 
Temperatur  {arnii  über  0^)  eintritt,  aber  fle  beflfeen  bie  gä^iigfeit,  bei  ein= 
tretenber  größerer  Sßärme  icieber  ungefiört  toeiter  ju  maci^fen  unb  fc^Iieglic^ 
^aben  icir  in  jebem  ^erbfie  ©elegenl^eit,  fetbfl  ^flanjen  ju  feigen,  bie  fteif 
gefroren  unb  fpröbe  ivie  ®(ad  finb  unb  bie  tro^bem  nac^  bem  Vuftl^auen  noc^ 
toeiter  ju  toac^fen  im  ©tanbe  pnb.  ?efttere  toaren  a(fo  gefroren,  b.  1^.  ein 
!£^ei(  il^red  9Bafferd  ju  Sid  erflarrt  unb  bie  ^flanjen  toaren  nidat  erfroren. 
3)aö  ©efrieren  beö  SBafferö  in  ben  ^flangen  iji  ni(i^t  not^ftoenbig  ber  ®runb 
für  baö  (Erfrieren  berfelben,  fonbem  nur  eine  fel^r  l^äufige  33eglcitöerfc^einung. 
$at  eine  ^anje  bie  je  nac^  i^rer  fpegiftfc^en  Statur  notl^ioenbige  Särme  nic^t 
me^r,  um  j.  8.  getoiffe  ©tofföerbinbungen  l^erjufletten,  fo  toirb  junati^jl  eine 
(Sma^rungdfiörung  an  benjenigen  fünften  bed  ©eioebed  eintreten,  too  bie 
©toffbilbung  flattfinben  foll  unb  biefe  giebt  Serantaffung  ju  öielen  anberen  Stö= 
rungen,  bie  enb(i(^  ben  Xob  bed  3nbit)ibuumd  l^erbeifü^ren.  Slucb  fc^on  taö 
Suf^dren  befiimmter  Seioegungen,  bie  an  eine  geioiffe  $ö]^e  ber  !£emperatur 
gebunben  pnb,  toirb  ber  ®runb  jum  Slbjlerben  ber  ^flanje.  ©n  SSeifpiel 
hierfür  bietet  ber  StiUfianb  bed  ^rotopiadma'd  bei  )u  geringer  2Bärme ;  jie^t 
fic^  babei  ber  "ißrimorbialfti^Iauc^  t)on  ber  SBanbung  gurücf,  bann  if)  bie  93er» 
mittetung  gtoifc^en  3^Dinnerem  unb  3^Q)i>anb  aufgehoben  unb  bie  S^^^  d^^^  ^^^ 
längerer  2)auer  biefed  3ufi^nbed  ju  ©runbe.  3ft  bie  Temperatur  bed  ^flanjen« 
t^eite  babei  foioeit  gefunfen,  bag  2Baf[er  }u  Sid  erfiarrt,  bann  fc^iegen  auf  ber 
Sugenfeite  ber  3^II^<^ut  Heine  Sidfr^ftaQe  an.  3)iefe  aud  bem  dmbibitiondioafier 
ber  3^Q^Aut  entflanbenen  Jtr^flaUe  toerben  immer  gröger,  inbem  ftc^  an  il^rer 
Safid  immer  mel^r  9Baffer  aud  ben  SRiceQarinterflitien  ber  3^^^^"^  l^eraud 
)u  (Sid  t)enoanbe(t.  @(^(ieg(i(^  ftnb  bie  fämmttic^en  feinen  Sidpridmen  gu 
einer  @i«!rufle  vereinigt.  5)ie  3^ßö)anb  l^at  ben  erlittenen  9Baffcrt?crIuft  ^n 
becfen   gefuc^t,  inbem   fie   aud  bem  S^üinl^alU  neue  9Baf[ermengen  aufnabm. 

@o  lotrb  ber  $rotop(a^ma!örper  ber  ^tUt  loafferärmer  unb  burci^  bie 
ftätte  jufammengejogen ,  unb  biefe  beiben  3"!^^"^^  fönnen  enbßc^  eine  fotc^e 
3ntenfität  erreici^en,  bag  bie  einjelnen  ilRicellen  ber  3^II^ttnb  unb  bed  ^roto« 
ptadma*^  bauemb  in  il^rer  @(ei(^ge)oi(^t^(age  gefiört,  fic^  auf  eine  2Beife  um« 
(agern,  bie  feine  2eben«t^tig!eit  mel^r  gemattet.  S)ie  burc^  grofl  getöbtete 
3e(Ie  }eigt  bann,  bag  il^re  SBanbung  teinen  Sßiberftanb  gegen  ben  !£)ru(!  be^ 
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3enfaft6d  (eiflet  unb  Sedieren  aHmäl^Itc^  ausfliegen  (agt.  3n  unmittelbarer 
S3erü^rung  mit  ber  ?uft  gel^t  berfelbe  in  3^i1^6"«9  über  unb  bie  3^^^  f^^^fi 
fäOt  jufammen :  ber  erfrorene  $flan}ent]^et(  fielet  Xütit  aud.  unb  t^ertrocf net  ober 
tjcrfault  fc^neO.  3)iefer  l^erauötretenbc  3^ttf<^ftf  toetc^er  bie  S^ufnig  einleitet, 
bringt  burc^  bie  SWicettarinterflitien  unb  ni(3^t  et»a  burc^  9Kffe  ber  ^tfU 
XDanh,  n?e(c^e  burc!^  ben  f^rofi  entftanben  toären.  SEBol^t  fann  in  einem  ge« 
frorenen  $flanjent^ei(e  baS  ®troibt  burc^  bad  Sid  in  einjetne  @m)))>en  }er* 
fprengt  toerben  unb,  tt}aS  ^ufig  }u  beobachten,  bie  IDberl^autjellen  T>on  bem 
barunter  (tegenben  $aren(!^t;m  abgel^oben  erfc^einen,  aber  ein  3^^^i§^"  ^^^ 
eingelnen  3^0^"  ^"^^  ^^^  ®efrieren  beö  SBaffer«  ift  bi^ö^cr  fetten  beobad^tet 
morben.  (Sd  fäOt  fomit  bie  frül^er  allgemein  unb  j|e^t  noä^  t>on  ^raftifern 
^äuftg  genug  audgef))ro^ene  ünftci^t,  bag  ber  f^rofl  bie  ^flanje  burti^  3c^^ci6^ii 
ber  QiOiin  tobtet,  a(d  l^a(t(od  jufammen. 

(Sd  mürbe  oben  audgef))ro(^en,  bag  bie  fiörenben  (Einflüffe  ber  erniebrigten 
Temperatur  erfl  eine  getoiffe  3ntenfität  erlangen  muffen,  beoor  fie  fä^ig  finb, 
bie  2Rice0en  bed  $roto))(adma*d  ober  ber  3^Q^^nb  aud  ibrer  ©(eic^getoic^^td« 
läge  berart  }u  entfernen,  bag  fie  fic^  umlagern,  b.  1^.  bag  ftc^  bie  organiftrten 
©ebilbe  cbemifd>  ober  f^i;fi!alif(^  »eränbem.  3fl  ber  ftörenbe  Sinflufe  nidjt 
10  grog,  fo  fönnen  bei  allmäl^(i(!^er  Steigerung  ber  Temperatur  bie  altertrten 
Organe  in  i^re  getoö^nUc^en  f^unttionen  jurüdtreten.  (Sd  fann,  tt)enn  bie 
3eIImanb  fic^  aUmä^üc^  ertoärmt,  bad  auf  berfe(ben  entftanbene  Sid  (angfam 
l(^me(jen  unb  bad  baburc^  gebitbete  SBaffer  t)on  ber  3^^^^"^  loieber  auf- 
s3enommen,  bem  Protoplasma  toieber  }ugefül^rt,  bie  frül^ere  p^l^ftfaüf^e  (Son« 
ftitution  beffelben  toieber  l^ergefleHt  unb  fo  baffetbe  befähigt  »erben,  feine 
(^emifc^en  Wtionen  »ieber  ju  beginnen.  SBenn  aber  bie  Siöfrufle  ber  3^^« 
\6^ntUtx  tbaut,  a(S  bie  3^0^^^"^  i^  ©tanbe  ifi,  bad  entftel^enbe  SBaffer  auf« 
junel^men,  fo  bringt  ber  Ueberfci^ug  an  2Baffer  in  bie  3n>if<^^nj^II^^ii^^  unb 
bie  $f(anjent^ei(e  ermatten  bann  jened  transparente  Snfe^en,  baS  t>on  ben 
erfrorenen  SStöttem  ^er  jur  ®enüge  befannt  ifl. 

Derfelbe  Äältegrab  fann  bei  berfelben  ^flange  fomit  einmal  unfci^abtic^, 
ein  anberma(  töbttic^  fein,  je  nac^bem  baS  üuftl^auen  einmal  allmä^li(^  unb 
ein  jioeiteS  Wlai  p(5^(i(^  erfolgt.  Diefer  (entere  ^aU  tritt  oft  ein,  toenn  man 
gefrorene  93(ätter  ober  frautartige  Stengel  mit  ber  »armen  $anb  anfaßt. 
3)ie  SScrül^rungSfleflen  »erben  ^ufig  nac^  bem  äuftl^auen  f(^»arj  unb  jlerben 
ab.  Sinige  äeifpiele  für  baö  Srfrieren  bur(^  ptö^lic^eS  Äuftl^auen  liefert 
^örnicfe.  ^)  S)ie  9tübfenpflan}en  eineS  gelbeS  »aren  fämmtlici^  erfroren  mit 
9(uSnabme  ber  an  ben  ^urc^en  unb  auf  tiefer  fle^enben  XderfleDen  befinbüc^en 
^flanjen,  »etc^e  baburc^  erl^atten  blieben,  baß  in  bem  faft  fc^neefofen  Sßinter 
ein  feiner  Sc^neeflaub  an  biefe  ^flanjen  ange»e]^t  »ar.    2)erfe(be  retd^te  nic^t 


i)  9leue  lönb».  Seitung  1871,  ^eft  8,  @.  690. 
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l^tn,  He  ^flanjen  3U  bebecfen,  fontern  uml^üUte  nur  ben  2Burje(^a(d,  tt^eld^e 
Stelle  grabe  bei  ben  ungefc^ü^ten  ^flanjen  ftc^  erfroren  jetgte,  n)äl^renb  bie 
im  ©oben  befinblid^en  333urje(n  unb  Slätter  gefunb  »aren.  Offenbar  fonnte 
biefe  bünne  ©(^neebede  ntc^t  bie  !£em))eratur < (Srniebrigung  abhalten,  n>o^I 
aber  bad  ))(ö^(ic^e,  fc^nefle  ^uft^uen  oerl^inbern.  Sin  ältere^,  fe^r  (e^rreicbed 
SSeifpiel  liefert  Aar  jlen  ^).  Sine  größere  ©enbung  »on  Saumfarnen  (ßalantium) 
i^atte  auf  ber  JReife  20  0  ÄäÖe  ju  überfielen.  ÜDic  bei  bcr  Slnfunft  in  noc^ 
gefrorenem  3uf^^"^^  ^"'^  toarme  $aud  gebrachten  ^flanjen  voaxtn  getöbtet, 
toä^renb  bie  }uerft  in  faltet  SEBaffer  }um  Sluftl^auen  gelegten  (Stämme,  bie 
nac^l^er  in  ein  faltet  ^aud  famen,  fafl  aQe  am  Seben  blieben.  S)araud 
ge^t  ^erbor,  bag  nic^t  ber  t^rofi,  fonbern  bad  fAneQe  9(uft^auen  bie  Xobed- 
urfaci^e  geivefen  ivar. 

Schnelle,  fiarfe  Xemperaturfc^tt)anfungen,  an6^  innerl^alb  einer  ®fa(a  über 
0^,  »erben  ni(i^t  loirfungöloö  bleiben,  ©acbö^)  ^^at  nac^getoiefen,  bag  jeber 
fdftneQ  eintretenben  ^ebung  ober  @en!ung  bcr  !£emperatur  and^  eine  $)ebung 
unb  $erabjlimmung  ber  3Bac^dtl^umdgef(i^tt)inbigfeit  folgt;  j[ebo(^  l^aben  biefe 
(Sc^icanfungen,  loie  burd)  beSried  beobachtet  toorben,  burci^aud  teine  in  bie 
äugen  fpringenben,  nacfttl^eiügen  gotgen  für  bie  W^nje. 

Slel^nücb  oerl^atten  ficb  bei  manci^en  ^flanjen  bie  ®c^toan!ungen  in  einer 
<£fala,  bie  mel^rcre  ®rab  unter  0^  beginnt  unb  bebeutenb  über  0^  fleigt. 
!EiefeIben  ^flanjen  erfrieren  aber,  toenn  pc^  in  furjer  3^it  ber  lemj^eratur? 
wec^fel  mei^rmalö  »ieber^ott,  toie  auö  ben  SSerfuc^en  »on  ©ijfpert^)  l^erbor» 
gel^t.  SBolfdmitc^pflanjen  (Euphorbia  Lathyris)  tt)urben  aud  einer  !£emperatur 
T>on  —  40  in  ein  ä'^^n^^^  bon  -[-  18^  gebraci^t.  2)ie  burc^  ben  grofl  mit 
i^rer  @)>i^e  abmdrtd  gebogenen,  an  ben  @tengel  angelegten  93(ätter  erhoben 
fic^  a(dba(b  unb  nahmen  il^re  normate,  icagrec^te  (Stellung  tt>ieber  an.  3)er« 
fe(be  Vorgang  jeigte  ftc^  bei  einer  innerl^atb  jiveier  Sage  fiattftnbenben  fünf« 
maßgen  2Bieberl^o(ung  M  $erfuc!^d.  3lm  britten  £age  begann  bad  Sluf« 
ritzten  ber  ^(ätter  nac^julaffen,  unb  nac^  8  !£agen  icaren  bie  ^flanjen  tobt. 
X'xt  ^flanje  »ar  l^ier  a(fo  in  golge  toieberbotter  Sinroirfung  geringerer  ^xo^* 
grabe  öernic^tet,  »ä^frenb  fle  im  g^eien  in  unbebecftem  3"P^n^^  10 — 12  ^ 
ta(te  längere  3^it  ^inburc^  fc^abto^  erträgt.  Sle^nßc^e  9{efu(tate  ergaben  bie« 
felben  Serfuc^e  mit  bieten  anbern  ^flanjen.  S)araud  erftären  ftc^  bie  SSBal^r:^ 
ne^mungen  ber  $raj:i^,  bag  geringere  ^ättegrabe  an  manci^en  Drten  ^flanjen 
tobten,  n)e(c^e  gleichzeitig  an  anbern  Orten  mit  tonflanteren  ^Temperaturen  eine 
tiet  größere  ^älte  bertragen. 

®i3ppert  mac^t  noc^  auf  einen  anbern  Umflanb   aufmerffam,  rotid^tx 


^)  lieber  bie  Sirfung   p(d|}(ic^er,  bcbeutenber  ^emperaturteränberung  tc.     Sot. 
3eitung  1861,  9?r.  40. 

2)  Se^rbu*  b.  ©ot,  III.  «ufl.,  (S.  638. 

9)  lieber  bie  Särmeent»icf(ung  in  ben  ^flanjen  2C.  1830,  6.  62. 
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jur  Srflarung  ber  tteien  993tberf))rü(6e  bienen  fann^  tcelc^e  ftc^  bei  93eobac6« 
tungen  über  tte  töbtltc^e  UBirfung  geringer  ^roftgrabe  an  fo((^en  ^flanjen  er« 
geben,  bte  ftärferer  Jtälte  geivö^nüc^  trogen.  Sd  tommt  nämüc^  au(^  barauf 
an,  in  toetc^en  Serl^ältniffen  fxi^  bie  ^flanjen  t)or  Eintritt  bed  ^rofied  befunben 
baben,  icie  ein  Serfucb  mit  bem  getoö^nßc^en  jheu}fraut  (Senecio  Tulgaris) 
unb  bem  ©tra^enrifpengraö  (Poa  annua)  jeigt.  löpfe  mit  biefen  "JJflanjen, 
XDtldit  bereite  eine  ftd(te  t)on  99  überflanben  l^atten,  tourben  für  15  Sage  in 
ein  ®et»ä(^«]^au«  »on  12—18*^  SBarme  gebracht.  Siadj  biefer  ^tit  erfroren 
fie  \dion  bei  einer  Sälte  öon  7  ^,  »ä^renb  anbere  Sjemplare  berfelben  Arten, 
totld^t  iDä^renb  biefer  3^^^  i<n  Speien  geicefen,  ficb  bei  fc^neUem  Suftt^auen 
DoQfommen  unoerfe^rt  enciefen.  S)ie  getöbteten  $flan}en  icaren  burc!^  ben 
Slufentl^alt  im  SBarml^aufe  loerjärtett  ivorben.  3"  temfetben  @cblug  fommt 
auci^  ^örnide  ^)  bei  ber  Beobachtung,  bag  franjöfifcbe  ©etreibeoarietäten  burcb- 
fci^nittütb  n)eit  me^r  bem  t^rofle  erlegen  finb,  a(d  Sorten,  bie  aud  ben  $ro> 
oinjen  ^reugen  unb  @(i^(eften  flammten.  !£)ie  längere  ftuhur  in  einem  Sanbe 
mit  mi(bem  SBinter  b^t  bie  Varietäten  weniger  wiberflanbdfäl^ig  gemad}t. 

3(uger  biefen  Serl^ältniffen  finb  noc^  manche  anbere  $untte  in  Setrad^t 
}u  jiet^en.  ®o  }eigen  otefe  $flan}en  ein  burd^aud  t)erf(^iebened  Verhalten,  je 
nac^  ber  3^it  ^^^  grofleintoirfung.  $f{an}en  »ärmerer  ^(imate  ertragen 
manci^mal  eine  furje  S^xt  an^attenbe  S^emperatur  t)on  —  2  bid  3^  unb 
flerben  bagegen  ))Iö((i(^,  tt>enn  nur  1^  Saht  24 — 48  (Stunben  an^lt. 

!£)er  f(^äb(i(^e  (Sinflu|  einer  niebrigen  Xem))eratur  fann  femer  burc^  flarfe 
SBinbe  l^ert^orgerufen  ober  loenigftend  erl^ö^t  loerben.  3)ied  berut^t  loa^r« 
f(^ein(i(i^  auf  ber  größeren  Serbunftung  bed  gefrorenen  SBafferd  bei  ftarf  be* 
toegter  Suft.  (Ed  ifl  betannt,  bag  (Sid  t)erbunfiet,  unb  @ö))))ert  XD\t9  bied 
burc^  birefte  9Bägungen  aucb  an  ben  gefrorenen  "^flanjent^eilen  nad^.  Xit 
jDaju  nöt^ige  Särme  toirb  ber  ^flange  ent}ogen,  bereu  8[bfüb(ung  a(fo  erl^öbt 
unb  baburc^  bitoei(en  ber  £ob  l^eroorgebraci^t  toirb,  toä^renb  gefci^ü^t  ftebenbe 
(E^em))(are  (ebenbig  bleiben.  ÜCie  3Bir!ung  bed  SBinbe^  }eigt  ftci^  in  bem  firi(b« 
loeifen  (Erfrieren  mancher  ©aaten.  äRanc^mal  gel^t  ein  t^roftfirici^  über  bie 
oerfcbiebenflen  S3obenoer^ä(tniffe  toeg  unb  auf  bemfe(ben  Stcferflüd  bleibt  ein 
<BtM,  bad  faft  fc^arf  abgefc^nitten  \%  gefunb.  Sluf  entgegengefe^te  SBeife  toirft 
ber  ©türm,  loie  fpäter  ertoäbnt  toirb,  toenn  er  längere  3cit  öor  ©ntritt  eine« 
t^rofle«  begonnen  ^at. 

Slm  n)enigfien  (eiben  burc^fci^nittKcb  biejenigen  $f(an}en  unb  "ißflangent^eKe, 
bereu  Sad^^t^um  in  eine  9{u^e)>eriobe  eingetreten  ift,  unb  e«  ifl  befannt,  ba| 
trodne  ©amen  bebeutenbe  ftättegrabe  fc^ablo«  Überbauern,  teäbrenb  fte  im 
angeleimten  3iif^^n^^  ^^i  ^i^'  geringerem  %xo\t  ju  @runbe  ge^en. 


^)  annalen  b.  Vanbto.,  cit.  in  9?eue  lanb».  3"tung  ».  gü^^Iing  1871,  ^eft  8, 
e.  586  ff. 
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«IIc  t)icfe  SBal^rncl^mungen  bejic^cn  flc^  nur  auf  bic  SrKärung  bcr  X\faU 
fac^e,  bag  ein  unb  bicfetbc  ©pejie«  l^icr  eine  lemperaturerniebrigung  ber  Suft 
o^ne  ©efal^r  ertragt,  bie  am  anbern  Orte  ba«  Seben  ber  ^flanje  öernic^tet. 
Sei  SJergteic^ung  ber  SEßiberftanb«fä^ig!eit  »erfc^iebener  ^flanjenarten  mit  ein« 
anber  ijl  in  erfler  Sinie  ber  ärtt^arafter  maggebenb ;  benn  jebe  ^flange  mac^t 
i^re  f))e}ienen  8[nf))rüc^e  an  bie  !£emperatur ;  bei  jeber  looUjie^en  ftci^  bie  ein}e(nen 
Seben^afte  mit  größter  (Energie  bei  einer  anbern  Temperatur,  unb  nur  auß 
biefem  Umflanbe  (äffen  ftc^  bie  eigent^ümßc^en,  oft  entgegengefe^ten  (Srfc^ei^ 
nungen  erflären,  bie  ein  beftimmter  ^rofigrab  bewirft.  Um  nur  ein  Seif))tel 
biefer  9rt  anjufübren,  fei  bie  Beobachtung  t)on  ®ö))))ert  ^)  ertoa^nt,  bag  bei 
manci^en  ^flangen  bie  jüngeren,  bei  anbern  bie  älteren  Blätter  bem  f^rofi  )uerft 
erliegen.  Sei  einer  Sophora  gingen  bie  äfteren  Blätter  bei  —  1,5  ö,  bie 
jüngeren  erft  burc^  —  3  ^  ju  ®runbe ;  bei  Eicinus  communis  bagegen  er^ 
froren  bie  jüngeren  Iriebe  bei  0,5  ^,  bie  älteren  erji  bei  —  1  ^  E. 

2)ag  nic^t  b(od  bie  einjelnen  Slrten  einer  ©attung,  fonbern  auc^  bic 
Barietäten  berfefben  Hxt  in  oerfc^iebenem  @rabe  unter  gleichen  äußeren  Ser- 
^ä(tnif[en  ft^i  froflem))finb(id»  )eigen,  (ägt  fic^  an  ben  je^t  überall  (eic^t  anju« 
treffenben  Beeten  mit  Coleus-Barietäten  beobaci^ten.  3n  ben  j£ep))i(i^beeten, 
toe((^e  t)ie(e  Barietäten  auf  engem  9taume  t^ereinigt  ^aben,  toirb  man  bei  Ein- 
tritt ber  erjlen  $)erbftfröfle  einjetne  ©orten  bur(i^  ben  fjrofl  beft^äbigt  finben, 
tt)äbrenb  ba}toif(!ben  ftel^enbe,  anbere  Sorten  unioerfel^rt  geblieben  ftnb.  Üteuer- 
bingd  l^at  ftunifc^^)  mit  einer  reci^t  fro{lem))finb(i(^en  Barietät  oon  Goleus 
Berfuc^e  gum  S^^^^  ^in^v  Prüfung  ber  9(nft(i^t  angefleüt,  ob  ber  S^ob  t)on 
^flanjen,  bie  ftbon  bei  !£em))eraturen  über  0^  burc^  2Bärmemange(  (eiben, 
loirflic^  bireft  burc^  bie  niebrige  Xemperatur  bebingt  ober,  roit  ©ac^d^) 
t>ermutl^et,  ineQeic^t  burc^  Bertrodnen  hervorgerufen  toirb.  @d  ifl  febr  gut 
benfbar,  bag  bei  !£em))eraturen,  toeld^e  ber  9Rinima(gren}e  für  eine  $flanje 
fi(^  nähern,  o^ne  biefelbe  erreicht  ju  traben,  bie  SEBurjeifunhion  aufl^ört,  loä^rent 
bie  Blattoerbunfiung  noci^  einige  3^i^  l^inbur(^  anhält,  fo  bag  aUmäl^Iic^  ber 
oberirbif(j^e  2^ei(  berart  loafferarm  tt)irb,   bag   er   t)or  Zrodenl^eit  abftirbt. 


^)  9.  a.  D.,  @.  20.  —  (S;r))erimentctter  (Srflärung  bebarf  no(^  ba«  t>on  (9ö))))ert 
@.  19  ber  bt^berigcn  Xnnabme  entgegen  aufgeflettte  ®efe|}:  „bag  nämlic^  an  ein  unb 
berfelbeu  ^flanje  bie  jüngeren  Blätter  unb  2:rtebe  länger  ber  (Stnn>tr!ung  allmä^U^  auf« 
tretenbcr  Äätte  toiberfle(^en,  M  bie  alteren". 

(SxtVdxW^  erf(tetnt  t»,  n}enn  nur  bie  (Entblätterung  bei  ^erbßfröflen  bamtt  gemeint 
ifi  bei  einer  2:emperatnr,  bie  bie  triebe  überhaupt  nid^t  gänjUc^  tSbtet.  (Sd  ifl  inbeg 
düdf  mdg(i(^,  bag  bie  concentrirteren  Sbfungen,  bie  n>ir  ald  3eQin^a(t  jüngerer  ®ttotht 
annebmen  muffen  unb  bie  einen  tieferen  (8efrter)>un!t  Ifabtn,  ai9  minber  concentrirte 
^aljlöfungen,  hierbei  in'9  ^pitl  tommcn. 

^  lieber  bie  tbbtli(be  Sirtung  nieberer  2:em)>eraturen  auf  bie  ^flan^en.  Snaugural' 
biffertation  t>.  ^.  ^unif($,  Bredlau  1880. 

")  2anbtt)irtbfc^.  »erfttd^«flaHonen  1860,  @.  196. 
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3)ann  l^ätte  bcr  ÜDurfttob  bie  ^flangc  ereilt,  aber  nid^t  ter  eigentliche  grojltot). 
Dicfer  ^all  ijl,  t»ie  gefagt,  benlbar,  aber  (fotoeit  ic^  SSerfuÄe  über  SBtnter» 
oerbunfiung  gemacht)  tl^atfäd^üc^  too^I  nur  feiten  t>or]^anben.  j£)ie  ^flanje 
fc^ränft  nämlic^  fotoo^l  bei  SBinterfälte/  ald  auc^  bei  groger  ®oinmertro(!ni§ 
il^re  äBafferabgabe  burc^  bie  Blätter  bei  nac^laffenber  3ufu^^  ^ud  "^^^  Soben 
fe^r  merflic^  ein,  !ann  fe^r  lange  in  einem  ÜDurfljuftanbe  t)er^arren  unb  bei 
al  Im  ab  liebem  Stücfgang  in  bie  normalen  Serl^ältniffe,  felbfl  nac^  bem  Ser« 
f(^rum))fen  ber  931ätter,  au(!b  toieber  }ur  gen^ol^nten  (Energie  jurücffe^ren. 

ÜCie  Serfu6e  t)on  ^unifci^  mit  Coleus  machen  ed  loal^rfc^einlic^,  bag 
unter  feieren  Umflänben,  unter  toelc^en  eine  93lattt)erbunf)ung  bur(^  feuchte  ^uft 
fafl  gänjli(i^  auögefc^loffen  \%  bo(i^  bei  niebcrer  Temperatur  über  0^  ber  lob 
erfolgt.  Sd  icurben  junge  ^flanjen  mit  guten  SBur^eln  unb  ein  abgefti^ntttener, 
im  Saffer  flel^enber  3^«ifl  i"  ^i"  ^"^^  $)oljbe(fel  t)crf(i^lie§bare3  SBafferbafftn 
bcrart  gebracbt,  bag  bie  löpfe  über  bcr  333afferflä(^e  flanben,  o^ne  biefelbe 
iebo(^  ju  berül^ren.  3)ie  Temperatur  fc^ioanfte  jmifcben  -[-  7  unb  +  2^  IL 
9{a(^  24  (Stunben  fci^on  jeigte  [x6>  eine  merflic^e,  t)on  ben  9tänbern  beginnenbe 
93raunfärbung,  bie  am  5.  Za^t  aOe  äSlätter  erfaßt  l^atte,  n?el(!^e,  na(^  oben 
mulbenförmig  gufammengerollt,  in  fafl  l^orijontaler  Sage  t^erblieben.  (Sin  im 
3Barm^aufe  ^verbliebener  $araQeljh}eig  berfelben  ^flanje  touc^d  toetter  fort, 
^ätte  Jtunifc^  }um  S)e(!en  bed  ^affind  einen  ©la^bedel  t>ertoenbet,  um  feinen 
Serfuc^^pflanjen  Sici^t  jufommen  ju  laffen,  mürben  toir  ben  Serfuc^  al^  be> 
»eifenbcr  betrachten,  jumal  bie  ÜWerfmalc  beim  SJertrodnen  ber  ^flangen  anberer 
Slrt  finb.  3Benn  bie  ^flanjen  langfam  bei  feuchtem  33oben  aber  njafferarmer 
Suft  Dertrocfneten,  löflen  ftc^  bie  Blätter  t)on  ber  ©tengelbaftd  mdi  ber  Spi^e 
^in  ob,  o^ne  fl(^  ju  öcrfärben  ober  ju  crfc^laffen;  bei  trodnem  ©oben  unb 
trodner  ?uft  erfc^laffen  bie  Slätter  ft^neö  unb  nel^men  bie  garbe  öerborrten 
Sauber  an. 

'IBenn  nun  auc^  bie  ertoä^nten  Serfud^e  nic^t  bie  ($rage  nac^  bem  (Er- 
frieren bcr  ^flanjen  bei  Temperaturen  über  0^  mit  Sic^erl^eit  jum  äbf(^lu§ 
bringen  unb  anc^  bie  melfac^en,  gelegentli(!ben  Angaben  über  biefen  $un!t  ber 
c^erimenteHen  ©c^ärfe  entbehren  ^),  fo  lehren  boci^  bie  Seobac^tungen  in  ben 
SBarm^äufern  ber  ®ärtner,  in  meieren  bei  augergetoöl^nlici^er  Aalte  unb  fc^lec^ten 
$eijt)orrici^tungen  auönal^mtoeife  bie  l:emperatur  auf  +  3  biö  5  ^gefunfen  ifl, 
bag  jarte  Üropenbewo^ner  plö^lic!^  ober  langfam  ju  @runbe  ge^en.  9ld  erfte 
Seranlaffung  ift  ber  Särmemangel  an}ufel^tn,  unb  u^enn  man  baran  fefi^ält, 
ba§  ein  burd^  SEBarmemangel  eingeleitete^  (Sterben  ein  Erfrieren  genannt  toerben 
mu§,  fo  toirb  bie  anpeilt,  ba§  ^flangen  bei  Temperaturen  über  0^  erfrieren 
fönnen,  bur^  bad  (Experiment  too^l  eine  Seftätigung  erfal^ren. 


^)  $arbt^  ixadf  A.  de  C^indolle  in  Bibliothfeqne  universelle,  Oct.  1853,  cit 
©ot.  3.  1854,  @.  202.  —  ©öppert:  ffiSrmeeuttoicflung  @.  43  jc. 
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3Bit)erfprü(^e  bei  ber  genauen  Angabe  ber  S^emperatur,  bei  ivefc^er  eine 
^flanje  erliegt,  »erben  fxdi  flet«  ergeben;  ba  innerhalb  ber  5lrt  unb  Sarietät 
bie  inbtoibueQe  Sefci^affenl^eit  ©c^ivantungen  bebingt.  SIter  unb  bie  ganje 
t>orl^erige  Sr}tel^ungdn>eife  finb  ton  bebeutenbem  Stnflug,  ba  fte  auf  bie  (Son« 
centration  bed  @afted,  bie  Serbidung  ber  S^UmtmbxHmn,  bie  Sdnge,  !£urgedcen} 
unb  9(neinanberfügung  ber  ^tütn  eintoirfen  unb  biefe  Umfiänbe  fel^r  mag« 
gebenb  für  bie  SBiberftanb^fäl^igfeit  ber  3nbit»ibuen  finb.  Sei  fonfl  g(ei(i6en 
©er^altniffen  fanb  ©aberJanbt  *),  ba§  bie  im  SBarm^aufe  bei  20—240  C. 
erlogenen  @äm(inge  oon  Scferbol^ne,  f$uttem)i(!e,  Wollte,  ®tx^t,  (Srbfe,  ^ap9, 
SWo^n,  JRoll^Hee,  Sujeme  unb  Sein  fc^on  bei  —  6^  C,  Sioggen  unb  Seijen 
bei  —  10  biö  12  ^  C.  erfroren,  loal^renb  bie  gleic^jeitig  im  Äalt^faufe  erjogenen 
erflgenannten  ^flangen  erft  bei  —  9  bi«  12^  C.  gu  ®runbe  gingen,  ja  Sioggen 
unb  SBeijen  erfl  bei  —  20  biö  24®  C.  erfroren. 

3n  aufbrec^enben  93(üt]^enfnod))en  t)on  9epfe(baumen,  bie  burc!^  einen 
t^rül^jal^rdfrofl  gelitten,  fanb  ic^  nxiit  bie  jüngflen,  )>(admarei(^flen  ^tUtn  be« 
fcbabigt,  fonbem  bie  ettoad  älteren,  im  ©tabium  energifc^er  Strecfung  befinb« 
(ic^en  gebräunt,  n>ä^renb  noc^  ältere  ^arenc^t^mjeden  toieberum  gefunb  er» 
fc^ienen.  iD7an  fte^t  barau«,  bag  gang  beflimmte  (Sutwidlung^flabien  bed  S^^' 
(ebend  eine  befonbere  ifrof)empfinb(i(i^!eit  jeigen. 

Sd  ift  bal^er,  meiner  ÜReinung  nac^,  au(!^  irrtl^ümlic^,  beftimmte  S^ermo« 
metergrabe  ai9  bie  feflen  SKinimal«  uub  üRa^matgrenjen  für  bie  (SnttoidlungS« 
fäl^igfeit  einer  @pe)ied  angeben  }u  woOen.  3m  ®rogen  unb  ©anjen  \\t  getoig 
jebe  ^flange  an  eine  beftimmte  23ärmeffa(a  gebunben,  aber  um  einjelne  @rabe 
finb  bie  ®r-enj*  unb  Optimadoertl^e  oerfc^iebbar,  je  nac^  ber  Sombi« 
nation  ber  übrigen  $egetationdfaftoren,  totiä^t  augenbfidlic^  t)or]^anben  ift  unb 
frül^er  jum  Sufbau  bed  3nbioibuumd  beigetragen  l^at. 

«nbrerfeit«  ift  baran  feftjubatten,  bag  troft  aDer  bie  fjroftempfinblic^feit 
fleigernben  Segetationdbebingungen  mit  ^flanjen  (namentüd^  gal^freid^e  t^fec^ten 
fotoie  ÜWoofe  unb  Sl(pinen)  niematö  ^roftbefti^äbigungen  erfennen  (affett.  SBir 
l^aben  biefe  Srf (Meinung  oamit  ju  erttären,  bag  baö  SBärmebebürfnig  folc^er 
^flanjen  ein  berartig  geringe«  tfl,  bag  bie  größten  lemperaturerniebrigungen 
ni(^t  im  ©tanbe  pnb,  jene  motefularen  Umänberungen  ber  Oetoebe  J^eroor» 
gurufen,  loelc^e  eine  SEBieberaufna^me  ber  normalen  Sebendfunftionen  t)er^inbern. 

b)  Veränbentitg  ber  bntdk  iroß  getöbtetnt  ))ßait^entl^eiU. 

»lütten. 

Con  ben  Stütl^en  lägt  fic^  im  allgemeinen  angeben,  bag  burd^  ben 
groji  fetbft  ber  g^^ftoff  wenig  (eibet,   aber  bei  bem  «uft^uen  fl(3^  ft^neO 

')  ^überlanbt:  lieber  bie  ffiiberftanb«fa(^tgfett  öerft^iebener  Laoten,  ©iffenfc^. 
pro(ttf(!(.  Unterfnc^^ungen,  Sdh.  I. 
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eine  Sraunfär6ung  geltenb  mac^t.  ÜJland^e  Slumen  flnb  froflmiberflanb«. 
fähiger,  toie  bie  Sfötter.  Slüt^enfliele  erfc^einen  nicftt  feiten  am  cmpfinb. 
ü#en.  ®öppert,  ber  oiele  Beobachtungen  über  bie  burc^  groft  ^fertjor» 
gerufenen  garbenerft^einungen  gefammelt  *),  meint,  bag  bcr  rotl^e  Sarbftoff  fi4 
bei  Blättern  unb  Slüt^^en  am  bauer^aftcflcn  jeige,  ja  bei  fc^mat^er  grofhoirfung 
fic^  flcigere. 

Cine  befonbere  Beachtung  l^aben  bie  Stützen  üon  Phajus  unb  Calanthe 
gcfunben,  ba  fie  bei  bem  ©efrieren  burt^  O^r^bation  be«  in  bcn  fonfl  färb« 
lofen  Stüzn  bed  Btattfleifd^e^  entlf^attenen,  namentlich  um  bie  @efagbünbe( 
l^erum  reit^üd^en  Onbican«  }u  Snbigo*)  eine  blaue  gärbung  annel^mcn.  ©olc^cr 
Dj^bationöprojcg  finbet  übrigen«  bei  jeber  anbern  lobe^art  aud^  ftatt  unb 
erftrecft  fit^  aud^  auf  bie  Blätter,  (Stengel  unb  SBur^etn. 

Die  Beobachtung  ®öppert'«  über  bie  S)auerl?aftigleit  ber  rotl^en  garbc 
mirb  infofem  »on  englifd^en  30^*«^"  beflatigt,  ate  biefc  Beobad^tungcn  t>cr« 
öffentlichen,  ^)  loonac^  bie  bunHen  Blumen  am  empfinblici^flen  gegen  grofl  fid> 
erliefen  ^^aben.  Myosotis  cUssitiflora  »urbe  burd^  einen  grofl  t>on  4^  C. 
röt^fUc^i  biö  rot^f.  Bei  Primula  unb  Polyanthus  finb  bie  bunllen  Blumen 
em)}finb(id^er,  a(d  bie  hellfarbigen  gemefen. 

S)a6  Blüt^^enflänbe  armblüt^fig  »erben,  inbem  bie  älteften  Blumen  nid^t 
aur  Sudbilbung  gelangen,  aut^  manci^mal  bie  Blumenblätter  in  ber  Snt^ 
micflung  }urücf bleiben,  ift  ebenfalls  in  manchen  flauen  al9  (^rofhotrfung  an* 
jufe^en.  *) 

eifttter. 
SBä^renb  be«  grofleö  flnb  äenberungen  an  ben  S^^lorop^i^IHörnern  info« 
fern  bemertbar,  ald  fle  fit^  in  ben  faftärmer  geworbenen  3^Q^"  tneifl  tlum))ig 
}ufammenballen.  Sine  t^emift^e  Beränberung  be^  (Slf^lorop^t^llfarbftoff^  burcb 
ben  grofl  allein  mirb,  fomeit  Angaben  über  gefrorene  S^loro))^^lIlöfungen 
vorliegen,  Don  ber  3Relf^r}a]^l  ber  (Jorfc^er  nit^t  angenommen.  Bei  einer 
lemperotur  üon  —  30  ö,  ber  eine  S^^Iorop^^^öWfung  in  Dliöenöl  auögefe^t 
»orben,  fanb  SBieöner*)  leinen  Unterfcbieb  üon  einer  frifd^en  Söfung ;  bagegen 
giebt  ftunifd^^)  an,  bag  ber  alfo^olifcfte  S^loro|)^f^ttau«jug  »on  bei  —  7<> 
gefrorenen  $^acintlf^enb(ättem  fit^  abmeic^enb  Don   bem   ber  nic^t   gefrorenen 


^)  Heber  (Sinmirfung  bed  grofte«  auf  bie  ©emSc^fe.  (^i^ung9ber.  b.  fc^Ief.  (9ef. 
f.  t>atcrf.  Äultur  1874,  cit  ©ot.  3.  1Ö75,  @.  609. 

^  ©ot.  3cit.  1871,  9h.  24.  —  Bulletin  de  la  Soc.  bot  de  France  1872, 
S   152.  —  Äunifc^  a.  a.  O.,  @.  29. 

3)  Gardeners  Chronicie  1878,  I.,  377  u.  409. 

*)  «ot  3.  1861,  @.  263. 

^)  SBie9ner:  bie  natürlichen  (Srfc^rinungen  jum  €(^ut^e  bed  WoxopffXfVi^  :c  gefl- 
Wrift  b.  f.  f.  äooIog..bot.  ®cf.  ju  ©ien  1876,  e.  23. 

«)  a.  a.  O.,  @.  26. 
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Stattet  gejeist  l^ätte.  ÜRant^mal  fielf^t  man  Beim  (Gefrieren  ber  Blätter  ftum|}f:: 
metBlic^e  ^(ecf en  auftreten,  ma9  Don  CUbrufen  bmmen  fann,  bie  in  ben  3nterce(« 
bilarräumen  anfd^iegen.  ^offmann  falf^  fogar  6ei  Ceratonia;  Lamms  unb 
Camphora  blaftge^  S6^e6en  ber  S))ibermid  unb  Bejeic^net  biefe  Crfc^einung 
aW  ^groflblafen"  ^).  Sei  flarlen  gröflen  »erben  bie  gänjlit^  burd^frorcnen 
Slatter  gtadartig  \pxött  unb  burci^fd^einenb.  Sei  bem  Suftl^auen  berartiger 
Slätter  ^ngt  bie  S^rbenänberung  ba))on  a6,  vh  bad  $roto|}(adma  ber  3^Q^n 
getöbtet  ifl  ober  nicftt.  3m  erfleren  Jatte  ift  e«  für  bie  ©äuren  in  ber  S^üt 
bur(!^(äffie  unb  biefe  bringen  an  bie  (Slf^(oro))^^Qtörner,  bereu  3^^f^Cung  fte  ein« 
leiten  ((S^loro))lf^^((an6iIbung);  bad  $(adma  bräunt  ftt^;  ber  ^eQfaft  tritt 
fc^neU  nat^  äugen,  bad  Statt  trodtnet  ju  einer  ft}röben,  braunen  3Raffe  ju« 
fammen.  ©öppert^),  ter  bie  üerfd^iebenen  gärbungen  ber  Saubblätter  be» 
f(^reibt,  encal^nt  aud^  not^  eine^  überaus  ftarten  firautgerud^e^  erfrorener 
$flan}en  unb  ber  (£rlf^a(tung  be^  ber  ganzen  i$arnfamilie  eigentlf^ümlic^en  ©e- 
ruc^eö  bei  erfrorenen  unb  getrodtneten  @^em))laren  in  ungemöl^nlic^er  dntenfität. 
'  (£9  finb  bie^  golgeerft^einungen  bed  (Sl^emidmuö,  ber  ficb  bei  bem  Suft^auen 
fofort  energifc!^  geltenb  mac^t.  ^Dagegen  fci^eint  ed,  bag  mir  e^  mit  einer 
bireften  grofhoirlung  bei  einer  Seobac^tung  oon  glüdiger^)  an  erfrorenen 
J{irfd^(orbeerb(ättem  gu  tlf^un  ^ben.  !Diefe(ben  gaben  bei  ber  DeftiQation 
ein  ))on  bem  frift^en  abmeicbenbe^  £)tl  unb  feine  Slaufäure,  loälf^renb  mit 
Cid  bebedtte,  aber  nic^t  erfrorene  Slätter  beibe  ®ubflan}en  im  normalen  S^* 
flanbe  lieferten. 

S)ie  §o(gen  ber  (Sinmirfung  Don  (^rü^jalf^rdfröften  {tnb  f(!^on  infofern  ab« 
u>ei(!^enb,  a(9  ber  t^oft  bad  Saub  fc^on  ^uftg  tobtet,  beDor  ber  (Sl^loro))^^!!* 
a|}parat  in  feiner  ooMommenen  (Sntmidtlung  ftt^  }eigt,  unb  beffen  Sffimilationd« 
|}robuft,  bie  ®tärfe,  ftc^  abjulagem  beginnt. 

!Denno(!^  finb  gerabe  bie  Saubjerflörungen  burc^  $rülf^j[a^rdfröfle 
bie  mirt^f(^aft(i(!^  am  tieffien  eingreifenben,  unb  ed  erfd^eint  begl^lb  notl^menbig, 
auf  bie  cbemifci^e  Snal^fe  folt^en  erfrorenen  Sauber  ^in}umeifen,  um  }u  }eigen, 
loe^en  Sertuft  ber  Saum  burt^  ben  Xob  bed  ^rü^üngdlaubed  er(eibet. 
©c^roeberd^)  ünal^fen  t>on  9iot^bu(^en(aub,  bad  ein  ÜRaifroft  getöbtet  unb 
4  2Bo(6en  fpater  im  t>ertrod(neten  3ußanbe  ber  Unterfuci^ung  untergogen  mürbe, 
ergaben  $o(genbed:  du  bem  erfrorenen  Saube  mar  ber  gan^e  @ti(fftoffge^a(t 
(3,56%)  ber  frifcften  SWaiblätter  üor^^anben,  »a^^renb  in  ben  ^erbftblättem 
nur  etma  nod^  1,^^%  Dor^anben  finb,   fo  bag  a(fo  ber  $f(an}e  burc!^  ben 


*)  Äunif*  a.  a.  O.,  @.  22. 

2)  ©ot.  3.  1875,  <Ö.  609. 

*)  The  effect  of  intense  cold  on  cherry-laurel.,  cit.  SBot.  (Jentralbl.  1880, 
6.  887. 

*)  @4roeber:  Unterfuc^ung  erfrorenrn  8n(!^en(aube«.  Sorftc^emifc^e  n.  |>f[an3en« 
|)^i?fioIogifc^e  Unterfuc^ungen,  4>eft  I,  1878,  2)re«ben,  (S.  87. 
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$er(uft  bed  9Rai(au6ed  fafi  bretmal  fo))ie(  ®ticffioff  Derloren  ge^t,  a(d  turct 
ten  ^txi^liö^tn  !^au6faa.  S)ie  3:ro(fenfu6ftan}  ergaB  3,01%  %f(^e.  $cn 
biefcr  Slfc^c  toarcii  22%  ^^oöpl^orfäure,  alfo  fomcl  mieberum,  toic  in  frifc^en 
äRaiblättern,  toä^renb  bie  3u(i6(ätter  nur  5%  beft^en.  Son  $a(i  D>aren 
in  ben  9Rai6tättern  normal  ttsoa  30%,  in  ben  erfrorenen  bagegen  nur  b% 
t>or^anben.  Salt  ift  natürlid^  im  jungen  Saube  not^  loentg  (6,78%  im 
grünen,  4,70%  im  erfrorenen  Saube),  »a^renb  bie  »egetirenben  3uliblatter 
fc^on  breimal  fo  t>iel  (20,34%)  befagen,  bie  abgeworbenen  9?ot>emberblätter 
fogar  37,60%  aufliefen.  Diefe«  SJerbleiben  ber  ^roteinfloffe  unb  ber  toert^« 
ooCen  ^If^o^p^orfaure  im  erfrorenen  blatte  unb  ba^  Serfd^ioinben  be9  Stali'd 
}eigte  a(fo  eine  Uebereinftimmung  in  ber  ®toffn)anberung  jmifc^en  frofttobtem 
unb  fommerbürrem  Saube. 

SBie  felf^r  ber  Saubt)er(uft  ben  Sc^fenlörper  fc^äbigt,  ergiebt  ftc^  aud  einer 
anbern  Arbeit  üon  ©t^roeber*)  über  „bie  SBanberung  be«  ©lidfloff^  unb  ber 
3Rinera(befianbt^ei(e  n^d^renb  ber  erflen  (Sntn)i(f(ung  ber  3)riebe  in  ber  ^^« 
jia]^rd|}eriobe."  !Z)ie  (Erfc^5))fung  ber  Scbfe  burc!^  bie  ^robuftion  ber  jungen 
2;riebe  ifl  am  n^eitge^enbflen  bei  ber  ^If^odp^orfäure ,  nämüt^  46%;  bann 
folgt  fta(i,  bad  gu  32%  audioanbert;  Stidftoff  unb  SRagnefla  gelten  ettoa  jn 
26%  aud  ber  «c^fe  ^^erau«.  Dafür  treten  bi«  ju  ffinbe  biefer  ^eriobe  12% 
Statt  unb  84%  ber  Snfang^menge  an  ßiefetfäure  l^inju.  Son  ber  ©efammt^ 
menge  bed  in  bie  jungen  2;riebe  einioanbernben  ®ti(f{}offd,  Stali'9  unb  ber 
^If^o^p^orfäure  flammen  etn^a  V5  ^"^  ^^^  oberirbifd^en  Sci^fe,  %  aud  ber 
2Bur}e(  unb  bem  iBoben.  3)iefe  Ser^Itniffe  f|}re(^en  bafür,  ba§  ber  SBurjel« 
törper  in  nod^  If^öl^erem  ®rabe  atö  bie  oberirbifc^en  Sc^fenorgane  ))on  feinem 
aufgefpeicberten  Sorrat^  an  ©tidtfioff,  ^^odp^orfäure  unb  ftaü  abgiebt 

Sd  ifi  t>or]^in  barauf  aufmerffam  gemacht  morben,  bag  ©c^roeber  bie 
UebereinfKmmung  in  bem  Ser^alten  ber  2Rinera(f}offe  jioifc^en  burd^  grofl 
unb  burc^  ^i^e  getöbtetem  Saube  ^en)orgelf^oben.  9{un  ifi  aber  neuerbingd 
Don  9iamann^  nad^geioiefen  loorben,  bag  ba9  burc!^  ^roft  getöbtete  Saub 
bei  Sic^e,  ^ic^te  unb  Spanne,   loenn  e9  anal^firt  n)irb,  be))or  ed  einen  9iegen 

audgelf^alten ,  biefelbe  pro}entifc^e  3uf^^°i^nf^^u"S  ^^  ^f(^^#  ^i<  ^<^^  fnf^e 
Saub,  bag  a(fo  auc!^  ber  fta(ige^a(t  im  Serl^altnig  }u  ben  anbern  ißä^rfloffen 
berfetbe  b(eibt  unb  eine  9iü(In>anberung  bed  StaiV^  in  bie  Kc^fe  nic^t  ftattftnbet. 
SBenn  nid^t  etwa  fpätere  Unterführungen  fommerbürren  Sauber  auc^  noc^  nac!^» 
loeifen,  bag  aud  ben  fommerbürren  S9(ättern  ber  Siegen  einen  S^eil  ber  SRine- 
ra(f)offe,  namentlit^  aber  bad  ftali  audgemafc^en  l^at,  koürbe  burc^  bad  t>ers 
fc^iebene  Serl^aften  biefe^    (eid^t    ben^eglic^en  Stä^rfloffe^    ein    funbamentaler 


0  «.  ö.  0.,  @.  83. 

^)  Hamann:   Äfe^enanali^fen   erfrorener   SBIätter  unb  triebe,     ©ot.  (SentralbL 
1880,  @.  1274. 
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Unterfc^ieb  in  ben  (folgen  ber  Reiben  entgegengefe^ten  !£obedurfa(^en,  $i^e  unb 
(^roft,  gefunben  toerben  fönnen.  !Z)er  Unterschieb  to'dxz  au6^  leicht  erflärüc^. 
j5ei  ber  @ommerbürre  ftirbt  ba^  Saub  (angfam,  unb  bie  (eic^tefi  fcemegüc^en 
Stoffe,  Äali  fotoie  unter  ben  organifc^en  Stoffen  bie  fc^neö  ftc^  unibi(benbe 
®tär(e,  ^aben  3^^^  auöjutoanbern,  »ä^rcnb  ber  plö^Iic^  eintretenbe  grofttob 
bie  augenbUdnic^e  ^efd^affen^eit  erl^ätt. 

Sine  Srfc^einung,  toild^t  für  bie  bon  mir  t)ertretene  Snfc^auung  einer 
S)id|}ofition  }u  (Erfranfungen  loic^tig  x%  tritt  fomo^I  bei  @c^roeber'^  atö  auc^ 
bei  Siamann'^  ^nat^fen  If^eroor,  namlic^  ber  geringere  ®efammtfub{lanjgelf^a(t 
be^  erfrorenen,  auc^  frifc^  unb  unberegnet  unterfud^ten  Saubed  gegenüber  ben 
unoerfe^^rt  gebliebenen  ^art^ien  beffetben  Saume«.  3cb  bringe  biejen  Umflanb 
mit  meiner  Seoboc^tung  in  Serbinbung,  bag  in  ben  burc^  leidsten  grofl  be= 
fd^äbigten  Slütl^en  bei  Öbpbäumen  fic^  toeber  bie  3^0«"  ^«^  aUerjüngPen,  noc^ 
be«  alten  @en)ebed  befc^äbigt  zeigten,  fonbern  bie  am  meifien  in  @trecfung 
unb  im  Uebergange  ju  Dauergetoebe  befinblidbe  Qont  froftbefc^äbigte  3^^^" 
auftoie«.  ^ier  bürfte  bie  Soncentration  beö  ä^Öf^ft^^  ^i^  relatib  geringfle 
fein  unb  bie  (Störung  ba^er  am  (eic^teßen  eintreten. 

^ie  Derfc^ieben  fid^  }u  berfelben  3^it  ^^^  (^rofieintrittd  bie  einjelnen  "ißflanjen 
il^rer  3uf^inmenfe(ung  nac^  t>erlf^a(ten,  ergeben  9iamann'd  Seftimmungen  ber 
burc^  SBaffer  audjiel^baren  Sfc^enmengen  aud  erfrorenem  Saube.  Sinnen  72 
Stunben  jog  SBaffer  nid^t  weniger  ate  19,219%  ber  Oefammtafc^e  ber 
9tot]^bu(^enb(ätter  aud  unb  bei  ber  Sic^e  fogar  26,46%.  ÜDag  biefe  leichte 
S)iffufibiütät  ber  Sfc^enbeflanbtlf^eile  nic^t  etma  a(d  eine  ^o(ge  f))äterer  3^^- 
fe^ung  angefeilten  n^erben  barf,  gelf^t  baraud  l^erbor,  bag  bie  größten  9Rengen, 
nämlic^  bei  ber  Suc^e  15,42%,  bei  ber  ffiic^e  19,66%  ftbon  in  ben  erflen 
24  Stunben  ausgelaugt  morben  loaren.  ÜDiefe  (enteren  9Rengen  ergaben  an 
»ieinaWe  für  bie  SSud^e  11,15%.  für  bie  Cic^e  14,18%  be«  «uöjuge«. 

(Stamm!5r)ier. 

SBa^renb  beö  ©efrorenfein«  jeigt  ber  ©tamm  mit  äuönal^me  ber  fpäter 
}u  enoa^nenben,  berfd^iebene  3s^t(üftungSerf(^einunsen  If^erborrufenben  Sidbrufen 
im  ©eioebe  feine  bemertbaren  Seränberungen.  Srfl  nac^  bem  Suft^auen  mac^t 
fic^  ber  S^emidmuS  in  benjienigen  3^Q)'^^^^t^n  geüenb,  loelc^e  burd^  ben  i^roft 
gefc^äbigt  »orben  flnb.  S)a«  S^xditn  ber  $)umifi!ation,  bie  Sraunfärbung, 
mac^t  flc^  bei  bem  aümci^üc^  ber  SBanbung  antrocfnenben  3n^a(t  gettenb,  unb 
aucb  bie  SBanbungen  felbft  nebmen  unter  meift  t^eihoeifer  OueQung  eine  getbe 
bis  braune  i^ärbung  an.  S)em  btogen  Suge  erfc^eint  bie  ganje  frofltobte  ^art^ie 
gteid^mälig  braun. 

9Benn  einjelne  @tammtlf^ei(e  erfroren  ftnb,  geioa^rt  man,  bag  nic^t  nur 
ber  ber  i^roftioirfung  bargebotene  %f)til  \i6i  braun  färbt,  fonbern  bag  bie 
Sraunfärbung  bom  i^roft^eerbe  auS  in  baS  benachbarte  ©eioebe  ftd^  eine  Stredte 
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hinein  fortfe^t.  ®en)ö^n(ic^  fte^t  man  ))on  ben  2]^ei(en,  »etc^e  im  ganjen 
Duerburc^meffer  gebräunt  ftnb,  braune  ©treifen  bU  }u  t)erfcbiebener  2;iefe  fid^ 
ftammabmärtd  Jteben,  unb  biefe  ©treifen  l^aben  manchmal  eine  f^mmetrifc^e 
Snorbnung,  fo  bag  ein  Ouerfc^nttt  burc^  ben  ^a(b  gefunben  @tammt^ei(  eine 
regelmäßige,  gebräunte  ^igur  aufiDeift.  9m  betannteften  ift  bad  «.Sanbmelf^r« 
freuj"  bei  Acer;  bei  Cytisus  unb  Praxinus  lommen  äl^nlid^e  Silber  cor.  Cytisus 
unb  anbere  Papilionaceen  }eigen  }utt)ei(en  fe^r  anf))re(^enbe  Suntfärbung  ber^ 
artiger  Ouerfc^eiben,  n>e(c^e  n>o^(  eine  teci^nifc^e  Sencenbung  Derbienen.  !Z)ie 
Suntfärbung  ift  burt^  ben  Derfc^iebenen  ®rab  ber  Bräunung  in  ben  3^"^" 
bed  ftem^o(}ed  unb  be^  ®|}(inted  bebingt.  S)ie  i$ortf)fIan2ung  ber  Sraun- 
färbung  in  bad  gefunbe  ©eioebe  hinein  erfläre  idft  mir  burc^  ba9  aQmäf^ücl^e 
Slbfterben  ber  gu  bem  frofttobten  Organe  gelf^örigen,  fci^räg  abfieigenben  ©efäg^^ 
bünbel.  SQSenn  man  einjelne  Sugen  tünftfid^  erfrieren  (ägt,  flelf^t  man  \pattx 
an  bem  fonft  fortn^ac^fenben  3^^iB^  ^f^  ^i"^"  ^"^4  mehrere  3nternobien  fc^rog 
ben  $)oIjförper  biö  jur  üKarflrone  l^in  burcbfe^enben,  brauneit  ©treifen;  t9  ifl 
bied  ber  ju  bem  9uge  unb  bem  ba{fe(be  e^emate  fci^ü^enben  Statte  fü^renbe 
$au))tgefägbünbe(ftrang.  Sei  abgefrorenen,  ftärferen  Keften  »irb  ber  braune 
abfieigenbe  S^l^eil  um  \o  breiter  fein.  Sei  Saumarten  mit  gegenfiänbigen 
^nod))en  ober  au(^  mit  abioec^felnben  ^odpen  an  ben  3;i^ei(en,  loo  biefe(ben 
gebrängt  auf  furjen  3nternobien  fielen,  fönnen  auf  biefe  SBeife  regelmäßige 
groftfiguren  entfielen. 

Son  berfelben,  ja  bidn^eilen  ))on  t>iel  größerer  Sebeutung  a(9  ba^  !£öbten 
ber  "ißflaTtjen  ift  für  ben  prattifc^en  ^flanjen^üd^ter  bie  ftenntniß  ber  nic^t  ober 
bo(^  erft  nac^  längerer  3^'^  ^^^  ^^«*  2^obe  enbigenben  Störungen  ber  nor* 
ma(en  »^runftionen  burd^  ben  grofl.  Cd  gelf^ört  bal^in  in  erfler  Sinie  bie  in 
ber  9iege(  burc^  2;em|}eraturerniebrigung  bebingte 

Oerbftfftrtung  Ded  Sauted. 

3)ag  bie  ^erbfioerfärbung  nic^t  nur  auf  bie  gum  abfallen  fic^  Dorberei* 
tenben  Slätter  ber  laubabioerfenben  Säume  fl(!^  erflrecft,  fonbem  auc^  bie 
n^intergrünen  ©emäc^fe  umfaßt,  ift  bereite  früher  enoä^nt  n^orben.  !Cie  f^arben« 
änberung  ift  mit  einem  Sed^fel  ber  (Sonftitution  ber  ))roto))(admatifd^en  ©ebilbe 
terbunben. 

yiad^  ftraud^)  nehmen  bie  Slätter  bei  (Eintritt  bed  Sintert  enttoeber 
eine  braune  i^arbe  an,  mie  ein  £^ei(  unferer  ein^eimifc^en  ißaber^öljer  unb 
b«r  Su^baum,  ober  aber  ed  mac^t  ftc^  bie  am  ^ufigflen  auftretenbe  9tot^* 
färbung  ber  Slätter  geltenb,   üon  ber  Ireöiranu«*)  meint,   baß  biejenigen 

^)  „Heber  bie  tointrrlic^e  garbung  immergrüner  ®ta>a6f\t**  in  (Sit^ung^ber.  b. 
p{>i?fi!.<mebij.  @oc,  gn  (Sriangen,  cit.  in  Oefonom.  gortf (^ritten  1872,  iRr.  1  unb  2. 

3)  Ueber  ben  Sf(^fel  be«  ©rünen  unb  ajot^en  in  ben  SebenöfSften  belebter  Stiuptt. 
©ot.  Seit.  1860,  @.  282. 
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$f(an}en  fie  }eigen,  bie  reid^  an  ®dure  unb  o^dfaurem  J(al(  ftnb.  ®o  ent:: 
»idcln  Vinca,  Helleborus,  Dianthus,  Polypodium,  bic  ßrucifcren,  Umbctti* 
feren  unb  Sabiaten  feine  loefentlic^e  Siotl^färbun^. 

3n  anbern  SäQen  tritt  aber  auc^  nur  ein  beränberter,  grüner  ij^arbenton 
auf.  !^e(tere  9}üancenberiinberung  wirb  burc^  eine  bei  aQen  $f(anjen  fiatt« 
finbenbe  SageDeränberung  ber  S^Ioropl^^üförner  bebingt,  meiere  t^re,  bie  ganje 
3eQtoanb  gleichmäßig  bebedenbe  (Stellung  Derlaffen  unb  in  ^(um))en  fic^  irx^ 
f amntenbatlen ;  biefe  liegen  nie  an  ben  SteQen  ber  3^Q^^>^^'  rctld^t  3nter« 
cetlularraume  begrenjen.  X)ie  ^totlf^farbung  n>irb  burd^  SaQen  bon  @erbftoff 
bebingt,  bie  ba(b  n^anbflänbig,  ba(b  a(^  ftugeln  in  ber  !D?itte  ber  3^^^"  ^^U 
treten  unb  in  ben  nicht  t}on  ber  ätot^färbung  betroffenen  "ißflanient^eilen  gelb^ 
tic^,  in  ben  gefärbten  aber  (euc^tenb  carminrotl^  erfc^einen.  Sei  benjenigen 
^flanjen  enblic!^,  »elc^e  fc^mu^ig  braungrün  n^erben,  gefc^iel^t  bied  burc^  eine 
$$erfärbung  unb  melf^r  ober  minber  If^ocbgrabige  Sorm^erfiörung  ber  6^(oro> 
)>l7^n(örner.  3n  ben  obigen  9eifpie(en  Don  ftraud  ergab  bie  Unterfucbung, 
bag  bie  unmittelbar  unter  ber  Spibermid  ber  Oberfeite  (iegenbe,  bicbte  3^^- 
fd^ic^t,  bad  fogenannte  $aQifaben)}arenc^t^m,  feintörnige,  lebhaft  rotbbraun  bid 
fu|}ferrotlf^  gefärbte  $rotop(admamaffen  an  ®te(Ie  ber  Derfc^n^unbenen  (S^Ioro^ 
pb^Qfömer  enthielt.  3e  meiter  man  in  bem  9(attinnern  ))on  ber  braunen 
Oberfeite  nac^  ber  grünb(eibenben  Unterfette  vorbringt,  um  fo  me^r  geigen  fid^ 
Uebergänge  oon  biefen,  bidmeilen  noc^  ate  (u))ferrotl^e  ^rotopIa^mabaQen  auf- 
tretenben  SRobiftfationen  )u  ben  unDerfe^rten  (S^Iorop^t^Qförnem. 

9De  biefe  Seränberungen  (äffen  f!c^  in  (urger  3^it  toieber  auf  normale 
Färbung  jurücffübren,  n^enn  man  abgefc^nittene  3^^id^  in  ^i^  SSärme  bringt. 
S)abei  loirb  alfo  bie  ^ic^tintenfität  nid^t  erhöbt,  unb  ed  ergiebt  fld^  baraud, 
bag  nur  bie  S^em^eraturerniebrigung  a(d  bie  Urfat^e  bei  ber  ^erbfifärbung  im 
SQgemeinen  angefe^en  n^erben  mug.  Sin  weiterer  äSeioei^  liegt  barin,  bag  bei 
ben  l^erbftüc^en,  näcbtüc^en  9?eifen  nur  bie  bereiften,  a(fo  bie  burc^  <Stra^(ung 
am  meifien  abgetülf^Iten  (SteQen  \\6^  berfärben,  n^äbrenb  bie  im  3nnern  ber 
Ärone  befinblic^en,  irgenbtoie  burc^  anbere  Slätter  »erbecften  Z\:itxlt  feine  garben« 
änberung  }eigen. 

Sei  bem  Serfut^  einer  Srflärung  ber  l^erbftlic^en  Serfärbung  ^aben  xdix 
gunäc^ft  au^einanber  }u  If^alten  bie  Seränberungen,  meiere  ber  grüne  ^^arbftoff 
be9  (S^Ioropl^^Qfomd  er(eibet  unb  bad  bei  Dielen,  aber  nidbt  allen  $f(an}en 
ate  Segleit^erfcbeinung  }u  betrac^tenbe  Kuftreten  bed  bie  ®erbfloffreaftionen 
jeigenben  rotl^en  t^arbßoffed. 

2Bad  nun  bie  Seränberung  be^  Slf^Iorop^^Ofarbfioffed  anbetrifft,  fo  ift 
burc^fjranfi)  unb  SBiedncr^)  nac^gemiefen  toorben,  bag  bei  ber  l^erbflüc^en 


*)  @i^ung«ber.  b.  ©ot.  8cr.  b.  ^tot>.  Sronbenburg  XXIII,  t>.  24,  gebr.  1882. 
2)  ©emerf.  über  b.  92atur  b.  <©i?^oc^forin«.   Sot.  (Jentralbl.  1882,  83b.  X,  @.  260. 
Sorauer.    2.  Auflage.  21 
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Serfärbung  baö  S^IoropJ^i^H  in  eine  üon  ^ringö^eim*)  ^^i^pod^lorin" 
genannte  (Subftanj  übergebt.  Sd  ift  tied  ein  nteifl  ^unfelgefärbter,  öCartiger 
J(örper  ber  bei  Sinmirlung  anorganifcber  unb  organifcber  (Samen  auf  t>ad 
(Sl^(oro))^^Dfi)rn  entfielt  unb  fcbliegüc^  in  nabe(=  ober  ))eitf(^enartigen,  braunen 
Jhr^fiaQen  anfcbiegt.  S)ag  bad  $t)pocbIorin  nic^t  t)on  ben  Sfftmilaten  bed 
6l^(oro))l^t;Qfornd  unb  ebenfon^enig  Don  bem  in  ben  t)crfpiDerten  ^flanjen  auf- 
tretenben  (Stioünlörnern  abflammt,  ^at  SBiedner  gegeigt.  2Benn  man  ben 
grünen  garbfloff  auögie^t,  fo  jeigt  pc^  in  ber  ^Rol^c^lorop^^^ülöfung  bei  3«!^^ 
ton  Satjfäure  eine  fc^mu^ig  -  braune  gärbung;  ed  fe^t  [idf  aQmälf^üc^  ein  brauner 
9?ieberfd^Iag  ab,  ber  au3  ben  feinen  $)i)pod^Iorinnabeln  bcjlel^t,  meiere  ibentifc^ 
mit  ben  innerhalb  ber  "ißflanjenjelle  aud  bem  (S^torop^^Qforn  audfc^iegenbcn 
^r^ftaden  finb.  SJon  biefem  ^^poc^lorin  l^at  nun  !£fc^irc^^)  nac^getoiefen, 
ba6  eg  mit  bem  ,,S^(oroj)]^i)Uan"  t)on  $)oppe=®e^Ur  ibentifc^  ifl  unb 
bag  ed  a(d  bad  erfle  D^-^bation^probuft  bed  (S^toropl^^Qd  (unb  gioar  nur  eined 
3:^ei(ed  be^  9?o^c^(oro)>^^nd,  nämlic^  bed  9{einc^(oropl^t^ad  ober  (S^ano^^^^a^ 
üon  ®.  Äraud)  aufjufaffen  ift,  loelc^eö  auc^  fc^on  üon  felbfl  ficft  bilbet,  loenn 
eine  S^lorop^^HIöfung  längere  3^it  fte^^en  bleibt.  3) 

S)ie  Silbung  bed  (£^(oro))^t;aand  ober  ^t^poc^Corind  fanb  S^fc^irc^  in  bem 
SKagc  junel^menb,  je  me^^r  Säure  (burc^  9?ormaIaIfaIi  titrimetrifc^  bcflimmt)  in 
ben  $f(an}ent]^ei(en  nac^n^ei^bar  loar.  Stuger  iBaffer))fIanjen  bürften  nur  wenig 
^flanjen  ejiftiren,  beren  3^öföft  ni«^t  beutüt^  fauer  reagirt.  Sei  (Sattungen, 
meiere  n^enig  (Säure  entl^aüen,  loirb  bie  (Sl^(orop^QtIanbi(bung  eine  geringe 
fein  unb  ber  gemachte  Sludgug  mirb  lange  flelf^en  muffen,  loä^renb  bei  \taxi 
fauren  ^flangen  (Aesculus,  Eumex)  bie  O^t^bation  fo  fc^neQ  Dor  fic^  ge^t, 
bag  man  über^au))t  feinen  rein  grünen  3lud}ug  machen  lann,  ba  berfelbe  fofort 
bie  Sigenfc^aften  bed  mobiftjirten  6^(oro)>!^^(Id  geigt  unb  fc^on  bei  bem  (Srtatten 
(S^torop^^Qan  abfegt.  X)er  (Slf^Ioropl^^Qfarbftoff  mug  überhaupt  eine  augerorbent« 
lic^  (abUe  Serbinbung  fein;  benn  äBie^ner^)  fanb,  bag  eine  9}o^(i^(oroplf^^II(ofung 


>)  Untcrf Übungen  über  Sic^ttoirfung.    ?5ring«^eim'8  Oo^^rbüc^cr  1880,  ©b.  XII. 

ä)  @iöung8beri*te  b.  »ot.  »er.  b.  <Prot>.  »ranbenburg  XXITI,  t>,  28.  april  1882. 

^  (Sd  ift  au(^  ibentif^  mit  bem  fogenonnten  ^^Ir^flaOiftrten  di^lotopifpll*'  )>on 
(lautier  unb  t>on  S^ogaUti,  bem  „reinen  WovopfftfU*'  t>on  3obin,  bem  ^Keber« 
f(^(age,  ben  Sil(foI  mittelfl  (Bol)fäure  in  (S^Iorop^^OBfungen  er(fielt,  unb  bem  „mobi« 
pcirten  (5^torop{>i?a"  öon  @tole«. 

(Sd  lägt  ft4  burc^  9{ebuttion  mtttefft  3inffl<^ub  in  einen  reingrünen  Stiitptx  gurücf' 
führen,  ber  toa^tf^einlic^  mit  bem  (S^Ioropl^t^U  ibentifc^  iflt.  (Soncentrtrte  @aLsfaurc 
fpaltet  ba9  (S^Ioropbt^Kan  in  einen  in  ^algfäure  mit  blauer  garbe  Ibdlic^en  ^drper,  bad 
„^^t^IIoc^anin"  ber  Stutoren  unb  einen  in  biefer  unlöMic^en,  in  Setter  li^Itc^en, 
braunen  j^brper,  ba«  „^Eant^n''  t)on  (S.  ^raud.  (^fc^irc^:  Unterfuc^ungen  über 
ba«  (J^floropbptt  III.  ©er.  b.  beutf(^en  »ot.  @cf.,  33b.  I,  ©eft  3  unb  4,  cit.  83ot. 
(Sentralbl.  1883,  »b.  XIV,  9ir.  25,  @.  356. 

*)  a.  a.  O.,  @.  263. 
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ntd^t  einmal  unt}eränbert  t>a9  6inbain);fen  t>erträgt,  xotnn  e^  nid^t  bei  einer 
3)em)>eratur  tief  unter  bem  Siebepunfte  ftattftnbet;  nur  in  (e^terem  SaQe  ergab 
<Sa(2fäure}ufa$  no4  ettoad  (I^(oro))^^Qan. 

gür  unjere  Betrachtung  ertoäl^nenötoert]^  ift,  ba§  nac^  IfAirc^  auc^ 
fc^on  bie  Äo^lenfaure  im  Stanbe  ijlt,  bad  G^lorop^i^tt  in  S^forop^t^Han  um« 
jutoanbeln.  Sluc^  bie  ©ubftanjen  ber  ® erbftoffreil^e  ^  mit  toelc^en  ber  rot^e 
garbfloff  fieser  öertoaubt  ift,  »erben  mir  ju  ben  fauer  reagirenben,  baö  S^Ioro-- 
pl^t^Hforn  angreifenben  Äörpern  ju  rechnen  ^aben,  unb  eö  fragt  ficb  je^t  nur, 
njo^er  eö  fommt,  bag  erfl  im  $)erbfl  biefer  cntfärbenbe  Sinflug  beö  fauren 
3eöfafte«  ouf  ba«  G^(orot>]^t)nforn  ftc^  geltenb  mac^t?  3)ie«  fann  nun  ent* 
njeber  bal^er  fommen,  ba^  im  S?aufe  beö  ©ommerö  fo  wenig  freie  ®äure  im 
Serlf^ältuig  }um  übrigen  3Rateria(  in  ber  äSIattjeHe  bidponibet  ift,  bag  bad  jur 
G^forop^^Clanbilbung  t>ecbrau(^te  S^;(orop^;t)D  jletö  unb  fc^neö  burc^  ben  über* 
iDiegenben  Slffimilationdprojeg  erfe^t  loirb  unb  mir  baber  in  gemöl^ntic^en  SäQen 
nic^td  bon  einer  @e(bfarbung  ber  6^(orop!^t^Qförper  merfen,  ober  jmeiten^  tonnten 
auc^  bie  (S^lorop^^Qförper  burcb  eine  ®ubftan3,  ioe((^e  bie  Säuren  nidbt  bur(^> 
(ägt,  gefc^ü^t  fein  unb  erft  ber  $erb{}  biefen  Sc^u^  atlmäl^(i(^  megnelf^men. 
Cd  lönnten  aber  and^  beibe  Vorgänge  ftattftnben,  unb  biefed  ift  nac^  ben  Dor« 
(iegenben  Unterfuc^ungen  bad  2Ba^rfc^ein(i(!bfle. 

3)ag  im  (Sommer  ber  Slfftmifationdprojeg  übern^iegt  unb  nic^t  nur  ben 
burc^  Slt^mung  veranlagten  ®ubf!an)t)er(u{}  erfe^t,  fonbern  neue  9tefert)efubs 
flanj  fpeic^ert,  ift  befannt.  'Dag  bie  (E^Iorop^^Qförper  aber  auc^  g(ei(!^3eitig 
oor  bem  angriff  ber  ©äuren  beö  ä^ßf^M  a^W^t*  P«^»  iP  ebenfalls  befannt, 
unb  ed  ift  oon  i^ranf  unb  äBiedner  auc!^  befonberd  l^erDorge^obeu  n^orben, 
bag  bie  grünen  ftörner  im  für  Säuren  unburc^bringlic^en  Protoplasma  ein- 
gebettet liegen.  SnbrerfeitS  l^at  Xfc^irt^  erioä^nt,  bag  jebed  ^^(orop^^DIorn 
Don  einer  farblofen  ^(admamembran  (Hyaloplasma- ®(!^i(!^t),  bie  namentßdft 
bei  SBafferpflanjen  (eic^t  naci^toeidbar,  umgeben  ifl  unb  auf  biefe  9Beife  einen 
fpejieüen  Schuft  gegen  ben  fauren  ä^^f^f*  befiftt. 

SBenn  nun  bie  99(att}eJIe  im  ^erbfie  ilf^rem  SebenSenbe  ftc!^  näbert,  \\t  baS 
'{Protoplasma  berfelben  ni^t  melf^r  felf^r  reid^Kd^  Dorlf^anben.  Sber  felbft  ba, 
»0  eS  nod^  reit^üc^er  fic^  borfinbet,  erleibet  eS  bei  ber  $)erbflfälte  eine  (burt^ 
9Bärme  loieber  reparirbare)  Siteration,  bermöge  metd^er  eS  permeabel  für  Säuren 
wirb.  (Jrant  fal^  bie  burc^  Säurewirlung  erzeugte  ©elbfärbung  beS  (S^Ioro* 
p^^UIornS  bereits  eintreten,  wenn  baffetbe  nebfl  bem  3^^'^^"  noc^  bic^t  in 
ber  wanbfiänbigen  ^(aSmafc^ic^t  eingebettet  (ag.  (Sine  folc^e  Senberung  in 
ben  bioSmotift^en  (Sigenfci^aften  beS  $rotop(aSma'S  lägt  auc^  in  ben  wintere 
grünen  ®e^ö(}en  bie  Säure  jur  SBirffamteit  lommen. 

S)ie  organifc^en  Säuren  vermehren  fid^  aber  im  l^erbftüc^en  Statte,  unb 
auf  biefe  SBeife  ift  bie  SJerfärbung  eine  um  fo  (eid^tere.    Solche  (Slf^Iorop^t^Dans 

21* 
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BUbung  mirb  jur  $)er6{}2eit  in  aQen  flattern  auftreten.  (Sd  jetgt  fic^  nun,  n^ie 
anfangt  ertvä^nt,  aber  auc^  nocb  l^äuftg  eine  (eud^tenbe 

SUt^fftrbung 

ber  ^erbftlic^en  Slätter,  meiere  Se^nlic^feit  mit  ber  Siöt^ung  be^  jungen  Saubed 
befl^t,  aber  im  ungemeinen  intenftDer  ift.  (^l^atin^)  l^at  be^au))tet,  bag  bie 
t^^Ungdfärbung  burc^  bad  Sluftreten  eined  rotlf^en  garbfloffed  in  ben  Spiber« 
mi^jeden  If^erDorgebrac^t  mürbe  unb  bie  inneren  33(att}eIIen  bed  9ße{o)>^^Qd 
rein  grün  t)erblie6en,  »ä^renb  bei  ber  ^erbflfärbung  ber  rot^^e  Sarbjioff  au^» 
fd^He^üt^  im  9Refo))]^t^Q  fi^t.  S)iefe  $ebau))tung  ifl  unrichtig,  ba  ber  rot^ 
(^arbfloff  ((Srt^tl^rop^t^U  ))on  S3er}eliu^)  in  ben  jungen  blättern  epibermal, 
fube))ibenna(  unb  überall  ba  3U  ftnben  ifi,  n>o  jfo^len^t^brate  geleitet  icerben, 
alfo  namentlid^  in  ben  ©efägbünbelfc^eiben.  (Sr  ge^t  aud  einer  o|}aUftrenben, 
farblofen,  fettartig  au^felf^enben,  flarf  (i^tbreci^enben  ®ubflan}^)  ^erüor,  totld^t 
bie  ©erbfloffreaftion  jeigt  unb  in  Saffer  nic^t  ober  nur  toenig  IHlid^  ifl, 
»ä^^renb  ber  rotl^e  garbfloff  felbfl  fc^neö  »om  SBaffer  gelöfl  »irb.  5fta(^  ben 
Unterfud^ungen  üon  ^id^)  jeigt  bie  fpe!troffoj)ifc^e  Prüfung,  bag  biefcr  rotl^e 
garbfloff  grabe  bie  ®tra^^(engattungen  abforbirt,  »clcbe  ber  G^^lorop^ft^flfarb^ 
floff  burc^lägt.  hinter  einer  folc^en  rotl^en  3^IIf^ft(öfung  t>ermögen  bie  d^foro- 
pl^t^Qträger  ju  ergrünen  unb  nac^  bem  Srgrünen  auci^  }u  affimiliren.  S)ur(!^ 
9e(eu(]^tungdt)erfu(^e  an  grünen  "ißflanjen  mit  $)ü(fe  einer  icäfferigen  Söfung 
beö  rot^^en  garbftoffeö  öon  Beta  vulgaris  (omml  ^id  ju  ber  änfc^auung, 
ba§  burc^  biefed  rotl^e  Siebt  bie  Stdrfeauflöfung  unb  (Starfemanberung  uefent« 
lit^  beförbert  »irb,  bag  fomit  bei  ben  "^flanjen,  toeld^e  ben  rotten  garbftoff 
enttt)i(feln,  biefer  a(d  eine  $ü(fdt}i)rric^tung  im  $audlf^a(t  erfcbeint,  baju  bienenb, 
eine  fd^neüe  äBanberung  bev  ftolf^len^t^brate  Don  ben  9iefert)e^  ober  Srjeugungd» 
beerben ^)  nac^  ben  Serbrauc^^ftätten  }u  ermögUc^en.  SBarming  n^ied  nacb, 
bag   grabe  bie  9Binterb(ätter  in  i^rer  (E|}ibermi^  faft  immer  ben  ©erbfaure» 


0  9iaturforf(^er  1874, 9h:.  11,  cit  in  »iebermonn'«  (Jentralbl.  1874,  ©b.  VI,  <S.  111. 

^)  Siganb:  C^inige  ^S^e  über  bie  b^^ftolog.  Sebeutung  be«  ®erbfloffe«  :c  80t. 
3eit.  1862,  @.  121. 

^)  $ict:  Sebrutung  bed  rotten  garbftoffe«  bei  ben  $^anerogamen.  !6ot  (Sentralbl. 
1S83,  83b.  XVI,  g^r.  48,  @.  281  ff. 

^)  Sud  bem  (S^eriment  t)on  $i(f  ifl  ntd^t  mit  9{ot^toenbig(eit  eine  folcbe  gunftion 
be9  rotten  garbfloffe«  }u  folgern.  2)a9  9{efultat,  bag  ber  !61attt^eil  l^inter  9^ubtng(ad 
{iSrtere,  hinter  brr  rotten  ^etaldfung  geringere  @tSrfemrngen  im  $aQifabenparen(^)^m 
unb  bafür  im  umgete(frten  ^er^aftnig  im  @(^n>ammparen(^)^m  befag,  lann  auc^  auf 
anbere  fßeife  ertlSrt  »erben.  Senn  man  mit  ^taffl  ba9  ^toamm|>aren(^)^m  a(9  bie> 
jenige  ®en>ebeform  anfleht,  meiere  für  fc^toac^ere  Selenc^tung  angesagt  ifl,  fo  toirb  biefe« 
©emebe  im  $i(f'f(^en  C^^^^eriment  bad  beffer  afftmilirenbe  gemefen  fein  unb  me^r  @tärfe 
probu^irt  ^aben,  al9  bad  (ic^tbebürftigere  $attifaben)}aren(^)^m,  au9  melc^em  in  biefem 
%aüt  alfo  ni(^t  bie  StSrte  bur(^  ben  QHnflug  be9  rot(fen  Si^ted  in  ba«  6d)n>ammparen> 
(^pm  gett)anbert  )u  fein  braucht 
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SRcattion  jcigcnteu  Stoff  in  groger  aWcngc  enthalten,  alfo  boö  SWatertot  für 
bic  Siot^^färbung  reic^Iic^  befi^cn.  ^) 

Son  ß.  Ärauö^)  ip  nac^getotcfen  toorben,  ba§  bad  tjon  ©orupsScfancj*) 
im  irilbcn  9Bcin  juerfl  Qufgcfunbcnc  SBrcnjcatcd^in  (Oj^p^cnfäurc)  in 
allen  fic^  ^erbfHid^  öerfärbenben  Slättcrn,  ja  aucb  (fo»eit  bie  tl^eitoeife  Unter« 
fud^ung  rei(!^te)  in  aQen  no(^  tröftig  Degetirenben  blättern  Dortommt.  !Z)iefe 
»irb  burdj  (Sifenc^Iorib  grün,  mit  ^flanjenfäuren  ft^ön  rotl^.  3)ie  Sjtrafte  ber 
©tötter  geben  bie  Steaftionen  ber  O^i^p^enfaure,  unb  e«  ifl  begl^afb  ber  ©c^Iug 
na^e  gelegt,  bag  ber  rotlf^e  ^arbftoff  bei  ben  jungen  unb  ^erbßUc^  gefärbten 
Slattem  au^  ber  burd^  gefteigerte  ®äurebi(bung  ))erme^rten  Sinmirfung  auf 
ba^  9ren}catec^in  ^erDorge^t. 

Da9  bi^ber  ©efagte  }ufammenfaf[enb,  fönnen  loir  ben  Vorgang  ber  $)erbfi« 
Verfärbung  atö  einen  gegenüber  bem  Sffimi(ation^|}ro}eg  gefleigerten, 
auf  $i(btn)irfung  angetoiefenen  £)^^bationd))ri)}eg  auffajfen. 

jDerfelbe  äugert  fic^  auf  bie  in  ben  QMtn  ber  t>erfc^iebenen  $f(an)en 
quantitativ)  fe^r  Derfcbieben  ))or]^anbenen  Stoffe  berart,  bag  aud  bem  (S^Ioro^ 
pbt^IIfcti^bftoff  bad  (S^Ioropl^^IIan  entfielet  unb  baburd^  bad  9(att  gelb  n)irb>) 
9Benn  bad  lünfiüc^  au9  ftolf^Ienlf^t^braten  ^erfteQbare,  in  ben  oben  befc^riebenen, 
opaliflrenben  2;ro))fen  angenommene  Srenjcated^in  burcb  bie  l^erbftlic^e,  rei6e 
@äurebi(bung  in  einen  rotten  t^arbftoff  umgen)anbe(t  loirb,  tritt  neben  ber 
©efbfärbung  bie  Siötl^ung  ber  Slätter  auf.  Uebern^iegt  bagegen  bie  unter 
gormjerflörung  ber  S^^torof^t^ttförner  öon  ®.  Ärau«*)  unb  $)aberlanbtß) 
beobaci^tete  Silbung  braungelber  äRaffen,  bie  6.  ftrau^  atö  D^^bation^::  unb 
$)umififation«probu!te  ber  Äol^Ien^^brate  betrachtet,  fo  färben  fic^  bie  33lätter 
braun. 

9Qe  biefe  SJerfärbungen  t>erfcbn)inben ,  n>enn  ber  Sffimi(ationd|}ro}eg  bie 
Ober^anb  getoinnt,  loie  bie  b^^bflücb  verfärbten  3^^^^^  lointergrüner  ^flanjen 
bei  i^rer  Ueberfü^rung  in  ein  gel^eijteö  3^*"^"^^  betoeifen. 

S^  reilf^t  {t(^  nun  unferer  älnfci^auung  nac^  ber  ^rojeg  ber  ^erbflDer^ 
färbung  al9  ein  fortioäV^nb  in  geringerem  SRaage  Dorl^anbener ,  burt^  Sic^t 
betoirtter  C)^^bationdt)organg  in  bie  normalen  $!ebend)>ro}effe  ein,  ber  bei  ber 
(Snttt)id((ung  ber  j|nngen  ^Triebe  unb  im  $erbft  }um  !Z)ominiren  lommt,  in  ber 
übrigen  Segetation^jeit  Derbedt  burd^  ben  9ffimi(ationd)>ro}eg  n^irb.   S)ie  If^äuftgfie, 

')  «ot.  (Scntrarbl.  1883,  9hr.  50,  S.  350. 

3)  aeber  bie  ^erbftfarbung  ber  Blätter  unb  bie  iOilbung  ber  ^flangenfäuren.  ^Oieber« 
mann'«  (Jentralbl.  1874,  I,  @.  126. 

«)  «nnnlen  ber  &ftmxt  unb  $b«nnacie  1872,  83b.  CLXI,  ^eft  2  unb  8. 

^)  2)er  (S^Ioro^b9lI<tnau«3ug  ^erbfllic^  tobter  i^lStter  jeigt  btefelben  f^bandes  acci- 
dentelles  permanentes^^  tote  ÖE^antarb  ((SrntralbL  f.  9grtfultur(^emie  1874,  @.  40) 
\dfon  früber  ^erDorgeboben  bat. 

*)  Oeconom.  gortfc^ritte  1872,  9lx.  1  unb  2. 

^  «iebermann'«  (Jentralbl.  1876,  n.  @.  48. 
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aber  t)urcbaud  ntc^t  bie  etngt^e  Urfacbe  ber  Siot^färbung  ifi  bie  Temperatur« 
erntebrigung,  tooburd^  bie  Sid^ttDirlung  in  re(ati))en  Uefcerfc^ug  gelangt.  %uf 
^ter^er  gelf^örige  Unterfuc^ungen  Don  ®(i^e((  ifi  in  bem  Srtitel  ^(Srgrünungd« 
mangel''  eingegangen  n^orben.  Sd  ftnb  nid^t  bie  abfo(uten  Sic^t^  unb  äBarme^ 
toert^e,  toelc^e  l^ierbei  ouöfc^Iaggebenb  finb,  fonbem  bie  retotioen,  alfo  in  Sc» 
jie^ung  aufeinanber  in  33etrac^t  fommenben  SBertbe.  S)ie  lemperaturerniebri* 
gnng  loirft  l^erabftimmenb  auf  ben  (S^foropl^^tlbitbungdprojeg ,  n^äl^renb  fte 
noc^  ben  Srenicatec^in  bitbenben,  etn^ad  ntebr  HAt  beanfpruc^enben  ^),  bie  9?otb« 
farbung  einleitenben  D^t^bationdDorgang  in  Dotter  3)lf^ätigfeit  unterl^cKt.  2Benn 
bie  Xbätigfeit  be^  (Slf^Ioropl^^IIapparated  er^öl^t,  a(fo  me^r  ^ol^fen^^brate  ge« 
bilbet  »erben,  reicht  ber  jugänglic^e  ©auerfloff  ju  fo  l^oc^grabiger  O^bation 
nic^t  me^^r  a\x9,  unb  ber  ^rojeg  ber  SJot^farbung  unterbleibt.  Ibatfac^lit^ 
oerlieren  ältere  Organe  bie  gä^^igfcit  ber  ^igmentbilbung  bei  genjöbnlit^em 
(EnttDi(f(ungdgange.  Senn  man  aber  bie  d^loroplf^^tlarbeit  \>ux(b  3Range(  an 
9Jä^rfloff-  unb  SBafferjufubr  fünfWd^  l^erabflimmt,  bann  !ann  ber  in  ber  3^0« 
bidponible  ®auerf}off  genügen,  ba^  fparüc^er  gen^orbene  äRaterial  toieber  l^cc^« 
grabig  ju  oj^biren  unb  bann  tritt  bie  $erbflfarbung  im  (Sommer  ein. 

iBei  9?inge(ung^t)erfud^en  an  Crataegus  im  Sugufi  bemerlte  t(^  ben  @tn= 
tritt  ber  ^erbfifärbung  in  ber  größten  ©ommer^i^e,  unb  bisweilen  gelingt  e« 
an  ettoa«  confiftenteren  ©lottern  burc^  Sinbrec^en  ber  üRittetrippe  an  bem  am 
Saume  belaffenen  Slatte  bie  ©pi^e  jur  l^od^rot^en  ^erbfifärbung  )U  bringen^ 
n^ä^renb  bie  unterhalb  ber  fc^arfen  Snidtung^fielle  gelegene  9(attbaftd  il^re  nor- 
male, tiefgrüne  Färbung  hd^iklt  Sugerbem  feben  loir  im  Saufe  be^  ©ommerd 
bei  Dielen  ^flanjen  bie  erftgebilbeten  SSIatter  beö  3a]^re«triebeö,  bie  fc^neö 
abgelebt  b^^ben,  im  If^eigen  Sommer  bie  ^erbftfärbung  annehmen  (Ampelopsis). 
Sebedte  ©teilen  an  jungen,  rotten  ©(ättern  bleiben  grüner. 

c)  (Ergrünnngemangel. 

ffiine  befonbere  gorm  ber  Seußerung  nieberer  Icmpevaturen  auf  bie  gär» 
bung  beö  ^flanjenförperö  ift  baö  ©elbbleiben  »acbfenber  Organe  auö 
9Range(  ber  nöt^igen  Srgrünungdtemperatur.  Sei  DerfpiDerten  jl'eimpflangen,  bie 
tuf}c  3^i^  ^^in  Si<^t^  audgefe^t,  gelber  tourben,  a{9  bie  in  'iDuufellf^eit  Derbliebenen 
(S^emplare,  fanb  SlfDing^),  Dag  fit^  Ctioün  gebilbet  bei  Temperaturen,  bie 
für  bie  G^lorop^t^ttbilbung  noc^  ju  niebrig  »aren.  3m  erflen  grübial^r,  loenn 
^flanjen  i^rer  ©cbu^becfen  entlebigt  toerben,  pnben  fid^  ja^lreiti^e  Seifpiele, 
baß  bie  unter  ber  Dede  entflanbenen,  etiolirten  Iriebe  tro^  ber  bidioeilen  reic^^en 
Seleuc^tung  i^re  gelbe  garbe  nic^t  ober  nur  langfam  unb  fteQenioeid  unregeU 

0  Satalin:  Heber  bie  CSinmirfung  be«  Sic^ted  auf  bie  Stibung  be9  rotben  $ig« 
mente«.    Acta  Hort.  Petrop.  VI. 

>)  arbeiten  b.  ©ot.  3nftitut«  ju  ©ürjburg,  83b.  II,  ^ft  3,  cit.  ^ot.  Centralbl. 
1880,  @.  835. 
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mägiä  üerlicrcn.  Sei  ^^acintl^cn  j.  8.,  bic  frü^  auf^ebcdt  toorbcn,  finben 
tüir  biefc  ^Mfi^änbc  aüjäl^rlic^.  -t^ier  barf  aber  ber  ^aV,  md)t  mit  ber  eben» 
faUd  ^uftgen  @rfc^einung  t)ern}ec^fe(t  iDerben,  bog  bie  bereite  grün  gen^efenen, 
iungen  Slätter  in  golge  birefter  f^rojltoirfung  unter  3^^f^örung  ber  S^loro? 
pi^Hförper  gelb  bid  »eife  merben. 

festere  Störung  muß  ber  ^erbflüerfärbung  be«  ß^Iorop^i^Clfornd  ange« 
rei^t  »erben,  bie  nat^  Sac^d^)  in  ber  SBeife  cor  fic^  gel^t,  ba§  gunäc^ft  bie 
Stdrfeeinfc^Iüffe  t)erfc^n)inben,  bann  bie  Äörner  eine  gelbe  garbe  annehmen, 
admä^üc^  i^re  ($orm  verlieren  unb  fc^üegUc^  gan}  Derfc^n^inbcn ,  toobei  nur 
nocb  fe^r  Heine,  gelbe,  fettglänjenbe  Äörperc^en  jurüdbleiben.  Sei  Sintoir« 
lung  plö^lid^er,  me^rftönbiger  ftälte  fa^  ^  ab  erlaubt  2)  erft  bei  —  4  biö 
6^  C.  eine  merllic^e  Seränberung  unb  erfl  bei  —  12  bi«  —  15  ^  C.  eine  totale 
3fr|iörung  ber  S^^loroj)^i^öförner  (mit  äu^nal^me  berer  bei  immergrünen  ^flanjen) 
eintreten.  So  entflanb  eine  S^erjerrung  ber  ^orm  unb  Sacuolenbilbung  ber 
enttoeber  in  bie  Seiten jlellung  (äpoftrofl^e)  übergel^enben ,  ober  fic^  f lumpig 
ballenben  Äörner,  con  benen  übrigen«  bie  mit  ©tärfeeinfcblüffen  oerfel^enen 
fcbneHer  jerflört  tourben,  al«  bie  flärfefofen.  Sei  ben  Slättern  öon  Viola 
odorata  (onnte  ein  burd^  baö  älter  be«  Slatte«  erjeugter  Unterfc^ieb  betreff« 
ber  ^^^Pörbarfeit  be«  G^Ioropl^^fl«  nic^t  toa^^rgenommen  tDerben. 

Sei  ben  an  Srgrünung«mangel  leibenben  ^flanjen  finbet  man  bie  Snt* 
n)i(flung«p^a|en  be«  d^loropJ^^Uforn«,  loie  fle  bei  bem  Sdbinidmu«  t}orfommen, 
ja  tl^atfdc^lic^  biötoeilen  mirflic^e  Suntblättrigfeit.  3n  ben  gelb  erfc^einenben 
I^eilen  feben  toir  meifl  bie  Sl^lorop^i^IHörner  in  @e(talt  unb  Slnorbnung,  tote 
in  ber  normal  ergrünten  ä^'tte,  alfo  ben  freiliegenben  ober  an  OnterceHuIar* 
gänge  grenjenben  Steilen  ber  3^ötoanb  angelagert  (Spiflrop^e);  jeboc^  ip  ber 
garbfloff  nur  ein  mel^r  ober  toeniger  intenfioed  (Selb.  Son  biefem  Stabium  ab- 
toärt«  bi«  jum  üöHigen  Jetten  ber  Äörner  in  ben  meiften  ^art^^ien  be«'  Slatte« 
finben  pc^  alle  möglichen  Uebergänge;  biefe  finb  aber  feine  Söfungöjuflänbe, 
fonbem  $emmung«bilbungen.  Die  S^lorop^^i^ttförper  »erben  in  il^ren  üer* 
fd^iebenen  Sntfte^ungöftabien  oon  einer  Temperatur  überrafc^t,  bie  i^re  gort= 
enttoicflung  nic^t  mebr  geftattet;  bal^er  geigen  \xii  in  ben  toeigefien  ^art^ien 
be«  aWefop^^^a«  bie  3eaen  mit  mäffrigem  ä^^f^ft  erfüttt,  ber  ton  ^ladma^ 
fträngen  burci^gogen  ifl,  o^ne  bag  im  pladmatifc^en  SBanbbelege  irgenb  toelcbe 
G^^lorop^i^nförper  angelegt  toären.  3n  anbem  3^öen  ber  gelblicher  erfc^einen- 
ben  "ißart^^ien  ift  bie  Differenjirung  beö  Onl^altd  bi«  gur  Anlage  ber  S^loro- 
p^^Oförper  fortgeftl^ritten;  aber  biefe  erfd^einen  toeiglicber,  toeic^er,  ic^  möchte 
fagen,  bi^toeilen  tooltiger,  minber  btc^t  unb  minber  fd^arf  contourtrt. 


^)  (S^perimentalpbpftologie,  ^.  15. 

^  ^aberlnnbt:  lieber  ben  (Sinfing  be«  grofle«  auf  bie  (Sblorop^)^IIfdmer.  Oeflerr. 
«ot.  3eit.,  cit.  ©ot.  3abrc«b.  1876,  @.  718. 
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Solche  ^art^^ien  möacn  bei  baft>  eintretender,  toarmer  SBitterung  »ol^I 
erjrünen  fönncn;  icbenfaöö  fönnen  e«  bie  tjon  Slnfang  an  bcm  bfoßen  Sage 
gelb  erfc^cinenben;  aber  nic^t  gar  feiten  bleiben  bie  einmal  toeig  angelegten 
©teüen  auc^  gänjti(^  ober  t^eitoeiö  ^^eö  bei  Temperaturen,  bie  ber  6^|loro<>]^t^a' 
bilbung  günflig  fmb  unb  toel(^e  bie  fic^.fräter  nat^fcbiebenben  33Iatt<>art]^ien  no:-- 
mal  ergnlnt  au«  ber  Erbe  (ommen  taffen.  C«  mug  alfo  lie  3^^^  i"  »eldtr 
ber  e^Iorot>^^^aförfer  fic^  au«bi(ben  lann,  für  bie  üon  ber  Äälte  überrafc^en 
3eDen  üorübergegangen  fein.  3c!^  mac^e  mir  folgenbe  Sorflettung  üon  biefem 
©ac^üerl^alt  unb  out^  gleid^jeitig  öon  ber  (Sntfte^ung  beö  «Ibini^mu«.  »ei 
ber  äudbifbung  ber  3^0«  concurriren  alle  SBac^dt^^urndfaltoren ;  biefelben  fmt 
aber  fort»ä^renb  in  i^ren  gegenfeitigen  SWengenüer^^ältniffen  »ariirenb.  ®alb 
ifl  im  Ser^ltniß  jum  SBaffer  me^^r  Sic^t  unb  933ärme,  balb  me^^r  iRä^rfloff- 
juful^r,  aö  relatiü  Sic^t  unb  SBärme  ju  »erarbeiten  im  ©tanbe  flnb  u.  bgl. 
SBenn  bei  reicher  ©tirffloffna^rung  normale  grü^lingötoitterung  ^errfc^t,  ift 
bie  äuöbilbung  ber  gcÜ^  eine  langfam,  aber  lietig  f ortfc^reitenbe ,  unt>  ber 
G^Iorof l^^ttapparat  enttoidelt  >fi(^  reid^li^^.  SBenn  bagegen  bie  ßombination 
ber  9Ba*«t^|umöfactoren  eine  berartt^«  jft,  bag  bie  Sludbilbung  ber  SDlembran 
ft^netter  fortfd^reitet,  af«  bie  SBeiterbilbunr*??  3«ö5«^«It«,  bann  önbert  fwb 
oorfd^neO  ber  ben  3eain]^alt  ernä^renbe  ÜDiffufioÄfillrom,  unb  ber  Snl^alt  »er-- 
lümmert.  ®ie  3eae  toirb  reif,  ge^t  in  ben  3)auer^bejuflanb  über,  beoor 
fle  inl^att«rei(^  genug  getoorben  ift.  Diefe«  ÜKißöer^^ältnlpß  J^ifc^en  SKembran« 
auöbilbung  unb  3n^^a(t  (ann  entmeber  eintreten  burc^  3urürfBi(i6en  ber  $Ia«ma« 
arbeit  unter^^alb  ber  5)iormalen,  ober  (bei  günfligen  enttt)i(nh(^a^J^«^i"9""ö^" 
für  baö  ?rotoj)(aöma)  burc^  übermäßige  Steigerung  ber  ÜKembWn<^«^6it^""9- 

»ei  bem  l^ier  befprod^enen  (Ergrünung«mangel  ifl  bie  ^Iaöo^«"*^^^^""fl 
unb  Huöbilbung  burc^  bie  niebrige  !Eem^)eratur  jurüdgel^alten,  »cl^^"^  ^^^ 
SWembran  i^ren  Serbicfung«t>roje6  normal  weiter  Durchläuft  unb  baö^'^^"*^* 
material  baju  beanfj)ruc^t.  Sei  bem  Älbiniömnö  ift  e«  bei  mäßiger  ®ti^off« 
}ufu]^r  bie  burc^  relatioen  Sit^t-  unb  2Bärmeüberfc^ug  abnorm  befc^Ieu^^d^^ 
3Rembranaudbi(bung,  melt^e  ber  3u(eitung  oon  92ä^rmaterial  jum  ^ladtnouj^^ 
ber  ^tUt  ?in  oorfc^nefle«  3^^^  f«?t  unb  auf  biefe  ffieife  nic^t  üRaterial  gen"S 
}ur  Suöbilbung  bed  S^loro))lf^t^n(ör))erd  übrig  lägt.  . 

S3on  biefer  I^eorie  geleitet,  \^abt  i(^  feit  einiger  3^it 'oerfud^t,  buif' 
blätterige  ^flangentlf^eile  baburc^  fünfilic^  }u  erjeugen,  bag  i(^  ^flanjen  mV 
fci^neQer  Sntmicflung  in  ber  S^xt  ber  fräftigfien  Segetation  immer  mieber  ent( 
fpi^t  l^abe,  um  ©eitentriebe  ^ert)or}ulo(fen,  unb  bie  geftu^ten  ^flanjen  in  mdg»^ 
li(!^fi  birefte  ®onnenbeleuc^tung  gebracht  l^abe,  um  bie  jugenbüc^en  »lattieQen 
möglic^fl  ))Iö^li(^  unb  fci^neÜ  }ur  SRembranoerbidtung  }u  bringen.  93ei  Tra- 
descantia  ftnb  l^ell^  bid  loeigfireifige  (E^em)}lare  einmal  entfianben,  toäl^renb  bie 
abgef(!^nittenen  @))i^en  berfetben  $flanjen  im  toarmen,  fcbattigen  ©tedling^taflen 
i^re  biö^erige  »efcäfeaffen^eit  beibel^ielten.    ®er  rot^^e  garbfloff   ift,   toie   ic^ 
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fc^a^e,  ntc^t  Deränbert  tDorben,  trat  aber  in  Un  beleuchteten,  gefiu^ten  ^flangen 
melf^r  If^erDor. 

Sin  3)eifpie(  für  bad  Sluftreten  ber  Stotl^färbung  in  f^olge  oon  9Barmemange( 
bei  erblich  getoorbenem  Stbinidmud  liefert  Sl^argueranb^)  ber  Phalaris  arun- 
dinacea  picta  beobachtete,  beren  junge  Slattfpi^en  mit  i^ren  befannten,  toeigen 
Streifen  frojlgerötl^et  bwjortroten ;  bie  rofenrot^e  gärbung  »erfcbwanb  bei  ffiin* 
tritt  marmer  äBitterung.  (Eine  ^efiätigung  fßr  ben  (Eintritt  ber  9tot^färbung 
bei  ftälte  liefert  @c^e((^),  ber  im  ^ü^jabr  ^flanjen  mit  rot^gefärbten,  jungen 
Slattem  in  brei  ^art^ien  in  Derfc^iebene  2^em|}eraturen  brachte  unb  beobachtete, 
ba|  bie  im  3i"iin«^  6et  +  15^  C.  bepnblid^en  (Exemplare  binnen  18  ©tunben 
grün  »urben,  »a^reno  bie  bei  -f-Öf^^C.  gebaltenen  3nbiüibuen  erfl  naci^ 
5  S^agen  ergrünten  unb  bie  im  freien  bei  einem  üRa^imum  Don  etma  -{-  4,^  C. 
belaffenen  $f(an}en  erfl  nac^  20  !£agen  ergrünten,  ate  bie  Lufttemperatur  fic^ 
er^ö^te.  (E^  fprec^en  biefe  99eobac!^tungen  für  bie  ton  mir  geäußerte  9nficbt, 
bag  bie  9iot^färbung  burt^  ein  Uebenoiegen  eine^  an  bie  Sid^tmirtung  gebun« 
benen  O^bation^projeffe^  über  ben  9fftmi(ationdpro}eg  bebingt  ifl. 

!Z)ag  aucb  bie  3)emperatur  nic^t  unter  ein  gen)if[ed  äRinimum  bei  jieber 
@pe}ied  jinfen  barf,  toenn  ber  9ii3t^ungdpro}eg  eintreten  foQ,  unb  bag  auc^ 
biefer  bt«  ju  einer  getotffen  Optima toärme  fic^  lieigern  toirb,  ifl  »on  Dorn* 
l^erein  anjune^men,  aber  augerbem  auc^  noc^  burt^  anbere  SJerfud^e  Don  @c!^e(l 
e^erimenteQ  enoiefen  morben. 

3ur  Sermeibung  einer  ^iirirung  bed  franibaften,  getbtid^en  fin9\cf)tn9  bei 
(Srgrünung^mange(  ifl  anjuempfe^len,  bie  äBinterbecfe  aHmäl^Iic^  n^egjunel^men 
Ober  eine  (eid^te  Sieifigbede  für  bie  erften  Sage  über  bie  ^flanjen  audjubreiten. 

3nfofern  fid^  bie  ^erbflDerfarbung  in  ben  tt^pifc^en  3^i^d^^n}^n  W^f  if^ 
fte  ein  normaler,  feniler  Vorgang;  fie  loirb  patl^ologifc^,  fobalb  fte  oorjeitig 
eintritt. 

!Z)affelbe  gilt  Dom 

OerbftUf^en  »lattfaH. 

Ueber  bie  anatomifc^en  Seränberungen ,  loelc^e  ficb  an  bei*  Slattbafid 
mebr  ober  »eniger  lange  ^tit  Dor  bem  SlbfaD  einfleDen,  toirb  in  bem  Äapitel 
„ffiunben"  im  Sbfc^nitt  Don  ber  t^eilmeifen  (Entfernung  ber  Slätter  unb  ju= 
näc^ft  aucb  bei  ben  ^^ä^^ifl^^fl^^öuflc"''  gefprod^en  »erben.  $ier  fei  einflmeilen 
enoä^nt,  bag  ficj^  eine  befonberd  organifirte  Sirennung^fd^ic^t  audbitbet,  beren 
fic^  leicht  burc!^  gefteigerte  3)urgedcen}  abrunbenbe  S^Utn  immer  n^eniger  S3e« 
rül^rungdpunfte  mit  einanber  bel^alten  unb  fc^(ie§licb  Don  einanber  toeici^en, 
toenn  ber  $ebefarm,  ber  In  ©eflalt  be«  Slattfliel«  mit  ber  Selaftung  ber  Statt* 
fläche  an  ber  Srennungöfcbic^t  loirtt,  mit  feinem  Drud  bad  Uebergen^icbt  erlangt. 


»)  Revue  horticole,  ¥oriö  1874,  @.  249. 
«)  »otanifc^er  3abre«bcri(^t  1876,  @.  717. 
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2Bir  fc^en  nun,  bag  biefer  St6(öfungd))i)rgang  bei  ben  einjefnen  ^flangen  je 
nac^  ©pcjicö,  ©tanbort  unb  Snbibibualität  ju  fc^r  bcrf(6tcbcncn  3^^*^"  ^in= 
tritt.  9Eßir  ^abcn  langlebige  Stätter,  toie  bie  Goniferennabeln,  bie  6,  8  unb 
noc^  me^r  Saläre  an  bem  3^^^d^  i^^^  Arbeit  ))olI}ieben  fönnen,  mä^enb  bei 
unferen  fommergrünen  ®e»äc^fen  in  ber  Siegel  ber  lob  im  ^erbft  einjutreten 
|)flegt.  Sd  toäre  falfd^,  gu  glauben,  bag  jeber  Saum  unb  an  bemfelben  jebe^ 
Slatt  feine  Don  Anfang  an  genau  Dorgefc^riebene  ü^cben^bauer  befi^t.  (So  gut, 
mie  tt}ir  einjäbrige  ^flanjen  burc^  Ueberfü^rung  in  toärmere  ©tanborte  ein 
jn^eite^  3al^r  ^inburc^  !ultit)iren  fönnen,  fo  gelingt  ed  un^  aut^,  bie  Segetationd^ 
jeit  be^  einzelnen  Slatted  ju  oerldngern.  Unfer  gen^öl^nlic^ed  Ligustrum,  bad 
ftc^  bei  und  ^erbftlid6  entblättert,  aber  (namentlich  in  ber  Varietät  mit  gelben 
Seeren)  unter  ?aub=  unb  ©c^neefc^u^  bie  jüngeren  Slätter  auc^  bei  und  bid 
jum  grü^ja^r  lebenbig  am  3»^i9«  V^^^»  foö  in  Italien  immergrün  fein, 
gür  unfere  ?aubbäume  rücft  bort  bie  3«t  be«  Slattfaöö  biö  in  ben  December 
hinein  unb  auc^  bei  und  fc^n^anlen  in  ben  einzelnen  dal^rgängen  bie  3^i^^" 
ber  t)olI|länbigen  Entlaubung  bidloeilen  um  4  Soeben  an  ganj  benachbarten 
©tanborten. 

^Ibgefe^en  oon  ber  bei  und  Dorjugdmeife  maggebenben  !Iem))eraturerniebri^ 
gung,  ttjeld&e  ben  Wfimilationdprojeg  ^emmt  unb  bie  am  längften  t^eilungd' 
fällige  3^ö^"3«>"«  ^^  ^cr  Slattbafid  gur  legten,  bie  Slblöfung  oorbereitenben 
X^tigfeit  veranlagt,  ift  bie  lofale  SSafferjufubr  }um  3nbimbuum  bebeutungdDoQ. 
Unter  gleid)en  lümatifc^en  Serlf^ältniffen  bleiben  bie  Säume  im  fc^meren,  feuci^ten 
Soben  meit  länger  in  33egetation.  Sud^  im  ©ommer  feben  n)ir,  n^enn  burcb 
eine  gro^c  Xrodenperiobe  ber  ?lffimilationd^)roje§  bed  Slatted  l^erabgebrücft 
wirb,  bei  nad^träglic^em  SRegen  bie  mebr  ober  weniger  gelblichen  Slätter  ficb 
ablöfen  (Betula)  unb  ald  (Srfa^  neue  Iriebe  fid^  bilben.  2)a§  mit  ber  ju* 
nel^menben  $öl^e  über  bem  SWeeredfjjiegel  bie  Segetationdbauer  bed  Slatted  fid» 
abfürjt,  ifl  eine  allgemeine  Srfabrung.  *)  SBie  bie  fenf rechte  Srbebung  wirft 
auc^  bie  ^olnäl^e.  S)ie  Slätter  ber  Sirfe  erfc^einen  im  l^o^en  9?orben  f^>äter 
unb  faQen  früher  ab;  in  Sapplanb  (@nontefid)  bauert  bie'Slattperiobe  Don 
Snbe  3uni  bid  üMitte  September.  ^)  3m  Innern  bed  europäifdjen  Gontinentd 
ift  bie  Slattperiobe  fürjer  ald  an  ber  SBeflfüfle  unter  bem  Cinflug  bed  Jitoral« 
flima'd.  3m  allgemeinen  wirb  bie  $)erbftmitterung  für  ben  normalen  Slatt» 
faD  ben  Sudfc^lag  geben  unb  jtoar  in  ber  3Beife,  bag  fonniged,  trodtned  äBetter 
bie  Slätter  jum  fc^neDeren  Sudreifen  unb  2lbleben  bringt.  Irübe  ^erbfle, 
namentlich  folcbe  mit  warmen  92äcbten,  laffen  bad  Saub  lange  an  ben  Säumen. 
Sbenfo   galten  ©d^attene^emplare  ^äufig  lange  bad  Saub  unb  jeigen  bidweilen 

^)  (S  ber  matter:  2)ie  gefammte  Se^re  ber  Solbftreu  k.  ©erlin  1876,  B.  27 
u.  f.  unb  Sfn^fang  <B,  48  ff. 

^  ^.  ^offmonn:  Ucter  bie  ©Iattfrt)crfarbung.  Scntralbl.  f.  b.  gefammte  gorfl* 
»efen  1878,  8.  337. 


(Srgrünung9mange(.  331 

auc^  eine  anbete  ^erbftfärbung ;  bei  ©c^attene^emplaren  ber  Sügftrfc^e 
l^errfc^t  ber  gelbe,  bei  (Sonnene^emplaren  ber  rollte  f^arbenton  t>or. 

92tc^t  untoa^rfc^etnUc^  ift  ein  ^^fammenl^ang  gtoifc^en  ber  beränberten 
^(attfärbung  unb  ber  berfpäteten  Söfung.  2Benn  man  nämüc^  bie  93t(bung 
ber  ©auren  im  l^erbfilic^en  93(atte  ai§  burc^  Si(^teinflug  bermittelte  D^t^bation^« 
projejfe  auffaßt,  bann  toerben  biefe  ^rojeffe  j.  8.  bei  ©c^attenejemplaren  in 
geringerem  9)taa§e  bor  fi^  gelten.  (Sinerfeitd  toirb  bie  9t(bung  bed  rotl^en 
fjarbftoffeö  in  ben  3^^^"  fc^wät^er,  jtoeitenfi  ber  äblöfungöborgang  in  fo  toeit 
(angfamer  a(d  er  auf  ber  k)on  SBiedner  ^)  angegebenen  Söfung  ber  3nterce(« 
(ularfubftanj  ber  S^ütn  ber  S^rennung^fd^ic^t  burc^  rei(!^(ic^er  auftretenbe  or^ 
ganifc^e  Säuren  berul^t. 

3e  reifer  baö  SSIatt  jur  3^^*  ^^^  ^^P^"  ^erbflfröfle,  beflo  leidster  fällt 
eö  ah;  bal^er  pel^t  man  bie  alten  85(ätter  ber  3®^^ö«  ^^  ©erbft  guetfl  bom 
SBinbe  abgefnicft.  j£)ie  größere  l^ebendenergie ,  ber  größere  9{eid^tl^um  an 
plaflifc^em  SKaterial  laffen  ba«  jugenblic^ere  93Iatt  bei  groflwirfungen ,  toel^e 
nic^t  töbtli^  ftnb,  toiberftanb^fäl^iger  erfc^einen. 

Ireten  töbtlici^e  g^oflgrabe  im  ^erbfite  ju  einer  3«*  öwf*  in  toeld^er  bafi 
^laii  noc^  feine  2!rennungdfd^ic^t  nic^t  toeit  genug  audgebifoet,  ber  iBaum  bon 
feiner  SSegetationörul^e  noc^  »cit  entfernt  ifl,  bann  bleibt  baö  tobte  Saub  über 
?Binter  an  ben  3*^i9^"  (Suc^e,  Sici^e).  3)ie  Suchen,  bei  benen  baö  Saub 
^ngen  bleibt,  betauben  ft^  me(fa^  fpäter  im  (^rül^jal^r,  al§  normal  au^« 
gereifte  Sjemplare.  *) 

S3iött)ei(en  beranlaßt  ber  erfte  ^erbflfroft  ta9  äbfaflen  bon  S5(ättem,  toelÄe 
fonfl  no(6  einige  3^'*  ^^i  93aume  oerbüeben  »ären.  3"^  3^'*  ^^^  ^^P^" 
9?a(J^tfrofle«  fielet  man  frül^morgenö,  toenn  ber  9teif  noc^  liegt,  fe(bfl  bei  toinb» 
fliflem  SBetter,  fobalb  bie  Sonne  l^erauffommt,  bie  SSlätter  ber  33äume  ah- 
bre^en  unb  bie  gieberblätt^en  fi^  bon  ber  gemeinfamen  ©pinbel  löfen.  ÜRol^I^) 
fanb  in  folc^en  gäüen  bie  Blattnarben  ber  abgefallenen  ober  grabe  in  ber 
äblöfung  begriffenen  Slätter  bei  einer  Stnjal^I  bon  "iPflanjen  mit  einer  bünnen 
(Sidf^ic^t  bebecft.  Faulownia  j.  93.  geigte  eine  befonberd  birfe  (Si^frufie.  Wancb^ 
mal  toaren  bie  Blätter  nur  nod»  burc^  bie  Si^frt^ftalle  mit  i^rer  92arbe  ber« 
bunben.  3)iefe  fiiöfrt^flaUe  ^^aben  ficb  in  ber  Ürennungöfc^ic^t  ber  93(ätter 
gebilbet.  jDie  fäulenförmige  Befc^affen^eit  ber  flrt^flafle,  il^re  über  ben  ®efäß* 
bünbeln  burc^  Suftbläöci^en  l^erborgebrac^te  S^rübung,  i^re  fc^arf  mit  ber  Um* 
grenjung  ber  93(attnarbe  abft^neibenbe  3{uflagerung  f)>rec^en  bafür,  baß  nid^t 
größere  3Kengen  etioa  auögefloffenen  ©afteö  gefroren  fmb,  fonbern  baß  fleine 
^art^ien  SBaffer  burd^  bie  3cött)änbe  genau  am  Drte,  »o  fte  beobachtet  toerben, 


')  föiedner:  Unterf Übungen  über  bie  ^erbßlid^e  (Sntlaubung  ber  ^olggetoSd^fe. 
Sanbttirtbf*.  »erfu4«|iationen  XV,  1872,  <S.  144. 

2)  A.  de  Candolle  in  (Sentralbl.  f.  «grifuItur-Sbemie  1879,  I.,  @.  159. 
8)  55ot.  Bettung  1860,  e.  16. 
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ausgetreten  unb  ju  fit«  erflarrt  ftnb,  unb  ba§  unter  biefer  erjlen  ©öulenf  (atte 
immer  neue  äRengen  SBaffer  auS  ber  3^^^<^t^^  austreten,  erflarren  unb  bie 
erfigebtibete  (StSmaffe  in  bie  ^öl^e  ^eben.  S)urc^  bad  6afa(e  ^ac^fen  ber  SiS- 
faulen  innerl^alb  ber  3^Uc^cn}eIIräume  in  ber  jXirennungSßnie  tt)trb  t>a9  Slatt 
)7on  ber  9(attnar6e  immer  me^r  abget|o6en  unb  ber  fc^on  t)orge6i(bete  9ti§ 
au^  6ei  fo((^en  93(ättem  verlängert,  bei  benen  bie  Ürennungdfc^ic^t  noc^  nid^t 
t^oUfommen  auSgebilbet  toar.  93ei  fo((^en  Sßttern  ftnbet  burc^  bie  SuSbel^nung 
beS  Sifed  oftmatö  aud^  ein  mecbanifc^eS  3^^^^i6^n  ^^^  "^4  f^f^  anetnanber? 
^^aftenben  3^0^"  i"  ^^n  "^^  f^P^"  ?Jartl^ien  ber  Irennungöfc^id^t  ftatt.  3>er* 
artige  93(atter  faQen  nad^  bem  Sluft^auen  ber  fittenben  Sidf^ic^t  ab,  loä^renb 
fte  ol^ne  ben  ^erbfifrojl  noc^  einige  3«^*  ^^  33aume  öerblieben  toärcn. 

d)  Die  3(4ntte. 

9Benn  man,  tt>ie  bied  bis  je^t  ^ufig  ber  ^aU,  unter  S^ütte  ein  mafTen^ 
^^afteö,  öorjeitigeö  Slbfaüen  ber  5WabeIn  bei  ßonifercn,  namentlich  bei  liefern 
»erftel^t,  fo  mug  öon  »om^erein  l^eröorgel^oben  »erben,  ba§  fe!>r  tjerfci^iebene, 
unb  jn>ar  oft  gan}  entgegengefe^te  Urfac^en  biefe  (£rfc^einung  bebingen  fönnen. 
(So  fönnen  f^roft  unb  {)i^e,  333affermange(  fotoie  SBafferüberft^ug  unb  na6^'' 
getoiefenermagen  auc^  ^araftten  einen  folc^en  (Sntnabe(ungSpro}eg  k)eran(affen. 

3nbe§  geben  S^^^  ^«^  auftretend,  gorm  ber  SSerfärbung,  Dauer  beö  ßnt^ 
nabelung^Dorganged  u.  f.  vo.  3Rerfma(e  fcbon  ie^t  an  bie  ^anb,  um  beftimmte 
itrant^etten  mit  bem  gleichen  ®t^mptom  ber  (Sntnabelung  bon  einanber  trennen 
ju  fönnen,  unb  man  mug  bal^er  t^on  einer  t^roftf^ütte,  3)ürrfc^ütte, 
^iljfc^ütte  u.  bgl.  fprecfeen. 

9rtoftf4iltte  junget  ftieferniiflansen. 

9ltö  fold^e  bejeic^nen  totr  biejenige  jhranfl^eit,  toe(dbe  Sbermai^er  i)  auf 
einen  9Range(  an  Sobentoärme  bei  gleichmäßiger,  ftarfer  Srmärmung  bed  Suft- 
meered  jurücffü^rt.  9Bir  geben  im  t^olgenben  junäc^fl  bie  Sberma^er^c^e 
Snfd^auung  tt>teber,  tt>ei(  fte  bie  am  meifien  k)erbreitete  ift. 

©eit  ungefäl^r  30  3a^|ren  jeigt  flc^  fe^r  l^äufig  in  größeren  Äiefemfutturen 
bie  Srfd^einung,  baß  im  t^rü^ja^r  bei  jungen  jtiefernpflanjen  p(ö^ü^  bie  9}abe(n 
braunge(b  oeer  braunrot)^  tt)erben  unb  nacb  furjer  3^^^  abfallen,  ä^nüc^  mie 
bieS  im  ©ommer  bei  an^a(tenber  j£rocfenl^eit  gefc^tel^t.  S)ie  größere  Verbreitung 
biefer  ©d^ütte  batirt  erft  ton  einer  allgemeiner  getoorbenen  Senberung  ber 
früheren  itu(turmet^obe  ber  ©amenf erläge  unb  beS  f$e^me(betriebed,  an  beren 
SteUe  je^t  bie  (Srjtel^ung  ber  ^flanjen  in  ©aatbeeten  ober  auf  abgetriebenen, 
fallen  Stellen   getreten   ifl.    Sorjugdmeife   leibet   bie  gemeine  ftiefer  (Finns 

^)  !^te  ^^^jlfalifd^en  (Sintoirfungen  be«  Salbe«  auf  Suft  unb  $3oben  tc  9fd^affen« 
turg  1878,  «b.  I,  @.  251. 
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silvestris)  in  i^^ren  2 — öjä^irigen  ©amcnpflangen,  unb  jtoar  tritt  Wer  bic  ftranf* 
^eit  in  ben  Wlomitn  9Rär}  ix9  Wlai  oft  fo  plö^Iic^  auf,  bag  binnen  2  m 
3  Sagen  groge  t^Iäc^en  toie  Derbrannt  erfc^einen.  !Sabei  aber  (ägt  ftd^  beob* 
achten,  bag  junge  ^flanjen  unter  bem  ®($u^e  eined  nxdii  fel^r  gefc^Ioffenen 
92abeln>a(bed  ober  gemifd^ten  SBeftanbed  ober  auf  t)on  (Samenbäumen  befd^irmten 
(Schlägen  nic^t  fc^tttten,  toal^renb  fälble  (^(äc^en  im  f^reien  ober  in  gefd^ü^ten 
(gefd^Ioffenen)  Sagen  t)on  ber  ^ranll^eit  augerorbentlic^  ^eftig  ^eimgefuc^t  toerben. 
!Sic^tfie]^enbe  ^flanjen  (eiben  me^r  a(d  (idbtfle^enbe,  Saaten  »ieber  flärfer  a(d 
^flanjungen,  unb  geftu^ttourjelige  me^r  atö  (£fem)>(are  mit  langen,  fräftigen 
äBurjeln.  Obgleich  bie  Schütte  in  ben  t)erfc^iebenartigften  Sobenoer^ältniffen 
auftritt,  fo  ifl  bocb  nic^t  ;u  terfennen,  bag  fie  am  intenfik)fien  auf  naffem 
unb  auf  einem  mageren  ©anbboben  erfc^eint.  ©ebirg^Iagen  finb  tt>eniger  beim« 
gefuc^t  al§  bie  (Sbene,  unb  bie  9{orbfeiten  f^einen  ooUflänbig  loerfdtont  ju 
bleiben,  »äl^renb  ©üb»  unb  SBcftfeiten  flar!  leiben. 

2)ie  ftranfl^eit  jeigt  ftd^  nidii  in  iebem  da^re,  fonbern  meifl  nur  nac^ 
fc^neearmen,  nagfalten  SBintern  mit  abn^ec^felnben,  b^^^en  gröflen ;  am  flärffien 
fc^ütten  bie  ^flanjen  in  trocfenen  i^rü^jal^ren,  tt>o  ber  SRärj  unb  Slpril  burdb 
^eQe,  marme  Za^t  unb  barauf  folgenbe  falte  'Slaifit  audgejeic^net  ftnb;  bie 
franfen  S^emp(are  erholen  ftc^  überl^aupt  nur  bann  nod^,  menn  ber  9oben 
jiemßc^  gut  unb  t^rübial^r  unb  ©ommer  nic^t  allju  trocfen  ftnb;  anbernfaQd 
fterben  bie  meifien  ^flanjen  ober  fränfeln  bo(^  t)ie(e  3a^re  ^inburc^.  9Bi(^ttg 
für  bie  Srflärung  ber  ^ranf^eit  ift  aud^  nod^  bie  Seobad^tung,  bag  bie 
^efem  oft  ftric^«  ober  flechoeife  erfranfen  unb  bag  folcbe  ^flanjen,  toelc^e 
burd^  einen  benachbarten  ^oljbeftanb  ober  bergl.  gegen  bie  SJtittagdfonne  ge« 
fc^ü^t  maren,  enttoeber  gar  nic^t,  ober  nur  in  ganj  geringem  ®rabe  ton  ber 
ftranf^eit  bcfaücn  würben,  ©aatbeete,  »elc^e  biö  über  bie  3ett  ber  grü^^ja^^rö» 
fröfte  l^inaud  mit  9}eiflg  beberft  toaren,  fc^ütteten  nie,  toäl^renb  nebenan  (iegenbe, 
f(^u^(ofe  ©aaten  k)on  ber  ^anfl^eit  befallen  mürben ;  biefelbe  breitete  ftd^  erfi 
bann  über  bie  gef^ü^ten  93eete  aud,  tt>enn  man  bort  toä^renb  bed  feigen 
^ü^jal^rdfonnenfd^iind  bie  dteiferbecfen  entfernte,  ©amenpflanjen,  toelc^e  jtoifc^en 
alteren  SaQenpflanjen  ober  jtt)ifc^en  Sefenpfriemen  aufiou^fen,  felbfl  fo(c^e,  bie 
unter  l^ol^em  ®rafe  gefc^ü^t  fianben,  fc^ütteten  nid^t,  toäl^renb  fte  ba,  tt>o }.  93. 
bie  Sefenpfriemen  im  ^erbfie  ^erau^ge^auen  toaren,  bon  ber  Schütte  befallen 
tt>urben. 

9Ue  biefe  Ül^atfac^en  erflären  ftc^  ungejmungen  burc^  bie  mel^rjäl^rigen 
Seobac^tungdrei^en  ber  forflHd^en  S^erfuc^dftationen  (in  bem  bereite  enoä^nten 
Sbermat^er'fdben  SBerfe),  aud  tt>e(c^en  l^eroorgel^t,  bag  in  ben  SRonaten  9)tärj 
unb  Spril  bie  Temperatur  im  Soben  oft  (je  nac^  ber  ^öl^e,  Sobenbef^affen:: 
l^eit  unb  Sittcrung)  bi«  ju  4  gug  Üiefe  faum  4^  E.  beträgt,  in  ber  Siegel 
aber  no(^  geringer  ifi,  n^äl^renb  bie  Siemperatur  ber  Suft  im  ©chatten  nic^t 
feften  um  15 — 18  ^R  ^ö^er  ifl.    Die  unmittelbare  golge  foldber  Temperatur* 
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biffcrengen  jiDifc^en  Suft  unb  ©oben  t|l  bic,  bag  btc  oberivbifc^cn  $flangen= 
t^eile  ftarf  berbunfiten,  loäl^renb  bie  Sßurjeln,  burc^  bte  S3obenfa(te  noc^  in  Un^ 
t^ättgfeit  }urü(fge]^a(ten,  nid^t  im  ©tanbe  ftnb,  bad  SBobenmaffer  aufjune^men 
ober  töcnigflcn«  im  gehörigen  SDlaage  aufjuncl^mcn/  um  ben  oBerirbifc^cn  SBoffer* 
bcriufl  ju  erfc^cn.  Somit  bcrtrodncn  bie  jungen  liefern  felbfl  bei  reic^Iit^er 
93obenfcuc^tigfeit. 

3e  größer  nun  ber  Unterfd^ieb  jioifd^en  äSoben»  unb  Sufttem^^eratur  im 
bireften  ©onnenliAte,  beflo  bäupgcr  unb  berl^ecrenber  bie  ©c^ütte.  3e  mebr 
bagegen  Umfiänbe  eintreten^  toelc^e  bie  Sobentemperatur  er^öl^en,  toie  loarme 
t^rül^jal^r^regen  ober  bie  flärfere  96fül^(ung  borber  üer^inbern,  n>ie  (ange 
üegenbleil^enbe  ©c^neebede  ober  ©treubecfung,  beflo  weniger  toirb  bie  Äranf* 
beit  auftreten.  S)adfe(be  toirb  flattflnben,  toenn  bie  Sufttem)>eratur  unb  bie 
Sntenfttät  bed  @onnen(id^ted  berminbert  mirb,  toie  }.  9.  burc^  ^ouflg  U» 
berften  ^immel,  Sage  an  9?orbab^ängen,  unter  bem  ©c^u^e  bon  Ober^ol), 
t^o^en  ®räfern  ober  ©träuc^ern  ober  bei  fünftü^er  93ef(^irmung  ber  ©aatbeete 
mä^renb  bed  j£aged. 

j£)ag  ältere  ^flanjen  bon  ber  ©d^ütte  nic^t  (eiben,  erflärt  ftcb  einmal  au9 
bem  flärfer  entwidelten  ^oljförper,  ber  für  äße  ^flanjen  a(d  SOSafferreferboir 
anjufel^en  ifi,  jn)eitend  aud  bem  reichlicher  entn)i(fe(ten,  tiefer  gel^enben  9Bur3e(* 
Uxptx,  toel^er  in  ber  größeren  3ln}abl  ^afertourjeln  me^r  Sufnal^meorgane  befl^t. 

S)ie  3Ritte(  gegen  bie  ©d^ütte  ergeben  fic^  ba^er  bon  fe(bfl: 

A.  Sr^öl^ung  ber  93obentem)>eratur :  1.  burc^  33erptung  einer  ju  flarfen 
ßrfältung  toäl^renb  be«  SBinterfi  mit  $ülfe  bon*  Saubs,  SReifig*  ober  iDtood« 
beden;  2.  bei  naffem  93oben  burcb  Snttoäfferung ;  3.  bei  feften  Sobenarten 
burc^  Socferung  unb  Seimifc^ung  l^umu^reid^er  (&xtt,  tt)oburc^  bie  Sufttoärme 
(eicbter  einbringen  fann. 

B.  3Jerminberung  ber  S^ranfpiration  burc^  85ef(^attung :  1.  burc^  Se* 
fiecfung  ber  ©aatbeete  mit  9{abe(bo(}}toeigen,  bie  auc^  an  tt)armen  Ziagen  nic^t 
JU  entfernen  ftnb ;  2.  burc^  Anlage  ber  ©aatbeete  an  ©teQen,  toelc^e  auf  ber 
SRittagdfeite  ©^u^  burc^  ^oljbefianb  «^aben. 

^85ei  ben  ftiefern«8Jeriüngungen  im  ©roßen  toirb  ba«  rabifalfte  SKittel 
barin  befleißen,  bon  ber  audgebel^nten  ftal^I^iebtoirt^fc^aft  toieber  me^r  }ur 
©c^lagtoirtl^fc^aft  jurürfjufel^ren,  bamit  bie  jungen  $f(an}en  burc^  £)ber^o(} 
(mäßige  Ueberf(^irmung)  ben  nötl^igen  ©d^u^  gegen  bad  birefte  ©onnenüd^t 
erl^alten,  aber  boc^  fo  biel  Sic^t  empfangen  fönnen,  atö  }u  il^rer  häftigen  (Snt- 
toidlung  nötl^ig  ifl.  Derfelbe  ^toed  toirb  eneic^t  burc^  bie  bon  NO.  nac^  SW. 
borrürfenben,  fd^ malen  Sbfäumungen,  toeld^e  gegentoärtig  bei  ben  Serjiüngungen 
ber  Äiefernbeftänbe  bielfac^  in  Äntoenbung  fommen.  —  S3ei  ber  ftultibirung 
audgebe^nter  93(ögen  fann  bie  nöt^ige  93ef(^attung  auc^  erjieft  toerben  burc^ 
ben  SSorbau  folc^er  ^flanjen,  für  bereu  ®ebei^en  ber  betreffenbe  ©tanbort 
günflig  ifl,  j.  9.  t}on  93trfen  k.  ober  burc^  borau^gel^enbe  gid^tenpflanjung." 
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,,3n  {o(d^en  fällen,  too  ein  Vorbau  aud  (ofa(en  ©rünDen  xiid^i  an^e^t, 
ifl  bic  "iPflanjung  bcr  Saat  öorgugiel^en  (einjährige  ^Jflanjcn  mit  gutem  SSBurjel* 
ft^fiem  [(feinen  {tc^  baju  am  6eften  ju  eignen)^  immerl^in  tt)erben  aber  bte  beiben 
erfleren  Äulturmetl^oben  toeit  fieserer  jum  3i^I^  führen." 

®(^(ieg(i(^  toirb  no^  }u  betonen  fein,  bag  alle  Slufmerffamfeit  auf  Sr= 
reic^ung  eine^  guten  SQ3ur}e(ti)r)>erd  ju  richten  ift;  bemnacb  ft"^  }u  bid^te 
©aaten,  fc^toerer,  ungeloderter  SSoben,  bebeutenbe  SSerle^ungen  bei  bem  3}er= 
pflanjen  u.  bergl.  ju  Dermeiben. 

Sd  lägt  ft^  ni^t  üertennen,  bag  bie  (Sberma^er'fc^e  SrHärung  biefev 
i^rü^ja^r^fd^ütte  nur  burc^  333a^rfc^ein(i(l^feitdgrünbe  unb  nid^t  burc^  bad  S^ert^ 
ment  geflutt  ift.  ^a^er  ift  (ei(!^t  einjufel^en,  bag  einjelne  (^orfc^er  bie  Sr» 
fc^einung  biefer  ärt  Schütte  auf  anbere  Urfac^en  jurüdfül^ren,  unb  bag  felbft 
biejenigen,  toelc^e  im  SBefentüc^en  bie  Sbermai^er'fc^e  Slnfc^auung  acce)>tiren, 
betreffe  ber  SinjeO^eiten  k)on  einanber  abmeid^en.  9m  aügemeinflen  bürfte 
unter  ben  Slnl^ängern  ber  obigen  Si^eorie  bie  Snfc^auung  Derbreitet  fein,  bag 
bie  5WabeI  tjertrocfnet,  toeil  fie  mel^r  öerbunfiet,  alö  fie  burc^  bie  SBurjel  ju= 
geführt  er^It.  ®egen  biefe  «nfl(^t  ^at  p*  ©olgner^),  beffen  Arbeit  burdb 
ungemein  reid^ed  Siteraturmaterial  ftd^  audjeic^net,  mit  bem  Sintourf  gemenbet, 
bag  bie  Verfärbung  binnen  2  —  3  lagen  bei  ber  ©c^ütte  eintritt,  »äbrenb  bei 
bem  S3erborren  bie  ^efernabeln  nur  aQmäl^Iic^  rotl^  toerben.  9(u^  erfc^eint  t9 
unerf(är(i(^,  tt>egtoegen  t)er)>flan2te  (Sj:em)>(are  tt>eniger  fc^ütten,  a(d  glei^fräftige, 
nic^t  Derpflanjte,  obg(ei(^  Se^tere  mit  il^ren  untrer (e^t  gebliebenen  2Bür}e((^en 
gemig  leidster  äBaffer  aufnehmen  fönnen,  a(d  üerpflangte  ©tämmc^en.  (Snb(id^ 
^^^^S^f  f^gt  ^oljner,  tt>ie  ic^  gefeiten  l^abe,  bad  äBieberergrünen  burc^aud 
nicbt  immer  Don  unten  nac^  oben,  tt>ie  ed  fein  mügte,  toenn  ba^felbe  t$o(ge  neuer 
Zuleitung  t)on  2Baffer  toäre,  fonbern  l^äufig  fo,  bag  irgenb  eine  @teQe  ober 
ber  obere  Il^eil  ber  Slabeln  fc^on  grün  »irb,  toäl^renb  ber  untere  I^eil  no(^ 
rot^  ift. 

8u«  biefen  ©rünben  fc^Iiegt  flc^  ber  Seobac^ter  ber  Sbermai^er'fc^en 
Srtlärung  ntc^t  an,  fonbern  glaubt,  bag  bie  birefte  ^roftmirfung  bie  Urfac^e 
ber  t^rü^ja^r^fc^ütte  fei,  }uma(  ba  auc^  ältere  liefern  (in  ber  9tege(  nur  bid 
JU  einer  gewiffen  ©öl^e)  fc^ütten  unb  anbrerfeit«  grabe  bie  ftiefer  im  ©ommev 
loeniger  bem  Sertrocfnen  audgefe^t  ifl,  mie  anbere  9{abe(^ö(jer  unb  begl^alb 
im  f^rü^ial^r  baffelbe  S3er]^a(ten  jeigen  mügte. 

9)^eine7  9)teinung  nac^  liegt  in  biefen  (Sinn)ürfen  fein  ®runb  jum  Slb^ 
tt>eid  ber  Sberma^er'fc^en  Snfc^auung,  menn  man  biefelbe  bal^in  mobificirt, 
bag  bad  Slbmerfen  ber  9{abe(n  nid^t  eine  Solge  bed  S^ertrorfnen^ 
burc^  übermägige  S^erbunftung,  fonbern  in  t^olge  einer  Srnäl^rungd- 

^)  ®eorg  ^ol^ner:  Xit  ^eobad^tungrn  über  bie  @4titte  ber  itiefer  ober  go^rc 
unb  bie  SBtnterfSrbung  tmmergdiner  ©etoa^fe.  Sreiftng  1877.  (Snt^ält  Stteratumottjen 
9on  145  arbeiten  über  bie  @<^tte. 
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Störung  an  ber  92ate(6aft^  bur^  bie  ton  (Sbermat^er  l^eroorgel^obenen 
Urfa^eji  ift. 

t^ür  meine  Slnftc^t  fpric^t,  bag  bie  9tegton  ber  fpäteren  Sirennungdfc^i^t 
bei  ben  meiflen  ^Blättern  unb  3w>^i9^"f  j"  ^«««n  i^  ^i^  SRabefbftfc^el  ber  ftiefem 
gejäl^tt  n>erben  muffen,  eine  befonberd  empftnbüd^e,  (eic^t  erregbare  ift  unb 
bag  biefe  (SmpftnbUc^feit  9$eran(affund  }ur  (Entblätterung  bei  jebem  plö^Iic^en, 
t)on  einem  (S^rem  jum  anbem  fpringenben  SBec^fel  eined  SSegetationdfactord 
toerben  fann,  tt)ä]^renb  ber  aQmäl^Uc^e  Uebergang  meifl  ol^ne  ®<!^aben  verlauft. 
Sinige  mir  Dorgefommene  93eifpie(e  finb  ber  92abe(f(j^ütte  äl^nßc^.  Begonia 
fuchsioides,  bie  ben  SBinter  über  im  fe^r  toarmen  3^^!"^^  getrieben  Ib^ttte, 
tam  (Snbe  SJtärj  in  eine  unge^ei}te,  aber  fonnigere  ®tube  unb  toarf  binnen 
toenigen  Üagen  fämmtUcbe  33(ätter  mit  Su^nabme  ber  iüngflen  ab.  Libonia 
floribunda,  bie  bidl^er  fe^r  fa(t  geftanben,  fam  p(ö^(i(^  }um  S^reiben  fc^on  im 
S)e}ember  tn'd  SBarml^aud,  unb  bie  S^emplare  n>arfen  alle  älteren  Slatter, 
mäl^renb  bei  ben  im  ^altbaufe  k)erb(iebenen  ^flanjen  feine  (Sntblätterung  ein- 
trat. S3on  einer  gefüllten,  ureigen  i^uc^fte  tt>aren  einjelne  (S^emplare  im  ^erbft 
in'd  3i^^^^  genommen  tt>orben,  um  frül^jeitig  ZmU  für  ©terfUnge  ju  er}ie(en; 
anbere  (S^emplare  berfelben  Varietät  Derblieben  im  fteUer  unb  trieben  bid  9n« 
fang  äRärj.  3"  "Oit^tx  3^'^  n>urben  bie  ©pi^en  fämmt(i(^er  ^flanjen  a(d 
(Stecflinge  in  einen  Saften  mit  25^  93obenn)ärme  gebracht.  SSlad^  »wenigen 
klagen  maren  bie  aud  bem  ^Qer  fiammenben  ©tecfünge  bid  auf  bie  @pi(e 
entlaubt,  n)ä^renb  bie  anbem  noc^  nic^t  einmal  bad  93(att  an  ber  ©c^nitt^ 
fläche  abgeflogen  Ratten.  S)ie  @pi(en  eine^  menige  %a^t  fpater  Don  einer 
JteQerpflanje  abgebrot^enen  Slfted  n)urben  ol^ne  befonbere  9{ü(ffi(^t  im  Jleller  in 
®anb  gefierft  unb  geigten  fid^  im  9)tai  bett)ur}e(t,  toäl^renb  bie  t)on  ber 
iteHerpflanje  lommenben  3^^i9fpi6^u  ^^  n)armen  Saften  }u  ©runbe  gegangen 
maren. 

2)ied  ftnb  aQerbingd  nur  gelegentlid^ ,  nebenbei  notirte  ^Beobachtungen. 
3nbeg  jeigen  biefelben  »enigftend,  bag  toir  93eifpie(e  bon  (Sntblätterung  in 
Sotge  fcbneHen  unb  fcbroffen  SQSed^feld  ber  Segetation^bebingungen  ^aben,  toie 
Tte  Don  S  ber  matter  aU  9$eran(affung  ber  Schütte  angegeben  »erben. 

^enn  $f(anjen  aud  bem  9tu^e}uftanbe  bereite  l^erau^jutreten  beginnen, 
mtrb  ibre  Smpfinblt^feit  eine  größere  toerben,  unb  ba  berpflanjte  (S^emplare 
in  t$o(ge  bed  ^erpflanjend  fpäter  in  Vegetation  treten  merben,  fo  bürfte  auc^ 
ber  ^olgner  unernär(tc^  erfd^einenbe  t^all  bei  ben  Siefern  gang  naturgemäß  ftd^ 
^tnfteQen,  ba  bie  Derpfianjten  (Sj:emp(are  burc^  bie  umarmen  t$rü^(ingdtage  nod^ 
nic^t  gu  fo  er^o^ter  Sil^ätigteit  an  ber  33aftd  il^rer  9{abe(büfc^e(  gelangt  ftnb, 
mie  bie  nic^t  burc^  ein  33erpflan)en  geftörten  S^emplare.  S)ag  bie  Schütte  in 
§o(ge  Don  g^ül^jal^rdfröften  auftritt,  ge^t  aud  ben  Seobacbtungen  Don  93aubif(^  ') 


1)  Scntrctlbl.  f.  b.  gef.  gorfhrcfcn  VII,  1881,  <S.  362. 
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unb  9 (er 9^)  ^ertor.  (Srfierer  ^atte  bte  @dm(uige  burc^  übergelegte^  9tetftg 
auf  1  m  entfernte  Stammen  gefc^ü^t.  S)te  gefunb  gebliebenen  ^flanjen  (ttten 
burc^  bte  f^röfte  im  HpxxU  ü^e^terer  beftätigt  bie  bon  Saubifc^  gemad^te  (Er» 
fabrung  unb  erflärt  biefe  t^rü^jabr^fcbütte  burc^  befonbere  (Smpftnbfeit  ber 
9?Qbc(n  junger  Äiefern  gegen  tJ^oft. 

®o  lange  bie  @(büttefran!^eit  nic^t  fünfttic^  ejcperimenteQ  erjeugt  tt)orben 
\fi,  finb  tt>ir  auf  bad  ^elb  ber  ^t^pot^efe  benoiefen.  ©omeit  bad  toiffeus 
fd^aftücbe  9Rateria(  reiAt,  erfcl^eint  mir  aber  fo(genbe  Snfc^auung  am  beften 
begrünbet:  3n  ben  ber  grüblingdfonne  fc^u^Iod  ejcponirten  ^flanjbeeten  toerft 
bie  ^o^e  !£emperatur  bed  Zaged  bie  S3egetationdtbätigteit  in  ben  oberirbifc^en 
2]^eilen.  *I>a§  ertt)ad^enbe  uneben  äußert  ftd^  l^auptfäc^Iic^  in  ber  Safaljone 
bed  92abe(bttfcbete ,  ber  dtegion  ber  fpäteren  2;rennung^f(^i(j^t,  ai9  bem  erreg« 
barften  Steile  bed  audgemacbfenen  3^^id4^ii^*  ®^^  gefrorene  Soben  unb  bie 
ftarte  3lbfüb(ung  in  ben  92ä(^ten  (äffen  eine  normale  Srnä^rung  ber  getoedten 
©eioebepartl^ie  ntd^t  eintreten,  namentlich  aber  bad  bort  mobiUfirte  9)tateria( 
ni(^t  in  bie  erft  fpater  jur  afftmKatorifc^en ,  energif^en  I^tigfeit  ertoedfbare 
ältere  5Rabe(  abfliegen,  unb  bie  9?abe(  rottet  fi(^  unb  ftirbt  in  golge  ber 
(Störung  in  ber  fie  tragenben  Sld^fe,  n>e((^e  ftd^  }ur  borjeitigen  93i(bung  einer 
^or!f(^t(^t  anfc^irft  unb  bamtt  bie  Seitung  in  bie  9}abe(  aufgebt.  9l(fo  nid^t 
bie  Serbunftung  ifi  bie  Seranlaffung  bed  33ertro(fnen^,  fonbern  bie  Störung 
in  ber  jur  erböl^ten  2iurge3cenj  angeregten  3®^iö^^P^'  ""^  ^^^  SSertrocfnen 
ift  ein  fpaterer,  mec^anifcber  Vorgang  ber  burcb  bie  Störung  an  i^rer  93aftd 
Don  bem  normalen  Srnäbrung^ftrom  audgef^a(teten  92abe(.  Sag  ftc^  S^rennungd- 
fcbici^ten  fel^r  ft^neU  bt(ben  fönnen,  werben  toir  bei  ben  3^^id<^Mp^^ng^it  ju 
enoäbnen  l^aben;  in  Südi^  unb  Blumenblättern  erfolgt  eine  folt^e  93i(bung 
bidtoeilen  binnen  wenigen  ©tunben. 

@an}  biefe(be  Srflärung  pagt  auc^  für  bie  %'aüt,  in  benen  bie  Schütte 
ben  erften  $)erbftfröften  jugefcbrieben  »irb.^)  Die  afpmilatorifc^e  I^tigteit 
ber  9?abe(n  ift  bereit«  fe^r  gefunfen  unb  bemgemäß  für  ftarfe  lemperatur-- 
fcbtoanfungen  unempfinblicb.  ^o^l  aber  ifi  bie  parend^t^mreic^e  93afa(}one  ber 
3roeigd^en  irritabel ;  in  i^r  ift  bie  ^erbftrul^e  no^  nicbt  eingetreten  ;  fie  ift  ber 
®afferjufubr  auö  bem  äc^fenförper  barum  not^  jugängüc^.  ©ie  tjertoenbet 
nun  ibr  organijc^e«  SRaterial  jur  93i(bung  ber  ^ortjone  unb  bie  gefteigerte 
SBafferguful^r  ju  ei^öbter  ÜTurgeöcenj,  welche  bie  Trennung  ber  3^^^"  i"  ^^^ 
£rennung«fd)icbt  erleichtert. 

®a  JU  biefer  Störung  biefelben  Urfacben  SSeranlaffung  geben,  »eltbe  (Sber^ 

»)  ibi(L  Vm.  1882,  @.  159. 

2)  aicr«  in  (Scntralbl.  f.  b.  gcfammtc  gorftocfcn  t>on  ^cmpcl  1878,  @.  132.  — 
g^örblingcr:  ibid.  @.  389.  —  2)ommc«  u,  2L  im  Sa^irb.  b.  WIcf.  gor|it>crein«  für 
1878.  @.  40  ff. 

6orauer.   2.  Vuflage.  22 
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ma^er  ate  Seranlaffung  ber  @c^ütte  anfü^rt^  fo  6(et6en  bte  S^ermetbung  biefer 
tttnfianbe  unb  bte  Befolgung  ber  fonft  ton  biefem  Sorfc^er  gegebenen  Sov^ 
fc^riften  bte  empfel^tenötöert^epen  SKittel.  S)a6  nic^t  ein  SSertrocfnen  ber  9?abeln 
in  golge  übermäßig  gefieigerter  Serbunfiung  bie  Seran(affung  }u  Serfärbung 
unb  Stabelfall  barfteQt,  möchte  idb  aud  ber  abfolut  geringen  äBafferabgabe  ber 
Jtiefer  im  äBinter  entnel^men.  (Sin  2Baffertulturt)erfuc^  mit  einjährigen  ®am< 
lingen  jeigte  mir,  bag  eine  Äiefer  am  17.  Sloöember  ibre  Serbunflung  ein= 
fleCite,  trofebem  noc^  Sage  mit  +  3,  4,  7,  9^  C.  folgten;  fle  berbunflcte  bi« 
}um  22.  S)ejember  nic^t  ein  ein}tged  ©ramm  2Baf[er  mel^r,  obgleich  bie 
9QSur}eI  in  2Baf[er  flanb^).  (Sd  ifl  a(fo  faum  anjunebmen,  bag  bie  ^xüh^ 
jal^r^temperatur  in  einigen  S^agen  einen  großen  9Baf[ert>er(uft  anregen  foQte, 
^  juma(  bie  Jtiefer^)  eine  ber  am  geringfien  Derbunfienben  Saumarten  ift. 

9rtoftf4iltte  Älterer  fddnmt, 

Sd  ift  gar  nic^t  in  Sbrebe  }u  fteQen,  bag  ^iefernpflanjungen  audb  burcb 
bte  i^oftoirtung  bireft  t)er(e^t  toerben  fönnen  unb  in  Solge  bef[en  ibre  9{abe(n 
abtoerfen.  S)te  töbtücb  n^irtenbe  !Xem)>eraturerniebrtgung  fann  aucb  b'^^  ^n 
einjelnen  Sofalitäten,  bie  jur  Slnfammlung  ber  fä(teften,  f(bn)erflen  Suftf(^i(^ten 
unb  }u  befonberer  Sbtüblung  burc^  Strahlung  Dorjugdmeife  geeignet  ftnb,  ge» 
bunben  fein.  Sd  fönnen  au^  l^ierbei  junge  triebe  ober  junge  (Sfem)>(are  be^ 
fonber«  leiben,  ba  nacb  ©ol^ner^)  bie  fipibcrmiöjeüen  ber  ^Wabefn  gioei* 
jähriger  ^flanjen  nur  b^(b  fo  btrf  finb,  a(d  bie  älterer  9{abe(n ;  aQein  ed  ift 
nic^t  anjunei^men,  bag  bie  abfolut  geringen  Sä(tegrabe  ber  3lprt(«  unb  Wflau 
tage  bie  9{abe(n  tobten  tonnen.  @o(d^e  töbtüd^e  £em)>eraturen  merben  im 
$)erbft  unb  äBinter  tt>ob[  mögli^  fein  unb  bie  frofttobte  92abe(  ^ängt  bid  jum 
t^rübjal^r  am  Saume,  bid  ftcb  enbüc^  bie  abtrennenbe  ftorfjone  bilbet.  2)arin 
liegt  ein  mefentfic^er  Unterfd^ieb  Don  ber  Dorbefcbriebenen  ©c^äbigung,  bei 
tt)e((!^er  bte  ^flanjen  bi^  jum  ^^jal^r  grün  geblieben  toaren.  Sei  bem 
normalen  9bn)urf  bilbet  fi(^  bie  jtorffcbi^t,  toenn  bie  92abe(  aud  Stfftmilationd- 
fcbn)äd^e  ju  oergi(ben  anfängt;  nac^  eingetretenem  gängß^en  Slbfterben  fallen 
enblic^  bie  3^^i9^^n  ^^ ;  ^i^^  V^^  fotoobl  für  bie  jtoeinabeügen  3^^iS^  ^^^ 
Finus  silvestris  unb  Laricio,  atö  au(^  für  bie  fünf  nabeligen,  geftrecfteren  bei 
Finus  Strobus.*) 


^)  @orauer:  ©tubien  über  li^erbunflung.  gorfc^ungen  auf  b.  (Gebiete  ber  Slgri* 
fuItur-<Pb9|t^  »b.  III,  ^ft  4/5,  @.  10. 

2)  ^ö^inel:  ibid.  SBb  II,  @.  411. 

^)  a.  a,  D. 

^)  t>.  $öbne(:  lieber  ben  9b(dfung9)9organg  ber  S^ti^t  einiger  ^cl^ttoadf^t  ic. 
9)>{ittbeilungen  au9  bem  forß(i(ben  ^erfud^dn^efen  Oeflerreid^d  t>on  )9.  ©ecfenborff, 
«>eft  lU,  Sien  1878,  B.  258. 


@*üm.  339 

fU^\pxün^t  uttb  anhttt  vaidfungderf^einuttgen. 

Sltö  ^Kbfprüngt''  merben  btejentgen  Hetnen  3^^i8^  6ejetc^net,  toelt^e  ftc^ 
burc^  einen  organtf^en  ^roje^  metft  fammt  i^rer  audge6i(beten  93e(aubung  ton 
tl^ret  SRutterac^fe  abgltebem.  S)te  96g(ieberung  erfolgt  Dorjug^n^etfe  im  $er6fl; 
boc^  (iegen  ouc^  SeoBad^tungen  t)on  einem  9l6n)erfen  üon  3^^8^"  ^^  @ommer 
(3u(i)  k)or,  unb  toir  l^aben  grabe  ebenfo  me  Bei  ber  (Schütte  k)erfc^iebene  Ur^ 
fachen  für  baffelbe  ^^nomen  }u  berürffid^tigen.  9{i^t  aQe  ®e]^ö(}e  {eigen 
biefe  (Sigent^ümßc^feit,  unb  biejenigen,  bei  benen  fie  auftritt,  merfen  nic^t  ade 
3a^re  ^)  unb  ni^t  in  aQen  (Exemplaren.  3unge,  fraftige  Säume  jeigen  manc^= 
mal  teine  Sbfprünge,  toäl^renb  ältere  ober  auf  magerem  Soben  fte^enbe  S^em- 
plare  im  ^erbjl  ben  ©oben  unter  p^  mit  i^^ren  ä^'^^fl^"  bebedcn. 

®a«  belanntefle  Seifpiel  liefern  bie  Rappeln, 2)  beren  oft  meterlange 
3n)eige,  mit  il^rer  gelenRopfartigen,  angef^tooQenen,  ^albfugeligen,  ^er^or- 
gewölbten,  g(atten,  bei  feu^ter  Sitterung  fammetartig  f^iHernben  Srud^fläc^en 
am  beutlic^ften  aud^  }eigen,  bag  ber  3^^<9  ni<^^  ^u^4  gett>a(tfamed  ^tmiitn 
feiner  Elemente,  fonbern  burc^  eine  üon  organifc^en  Vorgängen  im  3nnern  t>or- 
bereitete  ?öfung  getoiffer  ®e»ebejonen  erfolgt. 

Sieben  ben  ^af  )>eln  »erben  öor jugömeife  bie  Äbfprünge  ber  Sieben  S)  cr= 
tt>a^nt;  bei  ben  ^^ic^ten  tommen  neben  ben  ^aufig  ju  finbenben,  Don  ben  (£tt^^ 
^orndyen  abgebiffenen  S^^^d^"^)  (9(bbiffe)  toirfßc^e  9bf)>rünge  toal^rfcbeinHc^ 
nic^t  bor. 

8eoba(^tet  ifl  femer  noc^  eine  Äblöfung  ber  3^rige  (Phyllocladien)  bei 
Xjlophjlla  unb  Phyllocladus 5) ,  bei  aOen  Dammara- Arten,  oorjügüc^  fc^ön 
nac^  S.  93 raun  bei  Dammara  australis,  bei  mel^reren  Fodocarpus-Srten,  bei 
Gnajaceeii;  Fiperaceen,  t)ie(en  ffarauc^artigen  Acanthaceeii;  bei  Laurus  Cam- 
phora,  Crassula  arborescens,  Fortulacaria  afra,  Taxodium  distichum^).  bei 
Tilia^),  bei  Ulmus  pendula,  Evonymus,  Prunus  Padus,  Erica,  Salix  u.  f.  U).^) 


i)55orf^iaufcn:  gorfibotanif  I,  @.  294. 

«)  «.  iWüIIer  ^al:  Xtx  ^flanjcnflaat,  @.  532,  gtcbt  eine  «bbilbung  bat>on. 
')  2'^.  ^ artig:  iRaturgefcftit^te  ber  forpl.  Äulturpflanjen,  @.  119. 
?feil:  3)cutf(l^c  ^oljau^t,  1860,  (g.  136. 
©iganb:  2)er  ©aum,  1864,  e.  67. 

©t^at^t:  a)er  ©aum,  1853,  @.  305,  Sc^rbu*  b.  Anatomie  :c.,  1859,  II,  19. 
*)  aeafecburg:  ©alböerberbnig,  I,  1866,  <B.  219,  (Jafel  28,  gig.  3);  f.  bagegcn 
«eling  unb  femer  dtotff  (Ueber  «bf^rünge  hti  gtcfttm),  ©ot.  3abre«beri*t  üon  Sufl, 
n,  @.  968,  971  unb  t>.  «^ö^mel:  55ot.  Sa^re^b.  VI. 

©onnermann:  Ueber  bie  «bbiffe  ber  Pannen  unb  giften,    ©ot.  3ett.  t>on 
9Ro^I  unb  @4(e((tenbar,  1865,  9^.  34. 
m\t:  «ot.  3.  1865,  gfh:.  41. 
»)  mcffU  Ueber  ben  «blbfungd^rojeg  faftiger  ^flanjenorgane.    «ot.  Seit  1860, 
e.  274  u.  275. 

•)  aeöfe:  Ueber  bie  „abf^jrünge**  ber  »aume.   «ot.  3eit.  1865,  @.  109  (9hr.  14). 

22* 
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Diefen  fl6[prüngen  terbanten  bie  üSäume  t^etltoeid  il^ren  <^arafteriftif(!^en 
^abitud.  Sinte  unb  9{obinte  }.  93.^  totl^t  nur  junge  jX^erniinaltriebe  aBiDcrfen, 
^aben  eine  faserige  ^  fc^trmartige  9ud6rettung  ihrer  Sefle,  toa^renb  burc^  bie 
%6g(ieberung  ber  ©eitenjtoeige  bei  SBeibe,  ^apptl,  Xojcobtum  ber  rutJ^enförmig 
fa^(e  Sfibau  bebingt  mirb.  S)er  Inorrigcgefnirfte  2Buc6^  ber  Sic^e  entfielt 
burc^  ^bmerfen  bon  Xerminal«  unb  Sateraltrteben.  SRan  l^at  biefe  Sbfprünge 
a(d  Snjei^en  guter  ©amenja^re  angefe^en  unb  gemeint^  ber  Saum  {].  9.  Sit^e) 
toerfe  einen  X^tii  ber  überreich  gebilbeten  93(ütl^enInod)>en  ab,  um  ben  anbem 
eine  befto  fräftigere  Sudbilbung  gemäl^ren  ju  fönnen.  S)iefe  te(eo(ogifc^e  Sr« 
Kärung^meife  ifi  natürlich  in  neuerer  3^i^  f^^^n  gelaffen  morben.  ^)  Sbenfo 
tt)enig  bürfte  bie  Sermut^ung  9}a(eburg*d^  Stn^nger  finben,  ber  in  ben 
Sbfprtingen  ein  3^^^^"  bon  3[(ter^fc^tt>ä(^e  bermutl^et;  bagegen  ifi  gugugeben, 
bag  ©tanbort,  fUter  bed  93aumed  unb  namentlich  gemiffe  flimatifc^e  Sinflüffe, 
mie  voxx  fpäter  erörtern  moQen,  t)on  maggebenber  'J3ebeutung  ftnb.  3n  (e^terer 
93ejie^ung  ^ebt  SRöfe  ^eröor,  ba§  bei  an^altenbcr  Dürre  bie  ilbfprünge  häufiger 
fmb;  er  mac^t  auc^  barauf  aufmerffam,  ba§  in  ber  SKe^^rja^^I  ber  gäße  Seiten» 
triebe  abgetoorfen  merben,  ba§  aber  bei  mand^en  ^flanjen  aud)  bie  ®ipfe(triebe 
abgeg(iebert  tt>erben,  unb  biefer  (entere  t^aH  mirb  am  b^uflgfien  bei  jungen,  in 
frud^tbarem  93oben  enoacbfenen  Säumen  beobachtet;  \a  bei  fe^r  üppigem  äBad^^- 
t^um  !ann  ftc^  bie  ®pt^enabg(ieberung  fogar  in  einem  unb  bemfelben  da^re 
wicber^olcn.  ÜRobI  a.  a.  SD,  1860,  ©.  274,  fa^i  bei  jungen  ?inben  unb 
Sieben  bie  burc^  Hbmerfen  ber  @pi^e  gur  fc^einbaren  jX^erminaßnodpe  geworbene 
oberfle  Seitenfnodpe  in  bemfelben  3a^re  be^  Slbmerfend  weiter  »»ad^fen;  ber 
baraud  enttoicfelte  3^^id  l^^S^^  ^^  f^^"^^  ®pi^e  biefe(be  (Srfc^einung,  fo  bag 
ber  gefammte  3al^redtrieb  ein  aud  3  Seifen  üerfc^iebener  Orbnung  jufammen- 
gefe^ted  (S^mpobium  bi(bete. 

jDiefer  gaCi,  ber  mir  noc^  nicbt  jur  Beobachtung  Dorgefommen  ifl,  unb 
ben  aud^  ^Wörblinger^)  alg  natürüd^en  Slft  ni(^t  fennt,  ifl  fit^erlic^  ein  fettner, 
nur  an  ganj  befltmmte  ©tanbortö»  unb  933itterungööerbä(tniffe  gebunbencr  85or= 
gang.  3n  ber  üRe^^rjo^I  ber  gäüe  finb  bie  äbfprünge  auö  ©eitenfnoöpen  unb 
^bt)entit)!nodpen  b^tüorgegangene  3^^^9^'  ^^^  f^^^  nieifl  nur  }u  fturjtrieben  entr 
micfelt  l^aben.  ?angtriebc  tocrben  reicfelid^  bei  Rappel,  SBeibe,  Taxodium 
distichum  unb  t^ei(n)etd  au^  bei  Sieben  angetroffen.    Sei  Sieben  unb  Kappeln 


^)  üergl.  aea^cburg:  ©albtoerberbniß,  I,  @.  218.  —  SBcrneburg:  „Ueber  «b* 
fprünge  ber  ^aub^oljbäume,  inöbefonbere  ber  (gießen."  gorpi.  ©lätter  toon  ©runert  unb 
?co  1875,  cit.  in  «ot.  3abte«b.,  ©b.  III,  @.  952. 

2)  a.  a.  O.,  ©b.  II,  @.  142,  «nmertung.  2)abei  fagt  aber  »erf.  felbp,  büß  er 
im  gorßgarten  ju  iReuftabt  unter  ben  etn>a  40 jährigen,  norbomerifantfc^en  (Sieben  teine 
'Jlbfprünge  gefunben  b^be,  ,,mobT  aber  unter  ben  mit  jenen  gemif^ten,  au(!b  nicbt  älteren, 
beimifcben,  fc^on  einzeln''. 

3)  9iörblinger:  25eutWe  gorpbotanif  1874,  I,  @.  199. 
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finbet  man  aud^  am  l^äuftgften  bad  ^(btoerfen  älterer  (bid  Giä^rtger)  9efte, 
bad  fe(tener  aud^  bei  9Betben,  bei  Prunus  Fadus  unb  Evonymus  europaeus 
Dortommt;  bei  ben  übrigen  ftnb  ed  meifl  einjäl^rige  unb  jroar  Dorl^errfc^enb 
fc^iDQc^roüc^flge  3®^9^  ^^^  f^4  abg(iebern. 

Stac^  9töfe,  ber  ftd^  auf  93raun'd  9RittI;ei(ungen  fia^t,  gtiebern  Ttcb 
bte  3^ci9^  enttt>eber  an  i^rer  äu^erflen  9aRd  ai  (Crassula,  Portulaccaria. 
Taxodium  ^um  f(eineren  2^ei(e),  ober  aber  über  einen  ber  unterfien^  ganj  Der* 
türjt  gebliebenen  dntemobien  (Salix,  Pnmos  Padus,  Evonymus  unb  jum 
größeren  Xl^tilt  ouc^  Taxodium). 

3Ran  erfennt  biefen  (enteren  SaQ  baran,  bag  an  ber  Sblöfung^narbe  bed 
fte^enbleibenben  Z\^t\k9  titint,  fc^uppenförmige  Sorb(ätter  (Taxodium)  jurüd« 
bleiben,  in  beren  Sd^feln  ftc^  bi^meilen  Anodpen  entmicfeln.  Jtnodpen  ol^ne  noc^ 
oor^anbene  Sorblätter  finben  fic^  am  innern  Stanbe  ber  ^bfprungdnarbe  bei 
Salix,  Evonymus,  Prunus  Padus. 

Sud  bem  Umfianbe,  bag  bad  Sbmerfen  ber  S^^iS^  "i^^  g(ei(^magig  bei 
aden  3nbibibuen  berfetben  Krt  fiattfinbet,  erfel^en  toir,  bag  bie  Sbfprünge  in 
bie  9teil^e  ber  patbo(ogifc^en  Srfd^einungen  }u  }ie^en  finb.  Ueber  bie  Urfac^en 
biefer  Srfc^einung  flnb  aber  bei  bem  ledigen  @tanbe  ber  Unterfucbungen  nur 
$^pot]^efen  geftattet,  ba  t9  no(^  an  experimentellen  Srgebniffen  betreffe  ber 
Sebingnngen  bed  9[btt>erfen0  Don  3^^i8^n  f^^^^* 

Setrac^ten  roix,  um  einen  allgemeinen  Ueberbßcf  ju  erlangen,  ben  ge- 
fammten,  normalen  Xbglieberungdproje^,  bann  geigt  ftc^  bei  ben  t)erf(^iebenen, 
Dom  ^flanjenförper  abgeftogenen  ®(iebem  eine  groge  Uebereinflimmung  in  ber 
SIrt  unb  Sßeife  bed  Sbfiogend.     Der  l^äufigfle  ^ro^eg,  bad 

«bteerfcn  ber  ©lattcr, 

erfolgt  baburd^,  bag  flc^  an  ber  Safid  bed  93(attfHeU,  in  ber  SRegel  no6 
innerhalb  bed  Slatttiffend,  unb  jtoar  meifi  bort,  too  ber  Aorf  ber  9{inbe  in 
bie  Spibermid  bed  Slattflietö  übergebt,  im  3nnem  bed  9(attftie(gett)ebed  burc^ 
neu  auftretenbe  3cQt^^i(ung  rine  quer  burc^ge^enbe  ^arenc^^mfd^ic^t  audbitbet, 
beren  3«öen  in  einer  (Sbene  bon  einanber  »eichen. 

3Kot>n)  nennt  biefe  S^^^»  ^n  »eitler  ftd^  bie  Irennungdfc^ic^t  bilbet, 
bie  „runbgellige®(^i(^t/'  toeil  fte  aud  fel^r  furgem,  parent^l^matifc^em 
©etoebe  befielet,  bad  nac^  bem  93(att!örpcr  l^in  aHmä^Uc^  in  bie  (anggeftredCten 
3eOen  be«  ^(attfHefö  übergel^t,  md^  ber  SRinbe  ber  ä^^a^^  ^»"  ^^^^  W^rf 
abgegrenzt  ifl. 

3n  fe^r  oielen  gäüen  ifl  bie  grüne,  Alorop^t^ü«  unb  flarfereit^e  SRinbe  beö 
3»eige«  öon  biefem  furjen,  meifl  flärfe(ofen,  ^loropb^Oarmen,  an  ber  SSaftö  gur 
3eit  beö  8(attfaH«   ft^   brounenben  ^Jarenc^^m   ber  runbjeüigen  Schiebt  beö 

^)  t>,  a^o^I:  Ueber  bie  anatomifd^en  Seranberungen  be«  l6(ottgeIen!e9,  toelc^e  bad 
Äbfotten  ber  «lätter  herbeiführen.    55ot  3eit.  1860,  9^.  1  u.  2. 
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Slattftffeitd  bnrc^  eine  an«  tafelförmtgeti  3^cn  gebilbete  ftorffAic^t  getrennt. 
Diefe  Äortplatte,  »elc^e  an  ten  ©ettcn  in  bie  innern  Äorffcbidjtcn  ber  3»^id* 
befUibnng  üfcergelt^t,  ifi  oon  @(^a(^t^)  aü  bie  Urfac^e  ber  SSgUebernng  ber 
93(atter  angefe^en  »orben.  3n  ber  S^at  fann  man  Dermnt^en,  ba|,  menn  ftc^ 
eine  Jtor!)>(atte  }n>ifd^en  ba«  ©etoebe  ber  9iinbe  unb  ba«  bed  93(attfHete  einfc^iebt, 
ba«  Statt  in  feiner  9}a]^rtloff}ufu]^r  Deramtt  unb  admä^Uc^  }u  ®mnbe  ge^t. 
Dennoch  ifl  biefe  ftorffc^ic^t  nic^t  bie  Seranlaffung  ]um  Slattfad;  benn  o.  SRoU 
^at  gejeigt,  bag  fte  bei  Dielen  $flan}en  mit  abfaQenbem  Saube  ft(^  gar  nic^t 
btibet.  ®o  }.  93.  ift  feine  Jtortfc^ic^t  ju  finben  bei  ben  Sornträntem  mit  ab« 
fadenbem  Saube  (Polypodium,  Davallia),  bei  GKngko  biloba,  Fagus  silvatica, 
einigen  Quercns-Srten,  TJlmos  campestris.  Moros  alba,  Ficos  Garica,  Aristo- 
lochia  Sipho,  Fraxinos  excelsior,  Syringa  valgaris,  Atropa  Belladomia,  Ca- 
talpa  syringaefolia,  Paulownia  imperialis,  Staphjlea  pimiata,  Liriodendron 
tulipifera.  Bims  iyphinamy  Cercis  canadensis  etc.  ÜDagegen  bilbet  fu^  bie 
ftorflage  bei  Popolos  caoadensis  unb  dilatata,  Alnns  glutinosa,  Joglans  nigra, 
Daphne  Mezereum,  Sambucos  racemosa,  Vibumum  Lantana,  Lonioera  alpi- 
gena,  Vitis  vinifera,  Ampelopsis  quinquefolia,  Aesculus  macrostachya,  Pavia 
rubra  unb  lutea,  Acer  platanoides,  Rhus  Gotinus,  Bubus  odoratos,  Prunus 
Padus,  Hobinia  Pseudacacia,  Cytisus  alpinus,  Paeonia  Montan,  ^xt  Stoxt- 
f(6i(^t  ift  alfo  nur  al§  eine  @(^u^fc^i(^t  tt9  burd^  ben  Slattfad  beigelegten 
9tinbengett)ebed  ju  betrad^ten,  bie  fU^  ^aufig  fc^on  au^bilbet,  beüor  bad  Statt 
abgefallen  ift. 

j£)ie  eigentliche  !£rennungdf(^i(^t  btibet  fi(^  über  ber  ftorflage  tu  bem  fafi 
ifobiametrifd^en  ^arenc^^m  ber  runbjeQigen  Sc^ic^t  unb  }U)ar  auc^  noc^  ntc^t 
in  bem  birett  an  ben  Stoxt  grenjenben,  brauntoanbigen,  fonbern  in  bem  auf 
biefen  folgenben,  ^eümanbigen,  gefunben  jXi^ei(e.  Dort  }eigt  fic^  furj  Dor  bem 
SlattfaQ  eine  quer  cor  bem  9uge  nad^  ber  Hugenfeite  be«  Slattflietö  Dertaufenbe 
3one  jugenbftc^er,  jartmanbiger  3^^^"  ^^^  u>eniger  lufthaltigen  3nterceIIu(ar« 
räumen  unb  f(einen,  fonft  im  S(attftie(u)u(fte  nic^t  Dorlommenben  &tär!efornern. 
3n  biefer  neugebilbeten  ©etvebejone  U)ei(ben  bie  S^^^^  berfelben,  o^ne  }u  )er« 
reiben,  (ebiglic^  tnidf  (auf  einen  Derftärlten  Zurgor  (inbeutenbe)  Sbrunbung, 
tote  tot  9Ro]^(  fc^on  3nmann^  beobad^tet,  audein^nber.  Sin  S^eil  oer< 
bleibt  bem  abfnicfenben  Slattftiel,  ein  anberer  ber  Slattnarbe,  an  xotid^tt  er 
ba(b  Dertrocfnet.  S)er  SlattfaQ  ifi  a(fo  ein  t)ita(er  unb  fein  mec^anifc^er  9ft. 
^n  ben  Seränberungen ,  U)e(d^e  bad  3^110^^^^^  ^^^  93IattfKeIu)u(fied  erfal^rt, 
nehmen  bie  ©efägbünbel  t)or  bem  SbfaDen  be0  Statte«  gar  feinen  Sntl^eil. 
S)iefe  laufen,  o^ne  il^re  Drgatiifation  ju  änbern,  ja  o^ne  fic^  gunac^fl  braun 
JU  färben,  burc^  bie  runbjeHigc  ©dbtc^t  unb  bie  Äorflage  ^inburt^.    'Der  Srud) 


')  ^dfaäft:  Stnatomie  unb  ^^^ftologie,  II,  136. 
'^)  55ot.  Seit.  1850,  @,  198. 
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berfelben  tritt,  nacktem  ber  9}t^  burc^  bad  parend^^mattfc^e  ®eme6e  erfolgt  x\t, 
auf. rein  med^anift^e  SQSeife  ein. 

S)ie  freien  ®efägbünbe(enbtgungen  ber  0(attnar6e  trocfnen  atebalb  fotoett 
]urücf,  ate  ba^  auf  ber  ^(attnarbe  flehen  gebliebene  ^arenc^i^m  jufammens 
trorfnet  unb  öertoittert.  3m  folgenben  3a^re  jeigt  pc^  bie  ÄorffAid^t,  bie 
urfprilnglic^  t)on  ben  in  bad  93(att  abgel^enben  Silnbeln  burc^broc^en  mar, 
gletd^mägig  über  biefelben  ausgebreitet.  SQSa^rfd^einßc^  ift  in  bem  gefunben 
Zfftik  biefer  9ilnbe(  bur($  Ü^t^Qenbilbung  in  ben  ®efägen  unb  SuSbilbung 
t)on  JtortjeDen  in  ben  S^^t^Uen  bie  ^orflage  )u  einem  gefc^Ioffenen  ®an}en  Der- 
üoQflanbigt  n)orben.  3)te  auf  biefe  9Beife  gleichmäßig  getoorbene,  in  ben  ftor! 
ber  ^xoti^ohtt^äd^t  übergei^enbe  jtorflage  üerbicft  fic^,  brdngt  ben  abgeworbenen 
Xl^eil  ber  SBIattnarbe  immer  mel^r  ton  bem  gefunben  2^^ei(e  ab,  tt)irb  felbfl 
admä^Iic^  rifftg,  toie  ber  übrige  9tinbenforf  unb  Dertoifc^t  auf  biefe  9Beife  in 
ben  folgenben  3a^ren  bie  (Spuren  ber  Slattnarbe  an  ber  Sußenfeite  beS 
3tt)eige0.  !&ie  @tum)}fen  ber  ehemaligen  9(attgefäßbünbe(  »werben  t)on  bem 
^oljringe  ber  fpätem  Saläre  übenoaQt  unb  auf  biefe  9Beife  ein  gef(!^(offener 
$o(j€4(inber  ^ergefleQt,  ber  nur  burd^  ben  in  ber  ehemaligen  93(atta(^fe(  ge» 
bilbeten  Jhto^i^enc^Iinber  burc^broc^en  tt)irb. 

Sei  manchen  $flan}en  (Nuphar,  Dielen  9Ronocot^(ebonen,  trautartigen  garn:' 
trautem,^)  fommt  feine  JtorfbiCbung  an  berSIattnarbe  t)or;  bann  gelten  bieäugeren, 
Dertrocfneten  3^Df(^i(^ten  ber  93(attnarbe  unmittelbar  in  baS  gefunbe  9tinbenparen« 
c^^m  über  unb  n^erben  burc^  SQ3eiterenttoicf(ung  beffelben  ebenfalls  abgeflogen. 

Um  2Bieber^o(ungen  }u  oermeiben,  üern^eifen  toir  ^ier  auf  bie  bei  ber 
9Bunb^ei(ung  eingei^enber  enoäl^nte  Sb^anblung  Don  t,  Sretfelb,^)  toetd^er 
}u  bem  9tefu(tate  fommt,  baß  ber  Sblöfung^Dorgang  ber  ^(attorgane  bei  ben 
SRono-  unb  !&icot^(ebonen  berfelbe  ift;  nur  ber  @d^(uß  ber  Sblöfungdfldd^e  ift 
bei  tjerfc^iebenen  ®attungen  ein  öerf^iebener.  Sin  toefentlic^er  Unterf^ieb  be- 
fleißt aber  in  ber  3"*  ^«'^  Silbung  ber  ®en)ebejone,  in  toelc^er  bie  Ireunung^* 
f(^i(^t  erfolgt.  SBäl^renb  bei  ben  ©icot^Ien  ber  abIöfung«projeß  baö  ^robuft 
einer  furj  tjor  bem  Abfall  eintretenben  ?eben«tßätigfeit  ift,  geigt  ftc^  biefer 
^rojeg  bei  ben  baumartigen  SRonocot^Iebonen,  Orc^ibeen  unb  Sroibeen  a(d 
ein,  burc^  Anlage  einer  beflimmten  @(bicbt  vorbereiteter,  mit  ber  aDgemeinen 
©ejoebebifferenjirung  fortfc^reitenber  Slft.    Äutb  ber 

96(dfung9pro)e6  ber  !6(ütßenorgane 
erfolgt   in   berfelben  S33eife  toie  ber  ber  Saubblatter.  3)     Die  jufammengefc^te 
Sc^fe   bed   Slütßenflanbed   bei  Aesculus   unb  Pavia  gergüebert   ft(^   befannt« 

0  molfU  lieber  ben  »emarbungeprojefi  bei  ber  ?5flanje.   55ot.  Seit  1849,  6.  645. 

*)  t>.  ©retfelb:  «emarbung  unb  ^SlattfaH.  ^ring«^ieim'«  3a^ir6.  f.  toiff.  55ot., 
Xn,  6.  133, 

^)  ^ugo  t>on  9J{obI:  lieber  ben  Slbldfungdprojeg  faftiger  ^flan^enorgane.  9ot. 
Seit.  1»60,  @.  273. 
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*  (tc^  in  t^re  einjelnen  Xlftilt,  bie  mit  ^(atter  93ruc^fläc^e  au^einanber  :9et(l^n; 
ebenfo  (Öfen  ftc^  oft,  menn  biefe  ^üc^te  angefe^t  toerben,  eine  ÜRenge  ^alb« 
emacbfener  Srüd^te  in  einem  ®e(en!e  ab,  ts>tid^t9  ftd^  im  grucbtftielcben  befinbet 
S)ie  männlichen  S9(umen  ber  Cucurbitaceen  löfen  fic^  in  einer  S^rennungd^ 
fc^td^t  ab,  tDÜdit  fic^  an  ber  ®ren}e  }n>tf(^en  Slütl^enfliel  unb  SCütl^e  bilbet  unb 
bie  bon  Ricinus  communis  in  einer  j£rennung^(inie,  tt)e((be  in  einem,  im  unteren 
Z\)tilt  bed  93(ütl^enflie(ed  liegenben  ©elenfe  entfielet.  SDie  unbefrudbtet  ge» 
büebenen,  i^ermap^robtten  Blumen  bon  Hemerocallis  fulva  unb  flava  (Öfen  ftcb 
in  einer  !Xrennung^(^i(^t,  bie  unter  ber  Safid  ber  9(ütl^e  burdb  ^^n  oberen 
2:^ei(  bed  93(üt^enflie(d  berläuft.  !Z)ie  3^^^"  ^^^  2:rennungdf(^i(^t  runben  ftc^ 
ab  unb  meieren  audeinanber. 

Suf  gleid^e  9Beife  jeigt  fic^  eine  beutlicb  audgebilbete  ^Xrennung^fc^ic^t  ]ur 
3eit  bed  SlbfaQend  bei  ben  Jtelc^blättem  üon  Papaver  somniferum,  Lirioden- 
dron  tulipifera,  bei  bem  abfaQenben  Steile  bed  ^eld^ed  Don  Mirabilis  Jalapa, 
Datura  Stramonium,  bei  ben  Blumenblättern  bon  Eosa  canina,  Papaver,  ber 
einblättrigen  S3(umenfrone  bon  Lonicera  Caprifolium,  Ehododendron  ponticum, 
Datura  Stramonium,  bei  ben  ©taubfäben  bon  Lilium  bulbiferum  unb  Mar- 
tagon,  Dictamnus  Frazinella,  Liriodendron,  bei  bem  ®riffe(  Don  Lonicera 
Caprifolium,  Mirabilis  Jalapa  unb  Liliam  Martagon. 

3n  ben  meiften  flauen  entl^alten  bi^^  ^i^  3^^^n  ^^^  j£rennungdfcbi(^t  feine 
ober  »enigfiend  nidbt  mel^r  ®tär!e,  atö  bie  Umgebung,  tt>ä^renb  bei  ben  Sonb« 
blättern  unb  bei  ben  berben  ftelcb«  unb  Blumenblättern  bon  Liriodendron 
reid^ücb  ®tär!e  oorbanben  ift.  3)iefed  gel^Ien  ber  9teferk)ena^rung  erttärt  fi^^ 
burd^  bie  fc^nede  Bilbung  ber  jXirennungdfc^ic^t  bei  ben  Stützen,  für  bie  bad 
augenblidUd^  betoegücbe  9{ä]^rftoffmateria(  audreic^t.  Sei  ben  fteld^blättem  Don 
Papaver  somniferum  entfielet  bie  Zrennung^fd^ic^t  in  einer  einjigen  Stacht,  bei 
ben  Blumenblättern  nic^t  gefüQtei  9tofen  in  ben  Stad^mtttag^fiunben.  äBä^renb 
bei  ben  Saubblättem  in  ber  jX^rennung^fc^id^t  no(^  eine  ^^^bermel^rung  ein^ 
}utreten  fc^eint,  finbet  biefe  bei  ben  Blumenblättern  mol^f  faum  flatt,  fonbern 
ed  befielen  bie  l^ier  fid^tbaren  Borgänge  nur  im  auftreten  einer  rei(^(i(^enn 
äRenge  bon  $rotop(adma,  in  Socferung  unb  gegenfeittger  Trennung  unter  9b> 
runbung  unb  bitoeilen  fc^fauc^artiger  Bergrögerung  ber  S^ütn,  tt>obur(^  bie 
Xrennungdfläc^e  bad  fammetartige  Slnfe^en    erhält.     9Btr  feieren  je^t  }u  bem 

2(blbfen  toon  3tt>«i9c" 
}urü(f,  bad  auc^  fc^on  mitten  im  @ommer,  btdn>ei(en  felbfi  im  3uni  erfolgen 
fann.  Oymnocladus,  Catalpa  bignonioides,  Oleditschia,  Tilia  unb  befonberd 
Ailantus  glandulosa  {eigen  bie  gleiche  Bilbung  einer  Srennungdfd^tdbt  unb  bad 
äuöeinanbcrtoeic^cn  ber  3«^^"  berfefben,  toie  bie  Blätter.  Bei  ben  jungen 
trieben  bon  Ailantus  lägt  ftc^  auc^  beobad^ten,  bag  an  ber  Bilbung  ber 
Ürennungdfd^idtt  neben  bem  ^arenc^^m   auc^  bie  noc^  nid^t  oer^ofjten  ^tütn 
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\>tx  ®efäpütibe(  ftc^  bet^eUigen.  ftort  tfl  um  biefe  3^i^  ^^^^  in  ^^^  ^% 
ber  KblöfungdfteDe,  noc^  an  ber  Oberfläche  bet  ^^^^d^'"^^  entmtcfelt,  roo' 
burc^  totr  iDteberum  beftätigt  fe^en,  bag  ber  Xblöfungdprojeg  nic^t  auf  ber 
S9t(bung  einer  Jtortfc^ic^t  berul^t;  biefe  ifi  nur  a(d  eine  ba(b  fe^r  frül^  (pox 
ber  9(b(öfung),  ba(b  fpäter  auftretenbe  ®d^u^fc^i(!^t  bed  freigelegten,  paren* 
c^^matifc^en  ©emebed  ju  betrachten. 

SDie  audgebebnteflen,  neueren  Unterfud^ungen  ilber  bie  ^^cis^^fP^^S^  ^^^^ 
banfen  toir  ü.  ^ö^nel^),  ber  befonber«  auc^  ßoniferen  in  ben  Jhrei^  feiner 
Stubien  gejogen  l^at  unb  babei  }u  bem  ®cl^(uf[e  fommt,  bag  man  bei  ben 
92abe(l^()(}ern  nic^t  ton  ^^^ig^^fP^^S^n  reben  barf,  fobalb  man  barunter  bad 
Äbmerfen  lebenbiger  unb  faftiger  3»^ifl^  üerflel^t.  Sei  ben  Soniferen  flirbt 
ndmßc^  ber  ab}uii>erfenbe  3^eig  juerfl  am  (Stamme  ab  unb  tt>irb  ge(b  ober 
braun;  erfi  nac^bem  er  fc^on  tobt  ifl,  XDivh  er  auf  gefe^m&gige  SBeife  unb 
immer  burc^  ^Vermittlung  einer  Jtorffc^id^t  abgemorfen,  toobei  ber  $o()t5vper 
an  einer  befiimmten  Stelle  brid^t  Die  3^<i9^^fp^nd^  ^^^  Saubl^öljer  toerben 
im  (ebenben  unb  faftigen  3uf^<^n^^  ^urd^  Sermitilung  einer  ben  bicfen  ^o(}« 
förper  cpter  burc^fe^enben  ^arenc^^mjone  o^ne  äRitl^üIfe  einer  Sortfd^ic^t  ab* 
gemorfen.  SBir  fe^en  biefen  Unterfc^ieb  nic^t  für  n^efentüc^  an  unb  bellten 
baran  fefl,  bag  im  SUgemeinen  ber  9b(5fungdt)organg  bei  Soniferen  unb  S)i€o« 
t^Iebonen  berfelbe  ifl.  S93ir  glauben,  bag  alle  Organe,  totid^t  einmal  abge* 
flogen  »erben,  erfl  bann  abflogungdreif  ftnb,  wenn  in  il^nen  ber  Sffimilationd' 
pro}eg  fott)eit  ^erabgefunlen,  bag  fte  feine  @toffan)ie]^ungdcentren  mel^r 
bilben.  S)ad  aud  bem  evflen  3ugenb}uftanbe  l^eraudgetretene  Organ  erhält 
feine  ©toffjufu^r  im  9Bef entließen  baburc^,  bag  feine  (räftig  funhionirenben 
©etoebe  bie  für  il^ren  tt>eiteren  9uf>  unb  Ku^bau  nötl^igen  9{o]^materia(ien  aud 
ber  Sc^fe  l^eranjie^en  unb  nic^t  baburd^,  bag  biefe  tixoa  nur  burd^  ben  SBurgel« 
bruc!  ober  anbere  (Einrichtungen  ju  ben  arbeitenben  ©etoeben  ^ingebrängt  »werben. 
1)00  eclatantefte  SSeifpiel  bürfte  ber  grud^tlnoten  fein,  ber  burcb  ben  SSefruc^« 
tung^rei}  erft  }um  bauemben  SnjieJ^ung^centrum  mirb  unb  obne  benfe(ben  ftc^ 
bei  ben  meiflen  $f(anjen  nur  noc^  fel^r  toenig  n>etter  bi(bet  unb  frül^  abfäQt. 
Sd  ift  a(fo  auc^  in  ben  fi($  fpdter  ablöfenben  3°>^i9^"  ^^^  Srlöfc^en  ber 
X^tigfeit  bie  Sorbebingung  für  bad  Sbmerfen,  bad  burc^  (Eintritt  eined  }tt)eiten, 
fpäter  }u  ertDä^nenben  ^actord  perfeft  tt)irb.  S93enn  fomit  aucb  bei  ben  faftige 
3n>eige  abn^erfenben  S)icott^lebonen  angenommen  »werben  mug,  bag  biefe  3^^i9^ 
tro^  il^rer  ©aftigleit  nic^t  me^r  afpmilationötbätig  pnb,  fo  erjhedft  ftc^  ber 
ganje  Unterfc^ieb   3tt>ifc^en   il^nen   unb   ben   %bn)ürfen   ber  (Soniferen   barauf, 

^)  )9on  ^ö^nel:  lieber  ben  Slblöfungdtoorgang  ber  3^^id^  einiger  $o(jgen>ac(fe 
unb  feine  onatomifc^en  Urfac^en.  SD'^itt^eilungen  aud  bem  forflli^en  li^erfuc^dtoefen  Oef)er> 
reic^«  öon  ü.  eedenborff,  IE,  1878,  @.  255. 

Weitere  Unterfuc^ungen  über  ben  9b(5fung9t>organg  toon  t>er^or)ten  S^tig^n* 
«otanifdje«  (SentrolbL  1880,  @.  177. 
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bag  biefe  Se^teren  länger,  nämüc^  6i^  jum  Hhixodntn,  an  ber  3Rutterad}fe 
bleiben. 

2)a^  SKter  ber  normalen  Sbmürfe  ifi  fe^r  t>erfd»ieben.  Sei  Tazodium 
finb  fie  immer  einjäl^^rig,  bei  Pinna  Strobns  immer  breijäl^^rig,  bei  Pinus  Laricio 
2 — Tja^rig,  bei  Pinna  silvestris  2— 6 jährig,  bei  ben  3®^id^"  ^^^  Thuja 
occidentalis  3 — 11  jährig.  j£)ag  ^idfU  unb  Xanne  feine  Sbfprünge  maAen, 
ift  bereite  anfangt  ermähnt  morben. 

%uc^  bei  Thuja  occidentalis,  bie  mir  nac^  t>.  $ö^ne('^  Arbeit  oÜ  Sei- 
fpiel  einge^enber  befprec^en  moDen,  finb  bie  gelben  3^^iS^  immerl^^in  noc^  giem^ 
Ii(^  faftreid)  im  Sugenblicf  be^  Slbtcurf^.  2)iefe  $flan}e  }eigt  im  $erbfl  unb 
9Binter  titele  abgemorfene  3^^id^  >nit  3—7  3a^re^ringen;  biefetben  ftnb  ganj 
am  @mnbe  abgebrochen,  fo  bag  auf  ber  2Ruttera(^fe  nur  ein  Meiner  $d(fer 
jurüctbleibt,  ber  jum  erfigebilbeten  8(attpaare  be^  abgeworfenen  3^^id^  9^' 
^ört.  3)iefe^  Slattpaar  ift  t>om  9tü(fen  ^er  }ufammengebrü(ft,  mäl^^renb  bo^ 
na^fl  \)'6\)txt,  }treite  ^(attpaar  t}on  ben  Seiten  au^  gufammengepregt  ift.  9n^ 
ben  Sc^feln  ber  feitlic^  jufammengebrücften  ä3(ätter  enttoicfeln  ft(^  bie  meifien 
©eitenjweige,  unb  in  t$o(ge  beffen  entfielt  bie  fteberartige,  in  einer  (Ebene 
Uegenbe  Serjweigung.  3)ie  Abtrennung  ber  3^^id^  fl^fc^i^^t  nun  immer  unter^^ 
^Ib  biefed  }tt)eiten  8(att)>aared,  fo  bag  t>on  jebem  3^^i9^  ^^  SRutterfprog 
ba^  erße  8(attpaar  flehen  bleibt,  beffen  Slc^feMno^pe  einen  in  }tt)ei  ftarle  fßtt^ 
jmeigungen  audge^enben  ®prog  bilbet.  Die  Blätter  ber  Seben^bäume  beginnen 
im  t>ierten  Sal^xt  }u  t>ertrocfnen;  im  fec^dten  »erben  fie  burc^  eine  me^rf4i(j^« 
tige,  unter  ber  Spibermi^  entfiel^^enbe,  bünnmanbige  5!ortlage  abgeworfen. 

3)ie  Anfa^fteDe  ber  3^^i6^  i^^d^  ^^^  ^i"^  tnoDige  ober  }loiebeIige  Ser« 
bicfung,  tt)e(c^e  burcb  eine  9tingfur(^e,  bie  fd»ma(  unb  tief  einfd^neibet,  in  eine 
obere  unb  untere  $art^ie  jerfäDt.  3)iefe  bei  aDen  beblätterten  3^^i9cn  ^o^^ 
^anbene  9lingfurc^e  entf)>ric^t  ber  Saft^  be^  jweiten  Slattpaared,  unterhalb 
toelc^er  bie  t>on  tem  erflen  93(att))aare  ftammenDen  ®)>roffe  entfpringen.  S)te 
}tt)iebe(ige  SnfcbmeOung  ber  3^^i9^^P^  tommt  nun  auf  Stecbnung  bed  ))rimären 
unb  äugeren  fecunbären  9iinben)>aren(^^m^ ;  benn  ber  $o(}förper  tfl  grabe 
an  biefer  f)>äteren  Abfc^nÜrung^fleHe  bebeutenb  f(^tt)ä(^er  entmicfelt, 
a[9  über  unb  unter  berfelben.  Sin  einem  fünfte,  nämlic^  ber  fpäteren  Srud^« 
fleDe,  iß  berfelbe  namentlich  fiart  eingefc^nürt  unb  ifl  nur  einl(^a(b«  bi^  }U)ei« 
britte(ma(  fo  biet,  a(d  eine  turje  ©trerfe  meiter  nac^  oben.  S)ie  S^^^^  ^^^ 
Siinbenparencb^md  t>ergrögern  fic^  flarf,  nament(i(^  in  rabialer  Stic^tung,  mo* 
burc^  ein  tocfered  ©ewebe  entfielt,  in  melc^em  bie  burcb  bad  ficb  t>ergrögernbe 
Saftparenc^^m  audeinanbergerücften,  einjelfte^enben  Saflfafern  eingelagert  ftnb. 
Sd  fommt  l^in}u,  bag  bie  ä9aftfafem  unb  Xrac^eiben  be^  $o(}!ör)>er^  an  ber 
SbtöfungdfleDe  auffaDenb  türjer  finb,  a(^  oberl^^alb  berfe(ben.  Sei  ben  S^ra^eiben 
gefeDt  fic^  }ur  ^rje  auc^  noc^  ber  Umfianb,  bag  fie  an  ber  j£rennungdfteDe 
tichoanbiger  unb   anfc^einenb  flärfer  t}erl(^o()t  fmb,   moburc^  an  biefer  ©teile 
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eine  ^tm^t  ©prd^iflfdt  be^3^etfle^  erzeugt  mirb.  9Ran  fielet,  tote  mannis« 
fac^  bte  Vorbereitungen  }ur  Srletc^ternng  tt»  fifetramiiiigdtnwjeffed  fhib,  ber 
t^tfac^lic^  bann  eintritt,  menn  eine  bünne  ffortf(^ic^t  gebUbet  mirb.  3)iefe 
(^d^  ^^  gemö^nlic^  unterhalb  be^  9tingeinfc^nitte^  äugen  an  ben  "ißeriberm» 
tnantel  an,  gel(^t  quer  burd^  ben  ganjen  9tinbenlör)>er  unb  berührt  innen  un^c 
mittelbar  ben  ^oI}förper.  3)ie  oon  ber  JfortlameDe  getroffenen  ^afifafem 
flerben  ba(b  ab]  ber  ^oljlörper  fo(gt,  oon  äugen  beginnenb,  na(^,  inbem  flc^ 
bie  !£ra4eiben  mit  einer  gelben  9Raf[e  füQen. 

jDer  fc^on  oor^er  im  3lbfterben  begriffene  3^^i9  f^^d^  """  ^"f  ^^^  ^^^ 
Sortfläd^e  au^  }u  t>ertro(fnen,  moburd^  fid^  ber  9linbentör)>er  }ufammen}ie^t 
unb  t^eitmei^  einreibt,  toa^  ba^  Sudtrocfnen  be^  $o(}tör)>erd  an  biefer  ®teDe 
befc^Ieunigen  mug,  fo  bag  berfelbe  bei  geringem  j£)ru(f  glatt  abbricht. 

9Benn  Jüngere  3^^id^  (breijä^rigO  abgen>orfen  merben,  }eigt  fic^  oft  ber 
9linbentörper  taum  angefc^tooOen  unb  ber  ^oljtörper  »enig  eingefd^nürt;  fonft 
ift  aber  ber  Sorgang  berfelbe,  »ie  ber  oben  üon  ben  6 — 7  jährigen  ä^^ifl«" 
befc^riebene. 

gür  bie  oon  und  am  ®c^(uffe  bed  Sbfc^nitted  t>erfud^te  (Srllärung  ber 
fämmtlic^en  Slbmerfungderfc^einungen  ifl  ber  Sergleid^  bon  äBic^tigfeit,  ber  fid^ 
nac^  $)ö^nerd  Unterfuc^ungen  }toif(^en  ber  befc^riebenen  Thuja  occidentalis 
unb  ber  feinen  regelmäßigen  Sbmurf  jeigenben  TL  orientalis  anfleUen  lägt. 
33ei  festerer  $flan}e  bleiben  bie  burc^  bad  fortfc^reitenbe,  perip^erifcbe  SBac^dt^um 
ber  Saumfrone  aOmä^Iic^  immer  mt\)x  nac^  innen  rücfenben  unb  ba^er  enbßc^  aud 
Si(^tmange(  flerbenben  3^^'d^  ^^"8^  3^^^  oertrocfnet  flehen.  Dennoc^  finb  aud^ 
bei  biefer  Slrt  bie  ^o()«  unb  93aflelemente  am  3^ci8d^unbe  fürjer,  a(d  in  ber 
3)oeigmitte ;  ber  Siingeinfc^nitt  an  ber  93afi9  bed  }meiten  Slattpaared  ift  auc^ 
t>or^anben  unb  ed  entftebt  auc^  eine  5}orf(age,  bie  ^ier  meifl  t>on  bem  9ting« 
einf(^nitte  ausgebt.  Slber  ed  fe^It  bei  Th.  orientalis  bad  3^^i9^iff^n*  ®^^f^ 
maffige  $aren(^^menttt)ic!(ung,  totlä^t  anflatt  ber  im  übrigen  3^^iS^^^i( 
oor^errfcbenben  flärferen  $)oIj«  unb  Saftentmidtung  bie  gefligfeit  be«  3»«ifl^^ 
erbält,  erfc^eint  fomit  a(9  $auptfac^e  bei  ben  3^^id<^Mp^nflcnf  grabe  fo  )oie 
bie  angefc^woDene  8(att{He(bartd  tt)ä^renb  ibrer  S^urgedcen}  bie  ®tü$e  bed 
®efagbünbe(d  bilbet  unb  bann  bei  il^^rem  (Einreiben  unb  Sintrocfnen  gum  Slb« 
brechen  bed  @efägbünbe(d  bie  ftärffle  Seranlaffung  geben  »irb. 

Sei  Taxodium  distichum  tonnte  $ö^ne(  }tt)ar  eine  }tt)iebelartige  Sin« 
fcbweUung  nic^t  entbecfen,  too^I  aber  eine  geringe  9{tnbenlo(terung  über  ber 
Sinfc^nürungdfteDe.  $)ier  faDen  bie  t>erf(^tebenen  S^tx^t  auc^  in  oerfc^iebener 
SEßeife  ab.  Die  im  erflen  3a^re  ftcb  am  $aupttriebe  enttt)i(fe(nben  Seiten« 
}iDeige  faDen  im  $)erbfl  )9om  @runbe  aud  ab ;  bie  erfi  im  }n>eiten  3a^re  aud 
anbem  Slattac^feln  fid^  entmicfeinben  3^^iS^  \atltn  aber  gmifc^en  bem  britten 
unb  fünften  ber  tteinen  fc^uppenarttgen  Sorbtötter  ab,  fo  bag  »ieberum  einige 
3nternobien  flehen  bleiben. 
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Sei  Ampelopsis  qainqaefolia  irab  biplimata  fa^  SRee^an^)  etilen  gan) 
ä](^n(tc^en  Vorgang  mit  ben  bie^jia^rig  gebtlbeten  3^9^»  ^  benen  andf  ba^ 
bafale  3iitemobiitiit  fiel^en  bleibt  nnb  im  nai^flen  3al^r  neue  Stiebe  bringt, 
XDtlä^t  fi4  bei  (Eintritt  lalter  SBittemng  nnebemm  berartig  abgfiebem  tonnen. 
3)ag  in  nagfa(ten  ^bflen  anc^  bie  einjelnen  3nteniobien  ber  3^^^^  <u^ 
einanberbrecben,  ifl  mel^rfacb  beobachtet  n>orben.  33ei  einjetnen  Sarietoten  oon 
Vitifl  vinifera  (®utebel)  \a\^  i6^  im  feuchten  Sßarml^anfe  aaä^  bie  Slattflacbe 
{{(^  t>on  ber  angefcbioodenen  9(attfKe(fpi^  (dfen. 

Sei  Quercos  Gerris,  bie  al^  n)eitered  Seifpiel  für  ben  Sbföfung^progeg  ge= 
mab(t  merben  foQ,  erfolgt  bie  Sbgliebemng  mie  bei  ben  anbern  jßicot^Ien  ntcbt 
an  ber  fc^ioäi^flen  ®teQe  be^  $o(}för)>erd,  fonbern  ba,  xdo  biefer  am  mac^ttgften 
ift.  3)ie  Abtrennung  erfolgt  unmittelbar  über  ber  SinfügungdfteOe  an  ber  9aft^ 
ber  nnterflen  ®c^u)>penb(ätter,  benen  (eichte  9iingfur(^en  ber  Stinbe  entfprecben. 
3n  ben  9iingfur(!^en  rei^  fp&tfr  bie  Stinbe«  bie  aber  an  ber  Zrennung^fiefle 
bie(  biefer  nnb  fefler  etf(^eint;  barand  ift  }n  f (fliegen,  bag  l^ier  bie  Stinbe  nic^t 
bie  Seran(affung  gum  Srennungdt^organg  abgeben  tt)irb.  j£l(^atfa(^li(!^  liegt 
biefe  Serantaffung  anc^  im  ^olgtörper  begrünbet,  an  melc^em  man  fd^on  mit 
bloßem  Knge  an  ber  ®teQe,  an  mel(^er  borandfic^t(i(^  ber  Sbgßebemng^pro^eg 
erfolgen  mirb,  eine  mei§(ic^e,  ettoa  1  mm  breite  ®emebe}one  bemerfen  fann, 
mtld^  ben  ganjen  $o(}for)>er  quer  bur(^fe$t  unb  9Rar(  unb  9tinbe  mit  ein* 
anber  berbinbet.  3)ie  Zrennung^jone  im  ^ofjförper  befielf^t  fafi  gan}  aud 
paren(^^matif(^en,  unt)erl(^o(}ten  S^I^^nt  "u^  ^^^  Spiralgefäge  unb  bie  fparlic^en 
$o(}fafern,  tt)e((^e  bie  ^arenc^^mmaffe  in  ©trangen  burc^^ielf^en,  färben  ftc^ 
biolett  mit  ®a(}f&nre,  xoa^  a(d  3^i^^n  ^^^  Ser^oljung  ber  ÜRembran  an* 
}ufel(^en  ifi.  2)te  ©efage  finb  l^ier  enger  unb  meniger  la^ixtxdi,  unb  bie  fonft 
fe^r  fpärßc^e  Z^^Uenbilbung  ifi,  namentüc^  in  ben  grögeren  ®efägen,  in  ber 
j£rennung^}one  reic^Iic^  t)or]^anben.  3)a  biefe  2:rennungd}one  f^on  oorl^^er  an« 
gelegt  mirb,  fo  ifl  auc^  erflärlic^,  bag  gema(tfam  abgerif[ene  S^^^i^  ^^W 
grabe  in  biefer  3^"^  f^^  (<>f^n- 

äBic^tig  loieberum  für  unfere  Anfc^auung  ift  bie  Beobachtung  $öbne('^, 
bag  bie  Srennungdjone  fic^  in  ben  einjelnen  3^^id^>i  in  f^^^  t>erf(l^iebener  9ud^ 
bUbnng  t^orfinbet,  inbem  bie  3<^^(  ^^^  berl(^o(}ten  (Elemente  oft  gröger  ifl  unb 
beg^alb  andii  nic^t  alle  3^^i9^  abgeworfen  merben.  Sei  Populus  ftimmt  ber 
8b(i)fungdt>organg  im  IJBefentlic^en  mit  bem  bei  Quercus  gefc^ilberten  überein; 
bocb  ift  bie  S^rennungdjone  nur  bei  manchen  3^^d^n  entwicfelt,  bei  anbern 
fel^(t  fle  ganj;  baffe(be  Ser^ältnig  }eigt  flcb  bei  Prunus  Padus,  bei  Evonymus 
europaeus,  verrucoBus  unb  latifolius,  bei  benen  befanntüc^  bie  Sbfprünge  über^ 
baupt  feltener  ftnb,  graDefo  mie  bei  Fraxinus  unb  Juglans;  ed  oer^(ten  ftcb 


^)  Meehan:  On  disarticulating  branches  in  Ampelopsis.  2[u9  ,,Proceed.  of  the 
americ.  Acad.  of  Philadelphia.    Part.  I,  1880,  cit.  in  ©ot  (Jentralbl.  1880,  @.  1006. 
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ferner  ebenfo  Acer  platanoides  unb  ülmos  efiusa.  9et  ber  9)?tfle(,  Viscum 
album,  unb  itx  Loranthus  europaeus  tfl  bte  j£rennungd}one  fe^r  n)0^(  tnU 
mdtlt,  aber  bei  Srflerer  n>erben  felf^r  feiten  n)irt(i(i^e  3^ci9a^fll>^nge  beobachtet, 
»äl^renb  für  Sedieren  ^ö^nel  angiebt,  ba§  me^r  a(d  bte  ^älfte  ber  jäl^^rßc^ 
entwidelten  ä^^'ö^  abgeflogen  wirb. 

@(^lie§(icl^  mag  nod^  If^eroorge^oben  merben,  bag  bei  (£i(^e  unb  ^apptl 
Heine  3^^i8^  ^i^  ooOftänbig  entmiclelter  Srennung^jone  ben  SCßinter  über- 
bauern.  Sei  Salix  ftnb  feine  eckten,  t>er]^o(}ten  9bf)>rflnge  beobachtet  n>orben; 
»0^1  aber  merben  t)ie(e  einjäl^rige,  unoer^oljte  S^riebe  abgeworfen,  beren  ©e* 
fägbünbel  in  ber  Srennungdjone  oerfc^mälert  finb. 

®o  ergiebt  ftc^  benn  atö  aUgemeined  9lefultat  ber  93eobac^tung  fammt^ 
(id)er  Äblöfung^projeffe  oon  93Iatt«  unb  Äc^fenorganen,  ba§  biefe  ?rojeffe  flet^ 
erfolgen  burc^  Silbung  ber  fogenannten  SRol^Tfc^en  !£rennungdfc^ic^t.  3)ie  Snt« 
ftebung  biefer  ®c^ic^t  loirb  ermögüd^t  burc^  ein  äBieberern^ac^en  ber  Strecfung^^ 
refp.  $$ermebrung^fäl^tgfett  einer  S^ütniont  in  ber  33afa(gegenb  bed  Organa. 
'Diefe  9afa(gegenb  ifl  meifi  fcbon  anatomifc^  abn>eic^enb  oorgebilbet,  unb  ed 
](^ängt  nun  t>on  einem  jn)eiten  Factor  ab,  ob  bie  Slblöfung  perfett  xoxrt  ober 
nic^t.  SBelc^ed  ifl  biefer  jweite  i^actor?  Unfered  (Srac^ten^  nac^  ifi  t9  ber 
StiOfianb  in  ber  affimi(atorifc^en  2^ätigfeit  be^  abwerfbaren  £)rgand,  beffen 
bafale  3^"^  ^Q^i"  reaftiondfä^ig  bleibt  unb  feine  S^b<itigfeit  in  ber  %udbi(bung 
ber  Irennungöfc^ic^t  augert.  5)ie  äJergrögerung  unb  Äbrunbung  ber  3^^^"  ^i^f^^ 
Scbic^t  bei  bem  ?öfungdt>organge  beutet  auf  er^öl^ten  2!urgor  \)va  unb  ed  ^an» 
be(t  ftd^  je^t  barum,  bie  $$er](^ä(tniffe  aufjufuc^en,  welche  eine  er^öbte  Xurged« 
cenj  ju  erüären  im  ®tanbe  mären. 

Sei  berfetben  SBafferjufu^r  oon  ber  9Burje(  fann  ber  SSJafferanbrang 
JU  3^ÖÖ^PJ>^«  ^in^^  Drganeö  gefleigert  »erben,  wenn  entweber  beffen  äuö» 
bel^nung  oertteinert  ober  beffen  35crbunftung«t^ätigfeit  ^lerabgeflimmt  wirb  ober 
enblic^  beffen  anatomifd^er  (S^arafter  geänbert  wirb.  Sei  ben  Slumenb(ättern 
tritt  burc^  bad  Serweifen  berfelben  oon  ber  (Spi^e  au9  ber  erfie  %aü  ein: 
bad  wafferoerbrauc^enbe  3(rea(  wirb  geringer;  bei  ben  ^aubblättern  tritt  mit  bem 
Sinfen  ber  Temperatur  unb  Sefonnung  im  $)erbfle  ber  jweite  gall  ein :  bie  Ser- 
bunflungdt^tigfeit  wirb  ^erabgeftimmt.  Sei  ben  jungen  3^^^^^"  ^^^^^  ^^^  "txxttt 
gafl  in  ben  Sorbergrunb.  Sei  i^nen  oeranbern  pc^  bie  a\x9  bem  Segetation«* 
punfte  beroorge^enben  ®ewebe  ungemein  fcbneD  burdb  i^ren  Uebergang  in  bie  'Dauern 
gewebeformen,  wa«  in  ber  ^ra^nd  a(«  ,,9udreifen''  ber  3^^^^^  bejeic^net  wirb. 

5Wun  fe^en  wir  baö  ausreifen  ber  3*^iö«f  fötoie  ba«  Sudreifen  ber  ein* 
jelnen  3^^i9d^i^^^^  "i<^^  in  ber  gan}en  Sänge  gleichmäßig  erfolgen.  Sntweber 
nur  bie  ®pi$e,  ober  aber  auc^  noc^  bie  Safld  enthalten  bie  unreifften  ©ewebe» 
}onen,  b.  ^.  3^^)>^^^i^n^  we((be  am  (ängfien  be^nbar  unb  oerme^rungdfä^ig 
bleiben.     3n  il^nen  bilben  ftcb  bie  Xrennungdfc^ic^ten. 

1)iefe  !£rennungdfc^i(!^ten   bilben   ftc^  aber  bei  ben  3^^id^n  "^^^  immer 
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ober  bebtngen  boc^  ni(^t  immer  ben  KBfaD.^  2)a^  8afa(gett)e6e  ber  dntemobten 
iDtrb  nur  in  Kudnal^mefaQen  }u  gefleigerter  (Snttt)i(f(nng  angeregt. 

93ei  ben  @ommera6f)>rüngen  (iegt  bie  93eo6a(^tung  loox,  ba§  fie  nad^  ^i(e 
unb  Sroden^eit  eingetreten  finb.  SSeibe  Kgentien  bemirten  bie  fc^nede  SBanb^ 
t>erbi(Iung  unb  ben  fc^neden  Ser(ufl  ber  !Del^n6arIeit  ber  3^Dti^^>tt6ranen :  bie 
3eDen  bleiben  lürjer^)  unD  ge^en  fc^neDer  in  'Dauergemebe  über. 

&  bleibt  für  eine  etwaige  t>erflärfte  äBafferjufu^r  nur  bie  !93afa(jone  ber 
dnternobien  übrig,  in  benen  ftc^  Seugerungen  biefer  t^erflärlten  3nfu^^  S^ig^n 
lonnen.  Sritt  eine  fo((^e  ein,  bann  ifl  bei  manchen  Räumen  bie  Seranlaffung 
jur  93i(bung  bed  Slbmurf^  gegeben.  9ber  nur  in  ben  Ie(tgebi(beten  3a^red« 
fproffen  bürfte  aud^  bie  93afa(gegenb  noc^  loerme^rung^fS^ig  bleiben,  mä^renb 
fie  in  ben  älteren  3^^ifl^n  ^i^^  ni<^t  me^r  ifl  ober  boc^  }ur  Sroecfung  ber 
Serme^rung^fä^igfeit  einer  t>ie(  (dnger  »irfenben  Urfac^e  bebarf,  a(d  bie  ift, 
meiere  burc^  ®ommerregen  nac^  3)ürre  bargefteDt  tt)irb. 

93ei  biefer  Kuffaffung  bed  ©acbioerl^alted  erllären  fic^  auc^  bie  Angaben 
mancher  Sorflfc^riftfieller,  bag  bie  9bf)>rünge  gute  ©amenja^re  anbeuten  foUen ; 
^eige  ®ommer  beförbem  ben  %n\a%  t>on  9(üt^enInodpen. 

$)ei  ben  ^erbflabfprüngen  finb  bie  3*^iö^  fic^erlic^  ausgereift.  3)ic 
JhtoSpen  finb  fertig  gebi(bet  unb  gefc^Ioffen,  unb  nur  bie  Saftd  bed  3^^^^^^ 
mit  i^ren  lurgen  3nternobien  unb  t)erbi(ftem  9?inbentörper  unb  ber  für  bie 
XrennungSf(^ic^t  ^vorbereiteten  parenc^^matifc^en  Ouerione  fieDt  biejentge  9tegbn 
bed  3^^^9^^  ^<^^f  ^i^  i>^i  loerfiärfter  SBafferjufu^r  Seränberungen  i^rer  ®ett)ebe 
noc^  (eic^t  ermöglicht.  3)urc^  ben  bereite  begonnenen  SbglieberungSprojeg  ber 
älteren  Blätter  ifi  bie  urfprün^üc^e  SerbunfiungSfläc^e  bebeutenb  loertleinert;  burc^ 
bie  ^erbfiwitterung  n^irb  bie  SBafferjufu^r  }ur  tt)ärmer  unb  t>egetationdfräfttger 
bleibenben  SBurjel  t^ermel^rt,  bie  Serbunflungdfä^igteit  ber  noc^  t>or^anbenen 
©lätter  bei  ber  feuchten,  fälteren  8uft  aber  »erminbert.  3)er  lurgor  ber  ®e= 
toebe  fieigert  fi^  fomit  beträ(bt(i(^  unb  äußert  ftc^  junäc^fl  in  ©tredung  ber  no4 
be^nbaren  3^^^n  ber  Safaljone.  Sei  bem  Sorrat^  an  ©tärfe  tann  in  biefen 
3sD)>art^ien  nod^  eine  9teubi(bung  t}on  3^D^n  fiattfinben,  bereu  bünne  SBan^ 
bungen  erft  rec^t  geeignet  finb,  fic^  fc^neD  }u  loergrögem  unb  baburc^  fic^  ah-- 
}urunben.  9Rit  ber  Sbrunbung  ber  3^^^"  berminbem  fic^  bie  Serül^rungd- 
punhe  berfelben,  b.  ^.  e^  (ocfert  ftc^  ber  Serbanb  ber  ®e)oebe,  unb  e^  genügt 
fc^on  ein  geringer,  mec^anifd^er  2)ru(f,  um  biefen  Serbanb  gan}  aufju^eben. 
Solcher  3)ru(f  ifl  fiet^  loor^anben,  entweber  in  ber  ®c^tt)ere  bed  S^^^i^  allein, 
ober  auc^  noc^  in  ber  2Bir!ung  ber  ^inbe. 

Slbf)>rünge  treten  weniger  auf  nad^  feuchten  ®ommem.     $ier  fcbliegt  bie 

j£ermina(Inodpe  il^re  Segetation  nic^t  ab,  fonbern  bleibt  enttoeber  ununterbrochen 
bid  in  ben  @)>ät^erbft  bei  ber  ^robuftion  neuer  Slätter,  ober  aber  beginnt  i^r 

9Bad^^tl^um  nac^  turjer  ©ommerru^e  toieber,  inbem  fit  fic^  }u  bem  nur  feiten 
*)  ©orauer:  (ginffuß  b.  ffiaffer3ufu<^r  jur  ©erpenpflQnae.  ©ot  3eit.  1873,  @.  145. 
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audreifenben  3o](^antii^trie6e  t)er(ängert.  3n  folc^en  fortmac^fenben  Zrxthtn  finb 
e^  nun  bie  iüngflen  3^I^P<^^^i^n  ^^^  ®pt^e  Bei  totiö^tn  bte  im  ^erbfl  etn^^ 
tretenbe  Steigerung  be^  Zurgor^  fic^  geltenb  ma(^t.  3)er  S^rieb  ftredt  fic^ 
immer  noc^  an  feiner  ®pi(e,  a6er  bie  SSafalgegenb  ge^t  feine  Seränberungen 
}ur  ^erfteDung  einer  Sirennungdfc^ic^t  ein.  Sbfprünge  geigen  ftc^  gar  nic^t 
ober  fel^r  fparfam. 

3)ag  in  ber  Z\)at  bie  9afa(gegenb  ber  £)rgane  bann  in  j£]^ätigtett  }ur 
Silbung  einer  S^rennung^fc^ic^t  tritt,  menn  bie  ^ebingungen  für  bie  bidl^^erige 
Sern)enbung  bed  9Bafferd  }ur  ^robuttion  unb  Serbunflung  geänbert  merben, 
jeigt  ba^  einfache  S^periment,  ba^  ber  $f(an}enf ammler  }u  feinem  9{ac^tl^eil 
oft  genug  abftc^t^Io^  audfü^rt.  $flan}en,  bie  längere  3^i^  befeuchtet  in  ber 
9otantfirtromme(  liegen  bleiben,  tt)erfen  il^re  8(ätter  ab.  Stamentlid^  (eic^t 
gliebem  fid^  bie  älteren  33(ätter  unb  bie  ^ieberblättc^en  eine^  jufammengefe^ten 
Slatte^  ab  unb  biefe  9bg(iebemng  erfolgt  felbfl,  menn  ber  $flan}ent^ei(  noc^ 
ganj  j[ung  ift  unb  bie  ©etoebe  an  ben  ®e(enffleDen  t>ov^tx  feine  $$eränberun() 
Q^^^S^  l^aben.  %tc^  ^ier  in  ber  S9otaniftrbü(^fe  entfielt  nac^  2—4  ober  6 
Xagen  bie  bei  ber  l^erbflü(^en  %bg(ieberung  fic^  jeigenbe  S^rennungdfc^ic^t.  Sei 
Begonia  Dreegei  beobachtete  id^  an  einem  in  ber  93otanifirtromme(  oergeffenen 
(S^em)>(ar  ein  Su^einanberbrec^en  ber  eingelnen  älteren  3ntemobien,  bereu  93rucb« 
fläche  u>ie  mit  feinem  SRel^I  bebecft  erfc^ien.  3)er  mehlige  Ueberjug  mar  burc^ 
}um  X^eil  fd^Iaud^artig  (ang  au^gemac^fene  S^^^^*  ^i^  }u^  3^it  ber  Unter« 
fuc^ung  (oder  nebeneinanber  lagen,  l(^ert)orgebrac^t.  SBir  ^aben  fomit  gleic^fam 
eine  qrperimenteD  aufgeführte  Sbgüeberung. 

e)  Has  3n|liDer)eit  itx  ftattoffrln. 

2)ag  burc^  ben  ^xoft  auc^  c^emifc^e  Seränberungen  im  Innern  be^ 
^flanjenförper^  betoirft  toerben,  ifl  au«  bem  ®ü§»erben  ber  erfrorenen 
fiartoffeln  erfic^tlic^.  Suc^  bei  biefem  $ro}effe  }eigen  ftc^  nac^  ben  Unter- 
uc^ungen  t)on  Sinl^of  unb  @öppert  inbimbueUe  Serfc^ieben^eiten.  Unter 
benfelben  Serl^ältniffen  lourbe  nur  ein  Z\)t\i  ber  JtnoIIen  füg  unb  biefe  blieben 
bei  bem  geringen  i^ältegrabe,  melc^er  über^au)>t  nur  bei  bem  3u(fctbi(bungd« 
^rojeg  derrfc^en  barf,  meic^,  tt)ä^renb  bie  anbern  erflarrten.  SSrac^te  man 
Äartoffeln  fc^neü  in  größere  ftälte  (etma  10  O),  fo  gefroren  fie  fämmtlitb,  o^ne 
3ucferbi(bung  }u  jeigen.  Kel^nüc^e  Vorgänge  tt)urben  bei  93irnen  unb  Se))fe(n 
wahrgenommen.  (SjrperimenteCt  ftnb  Spaltungen  )9on  $!öfungen  in  Sßaffer  unb 
eine  concentrirtere  Söfung,  toeld^e  erfl  bei  größerer  ffälte  gefriert,  fon^ie  auc^ 
bad  (Entfielen  neuer  Serbinbungen  bei  bem  ©efrieren  t)on  Siüborff^)  nac^- 
gett)iefen  toorben. 

0  9eüborff:  lieber  ba9  (gefrieren  bed  Safferd  oud  Söfungen.  $oggenborff'« 
«nnalen,  ©b.  CXVI,  e.  55-72*). 

*)  2)er  n>i(^ttgfie  iRac^toeid  ift  ber,  bag  aud  einer  @a()(öfung  nur  immer  reined 
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3)te  t)on  Sin^of  unb  ©ö^pert  gefundene  X^atfac^e,  ta&  bei  l^^o^ereo 
ßältegral)en  bte  Kartoffeln  erfrieren,  ol^nt  füg  ju  tt)erl)en  unb  bte  fflB  ge« 
»orbenen  »eic^  geblieben  »aren,  erflärt  flc^  nac^  ben  S^erimenten  t>on 
SW  ü  n  e  r » Il^urgau  ^)  in  cinfacber  ffieife.  3)iefer  gorfc^er  fanb,  ba§  bic 
ftartoffeönolle  erft  bei  —  3^  erfriert.  SlDerbing^  liegt  i^r  eigentlicher  ®e« 
frierpunft  fcbon  etwa  bei  —  1^  C;  aber  bie  iJeDfäfte  muffen  erfl  bi«  anf 
2  —  30  unter  ben  ©efrierpunit  abgetül^It  b.  ^.  ^überfältet"  »erben,  beDor 
jwifc^en  ben  3^^^"  ^'^  ^^f^^"  Sidfr^flaDe  fic^  bilben  tonnen.  9{atür(id^  aber 
n^irh  eine  Xemperaturerniebrigung  auf  0  ix9  —  2^  auc^  fc^on  lä^menb  auf 
bie  Sebenöprojeffe  ein.  Unter  biefen  "iProjeffen  pnb  e^  gmei,  »elc^e  ^icr  loefent* 
(ic^  in  Setrac^t  fommen,  ndmtic^  ein  Sermentationd)>ro}eg,  ber  ®tär!e  in  S^^^^ 


Saffer  audgefriert  (toenn  ni(^t  in  bie  (Sidmaffe  etioad  S5fung  mit  ^ineingeriffen  »irb). 
!2)er  3(IIin()alt,  ber  al9  eine  S5fung  fe^r  berfc^iebener  ©alje  gu  betrachten  ift,  toirb  alfo 
burc^  ©efrieren  feined  Söfungdtpaffer  concentrirter.  9hin  n)eifen  aber  anbere  ^erfuc^e 
nacb,  baß,  je  concentrirter  im  Allgemeinen  eine  Söfung  ifl,  um  fo  tiefer  ibr  Oefrier» 
punft  liegt.  (!2)ag  biefe«  ^infen  bed  (Sefrierpunited  bei  einigen  ©aljen  proportional  ber 
SDlenge  tpafferfreier  ©ubfianj,  bei  anbem  im  t^erbaltnig  mit  einer  beftimmten  Sn^ob^ 
Safferäquibalente  t}erbunbener  @ubf)an}mengen  ftc^  bcraudfieQt,  ift  bi^^  ^bne  Sebeutung.) 
2)arin  liegt  eine  C^rflärung  für  bad  t}erfcbiebene  ^erbalten  toon  $flan)en  unb  ^flan^en« 
tbeilen  gegen  Srbfie;  ba,  too  bie  grbgere  (Soncentration  \%  tDxxb  ein  fpätered  (Srfrieren 
flattfinben.  (Sinige  (Ballt  änbem  bei  bem  (gefrieren  aber  mit  ber  (£oncentration  ber 
Sbfung  au(b  ibre  (£onfHtutidn.  @o  toeift  ).  16.  dtüborff  t}om  Jhipfercblorib  nacb,  bag 
e«  bei  fcbnjacber  (Soncentration  in  blauer  Söfung  al«  Cu  CP  +  ISH^O,  bagegen  in  ber 
concentrirten  grünen  Sbfung  al«  OuCl*  +  ^H^O  öorbanben  i|l.  Söenn  man  berartig 
ftcb  toerbaltenbe  ©alje  in  ber  ^flonjenjeHe  annimmt,  finbet  man  eine  tpeitere  (Srüärung 
für  ^eränberungen,  n^elcbe  ber  groß  b^^^^i^nft.  (ii  lann  ein  fo  entfiebenbe«  @al)  aber 
grobe^u  untauglicb  für  bir  ^ebendfunftionen  ber  ^ftanjenjelle  fein  unb  xoxr  bätten  junScbft 
ben  35organg,  bag  eine  ^Jflansenjelle  gefrieren,  ibr  2öfung«toaffer  ju  (gis  erjtarrcn  unb 
bei  bem  ^uftbauen  rubig  toeiter  funftioniren  laun,  felbfl  tvtnn  ettt>ad  bon  bem  £5fung9> 
toaffer  verloren  gegangen.  £ritt  aber  bann  ein  groftgrab  ein,  ber  fo  toiel  (^d  au^efrienn 
lägt,  bag  bie  jurücfbleibenbe  $5fung  einen  beflimmten  (£oncentration9grab  überfcbreitet, 
fo  fbnnen  gan^  neue  ^erbinbungen  entfleben,  bie,  für  ba«  ^tUttiUhtn  nic^t  tauglicb, 
ben  !Job  berbeifübren.  2)erfelbe  ä^Jf^onb  lann  erfcbeinen,  »enn  ein  geringerer  ÄSltegrab, 
ber  an  unb  für  ftcb  ber  ^flan^e  nic^t  fcbäblicb,  burcb  furje«  Sluftbauen  unterbrocben  baufig 
binter  einnnber  eintritt.  !2)Qd  bei  einmaliger  flarter  ^alte  aud  ber  BcHmanb  b^rau«* 
Irvflattifirenbe  (5i«  öerbunflet  gtoar  aucb,  aber  ber  ©affert>erlufi  i[l  lange  nicbt  fo  grcg, 
ald  n>enn  fcbnett  binter  einanber  bobe  Temperaturen  eintreten,  bie  bad  !l;bauen  beu^irfen. 
Xtx  Safjerberlufi  i|t  alfo  in  berfelben  3"^  ^xti  gröger  bei  fo  fcbtoanfenbcr 
ffiitterung;  bie  Söafferjufubr  aber  ifl  in  beiben  gällen  gleicb  gering,  »eil  bie  plö^Iicben, 
boben  $:empernturen  jtoar  bie  oberirbifcben  Z\)txU  treffen,  aber  bie  ffiurjel  unberübrt  laffen. 
2)oburtb  »irb  ber  S^^faft  in  bem  einen  gaff  concentrirter  unb  lann  bann  in  ba« 
«Stabium  gelangen,  »o  neue  unb  barunter  für  bad  $flan)enleben  fc^äblicbe  ^erbinbungen 
entfieben.  Sluf  biefe  £ßeife  erflärt  ftcb  bie  fc^äblicbe  (Sintoirfung  n)ieberbolten  "Suf' 
t bauend  nacb  fonfl  unfcbäblitben  ^ältegraben. 

^)  SDlüIIer^^burgau:  C^in  Beitrag  gur  tenntnig  be«  ©tofftoecbfeld  in  ftärtebaltigen 
^flanjenorganen.    «otanifcbe«  (Sentralbl.  1882,  ««r.  6. 
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um»antelt,  unb  ein  3"*«^^«^6i^ÄU(^^j>roje§.  SKan  fann  anncl^mcn,  bag  bcr 
3«cfcr  öon  bem  ^rotofla^ma  ber  3«ö«  <^«!I^  üerat^mct,  t^eiW  (toä^renb  bcr 
Seädationöjeit)  jur  Degeneration  beffelScn  unb  ju  ©tärferüdbitbung  »erbraut^t 
»irb.  ÜMüHer»H^urgau  fanb  in  berl^at*),  bag  füge  ftartoffetn  na(^  einem 
Aufenthalte  in  lempcratnren  öon  20  — 30^  i^ren  ©tarfeael^alt  auf  Äoflen 
beö  öerfc^tounbenen  ^dtx^  er^ö^t  Ratten.  93ei  einer  lemperaturemiebrigung 
auf  0^  i\9  l^erab  auf  —  2^  nimmt  ber  8erat^munfl«})roge§  (unb  ^öt^fl  toa^r- 
f(^einli(^  auc^  ber  SRegenerationöprojeg  be«  ^rotofla^ma*^)  ab,  todl^renb  ber 
germentation^frojeg  nici^t  fo  fc^neD  jurütf  ge^t.  3n  gofge  beffen  toirb  ba« 
0ermentation«probuft,  namlid^  ber  S^^^h  in  ber  ÄnoHe  angel^äuft  unb  biefe 
%nfamm(ung  auc^  burc^  ben  ©efc^mad  bemerlbar;  fie  beträgt  etu>a  2,5%  ber 
($rif(bfubf!an},  boc^  ftnb  t>erba(tni§mä§tg  groge  ®(^tt>anlungen  bei  t)erf(^iebenen 
3nbiöibuen  berfelben  öarietat  üor^anben.  ©n  ^öl^erer  SBafferge^alt  ber  ÄnoDen 
iegünPigt  ba«  ©ügtoerben.  tiefer  S^^^l^^^^^^  entf})ric^t  eine  €tdrfeab» 
na^me;  jeboi^  ifi  nad^  ben  Knaf^fen  t>on  6}ubata^  fein  entfpred^enbe^  Ser» 
^ä(tnig  gtttfc^en  beiben  Vorgängen  nac^meidbor.  d^  ifl  ttol^I  möglicb,  ba§  bad 
(Ferment  t>on  ben  Simeigftoffen  geliefert  ttirb,  t>on  benen  nad^  (S}ubata  ein 
Z^ei(  aud  bem  unlöslichen  3ufl^nbe  in  ben  IMxö^tn  iD&l^renb  bed  ©efrierenS 
übergeführt  mirb.  %uc^  9Rü(Ier  nimmt  an,  bag  bad  Ferment  bei  niebriger 
Temperatur  fic^  termel^rt. 

2Berben  Kartoffeln,  totid^t  füg  gen)orben  ftnb,  einige  Sage  in  einen  9taum 
gebrad^t,  ber  me^r  a(S  10^  SBärme  ^at,  bann  ^ebt  fic^  ber  %t^mungd)>rojeg, 
unb  ber  3"*^  ^i^^  verbrannt,  b.  ^.  bie  Äartoffeln  »erben  entfügt  unb  auf 
biefe  SBeife  für  ben  $)auS^a(t  toieber  brauchbar.  Snbere  torgefd^Iagene  ÜRittel, 
toie  }.  39.  baS  9ud(augen  ber  JhtoOen  bur(^  9Baffer,  fül^ren  nic^t  }um  ^UL 
^[ugerbem  ift  aber  noc^  ^ert>or}u^eben,  bag  man  füg  getoorbene  5!artoffe(n  auc^ 
unbeforgt  }ur  Sudfaat  benu^en  fann.  ®üg  getoorbene  Jtartoffeln  erfrieren  erfl 
bei  l^öberen  jtältegraben,  a(d  nic^t  füg  geworbene  jtnollen.^) 

Suc^  in  einigen  anbem  ^flanjent^eifen,  bie  @tär(e  befagen,  lonnte  bei 
längerem  «ufent^Ite  berfetben  bei  0^  eine  3"*«'^<^n^^"f"nfl  ^uf  Äoflen  beS 
®tärfet>orrat^d  conflatirt  »erben.  Sei  Weintrauben  *)  tourbe  gefunben,  bag 
felbft  folc^e,  bie  noc^  nid^t  ausgereift  »aren  unb  bie  itoax  in  il^rem  ^au)>tflie( 
üon  grofl  angegriffen,  aber  im  Äamm  noc^  grün,  in  ben  Seeren  noc^  Mar 
toaxtn,  eine  bebeutenbe  Xbna^me  beS  ®äuregel^a(teS  unb  3una^me  beS  ©aft- 
getoid^teS  jeigten. 


»)  ^onbtoirtbt*.  3a<^rb.  1883,  @.  807. 

')  (£)ubata:  1)\t  t^emifc^en  l^eranberungen  ber  itartoffeln  beim  frieren  unb 
Raulen.  Cef!err.>  Ungar.  Brennerei  «3<itung  1879,  ctt.  in  Siebermann'd  (Sentralbl. 
1880,  I.,  @.  472. 

»)  iWtitler.J^urgau:  ^anbrnirt^cft.  3a^rb.  1883,  @.  826. 

*)  Siebermann'«  (Jentratbl.  1879,  I.,  @.  233. 
Gorauer.    2.  Xnflage.  23 
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S3ei  ber  Sufbeioa^rung  )9on  3uclerrüben  tann  man  nur  burc^  mög(;(!^ft 
!ü^(e  !£em)>eratur  ben  3u(tc^^(uftf  ^er  burd^  bie  Stimmung  be^  9{übenlör)>er^ 
inncrl^alb  ber  ÜRictcn  eintritt,  öerminbern.  ^)  S3ei  3"^"«^^^^"^  ^i^  toirllicä^ 
gefroren  gemefen,  }eigt  ftd^  burc^  ba^  Sudfrieren  bed  SEßafferd  eine  Sr^ö^ung 
beö  S^xdtx^tffalM,  ber  öon  5Winger  auf  0,39%  berechnet  toorben  ifl.  *) 

3)ie  Sngaben  ber  ®emüfegartner, 'ba§  93raunfol^(  (Brassica  oler.  ace- 
phala) erfl  nac^  gvöften  bie  gemünfc^te  ©ügiglett  erlangt,  bürfte  in  ber 
3u((eranl^äufung  burd^  bie  niebrige  !£em)>eratur  il^re  genügenbe  (Sr!(ärung 
pnben.  5Wac^  ben  änal^fen  t>on  ÜRärler  unb  ^ageP)  lie§  fic^  and  er« 
frorenen  ^o^I)>fIan}en  eine  68,66  %  ber  ^flanjenrefie  betragenbe  ©aftmenge 
ab)>ref[en,  n)ä^renb  ber  gleiche  S)m(f  bei  ben  nic^t  erfrorenen  (Exemplaren  nur 
7,1%  ©aft  ergab.     (£«  enthielten  100  ccm  ©aft  bon 

(Srfrorenen  ^flan^en  ntc^t  erfrorenen 

Irodenfubftanj   .     .     .     7,96   g  4,04   g 

5Ro^af(J^e       •  ^  .     .     .     1,63    „  0,97    ,, 

j£rauben}U(fer     ...     4,17   ,,  1,41    ,, 

®eftrin  (?)....     0,80   .  0,58    . 

N  faltige  ©ubflang      .     0,86   „  0,51    „ 

N  freie  ffi^rtraftibfl. .     .     0,50   „  0,54   , 

2Ran  fielet,  bag  bie  lödßc^en  9eftanbt^ei(e  im  ©aft  eine  er^ebüc^e  Serme^rung 
erfal^ren  l^aben,  unb  bag  an  btefer  Serme^rung  ber  Siraubengucfer  in  erfter 
Sinie  betl^eiügt  ifl.  Sd  finbet  ^ier  a(fo  eine  ebenfo  bebeutenbe  3u<'^^^i(^ung, 
toie  bei  ber  Äartoffel  flatt,  bie  bon  ©c^mibt  auf  21,85%*)  angegeben 
morben  ifi. 

Snl^angdtoeife  möchte  t(^  l^ierbei  eine  mir  münblic^  gemachte  9Rtttl^ei(ung 
anf erliegen,  ba§  in  Steiner)  ein  im  ®eftein  liegenber  ^eCter  e^rtfliren  foQ,  in 
n)e(c^em  bie  5!artoffe(n  auc^  o^ne  i^rofteintoirfung  füg  n}erben.  9Ran  fc^reibt 
biefe  (Srfc^einung  einer  fiarfen  (S^^atation  t>on  tol^Icnfaure  }u.  (S^erimenteQ 
ifl  ed  mir  nic^t  gelungen,  binnen  2  Zagen  eine  3ucferberme^rung  burc^  Slufent« 
^a(t  ber  ^oQen  in  einer  5{o](^(enfäure'%tmof)>]^äre  nac^}utoeifen ;  inbe§  toäre  ed 
mo](f(  mög(ic^,  ba§  nad^  längerer  ^At  fic^  erft  ein  Sinfiug  geltenb  machen  bürfte. 
jDie  Angabe  gen)innt  an  SEßal^rfc^einUc^feit  burc^  eine  Arbeit  oon  Sa^et^) 
unb  ®aba((e,  loonac^  burc^  bie  Sntoenbung  bon  ftol^Ienfäure  bei  tttoa^  er« 
^ö^ter  S^emperatur  unb   größerem  S)ru(I  ©tär(eme^(  fd^neD   in  IDe^trin  unb 


^)  ^cintj:  at^nmng  ber  9hibcn»urjetn.  S^W'^ft  b.  Uer.  f.  b.  SMibenjudcr* 
inbuftrie  b.  beutfc^.  fRtidfti  1873,  ©b.  XXni,  cit.  53ot.  3atireeb.,  I.,  e.  358. 

^  «ot  3n^re«bcri*t  1880,  @.  665. 

8}SWärffru.  ^aget:  lieber  ben  ©nfluß  be«  grofle«  auf  Äo^t^jflanjen,  ©ieber- 
mann'«  (Sentralbt.  1877,  «b.  XI,  @.  263—66. 

*)  i«nc%  »eitt^aufen;  f.  „ber  SanbtoirH^''  1875,  @.  501. 

^)  SRa(^  Compt.  rend.  1878,  cit.  in  ©iebermann*«  (Jentrolbl.  1879,  @.  554. 
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2;rauben}U(fer  umgemanbett  n)urbe,  namentlich  rotm  man  ben  "ißroge^  ber 
©acc^arififation  burcft  Seigabe  öon  Äteber  erleichterte.  ÜKan  fann  annehmen, 
bag  burc^  reiche  ito^(enfäure}ufu^r  }u  ben  ßartoffelfnoDen  in  bem  loorermäl^nten 
gaOe  aus  9teiner)  ber  natürliche  Sltl^mungdprojeg  efcenfaDd  &>te  burd^  niebere 
2:em)>eratur  l^erabgebrücft  »orben  ifl  unb  ber  nac^  ÜRüüer  noc^  bi^  ju  einer 
Iemj>eraturl^öl^e  t)on  +  1^^  nac^mei^bare  3w*wtiIbuDg^proje§  eine  langfame 
Sn^aufung  bed  S^^^^  loerurfad^t  ^at. 

S)ag  bte  Senoenbung^met^oben  für  füge  jtortoffeln,  bte  im  duneren  %n« 
feben  con  ben  gefunben,  nidjt  fügen  feiten  unterfcbeibbar  finb,  i)  burt^au^  nid^t 
auf  gefrorene,  alfo  Gereifte  angumenben  finb,  ergiebt  fid^  au«  bem  SSorflel^enben 
öon  felbfl.  ©ne  Änolle,  bie  einmal  ^art  gefroren  getoefen,  ifl  tobt  unb  fällt 
bei  bem  ^uftl^auen  fofort  ^oc^grabiger  S^^^^u^S  an^eim.  2)ie  JtnoDe  mirb 
loeic^,  tagt  Sßaffer  austreten,  mirb  an  ber  ®c^nittf(äd^e  fofort  braun,  faD« 
biefelbe  nic^t  attbalb  mit  einer  ©äure  überfhric^en  toirb.*)  ®ie  ©d^ate  löfl 
flcb  ba(b  b(a{ig  unter  @a«enttt)icl(itng  t>om  t^Ietfc^e,  beffen  Sitnbengellen  unter« 
i^aib  ber  ftorlfc^ale  burc^  3(uflöfung  ber  3nterceQu(arfubflan}  fic^  (octern.  2)a« 
^laCma  ifl  braun  unb  tömig  unb  )9on  ber  3^D^anb  }urücfge}ogen,  bie  Protein« 
frt^flaDe  flnb  buntelbraun;  ber  ©aft  ifl  flart  fauer. 

f)  /ro^gefd^maib  )er  IDrittbeeretu 

(£«  ifl  bereit«  bei  bem  ©ügmerben  ber  Kartoffeln  auf  eine  Unterfuc^un^ 
^ingetoiefen  n>orben,  meiere  eine  3u(t^an^ufung  in  ben  noc^  nic^t  ausgereiften, 
)9om  ^ofle  angegriffenen  Seeren  conflattrte.  2)er  t^toflgefc^mact  fc^eint  aber 
nicbt  auf  ber  3u((er}unal^me  unb  ©äureabnal^me  aQein  gu  berufen,  fonbern  e« 
bürften  oieHeic^t  noc^  ©toffoerbinbungen  au«  ben  Seercnfliefen  biffunbircn,  bie 
ba«  $roto)>Ia«ma  ber  S^^^^  ^^^^  ^^^  ^rofliotrfung  nic^t  l^inburc^gelaffen  b^tte. 

3)ie  Serbeffernng  be«  fertigen  SSSeine«  burd^  ©efrierenlaffen  ifl  ein  anbcrer 
Vorgang.  @«  friert  fafl  reine«  SCßaffer  ^erau«  unb,  faU«  man  biefe«  burd^  eine 
Scntrifuge  ober  ©c^raubenfreffc  trennt,  toirb  ber  ffiein  gel^altooHer  unb  b^tt* 


^)  @ebr  füge  Anetten  fotten  eine  burc^fc^einenbere  ©t^nittflac^e  borbieten;  bte» 
btirfte  toieHetit  öon  ber  Söfung  ber  (Starte,  bie  gur  3u(!erbi(bung  toerbraucftt  ifl,  fommen. 

*)  SWit  effig»,  ?5^o«pb«>r*  ober  ©c^toefetfaure  befhriciene  (Schnittflächen  ber  erfrorenen 
Kartoffeln  erhalten  W  »«6,  »äbrenb  fie  an  ber  5uft,  ficft  felbjl  iiberlaffen,  fcJneU  fic^ 
braunen.  (Sine  gefunbe,  ergrünte  KnoSe  färbte  bte  ©c^ntttfläc^e  bei  l^eflretc^en  nttt  %m» 
monial  bon  ber  (Schale  ber  graubraun. 

@o  lange  bte  JhtoHe  b^rt  gefroren  erbalten  toirb,  fann  fte  mit  Setcbtigfeit  auf« 
betoabrt  toerben.  3ft  fte  einmal  auf  getraut,  lägt  fte  ftcb  nur  ettoa  burcb  febr  fcbneHe« 
Xrocfnen  einigermagen  erbalten.  9Küner^2:burgau  enH)fiebtt  al«  erprobt  ba«  S^r- 
quetfcben  fofort  nacb  bem  2(uftbauen  ober  ba«  !2)äm^fen  unb  (Sinflam^fen  in  gruben. 
Unter  ^ebecfung  mit  @trob  ober  ^be  b<tben  fte  nocb  4  SBoc^en  einen  fäuerlicben,  bem 
!6ieb  angene(imen  ®efcbmacf  angetwmmen.  23* 


t* 
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(arer.  'Die  Serfuc^e  t)on  9Re(feti^  i)  ergaben,  bag  bie  bnr(^  ©d^meljen  fold^er 
audgefrorenen  SCBaffermengen  erhaltene  gtüfflgtett  tetnen  Sdo^ol  enthielt,  o^ne 
®t\dfmad  mar  unb  nur  fel^r  iDenig  organtfc^e  (na(^  gebranntem  93rote  riec^enbe) 
SRaterie  enthielt.  SBetne,  meiere  man  ettoa  6t^  jur  ^ä(fte  t^red  Solumend 
^atte  gefrieren  (äffen,  maren  aud^  o^ne  Entfernung  bed  äBafferd  l^altBarer  unb 
gehaltreicher  geworben;  ed  Ratten  fid^  Siweigfioffe  unb  ®a(}e  audgef(^ieben. 
33etreffd  ber  ©aureabnal^me  in  ben  9Bein6eeren  fei  ^ier  ein  Unterfuc^ungd' 
ergebni§  t>on  neuerem  'Datum  ^  angeführt.  3)anad^  geigten  Strauben  Don  9lied« 
(ing  am  ®to(fe,  bie  t)om  19.  £)ftober  bi^  9.  9{ot>ember  einer  Jtdite  btd  }u 
5^0.  audgefe^t  gemefen,  eine  ©aureabnal^me  um  4  %.  Sbgefc^nittene,  ^a(b« 
reife,  t>om  S^ofl  flarl  befc^abigte  Trauben  jeigten  Don  1. — 11.  Oftober  einen 
»erluft  oon  4,5%  an  ©äure. 

g)  ItentUfe  iriU^te. 

SCßir  l^aben  fd^on  frül^er  barauf  aufmertfam  gemacht,  bag  bei  fc^mac^en 
t^roflbefc^äbigungen  ber  Cbfiblütl^e  nur  etn}e(ne  3eDen  ober  3e0enpart](|ten,  bei 
benen  eine  befonbere  (Sm)>finb(ic^Ieit  Doraudgefe^t  n)erben  mug,  {i(^  br&unen, 
loäl^renb  bie  (EnttoicHung  ber  dütl^e  toeiter  fortf(^reitet.  3m  Sdgemetnen  ftnben 
tt>ir,  bag  bie  ®riffe(  nebfl  Srud^tfnoten  am  froflem)>ftnb(id^flen  ftnb;  minber 
ftnb  t9  bie  Staubgefäße  unb  nod^  toeniger  bie  Blumenblätter.  2)iefe  Seobac^« 
tungen  erKaren^bie  Srf (Meinungen,  ba§  bei  ftemobfi,  nament(i(^  93irnen  an  frofl« 
betroffenen  (E^em))(aren  bie  ®amen  unb  bidmeilen  bie  gangen  Srud^tfä(!^er  Der- 
fümmem,  loa^renb  ber  genie^are  Kc^fent^eU  fic^  normal  toeiter  enttoidelt. 
Ueber  einen  ^oU,  bei  »eld^em  bie  dictoxpiaxt,  bie  fd^u^Iod  im  t$reien  flanben, 
^d^te  ol^ne  Serne  unb  tl^^eitoeid  mit  t>ertümmertem  Jtern^aud  gaben,  »ä^renb 
biefelben  ©orten  am  gefd^ü^ten  @)>a(ier  biefen  Segler  nid^t  geigten,  berichtet 
ein  franjöftfc^er  Obßgüd^ter.  ^)  S^  toaren  bie  Simforten :  Duchesse,  Bearr^ 
Hardy,  Superfin  unb  Dnmon.  3cb  ^abe  gefunben,  ba§  aud^  bie  93imenfrüc^te, 
bie  aud  3o^annib(üt^en  am  bie^jä^rigen  ^olje  fid^  tntmdtln,  meift  lemlo^ 
finb.  —  Sepfel  erhalten  unter  benfelben  93ebingungen  il^re  Äeme  beffer;  in 
ber  9lege(  finb  eingelne  au^gebilbet. 

h)  Uttfntd^UatbeU. 

Sei  gefletgerter  ^rofln}irfung  tt)a^renb  ber  93aumb(üt]^e  geigt  fid^  nid^t 
feiten  ber  ^aU,  bag  nad^  bem  ©d^winben  be^  ^oßed  bie  Blüt^en  fd^einbar 
unbefcbäbigt  tt>eiter  f^d^  enttoidetn.    93et  genauerer  3)ur(6ficbt  erfennt  man  eine 


1)  Compt.  rend.  53b.  LXXVI,  @.  1585,  cit.  in  ©iebcrmann'«  Ccntralbl.  1874, 
e.  62. 

»)  (Jcntralbt.  f.  «grif.-e^emie  1879,  @.  232. 
3)  Revue  horticole.    Paris  1875,  @.  22. 


Äernlofc  grüt^tc.  —  abfrieren  älterer  3n?ei9fpi^en.  357 

©raunfärbung  bcr  ©tempcl,   bic  aWbalb   öcrtrodnen.     3n  bicfem  gattc  tritt 
partieDe  ober  totale  Unfruc^tbarteit  ein. 

i)  fietDegnngserfd^nttungen. 

SBet  manchen  ben  ^roft  überlebenben  "ißflanjen  erfolgen  bei  bent  ©efrieren 
eigentbüm(t(^e  Seioegung^erfc^einungen,  meiere  bei  bem  Kuft^auen  mieber 
)9erf(i^tt)inben.  ®c^on  oben  ifl  oon  @ö)>)>ert  bie  93eobad^tung,  welche  üünn^ 
guerft  angefleUt  ^at,  ertoä^nt  toorben,  bag  bie  Slatter  einer  2Bo(fdmi(c^ 
(Euphorbia  Lathyris)  ftc^  mit  ber  ©pi^e  abmärt^  neigen,  bid  bad  9Iatt  bem 
@tenge(  anliegt.  ÜDie  Slätter  )9om  ©olbladC  (Cheirantbus  Cbeiri)  feben  im  ge« 
frorenen  3ußAnbe  xoit  oenoeltt  unb  mannigfach  gefrümmt  au^  unb  erlangen 
na(^  bem  Xuftbauen  toieber  il^re  frühere  9ef(^affen^eit  unb  ®teDung. 

SBittrocfi)  erblidt  in  ben  39eu>egungderfcbeinungen  einen  ®(bu$  gegen 
äBintertätte.  ^if)>ietött)eife  biegen  fi(^  bie  immergrünen  SEßurjelbldtter  ja^t 
reicher  Shräuter  rü(fn)ärtd  unb  abtt>ärt^,  fo  ba§  menigflend  ber  äugere  S^^ei( 
ber  unteren  Slattflädb^  g^g^n  ^^n  Soben  gebrütft  erf^eint ;  im  Sommer  fielen 
fie  fd^rag  aufrecht.  39efonberd  beutüc^  bemertbar  ifl  bied  bei  Hypocbaeris 
macnlata  L.,  Oeum  urbanum  L.,  Cerefolium  sativum  L.  u.  %.  9ud)  einige 
}ettige  |$rü^(ing^)>f(an}en,  mie  Banunculus  Ficaria  L.  }eigen  ba^felbe  Ser^alten. 
^ artig  erfennt  in  biefen  Srf (Meinungen  g(eic^fam  ein  SCßetfen  ber  ^fianjentbeile 
in  t^otge  ber  (Schlaff beit  ber  S^^^^f  ^u^  Untn  ^Baffer  in  bie  3nterceDular« 
räume  ^erau^gefroren  ifi.  2)a  j[e  nac^  ber  3ugenb  unb  9u9bi(bung  be^  ®e« 
mebe^  bad  Sudfrieren  bed  SCßafferd  in  t>erfd^iebenen  9legionen  bed  Organe^  oer- 
fcbieben  fein  loirb,  fo  bürfte  ftcb  baburc^  aud^  bie  Serfc^iebenartigfeit  ber  Se« 
megung  bei  $roft  erflären. 

Sei  mehreren  ^o(}igen  $f(an)en  fie^t  man  eine  93en)egung  ber  3^^^^^ 
unb  Sefle  unb  }mar  pro)>ortiona(  ber  Jtä(te.  ^ladti  Q.a^paxti^)  richten  Acer 
Negundo  unb  Pterocarya  caucasica  il^re  93eaflung  auf,  toä^renb  Larix,  Pinus 
Strobus  fott)ie  Tilia  parvifolia  bie  Sefte  fenfen ;  Aesculus  Hippocastanum  unb 
rubra  unb  Garpinus  Betulus  fenten  bie  %efie  bei  geringen  i^roflgraben  unb 
rid^ten  fle  bei  ftSrterer  Jtä(te  mieber  auf.  Sei  biefer  Hebung  ober  ®enfung 
)9oD}ie^t  f!(^  g(eic^}eitig  eine  feitßcbe  Semegung,  bie  bei  einjelnen  Srten  nacb 
rec^td,  bei  anbem  nac^  (inte  b^n  erfolgt. 

k)  ;Xbfrieren  älterer  ^meigfiii^eii. 

Saft  fo  rege(mägig  toie  ber  9(attabfaD  jeigt  ftd^  bei  einjelnen  unferer 
$o(}gemä(^fe  ein  Sbfrieren  ber  3^^i9fpi$^n-     9)7au(beerbaume,   Sfajten 

*)  ©ot.  ®ef.  ju  ©todbotra.  ©ife.  ö.  24.  Dttob.  1883,  cit.  ©ot.  (Jentialbl.  1883, 
9lx.  50,  @.  350. 

^  Report  of  the  iDteruational  Horticnltoral  Exhibition  etc.,  London  1866, 
cit.  bei  iRörblinger:  gorfibotantt,  I.,  @.  201. 
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unb  Himbeeren  liefern  bie  ^uftgflen  ä3eifpte(e  ^ierbon.  ©enauere  ©tubten 
über  bieten  "ißunft  üerbanfen  »ir  t>.  SKol^I,^)  ber  barauf  ^nicieö,  in  toie 
tjerfc^iebenen  ©tabien  fi(^  unfere  ©o'Ijgeiüät^fc  bei  ffiintritt  beö  SBinterö  bepnben. 

93ei  mand^en  bauert  ta9  SBad^dt^um  ber  3^^^8^  ungeflört  fort,  fo  (ange 
bie  Sebingungen  ffir  bie  2Beiterenttt>i(f(ung  überhaupt  günflig  ftnb;  badfelbe 
er(eibet  einen  ©tiDflanb  bur(^  bie  i^roflperiobe  unb  fäl^^rt  fogteic^  iDteber  fort 
an  ber  @teDe,  tt)o  t9  im  ^erbft  aufge^i^rt  }^at,  fobalb  bie  3)emperatur  ed  ge« 
fiattet.  2)ied  ifl  bei  bem  (Spl^eu  (Hedera  Heliz)  unb  beim  @abebaum  (Juni- 
perus Sabina)  ber  gaU.  93ei  oie(en  93äumen  fc^(iegt  bie  (Sntwirflung^eriobe 
eined  3^^id^^  B^d^n  ^n^^  ^^^  ©ommerd  t>on  felbfl  baburc^,  bag  fic^  eine  (Enb» 
fnodpe  bilbet,  totiä^t  im  näcbflen  i$rül^|a^r  bie  unmittelbare  gortfe^ung  be^  3^^id^ 
übernimmt,  toie  bei  ben  £)bf)baumen,  bei  Sieben,  Sfd^en,  ^ic^ten  unb  Scannen. 
93ei  unferen  Äulturen  tritt  fel^r  ^äupg  ber  gaD  ein,  bag  ein  jmeiter  Irieb 
im  3a^re,  ber  3o^nni^trieb  l^ercorge(oc!t  toirb;  berfelbe  giebt  meifl  unreife« 
$)o().  koelc^e^  im  SEßinter  leicht  erfriert,  toa^renb  ein  ^l^jal^r^trieb  aQein  t)oQ« 
fommen  ausreift.  (Sine  britte,  groge  ®ru)))>e  (ägt  im  ?aufe  be^  Sommer«  bei 
einer  ganj  normalen  Sutn^idlung  bie  mitten  in  il^rer  Sntfaüung  begriffene 
®pi$e  be«  3^^i9^^  <^uf  einmal  abfaDen.  2)ie  i^ortfe^ung  be«  3n>eige«  über« 
nimmt  bann  im  näc^fiten  3al^r  bie  oberfle  @eitenfno«pe,  roit  bie«  G^nocladus 
canadensis  unb  Ailanthus  glandulosa,  ber  @ötterbaum,  }eigen.  S)ie  gekvö^n:' 
(ic^flen  Seiffiele  l^ierfür  bieten  bie  ?inbe,  U(me,  ^lantane,  $afelnu§.  9?un 
n}ie«  Wloffl  nac^,  bag  bie  SBäume,  beren  3^eigfpi$en  fafi  regelmäßig  bei  un« 
erfrieren,  ju  biefer  legten  ®ruppe  gel^i^ren,  loelcbe  3.  9.  in  9{om  im  £)ttober 
bereit«  ebenfaD«  il^re  3^eigfpi^en  fo  regelmäßig  abgeworfen  unb  i^re  Segeta« 
tion«periobe  bamit  faftifd^  beenbet  l^atten,  toie  bei  un«  bie  Sinbe.  93ei  ben 
Säumen  biefer  ©rupt^e,  bie  mir  in  ben  Anlagen  tultit>iren,  gefc^ie^t  bie« 
in  ber  äRe^rjal^I  ber  ^äDe  ni(^t,  unb  bie«  jeigt,  baß  unfere  @ommer  für 
fie  }u  für}  unb  }u  fa(t  finb,  um  i^re  toCtftänbige  SntmicKung  normal  ju 
beenben. 

Der  Stoft  trifft  beß^alb  fafl  immer  unreife  Iriebe.  ^ier^er  ge^^(>ren 
bie  JRobinie  (Robinia  Pseud-Acacia),  bie  ®Iebitfc6ie  (Gleditschia),  bie  ©opl^ora 
(Sophora  japonica),  ber  ?a^)iermaulbeerbaum  (Broussonetia  papyrifera),  ber 
äc^te  weiße  3Rau(beerbaum  (Morus  alba),  bie  !£rauertoeibe  (Salix  babylonica) 
unb  ber  SBeinflod  (Vitis  \rinifera).  $)ier  em}>fie^(t  fit^,  toenn  bie  3toeige  er* 
l(^a(ten  werben  foDen,  ba«  }eitige  (Sntlauben  berfelben,  ein  Serfa^ren,  welche« 
ber  Six^aU  wal^rf(j^ein(ic^  }uerft  tennen  (eierte. 

5Wac^  ben  SSeobacfttungen  »on  Lawrence  2)  wären  im  9Binter  1708—9 
unter  aDen  t^ruc^tbäumen  nur  bie  SRauIbeerbäume  erl^alten  worben,  weil  man 


>)  ©ot  Seitung  1848,  @.  6. 

2)  (koffert:  SSrmeentwicfrung,  @.  5. 
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i^re  Slattcr  fc^on  öor  bem  fiintrttt  ber  Äältc  ju  gutter  für  bie  Seibcnraupen 
abgepflüctt  ^atte. 

abfrieren  ber  3^^idfpi6^n  wi^^  *>ön  Dbflgüt^tern  auc^  ^^Sfi^enbranb" 
genannt,  unb  biefe  93e}etc^nung  ifl  acceptabel,  fofem  bamtt  (ebig(t(^  bte  Srofl^ 
befc^äbigungen  begegnet  werben.  3la6^  beut  mir  aber  }ugegangenen  9Raterta( 
n)irb  aud^  bad  bur(^  $i(}e  (Fasicladium)  betoirtte  Sbflerben  ber  S^^^i  ^^^' 
unter  üerftanben. 

Sin  Sbfterben  ber  3^^idfpi6^>i  fommt  auc^  o^ne  t^roft-  unb  "ißifjbilbung 
öor  toie  j.  S3.  bei  Salix  babylonica  an  ©tanborten  mit  trodner  Suft  aber  ge« 
nügenber  93obenfeu(^tig!eit.  Sinjelne  Obßforten  (eiben  gau}  befonber^,  unb  t9 
em)>ftel^(t  ftc^  bann,  bie  Säume  }u  t)erjifingen.  Sntn^eber  man  fc^neibe  ben  SBaum 
fel(^r  flart  in'^  altt  $o()  jurüd,  ober  man  )>fro)>fe  ü^n  um. 

SBenn  ber  nic^t  feltene  %aVi  einer  Sefc^äbigung  am  Sflringe  eintritt, 
fommt  ed  oor,  bag  bie  Säume  auftreiben  unb  bie  angelegt  getoefenen  93(umen 
entn}i(te(n.  $(ö$(id^  fterben  bann  Stützen  unb  3^^ifl^  ^^f  ^^i(  ^"^^  ^^"  ^^ 
fc^äbigten  3(flring  bie  Srnäl^rung  geftört  ifl  unb  bie  im  3^^id^  t>or^anben  ge« 
toefenen  9tefen)efloffe  aufgeje^rt  fmb.  Sei  folc^er  Oelegenl^eit  mug  ftarf  ju* 
rüdgefc^nitten  toerben,  unb  gleic^jeitig  mu§  man  gur  ätblentung  bed  im  Stamme 
reicbtic^  oor^anbenen,  mobitiftrten  äRateriate  ben  Saum  aud^  fd^röpfen. 

äl«  befonberö  wid^tig  für  bie  Jhiltur  mag  ba^  Erfrieren  ber  3tt>«gc 
(9teben)  bed  SCßeinflodte^  unb  beffen  ^teprobuttion^erfc^einungen  einge^enber  be^ 
l^anbelt  »erben,  ©tüdttoeife  Sefc^äbigungen  ber  SJeben  burc^  SBinterfröfle  fo* 
roit  bie  Sernic^tung  ber  (^rü^ja^rdtriebe  mögen  ^ier  auger  Sd^t  gelaffen  »erben. 
3n  erfter  Sinie  t>erbient  ber  ^aU  einer  @r»ä^nung,  bag  bie  &tödt  bid  auf 
bad  alte  $oI}  ^erabfrieren.  Sd  entmideln  ftd^  bann  aud  ber  @tammbafi9 
ungemein  üppige  9teben,  t>on  benen  man  früher  meift  annal^m,  bag  fie  unfruc^t« 
bar  im  folgenben  3a^re  »ären  unb  erfl  im  jmeiten  3a^re  gruc^t^olj  trügen. 
2)iefer  Slnfic^t  gegenüber  ^aben  bie  Unterfuc^ungen  bon  3RüUer'!£]^urgau^) 
ergeben,  bag  folc^ed  $o(}  boc^  fc^on  im  ^erbfi  (Sugufl)  feinet  Sntße^ungd« 
ia^red  t^ruc^taugen  anlegt,  unb  bag  bemgemäg  bie  Sel^anb(ung  bed  @tod(ed  ein- 
Juristen  ifi. 

Sine  bei  9tie^(ing  unb  noc^  2  anbern  Sorten  ^vorgenommene  3^^^""^ 
ber  Irauben  geigte,  ba§  ber  ®rab  ber  grut^tbarfeit  fold^er  auö  bem  aften 
^o(}  beroorgegangenen  Sd^offe  ebenfo  grog  ift,  mie  bei  bem  normalen  gioei^ 
jäbrigen  ^olje.  'Die  ®leic^»ertl^igfeit  geigte  ftdb  au(^  in  bem  Serl^alten  gegen 
neuen  S^ofi,  ber  bei  beiben  Wirten  oon  Sogreben  giem(id^  gleid^  oiel  Sugen 
gerflört  ^atte,  »ad  tro^  ber  meift  üppigen  Entfaltung  fo((^er  bafaler  !£riebe 
auf  beren  ebenfo  guted  Xudreifen  fd^üegen  lägt.  Sei  ben  neuen  ^^roßbe:" 
fc^äbtgungen  fanb  9Rü((er  bie  unteren  Sugen  mel^r  oerle^t;   in  j^oi^t  beffen 

^)  iDlüner«!^urgau:  Ueber  bie  ^c^tbarleit  ber  au9  ben  alteren  2:bei(en  ber 
Seinfidcfe  bettoorgebenben  2:riebe,  fomie  ber  fog.  iRebentriebe.  Dtt  Seinbau  1882,  mx.  28. 
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mürben  bie  Sogreben  länger  gefc^nitten,  unb  ed  geigte  ftc^,  bag  bte  f^rud^t« 
barfett  ber  über  bem  10.  Suge  ftel^enben  S^rtebe  ebenfo  grog,  mte  bei  ben 
normalen  9teben  mar.  ®(ei(^jeitig  ergab  ftc^,  bag  biefe  oberen  ^o^en 
einen  toeitaud  ^ö^eren  (Ertrag  lieferten,  a(^  bie  unteren,  tl^eitoeid  t>oin  f$roft 
bef(^äbigten.  3n  folc^en  i^äOen,  in  benen  bie  unterften  Sogreben  unb  3^f^" 
grö^tentl^eil«  erfroren,  toirb  ber  3ö«ä^t^v  alfo  1 — 2  ou«  bem  alten  $oIj« 
tommenbe  Schöffen  flel^en  (äffen;  im  näd^ftfolgenben  t^rü^jal^r  mirb  er  biefe 
ifeftteren  auf  Iragrebe  unb  S^U^  (Sogrebe  unb  Änot)  f(j^neiben  unb  ben 
übrigen  Xl^eil  bed  ©toded,  ber  bo(^  nur  nod^  im  oberen  !£^ei(e  $o(}  bringt, 
abwerfen.  9uc^  bei  bem  Verjüngen  alter  SBeinberge  mirb  ein  folc^ed  Serfa^ren 
am  $(a^e  fein.  Um  erneuete  S^oflbefc^äbigungen  }tt  t>ermeiben,  ift  bad  Sin« 
graben  ber  fräftigften,  aud  ber  SSSurjel  aufgetriebenen  Sieben  in  bie  Srbe 
mä^renb  bed  folgenben  äBinterd  a(d  rec^t  t)ort^eil^aft  ju  empfehlen.  2Bal(^renb 
im  grül^ja^r  bei  freiflel^enben  SRutl^en  nur  2 — 3  äugen  noc^  ?eben  geigen, 
bringen  in  ber  9iege(  bie  eingegrabenen  Sieben  aUt  ffno^)>en  jum  auftreiben, 
unb  biefe  ermeifen  fic^  bur(^gangig  a(d  fel^r  fruchtbar. 

1)  M^txtxtn  wn  ^rit^ia^rBtrieben. 

2Benn  bie  (S)>ätfröfle  ben  Saum  gu  einer  3^i^  überrafc^en,  in  me((!^er  bie 
Saubtnod)>en  fld^  gu  ftreden  begonnen  ober  auc^  gu  furgen  !£rieben  fic^  f(6on 
entmicfelt  l^aben,  bann  treten  mannigfache  Sefc^äbigungen  unb  Siegeneration^^ 
erfd^einungen  ein.  Sin  bei  ftirfc^en  mir  mel^rfa6  torgefommener  ^aU  fteQt 
bad  Slbflerben  bed  iüngften  Segetation^fegeld  in  ber  ftd)  erf(^(iegenben  Saub« 
fnodpe  bar.  anfangt  ifi  ber  Schaben  nicbt  bemertbar,  ba  bie  fämmtlic^en 
S'nodpenfd^up)>en  intaft  geblieben;  na(^  einiger  3^i^  8^^^^  ^^"^  eigentl^ümüd^e 
©preigung,  ]^ert>orgerufen  burc^  Siüchoärtdfc^fagen  ber  fel^r  turge^centen  ®d^u)>^ 
))en  unb  bad  ausbleiben  beS  S^riebeS  Seranlaffung  gur  Unterfuc^ung  unb  gum 
Sluffinben  genannter  Sefc^äbigung.  Später  fommen  auS  ben  unt)er(e^t  ge^ 
bßebenen  ©eitenaugen  fc^toäc^Kc^ere  Siebentriebe  unb  bisweilen  gerabe  natb 
fo((^en  t$rül^ja^rdt>er(e^ungen  auc^  t^erbänberte  S^riebe.  (Eine  anbere,  bei 
älteren  Sirnentrieben  mir  befannt  geworbene  Srfc^einung  beftanb  in  ber  @c^tt)är- 
gung  unb  bem  Sbfterben  ber  Safalpartl^ie  ber  jungen  Zriebc,  bie  im  Uebrigen 
nod)  grün  erfc^ienen  unb  erfi  fpäter  t)ertro(Ineten. 

Sin  fpegieDeS  ©tubium  l^at  $otoni^  ben  Srf (Meinungen  bed  SBieber» 
erfa^cö  ber  burc^  grofl  verlorenen  grü^lingStriebe  gettjibmet.  i)  3)ie  eingelnen 
Saumarten  verhaften  fid^  t)erf(j^ieben.  Sei  manchen  Krten  fc^einen  aud  ben 
untjerleftt  gebliebenen  Safalaugen  ber  erfrorenen  3»«iö^  feitlic^e  Iriebe  ^ertorgu« 
fommen,  toie  g.  S.  bei  Ca^tanea  sativa  Mill.,  fott)ie  bei  Geltis-  unb  Platanus- 


^)  $0 tonte:  lieber  ben  (Srfatj  erfrorener  grü^lingdtrtebe  burc^  acceffbrtfc^e  unb 
nnbere  @^)roffen.    ©ifeungöber.  b.  bot.  «er.  b.  $roto.  ©rnnbenb.  XXn,  1880,  @.  81. 
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Üxttn.  SBenn  ber  junge  2!rte6  gang  gerfiört  tfi,  erfolgt  6et  Dielen  ^flangen 
bte  92eu6e(au6un9  burd^  Sudtretben  ^accefforifd^er  ©proffe''.  üßanc^e^olj^ 
arten  (egen  nämU<^  bei  junel^menb  träftiger  3^^i9^^n^^^ung  in  ber  9(&fe( 
eined  Stattet  ni(^t  eine,  fonbern  burd^  ©proffen  bed  inneren  Jtnod)>enf]tammed 
mel^rere  Snodpen  in  einer  Sängdreil^e  an  (^Unterf  nodpen"  im  6a)>ite(  „^a\tx^ 
bilbung").  S)iefe  Unter-  ober  ,,9eifnod)>en"  fommen  bei  ungefitörtem  SBac^d- 
t^um  nur  bei  fräftigen  2)rie6en  mancher  ©el^ölje  (Cercis)  jur  (Snttoicflung,  bei 
Störungen  aber,  loie  j.  93.  bei  flarlem  Sefd^neiben,  bei  33erbeigen  unb  bei 
t^rofl,  ber  ben  aud  ber  ^aupttnodpe  entjlanbenen  %nth  oemic^tet,  bilben  fie 
bad  Srfa^material  fafi  audfd^(ieg(id^;  bied  geigen  Calycanthus  floridus^  Cercis 
Biliquastram,  G^ymnodadus  dioecus,  Idriodendron  tulipifera  unb  Eobinia  Fseud- 
acacia,  loeld^e  bid  4,  in  ber  99(attfiie(baftd  t)erfiedFte  Unterfnodpen  ^)  entmicfelt. 
Snbrerfeitd  fann  aud^  ber  (Srfa^  aud  anbem,  ebenfaQd  fd^on  oorjä^rig  ange« 
legten,  beu  fog.  ^^Säumaugen"  befd^afft  merben.  (£d  ftnb  bied  in  ben  9d^fe(n 
bafa(er  ftnod)>enfd^u)))>en  bidtoeilen  regelmäßig  jur  9udbi(bung  gelangenbe  Sugen, 
toie  man  bei  mand^en  SSSeibenarten  }.  S.  re<^t  beutüd^  fte^t.  SSSenn  bie  aud 
2  (Sd^u)))>en  Denoad^fene  lhiod)>enbe(fe  abfäQt,  jtel^t  man  ieber  ®d^u)>)>enl^ä(fte 
entf)>re<^enb  eine  9d^fe(fnod)>e,  bie  bei  Serung(ü(fen  bed  $au))t3n)eiged  junac^fit 
Srfa^  bUben  fonnen. 

3n  anbem  f^äUen  greift  ber  99aum  jum  Srfa^  auf  feine  fc^(afenben 
Sugen  borjäl^riger  S^riebe  gurücf,  loie  fid^  bei  Bhus,  Carya  glabra  Mill.  unb 
Juglans  rupestris  Engelm.  Dorgugdn^eife  beobad^ten  (ieg,  lodl^renb  Carya  amara 
Mich,  unb  Fterocarya  fraxinifolia  Lam.  Dormiegenb  Unterfnodpen  jur  dnU 
faltung  brachten.  Die  (Koniferen  pflegen  bie  erfrorenen  (Sproffen  fotoo^t  burcb 
ein  Snoedfen  bidl^er  f<^(afenber  Sugen,  a(d  aud^  f eibfit  burd^  92eubi(bnng  t)on 
S^nodpenanlagen  in  bidl^er  fnodpenlofeit  99(attad^fe(n,  namentlich  aud  ben  Sld^feln 
ber  Sd^uppen  an  ber  93afid  bed  dal^redtriebed  ju  erfe^en.  ÜReiflend  loirb  n^o^I 
fdbon  eine  minimale  ffnodpenanlage  e^fiiren,  aber  bei  ungeflörter  (Snttoicflung 
bleiben  biefe  9n(agen  obne  toeitere  9u^bi(bung.  3)ag  enbUd^  aud^  noc^ 
Slbt)entit)!nodpen  gebilbet  n}erben  fönnen,  ifi  (eid^t  eingufel^en.  Sine  befonbere 
^egreiijung  in  ber  9rt  bed  (Srfa^ed  erfrorener  Siriebe  bei  ben  einjelnen  Saum^ 
arten  lägt  ftd^  aber  nic^t  giel^en,  ba  bie  @tärfe  ber  ^rofibefc^äbigung  einerfeitd 
unb  ber  bi^b^nge  (Srnä^rungdjuflanb  bed  Saumed  anbererfeitd  im  Serein  mit 
ber  jeber  8lrt  d^arafterifliftben,  größeren  ober  geringeren  Seidfctigfeit  ber  8boentio= 
tno^enbilbung  in  t)erf(^iebenen  ^äQen  aud^  t)erfd^iebene  Srfa^triebe  ^ertor« 
rufen.  3e  üppiger  eine  Saumart  to^d^^,  befio  mebr  neigt  fie  jur  99Ubung 
ton  Unterhiodpen,  mie  man  bei  @todfaudf(^(ägen  l^äufig  beobachten  fann. 

3n  ©egenben  unb  Sagen,  bie  befonberd  oft  t)on  ^rü^jal^rdfröfien  l^eim- 
gefud^t  n}erben,  empfiel^It  t9  ftc^  jur  (Srl^altung  bed  IDbfitbaued,  mi^gfid^fit  fpät» 

^)  Damaskinos  u.  Bourgeois:  Des  boorgeons  axillaires  multiples  dans 
les  Dicotyledones.    Bull.  d.  1.  Soc.  bot.  de  France  1858,  S.  609. 
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b(ül^enbe  unb  ft>ätaudtret6enbe  (Sorten  angupftanjen.  3$on  ben  Se^feln 
6eif))te(dn}etfe  möchten  ber  f^ätbtül^enbe  !£affeta)>fe(,  bte  go(bge(6e  @omnter= 
retnette,  bte  3Q3eige  3Btnterreinette,  ber  Sut{enaf>fe(,  ber  äRatapfel,  ber  jldniglt^e 
ßurjfltel,  ber  (Sbe(6ordborfer,  ber  SBetge  Slfiracan  ju  nennen  fein,  yiamtntliä} 
aber  n}enbe  man  fein  ^auptaugenmerf  auf  bie  an  unb  für  ftc^  fel^r  frofl^arten 
Sorten,  toie  bie  9Eßinter^®o(b))armäne,  bie  Sanbdberger  SReinette,  bte  @roge 
6affe(er  Sieinette  u.  bg(. 

Sei  SSSeinflöcfen  erfolgt  Die  Siegeneration,  loenn  ber  ^oft  bad  $>auf>tauge 
getöbtet  l^at,  and  ben  9{e6enaugen.  $ier  fommt  ed  nun  fel^r  auf  bie  3^^^  ber 
t$rofln}irIung  an.  3f]t  ber  24)b  bed  $au)>tau9ed  fc^on  fo  frü^  im  3a^re  er^ 
folgt,  bag  ed  ju  feiner  ®trec!ung  no(^  fel^r  n^enig  9{eferbefioffe  berlbrauc^t  l^at, 
bann  reid^t  I^äuftg  bad  in  ber  9ttht  borl^anbene  9ieferbemateria(  au^,  bte 
iRebenaugen,  in  benen  übrigen^  im  $erbfi  niematö  99(ütl^enan(agen  ju  erfennen 
ftnb,  berartig  ju  träftigen,  bag  noc^  93(ütl^en!nod)>en  angelegt  loerben  fönnen. 
Stirbt  bad  $au))tauge  aber  erfl  bur(^  üßaifröfite,  bann  entloideln  ft6  bie 
!£riebe  aud  ben  92ebenaugen  jtoar  fräftig,  aber  ol^ne  93(ütl^enanfa6  unb  fönnen 
erfi  im  näc^fien  dal^re  adenfadd  jur  ^ruc^tbarfeit  gelangen. 

m)  iXb^ängigkeit  htx  /roßmirknns  Dom  Btoniort. 

^gemein  befannt  ift,  bag  nac^  einem  l^eQen  unb  toarmen  Sommer  bie 
froflempfinb(i(^en  $o(jgett)äc^fe  einen  flrengen  SBinter  beffer  überfielen  a(^  nacb 
naffer  unb  fü^Ier  ©ommertoittcrung.  Unter  fonfl  gleichen  Ängriff^öer^aftniffen 
für  ben  Srofl  erliegen  Säume  fc^attiger  ©tanborte  fc^netter  atö  ton  fonnigen 
?agen.  9Ran  fagt  ftc^,  bag  bad  $0(3  toeniger  ausgereift  fei,  unb  berfle^t 
barunter  meift,  ba§  bie  ä^^ifl^  i"  ^^^^  ci"^"  3al^re  einen  größeren  SQSaffer* 
gei^alt,  a(d  in  einem  anberen  beft^en.  !I)iefer  Umflanb  c^arafteriftrt  aber  nic^t 
bie  ^otjreife,  ba  bie  ^offmann'fc^en  Unterfuc^ungen,  ^)  bie  id^  beflätigen  !ann, 
ergeben  l^aben,  bag  ber  ®el^a(t  an  me<^anifd^  gebunbenem  Sßaffer,  bad  bei  bem 
3uflanbe  ber  Jufttroden^^eit  enttoei(^t,  feinen  ÜKagflab  für  bie  groflem^>finb» 
(id)feit  abgicbt.  60  \\t  bie  ganje  flofflid^e*)  unb  geflaltli(^e  3)  ä^f^wi"^' 
fe^ung,  bie  ftc^  je  na(^  ben  SSSitterungd-  unb  Srnäl^rungdDerl^ä(tniffen  innerbafb 
ber  93egetationdt>eriobe  bed  3^^id^^  änbern  unb  beffen  SBiberflanb^fäl^igfeit 
bebingen.  3^eber  3®^'9  ^^^  feinen  befonbern  ßl^arafter,  feinen  befonbem  auf* 
bau,  unb  ton  ber  SBitterung  l^ängt  eö  ab,  toie  bie  9?äl^rfloffe  »erarbeitet 
toerben.    S)egl^a(b  gelten  an  bemfelben  Saume  in  bemfelben  dal^re  bie  einjelnen 


^)  $0  ff  mann:  (Sin  negatited  9tefu(tat.   (Beparatab)ug,  1882. 

^)  ^pamtx:  Unterfud^ungen  über  $o(}reife.  9(I[gemeine  gorfl«  unb  3agb}eitung 
1882,  X. 

^)  ©orauer:  Beitrag  jur  ^enntntg  ber  3^etge  unferer  DbftbSume.  gorfctttngen 
auf  b.  (Gebiete  b.  Sgrifultur*$^^flf  b.  ffiollm^,  8b.  III,  $eft  2. 
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3n)et0e  a(d  oerf^iebene  dnbioibuen  betn  SSStnter  entgegen  unb  erliegen  beg^atb 
au(^  in  gan)  Derfc^iebenem  9Rage. 

@d  lägt  fic^  nic^t  ableugnen,  bag  ber  SBaffergel^alt  be^  ^tütnltiU^,  a(fo 
au(^  bie  Soncentration  ber  3^IIf^ft^  ^^^(  iur  größeren  ober  geringeren  ^ofi« 
empftnbüc^teit  beitragen,  aber  biefer  Umjlanb  loirb  bur(^  bie  tid  größere, 
iDed^felnbe  SBaffermenge  oerbedt,  mit  ber  ba^  ®emebe  eine^  93aumed  fic^  je 
nac^  ber  3ufii^^  ^ud  bem  93oben  t)orü6ergel^enb  DoOfaugt  unb  burc^  Ser» 
bunflung  toieber  abgiebt. 

$).  $)  off  mann  fanb  bei  ^firfit^,  äprifofe,  2Bein,  3Ranbe(,  ©tet^palme 
u.  a.,  benen  er  üom  3a^re  1874—81  aDjäl^rlit^  am  18.  Dftober  möglic^fi 
gleichartige  3^^<d^  entnal^m  unb  aOj[ä]^r(icb  lufttrocfen  mog,  bag  bie  ®etDi(^te 
ber  (ufttrocfnen  3^^id^  meber  in  SSejiel^ung  auf  il^r  Srifd^gemidbt,  noc!^  auf 
il^r  t$^ifc^t)o[umen  eine  Uebereinflimmung  ergaben.  Die^  gilt  nic^t  nur  für 
3toeige  t)erfd^iebener  Spegied,  nid^t  nur  für  t)erf(!biebene  (£^em))(are  berfelben 
©pejieö,  fonbern,  tt>ie  i(^  fanb,  aud^  für  öerfc^ieben  orientirte  3to*ifl^  beffelben 
@^em^(ard. 

S^  !ann  fogar  ein  3^^i8  ^n  SBaffer  junel^men,  tDäl^renb  g(ei(^}eitig  ber 
Rubere  abnimmt.  !I)er  SBaffergel^alt  ft^mantt  ton  SBoc^e  ju  SBod^e  unb  n}abr« 
fcbetn(tc^  auc^  ))on  Sag  gu  2^ag.  ^)  ®))amer,  ber  ba^  ^offmann'fc^e 
ÜRaterial  genauer  unterfuc^te,  fanb,  bag  bie  Slfd^en«,  SBafferfloff-  unb  J^ol^fen- 
fioffbeflimmungen  ber  3^^id^  ^i"^  befiimmte  Slbl^ängigfeit  t)on  ber  Stieber« 
fd^(agdmenge  unb  S^emperaturfumme  eined  jeben  3a]^re^  erfennen  (iegen.  @d 
l^anbe(t  ftc^  babei  um  bie  Sßärrne  unb  Stieberfc^täge  toäl^renb  ber  $au))t)}er« 
l^o(}ungd)>eriobe  ))on  3u(i  bis  Dftober.  !I)ie  9{ieberf(^(äge  fc^einen  Don  größerem 
(Stnflug  ate  bie  !£em))eratur  ju  fein ;  jeboc^  t)erl^atten  ftc^  t)erf(^tebene  ^flanjen 
t)erfd^ieben,  inbem  bei  manchen  bie  j£em))eratur  au^fc^Iaggebenb  erfd^eint.  3n 
manchen  ^erioben  übt  nur  einer  ber  ^aftoren  einen  erftc^tUd^en  Sinf(ug,  voit 
fi(^  j.  8.  bei  ffiein  in  ben  3abren  1876  —  78  fefifletten  lieg;  in  biefen 
3a]^ren  mar  bie  dtegenmenge  audfc^laggebenb. 

!Die  fiofflid^e  ^erfc^iebenl^eit  dugert  fic^  barin,  bag  bie  Snxryt  ber 
Äo^Ienfloffmenge  einen  entgegengcfe^ten  ©erlauf  ju  ber  ber  5Rieberfc^[age  in 
ben  einjelnen  dal^rgängen  jeigt.  $araQe(  mit  bem  Sol^(enfloffge^(t  ge^t  bie 
Äf(^enmenge  unb  il^r  SKel^rge^alt  fleigert  ben  Sieifegrab  be«  C)oIje«.  ®o  fäDt 
nad^  ben  Unterfuc^ungdergebniffen  a(fo  ba^  reifere  $0(3  mit  ben  trocfnen  3a]^r« 
gangen  jufammen  unb  c^aratteriftrt  fid^  burc^  reicheren  ®e^a(t  an  ßol^(enfloff 
unb  Sfcbe.  IDag  organifc^e  (Subflanj  unb  Slfc^e  bei  gleicher  (Srnal^rung  mit 
einanber  paraDel  gelten,  i\t  auc^  aud  Unterfuc^ungen  ton  9Bi((,  Sbermat^er 
unb  ©cbroeber  ju  erfel^en.  !Der  SBafferfloffgel^aft  be«  $)ofje«  nimmt  im  811= 
gemeinen  ab,  menn  ber  Jto]^(en{loffge]^a(t  juntmmt. 


')  Sergl.  (Sbermat^er'«  p^t^flologifd^e  (S^emie  b.  ^flanjen,  I.,  @.  19,  25,  1882« 
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S)iefe  Unterfu<^ungen  6ejie^en  ft(^  auf  gleichartige  ^olgtriebe.  9hin  ift 
aber  ber  Sl^aralter  ber  etnjelnen  @)>roffen  eined  93aumed  fe^r  eerf (i^teben ,  je 
nad^bem  ed  ein  $)o(}}tt)eig  ober  gruc^tjmeig  unb  [t  nad^bem  ed  bei  unfern 
Obfibäumen  ein  9Bi(bflamm  ober  eine  l^oc^grabige  ftulturforte  ifi.  3cb  fanb 
bur(^  birefte  äReffung  unter  bem  äRüroftope,  bag  bei  ben  ftu(turt)artetdten  ber 
$)o(}ring  einen  f(eineren  2^l^ei(  bed  Dicfenburcbmeffer^  eined  3^^9^^  btibet  a(^ 
bei  ben  Sßitblingen.  Sßä^renb  bei  ben  einjäbrigen  $o(j)&)eigen  unferer  Dbft. 
bäume  ftc^  bad  33erl^d(tni6  ber  2)i(Ie  be^  ^oljringe^  jum  2Rarfför)>er  ettoa 
ebenfo  fiedt,  mie  bad  bed  9tinbenför)>erd,  loirb  bei  ben  ^u(^ttrieben  bie  Stinte 
ettoa  bo)>))e(t  fo  bic!. 

lieber  bie  93erf<^iebenartigfeit  in  ber  Setl^eiligung  ber  etnjelnen  ®ett)ebe» 
formen  am  Slufbau  bed  einjelnen  dnternobiumd  merben  mir  f))äter  noc^  ju 
fpre<^en  l^aben.  2)ad  Sorfiel^enbe  genügt,  }u  jeigen,  toie  ungleichartig  auf« 
gebaut  bie  einjäl^rigen  3^^id^  f^"^'  ^i^  ^^n^n  ^in  Saum  aOia^rlic^*  ber  SEBinter^ 
fä(te  entgegentritt. 

Um  bie  ^oljreife  ju  befc^Ieunigen,  mirb  fic^  ein  mög(ic^{i  luftiger  Staub- 
ort,  Serminberung  ber  Sßafferjuful^r  unb  fünftlic^e  ^erbetfül^rung  bed  9tube^ 
jufitanbed  bur(^  Sntfpi^en,  ebent.  Sntb(ättern  jum  $erb{ianfang  empfehlen. 

Vb^ftnglgfeit  Der  groftmirfung  tion  Der  Crlentirung  Der  iBaumfelten. 

ÜDie  meifien  t^rofifc^aben  an  Säumen  jeigen  ftc^  auf  ber  @üb«  unb  ®üt* 
oft  feite;  man  erKart  ftd^  biefe  Srfd^einung  burc^  ein  fd^neüere^  Suft^auen  in 
^olge  ber  energifc^eren  @onnenn}ir!ung.  3n  toie  totit  biefe  Vnfcbauung  begrünbet, 
ergiebt  ftc^  aud  Seobad^tungen  oon  9J{ü((er«2il^urgau.  ^)  3)erfe(be  fanb  hx9* 
tDtxltn  fc^on  an  fonnigen  SBintertagen  bie  ©übfeite  ber  Saume  um  10  ^  loärmer 
aU  bie  9{orbfette.  3)araud  erftel^t  man,  bag  burd^fc^nittlid^  fc^on  im  Februar 
bie  Sebendtl^dtigteit  bed  ©en^ebed  ber  ®übfeite  toüi  energifd^er  bereite  getoecft 
fein  toirb.  3)er  SBaffergcl^alt  ber  8tinbe  betrug  j.  S.  bei  einem  in  80  cm 
©tammböl^e  entnommenen  ©treifen  einer  $)auöjtt)etf(^e  53,8%  auf  ber  ©üb* 
feite  unb  nur  48,5  %  auf  ber  9?orbfeite.  Sei  einem  anberen  Saume  berfetben 
©orte,  ber  ring^  mit  ©(^i(f  eingebunben  n}ar,  ermied  ft(^  gu  berfetben  3^'^ 
(15.  5Kärj)  ber  SBaffergc^alt  auf  ber  ©übfeite  51,5%,  auf  ber  9?orbfeite 
51,3%.  Son  ber  granffurter  ?ßfirfi(^*3toetfcftc,  toel(^e  ebenfaüö  feit  bem 
]  2.  !Z)ecember  ringsum  burc^  ©c^ilf  gef(^ü(t  toar,  tourbe  ein  SRinbenftreifen  aud 
90 — 115  cm  ©tamml^ö^e  entnommen;  eö  jeigte  ftd^  am  15. 51R&rj  ber  SBaffer* 
ge^^aft  ber  SRinbe  auf  ber  ©Übfeite  gu  53,3  o/q,  auf  ber  5Rorbfeite  nur  52,0  %, 
a(fo  l^ier  toieber  bie  9{orbfeite  toaff erärmer,  mäl^renb  bei  einem  bierten  Ser« 
fuc^,  XDO  nur  bie  ©übfeite  mit  einer  ©d^i(fbe(fe  gefc^ü^t  morben,  ber  SBaffer« 
geaalt  am  15.  ÜKai  auf  ber  ©übfeite  53%,  auf  ber  5Rorbfeite  54,4  %  betrug. 


^)  Xa9  (Erfrieren  ber  Dbflbäume.    2)eutfd6e  allg.  3.  f.  Sanbmirtbf^aft,  ©artenbau 
unb  gorptoefen  1882  0.  30.  3uli. 
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Somit  ergiebt  fic^,  bag  burc^  bie  ®onnentDdrme  bie  93aumrtnbe  ju  (Snbe 
bed  Sßinterd  (ju  Snfaitg  nic^t)  auf  ber  @übfette  mafferreic^er  tfl,  ai9  auf  ber 
9?orbfeite. 

!Z)ag  aber  mit  ber  Sermel^rung  be^  9tinbenn}afferd  eine  @(^tt)eOung  bed 
©ewebed  t)er(unben,  ift  burc!^  ®.  ftraud  ^)  ej^erimenteO  ertoiefen,  ber  auc^  fanb, 
ba§  aBgefc^nittene  Sefie  f(^on  bur<i^  2^em))eraturer(öl^ung  ju  fc^tDeOen  beginnen. 
Se^tered  ifl  nur  burd^  einen  Uebertritt  t)on  SBaffer  au^  bem  ^olje  in  bie 
9tinbe  erf(ar(i(^.  Slnbere  Urfac^en,  mie  (Entgi))fe(ung,  Serbunlelung  u.  f.  m. 
fönnen  ebenfaOd  eine  ©c^toeOung  l^otjiger  9(^fenorgane  bebingen,  unb  biefe 
@(i^n}eOung  loirb  bei  oerft^iebenen  %rten  ba(b  burc^  SBafferaufnal^me  bed  $)o(}e^ 
(t)on  unten  na<i^  oben  fortf(^reitenb),  ba(b  burt^  toad^fenben  SBafferreic^tl^um  ber 
äiinbe  ober  beiber  gfattoren  ^ert)orgerufen.  Der  Sorgang  ber  SBafferaufnal^me 
aber  ifit  ein  eerfc^iebener  unb  l^ier  befonber^  beroorjul^ebenber,  SBäl^renb 
nämttd^  bad  $o(}  fein  SBaffer  in  ben  S^Otoanbungen  f))ei(^ert,  ol^ne  biefelben 
n^efentüc^  3U  bel^nen,  toirb  bad  Sßaffer  bei  ber  9tinbe  unb  anberen  ^»arend^^ma« 
tifd^en  ©etoeben  (Blätter,  ^od)>en,  gfrüd^te)  in  ba^  3^Dinn^^^  aufgenommen, 
t)erme]^rt  fomit  bie  Xurge^cenj  bed  ©etoebed,  t)erbünnt  aber  not]^n}enbigertDeife 
au(^  ben  3<Qin^^'t  unb  mad^t  il^n  froflem))ftnb(i(^er. 

9uf  benfelben  33orgängen  beruht  bie  (Erfc^einung,  bag  bie  Safid  ber 
93äume  über  ber  ©c^neebecte  btdtt)ei(en  erfriert,  loäl^renb  bie  (olleren  @tamm« 
t^ei(e  gefunb  bleiben.  !Die  9obenoberf(äd^e  loirb  erfiend  fd^neOer  marm  unb 
in  ber  Stacht  burcb  @tra]^(ung  intenfioer  Ia(t;  bie  bem  Soben  unmittelbar 
anliegenben  Suftfc^ic^ten  unb  bie  t)on  il^nen  umfpülten  ^flanjentl^eile  finb  bem« 
gemdg  t)ie(  größeren  Siemperaturfc^ioanfungen  audgefe^t.  (Ed  lommt  l^tnju,  bag 
Die(fa(^  ber  SRefle^  ber  @onnen{ira]^(en  t)on  ber  SSobenoberftäc^e  ober  anberen 
ftarf  reflectirenben  glatten  bie  einfeitige  (Snoärmung  be«  SRinbcnföqjer«  erl^ö^t. 

Ueber  ben  ffiinflug  ber  ©onne  auf  bie  größere  ?ei<^tigfeit  ber  groflbe* 
fc^dbigungen  mögen  einige  Beobachtungen  t)on  92örb(inger  au9  bem  SBtnter 
1879/80  al«  Seifpiele  biencn.  *)  3n  ber  Umgegenb  Stuttgart«  ging  in  gofge 
bed  !a(ten  Sßinterd  am  9{orbl^ange  nic^t  eine  einjige  t)on  ben  Dielen  SBeding« 
tonien  }u  ®runbe,  mäl^renb  bie  jtalte  ben  (üblichen  unb  mel^r  noc^  ben  füb- 
toeftfid^en  2:raufen  ber  ©arten  gefd^abet  ^tte.  93ei  t^l^lingdfröfiten  fanb 
Siörbünger  oorjugdnjeife  bie  Dfl*  unb  ©üboflfeiten  bef(^äbigt;  bie  ©onne 
ge^t  im  %pxxl  unb  ^ai  f(^on  fo  toeit  im  Dflen  auf,  ba§  il^re  frü^  ertoedtenbe 
unb  baburc^  fd^äbigenbe  Sßirfung  ftc^  auc^  geßenb  mac^t.  3m  !I)ecember 
unb  3anuar  bagegen  erl^ebt  fie  fid^  fo  meit  im  ®üben,  bag  bie  üRorgenfeiten 


^)  (d.  trau«:  Ueber  bie  SBafTertoert^eilung  in  ber  ^flnnje.  IIL  2)te  tägliche 
€4n>elIung«^ertobe.  W>^.  b.  naturf.  (9ef.  3u  ^aUt,  8b.  XY.  8ot  3a^re«b.  1881,  I., 
*S.  8,  dttl  2. 

2)  »aump^^flologift^e  »ebcutung  be«  falten  SBinter«  1879/80.  3ttuflrirte  ©arten- 
jeitung  1881. 
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ber  ®en}ä<^fe  noc^  ntd^t  toefentKc^  ertD&rmt  toerben  lönnen,  fonbem  erfl  bie 
ÜRittagfeiten,  bie  9t.  an  ben  unent)>finb(t(i^fien  $o(}arten  mte  tiefer,  SBe^moutl^i' 
liefer  unb  %id^U  befc^äbigt  fanb.  ®o  jeigten  ftd^  nic^t  feiten  an  aufrechten 
®)>roffen  biefer  93äume,  bem  SRittag^flanbe  ber  @onne  entf^ret^enb,  in  einem 
fcbmaten,  f entrechten  (Streifen  bie  92abe(n  getöbtet  unb  rot^  gemorben.  Hn 
Taxus,  Gupressus  Lawsoniana,  Thuja,  Juniperus,  Buxus  toar  nur  bie  92ac^: 
mittag^feite  rot^  ober  toeig  getoorben ;  biete  Dbfibäume  )eigten  grabe  auf  biefer 
Seite  einen  33er(ttfl  ber  Slefie. 

9tun  tommen  a6er  auc^  ^tp  unb  @flbn}efi6efd^äbigungen  an  Säumen 
t)or;  biefe  fül^rt  9{örb(inger  auf  @onnen6ranb  im  ^oc^fommer,  too  bad 
äBärmema^imum  am  meiflen  nad^  SBefien  fommt,  jurücf  unb  nennt  bie  oben 
gef c^ilberten  SBinterbef c^äbigungen :  ^SBinterfonnenbranb''. 

3)a  bie  93efc^äbigungen  bei  berfc^iebenen  Säumen  terfc^iebenen  Sl^arofter 
(9tinbenriffe,  ^ofl))(atten  sc.)  I^aben,  fo  loirb  ein  allgemeiner  3lamt  (ier  nicbt 
am  $(a6e  fein. 

3ebed  geringe  @c^u(mitte(  gegen  bie  fiarle  Sefonnung  toirb  ^ier  fc^on 
bon  Stufen  fein;  eine  nörbßc^e  Sage  ba^  Befle  Sor6eugung9mitte(  barfieUen. 
@e]^r  nü((ic^  ertoeifi  ftc^  bad  ©e^en  ber  9aum))fä]^(e  auf  bie  @übfeite  bed 
jungen  Saumes. 

iBefdJftDIgung  Der  ^tengeldafld  DurdJ  iBoDenfroft. 

%uf  eine  burc^  ©efrieren  bed  93obend  ertlärbare  (Srfc^einung  an  Sämlingen 
bon  giften  unb  Sannen  mac^t  SR.  C)artig^)  aufmerffam.  Die  im  Saufe 
be«  ©ommerö  bertrocfneten  ^fläujc^en  jeigten  am  ^tjpocottjlen  ©tenget,  ettt>a 
in  ber  $)ö]^e  ber  93obeno6erpc^e  eine  (Sinfc^nürung,  an  toelc^er  bie  9tinbe 
gänglic^  eingetrocfnet  toar.  3)arü6er  »ar,  toie  bei  einer  Sd^nürtounbe,  ber 
©tengel  angefc^n^oQen.  !Da  äugere  93erle(ungen  ober  ^arafiten  a{9  Ur|ac^e 
ber  Srfc^einung  nic^t  nac^n^eidbar  toaren,  (iegt  bie  Sermut^ung  nal^e,  bag  bei 
einem  ©pätfrofl  bie  toofferreic^e,  oberfle  Sobenlage  burc^  il^re  äuöbel^nung  ba^ 
Kambium  ber  ^flänjc^en  gerquetfdbt  ^abe.  3n  bem  angeführten  f^aQe  lieg  ftc^ 
auc^  nac^träglid^  feflflellen,  bag  e«  bom  9  —  13.  9Bai  geregnet  unb  am  15. 
ein  grofl  fic^  eingeflcöt  ^attc.  Sl^mann*)  enoä^nt  cbenfaDö  ben  med^anifc^cn 
3)rucf  auf  jarte  ^flanjen,  ben  bei  Sintritt  ber  SKaifröfle  ber  bei  bem  ©e^ 
frieren  flcb  audbel^nenbe,  naffe  Soben  auf  bie  ©tengelbaft«  ausübt. 

2Bir  möchten  l^terbei  eine  Beobachtung  b.  9Rol^P)  über  Stdnabetbilbung  an 
ber  Sobenoberfläd^e  anfc^liegen.  3m  9?otember  1859  fa^  ÜÄo^I  im  ®c^toarj= 
roatbe  ben  bereite  t)on  Saöpart^*)  ertoöl^nten,  nac^  ben  angaben  biefe«  gorfc^crö 

1)  «ot  (Sentralbl.  1884,  9h.  15,  <B.  63. 

*)  agmann:  2)ie  5«ac^tfr»jie  be«  SWonat«  SWai.  SWagbeburgifc^e  Seitung  1881, 
19.  Sunt. 

^  «ot.  3eit.  1860,  @.  16. 
*)  «ot.  Seit.  1854,  B.  673. 
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üon  le  Conte  jucrfl  beobachteten  SSorgang  einer  Silbung  fäutenförmiger,  fen!* 
xtä^t  au^  bem  Soben  auff(^te|enber  Sidnabeln  (ffammetdbt(bung).  3lai^ 
t)orau9gegangenem  9tegenn}etter  toar  eine  (eitere  ^ofinac^t  eingetreten,  unb  nun 
jeigten  bie  bon  Segetatton  entblößten  ©teilen  be^  Sobend  t^eild  ifoHrte,  meifl 
aber  maffenweid  6etfammenfie]^enbe  unb  l^ier  unb  ba  aneinanbergefrorene  Si9« 
fäben  t>on  ber  Dicfe  einer  Stäl^nabel  bi«  )u  ber  eine^  fd^toac^en  i$eberfie(d  unb 
bon  2 — 5  cm  ?änge. 

3Ran  fann  ftd^  bie  (Sntfiel^ung  biefer  92abe(n  !aum  anberd  benfen,  fagt 
3Rof)l,  ate  baß  mä^renb  ber  Srfiarrung  be^  SBafferd  in  ben  außerfiten 
Snbigungen  ber  ben  Soben  burc^jie^enben,  leeren  9iäunte  ein  beflänbiged,  fc6n}a((ed 
Stac^ftdern  bon  3Baf[er  {lattgefunben  l^at,  burc^  toeld^ed  ba^  ÜRateriat  ju  boQ* 
fiänbigem  9nfa(e  neuen  Sifed  am  ®runbe  ber  9tabe(n  geliefert  n}urbe.  Sbenfo 
tann  man  ftd^  bie  Silbung  bon  (Eidf<^i(^ten  an  ber  ©renje  bed  bon  toäff erigen 
®äften  burc^brungenen,  aber  fe(6fi  nid^t  gefrorenen  ®ttDtht9  borfleQen;  t9 
mag  babet  au(^  bie  bur(^  bie  Stdltt  bemirfte  Sontraction  ber  Siinbe  ben 
notl^igen  !Z)ru(f  (ergeben,  um  ein  (angfamed  Sudeten  be^  @afted  aud  ben 
3eCen  )u  bemirfen. 

n)  ^AbJ^ängigluU  irr  fiefi^äMsittis  un  htx  3eit  hts  Jxo^mMüs. 

2)ie  ®efla(t  ber  ^rofibefd^äbigungen  ifi  ungemein  berfc^ieben.  Süßer  bem 
ganjßc&en  Sbfierben  bon  3^^id^n  ^u^^  birefted  (Erfrieren  bed  sanjen  Zl^tiM 
fe(en  toir  bidtoei(en  ein  nac^träglic^ed  ^inflerben  belaubter  Hefte  in  ^otge  einer 
grofljerflörung  be«  ®ett>ebe«  an  ber  93afi«  be«  Slfle«  allein.  Sn  ©tämmen 
unb  Heften  tritt  ein  einfeitiged,  fleHentoeifed  Srfrieren  unb  Hbfierben  bed 
SRinbenföqjerö  ind.  be«  ßambiumö  unb  ein  äuftrocfnen  ber  geflorbenen  $art(ie 
auf  ben  $o(}!ör)>er  auf.  3n  anberen  f^äUen  entfielen  bei  berfelben  93aumart 
9tiffe  in  ber  Siinbe,  bie  ju  ftaffenben  Sßunbränbern  93eran(affung  geben,  ober 
e^  jetgen  ft((  ^oljfpalten^  bie  ft((  toieber  fc^ließen  unb  burc(  t)orfpringenbe 
Seiften  bemarben  u.  f.  to. 

2)iefe  berfd^iebenen  f^ormen  erf(aren  fi((  bur((  ben  3uf^^ii^  ^^^  Saumes 
jur  3^i*  ^^^  Eintritt«  ber  Störung. 

SBenn  ber  Saum  in  boflflänbige  SBinterru(e  eingetreten  ifl,  befinbet  er 
fic(  in  bem  (Stabium  feiner  größten  iBiberfianb«fä(ig!eit.  $ier  n}erben  nur 
(o(e  ßältegrabe  bon  Sinfluß  fein;  bie  ffälte  loirb  tief  in  bie  ©ewebe  ein- 
bringen; in  f^o(ge  beffen  entfielen  große  @))annung«bifferen3en  im  $o(}för))er, 
ber  nun  bur((  tiefge(enbe  @)>rünge  jerHüftet  mirb.  hierbei  ifi  bie  ©onnen« 
toirfung  au«gef((tof[en.  3e  nä(er  ber  g^^ofleintritt  ber  grü(ia(r«jeit  rüdtt, 
um  fo  me(r  treten  S^ifferenjen  in  bem  @rn}a((en  ber  9aumt(ei(e  bur((  bie 
ft<(  geltenb  mac^enbe  3""^^^^  ^^^  Sefonnung  (erbor  unb  beflo  me(r  treten 
bie  9{inbenbefc(äbigungen  in  ben  Sorbergrunb;  fte  äußern  ft((  im  Hbfierben 
großer  9tinben))art(ien,   bie  \päUx  ganj  a(Ima((t6  bur((  ein  Unterf((ieben  ber 
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t>on  ben  gefunben  (Betten  l^ertommenben,  f<i^ malen  Ue6erti>aDung^ranber  abge- 
]^o6en  toerben.  de  mel^r  bie  STl^ätigteit  bed  (Sam6tumrtnge^  ertDad^t,  bie  ^it- 
fcrüepoffe  mobtiifirt,  bie  9tinben*Iurgeöcenj  gel^oben,  bie  ©d^toanfungen  ber 
tdgßc^en  @d^n}eIIungd))erioben  bed  @tammed  energifc^er  n}erben^  um  fo  frofl^ 
empftnbüd^er  mxt  bei  93aum.  S^  genügen  geringe  ftä(tegrabe  }ttr  (Erzeugung 
groger,  p(ö6(i(^er  ©^annung^bifferenjen  im  {fa:o|enben  9tinben!ör))er,  in  $o(ge 
beffen  größere  ober  geringere  8tinbenriffe  auftreten,  bie  fofort  bei  ber  \d^niO,  ein^ 
tretenben,  normalen,  toarmen  SSBitterung  mit  fitarfen^mulfiigen  UebenoaOungd' 
räubern  )u  ]^ei(en  Beginnen. 

(£nb(i(^  bei  ben  9Raifr5{ien  fommen  bie  3^^i3^  ^^^  Sorjabred  nur  no(b 
mittelbar  in  93etracbt,  unb  bie  $au))t}erfiörungen  finbet  man  in  ben  biedjäl^rigen 
^robultionen.  !3)er  $ei(ung9)>ro}eg  ber  t)erf(biebenen  ^ofhounben  iDirb  um 
fo  f(^neQer  eingeleitet  n}erben,  je  mel^r  bie  Ser(e|ung  ber  3^ii  ^^^  Saubaud« 
bruc^d  nal^e  rücft. 

ÜDie  ^orm  ber  ^eitungdbilbungen  refp.  ber  Uebertoaüungdränber  mirb 
bei  gleichem  Stä^rfioffmaterial  im  @tamm  t>on  ber  3^^^  ^^^  t)or]^anbenen 
Segetation^beerbe  ab^ngen.  SBenn  n}enige  92eubi(bung9l^eerbe  für  bad  mobi(i= 
ftrte,  plaftifd^e  9Rateria(  }ur  Serfügung  ftel^en,  loerben  fel^r  ü)))>ige  UebertoaQungd- 
ränber  ouftreten.  ©inb  bie  g^optounben  im  SBinter  entftanben,  too  fie  t)or* 
)ttgdn}eife  ben  ^oljför^oer  treffen,  fo  ern}ac^en  bie  meifien  3^^id^no^)>^n  unb  Der» 
brauchen  gleid^mägig  bad  9tefert)emateria(.  ÜDie  UebenoaDungdranber  ber  ^^ofl- 
munben  finb  bann  (angfam  toac^fenbe  unb  bal^er  bauerbafte  ^robuttionen  Don 
geringer  SRac^tigfeit.  ÜDie  üRai«  unb  3unit)er(e|ungen  bagegen  merben  unter 
Umfiänben  mit   augergetoö^nßclb   ü)>))igen  UebenDaOungMubem   ftcb   fcbüegen. 

SRalfroft. 

aUbefannt  unb  gefürchtet  pnb  bie  „geflrengen  Ferren",  jene  grofltage 
in  ber  Witit  bed  üRaimonatd,  bereu  regefmägiged  auftreten  ©egenftanb  vieler 
^t^pot^efen  getoefen  ifi.  3n  neuefier  3^^^  fii*^  ein}e(ne  S^^^^c^  unabl^fingig 
t>on  einanber  ju  ber  fe^r  einfachen  Söfung  gelangt,  bag  bie  Jtä(tett}eQe  im  SRai 
auf  bie  ?uftbru(fänberungen,  bie  baö  g'^l^iö^r  im  ©iege  über  bie  SBintcrjeit 
mit  fid^  bringt,  jurürfjufül^ren  iji.  ^) 

Sd  taufd^en,  fagt  D.  SSejolb,  im  ^ü^jal^r  bad  fOlttx  unb  ber  6on« 
tinent  ibre  9Bärme«  unb  Suftbru(h)erbä(tnif[e,  unb  biefer  Xavi\d^  ifi  bie  Urfacbe 
bed  auftretenben  ftalteflrome^.  äBenn  nämUc^  im  grül^jal^r  bie  (Snoärmung 
unferer  (£rb]^a(fte  oon  ©üben  l^er  beginnt,  bann  f)>ielt  gunäcbfi  bie  9a(tan^lb« 

0  9^.  9[gmann,  ®.  t>.  Sejotb  unb  3.  t>an  Sebber.  2)ie  talterüctfaHe  im 
Tlai.  iWagbeburgifcbe  3ettung  1881.  STb^anbl.  b.  fgl.  «aieriftben  «fab.  b.  ©iff.  II.  (JI., 
©b.  XIV,  attb.  II.  —  3eitf(br.  b.  bfierr.  ®ef.  f.  3»eteoroI.  1883,  ©b.  XVHI.  max' 
beft,  cit.  in  ,,9^aturforfcber"  1883,  S'/r.  30  unb  ©offn^*«  gorftbungen  auf  b.  ®eb.  b. 
«8rihiItur^b»?fiL  »b.  VI,  ^eft  5,  @.  480. 
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tnfel  mit  betn  im  92orben  berfetben  jtoifd^en  übria  unb  fc^ioarjem  ^eere  liegen« 
ben  $inter(anbe  bid  3U  ben  ffar))atl^en  bie  9{oOe  eined  fleinen  Dorgefc^obenen 
Sontinent^.  92ament(i(^  bie  ungarifc^e  Tiefebene  bifbet  bei  ber  fc^neQ  Dor  ftd^ 
gel^enben  (Sripärmung  einen  ^eerb  für  bie  Sntfite^ung  einer  flarf  ertoärmten  Suft- 
faule.  !Die  Srioärmung  ber  Suftfäule  x\t,  h)ie  Hamann  fagt,  g(ei<^bebeutenb 
mit  einer  ^ocferung  ber  Suft,  a(jo  einem  niebrigen  93arometerflanbe.  3m 
3Beflen  (£uro)>a*d  toirb  aber  bie  gleicbe  2Renge  (Bonnentoärme  in  anberer  SSBeife 
Dermenbet.  $ier  toirb  bie  grögte  SBärmemenge  t)om  ÜReere  jur  (angfamen  Sr« 
märmung  ber  grogen  Sßaffermaffen  üerbraud^t.  S)ie  Suft  bleibt  a(fo  ju  ber  3^^^ 
in  U)e((^er  ber  (kontinent  fd^on  ermärmt  ifi,  tül^I  unb  babur(^  bic^t  unb  angel^äuft 
über  bem  ÜReere,  üerurfac^t  fomit  l^ol^en  Sarometerfianb.  Um  biefe  3^^^  tfl 
a(fo  bie  2)ifferen2  jmifd^en  fc^merer,  lalter  iIReer(uft  unb,  n)armer  Sanb(uft  bie 
bentbar  größte.  3m  SBinter  ifl  bte  S^ifferenj  umgelel^rt;  im  (^rü^jal^r  Dor 
ber  intenfiDen  SanbertDdrmung  i)l  fie  toenig  merftid^  unb  f)>äter  gegen  ben 
®ommer  l^in  mit  ber  fortfc^reitenben  (£rn)ärmung  be^  ÜReered  aud^  toieber 
geringer.  3n  ber  SRitte  bed  ÜRaimonatd  aber  fo  grog,  bag  ein  )>(ö((ic^er, 
energifd^er  3ludg(ei(^ungd{log  erfolgen  mug,  unb  bad  ifit  bie  Don  NW.  ^er« 
tommenbe  fiältemeOe.  !3)iefe  t^eoretifc^e  (SrtDägung  wirb  burc^  Slgmann  unb 
»an  Sebber,  ber  bie  S3eoba(^tungen  t?on  9  3a^ren  (1874—82)  jufammen» 
fagt,  tl^atfäc^Iic^  begrünbet.  $ierna(^  ergiebt  fic^  burc^fc^nittUc^  am  10.  3Rai 
ein  Suftbrudmqrimum  im  NW.  ber  brittifd^en  3nfe(n,  »elc^ed  in  ben  folgen« 
ben  j£agen  langfam  na(^  SO.  abfliegt,  toäl^renb  im  l^ol^en  92orben  eine  !De* 
preffion  erfc^eint,  bie  i^ren  (Sinflug  über  ®fanbinat>ien  unb  9{orbcentraIeuro))a 
ausbreitet.  !I)er  tieffte  Suftbrucf  geigt  fic^  mirflic^  beflänbig  üBer  @übofleuro))a. 
!Z)ie  Sntmidlung  bed  falten,  nörblic^en  SuftfhomeS  ifit  am  10.  unb  11.  SRai 
am  lebl^aftefien.  Sßenn  baS  3Ra|:imum  weiter  nac^  @üben  fortfd^reitet  unb 
bie  ^ef>reffton  fid^  t)on  9{orben  l^er  weiter  ausbreitet,  l^at  baS  ^l^änomen  fein 
Snbe  erreicht.  @elbflt)erflanblid^  finb  eS  ni(^t  immer  genau  biefelben  S^age 
in  jebem  Saläre,  in  welchem  ber  ^uSgleid^  fitattfinbet ;  ieboc^  ifi  eS  nac^  ber  S^* 
fammenfieOung ,  welche  Hamann  über  bie  ^rü^jal^rSfröfie  für  ÜRagbeburg 
aus  bem  3^itraume  t)on  1825 — 81  gemacht  ^at,  bod^  ber  größte  ^rojent- 
fa(,  ber  in  bie  mittleren  ^entaben  beS  ^ai  fäQt.  3nner^alb  beS  erwähnten 
Zeitraumes  fielen  t>on  fämmtlic^en  grü^jal^tSfröPen  jwifc^en  1.  bis  5.  SKai 
23%,  jwifd^en  6.  unb  10.  SWai  25%,  jwifd^en  11.  6iS  15.  SWai  27%, 
gtoifcften  16.  unb  20.  ÜRai  15%,  jtoifd^en  21.  bis  25.  SKai  5%  unb 
}tDifc^en  26.  unb  31.  3Rai  3  %.  3m  allgemeinen  betrachtet,  }eigt  baS  $^äno« 
men  gewijfe  ^erioben  größerer  3ntcnfität.  0  3)icfelben  liegen  ungefähr  9  bis 
10  da^re  auSeinanber,  unb  jwifc^en  il^nen  ift  eine  entfd^ieben  milbere  ^eriobe 
bemerfbar.     iBenn  bie  älteren  Seobacl^tungen   jweifelloS  wären,   fönnte  man 


^)  2Wagbcburgifc^e  3eitung  t)om  19./20.  3uni  1881. 
<Sorauer.    2.  flnflage.  24 
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ücrfud^t  fein,  bicfc  ^eriobidtät  in  eine  gemiffc  ©cjie^ung  mit  ber  Bcfannten 
lljäl^rigcn  ^eriobc  bcr  ©onncnflccfcn,  ©cwitter,  9?orblic^tcr  unb  cirröfcn  S3c* 
tDöffung  3u  bringen. 

S)ie  meteorotogifd^en  Beobachtungen  jeigen  auc^,  bog  bie  92ac^tfr5fie  in 
rabienartiger  Ausbreitung  bon  bem  im  92orbnorbme{ien  gelegenen  &ntrum 
audftral^Ien.  3n  ben  meiflen  SöQen  tritt  im  mittleren  (Sc^toeben  ber  ftälte« 
rücffc^lag  )uer{i,  unb  jmar  etwa  am  11.  SJSloX  ein;  bann  folgen  bie  füb« 
(ic^en  Ofifeelanber,  für  loefd^e  ber  12.  SRai  getoöl^nüd^  ben  Anfang  mac^t. 
Sranbenbutg,  @(^(efien  unb  (Sad^fen  jeigen  meifl  am  13.,  SSSe{l))l^a(en  unb 
^{l^einprobin}  am  14.,  bad  öftüc^e  S^anfreic^  am  15.  unb  16.  äßai  bie 
ßä(terü(ffaae. 

S)ag  bie  SBirfungen  ber  t^ül^ja^rSfröfie  innerhalb  Keiner  Sofalitaten  fo 
loec^^elüod,  bag  namentlich  im  ^ügedanbe  bie  an  Abl^ängen  fite^enben  ^flanjen 
oft  toeniger  a(d  bie  in  ber  STiefe  toa^fenben  (eiben  unb  bag  bei  Bäumen 
mand^mal  bie  Baftd  erfriert,  bie  ßrone  junäc^fl  unbefc^äbigt  b(eibt,  l^at  neuer- 
bingd  mieber  SBoeifoff^)  jum  ©egenflanb  ber  Befprec^ung  gemacht. 

(£d  ifl  confiatirt,  bag  in  jeber  !(aren,  bie  Audftral^fung  begünfitigenben 
9?acbt  bei  ffiinbftitte  ober  geringem  SBinbe  eine  Onüerflon  ber  Iemj>craturs 
t>ert^ei(ung,  b.  1^.  eine  SBärmejunal^me  ber  Suft  t>om  Soben  bid  ju  einer  gemiffen 
$ö]^e  fiattfinbet.  3)ie  bur(^  ®tral^(ung  ft(^  am  meifien  ab!ü^(enbe  Bobenober« 
fläche  t^eilt  admäl^Iic^  ibre  niebrige  2^em))eratur  ben  junäc^fi  (iegenben  Suftfc^ic^ten 
mit.  Bei  $üge((anbf(^aften  finft  bie  am  Abl^ange  ebenfalls  burc^  (Stral^Iung 
ft(^  abtü^(enbe,  fc^toere  Suft  auc^  nod^  in  bie  ^'iizx,  in  benen  fie  nur  fel^r 
(angfam  tl^alabtoärtd  fliegen  lann.  !Da  bie  bon  bem  Abl^ange  entfernten  Suft« 
fd^id^ten  inner]^a(b  berfelben  $ö^e  toeniger  abgefüllt  finb  unb  jufliegen  muffen, 
wenn  bie  lälteren,  bic^t  am  ©el^änge  liegenben  l^inunterfhömen,  fo  l^aben  bie 
$üge(ab]^änge  überi|au))t  wärmere  Suft  a(d  bad  !£^a(,  beffen  Suft  burdb  feine 
9{ac^barf(^aft  mit  biet  größerer  Bobenoberflad^e  fc^neU  unb  intenfit)  ftc^  ab- 
fül^It.  Sefbfl  wenn  in  einer  gewiffen  $)(J]^e  3Binb  ^errfc^t,  ift  e«  oft  winb* 
fiiQ  in  ben  £^(ern  unb  a(fo  graoe  rec^t  günflig  für  bie  näcbtüd^e  Sludftral^Iung. 
ÜDen  $üge(n  aber  bringen  bie  !Rac^twinbe  eine  Suft,  welche  noc^  entfernter  t>on 
ber  Oberfläd^e  be^  Bobend  unb  bal^^  noc^  üie(  weniger  erfa(tet  ifit. 

Am  2)age  aber  bringen  bie  Sßinbe  in  bie  o^nel^in  fc^on  burd^  bie  enge  Be- 
rührung mit  me(  benachbartem  Boben  fel^r  bur(^wärmte  S^aQuft  auc^  nocb  warme 
?uft,  bie  fi(^  bei  bem  Abfliegen  über  bie  erwärmten  ©el^änge  (Jjro  100  m 
faft  um  1  ^  erl^ö^t.     2)ie  l^orijontal  an  bie  ©el^änge   oom  SBinbe   l^erange« 


^)  31.  SSoetfoff:  lieber  bie  ®r5ge  ber  tägUc(en  ^rmefd^wanfung  in  ibrer  9lb- 
^ängigfeit  tjon  ben  Sofaröerbältniffen.  Seitfc^r.  b.  bjierr.  Oef.  f.  SWeteoroI.  1883, 
©b.  XVIIL  3unibeft,  cit.  in  SBottm?*«  gorfdjungen  auf  b.  @eb.  b.  «grifuIturpbJ^fv 
1883,  @.  492. 
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trie6ene  (Srfa^tuft  tfi  um  fo  Iä(ter,  je  weiter  f!e  üon  jegüd^er  93obenflä<^e  ent« 
femt  getoefen,  unb  fü^It  in  So(ge  beffen  bie  $üge(  um  fo  mel^r  ab, 

2)araud  erflärt  ft<^  im^erbfie  ba^  f))ätere  Srfrieren  }arter  $f(|an)en 
in  l^öl^eren  Sagen.  3n  @übfranfrei(^  pf^c^njt  man  in  Totalitäten,  in  benen 
^röfie  }u  fürc&ten  finb,  bie  DKbenbäume  nic^t  in  ^'dkx,  fonbern  nur  bon  einer 
getoiffen  $ö^e  an  (ängd  ber  ®e^nge;  ebenfo  ifi  auc^  in  ber  ^robinj  (Bans 
$au(o  in  93rafiüen  bemerft  toorben,  bag  bie  ^affeebaume  nur  in  i[Ru(ben 
jmifd^en  ben  $üge(n  erfrieren. 

3e  ifoßrter  unb  l^öl^er  ein  9erg  ifi,  befio  mel^r  nimmt  bie  t^m  an^ 
(agembe  Suftfc^ic^t  an  ben  9$er]^ä(tniffen  ber  freien  Suft  tl^etl.  2)ie  9m))(itube 
ber  2)em))eratur  ifit  noc^  Heiner  ate  auf  ben  ^ügeln.  3n  ber  ^lad^t  ifi  bie 
9bfü]^(ung  relatib  gering  toegen  ber  geringen  Dberfldc^e,  meiere  erfa(tet,  unb 
wegen  bed  freien  Sbauged  ber  erlalteten  Suft  (ängd  ber  Sbl^änge;  am  2^age 
ifi  bie  (Erwärmung  geringer  wegen  ber  geringen,  feflen  Dberfläc^e  ber  Sergfpi^e, 
welche  bie  @onnenfira]^(en  auffängt. 

®el^r  tiefe,  enge  Später  mit  flet(en  9tänbern  fönnen  fi(^  nic^t  fo  flarf 
erwärmen  unb  abfüllten,  wie  flache  2;]^a(fol^(en ,  weil  bie  @tra]^(en  fangenbe 
unb  au^ftral^Ienbe  %Üd^t  Hein  ifi  unb  fic^  bie  bon  ben  fieilen,  langen  ®e« 
l^ängen  l^erunterfliegenbe  Suft  auf  il^rem  langen  9Bege  mel^r  erwärmt. 

Wlan  fielet  barau^,  bag  bei  ber  Beobachtung  ber  i$ro{i(agen  auc^  bie 
re(atiben  ®rögenber^(tniffe  in  ber  Sobenconfiguration  bon  ©ewic^t  ftnb 
unb  bei  fci^einbar  einanber  wiberfpred^enben  9tefu(taten  jur  (Srflärung  l^erange? 
jogen  werben  muffen. 

(Eine  befonbere  Seat^tung  t)erbient  auc^  bie  92ieberf(^(agdmenge  ber  ben 
9tü(If[u§))erioben  borl^ergel^enben  3^^^*  ®^^^  i^^fF^  Sßitterung  bor^er,  fo  wirb 
rin  tief  burd^tränlter  93oben  weniger  leicht  Kare  92äd)te  ju  (Staube  lommen 
(äffen,  totid^t  bur(^  etl^ö^te  Sluöfira^Iung  ba^  ®inlen  ber  2^em)>eratur  unter 
ben  ®efrier))untt  im  2Rai  wol^I  audf(^(ieg(ic^  ermögßdben.  ®e^t  bagegen  ein 
fel^r  trocfner  9[pri(  boran,  tritt  ber  fiä(terü(ff(^lag  in  f«^r  groger  @(^ärfe  auf. 

ÜDie  ber^ältnigmägig  lurge  !Dauer  ber  ^rofiperiobe  im  fOlax  erffärt  fic^ 
oud  bem  Umfiänbe,  bag  bur<i^  ben  bom  ÜReere  einfliegenben,  fa(ten  Suftfirom 
bad  nur  oberfIäc^(i(^  erwärmt  gewefene  Sanb  ba(b  abgetül^U  unb  burc^  (Stral^bing 
borüberge^enb  wieber  fälter  wirb,  atö  ba«  üReer.  ®ir  feigen  beg^alb  ba«  ©e- 
biet  be^  l^öd^fien  Suftbrude^  ba(b  auf  bad  Sanb  übertreten  unb  fomit  einen 
Sanbwinb  entjtel^en.  Wie  er  im  SBinter  fiattfinbet.  S)iefer,  für  bie  Sal^reö* 
}eit  nic^t  normale  3uf^^n^  änbert  f{(^  wieber  bur(^  bie  batbige  gri^gere  (Er« 
wärmung  be^  Sanbe^.  2)amit  treten  auc^  wieber  ftälterücffäHe  ein,  bie  bid 
in  bie  erfie  $ä(fte  be^  3uni  l^inein  t^atfäc^(i(^  wa^rnel^mbar  flnb,  aber  in 
ber  Äegel  ni(^t  mel^r  fd>aben,  ba  jle  bei  ber  größeren  «Ilgemeinwärme  nun 
ni(^t  mel^r  h\9  ju  2;em))eratur«(£miebrigungen  auf  ben  (£id)>unlt  fül^ren.    9htr 
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fc^r  trodnc  SKaimonate  mit  Haren  9lä(^ten  »erben  gröjie  gegen   (Snbe  ÜRai 
unb  Slnfang  bed  3um  l^erbeifül^ren. 

3ur  Sorauöfage   eine«  grül^jal^röfrofie^  ifl  bie  Seobac^tung  bc«  Hau« 

^unfte^  nnerlägüd^.    3:]^aupunlt  ifi  befanntßc^  berjentge  $unh,  bid  ju  loelc^em 

bie  2:em))eratur  fi<^   abfül^Ien  mug,   el^e  Serbid^tung  bed  in   il^r   entladenen 

SBafferbamj)fe«  fiattfinben  fann.    S)a  fc^»erere  ©pätfröjie  nur  bei  »otfenlofem 

$)immet  auftreten,   fo  toirb  eine  bebeutenbe  Irocfen^eit  ber  8uft  unb  mit  i^r 

eine  niebrige  Sage  bed  2;]^au))unhed  (er{ld^t(i<^  aud  ber  grogen  3)ifferen}  bei 

trodnen  unb  feuchten  Sil^ermometer^)  ein  3^i4^>i  f^in^  ^^B  9Bo(fenbilbung  ftd^ 

f(^iDer(id^  einfleOen  loirb  unb  bal^er  eine  fiarfe  9bfü]^(ung  burc^  ®tra^(ung  in 

8ud{{<^t  fitel^t.     Siegt  ber  2:i^au))unlt   fd^on  am  9?a<i^mittage  unter  0^,   fo  ifl 

ein  gi^ofit  in  ber  fo(genben  92a(^t  fieser  ju   ertoarten,    namentlid^   menn  bie 

Siemperatur  an  einem  bom  Soben  toeit  entfernten  S^ermometer  gemeffen  morben 

ifit.  ^)     S)ie  2^em))eratur  ber  Suft  über  einer  mit  $flan}en  befianbenen  ^äc^e 

ifl  nämüd^  5  cm  über  bem  93oben  um  4—6  ^  Ulitx,  ate  bei  etn>a  2  m  $öl^e. 

^enn  erfl  ber  falte  Suftflrom  auf  feuchte  ?uftf(^i^ten  trifft,  tji  bie  ®e« 

fa^r  be^  (Erfrierend  ber  ^ftanjen  bereite  geminbert  unb  fetbfi  bann   nicl^t  fo 

gro^,  loenn  U)irf(i(^  ber  2)^au))untt  unterl^atb  bed  ®efrier)>untted  liegt.    'i>tt 

niebergefd^fagene  2Bafferbam))f  toirb  bann  nic^t  a(d  jT^au,  fonbem  atö  9teif, 

in  f^orm  feiner  (Sidnabeln  auftreten.    Da  bie  Serbunflung  eine  um  fo  größere 

ifl,  \t  größer  bie  Dberftäc^e  eined  ©egenflanbed,  fo  loerben  ^flangen  unb  rou^e 

®egenflänbe  mel^r  bereift  erf (feinen,   ate   glatte  9'6Tptx.    !Der  Steif  felbfl  ifl 

aber  ein  ma<^tiged  9Ritte(  gegen  bie  loeitere  9bfü]^(ung  bed  ^flanjent^fel 

fe(bfl.    SBenn  feuchte  Secfer  feltener  erfrieren,  aü  txodnt,  fo  (iegt  bied  an  ber 

frül^jeitigen  93i(bung  bon  9tebe(,  loelc^er  ber  Sudflral^Iung  entgegenioirtt.    3)er 

2:]^aupun!t  tritt  früher  ein  unb   jtoar  oft  f(^on  üor  ber  S^^^f   i«  toeld^er  bie 

j£em))eraturemiebrigung  ben  ©efrierpuntt  erreicht  l^at.     !Z)aburd^  loirlen  and^ 

iBafferf(ä(^en  fd^üftenb. 

Setbflberflänblid^'l^at  auc^  ber  S^^au  benfelben  fc^tt^nben  (Einf(ug,  in* 
bem  er  bie  9bfü]^(ung  mäßigt  unb  )uh)ei(en  aufl^ält.  9De  9bfü^(ung  erfolgt 
burc^  @tra]^(ung  aQein,  menn  ber  Sbtptx  trodfen  ifl,  unb  burd^  @tra]^(ung  unb 
93erbunflung  bei  feuchten  Jtör)>ern.  Sefeud^tete  St'6xptt  toerben  flc^  ba^er  fc^neOer 
abtü]^(en,  a(d  bie  ibentifd^en  trodtnen,  alfo  auc^  fc^neOer  betrauen.  3)ie  Son^ 
benfation,  toetc^e  todl^renb  ber  Ablagerung  bed  Zf^ant^  flattfinbet,  bilbet  ein 
^inbernig  für  bie  Sblü^Iung;  inbem  fld^  bad  Sßaffer  toieber  bi(bet,  erfe^t  t» 
bie  Sßärme,  loeld^e  beim  Serbam))fen  entnommen.  3ebed  ©ramm  ^au,  toelc^ed 
fic^    nicberfd^Iägt,   ertoärmt  2  cbm  8uft  um  1  ^.  ^)     Die  ©tral^Iung  bauert 

^)  agmann:  2)ad  (Srfrieren  ber  ^flanjen,  SD^onatdfc^rift  für  ^raftifc^e  SSHtterungd« 
funbe.    3Ragbeburg,  SWai  1882. 

^)  3a min:  Settrag  }ur  !^eorte  ber  ^aubilbung.  ^aäf  Journal  de  physique 
in  ©oOnp'«  gorfc^ungcn  auf  b.  Oebiete  b.  agrifultur^bi^ftf  1880,  @.  106. 
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fort,  ol^ne  bag  bie  2!em))eratur  fintt;  fie  totrb  unterl^aften  burc!^  eine  äqui« 
t)a(ente  9Bänne))robuItion  in  %olQt  ber  Sonbenfation.  Unb  wenn  enblic^  bie 
Strahlung  unb  Xbfü^Iung  ju  fe^r  überl^anb  nel^men,  entl^ält  bad  nieberge» 
fc^lagene  SBaffer  no(^  79  SaL  in  SReferöe  Bio  ju  bem  SKoment,  too  eö  friert, 
unb  bet)or  bie  $flan)en  bie  Siemperatur  3luü  überf (freiten.  Die  (atente  9Bärme 
t>t9  9Baf[er9  (g(ei(^  600  @a(.)  ifi  2553  mal  gröger  a(9  bie  fpejififd^e  9Bärnte 
bcr  ?uft,  bie  =  0,237  bered^net  ifl. 

o)  (Ein|ln|l  tierft^teietieit  IDalferge^olteB. 

Sei  S)urc^muflemng  gri^gerer  9auman(agen,  toeld^e  burd^  f^röfle  befc^äbigt, 
jeigt  ftd^  fafi  immer,  bag  enth)eber  einje(ne  93aumfeiten  unb  gmar  t>or)ug^' 
toeife  bie  @übofl«,  Süb«  ober  ©übmeflfeiten  gelitten  l^aben,  ober  bag  auc^ 
auf  berfelben  @eite  einjelne  3^^i9^  abgefiorben,  ja  bag  an  bemfelben  3^^id^ 
einjetne  @te(Ien  3n}ifd^en  gefunbem  ©en^ebe  angegriffen  erfc^einen. 

ÜKan  erfleht  barau«,  ba^  berfelbe  lemperaturgrab  ber  ?uft  fel^r  ungleich- 
mäßig toirfen  fann,  unb  man  ift  bal^er  gegn^ungen,  in  benjenigen  ^äQen,  in 
benen  flc^  äußere,  fc^ü^enbe  Sinflüffe  nic^t  na((n}etfen  (äffen,  bie  Urfac^e  einer 
fo((i^en  ^ofhoirfung  auf  befc^ränfte  9e3irfe  beffe(ben  3nbit>ibuumd  auf  innere, 
begünfligenbe  Umftänbe  jurücfgufül^ren.  3n  biefer  Sejiel^ung  nun  bürften  bie 
reichen  SReffung^ergebniffe  t)on  @.  StxauQ  jur  (SrHärung  ^eranjujieben  fein. 
Der  bad  DoQe  Vertrauen  t)erbienenbe  Seobac^ter  fanb.  Daß  gu  jeber  3^i^  ^^^ 
3a]^re^  bie  S3aumrinbe  tägüc^  regelmäßige  Sc^ioanfungen  bed  3Baffergel^a(ted 
unb  bamit  in  Serbinbung  t)erfd^iebene  @^annungd«  unb  9udbe^nungdt>er^ä(t« 
niffe  aufroeift.  3)er  ®afferge^a(t  ber  SRinbe  ifl  in  ben  ÜKorgenftunben  am 
größten;  bementfprec^enb  ifi  and^  bie  Siinbenfpannung  eine  er^ö^te  unb  ber 
Dicfenburd^meffer  ber  93äume  am  größten,  toei(  bie  SRinbe  burd^  ben  SEßaffer^ 
jufluß  (ber  aud  bem  $o()e  lommt)  türjer  unb  biefer  loirb.  SQe  biefe  Sr« 
fc^einungen  {tuten  bei  Saub^  unb  92abe(]^ö()ern  im  belaubten  unb  iinbelaubten 
3uflanbe  )u  jeber  dal^redjeit  im  !?aufe  eined  jeben  S^ageö,  um  gegen  3lbenb 
unb  lod^renb  ber  3lad^i  toieber  gujunel^men. 

92eben  biefer  ^eriobicität  aber  (aßt  fid^  beobad^ten,  baß  eine  (Srloärmung 
bed  Stammet  ober  3^^id^^  Sßaffer  aud  bem  $o(3e  nad^  ber  9tinbe  treibt, 
unb  jmar  auc^  in  benjenigen  t$äQen,  in  toe(d^en  ton  ber  2Bur}e(  ^er  fein 
neue^  SBaffer  im  $o(3för))er  auffieigen  fann,  a(fo  an  abgefc^nittenen  ^efien.^) 

9Benn  nun  eine  2;em)>eraturer^öl^ung  SSBaffer  aud  bem  $o(3för)>er  in  bie 
SJinbe  treibt,  biefelbe  a(fo  toafferreicber  madbt,  toenn  ferner  na(^gett)iefen,  baß 
ein  l^öl^erer  9Bafferge^a(t  eine^  Organe^,  a(fo  ein  minber  concentrirter  ^tVi^ 
inl^alt  Urfad^e  einer  f^roflflörung  fein  fann,  bie  an  einem  gleichnamigen  unb 
g(eid^artigen,   aber  mafferärmeren  Organe  nid^t  eintritt,   bann  ^anbe(t  ed  fic^ 

^)  (Tregor  £rau9:  lieber  bie  ®affert}ert6ei(ung  in  b.  $f!an)e.  I.  ^aÜt,  ^^temei^er 
1879. 
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}ur  (SrHärung  (ofaltftrter  ^roflfc^äben  nur  nod^  barum,  an  bemfe(6en  3nbtDU 
buum  in  ben  einje(nen  Slc^fentl^eUen  t)erf(f)teben  groge  (SrtDärmung  nac^jumetfen. 
(Sine  fotd^e  ifit  aber  j.  33.  gan]  rege(mägig  an  ^eQen  ^ebruartagen,  im  9Rarj 
unb  Wßxil  Dor^anben.  2)ie  (Sübfetten  ber  (Stamme  ftnb  fiarfer  erlDdrmt,  mithin 
tt)afferreic^er,  fpannungdfräftiger,  für  fc^nede  96!ü^(ung  empfinblicl^er  unb  t>on 
i^roflriffen  am  meifiten  l^eimgefuc^t.  (Eine  fo(c^e  93erfd^iebenartigleit  ber  (Sr« 
tt)drmung  tt)irb  au(^  bei  ein}e(nen  2!^ei(en  ber  ^one  burc^  bie  SEBinterfonne 
l^erüorgerufen  unb  ebenfo  bei  3^^idf^^Q^n  confiatirbar  fein,  inbem  bie  bun!^ 
trodne  99(ätter,  bur(^  anbere  3^^id^'  ^urc^  ^^^^^  93aum))fa]^(  u.  bgl.  gefc^ü^ten 
(Stellen  t)or  groger  (Srn^ärmung  bemal^rt  unb  bamit  t)or  grübial^rdfroflfii^aben 
gefc^ü^t  n)erben,  n)ä^renb  bie  ber  Srtt)ärmung  unb  flarfen  3lbfül^(ttng  burcb 
(Strahlung  frei  aufgefegten  @teQen  im  t^tü^iabr  3[rofl)>Iatten  aufjuweifen  l^aben. 
lieber  bie  93erf(^iebenartigleit  im  93au  be^  3^^i9internobium^  loirb  bei 
99ranb  unb  ^ebd  gef))rod^en  merben. 

p)  9a0  dtfriereti  ier  IDnr^elit. 

92ament(i<^  bei  ber  2!o)>fobflbaum)uc^t  jeigt  ftc^  bie  (Erfc^einung,  bag  felbfl 
bei  mägig  fhengen  SBintern  bie  (Stämme  im  ^ü^ja^r  )u  treiben  beginnen' 
aber  atebalb  nac^Iaffen  unb  eingel^en.  (Eine  fofort  t)orgenommene  Prüfung  tagt 
erfennen,  ba§  bie  SSSurjefn  erfroren  finb,  todl^renb  bie  oberirbif(^en  Seifen  un« 
t)erfe^rt  geblieben.  !I)ie  33ermut]^ung,  bag  bie  SBurjeln  bei  ber  j£o))ftuttur  mel« 
(eic^t  empfinblid^er  geioorben  unb  barum  (eicbter  er(iegen,  fäOt  burc^  bie  Be- 
obachtung fort,  bag  mir  au<i^  im  ^eien  bei  Obfi-  unb  S^^H^V'^h^^f  nament« 
(i(^  in  fc^neelofen  äßintern  unb  in  naffen  Sagen  bie  9Bur}e(n  erfroren  ftnben, 
roä^renb  bie  Stämme  unb  3^^id^  '^^"^  <>^^^  tiur  un)Defent(ic^e  ^oftbef(^abigungen 
geigen. 

S)ad  Surgell^olj  ifi  eben  loeic^er  unb  faftreid^er  al9  bie  oberirbif(^e  Slc^fe. 
ÜDiefe  SBeic^l^ett  liegt  einerfeitd  barin,  bag  }ur  3^^^'  in  toelc^er  bie  St'ditt  am 
tiefften  in  ben  93oben  bringt,  bad  SBac^^tl^um  ber  SBurget  no((  nic^t  abge« 
f(^(offen  ifl,  a(fo  ber  gfrofi  noc^  junge,  unt>erbi(Ite  (Elemente  trifft;  anbrerfeitd 
aber  finb  auc^  bie  fertig  audgebilbeten  (Elemente  bed  $o(jtör)>erd  ni(^t  fo  bicf« 
manbig,  toie  bte  entfpred^enben  Sagen  bed  oberirbifc^en  Slc^fenförperd.  3)ied 
gUt  o^ne  9iüclftd^t  auf  ben  9tä^rfloff  unb  SBaffergel^alt  be^  lobend  für  aOe 
Sagen.  ÜDag  ber  ®rab  ber  üppigen  (Enttt)i(f(ung  auc^  einen  Sinflug  auf  bie 
i^roflempftnblic^feit  ausüben  mirb,  ifl  nic^t  in  übrebe  gu  fleOen;  allein  biefer 
(Einfluß  äußert  fic^  nad^  ben  ü.  Wof)V\d^tn  Unterfuc^ungen  ^)  in  anberer  äßeife. 

©etreffö  be«  erflen  fünfte«,  beö  (Eintreffen«  ber  grofttoeHe  auf  no(^  nic^t 
in  Stulpe  befinblic^e  SBurgeln,  toirb  eine  Setracbtung  be«  @angeö  ber  3atfreö« 
temperatur  ben  nötiftgen  iluffd^tug  geben.     Soraudgefd^icft  fei  babei,   bag  bie 

0  ^-  ä)^o()(:  Stntge  anatomifc^e  unb  p^^ftologifc^e  ^emerfungen  über  bad  ^o() 
ber  «aumtour^eln.    «ot.  3eit  1862,  92r.  29,  33,  34  ff. 
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SReffungen  ber  99aumtem)>eratur  bte  3l6l^ängtg!ett  berfelben  tnnerl^alb  ber  ^rone 
t)on  ben  SSBärmefc^mantungen  bed  Suftmeered  nad^tDCtfen,  ba§  aber  bte  (Stamm? 
tem))eratur,  namentlich  an  ber  Saftd  unb  6ei  btc!6orfigen  Saumarten,  febr 
»ef entließ  t)on  ber  95oben»ärme  beeinflußt  toirb,^)  inbem  bad  burc^  bie  SSer? 
bunftung  bed  ^aubeö  not^menbig  nad^fiteigenbe  SBaffer  bie  2;em))eratur  ber 
33obenfc^ic^ten  mitbringt.  2)  Sinen  fe^r  in  bie  Äugen  fpringenben  Seroeiö 
liefert  9t.  $artig.^)  Sd  n}urbe  t>on  jtoei  gleichen,  t>on  ber  (Sonne  bef<i^ienenen 
Säumen  ber  eine  entäflet,  fo  baß  ber  Serbunfiungdfitrom  fafit  ganj  jum  (StiQ= 
ftanb  lam.  !Z)ad  Sl^ermometer  n^ied  nun  in  bem  belaubt  ge(affenen  (£^em))(are 
eine  um  10 <^  niebrigere  !£em^eratur  auf,  a(d  in  bem  entäflelen.  ^atb  Snt? 
fernung  ber  Äefle  bei  biefem  jweiten  (£^em)>(ar  flieg  beffen  S^emperatur  atd^ 
balb  um  lO^. 

!3)a  f!(^  nun  im  g^l^i^^^  ^^^  Suftmeer  fc^neO  ertoärmt,  unterflü^t  e^ 
fe^r  ba(b  bie  birette  (£intt)irfung  ber  ©onnenfhal^len  auf  bie  3^^i0^^)  unb 
erhält  biefelben  auf  ber  Xem^eratur,  bei  ber  fie  toad^fen  fönnen.  3e  intenfiter 
unb  (änger  an1)a(tenb  bie  Suftn^ärme,  um  fo  me^r  gel^t  bad  £rn)ad^en  bed 
Sambiumringed  unb  feine  ^robuftion  neuer  $0(3«  unb  SRinbenelemente  Don  ber 
^one  aud  fiammabmdrt^,  bid  ed  im  %px\i  unb  iDtai  bie  äßurjeläfle  erreicht 
unb  bort  nun  enblic!^  auc^  bie  ^robultion  eined  neuen  ^oljringeö  einleitet. 
!Z)ie  3cit  bed  Srn^ac^end,  bie  !I)i(fe  bed  neuen  ^oljringeö  unb  feine  ÄudbUbung 
finb  bei  ben  ein)e(nen  Saumarten  unb  Sarietäten  t)erf(^ieben.  3a,  ed  jeigt 
ft(^  aud^  oft  eine  inbioibueOe  Serfc^iebenl^eit  infofern,  al9  nid^t  ade  (S^emplare 


0  «reitenlo^ner  unb  ©oe^m  (@ife.  b.  Äaif.  «fob.  b.  ©iff.  ju  Sien,  17.  üÄai 
1877)  fanben,  bag  bie  ^em^eratur  ber  unteren  @tamm|>art(te  gan)  unter  bem  (Sinflug 
ber  SobenmSrme  fle(>t;  n>enn  aber  bie  ^randfpiration  aufgehoben,  ^ängt  bie  Saumtem» 
|>eratur  lebigtic^  t>on  ber  Lufttemperatur  ab, 

^)  (Sbermai^er;  X\t  p6)^flfa(tf((en  Sinmtrfungen  be«  Satbed  auf  Suft  unb  $oben. 
I,  Slfc^affenburg  1873,  @.  119—139. 

2)ie  SWeffungen  jeigten,  bag  jtoifc^en  ber  Temperatur  ber  ©Sume  (in  ©ru|i6öt>e) 
unb  bed  Satbboben«  fein  mefentlidfter  Unterfdftieb  befielt,  äßit  junebmenber  8obentiefe 
unb  Sauml^bbe  aber  toerben  bie  Unter{(^iebe  grog.  3m  allgemeinen  ergiebt'ftc^,  bag 
t)om  Dftober  bid  SD^ärg  bie  SBalbbaume  fSIter  fmb,  ald  ber  Salbboben.  „2)ie  9Bur}e(n 
finb  in  biefer  $eriobe  bie  märmflen  2:^eile  bed  ©aumed;  mit  fieigenber  $dbe  nimmt  bie 
mittlere  Raumtemperatur  juccef|it)e  ob  unb  ifl  am  tieffien  an  ben  heften  unb  3tt>eigen." 
„3m  ^ommerbalbja^^r  (tjom  april  bi«  incl.  September)  finb  umgefe^rt  bie  SBalbbaume 
toarmer  ald  ber  Roben,  b.  ^.  bie  Temperatur  ber  Räume  nimmt  t)on  oben  nac^  unten 
ah  unb  tfl  »äl^renb  be9  ^aged  am  bi^fbf^en  in  ben  3^<ig^  unb  $(eflen,  am  tieffien  in 
ben  ©urgeln." 

2)ie  mittlere  3a^re«tcmperatur  ber  Räume  fcbtoanft  jtoiftben  3,9  unb  6,7<>  je  natb 
ber  ^5^e  be«  ©tanborteö  über  bem  2Weere«fpiegeI;  fte  ift  geringer  nl«  bie  mittlere  Suft* 
unb  (>'6^er  a(d  bie  mittlere  Robentemperatur  bed  Salbed. 

3)  ?ebrbudj  ber  Raumfronftieiten  1882,  <S.  177. 

^)  Rergf.  ^rutfc^:  Unterfuc^ung  über  bie  2:emperatur  ber  Räume  tc  3abrb.  b. 
£gl.  fäc^ftfc^en  »fab.  )u  IT^aranb,  Rb.  X,  1854. 
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aHidbrltd^  im  Stanbe  ftnb,  fot}ieI  plaflifd^ed  9)tateria(  in  ber  Saumfrone  }u 
^robujiren,  bag  baffelbe  jur  Srndl^rung  bed  ganzen  Sambiummantet^  au^reidftt. 
Sd  tritt  bann  ber  ^aü  ein,  bag  fid^  ber  Serbidungdring  in  einem  folt^en 
9Range(j|a^re  nur  t}on  ber  ^one  6id  jur  @tamm6aftd  erflrecft  unb  bann  ftc^ 
QuSfeitt,  fo  bag  bie  Sßurjeln  in  biefem  3a^re  gar  nid^t  bicfer  werben. 

3n  berfelben  9Bei{e,  tt>ie  bie  äBärmemeüe  unb  bamit  bie  X^ätigfeit  be^ 
Sainbiumringed  t}on  oben  nad^  unten  fortf (breitet,  erlifd^t  fte  auA  im  $er6{l. 
Da  ber  SSoben  länger  toarm  bleibt,  l^at  auc^  bie  äBurjet  nod^  Oelegenl^eit, 
il^r,  toenn  auc^  nic^t  mel^r  fel^r  intenftt}ed  Sßac^dtl^um  fortjufe^en,  unb  fomit 
n^trb  bie  t>.  SRol^rf^c  S3eobad^tung  erflärtic^,  bag  bie  9Bur}e(n  im  !£'e}ember, 
danuar  unb  f^ebruar  nod^  an  ber  Serbidung  ber  3^1^^^"^^  i^^^^  (e^tangelegten 
3a^redringed  arbeiten. 

$ofitit}e  S^W^  toerben  hierbei  bad  anfd^auHc^fte  33i(b  geben.  iDto^i 
fanb  im  äBinter  1861/62  an  einem  @üg!irfd^baume  bie  S3i(bung  bed  3Bur}e(* 
l^o[}ed  am  4.  S))ri(  no6  ni^t  beenbigt.  jDabei  l^atten  fic^  bie  3^^id^n(>^P^i< 
bereite  ix9  über  2  cm  Sänge  enttt)ide[t,  unb  ber  neue  $o(}ring  an  bem  SRutter^ 
jtoetge  l^atte  fd^on  neue  ®efäge  foweit  audgebilbet,  bag  il^re  2^üpfe(ung  er!enn< 
bar  mar.  jDie  gtoif^en  ben  ®efägen  (iegenben  ^otjjeüen  toaren  nod^  bünn« 
toanbig  unb  befagen  erfl  bie  {)ä[fte  il^rer  tl^pifd^en  ©röge.  Sn  ber  SBurjeC 
toaren  aber  bie  äugerflen  $o(}}et[en  bed  oorjäl^rigen  dal^redringe^  nod^  nic^t 
einmal  oerbidt.  92a(!bbem  ber  S3aum  am  11.  Slprtt  bereite  geblül^t  l^atte, 
jeigte  bie  Unterfud^ung  ju  biefer  ^At  nod^  immer  feinen  ooQflänbigen  %bf(^(ug 
beö  oorjä^rigen  3a^^re«ringe5  in  ber  ®urjel,  unb  erft  am  26.  S^^ril  loar  für 
bie  SBurjeln  bie  SRu^^e  eingetreten. 

Sin  ben  oorjä^rigen  S^^'d^"  ^^^  }"  ^'^f^^  S^^^  ^^^  n^ue  3a^redring  bereite 
ooQfommen  oerl^o(}t  unb  bereite  fo  bid,  bag  man  in  rabiater  Stic^tung  6  Oefdge 
l^intereinanber  jäblen  fonnte.  3m  unterflen  %\^txl  bed  (Stammet  mar  bagegen 
erft  eine  ein}ige  Steige  oon  ©efdgen  au^gebilbet  unb  nur  bie  innerften  $0(3^ 
geQen  oerbidt.  3n  ber  jpauptmurjel  mar  ber  oorjäl^rige  dal^re^ring  fertig  unb 
bad  @ambium  aucb  g(et(^  }u  neuer  X^ätigfeit  oorbereitet,  ba  bie  Stinbe  ftd^ 
(ei^t  oom  $o(}för^er  trennen  Ueg;  jeboc^  oon  einem  neuen  $o(}ringe  mar 
nod^  feine  @^ur  ju  feigen.  3n  ben  Siebenmurjetn  oon  ber  S)ide  eined  f(einen 
t^tngerd  (öfte  ft(^  bie  9tinbe  no^  nid^t;  (ier  mar  alfo  ooQfommene  SBinter^ 
rul^e.  (Bit  oer^arrten  au(^  am  30.  %^ri(  nocb  in  biefem  3uftanbe,  afö  bie 
SSIdttet  }.  ^.  bereite  aufgemachten  maren  unb  an  ber  ^auptmurjel  ber  neue 
^o(}ring  bur^  iunge,  nodb  unoerbidte  ©efäge  feine  HudbiCbung  begann. 

4)etreff3  beö  gmeiten  ber  obenermäl^nten  fünfte,  nämlidj  ber  eine  geringere 
äßiberflanbdfä^igfett  bebtngenben,  anatomtfd^  abmeid^enben  93auart  ber  SBurjeCn, 
ergeben  bie  0.  SRo^Cfd^en  Unterfu(^ungen  an  oerf^iebeiien  9Ba(bbäumen  ein 
oon  ber  burd)  S^a^t^)  aOgemein  gemorbenen  2(nftd^t  abmeic^enbed  9tefultat. 

*)  2)er  33Qum,  @.  184. 
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2)ie  3a]^redringe  in  ber  9Burje(  ftnb  nt(^t,  tote  (Sc^acbt  anhiebt,  breiter, 
fonbern  {(^maler  ald  im  (Stamm  unb  bei  8 — 10  cm  biden  äBurjetn  ftnb  bie 
peri)>]^erifd^en  Sa^re^ringe  bid&>ei(en  (Sid^e)  fd^on  fo  f(^ma(,  bag  man  fte  faum 
ober  mirllid^  nic^t  mel^r  unterfc^eiben  fann.  93ei  ©tamm  unb  9Bur}e(  jeigt 
ft(^  nun  übereinflimmenb,  bag  mit  ber  S)i(fe  ber  Sal^redrtnge  aud^  bad  quan^^ 
titatibe  9)er^ä(tnig  ber  ben  Sal^re^ring  aufbauenben  ^tU^oxmtn  ftc^  änbert. 
93efannt(i(!^  erfennen  mir  meifl  jmei  S^^^^n,  t}on  benen  bie  erflgebilbete ,  an 
meiten  ©efägen  reiche  S^nt  a(d  Srü^Iing^l^oI}  t}on  bem  barauf  fo(genben, 
bid^teren  $erb{l^o(}  unterfc^ieben  mirb.  Se^tered  ||ei(^net  ft(^  bei  ben  Laub- 
bäumen burc^  engere,  fparfamer  auftretenbe  ©efäge  unb  bidmanbigere,  eng= 
(umigere  {)o(}}eIIen  aud.  $äuftg  grenjt  {id^  au(^  not^  eine  britte  äugerfle  S^U= 
(age  bed  3a^redrtnge^  ab,  beren  $o(}jeUen  fel^r  berbmanbig  unb  bt(^t  ftnb  nnb 
in  rabiater  9tt(^tung  jufammengepre^,  in  tangentialer  t}erbreitert  erf^einen. 

Wtan  fann  ftd^  bie  t}erf(^iebene  S3auart  be^  3a^redringed  xtd^t  gut  er^ 
flären,  menn  man  bebenft,  bag  ber  erfle  Anfang  feiner  93i(bung  in  bad  burd^= 
f(^nitt(i(b  feuchte,  mägig  befonnte,  burc^  bie  SBinterfeuc^tigfeit  über  reiche 
335afferjufu]^r  ju  ben  ffiurjeln  öerfügenbe,  erfle  grü^^ja^r  («prit)  fättt.  ®ie  «u«* 
bilbung  ber  SCemente  unter  \ol&^tn,  Die  Zurgedcenj  jum  9)ta^imum  fleigernben 
Umflanben  mirb  bal^er  ftc^  burc^  SBeitlumigfeit  unb  3)ünntt>anbigfeit  au^jeidbnen. 
3e  frül^er  ber  Zrieb  im  ^^rübja^r  beginnt  ober  auc^  \t  plöi^iiditx  ber  Saubaud- 
bru(^  erfolgt,  je  me^r  na(^  bem  Sl^araher  ber  @))e}ie^  93i(bungdmateria(  gleid^« 
jeitig  alfo  mobi(  mirb,  beflo  ben(id^er  mug  biefer  93au  jum  Sorfc^ein  tommen. 
3)ied  gilt  namentüd^  für  folc^e  Säume,  beren  ^rül^ja^r^^ol}  {t(^  bur(^  befon^ 
ber^  toeite  unb  }al^(rei(^e  ©efäge  audjeic^net  (Fraxinos,  Quercus).  SBeniger 
bifferenjirt  jeigt  jt6  ber  3a]^re«ring  bei  benjenigen  $iJIjem,  bie  fafl  burd^* 
d^nflig  gleid^mägig  toeite,  im  ©anjen  überl^aupt  nur  mäßigen  S)ur(^meffer  jeigenbe 
©efäge  beft^en  (Fagus,  Betula,  AIhub,  Populus  tremula,  Acer). 

9Ritt(ertt>ei(e  merben  bie  Sage  marmer,  länger  unb  ber  S3oben  trodner, 
unb  nun  beginnt  bie  (ang  anl^altenbe  $eriobe  ber  jmeiten  ^ont  bed  dal^reö« 
ringe«  mit  ben  engen  ®efägen  unb  bidmanbigen,  aber  (burc^  bie  bei  9?äl^r* 
fiofft)orrat]^  noc^  fe^r  bäuftge,  rabiale  X^ei(ung  ber  SambiumjeQe)  no(^  nid^t 
merflid^  tangential  breiteren  {)o(3)eQen.  3)ie  3)ide  biefer  ®(^i(^t  ^ngt  oon 
ber  ^JRaffe  bed  ))(afHfd^en  9Rateria(d  ab,  ba^  ber  93aum  in  biefer  l^auptfäd^^^ 
(id^flen  9Ba(^dt^umdperiobe  für  feinen  Sal^redring  Denoenben  fann.  3e  beffer 
bie  Crnäl^rung,  bejlo  breiter  biefe  S^nt.  33ei  unfern  Saubbäumen  fi>nnte  man 
fte  bad  @ommer]^o(}  nennen,  ba^  nun  überall  aQmäl^tic^  in  ben  .^erbfl^oljring 
mit  ben  fefleften,  im  Duerfc^nitt  breitgebrüdt  tangential  gefhedt,  tttoa^  banb»^ 
artig  erf(^einenben  {)o()}eIIen  übergel^t.  3n  aQen  benj[enigen  dal^redringen,  bie 
burd^  fpäted  Snoac^en  unb  geringe  Srnäl^rung  fc^mal  bleiben,  toirb  bie  mittlere 
®(^i(^t  an  3)imenfton  fc^toinben,  mä^renb  bie  erflgebilbete,  (ödere,  überall  }iem^ 
(id^  gleic!^  bleiben  wirb.    S)al^er  l^aben  unfere  !üaubbäume  oft  bei  engen  da  1^ red- 
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ringen  fein  feftered  $o(},  fonbern  ein  (oderered  a(d  bei  breiten  dal^re^ 
ringen,  i) 

Sei  ben  doniferen  mit  i^rem  fpäten  Snoac^en  nnb  fc^neüem  unb  f(^arf 
marfirtem  Xriebabfc^lug  fäQt  bie  93i(bung  i^red  ^iü^lingd^o(}ed  fc^on  me^r 
mit  ber  jmeiten  3^"^  ^^^  Saubbo(}j[a]^redringed  }ufammen,  unb  fte  t>ertninbert 
fit^  baber  bei  Sta^rungöfd^wäd^e.  Da  bei  ben  Soniferen  bie  Äeifejeit  be^ 
^oljqUnberd  n}egen  bed  frül^en  Stbfc^Iuffed  il^re^  S^riebed  in  bie  märmete  S^t 
fäQt,  fo  bleibt  bei  Verarmung  bed  3al^redringed  immer  bie  3^it  }ur  9u^ 
biCbung  ber  ^erbftl^oljjone,  todä^t  nur  geringeren  ©(^manfungen  betreffe  ibrer 
Dide  QUdgefe^t  ift.^  SBenn  ba^er  bie  dal^redprobuhion  ber  Stabell^öljer  eine 
f(!btDa(^e  ifl,  bie  dal^re^ringe  fd^ma(  finb,  ge^t  biefe  9)erf(^mä(erung  auf  Soften 
bed  tDeid^en  2^^ei(ed  bed  9{inge^  bor  fid^ ;  ed  rüden  fomit  bie  ^rteren  $erb{i« 
bo()}onen  aneinanber,  unb  bei  ben  Soniferen  be{lätigt  fid^  bie  Hnna^me  ber 
$rahifer,  bag  engringigeö  J)o(g  ba«  bärtefle  ifl. 

92ur  ba,  too  an  alten  ober  {tarf  unterbrüdten  SSaumen  bie  ^robuttion 
an  ber  @tammbaftd  eine  minimale,  frü^  erlöfd^enbe  ift,  fann  bie  ^erbfil^ol}^ 
3one  gar  ni(^t  ober  nur  fe^r  toenig  jur  %udbi(bung  fommen  (9t.  $arttg, 
a.  a.  £),,  ®.  62).  Rubere  Slu^na^men  finb  ein  nochmaligem  (Srmac^en  ber 
Qambialtl^ätigteit  in  mannen,  feud^ten  $erb{len.  ®o  fal^  idb  ^ci  3^^i0cn  bon 
frebdfranfen  Larix  europaea  im  SEBinter  ben  frül^er  bereite  abgefd^loffenen 
3a^redring  umgeben  bon  einer  fcbmalen  3^"^  bon  ^ü^üng^l^ol}. 

9tacb  bem  ©ange  bed  (Srtt>a(^end  ber  Segetation  in  ber  ©tammad^fe  i>on 
oben  na^  unten  unb  na(^  ber  Sage  bed  materialbefdbctffenben  Saubforperd  ergiebt 
ftcb  mit  9?otbu)enbig!eit,  bag  bad  meifle  SRaterial  }ur  SJerbidung  be^  da^re^ 
ringet  ber  93aftd  ber  ^one  }ur  Verfügung  fielet.  Wlan  fann  fttb  alfo  ben  i&b^^ 
(i(^en  9{ing}uu)a(!bd  bed  93aumed  in  bie  S)ide  mie  eine  Sappt  borfleOen,  aU 
rotldlt  ber  neue  dabredring  über  ben  alten  geflülpt  tt>irb.  Sm  bidflen  ifl  bie 
Stappt  in  ber  ßronenl^ö^e,  unb  bon  ba  berjüngt  fte  ft^  na(^  ber  93aftd,  an  toeltber, 
toie  oben  gefagt,  fte  aucb  gang  aufl^ören  fann,  toenn  ni(^t  fo  oiel  plaftifc^ed 
äRateriaC  gebilbet  morben,  bag  ed  bid  }ur  äBurjel  l^inab  ausgereicht  bat. 
Das  toürbe  atö  @efeQ  audb  g^^ten  o^ne  9{üdfi(^t  auf  eine  Differettjirung  in 
^ül^Iingd-  unb  ^erbftl^ol),  alfo  au(^,  tt>enn  aQe  Stemente  beS  3abre^inged 
gau}  gleidbartig  todren.^) 

^)  X\f.  Jpartig:  ^^aturgefd^ic^te  ber  forfll.  Äutturpflanjen,  e.  207. 

^  aWol?!:  ©ot.  3eit  1862,  (g.  228. 

9?.  ^virttg:  lieber  bie  ^ert^^etlung  ber  organtftbcn  Subftan^,  be«  ©affer«  ic 
in  ben  ©äumen.    Unterf.  avL9  b.  forfir.  ©ot.  3n|l.  lu  SWünt^en,  II,  1882,  @.  61. 

^  ^on  biefem,  bie  9^ingbreite  allein  in^d  2tuge  faffenben  3utoa((9  i^  bie  abfolute 
3D'2affent>ermef^rung,  bie  fvi  a\9  ^robuft  au8  3a(^re9ringbicfe  unb  ©tammumfang  bar« 
ftettt,  tt?o^I  ^u  unterfcbeiben.    "üflcidi  9^.  -©artig*)  befolgt  bie  ab(oIute  äWaffenjunabme 

♦)  glora  1882,  @.  123,  124. 
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Unabl^ängig  Don  btefer  $robuhtondmeIIe,  totld^t  einfad^  bte  9Raf[ent)er? 
t^eilung  bed  neuge6t(beten,  jäl^rßd^en  3utoa(^fe^  regelt,  tfl  nun  bte  Sudbitbung 
biefer  SKaffe,  nämlt(^  ber  ®rab  ilf^rer  Differenjtrung  in  grü^^ttng«^  unb  J)erbfl* 
l^olg.  Diefe  ifl  ab^ngig  ©on  ber  Witterung,  bem  ®rabe  ber  ©arme  unb 
Zxodtnl^txt  beö  Snebiumd,  bad  bte  9d^fe  umgtebt,  a(fo  beim  (Stamm  t}on  ber 
8uft,  bei  ber  S33urje(  öom  93oben. 

99ei  ber  Stammprobuftion  »irb  ber  fertige  Äbfd^Iug  be«  3a^re«ringe^ 
um  fo  früher  in  ba«  3a^r  foHen,  je  l^ö^er  er  in  ber  Ärone  liegt,  mitl^in  toirb 
bort  feine  Su^bilbung  über»iegenb  au«  grü^ja^^rö^olj  befielen,  ß^e  bie  $er* 
fteQung  bed  Sal^re^ringed  bid  }ur  @tammbafid  fortf (freitet,  i{t  ed  fd^on 
(Sommer  getoorben  unb  ba^er  ni(^t  me^r  öie(  3"t  J"^  äuöbilbung  öon  grü^« 
jal^rdl^ol).  (Somit  mug  bie  jDifferen}irung  be9  dal^redringed  in  ber  SBeife 
cor  fid^  gelten,  bag  (g(eid^t}iel  ob  ein  Sal^re^ring  bid  ober  bünn  ifl)  bie 
retatioe  3Renge  Dom  t^rül^jal^rdl^olj  }um  ^erbft^ol}  t)on  oben  na<b  unten  ab« 
nimmt,  a(fo  xtlatix>  ba^  $erbfl]^o(}  immer  nad^  ber  (Stammbafid  l^in  junimmt 
'Diefe  Sorau^fe^ung  ifi  bur(^  birefte  SReffung  t)on  3Ro]^(^)  ^omdf^l  ald  t)on 
^artig^)  unb(Sanio^)  tl^atfad^Iic^  beflätigt  morben.  &  fommt  ^inju,  bag, 
ie  bider  ber  S3aumt^ei(  ifl,   ein  befio  ^öl^ered  SBärmema^mum  erreicht  er.^) 

Huf  ber  übenoiegenben  $erbfi]^o(}bi(bung  berul^t  bie  ^eßigfeit  ber  ©tamm« 
baftd. 

t$ür  bie  Hu^bilbung  bed  9S$ur}e(]^oI}ed  mirb  bie  3^^^  i"  toel^e  biefelbe 
fdQt,  maggebenb  fein.  S3ei  ben  Soniferen  mit  il^ren  frühen  Sbfd^Iu^  bed 
3Bur}e(toa(^^t]^um9  fäQt  bie  Hudbilbung  nod^  in  bie  S^xt  größerer  93oben« 
tt>ärme  unb  Xrodenl^eit,  unb  bemgemäg  mirb  ftd^  meifiend  ^erbfl^ol}  bilben. 
3fl  t)ie(  SÄaterial  ba,  alfo  ber  Sa^reöring  breit,  bann  ifl  ein  jUarfer  ^erbft^olj« 
ring  oorl^anben  (SRol^O-  ^^t  ^^n  Laubbäumen,  bei  benen  ftd^  bie  Hu^bilbung 
bed  SBurjell^oljed  bid  }um  näd^fien  3a^r  l^injiel^t,  ja,  mie  oben  gejeigt  morben, 

bad  ®t\tti,  bag  fit  innerhalb  ber  ^aumlrone,  t>on  oben  nac^  unten  ft(^  fleigert  unb  bad 
iWofimum  unterhalb  be«  unterpen  Slfle«  errettet,  ^nä}  im  aflfreien  <Sd^afte  öerme^^rt  fi(% 
bei  fräftiger,  freipe^enber  Ärone  ber  3utüQ(ftfi  noc^  unten  ^tn,  unb  jtvar  manchmal  in  fo 
bebeutenbem  SD^age,  bag  er  au^  burd^  gr&gere  9^tng6reite  fenntHci^  toirb.  !2)ad  untere  ^tamrn« 
enbe  jeigt  meifl  einen  fc^nefferen  3u»ocft«  al«  ber  übrige  @tamm,  fo  bag  felbfl  2—3  m 
bod^  ^tnaufragenbe  2lnf((n>eIIungen  ber  ^tammbaftd  entfielen  tbnnen,  toa9  nac^  t>.  iD^obl 
burd^  ben  Xxud  bed  !6oben8  auf  bad  Surgelcambium  ertlärbar  ifi.  !2)ur(b  biefen  t>om 
SBurjelcambium  )u  übertoinbenben  Xxud  erfolgt  Stauung  bed  plaflifc^en  ST^ateriatd  an 
ber  @tammbafi«  unb  in  golge  beffen  eine  beffere  (Srnä^^rung  berfelben, 

^)  a.  a.  D. 

2)  a.  a.  D. 

')  3a^>rbü(fter  f.  »iffenf*.  ®ot.    IX,  @.  115  ff. 

*)  3bn«:  Heber  ©aumtemberatur  unter  bem  (ginflug  ber  Snfolation.  ©ot.  (Sentral« 
blatt  1883,  9h.  34,  @.  234. 

«on^ufen:  Unterfud^ungen  über  ben  9?inbenbranb.    «dg.  gorfl-  unb  3ögb* 
jeitung  1873. 
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mand^mal  er{l  jur  93(ütl^e)ett  bed  neuen  Stiebet  abfd^üegt,  ftnb  aQe  2)tfferenj^ 
Hingen  fd^todd^er  unb  bie  ©renje  ber  dal^redringe  t}emaf(^ener.  2)a  e^  in 
ben  39obenfd^i(^ten  erfl  ^rül^ling  tt>irb^  toenn  ed  oben  f(^on  @ommer,  ift  bie 
33i(bung  x>on  ^rü^üng^l^ol}  immer  t}or^anben.  Sei  meiterem  ^ortfd^reiten  be^ 
3a^redringed  l^^ngt  beffen  Slu^bilbung  t)on  bem  ®rabe  unb  ber  SDauer  ber 
99obenn}drme  unb  S^rodenl^eit  ab.  SSringt  ein  3a^rgang  eine  (ange  trotfne 
^eriobe,  »irb  fic^  ^erbfll^olj  öorfinben;  ift  bieö  ni(^t  ber  ^aU,  befd^ränft 
fic^  bie  Sudbilbung  auf  ba^  f^ül^ßngdl^ol}  unb  jeigt  nur  einen  fd^loac^en  %n« 
fa$  t}on  $erb{t]^o(}.    S)a^er  ber  (ödere  93au  aut^  bei  fc^maCringigen  SBurjeln. 

3n  furjer  Sßieberl^olung  be^  DargefleQten  tonnen  mir  ben  Unterfc^ieb 
jtoifd^en  2Bur}e(n  unb  @tamm  bei  ben  Laubbäumen  ba^in  jufammenfaffen,  ba| 
erfiend  aQe  da^re^ringe  in  ber  SBurjel  toeit  f^mäter,  a(d  bie  entfpred^enben 
bed  ©lammet  ftnb  unb  ba§  bei  ber  fleten  Hudbitbung  bed  ))oröfen  $rü^|a^r^< 
l^o(}ed  biefe  engen  @(^id^ten  übermiegenb  poröd  finb.  Sei  ben  &>niferen 
pnbet  fldfe  betreffe  ber  geringen  ©reite  ber  Sa^reöringe  berfelbe  Unterf(j&ieb 
}toifd^en  ©tamm  unb  9Bur}e(,  unb  ebenfo  nimmt,  je  bünner  ber  dal^redring  if), 
beflo  mel^r  bad  {)erbflbo(}  im  Ser]^ä(tnig  }um  ^rül^üng^l^olj  ab.  UeberaQ  ftnt 
bie  $)o(}}eIIen  (dnger  unb  meiter  unb  bereu  3^II^^n^ungen  bünner  in  ber 
Sßurjel,  ate  in  ben  entff^red^enben  ©tammtl^eilen. 

@elbfl  in  ©egenben  unb  bei  $$arietaten,  xoo  eine  Sefc^äbigung  ber  ober= 
irbifd^en  %d^fe  burc^  993interfrö{le  ni(^t  }u  befürchten,  mirb  man,  in  9{ücfft(^t 
auf  bie  Smpfinbüc^teit  ber  9Bur}e(n,  !£o))fobfibäume  in  gef(^ü$te  9{aume  )u 
bringen  ^aben  unb  bei  i^eiCanbtulturen  ben  natürlid^en  ®d^u$  burd^  Saub  unb 
@(^nee  nic^t  nur  be(af[en,  fonbern  momögli(^  er^öl^en.  Sei  Einlage  t>on  &t* 
]^ö(jcomp(e;en  toirb  man  nur  bann  bie  fonfl  t}ort^ei(^afte  {)erbfipf{au)ung  unbe^ 
bentüdb  au^fül^ren  fönnen,  toenn  ed  fi(^  um  abfo(ut  frofl^rte  ®e]^ö(}e  l^anbelt, 
ober  toenn  man  fo  frül^  im  {)erbfle  mit  ber  $f{an}ung  oorge^t,  bag,  tüc^tige^  Sin« 
f(^(ämmen  ber  ifßurgeln  Dorau^gefe^t,  man  no(^  ein  %nmurje(n  unb  bit^te^ 
anlegen  ber  (Erbe  annel^men  barf.  Dag  eine  Stibung  feiner  ^aanourjetn 
nod^  im  äBinter  flattfinben  tann,  beobad^tete  fd^on  Dul^ameH)  unb  mürbe 
fpäter  t)on  Sinbte^  beftätigt.  Sei  Sauman(agen  t}on  geringerer  ^u^be^nung 
mirb  fid^  burdb  Sebedung  ba^  tiefere  (Einbringen  ber  ftä(te  in  ben  geloderten 
Soben  abf(^mäd^cn  (äffen.  S)ag  frif(^  Derpflanjte  Säume  burc^  SBtnterfrofl 
an  i^ren  3Burje(n  (ei(^ter  (eiben,  a(d  auf  il^rem  (Stanbort  be(affene  (E^emt>(are, 
i{l  eine  t)ie(fad)  gemad^te  aber  nic^t  audna]^md(ofe  (Erfahrung. 

q)  Ixoft^palltn. 

3n  9S$ä(bem  t}ernimmt  man  in  fa(ten  SBintern  ni(^t  feiten  ein  ftarfe^ 
ÄnaDen,  ba^  burt^  bie  (Entfle^ung  öon  grojtfjjaften  (gölivures  ber  granjofen  *) 

^)  Des  semis  et  plantations  des  arbres.    @.  155. 

^  Duhamel  du  Monceau:   La  physique  des  arbres,  1758,  11,  S.  345  fT. 
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öerantagt  »orben  ifl.  9Wetfl  ifl  e«  ein  groger,  ber  Drehung  ber  $o(jfafer 
fofgcnber,  ben  ganjcn  {)oIjför?)cr  rabtal  aufflüftenber  Säng^fralt,  ber  entjle^t 
unb  ber  bei  9{ogfaflanien  unb  $a))))e[n  am  ^uftgflen  anjutreffen  \%  aber 
bei  allen  93aumartett  unb  in  febem  93oDen  auftreten  (ann.  %m  l^äufigften 
leiben  feuchte  Sagen  unb,  toie  eö  fc^eint,  9torb*  unb  Storboft*  Seiten. 

©otd^e  ®<)a(ten  entfielen  burc^  ftärfer  jjeripl^erifd^e  ate  rabiale  3"= 
fammenjie^ung  be^  9tinbenförperd  unb  bed  $o(}ed ;  fte  fd^üegen  fi(^  mieber  bei 
fteigenber  Wdxmt,  menn  ftd^  auc^  bie  SBunbränber  niematö  mebr  ober  erfi 
na(^  oielen  3abren  fräftiger  Segetation  toieber  t)ereinigen. 

!Den  e^erimenteQen  Semeid  für  bie  Sntftel^ung  ber  groflf^alten  ))erbanten 
toir  Saöpar^.  1)  Da«  ©olj  jielf^t  fidfe  bei  niebriger  Temperatur  in  ber  Äit^tung 
be^  Umfanget  {härter  atö  in  ber  9ti(^tung  bed  9tabiud  }ufammen.  Sei  größeren 
Säumen  toirb  bann  mal^rfd^einUc^  no(^  bie  Spannung  mit&>irfen,  totidft  bie 
inneren,  no(^  n)armeren  S(^i(^ten  auf  bie  ctugeren,  fid^  fd^on  bur(^  ben  ^rofi 
gufammenjie^enben  ausüben.  3)er  Hudcebnungdcoeffijent  bed  frifc^en  $)o(}ed 
ifl  nämüA,  toie  6a«par^  burd^  bircfte  SKcffung  ber  Serfürgung  frifc^en 
^olged  in  ber  Jtä(te  na(^mei{l,  fo  grog  fotool^I  in  9tid^tung  bed  Umfanget  a(d 
au(^  be«  ^Ibmeffer«,  ba§  er  ben  aQer  fejlen  Äörper  (felbjl  ben  be«  3^"'^  »"^ 
®fe«)  toeit  überfleigt  unb  nur  bon  bem  ber  8uft  fibertroffen  toirb.  ®er  @pa(t 
n)irb  um  fo  toeiter,  je  ftctrter  bie  ftälte  ift,  unb  ixoax  tritt  bie  größte  2Beite 
be^  Spaltet  um  fo  fd^neQer  nac^  ber  grögten  ftälte  ein,  j[e  bfinner  ber  Saum 
tfi.  9Benn  ^aun}etter  eintritt,  f daliegt  fi(^  ber  @pa(t  um  fo  (angfamer,  je 
tiefer  er  i{t;  überl^aupt  fteQt  fld^  bei  ben  mei{len  Säumen  bie  ©c^liegung  ber 
i^ofifpalten  bei  beginnenbem  Sl^aumetter  t)iel  fpäter  ein,  ate  bad  3)ta^mum  ber 
Sudbel^nung  bed  ®pa(ted  mä^  bem  SRa^mum  ber  $ä(te  ft(^  jeigt.  3Bie  toett 
ein  ©palt  ftc^  öffnet,  ift  bei  berfetben  Art  unb  Dide  be«  ipolge«  fe^^r  oer* 
fd^ieben ;  tt>enn  bie  t^roftfpatten  aber  überl^aupt  einmal  aufgebrochen  ftnb,  bann 
genfigt  na(^  i^rem  ^ufammengel^en  bei  S^^umetter  ein  fel^r  geringer  ftältegrab, 
um  fte  tt>ieber  gu  öffnen.  3)ied  erKort  fi(^  baraud,  bag  bei  ber  (Sntfiel^ung 
ber  ®pa(ten  guerfi  bie  ßo^äfton  ber  ^tUtUmtntt  in  ber  gangen  Sudbe^nung 
be^  ©tammrabiu^  gu  fibenotnben  ift,  toä^renb  bti  bem  2Bieberöffnen  in  bem« 
fetben  dal^re  fein  2Biberflanb  unb  im  näd^ften  3a^re  nur  ber  le^tjäl^rige,  neuge« 
bilbete  3a]^reöring  gu  fibertoinben  ift.  Der  fjroftfpalt  bittet  eine  bauernbe 
SQ8unbe  mit  tobten,  braunen  SRänbern  im  Snnem  beö  ©tammeö.  3)a  ber 
©pa(t  im  ©ommer  gefd^Ioffen  ifl,  finben  bie  UebertoaQungdränber,  bie  ftc^ 
fonfl  in  bie  SBunbe  ^^inein  erflrcden  tofirben,  einen  feitlic^en  Drud  burd^  i^^re 
gegenfeitige  Serfil^rung  öor;  nur  ber  rabiat  toirfenbe  SRinbenbrudf  ifl  aufgc* 
boben,  unb  bemgemäg  entn)idEett  fi(^  ber  Uebermanungdn)utft  ber  ^oftfpalten 
in  ber  9ti(^tung  bed  9{abiud  al^  Sorfpmng  nad^  äugen ;  er  bifbet  bann  bie  fiberaU 
gu  beobad^tenben,  flarf  öorfpringenben  groftleiflen. 

1)  ««eue  Unterfuc^ungen  über  grojlfpnttcn.    ©ot  3ett  1857,  ««r.  20—22. 
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39ei  ^ö^fler  grofhDtrtung  entflel^en  nic^t  nur  rabtale,  fonbern  oud^  bei 
9{^tung  ber  dal^redringe  fo(genbe  ®^a(ten,  to)obur(^  ber  @tatnm  in  feinem 
dnnern  g^ni^'^  jerftüftet  mirb. 

r)  ütoiiilnttge. 

SRit  obigem  %amen  merben  braune  ober  toeige,  meifi  ringförmig  um  einen 
%\^t\i  ober  auc^  um  ben  ganjen  ©tammumfang  bemm  reic^enbe  Sinben  oon 
XDtid^tm,  bx^XDtiUn  fc^on  junberartig  zermürbtem  ©etoebe  t}errtanben,  bie  fic^ 
mitten  im  gefunben  $o(}e  bei  ben  terfc^iebenfien  SSaumarten  einfieOen  tonnen. 
Unter  bem  9Bifroffoj)e  lägt  bie  mürbe  ^^ö^njnftff«  beutlic^  oor^^errfd^enb  paren* 
(^^matif(^  gebaute  S^^^^  erfennen,  bie  unter  Umflänben  toie  ausgelaugt  er« 
fc^einen  unb  Sellutofereaftion  geigen.  3n  anbern  fällen  finbet  man  bie  S^Vi^ 
toanbungen  gebräunt  unb  o^ne  6eQu[ofe(^aratter;  l^äuftg,  aber  rndfi  immer, 
finbet  fi^  ein  feinet,  berjtoeigteS  $i(}m)^ce(  bor  (Nyctomyces  candidus  unb 
utilis  ^)  Th.  Hartigi  Stereum  hirsutum  Fr.  s.  Telephora  hirsuta  Willd.  nac^ 
at.  $artig  bei  (Sieben).  ^)  S)ad  ^t^cti  tann  gu  ganjen  Rauten  unb  ©trangen 
jufammentreten  unb  ben  9iaum  ber  jerbrücften  unb  aufge(öflen  ©etoebefd^ic^t 
einnehmen. 

9Ran  i{t  geneigt,  bem  3R^ce(  ber  $i[}e  bie  Sntftel^ung  ber  ÜRonbringe  ju« 
jufc^reiben ;  inbeg  ^(te  i(^  bieS  für  irrt^ümlid^  in  ben  meifien  fällen.  Unter* 
fu(^t  man  bei  t)erf(^iebenen  Säumen  fo((^e  braune  Sinben  tobten  ©eioebeö, 
toeld^e  nur  einen  X^ei(  eines  da^reSringeS  einnel^men  unb  bemgemäg  Ueber- 
gänge  }u  gefunbem  ©emebe  in  t}erf(i^iebenen  ©tabien  erfennen  (äffen,  fo  finbet 
man  bielfad^  im  3[nf(^(ug  an  bie  gebraunten  ^ditnpaxti^itn  fo(d^e,  bie  farblos 
unb  anfd^einenb  noc^  gefunb,  me(fa(^  au(^  {iärtereid^  finb  unb  fa{t  ouSfc^Keg« 
üc^  i^rem  Sau  nac^  parend^i^matifc^en  ß^araher  geigen.  3Ran  mug  bal^er 
gu  ber  Uebergeugung  fommen,  bag  eS  grabe  bie  iRefler  unb  Sinben  bon  $o(gs 
parend^i^m  finb,  bie  fi(^  in  ben  berf(^iebenflen  folgern  in  ungteid^er  SRenge 
unb  Sert^ei(ung  t)orfinben  unb  megen  i^rer  (öderen  Sauart  ber  3^^f^<^^un8 
an^eimfaQen. 

yiadi  ber  9[ufgä^(ung,  totidit  be  Sar^^)  bon  bem  Sorfommen  berartiger 
Si(bungen  parencb^matifc^en  ©etoebeS  im  feflen  $o(gför))er  giebt,  fann  man 
annehmen,  bag  unter  Umfiänben  a((e  $o(garten  fällig  flnb,  an  ®te((e  profen» 
d^l^matifc^en  {)o(geS  berartigeS  ))aren^)^matifd^eS  gu  ergeugen.  ®o((^e  $aren« 
d^i^m-5Rejier  ftnb  öon  I^.  $)artig  ^3«((«nfl^nge'',  öon  ato6ma6(er  „ÜÄarf« 
toieber]ffo(ungen",  bon  9törb(inger  „üRarff(e(fc''  genannt  toorben,  unb  biefe 
werben  jie^t  t>on  be  Sar)^  aud^  bereits  a(S  (ofa(e  $^pertro))^ien  ber  ÜRar!« 
fh:a]^(en  begeid^net. 


1)  »ollflanbtge  ««oturgefd^itftte  b.  forfll.  Äulturpflanjen  1852,  ©.  211. 

*)  Serfe^ungSerfdJetnungen  be«  $oIge«,  @.  129  ff. 

^  ©ergleid^enbe  änatomie  ber  ^JegetationSorgone  1877,  @  567. 
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yiad^  ben  Unterfud^ungen  t}on  fftent^^)  an  Salix^  Sorbus  Aucuparia  unb 
Betula  verrucosa  tocrbcn  bcrarttgc  SWarffIcdcn  burcb  Snfcftcnlaröcn  crjcugt. 
%eugerfl  jarte,  fabenförmtge  3)t)>terenlan)en  treffen  in  ber  6Qm6tunt}one^ 
namentlich  an  @tamm6aftd  unb  SBurjel^atö,  bi^meiCen  auc^  an  ^ö^eren  @(^aft* 
tl^eilen  unb  SBafferreifem  im  9Rat  unb  Sunt  enge  ©änge,  bie  bur4  9?^u» 
6t(bungen  t)on  ben  IRinbenflra^Ien,  fedener  t)on  anberem  ©emebe  aldbatb  au^« 
gefüllt  toerben.  Sd  ifi  an3une]^men,  bag  an  ben  genannten  ^Säumen  fold^e 
SRarfflede  ober  ^SSraunfetten"^)  au(^  auf  anbre  SBeife  entfte^en;  jugegeben 
toirb  bic«  für  5Kabe{^ölger  ©on  Äieni^  feftfl. 

Dem  %udfe]^en  nac^  äl^neln  fte  bem  9Rartge&>e6e  unb  fc^einen  burc^  aQ- 
mä^li(^e  Snoeiterung  ber  SRarffha^Ien  ju  entflel^en.  9Benigflen^  fielet  man 
bie  ÜÄarfflralfften,  beöor  fie  in  biefe  Stefler  eintreten,  aömdl^Ut^  breiter  »erben, 
unb  il^re  ^eQen  bad  ^oli^ebrifc^e,  berbmanbige,  flar!  getü))fe(te  Sudfe^en  ber 
mit  ©tärfe  unb  braunem  ®erbjloff  biötoeiten  erfüllten  S^Utn  ber  SKarfflecfc 
annel^men.  SRe^r  ober  minber  plö^lic^  gelten  biefe  $arend^^mnefter  nac^  äugen 
mieber  in  normale^  $oI}  über,  bad  ebenfo  burd^  Snarffiral^Ien  gefasert  ift, 
»ie  ba^  innerl^alb  bie  %itdt  begrenjenbe  $oIj,  beffen  SKarfjira^^len  fld^  gleid^* 
fam  hinter  ben  Rieden  toieber  in  berfe(ben  9{i(^tung  fortfe^en. 

SEBenn  mir  einen  bi^l^er  normal  fortgemac^fenen  $o(jför))er  miHfürüc^  jur 
^robultion  t)on  {)oI}))arend^^m  rei}en  mollen,  bürfen  mix  ben  Stamm  nur 
»ä^renb  ber  3^^*  ber  fräftigen  grül^jalffrööegetation  fc^röpfen ;  bie  neuen  SEBunb* 
ränber  ent^^alten  um  fo  me^r  $oIg<)arenc^^m,  je  üj)<)iger  fte  ernäl^rt  »erben, 
^enn  man  auf  Heine  @treden  l^in  bie  burt^  einen  Schnitt  t>er(e^te  9tinbe 
lüftet,  b.  Iff.  an  ben  ©eiten  ber  SBunbe  bur(^  Sinf trieben  beö  SKefferrüdenö 
ctttjaö  abliebt,  unb  überlädt  ben  ^eitungöprogeg  fi(^  felbft,  bann  finbet  man 
binnen  menigen  Xagen  ober  äBod^en,  bag  fi(^,  abgefel^en  t}on  ben  9ieubi(bungen 
auf  bem  b(ogge(egten  $o()f ör))er  unb  ben  9iinben[a))pen,  in  bem  2Binfe(,  in  »etcbem 
bie  abgel^obene  9iinbe  toieber  mit  bem  $o(}e  gufammenfiögt,  ))aren(^^matif(^eS 
$0(3  entmidelt.  Diefed  ©etoebe  erfiredt  ftc^  auc^  oon  ber  äBunbe  au^  an 
ber  $eri))l^erie  be^  dal^re^ringed  rüdtoärtd  in  benienigen  £^ei(  binein,  oon 
me((^em  bie  9iinbe  gar  nic^t  abgehoben  toar.  (£d  ^at  ft(^  a(fo  Iebig(i(^  burc^ 
bie  S)ruder(ei(i^terung  bed  Sambiumd  )>aren(^)^matif(^ed  $0(3  {latt  bed  profen^ 
c^^matifd^en  gebi(bet. 

Umgefel^rt  toirb  man  überall  ba,  too  man  im  $0(3  $aren(^^mnefier  ober 
SJinben  antrifft,  f (fliegen  muffen,  ba§  an  biefen  (Steflen  3eitn)eife  ein  »er* 
minberter  9{inbenbrud  gel^errfc^t  l^at.  2Benn  man  Don  ben  oft  meterlang  im 
©tamm  abtoärt«  fic^  erflredenben  9Kar!fIeden  au«ge^^t,  fo  bemerft  man  in  ber 
Wlt\^xia\^i  ber  ^älle  biefelben  toeniger  im  i^]^lingd^o(3  (^ieni$),   fonbern 

1)  9^.  ^tent^:  2)ie  Chttfte^ung  ber  9)>2arfflede.  8otanifc^ed  (Sentralbtatt  1883, 
«b.  XIV,  @.  21. 

^  Seafteburg:  ©albberberbniß  1868,  11. 
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mcl^r  in  bcr  9Bittc  ober  bem  Sianbc  bc«  Sa^rc^ringe« ;  alfo  »irb  man  eine 
fo((!^e  9ttnbenIo(ferung  metfl  }u  ber  S^xt,  in  meldtet  ber  Sa^redrins  f(^on 
längere  3^'^  ^^  f^"^  %ud6i(bung  gearbeitet  l^atte,  annehmen  muffen. 

f^ragen  toir  nun  nac!^  ben  Urfad^en  fo((^er  9{inbenIo(Ierung,  fo  finben  &>ir, 
auger  ben  ertoä^nten  S^aggängen,  angegeben,  bag  eine  ))(ö$(i(^e  ^uload^^fleige* 
rung  einerfeitd,  (Sonnen«  unb  t^roftriffe  anbrerfeitd  9{inbenfprünge  oerurfac^en 
fönnen.  3(^  tann  l^injufügen,  bag  f(^n>ad^e  ^röfle  im  f^rül^ja^r  eine  3^^^^"d 
unb  Soderung  in  ben  ©emeben  ber  Sambialregion  o^ne  ieg(i(^e  ma^mel^mbare, 
äugere  Ser(e$ung  ]^ert}or}urufen  im  @tanbe  ftnb,  ja,  bag  |d^on  bei  ganj  ge* 
fnnbem  9Ba(^dtl^um  ber  S)urd^bru(^  ber  }um  9(att  abge^enben  ©efägbünbet- 
fhränge  in  ber  %(^fe  bad  bie  ©tränge  umgebenbe  ©etoebe  }ur  parend^^^matifc^en 
XI)eiIung  t)eranlagen  fann.  3e  ü))f)iger  ber  S3anm  (Sirne,  ftirfd^e),  beflo 
gröger  bie  bad  l^eraudtretenbe  ®efä§bünbe(  begleitenben  ^arenc^^ml^üOen. 

Sd  fönnen  a(fo  fe^r  t)erfd^iebene,  äußere  Urfac^en  bad  3nbit)ibunm  }a 
]^t^))ertro))]^if(^er  $)o(}bUbung  in  gorm  ton  ^oljparend^i^m  anregen.  3(^  ^alte  bad« 
felbe  inbeg  nic^t  für  $l;pertropi^ie  ber  SRarfflral^ten  adein,  tro^bem  bag  man  bie« 
felben  beim  Eintreten  in  bie  äRartflede  ft(^  enoeitern  unb  feitlic^  jufammen- 
fliegen  fie^t,  fonbern  für  eine  Steigerung  ber  S^^^^^^^^f  ^^  ^^^  fammt^ 
(id^e,  ben  3a^redring  jufammenfe^enbe  ©emebeformen  ftc^  bet]^ei(igen  fönnen, 
menn  au(^  bie  im  9Ba(^dt]^um  toraudeilenben  9)tarffira]^(»  refp.  9tinbenfirabb 
jellen  einen  übermiegenben  %nt^ei(  ^aben. 

S)ie  ^oljparend^^mbilbung  auf  grogere  ober  geringere  (Streden  be^  Stamm« 
umfangt  ifi  a(fo  ein  fe^r  l^äufiger,  oft  in  ben  Segriff  bed  normalen  noc^  fallen« 
ber  Sorgang. 

3u  tobten  glecfen  ober  fingen  toerben  folc^e  ^arenc^Jjmnejlcr  crfl  burc^ 
(Sintoirfung  einer  )toeiten  Urfad^e.  Sltö  biefe  gtoeite  Urfa6e  betradbte  id^  in 
oieten  gäflen  ben  grofl,  ber,  tote  fic^  au^  SJerfut^en  mit  fünjllid^en  grop* 
n}irfungen  ergiebt,  tl^atfäc^Iid^  im  Staube  ifi,  folc^ed  weic^ed,  parenc^i^matifd^ed 
$olj  gu  jerflören,  o^ne  bie  9tinbe  ju  tobten.  6«  »irb  nit^t  überaQ  ber  gro|t 
fein ;  ed  fönnen  aud^  ^ilgm^celien,  bie  fi(^  j.  93.  an  einem  abgebauenen  5honenafl 
angefiebe(t  l^aben,  t}on  ber  SEBunbfldc^e  au^  abtoärtd  f^eigen  unb  fit^  grabe 
bie  tt>ei(ben,  flärfereicben  !?agen  be^  parenc^i^matifd^en  3al^re^ringed  ate  ben 
jufagenbften  2Beg  audfud^en;  aber  für  bie  9Re^r}a^(  ber  ^'dUt  möchte  i(^  ben 
grofl  aW  Urfac^e  anfpret^en. 

$at  fl(^  in  t^olge  naffer  Saläre,  toeI(^e  ben  $o(}ring  an  unb  für  ftc^ 
unreif  unb  reCatib  bünntoanbig  erl^alten,  ein  fol(^er  ^arend^l^mmantel  bur(^  bie 
gange  Sänge  bed  3a^redringed  gebildet  unb  ber  Xob  ereilt  biefe^  ©emebe, 
bann  ftnbet  man  bei  bem  ©palten  ber  Stämme,  bag  ftc^  ein  $o]^lc)^linber 
oon  gefunbem  $olge  oon  einem  oft  auc^  gefunben,  centralen  SoQcl^tinber  mt 
eine  $filfe  l^erabgie^en  lägt,  ba  bad  t}erbinbenbe,  paren(^matif(^e  ^olj  tobt  ifl. 
(„ffernfc^äIe^^ 
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3)a§  auf  fold^e  tobte  3a^redringe  mteber  me(e  Sa^re  l^tnburd^  gefunbed 
$o(j  folgen  fann,  betoeifl,  bag  bte  ßambialjone  bed  Saumed  nicbt  gerflört 
»orben,  fonbern  in  toec^fctnbcr  ^robuftion  fletig  fortgemad^fen  ifl.  (Srfl  nad^* 
tragltc^  ftnb  bte  abnorm  enttotdelten  $o(j(agen  }n  ©runbe  gegangen. 

3n  9aum))f[anjungen,  bte  burcbgdngig  an  fold^en  @d^äbtgungen  beö  {)o(}s 
förper«  leiben,  toirb  fi(^  alfo  bo^  Sefhreben  beö  3*^^*^^^  ^"f  ^i^  Sernteibung 
berjenigen  Urfac^en  ju  erflreden  ^ben,  toelc^e  bie  SSUbung  eineö  f otogen  paren* , 
(^t^matif^en  unb  }.  Xb-  unreifen  ^oljed  t)eran(af[en.    Oft  toirb,  mie  ic^  glaube, 
(Sntwäjferung  ein  burc^greifenbed  9Ritte(  abgeben. 

s)  ^ro^mi^dit. 

Unter  biefer  Sejeid^nung  berßel^e  i(^  bie  bid^er  nur  bei  fttrfc^en  an  bied- 
jal^rtgen  S^^^d^n  ^^  (Sommeranfang  (3uni)  beobachtete  Srfc^einung,  ba§  bie 
bidl^er  gtatte  9tinbe  meifl  einfeitig  querrunjelig  mirb. 

*Die  alteren,  äugeren  9{tnbenpartl^ien,  meiere  aud  befonberd  ftarf  tangential 
gefhedten  ^zütn  befleißen,  erfti^ienen  in  einer  v\t^x  ober  weniger  großen  9iing» 
Jone  bon  ber  jüngeren  9?inbe  abgehoben.  Dad  (Kambium  fa^  ic!^  nid^t  gefiört ; 
nur  ber  9WarI!öq)er  toar  ettoaö  gebraunt.  Die  Äirfc^en  Ratten  im  Stfril  be- 
reite }u  treiben  angefangen  unb  mürben  gegen  (Snbe  bed  SRonatd  3Rai  t)on 
einem  ©patfrofl  fiberrafd^t. 

3c^  erHare  mir  biefe  ©rfd^einung  -grabe  f o ,  toie  bie  burc^  grofl»irfung 
eingeleitete  Sntflebung  ber  }u  ÜRonbringen  Seranlaffung  gebenben  Duerbinben 
Don  $o(jparend^^m.  92a(^gemiefenermagen  entftel^en  burc^  ben  einbringenben 
grofl  große  ®})annung«bifferenjen  in  ber  äd^fe.  3)er  grofl  jicl^t  aud^,  o^ne 
baß  ed  bid  }ur  ^udfd^eibung  bon  (Sidfr^fiaÜen  in  ben  3ntercellu(arraumen 
fommt,  bad  ©emebe  gufammen,  unb  jtoar  um  fo  fiärfer,  je  bünnn^anbiger  ed  ift. 
Die  SRinbe  leibet  bebeutenb  me^r,  alö  ber  fpäter  erreid^bare,  fc^merer  abfüllt' 
bare  unb  toeniger  ft(^  jufammenjie^enbe  ^oljtörper.  Die  3uf^i^^^n3i^l^ung 
erfolgt  in  ber  SRi^tung  ber  Tangente  flärfer,  al«  in  rabiater  SRidbtung.  Diefer 
Ueberf4u§  toirh  tt>ie  eine  at[eint}or]^anbene,  in  ber  9?t(^tung  bed  @tammumfanged 
flattfinbenbe  3ci^""9f  '^^^  ^^^  ^^^  einjelnen  SRinbenlagen  bei  großer  3ugenb 
ber  ganjen  9tinbe  in  t}erf(^iebenem  9)taße  folgen  toerben.  33ei  gleid^er  @tärfe 
ber  3"f<^otntenjie^ung  an  aflen  fünften  ber  SRinbe  toerben  biejenigen  3^öen, 
tt)e((be  ber  $erip^erie  am  näc^flen  liegen  unb  am  meiflen  in  ber  Stiftung  bed 
@tammumfanged  gefhrecft  ftnb,  au(^  am  meiflen  gejerrt  toerben.  SEBenn  man 
ertoägt,  baß  bie  äußeren  3^öen  ber  primären  SRinbe  bei  il^rer  größeren  Derb* 
toanbigfcit  ni^t  me^r  fo  elaftifc^,  toie  bie  barunter  (iegenben,  bünntoanbigeren 
ftnb,  fo  fielet  man  ein,  baß  bei  il^nen  bie  burc^  bie  unt)oII!ommene  (SCafiidtat 
betoirfte,  bauernbe  Vergrößerung  am  bebeutenbften  fein  toirb. 

9?a(^  bem  SJerfd&toinben  ber  bei  ©pätfröften  bod^  nur  furj  bauemben 
grofhoirfung  »irb  ber  gefteigerte  Durgor  bie  3^0^"  '^^  ^^  gebel^nten  ®eflalt 

Soraner.    2.  Xnffage.  ^5 
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erl^aüen;  ba  bie  äugeren  9iinben(agen  nad^  ber  flärferen  3)e]^nung  nic^t  me^r 
$(a(  in  ber  bt^^erigen  Sagcntialebene  f^ahtn,  merben  fte  fic^  runjeltg  ober  blaftg 
über  bie  bidl^erige  (Ebene  be^  ©tammumfangd  erl^eben  unb  auf  biefe  SEBeife 
bie  i^grofhunjcln"  bitben. 

SEBenn  bie  Hb^ebung  bei  fel^r  junger  9tinbe  in  einer  9ting)one  erfolgt, 
toirb  bie  flattge^bte  Soderung  babur(^  tcnnt(id),  bag  fic^  bie  älteren  9ttnben« 
jeUen  rabial  audtoeiten  unb  fi(^  bid  }ur  Sc^Iauc^form  t)er(ängem  fönnen,  loobei 
bie  3nterceIIu(arräume  ftd^  bi^  }u  grogen  Süden  au^bel^nen.  <Sd  tann  felbft 
in  ben  äugerjlen,  S^^loro^)]^^II  fü^^renben  Äinbenlagen  3cßt)erme]^rung  eintreten, 
tooburc^  bie  9iun}eln  feflere  Sonftfienj  erl^alten  unb  ftd^  ben  anbertt}eitig  be- 
obachteten (93irnen)  Crft^einungen  ber  SBaffcrfud^t  nä^^ern.  Iritt  eine  Soderung 
ober  mir!(i(^e  !£rennung  in  ben  inneren  9iinben(agen  ein,  bann  fann  bad 
Sambium  mittelbar  babur^  berül^rt  toerben;  t9  treten  Ouertl^eilungen  in  ben 
}u  $rofen(^^nie(ementen  befHmmten  3^1^^"  ^i"  unb  in  ^olge  beffen  entfielet 
eine  ganje  ober  {iüdweife  9ting}one  t}on  ^oljparend^t^m,  mie  fol^e  bei  ben 
SBonbringen  enoäl^nt  »orben  ifl. 

t)  /roßbenlm. 

(©ieriu  Zal  II.) 

Sine  bidl^er  nid^t  fel^r  ^ufig  beobachtete  Srfcbeinung  jeigt  ftt^  an  2  bi^ 
mel^rjlä^rigen ,  noc^  mit  glatter  9tinbe  t}erfe^enen  3^^i9^"  ""^  Stämmen  in 
®efia(t  t)on  breittegelförmigen,  oben  abgeflachten  ober  au(^  ^atbfugeligen,  bid« 
loeilen  1  cm  l^ol^en  Kuftreibungen.  2)iefe(ben  flnb  in  i^rem  inneren  Sau  nic^t 
ganj  übereinflimmenb,  inbem  fie  entn}eber  $eiIungdt>orgängen,  bie  ber  Saum 
in  i^olge  einfacher  9iinbenab^ebungen  einleitet,  il^re  (Sntfle^ung  Derbanfen,  ober 
aber  auc^  nac^  flärferen,  oermutl^Ud^  mit  (Sidbilbung  t)erbunbenen  SäCteloirfungen 
entflcl^en.  Se^tere  93eu(en  }eid^nen  ft(^  baburc^  aud,  bag  im  Innern  ein 
rabiater,  t}era(teter  $oI}rig  bemertbar  i\t,  o^ne  bag  äu^erlic^  bie  9{inbe  t>er= 
le^t  crfc^eint. 

92i(i^t  }u  t)erme^fe[n  ftnb  biefe  93eu(en  mit  ben  bei  üppigen  S^ultur- 
oarietäten  gar  nid^t  feiten  bortommenben,  fegeiförmigen  SSudeln,  bie  unter  ber 
JRinbe  fofort  einen  l^arten  ^oljigen  Sern  erfennen  laffen,  toälf^renb  bie  ^^ofi* 
beulen  j.  %}),  jlet«,  j.  I^.  toenigflen«  im  3a]^re  il^rer  (Sntflebung  au«  einer 
toeid^en,  mit  bem  Stagel  leidet  jerbrüdbaren  ©emebemaffe  befielen. 

Die  t>on  Anfang  an  ^art  oer^ol^ten  (Erhebungen,  für  toeld^e  id^  ben  9}amen 
„©efägbudel"  in  Sorfd^Iag  bringen  möchte,  ^ben  fafl  immer  eine  be* 
flimmte  Stellung  }um  Huge,  toä^renb  bie  groflbeulen  an  beliebigen  Stellen 

be«  jungen  Stamme«  ober  be«  ^^^idi^^^^^i^^iu^^  f^^  }^ig^n*  ^i^  /r®efäg« 
budel"  Pub  einfpi^ige  ober  jioeifpi^ige,  berinbete  ^otjanfd^meflungen,  toelc^e 
mie  äRafernanfänge  über  bie  ^erip^erie  be«  übrigen  $oI}törper«  l^ertortreten ; 


gropbeulen.  387 

fie  t)erbanfen  tl^re  Sntflel)ung  bem  jn  frül^en  Sludtreten  ber  beiben  lu^urirenben 
©efagSünbel,  midit  normaltriDeife  in  bad  Slugenfiffen  gelten  unb  ft(^  mit 
bem  centralen,  fiariflen  93ünbel  jur  SiCbung  bed  9(attf)ie(fhanged  t)ereinigen 
foQen. 

Sei  üppigen  Jtultttrt}arietäten  t)on  93irnen  }eigten  bie  Dorjä^rigen  3^^id^ 
bie  Snbigungen  biefer  fett(i(^en  ®efäg6ünbe(  al9  fo((^e  }i$enförmige,  berinbete 
$o()anfd^meaungen,  met^e  meift^ju  ixotitn  in  annäl^ernb  gleicher  $ö^e  in  ber 
92d]^e  bed  Xuged  an  ben  Sängdleifien  auftreten,  bie  }u  beiben  Seiten  be^ 
Suged  ft(^  am  dnternobium  abmärtd  jiel^en. 

Setracbten  loir  }un&(^f!  bie  fletd  nur  ganj  toeic^e  Haftreibungen  bar^ 
fieüenben,   bidmei(en  ein  !Z)ritt^ei(  eined  S^^^d^^  einnel^menben    t^^oftbeulen. 

©omeit  meine  9[^eoba(^tungen  reichen,  fluten  fie  fotgenbe  3(nft(^t: 

S)ie  Slinbe  mirb  im  ^^rül^ja^r  bei  fc^on  fe^r  gefteigerter,  t)egetati))er 
S^l^ätigfeit  be^  Saumes  in  größeren  93(afen  burc^  ben  f^ofl  Dom  $o(}c^linber 
abgel^oben.  ©ofort  beginnt  in  bem  auf  bem  ^oiit  oerbßebenen  S^^eile  be^ 
Sambiumd  eine  reiche  S^^^^^^^^H  V^^  SudfüHung  ber  entfianbenen  Sücfe. 
S)ad  $robuft  biefer  ^^Ubermel^rung  ifl  \t  nadf  bem  9{inbenbru(f,  unter  meld^em 
bie  neugebilbeten  S^ütn  entftel^en,  ein  t)erf(i^iebened.  3n  ber  SRitte,  atfo  ba, 
IDO  bie  9iinbenb(afe  am  l^öc^fien,  ^at  bad  auf  bem  $o(}e  t)erb(iebene  @ambium 
gar  (einen  3)ru(f  aud}u^a(ten.  3n  $o(ge  beffen  ifl  bad  bort  entfie^enbe  ®e« 
mebe  ein  ganj  bünntoanbiged,  rabial  geftredte^  ^aren^^m.  3e  &>eiter  man 
an  ben  Umfang  ber  93(afe,  mo  biefetbe  an  bie  feft  fi^en  gebliebene  9tinbe 
grenjt,  herantritt,  je  niebriger  alfo  ber  ^ol^Iraum  ber  S3Iafe  »irb,  je  f^neOer 
fomit  biefer  ^oMraum  aufgefüllt  toirb,  beflo  fc^neOer  l^at  fl^  ber  Slinben^ 
brud  mieber  einge{leQt,  unb  befio  me^r  naivem  ftc^  bie  92eubi(bungen  bem  nor» 
malen  $)oI)e,  in  melc^e^  fie  f(^(ieg(i(^  am  gansen  Umfang  ber  Slafe  übergel^en» 

®er  ganje  If^ier  ftattfinbenbe  ^rojeg  ifl  ber,  toetc^er  bei  ber  5Reuberinbung 
einer  tünfi(i(^  l^enoorgemfenen  @^ä(munbe  eintritt.  3)er  Unterfc^ieb  (iegt  bei 
ber  9eu(enbi(bung  nur  barin,  bag  bie  9tinbe  nic^t  abgef6ä(t,  fonbern  nur 
fleQenmeife  bur(^  grofi  abgel^oben  unb  bag  fomit  bie  t)om  ^oljförper  aud:: 
ge^enbe  Steuprobuttion  bem  %uge  junäd^fl  nic^t  ft(^tbar  toirb.  iDtan  fann  fie 
bidmei(en  in  i^rer  ungemeinen  Ueppigfeit  fe^r  t(ar  ertennen,  menn  man  bei 
grogen  $ro{lbeu(en  bie  JRinbe  auffc^neibet.  (Sd  gelingt  bann  ^ier  unb  ba 
eine  mehrere  Zentimeter  lange  unb  0,5 — 1,0  cm  ^ol^e  gefrööartige  SBud&erung^ 
bie  gar  nic^t  mit  ber  alten  9tinbe  jufammen^ngt  unb  nur  auf  bem  $)o(}' 
förper  rulf^t,  blogjulegen.  3n  einem  galle  (bei  ber  SSime  Bonne  Louise 
d'Avranche)  l^atte  bie  9Bu(^erung  ben  9linbenmante(  gefprengt  unb  mar  atö 
unregelmäßig  contourirte,  ettoa  fegelformige  3Raf[e  mit  marjig  <  (rümeliger 
Oberfläche  meit  über  ben  ©tammumfang  ]^ert)orgetreten. 

a)iefe  groflbeuten  jleQen  einen  ^öc^p  gefährlichen  Äranf^eitöjujlanb  be^ 

93aumed  bar. 
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3(^  ^abe  6td  je^t  ntc^t  gefeiten,  tag  folc^e,  andj  t)on  ber  unDcrle^ten 
9tinbe  bebecft  gebliebene  ©teilen  bon  2Bu(^ergemebe  burc^  Umfc^üegen  mit 
normalem  $o(}e  ber^eitt  toorben  n)ären;  mo^t  aber  ftnbet  man  @teOen,  bei 
benen  bie  SRinbe  im  Umfreife  ber  ®ef(^tou(fl  bereit«  gu  tjcrtrocfnen  beginnt. 
3(4  tann  aud^  nid^t  glauben,  bag  biefe«  fctftige,  parenc^^matifc^e  ©ewebe  einen 
andi  nur  mägig  fhengen  $rofi  überbauem  fann.  (£«  &>erben  fic^  aller  äBabr- 
fd^einlicbfeit  nac^  in  ben  fotgenben  Salären  biefi  (Stellen  a(«  abgeflorbene  ^(ac^en 
am  ®tammumfang  enoeifen,  beren  UebertoaQung  t}on  bem  gefunben  ©eSDebe 
au«  nur  ^öc^ft  (angfam  erfolgen  tann. 

9Benn  man  an  bi^l^er  gefunben  Stämmen  gum  erfien  Wlalt  berartige 
9eu(en  bemerh  unb  bie«  in  ben  erfien  Sommermonaten  ber  ^aO  ifl,  mirb  e« 
fid^  empfehlen ,  ben  Saum  flart  gu  f(4röpfen.  Die«  mug  in  ber  iBeife  ge^ 
f(!^eben,  bag  man  ober^Ib  ber  beulen  ba«  9)tef[er  einfe^t  unb  mehrere  Säug«- 
fd^nitte  bur^  bie  beulen  bi«  unter  biefelben  in  ba«  gefunbe  ©eloebe  hinein 
))oIIfü9rt.  jDur^  ben  äBunbreig,  ben  man  auf  ba«  gefunbe  ®emebe  in  ber 
Umgebung  ber  SSeute  au«übt,  tt>irb  erfien«  biefe«  ©etoebe  gu  erl^ö^ter  lieber- 
n)anung«t^tigteit  angeregt,  gmeiten«  mirb  ber  ^ubrang  an  plafiifd^em  SRaterial 
oon  bem  franf^aften  SBuc^ergetoebe  abge(entt. 

Die  beft^riebene  SSeuIe  ifl  ein  8eif<)ie(  für  bie  im  Sa^re  ber  grofhoirfung 
felbfl  bemertbaren  92eubi(bungen.  3m  ^olgenben  l^anbelt  e«  ftd^  um  alten 
Ser]^ei(ung«gufiänbe  bon  inneren  Sermunbungen,  bie  mir  bem  ^rofie  gufd^reiben. 

3)iefe(ben  finb  bei  ftirfc^e,  Spfel  unb  Sll^orn  beobachtet  loorben;  bei  X^om 
ftnb  fte  bi«4er  am  fc^önflen  angutreffen  gemefen  unb  gmar  an  gmeija^rigen, 
über  iVa  ^  Sänge  befi^enben  Irieben.  SWanc^e  berartige,  gtoeijäl^rige  Iriebe 
geigten  in  i^rem  gangen  Serlaufe  mit  %u«nal^me  ber  ®))i$enregion  Heine,  flache, 
etn)a  ^2  ™™  ^^^^»  aQfeitig  fanft  bertaufenbe,  boüfommen  berinbete  ^nätl, 
me^e  me^r  burd^  ba«  ®efü^l  al«  burc^  ba«  Sluge  bemerfbar  tourben.  Die 
äugere  9{inbe  erfd^ien  burc^au«  normal  unb  al«  bie  birette  (^ortfe^ung  ber 
übrigen,  nic^t  erlf^abenen  ^art^ie  be«  3®^^9^^*  3m  Ouerfd^nitt  lä|t  pcb  bie 
Urfad^e  ber  9tinbenauftreibung  in  einer  Slnfc^toellung  be«  $olgtör))er«  erfennen, 
meld^er  im  Slnfange  be«  gn}eiten  3abre«ringe«  ein  Stefl  l^olgparend^^matif^er, 
fe^r  toeiter,  flärtereid^er  3^öen  gebilbet  ^at.  3n  ber  SRegel  finbet  flc^  ein 
fold^e«  $arend^l;mne{i  genau  gtoifc^en  gtoei  SRarfflra^len,  fo  ba§  ber  feitlic^e 
Uebergang  bon  biefem  franf^aften  $oIggemebe  gum  gefunben  ein  giemli^  ))Iö(> 
lieber  i%  toä^renb  biefe  abormen  ^olgelemente  in  rabialer  Stid^tung  gang  au« 
mäl^lic^  bie  normalen  Dimenflonen  unb  Serbidungen  annel^men.  9htr  geigen 
ft^  no(4  in  bem  rabial  angrengenben  fomo^l,  toie  in  bem  feitlid^  anfio|enben, 
regulär  gebauten  $oIge  eingelne  fiarf  enoeiterte  unb  berfürgte,  mit  (Starte  (im 
aWärg  unterfttc^t)  erfüllte  ^olggetten. 

3n  bem  ^olgparenc^^^mnefle  finben  ftd^  unregelmäßig  berlaufenbe,  gelbe 
Streifen;   bie  gelbe  Färbung  rül^rt  bon   gequollenen  3^II^^n^ungen   ^er,  bie 
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bei  ^roflfc^äbigungen  aQgemetn  t)ortommen.  Hud^  anbete  9)?erfmale  einer  it- 
flimmten  ©ruppe  uon  groftft^äbcn  fmb  öorl^anben,  toie  j.  93.  bie  3^^""9  ^^^* 
üRarfftra^Ijcflcn  an  bcr  grojifteHe  na(^  einer  ©eite  l^in  unb  bie  tonnenförmige 
SrtDeiterung  bed  9Rarfflra^(ed  bei  feinem  (Eintritt  in  bad  $aren(^l;mnef!.  S)iefe 
tonncnförmige  (Snoeiterung  beö  9Kar!jhal^Iö  toirb  weniger  oft  bur^  Sermel^r 
rung  fetner  S^ütn  l^en^orgerufen,  a(d  bnr^  Verbreiterung  berfelben  auf  Jtoflen 
il^rer  Sänge;  babei  bemerft  man  nid^t  fe(ten  eine  in  bie  Sugen  fpringenbe 
Verbidung  ber  fecunbären  SRembran.  (Sine  3^0berme]^rung  }eigt  fic^  am 
l^äufigflen  bei  ben  einjeüigen  SRarfftral^Ien,  bie  t)on  ber  ^roftfleQe  aud  2  jellig 
werben.  3e  weiter  ftc^  ein  fold^er  SKoirffhal^I  in  baö  ^arencb^mneft  hinein 
fortfe^t,  befto  breiter  unb  fürger  erfc^einen  im  Ouerfcbnitt  feine  einjcinen 
gellen  unb  mit  befto  fd^iefer  fte^^enben  SGBanbungen  greifen  pe  feilförmig  in 
einanber,  anftatt  ftum))f  an  einanber  gefügt  gu  bleiben;  enblicb  werben  ade 
3e0en  in  bem  ^arend^t^mnefte,  beffen  (Elemente  im  (Zentrum  bed  9iefte^  am 
wetteften  ftnb,  g(eid^gef!a(tet,  fo  bag  man  überhaupt  eine  j£)ifferen3irung  ber 
äRarfjlra^len  nic^t  mel^r  erfennt. 

3)em  ge(b«  btd  braunfireifigen  92efie  Don  $)o(3))aren(!^t^m  entfpri^t  in  bem= 
fetben  Slabiu^  eine  el^emald  bamit  jufammenbängenbe,  jie(t  aber  bur(^  ba« 
jwifc^en  gef^obened,  neue^  $oI}  getrennte,  braune  Stinbenjone,  bie  tangential 
geflredt  ift.  !Die  S^nt  befielet  aud  unregelmäßig  t)cr(aufenben,  autb  unter  ein« 
anber  fetten  parallelen,  gelbbraunen  bid  tief  braunen  Streifen  unb  ba}Wifd^en 
liegenben  feueren  ^artbien.  3)ie  Streifen  erweif cn  ft(^,  wie  im  $oIj,  au3 
ertranften,  gelbwanbigen  3^Q^°  gebilbet,  bie  noc^  erweitert  ober  aucb  fc^on 
}ufammengefunfen  ftnb  unb  j.  Zl^.  gequoOene  9Rembranen  befl^en.  3n  ($o(ge 
ber  DueQung  fie^t  man  l^aufig  bie  ©d^id^tung  ber  iDtembranen  fel^r  beutli(^, 
ja  man  gewahrt  bisweilen  fogar  ein  9[udeinanberb(attern  ber  eingelnen  Sameüen, 
wenn  ber  S^nitt  eine  ^^n»««^  JufÄtlig  günfiig  trifft.  2)er  3«ttin^(t  biefer 
j.  H.  f(^on  öon  bem  gefunben,  grünen  Äinbengewebe  fd^arf  abgehobenen 
Stränge  ifi  meifHen^  braun,  f(um)>ig  gebaOt  ober  andf  fc^on  förnig  gerfallen. 
©ei  bem  gärben  ber  ©d^nitte  mit  Sam<)cd^e^oIjcjtraft  geigten  fic^  oft  fe^^r 
^übfc^e  Silber,  wenn  concentrirte  S^IorginfJoblöfung  ^injutrat.  Die  $)oIjjet[= 
wanbungen  in  i^rer  »erft^iebenartigen  Serbidhmg  traten  beutli^er  b^üor. 
(Eingelne  ®rup))en  t)on  ^oIjgeQen  färbten  i^re  SBanbungen  intenftt)er  ge(b  unb 
geigten  pd^  mel^r  gequoHen;  e«  waren  bie«  bie  SBänbe  ber  bie  ©efäße  um« 
gebenben,  jlärfefü^renben,  gefächerten  $oIggc(Ien^),  welche  fomit 
empfinbtic^er  fein  bürften,  ate  bie  anberen  (Elemente  be«  ©efägbünbetö. 


^)  %ü9  biefen  gefächerten  ^olggfllen  fa^  tc^  nac^  bem  Chwac^en  ber  Segetation 
am  16.  Wir^  1878  groge,  bunfetMaue  @tarferanfen,  bei  8ebanb(ung  ber  @d^nitte 
Don  Acer  unb  Salix  yiminalis  mit  flart  faurer,  concentrirter  (S^torgintioblSfung  aud* 
treten;  etwa«  fpater  geigten  bie  fiarfefü^enben  $erbfl^o(gge(Ien  bie  giriere  (Srfc^einung, 
wa^renb  biefetbe  am  feltenflen  an  ben  äl'larffira^Isellen  gu  beobad^ten  war.    SBei  bem 
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6^  tommen  nun  aucb  ^roflbeulen  na^  rabta(en  9iiffen  t)or.  Sei  btefen 
bürfte  oteaetc^t  bte  Sntfte^ung  bed  rabtalen  9itffed  koirflic^en  Si^fr^flaUen  )n« 
}uf(^ret6en  fein.  @öt^e^)  fagt,  bag  fo((^e  (Si^brufen  aud^  im  $0(2  ber  Dbfi« 
bäume  in  rabialer  Stellung  auftreten  unb  bem  unbetoaffneten  Huge  a(d  braun* 
iid^t,  ben  SRarfftral^Ien  paraQel  taufenbe  Streifen = gleichen  erf(j&einen. 

©ei  groflbeulen  bcr  Äirfcf^e,  bie  in  gig.  3  u.  4,  laf.  11  ffijjirt 
ftnb,  geigt  ftc^  bad  anatomtf(^e  9i(b  infofern  etmad  abmeic^enb  t)on  bem  Sau 
bed  ^l^ornjmeiged,  a(d  ^ier  meifl  ber  ©ummiflug  in  So(ge  ber  Serle^ung 
fi(^  ^injugefeQt.  gig.  3  ifl  ber  Ouerfc^nitt  aud  bem  Zentrum  einer  9eu(e, 
.^g.  4  ein  feit(i(^  ber  ÜRebiane  ber  äBunbe  entnommener  Säng^fc^nitt.  r  ifl 
ber  braune  Streifen  an9  tobtem  ©etoebe,  »elt^e«  ben  bie  Beute  üeranlaffen* 
ben,  inneren,  feinen  9?ig  junäc^ll  begrenjte.  2)iefer  9ti§  toar  augerlid^  gar 
ni(^t  ft^tbar;  benn  bte  au§erfien  9{inbenf(^i(bten  e  finb  unterlegt  geblieben, 
obtoo^(  bie  äBunbe  jiemlic^  tief  toar  unb  bid  in  ba^  alte  $0(3  h  ^ineinreid^te ; 


^udtreten  ber  n^urmförniig  gen)unbenfn  @tar!eranfen,  bte  um  fo  langer  koaren,  je  btcfer 
bie  ^c^nttte  gemad^t  n)urben,  Hegen  fi^  in  ber  Umgebung  farblofe,  nabelförmtge 
Stxt^ftaflt  beobachten.  !2)te  (Btruftur  ber  92an!en  tfl  oerfc^ieben.  $alb  erfennt  man  ibrc 
3ufammenfe4ung  aud  ben  einzelnen,  unregelmägtg  gequoffenen  6tärlefdrnem  noc(  fe^ir 
beutltc^,  inbem  ein  fefter  gebliebener  ^tm  ber  j^brnrr  über  bie  Oberftad^e  ber  glatten, 
bur((  ^erfc^metgung  ber  )>eri|>^enf((en  ©c^icbten  ber  6tär!e!örner  entflanbenen  Sanbung 
ber  fc^Iau^förmigen  9^an!e  (^bdertg  b^i^^^^tt;  balb  jeboc^  tfl  bie  ©ubfianj  ber  bob^^n 
^antt  gleid^mägig  bctutartig  unb  bie  DberflScbe  glatt;  bie  'B^pi^t  erfcbeint  oft  jadig. 

Sßt\  älterem  ^olje  treten  bie  ^tärferanfen  im  $erbflboI}e  be9  (e^ten  unb  oorle^ten 
3a(^re9ringe8  am  ja^^Ireicbften  auf.  9ei  fiärferer  Sergrdgerung  ftebt  man  bie  UebergSnge 
in  ber  3ufammenfet}ung  ber  92anfe  genau;  ba(b  erfennt  man  nod^  grbgere,  )temli(4  fd^arf 
umraubrte,  einzelne  (Stärfefdmer,  bie  in  einer  (eicbt  blauen  SRembran  eingebettet  liegen, 
balb  ftf^^t  man  nur  ncd^  oerf(^n)inbenb  fleine,  bicbtere  fünfte  in  ber  buntelblauen  Sanbung 
ber  ^antt.  ^i^toeilen  ifl  tiefe  9^ante  ober,  oietteic^t  beffer  gefagt,  biefer  Sc^Iauc^  an 
feiner  Sßafi9  unb  <Bp'\tit  ganj  gleicbmägig  in  feiner  ^tmhxan,  unb  nur  in  be;  mittleren 
9{egion  finben  ftcb  2ln^äufungen  oon  j^bmd^en,  bie  in  ber  iDlembranfubßan)  einge* 
bettet  liegen. 

©(i^cerin  ^ellt  bie  i^ibläud^e  auf,  bie  übrigen^  fon>obt  auf  ber  Dberfeite,  ald  auf 
ber  Untrrfeite  beS  8d^nitted  f^erbortreten.  Slfobol  lägt  fte  fcbärfer  ccntourirt  unb  bunller 
erfcbeinen;  Kalilauge  entfärbt  fte  unb  jeigt  bie  fdmigen  ^eftanbtbeile  ber  Sanbung  beffer. 
2)ie  ^ilbung  ber  9^anfe  f(beint  ju  erfolgen  burd^  DueUung  ber  ©tärfefSmer,  bte  bann 
planen  unb  i^iren  3nbalt  mit  bem  9{eagen)  }u  einer  äl'lembran  umformen,  an  ber 
man  bi9n>eilrn  (lelle  (reidrunbe  Stellen  erfennt,  gleicbfam  al9  ob  Sacuolen  bei  ber  9ilbung 
angelegen  bitten.  2)ie  }adige  ^efc^affentieit  ber  2>pxiit  n)irb  burcb  unregelmägige«  ^« 
t)ortreten  ber  einzelnen  äugerfien  @tärfefbmd^en  bebingt.  !2)iefe  9^anfrn  möchte  icb  ffir 
Sraube'fcbe  S^Utn  (lalten;  flarf  faured  (Sblorjinf  mit  Stau  allein  zeigte  bautartige 
9heberfd^ISge.  Sinncblorib  (neutral)  unb  (Sifencblorib  (fauer)  erzeugen  feine  9^anten,  bie 
übrigens  bunb  @(6n)efelfäure  ober  ©algfäure  nid^t  jerfidrt  n)erben;  ein  (Sintroffnen  ber 
3n)eige,  bie  oorber  oiele  9^anfen  geigten,  berminbert  bie  Sudbilbung  berfelben  ober  bebt 
jie  ganj  auf. 

»)  2)ie  ^roflfdjäben  ber  Dbftbäume  u.  ibre  »erbütung,  ©erlin,  ¥aret>  1883,  e.  27. 
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fle  mug  aber  ton  Snfang  an  fel^r  eng  gemefen  unb  ju  einer  3^^^  entfianben 
fein,  in  ber  eine  Ue6em>aUung  fofort  mögtic^  mar;  benn  ed  fenfte  ftd^  bad 
überiDaQenbe  ©emebe  r^  aldbalb  in  bie  9Q3unbe,  ol^ne  bag  erfl  größere  ®t^ 
n^ebepart^ien  jum  Sbfterben  getommen  mären.  S)iefe^  iunge,  meid^e  Ueber« 
maOungdgeiDebe,  fomie  bie  an  bie  ertranften  ^artl^ien  ber  9tinbe  angrenjenben 
3eIIen,  erjeugten  a(dba(b  bide  itorKagen  ku,  meiere  bad  tobte  ©eioebe  looll« 
fiänbig  etnl^üUten  unb  t)on  bem  gefunben  ifotirten.  S)ie  ^artbaftbünbet  b, 
loetc^e  mitten  im  gefunben  Stinbengeioebe  in  ber  näd^ften  92ä^e  ber  993unbe 
ertranften,  ftnb  burcb  ifolirte  JtorfumioaUungen  eingefd^Ioffen,  fo  bag  ton  il^nen 
aud  eine  loeitere  3^f^(ung  bed  umgebenben  (^(oropl^^n^attigen  Siinbenparend^^md 
nid^t  fiattftnben  tann. 

93ei  bem  $ei(ungdoorgange  bemühte  fid^  nun  bad  neue  ^otj  nh  unb  bie 
neue  JRinbe  nr,  bie  iBunbe  ton  ben  Seiten  ^er  ju  überbeden.  3n  ber  ÜRitte 
ber  993unbe,  loo  bie  Haffenben  ^änber  am  meiteften  abflel^en,  ^^tg.  3  nh,  ifl  ein 
Sd^tug  nod^  nic^t  erreid^t;  bagegen  ifi  an  ben  @eitenpart]^ien  biefer  %aU  be« 
reitd  eingetreten ;  ed  l^aben  ftd^  ton  oben  unb  unten  ^er  bie  beiben  neuen  $o(}(agen 
gig.  4  nh,  nh^  mit  il^ren  Stänbern  tereinigt  unb  bad  tobte  Stinbenftüd,  giS*  ^^r 
ton  bem  tobten  $o(jt^eit  fd^on  getrennt.  3e  älter  unb  bider  bie  neuen  ^olj« 
unb  9tinben(agen  iterben,  beflo  me^r  mirb  bie  tobte  9tinbe  nad^  äugen  gebrängt 
unb  enbüd^  gan}  abgeflogen.  1)a9  abgeflorbene  $o(}  hp,  ite(c^ed  paxtn* 
(^^matifd^er  92atur  itar  unb  bie  augenbtt(!(td^  no(^  frifd^en  9tänber  hpi,  bie 
ebenfaQd  aud  ^oljparend^^m  gebitbet  fmb,  ge^en  erft  gan}  aümä^tic!^  in  feflered, 
normale^  ©ettebe  über.  S)ad  erft  gebi(bete,  jur  UebentaUung  fid^  anfd^i(!enbe 
9}eubo()  trägt  in  ber  mittleren  993unbgegenb  ben  Xobedtetm  f(^on  in  ftd^,  inbem 
la^treid^e  ©ummi^erbe  (gig.  3  g)  fid^  gebilbet  l^aben,  itetc^e  bad  wenig  ttiber^ 
ftanböfäl^ige  Oettebe  in  furgcr  3^'^  auflöfen  iterben. 

93ei  älteren  Uebentallungen  an  einem  burc^aud  nid^t  ü)>pigen  Vl^omjiteige 
iturbe  aud^  einmal  eine  <B))a(tung  bed  3a^redringed  bemerft,  inbem  bie 
$erbfl^o(}region  auf  einer  Seite  bed  3^^t9^^  fic^  ^urd^  eine  bebeutenb  biete, 
gefägreid^e  Srü^jaJ^rd^oIjjone  in  jmei  93(ätter  f)>a(tete  unb  bann  mieber  mit 
ber  erftgebitbeten  3one  terfd^molj,  fo  bag  auf  einer  3toeigfeite  ein  Oal^reöring 
me^r  3U  2ä^(en  itar,  al9  auf  ber  anberen. 

@e^r  ^uftg  fanb  ftd^  in  einem  da^re  bie  @))a(tung  bed  dal^redringed 
unb  eine  ^öc^fi  ung(eid^e  Sert^ei(ung  ton  $erbft=  unb  S^^ü^üngd« 
bo(}  innerhalb  beffe(ben  dal^redringed  in  ben  gefunben  ^artl^ien.  bei 
jtoeijä^rigen,  trebflgen  Spfeljiteigen,  bie  ic^  ton  $)errn  Dr.  Suca«  in  SReut* 
(ingen  erhielt.  S)iefe(ben  fc^ien  ^ier  unabhängig  ton  ben  Singen  unb  auc^  ton 
ben  JhebdfteDen  aufzutreten  unb  e^er  ton  ber  9tid^tung  bed  3>^^i9^^  S^S^n  ben 
^orijont  abhängig  ju  fein;  ber  3^^id  }^8^^  immer  auf  berfetben  ©eite  bie 
bidffte  $)erbfibot2fdbid^t.  3^i0i^  f^^  ^i^  ®))a{tung  ber  $)erbft^o(}f(^i(^t  in  ber 
9!ä]^e  ru^enber  Sugen,  fo  ertannte  man,  bag  eine  tei(förmig  nad^  beiben  ©eiten 
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^tn  ftc^  2"f))t^enbe  Sage  t)on  meittumtgem,  gefägarmem,  ftärtereicbem  ^olje  ftc^ 
tangential  in  bcn  $>erbp^o(jring  eingefd^oben  fanb.  S)er  auf  biefe  flarfcrcic^e 
$o()2one  folgenbe  Zl^til  bed  $er6fl^o(jringed  jeigte  bidmanbigere  ^olijeDen 
auf  ben  anberen  3ö)eigfeiten. 

u)  Ixüfilapptn,  fiorklockcn. 

©egenüber  ben  S9efc^äbigungen,  bie  borjug^iDeife  auf  übermäßige  ®)yannungd« 

bifferenjen  in  ben  einjelnen  ®ett)ebe}onen 
ber  ^otgigen  Slc^fe  gurüdjufü^ren  ftnb 
unb  ol^ne  Xöbtung  nennenöiDertl^er  ©e- 
»ebemaffen  toertaufen,  »o^t  aber  jur  S3iU 
bung  innerer  ©prünge  unb  barauf  }ur 
Silbung  bon  groftbeuUn  ©eranlaffung 
geben,  finb  biejenigen  groftfc^äben  je^t 
in'ö  äuge  ju  f äffen,  bei  benen  grogc 
Oetoebepartl^ien  jum  abflerben  gelangen. 
3)ad  äblöfen  ber  ©emebemaffen  bon  ein» 
anber  ifi  erfi  ein  fecunb&rer,  burc^  ba« 
SJertrocfnen  ber  tobten  ^art^ien  ^erbei* 
geführter  Sorgang. 

3u  biefen  Unteren  (Erfd^einungen 
gel^ören  bie  (odenartig  {urüdgerollten 
treten  ber  äugerften  9tinben(agen,  bie 
nac^  töbtüc^en  ^ofhDtrtungen  ganje  g(att^ 
rinbige  äefle  ober  junge  Stamme  in 
99aumfc6u(en  beMeiben.  S)iefe  )•  '^* 
flatternben,  trodnen  ^äute  würben  fc^on 
gegen  Snbe  bed  SRonatd  SRai  unb  am 
fangd  3uni  »al^rgenommen  unb  j^ar 
a(d  So(ge  einer  tiefgel^enben  Stinben- 
befd^äbigung,  meldte  üerurfac^te,  bag  bad 
^eriberm  »eic^l^olgiger  äepfet»  unb  Sir- 
nenforten  (ÜRorgenbuftapf et ,  ^erbfif^I» 
toePerbim,  üon  »etd^er  ber  beiflebenbe 
f)oIjf(bmtt,  gig.  18)  fi(^  fieflentoei«  blaftg 
y  abl^ob.  ®o(d^e  9(afen  reiben  f)>ater  in 
einem  Sängdf))a(t  auf.  S)ad  gefammte 
9iinben))aren(^i^m  erfd^eint  unterhalb  bed 
9tiffed  gefc^märjt  unb  trodnet  fd^nell  ju^ 
5*fl-  ^®-  fammen. 

3n  bem  SWafte,   a(«  flc^  ber  8ii|  ertoeitert,   fc^reitet  bie  3^«6ttng  be« 
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9{tnbengen)ebe^  in  meiterem  Umtretfe  fort;  junäd^ft  iDtrb  bad  ©eweSe  gelbgrün 
unb  fteUeniDeid  metd^.  3)ad  n^eic^e  ®tmtit  bunfe(t  nac^,  finft  jufammen  unb 
Dertrodnet  fomeit,  atö  bad  $ertberm  ton  bem  9tinben)>aren(^^m  überl^au))!  ab^ 
ge^joben  ifl.  SWit  bcr  3"t  »erben  biefe  tobten  ©teilen  auc^  ganj  bCog  ge* 
legt,  inbem  ber  Sdngörtfe  in  ber  ^eribermblafe  fi(^  oertängert  unb  neu  auf= 
tretenbe  Ouerriffe  bie  ganje,  abgehobene  Jtort^aut  in  mehrere  Wappen  tl^eilen. 

99et  bem  3uf^i>iin^nt^<>^"^n  ^^^^^  f^^  ^^nn  ^i^  ein}e(nen  Sappen  rUchoartd 
ein  unb  entblößen  baburd^  bad  bi^l^er  bebecft  getoefene  9tinbenparen(^t^m.  S^ 
bleibt  2u  bemerfen,  bag  grabe  bie  S9afid  ber  jungen,  nod^  g(attrinbigen  @tämme 
am  meijien  berartige  ftorfCappen  jeigte,  tod^renb  bie  jüngeren  ä^eige  öuger^ 
tid^  unioerfe^rt  erfd^ienen  unb  aud^  frifd^  auftrieben,  aber  aüerbingd  nac^  einiger 
3eit  getbe  unb  melfe  99(ätter  erl^ielten. 

SSon  ber  Äu^el^nung  unb  $)äufigfeit  fold^er  grofHappen,  bie  immer 
tDieber  burd^  gefunb  gebliebene  @teUen  ton  einanber  getrennt  gefuriben  lourben, 
l^ängt  t9  ab,  ob  ber  S9aum  am  Seben  bleibt.  9ßei^  flirbt  berfelbe,  ba  bad 
(Kambium  unter  ben  gefc^ioärjten  9iinbenfteIIen  tobt  ift.  2)ie  ®egenb  in  ber 
Umgebung  ber  Äugen  ober  fortgefd^nittener  3to^ifl«  erfc^eint  ju  berartigen  g^ofl* 
befcbäbigungen  befonberd  geneigt. 

v)  ßxanh  (Sphacelus). 

(«>ier5u  2af.  Ul). 

S)ie  l^auftgfle,  in  mand^ertei  SRobififationen  tortommenbe  i$roflU)irtung 
bei  99äumen  c^arafteriftrt  ftd^  a(d  ein  Äbflerben  unb  Stuftroctnen  ber  9iinbe 
auf  b^n  $o(}törper.  Jtteinere,  tobte  StinbenfleUen  merben  auc^  a(d  ..Sroft- 
platten"  ton  bem  groge,  jufammen^ngenbe  ^iäd^tn  bitbenben  „eigenttid^en 
Säranb"  unterfd^ieben.  3mmer  ftnb  bamit  S^erfärbungderfd^einungen,  bisweilen 
aud^  ©paltung^torgänge  im  ^oljförper  unterl^alb  ber  tobten  Sünbenfteüen  oer== 
bunben.  ^a9  9bflerben  \\t  a(d  birefte  f^oflioirtung  anjufel^en,  loeld^e  bid  ju 
terfc^iebener  Siefe  einbringt  unb  bemgemäg  ein  terfd^iebenartiged  Sudfel^en  ber 
Sranbtounben  ^ertorrufen  fann.  ©o  ergreift  j.  S.  l^aufig  ber  grofl  nur  bie 
jüngflen  9iinben<  unb  ©plintfd^ic^ten  einfc^tiegüc^  bed  eigentlid^en  (Sambiumd; 
bie  älteren,  äußeren  9iinben(agen  fierben  bann  nur  aud  SRanget  an  (Srnäl^rung 
ab.  2)a  bie  tom  t^ofl  getöbtete  9tinbe  ftc^  furje  3ett  nac^  bem  Äuftl^auen 
bunfet  terförbt,  fo  feigen  mir  im  ^^rül^jal^r  (befonberd  oft  ber  S9irnen)  junäd^ft 
an  einjelnen  Saumfeiten  ober  3^eigen  eingefunfene,  fd^arf  umgrenjte,  oft  nur 
fel^r  geringe  Sudbe^nung  bert^enbe  ©teUen,  bie  ba(b  troden  merben  unb  bem 
$>o(i!örper  fefl  anl^aften.  (laf.  in,  §ig.  Ip.)  (£«  finb  bie«  bie  oben  er* 
mäl^nten  „S^oflptatten"  mand^er  Obflbaumjüc^ter.  3m  Saufe  be«  ©ommerd 
entfielt  an  ber  ®ren}e  jioifd^en  bem  aufgetrodfneten  unb  bem  gefunben,  burd^ 
ba«  S)i(teniDad^dt]^um  bed  ©tammed  ftd^  ^ebenben  X^ei(  ber  9linbe  eine  9tig' 
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ftede,  burc^  meldte  t)er  abgeflorbene  ZljtiL  nun  t)on  ber  Umgebung  ifottrt  tDtrb 
unb  feinen  ^emmenben  (Sinflug  terUert.     (i$ig.  Ir.) 

S)te  Hemmung,  meiere  eine  fo(c^e  tobte  SiinbenfleDe  ausübt,  Hegt  in  ber 
!Dru(!er^ö^ung  be^  übrigen  9linbenmantel^^  fo  (ange  berfe(6e  mit  bem  tobten, 
trodnen,  be^nungdunfä^igen  @tmtit  nod^  t)erbunben  ifl.  993enn  nad^  bem  Sor- 
übergel^en  bed  ^xo\tt^  ber  93aum  im  grü^ja^r  fd^neO,  loie  bei  bem  (Srfrieren  ber 
993ur}e(n  ermähnt  loorben,  feinen  neuen  Serbicfungdring  anlegt,  ^re^  er  bie 
^inbe  audeinanber.  S)iefe(be  folgt  um  fo  kic^ter,  ie  etaflifc^er  fte  tfi.  3e 
(eid^ter  fte  bem  dnnenbrude  nad^jugeben  geneigt  ifl,  beflo  geringer  ifl  il^r 
fd^nürenber  (Einfluß,  ben  fie  auf  bie  (Elemente  bed  da^redringed  ausübt.  9Benn 
nun  ber  elafHfc^e,  fefl  angebogene  9tinbengürte(  an  einem  S^eil  feinet  Unu 
fanget  bie  S)ebnbarfeit  t>ttixttt,  fo  ifi  feine  gefammte  jDel^nungdfd^igfeit  fo 
tange  loerminbert,  aü  ba^  tobte  ®tüdf  nod^  nic^t  audgefc^a(tet  i|}.  3n  ber 
Stäbe  ber  tobten  ©teile  mirb  ber  Stinbenbrud  am  größten,  bie  S^^  ^^  ^^* 
gebitbeten  (Elemente  am  geringflen  fein. 

Die^  fe^en  loir  bei  99eginn  ber  $eitttngdt)orgdnge.  S)er  93aum  fud^t 
bie  tobte  Stelle  burcb  93i(bung  t)on  UebertoaDungdränbern  t)on  ben  gefunben 
9tinbent^ei(en  au^  }u  beden.  3)ie^  fann  nun  ie  nadb  ber  Srt  be^  9ranb< 
fd^abend  in  jtoei  formen  gefd^e^en.  993enn  nämticb  ber  S^^^i  i^^  3^i^  ^^ 
grofteintrittd  fc^on  alteret  $)o(}  befi^t,  ba^  auf  ber  93ranbfeite  toobt  gebräunt, 
aber  nicbt  gefpalten  toirb,  bann  fd^ieben  fid^  oftmals  bie  UebenoaDung^ränber 
aflmäblicb  jioifcben  bie  tobte  9tinbe  unb  ben  $)o(}Iört)er  unb  ^eben  (angfam  bie 
fc^orfartig  trodne,  braune  9tinbe  ab.  9Rit  jebem  fo(genben  da^re  rüden  bie 
Ueberioanungdränber  oon  ben  Seiten  l^er  auf  einanber  mel^r  unb  mebr  gu,  bi^  fie 
ficb  enbßd^  oereinigen^  bie  gefc^ioärjte  $)o()ftene  beden,  unb  babei  bie  e^emdld  auf< 
gelagerte  9tinbe  nad^  äugen  brängen  unb  abflogen. 

3m  t)or(iegenben  $)o(}fdbnitt  (gig.  19),  ber  einen  branbigen,  jungen  kirnen« 
ftamm  barfteüt,  fe^en  loir  oben  ben  atten,  gefd^toärjten,  btogge(egten  $ot)t5r|)er, 
metc^er  urfprUngtid^  oon  ber  l^ier  l^eOgejeic^neten  Stinbe  im  frifdben  3uflanbe 
bebedft  n>ar.  !Die  9tinbe  ifi  an  ber  gangen  Saumfeite  bom  Srofle  getöbtet, 
aufgetrodnet  unb  burd^  bie  na«^  bem  Sro|}  ]^ert)orgefommenen  Uebermallungd« 
ränber  oon  -  ben  gefunben  Saumtbeiten  abge))[a^t  loorben.  3>ie  budelförmige 
(Srl^öbung  an  ber  Saftd  ber  3^^nnns  V^i^  ^'^  ^^i  SranblieOen  häufige  Ser^ 
breiterung  bed  abgeflad^ten  Stammet. 

9n  bünneu' 3^rigen  befi^en  bie  ^oflt>Iatten  mand^mal  eine  nnr  geringe 
^udbe^nung;  bafür  aber  geigt  ftd^  ber  $o[)för)>er  unter  ber  auftrodnenben 
9ttnbe  rabial  gefpatten.  3)er  beim  Stad^taffen  be«  grofled  ft(^  fd^Uegenbe 
@)>a(t  loirb  nun  fcbneU  übertoaDt,  bie  geti^btete  Stinbe  fc^neD  abgehoben  unb 
bie  Uebermaüung^ränber  fd^neDer  t)ereinigt.  $)ierbei  erfolgt  nun  bieSeretntgung 
nad^  9rt  ber  t$roft(eiflen,  b.  1^.  bie  Stänber  f))ringen  (eiflenartig  über  bie  nor^ 
male  3a^re^ringebene  ]^ert)or,  toäb^^nb  fie  bei  ben  breiteren,  nur  (angfam  ft(^ 
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fc^Iugcnben  ÜBunbtn  ben  ^(tnc^linbtr  an  btc  crfronncn  'BltÜt  ab^t^ift 
crfi^einen  iaffen. 

3n  Uitim  jJÜQen  aber  jtiiiinen  ft(^  bie  üthtX' 
ffiaOuiiQSränbtr  babur^  ouS,  bag  {1t  unter  bem 
i)o^ta  lirnd  btc  tobttn  JRinbt  tntftc^tn,  bo^er  an 
it)rcn  Sugerjtcn  Snbtn  am  ft^malßen  flnb,  fii^ 
alfo  ftilfBttnig  juf^iiten.  !Z)itfc  ttilfSrmigt 
Stcjüngung  bcT  {idf  fibtt  btt  tobte  gl&^e 
Quebreitenbcn  UebtttDoUnngSr&nbet  tft 
bo«  (baraltciiftif^eaRcifmalbcdStanbiS 
im  ©egtnfa^  jum  ftrcbfe,  beffen  Uebcr« 
u>al(ung«i3nbtr  nad»  bei  Xßunbftellt  ^in 
an  tidt  junt^men  unb  fti^  mulflartig  in 
ben  offnen  Spalt,  ber  ben  Rtebeanfang 
btlbet,  ^ineinfenten. 

Sag  bie  ©emebt  ber  UebtmaBungdiänbrr  je 
na4  ben  3)i;u(tiKTt|3(tntffen,  unter  bentn  fie  ent> 
flehen,  cerf^ieben  flnb,  ifi  icii^t  )u  crmeffen  unb 
tsirb  bei  bem  ffrtb«  au«fü^rlii^er  bef))ro[i)en  iseiben. 

3n  ber  gig.  2,  Xaf.  III  entfT!ri(^t  bie  bunlle 
Stelle  B  einer  groftplatfe  p  in  gig.  1 ;  t  ifi  ein 
9te{t  ber  tobten  iRinbe,  bereu  gefunbtr  ^ei(  B, 
bur4  bie  »eiggianjenben  ^artbafibflnbel  hb  fennt' 
(i4.  con  bem  tobten  ®mtbt  bnii^  eine  fcbtSg 
MrEaufenbe,  fid»  an  bie  normaCe  fiorfbelletbung  K 
bei  B  anlcfienbe  Aorfjone  sttrennt  ift.  ^er  na^ 
bem  ^oft  eniflanbene  da^refirtng  ifi  mit  J  be* 
{eii&net.  Sknn  man  benfefben  nai^  ber  SunbfteDc 
bin  »erfolüt,  fie^t  man,  aie  er  fidt  fpiQ  aufteilt 
unb  nnter  bei  aufgetroffneten,  tobten  Sttnbenfielle 
tU  Bo(b  ganj  ft^lt.  ffirft  ber  nüdjfliätrige  King 
iDiirbe  fii^  bajmtfi^en  ftbieben.  S>er  Sau  btefeS 
jug{f)}i(ten  UtbermaQung^anbeä  ähnelt  buid)  ba9 
nur  fe^r  geling  auegebtibete  $oIi(}aren[^9m  unb 
bte  balb  auftietenben,  bidmanbigen  (oljjcQen  mit 
@efägen  viel  mebi  bem  bcA  normalen  $oljet, 
afa   bei  ben   onf  laf.  IV,   gig.  2    bei  h  re*t  **'*■  "' 

beutli^  ^ervortrclenben,  li)>t>enföimis  {14  aufvnCflenben,  f|olj1»>ien(b^matt{(^en 
Ueberoallung0ränbtrn  befl  JEiebfe«,  ber  in  Saf.  III,  gig.  3  in  ber  .rofenatlig 
offnen"  Soim  (branbigei  StctH  @öt^e'd')  bie  SRittelbÜbung  ^mifi^en  ben 

>)3iun  <kM  rm  apftlbaam«.    «ot  3-  18«,  9h.  25. 
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glatten  Uebeni^QQungdränbern  bed  S)ranbed  unb  ben  ju  knoten  gemuljieten  in 
laf.  IV,  gig.  1  u  barpcflt.  Dag  biefc  aWittcttttbung  immerhin  gum  Jbcb« 
unb  nid^t  gum  93ranb  gehört,  teuren  bte  mu(fligen  UebermaUungdränber,  k)on 
bcncn  u^  bcr  im  crpcn  Oa^rc  nad^  bcm  (Srfricren  bc3  3ö>«ge^  z  cntflanbcne, 
u^  ber  (e^tgebitbete,  bie  trebfige  $o(}))arend^^mbt(bung  am  {lärf|}en  geigenbe 
UebertoaÜung^ranb  ifi.  Die  ?Jer»anbtWaft  be«  ^  offnen  Ärebfe^"  mit  bem 
Sranbe  liegt  in  ber  audgebebnten  S^iunbfläd^e. 

SBir  fe^en  in  ber  gig.  2,  %a\.  III  aber  nit^t  bie  3a^>reöringe  gleichmäßig 
um  bad  Wlaxt  fic^  erflreden,  fonbern  btefe(ben  burc^  eine  Sludbud^tung  bed  9Rar!e^ 
(SRarfbrüde)  burd^broc^en.  (Sd  ifl  bied  bie  normale  SRarh)er(ängerung,  toet(^e 
ben  ätaum  audfUUt,  ber  bei  bem  $)eraudtreten  eined  ©efögbünbete  in  ben  ä3(att« 
fiie(  fid^  im  f)o(}tört)er  bilbet.  3)ie  eingetnen  (Elemente  bed  t)or  m  (iegenben 
99ilnbe(d  Ttnb  in  ber  3^i4iiung  nid^t  befonberd  marfirt,  um  beflo  beffer  bie 
(odfernbe  993irfung  eined  fo(d^en  b^t^^udtretenben  93ünbe(d  auf  bie  t)or(iegenben 
3a^re^inge  gu  geigen. 

Sßir  feigen  biefelben  burd^  minber  l^eQe,  l^ier  braun  erfc^einenbe,  ftd^eU 
förmige  3^"^"^  P^»  ^i^  f^i"  fei(förmig  na(^  ben  Seiten  ^in  audflra^(en,  untere 
brod^en.  !Diefe  S^^^^  befielen  aud  bünnloanbigerem,  bidmeilen  gefag(ofem,  ber« 
türgtem  ^rofenc^^m,  bi^meiten  fogar  ber  $)auptfad)e  nad^  aud  flärfereid^em  $o(g< 
{)aren(^^m.  3!)ie  Differeng  im  93au  unb  in  ber  tangentialen  Su^be^nung 
^ängt  t)on  Uxt,  Sarietät  unb,  loie  ed  f(^int,  auc^  bom  Stanbort  ab.  S)ie 
3nbik)ibuen,  metc^e  99ranbtt)unben  befagen,  geigten  red^t  flart  entioidette  „iodt* 
rungdgonen"  (Fagus).  S)ag  aud^  bie  (Elemente  bed  ^eraudtretenben  Sünbel^ 
bidmeilen  fid^tlid^  oom  Stinbenbruct  beeinflußt  merben,  ergiebt  ftd^  aud  ber  9eob< 
ac^tung,  bag  bie  Dor  m  fid^tbare,  rabiat  gefächerte  Snorbnung  ber  (SUmente  bed 
l^erau^tretenben  S9ünbetd  irritirt  loirb.  S)ie  l^ier  geraben  9tabien  erfc^einen  bei 
ü)}ptg  loac^fenben  ©orten  gefnicft  unb  bie  (ongitubinat  geflredhen  ^olggeOen  unb 
®efäge  biagonal  bi^  ^origontal  t)erfd^oben.  3n  einem  Ouerfc^nitt  t>on  biefer 
n)immerigen  ^efcbaffenl^eit  erfcbeinen  bie  SRartflra^Ien  nid^t  me^r  atd  gufammen» 
^ängenbe  Sinien,  fonbern  ä^nßc^  loie  bei  JhioUenmaferbilbungen,  burc^  gefc^tungene 
©efägflränge  unb  $)o(ggengrut)t)en  getreugt. 

(Sd  ift  k)or]^in  gefagt  morben,  ba|  bie  Sro{l))(atten  a(d  engbegrengte,  in  aQen 
dtic^tungen  relatio  geringe  Sudbe^nung  geigenbe  93ranbfc^äben  angufel^en  finb,  bie 
bid  gu  grogen,  gange  Saumfeiten  umfaffenben  93ranbf(äd^en  aDe  Uebergänge  geigen. 
Suger  bei  99irne  (af[en  ftd^  aud^  bei  Stotbbucbe  (eicbt  fold^e  $rofi)>tatten  auf- 
finben.  9n  reici^üc^  mit  berartigen  platten  befe^ten  3^^i9^ii  Vit\t9  Saumes  lieg 
ftc^  a(d  bie  in  bad  gefunbe  ©emebe  am  loeitefien  ^ineingel^enbe,  te^te  Sud« 
fhal^(ung  ber  ^^rofttoirtung  bie  Bräunung  bed  dnl^altd  eingetner,  burc^  bad 
SRart  gerflreueter  ^tUtii  nac^wetfen;  biefe  ^tütn  l^aben  ungtDeifeO^aft  einen  an« 
bem  3n^a(t  a(d  bie  übrigen,  farb(od  gebliebenen  ÜRartgeOen  unb  nähern  fic^  be- 
treffe bed  3^I^iii^<^(^^  mal^rfd^einlid^  ber  3Rarf frone,  bie  (eid^t  ebenfalls  gebräunt  loirb. 
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3)ic  Sräunung  t^;ci(t  ftd^  nic^t,  tote  Sei  ber  iBunbfaufc,  bcr 
Umgebung  mit;  benn  bie  fd^on  borl^anbenen,  fotool^l  atö  bie  fid^  fpäter  nod^ 
bilbenben  3^Öen  in  ber  näc^flen  Stä^c  ber  froftgebräunten  3^D^n  bleiben  bcO* 
toanbig  unb  gefunb.  Die  gebräunten  9}{arf}eIIen  entl^alten  ebenfogut  ©tärfe 
tote  bie  nid^t  angegriffenen,  fo  bag  bie  braune  (Färbung  nid^t  bon  beränberter 
"Starfe,  fonbern  bon  einem  anbern  ©toffe  ^errü^ren  mug.  Siid&t  in  aflen 
gäOen  leibet  ba«  aWarf.  SKand&mal  ifl  bei  2— 3  jährigen  3toeigen  ber  $)oIg* 
förper  in  ber  SBeife  gebräunt,  bag  bie  gelbe,  gummiartig  audfel^enbe  Su^« 
füQung  ber  ®ef&ge  i\9  }ur  SRarftrone  ^in  flattgefunben  ^at  unb  auc^  bie 
SRartflra^Ien  i\§  naf^t  }um  Zentrum  gebräunt  erfd^einen,  ber  9}{arnör)>er  felbfl 
aber  o^ne  jebe  Irantbafte  Serfärbung  ifi.  ®o(c^e  S^ifferenjen  ftnben  in  bem« 
felben  S'^^W  «"  berfd^iebenen  Otitemobien  flatt.  Onbeg  bleibt  al9  9tege(, 
bag  bie  erfien  Anfänge  ber  Sräunung  ftdb  burd^fc^nittüc^  an  einzelnen  S^^^^ 
bed  3){arfed,  namentlid^  aud^  ber  SRarfIrone  }eigen,  bag  junäd^fl  nur  ber  du- 
^a(t  unb  fpäter  erfl  bie  SBanbung  fid^  berfärbt  unb  ba§  biefe  3nl^altöfärbung 
auf  einer  Sräunung  unb  (Srfiarrung  ber  3^IiPüffisf^it  gu  berufen  fd^eint.  S)ie 
gummiartig  fejigetoorbene  ilMaffe  fann  beim  ©d^neiben  fd^arffantig  brechen, 
ffibenfo  glaube  id^ ,  bie  «uöfüttung  ber  ®ef äfee  j.  3:^.  auf  baö  Srparren  beö 
fififfigen  bereite  borl^anbenen  3nl^a(td  j^rÜdEfül^ren  gu  mttffen  unb  fo  mit 
?ei(^tigfeit  bie  oft  tropfenartige  gormirung  ber  auöfüUungömaffe  er= 
tlären  ju  fönnen.  Sei  Unterfud^ungen  ber  9(attaudf(^eibungen  eined  amerüa« 
nifc^en  SBeine«  fanb  Sraffo^)  0,24%  Irocfenfubftanj,  toet(^e  jur  C)älfte  au« 
organifc^er  ©ubftan)  unb  jtoar  neben  SBeinfäure  au«  einer  gummiartigen  SRaffe 
beflanb.  Son  anorganifd^en  Seflanbt^ei(en  tourbe  itati  unb  italt  nad^gemiefen. 
3Ran  fie^t  l^ierau«,  toie  verbreitet  unb  leidet  transportabel  bie  gummiartige 
Subflauj  ijt.  (Srjl  in  gweiter  Sinie  mag  bie  au«  ben  ein  ©efäfe  umgebenben 
3etien  ^erübergetretene  ©ubflanj,  fotoie  bie  burc^  SJtembranquellung  (fecunbäre 
iKembran)  ^>erborgebra(^te  Serflopfung  be«  ?umen«  in  Setrad^t  gejogen  »erben. 

S)er  Sräunung  im  ÜRarfförper  folgt  in  ber  Siegel  bei  june^menber  3nten» 
fttät  bie  Verfärbung  einjelner  SWarffhal^ren  unb  einjelner  Saflparend^ljmgruppen 
in  ber  9Knbe.  an  ben  Siotl^bud^engtoeigen  lieg  fld^  aud^  eine,  auf  eingelne 
Oefägbünbel  befc^ränhe  grofltoirfung  manchmal  erfennen;  bie  Verfärbung  ^ätt 
fld^  bann  inner^tb  jtoeier  $auptmarfjlra^(en,  ergreift  juerfl  ben  ffronentl^eiC 
be«  »ünbel«,  fd^reitet  in  rabiater  «u«be^nung  fort  unb  fd&Iiegt  oft  plö^lic^ 
mit  einer  dal^reSringgrenje  ab. 

ÜKan  fielet  bifitoeilen  eine  ®efä|toanb  nod^  gar  nic^t  ober  einfeitig  ge* 
bräunt,  toenn  ber  3n^>alt  fd^on  gänj(i(^  oerfärbt  erf(^eint.  Sei  fd^toad^er  iBir» 
fung  i|i  nur  ein  leicht  gelblicher  garbenton  in  ber  ©efäfetoanb  bemerfbar;  bei 
intenfloerer  gärbung  berfelben  erfd^eint  ber  3nl^alt  tief  bunfelbraun  unb  oft 


^)  (Sraffo:  2>te  eptra(gefa6e.   SD^eigen  ISas. 
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lörntg.  SBenn  2  ©efäge  anetnanber  grenjen,  t)on  benen  bad  eine  farblos,  bad 
anbete  gebräunt  erfd^etnt,  tann  grabe  bie  an  bad  leere  ®efäg  grenjenbe  SEBan« 
bung  braune  9Raf[e  angelagert  l^aben,  xoa9  bafür  f))ri(l^t,  bag  btefe  ^ütlfubflanj 
fd^on  im  ®efäg  üorl^er  in  anberer  f^orm  borl^anben  unb  ntc^t  erfi  aud  ber 
Umgebung  eingetreten  tfl.  (Ed  iß  oben  ermäl^nt  tDorben,  bag  an  ber  SudfüOung 
ber  @efäge  unb  ^oljjeden  fid^  aud^  bie  fecunbäre  SRembran  bet^etligen  !ann: 
biefe  quiQt  junäc^fi  auf  unb  jicar  jutoeilen  ix9  }ur  SudfüQung  bed  Sumend 
einer  $)o()}eQe  ober  eine^  engen  ©efäged,  meiere  bann  nodb  farblos  unb  g(eicb* 
mägig  (id^tbred^enb  erf<!^einen.  S)ftneben  liegen  ^tUtn  unb  ©efäge  in  tiefer 
99räunung;  i^re  audfleibenbe  SRaffe  liegt  oft  trot)fenförmig  ber  äßanb  an  ober 
ringartig  unb  fd^arf  abgegren}t  bon  ber  Üßembran.  3n  anbern  ^äütn  ifl 
jtoifc^en  ber  SudHeibungdmaffe  unb  ber  3^0^ctut  teine  @renje  unb  hierbei  bie 
Setl^eitigung  ber  9ßembran  irs>tx\tlio9.  (&9  tommt  aud^  bor,  Dag  nur  eine 
innere  Sage  ber  3^II^^i>i^^^n  f^^  bräunt  unb  quillt  unb  bann  erfiarrt.  S)iefe 
gequoUene  Sage  l^at  bann  am  3nnenumfange  ber  ^tUt  ober  bed  ®efäge^  nic^t 
mel^r  $(a^  unb  faltet  flc^  nad^  innen,  fo  bag  ein  farblofer  $o]^(raum  {toifc^en 
ber  nac^  innen  audgeftü())ten,  braunen  äßembrantameHe  unb  bem  äußeren,  un» 
t)eränbert  gebliebenen  ST^eile  ber  SBanbung  fid^  jeigt. 

93ei  eingetretener  Bräunung  bed  Sambium^,  bie  ebenfo  einfeitig  erfolgen 
fann,  toie  bie  übrigen  Serfärbung^erfd^einungen  burt^  groft,  ift  in  geringeren 
©tabien  audb  nur  ber  dnl^alt  gebräunt  unb  erß  nad^trägßc^  bie  993anbung. 
3)ie  bireft  an  baö  $)erbp^>ofj  angrenjenbe  3«tten(age  fc^ien  am  empfinblid^ften 
ju  fein.  @oba(b  ber  Duerfd^nitt  eine  Differenjirung  ber  nad^  äugen  an 
bie  jartefte  3«ttenlage  anftogenben  ©etoebe  erfennen  lägt,  bemerft  man  and) 
eine  Ungteid^artigfeit  ber  groftroirfung,  inbem  bie  bogenförmig  tjon  SRinbenfha^l 
3U  atinbenjlral^t  fld^  fpanncnben,  in  ber  ©tredung  öoraneifenben  ^arendb^m= 
Jetten  toeniger  (eiben,   afö  ba«  tjon  iJ^ncn  begrenjte,  fleinjettige  Snnengetoebe. 

S)ie  l^ier  ertoä^>nten  Seobad^tungen  re^)räfentiren  ^äupge  (Sinjeffätte,  aber 
nid^t  burc^gängig  anjutreffenbe  (Srfc^einungen.  @ine  toeitere  Äufjäl^fung  »äre 
bei  ber  Serfd^iebenartigfeit  ber  grofttoirfungen  an  oerfc^iebenen  Snbibibuen  unb 
©e^öljen  ^ier  nic^t  am  $(a^e.  (Ermähnt  fei  nur,  bag,  loenn  mir  bie  99räunung 
a(d  eine  c^emifc^e  ^ofimirfung  anfeilen,  in  einzelnen  Ratten,  namentlich  bei 
j)arend^^matifd^en  Oewebemaffen,  biefe  nod^  gar  nic^t  red^t  jur  3Birffam!eit  ge^ 
langt  iji,  toenn  bie  mec^anifc^e  groftioirfung  fld^  bereit«  in  augenfäfliger  SBcife 
bcmerfbar  gemacht  ^>at.  @o  »urbe  j.  8.  bei  fd^toac^er  grofltoirlung  nad^ 
©pätfrofl  SWarfjerreigung  bei  Sambucus  unb  Prunus  Avium  conftatirt,  toobei 
bie  Sräunung  eine  fel^r  geringe  »ar.  Die  3«^«6»n9  ^«P^^t  mit  ?Jor(iebe 
in  einer  Irennung  ber  bünntoanbigen  SKarWemente  bon  ben  berbtoanbigen  in  ber 
ÜKarürone.  (Sin  gafl  bei  ©ügfirfdbe  ift  befonber«  bemerfen«»ert]^.  Der  SKar!* 
Uxptx  bcß  cinjäl^rigen  3*'>^i9cö  erfc^ien  bon  einer  Seite  bi«  über  bie  äRitte 
l^inaud  jertlüftet,  unb  in  bie  entftanbene  Südfe  mud^erten  fabenartig,  mie  bei  ben 
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SGBoflflrcifcn  bc«  acpfeßcrnl^aufc«,  btc  3^ß^n  ^«^^  ÜKarfj^eripl^eric.  Oummofi« 
toar  nid^t  öorl^anben.  Der  gafl  tourbc  bei  bcn  fogenannten  „grofhrunjctn" 
beobachtet;  er  xft  begl^alb  intereffant,  iDeil  er  bie  nad^trägüd^  im  SRarf  iDieber 
ermac^te  SBad^^tl^umdtl^atigfett  jeigt;  load  im  Stilgemeinen  nnr  bei  meid^en 
$)ötjern  (Tilia)  öorfommt.  Da«  gel^Ien  ber  Oummofl«  erfcöien  mir  auc^  red^t 
für  bie  turjtDäl^renDe,  med^anifc^e  SEßirtung  be«  f c^toac^en  ®{)ätfrofied  }u  f{)red^en ; 
ba  biefefbe  nie  al9  $o(geerfd^einung  fel^lt,  n^enn  ed  fld^  um  bie  9Q3ir!ung  an- 
l^altenber,  intenftöer  gröflc  l^anbett. 

Suc^  bei  ben  obenermäl^nten  Sranberfd^einungen  finbet  fid^  a(^  9iege(, 
grabe  fo  toie  bei  Ärebö,  mit  ber  3""ö^me  ber  ^arenc^^mmaffen  (gig.  2pz, 
Xaf.  III)  giDifc^en  ben  normalen  2;^ei(en  bed  3a^redringed,  eine  ^nnal^me  ber 
©ummil^eerbe  bei  ben  Amygdalaceen  unb  ber  $ar}l^eerbe  bei  ben  Koniferen. 
Sei  bem  firebd  tann  man  quc^  mal^me^men,  bag  ber  Soderung  bed  $o(}för))erd 
burd^  $o(2))arenc^t;m  eine  Soderung  bed  9tinbenför)}erd  in  bemfelben  9labiud 
burc^  ©cbtoäd^ung  bed  med^anifc^en  9tinged  entf)}nc^t;  ed  feilten  nämlicb 
bie  $artba{lbünbe(  in  ber  9tinbe  ber  Uebenoallungdränber  fo  loeit,  a(d  im  $o()« 
förper  ber  Sedieren  bie  eigentlichen,  bicftoanbigen  $ot}}eIIen  feilten. 

w)  Ber  firebs  (Carcinoma). 

9Rit  bem  9tamen  ^.ftrebd"  bejeid^ne  id^  alle  biejenigen  993nnben,  meldte 
fid^  burc^  mud^ernb  ü)}t)ige,  fc^neU  fid^  erjengenbe,  an  ber  9ugenfeite 
leicht  abfterbenbe,  oft  ben  S)urd^meffer  ber  fle  tragenben  ac^fe  übertreffenbe, 
faltige,  oorjug^loeife  and  ^oljparend^^m  gebilbete  Uebertoatlungd* 
ränber  audgeid^nen.  (Sd  giebt  feine  ftrebdmunben ,  bei  ber  nid^t  ber  ^otj^ 
törper  flarl  erfrantt  nnb  fieDenioeid  getöbtet  märe. 

2)er  9()ifelfret»d. 

(«>icrju  Xaf.  IV.) 

Heugere  (Srfd^einung. 
!Der  äußeren  Srfd^einungdmeife  nad^  finb  gioei  (formen  audeinanber  gu 
l^alten,  »elc^e  ate  „rofenartig  offner  ober  branbiger  ftrebö"  (laf.  III,  gig.  3) 
unb  ate  „gefd^toffener  ober  fnofliger  Ärebö"  (laf.  IV,  §ig.  1)  begeid^net  toorben 
finb. ^)  Sei  bem  „offnen  Ärebö"  liegt  im  Orunbe  ber  SBunbe  eine  bem 
blogen  %uge  (eic^t  loal^rnel^mbare,  gefd^märgte,  abgeftorbene,  mel^r  ober  toeniger 
groge  ^olgfläd^e.  2)iefe  loirb  (in  ber  9Rel^rga]^(  ber  ^^aQe  aUfeitig)  umgeben 
oon  einem  ebenfalls  ^olgigen,  unregelmäßig  loulfiigen  unb  faltigen,  audb  ab- 
geliorbenen  unb  fd^ioärgüd^en,  bereite  rinbenlod  getoorbenen  UebermaDungd« 
ranbe.  3e  nac^  bem  Älter  ber  ÄreböfteHe  liegen  nun  auf  biefem  erften  lieber» 
maUungdranbe  neue,  ebenfo  faltige  SBunb^olgränber,  k)on  benen  jeber  nac^  äugen 


^)  (Sorauer:  Ueber  ben  StvtfA  ber  9)>fe(baume.    2:ageb(att  ber  97aturforf(!(er 
Serfammlung  gu  Hamburg.    Beilage  <B.  102. 
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fo(genbe  nod^  metter  t}on  bem  meifi  bnr^  einen  aSgefiorbenen  S^^^i  6e}etc^neten 
ÜKittelpnnfte  ber  935unbe  jurüdfpringt,  ate  ber  tporl^ergel^enbe  (laf .  III,  gig.  3  z). 
^e^terer  iitxbi  mithin  an  feinem  t)orberen  Zl^Ak  nngebedft.  äßeifl  tfl  jieber 
fo(genbe  UebertDallungdranb  auc^  bider  unb  Iranfer  a(d  ber  t)orl^ergel^enbe,  unb 
baburd^  mirb  bie  Se^ntic^feit  ber  ganzen  äBunbfleOe  mit  einer  entfalteten,  fc^aten« 
förmigen  9tofen6(ume  nod^  erl^ö^t.  ^a  fafl  fletd  jeber  neugebifbete  993nnbranb 
im  Saufe  bed  näc^flen  ober  ber  nac^flen  3al^re  an  feinen  äußeren  ^Vxditti  ah 
fHrbt,  fo  fd^reitet  bad  Sbflerben  rüdmärtd  am  ©tammnmfang  fort,  i\9  enbUc^ 
ber  lob  ber  ganjen  äd^fe  erfolgt. 

3nr  (SrHärung  ber  größeren  ^infäQigteit  ber  ü)>^igen  UebermaUungdränber 
mag  anf  eine  Snat^fe  t}on  S)aube^)  über  bie  3ufammenfe^ung  bed  3ung» 
^oljed  l^ingemiefen  loerben.  2)ad  993unbl^o[}  l^at  n&m(id^  in  ^ol^em  SRage 
ben  S^rafter  beö  Onng^ofje«  (@j)(inte3>. 

^aube  unterfud^te  item  unb  ®))(int  loon  einer  103  jährigen  Särd^e,  einer 
104iä^rigen  itiefer,  einer  75ja^rigen  Sichte,  einer  125iä^rigen  (Sid^e  unb 
einer  ISOjäl^rigen  8ut^e.  3)er  ®el^a(t  an  C.  H.,  0.  unb  N.  toar  o^>ne 
loefentlid^e  S)ifferen2en;  nur  bei  ber  itiefer  geigte  ftd^  ein  größerer  ©el^aft  an 
C.  unb  geringerer  an  0.  im  fteml^ol)  gegenüber  bem  ®t)(int]^o(}.  2)aube 
fd^reibt  bied  bem  größeren  ©el^aü  an  fobtenfloffreicben  $)ar}en  }u.  @ebr  in 
bie  Sugen  ft)ringenb  finb  bagegen  bie  Unterfc^tebe  im  9fd^engel^a(t.  9n  ita(i, 
9?atron,  Äal!,  SKagnepa,  ^^»oöp^orf&ure,  ©c^ioefeffaure,  Äiefeffäure  unb  (Sifen* 
opft  toaren  entl^atten  in  10000  I^eiten  be«  toaff erfreien  f)o(je«  bei  Sdrdbe 
im  ©pfint  21,12  unb  im  Äem  11,41,  bei  JKefer  im  ©pfint  17,54  unb  im 
ftern  13,62,  bei  gierte  im  ©ptint  23,62  unb  im  Äem  18,81,  bei  ffiic^e  im 
©ptint  40,39  unb  im  Äem  15,87,  bei  Suc^e  im  ®p(int  45,42  unb  im 
Äern  37,88  Xl^eile.  2Benn  man  t}ortäufig  auc^  ton  ben  enormen  ©d^manlungen 
im  ®efammtafd^engel^a(te  ber  einjetnen  $ö(jer  abfielt,  fo  faQen  bod^  junäd^fl 
bie  bei  ben  einzelnen  99äumen  fo  t)erfd^iebenartigen  3lbfiänbe  jtoifd^en  Äem  unb 
©pfint  fe^r  toefenttid^  auf.  8ei  ber  (Sic^e  enthält  g.  93.  ber  Äern  fafl  nur 
ein  3)ritte(  ber  9Rinera(fubflan}en  be^  ©))(inted.  92od^  bemerfendioertl^er  aber 
ift,  baß  t9  grabe  Äa(i,  $l^od)>]^or«  unb  ©c^ioefe(faure  finb,  bie  in  übenoiegenber 
SRenge  im  ©plintl^ol}  t>or]^anben.  jDiefe  ©toffe  XDtxttn  aud  bem  Äernl^olj 
auögetoanbert  fein.  —  9?ad^  9t.  ©artig'«^)  Angaben  »ertnel^rt  pd^  bei  Der 
Äernbo(}bi(bung  bad  S^rodengeioic^t;  ed  /, entfielet  ber  Äem  burc^  9b(agemng 
t}erfd^iebenartiger,   an9  bem   ©trang^   unb   ©tra]^(en))arend^^m   entflammenber 


^)  ^.  ^auht:  (S^emifd^e  Hnali^fen  M  ^em«  unb  <S^ant(»o(}e«  mic^tiger  Salb« 
bäume,  gorf«,  »lätter,  20.  Sa^rg.  1883,  $eft  6,  cit  ©icbcrmann'«  (Jentrafbl.  1884, 
Dftobcr^eft  @.  696. 

2)  ©otan.  IJer.  in  9Wün*en,  24.  ^pvxl  1884,  cit  53ot.  Ceutralbl.  1884,  ^.  38, 
<3.  377. 
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©toffe,  unter  bcnen  ©crbfloffc  bic  l^erborragenbflc  SRoBe  fpielcn."     I)ie  Scr* 
fernung  ifl  fetne^megd  a(d  Begtnnenbe  3^^f^$uiid  aufjufaffen. 

3)ie  nad^  äugen  l^tn  }une^menbe  IDide  ber  UebenDaQung^ränber  ertlärt 
fi(^  baburcb,  bag  bad  bon  oben  ^eraBfommenbe,  ))(aflifd^e  iIRQteriQ(  bed  nod» 
(ebenben,  belaubten  3^^i9^^  i"  i^^^^  folgenben  3abre  burd^  ba^  3"^^^^^^" 
bed  Uebemallungdranbed  ftd^  auf  einen  Heineren  Zl^til  bed  3^(iS'  ^^^^  ©tantm- 
umfanged  ju  bert^ei(en  l^at  unb  bemgemäg  bte  immer  fürjer  iDerbenbe  (Sam« 
biumjone  mit  relatib  reid^Iid^erer  Slä^rfloffmenge  ju  Steubitbungen  berfie^t. 

Der  gefd^Ioffene  ffrebö  (laf.  IV,  gig.  1)  fleOt  bei  boflfommener  «u«* 
bilbung  annä^ernb  eine  (ugeüge,  bid)Dei(en  ben  3^^id^'*i^(^ntef[er  um  bad  S)rei« 
biö  8ierfQ(^e  überfleigenbe,  fnotige,  meifl  bofltommen  berinbete  ^oljtout^erung 
bar,  midist  an  i^rem  @ip]ti  abgeflad^t  unb  im  Zentrum  ber  ®ipfe(fläd^e 
trichterförmig  bertieft  ifl.  3m  Oegenfaft  ju  bem  offnen  Ärebö  umfaßt  biefe 
®efc^tt)u(fi  einen  bie(  geringeren  Z\^til  ber  fie  tragenben  Vc^fe,  erfe^t  aber  bie 
geringere  Sreitenaudbe^nung  burd^  bebeutenb  größere,  rabiate  Sr^ebung,  a(fo 
größere  $)öl^e. 

an  benfelben  3tt)cigen  unb  äeflen,  an  benen  Äreb^gefd^toüffle  auftreten, 
lägt  ftd^  bäufig  aud^  33ranb  conflatiren.  93ei  aQen  3  Srten  bon  Ser(e$ungen 
trifft  man  im  3Binter  nic^t  fe(ten  in  ben  abgefiorbenen,  }erf(üfteten  SBunbränbem 
bie  leuc^tenb  rotl^en  bi^  braunen,  fium))fs  fegeiförmigen  ober  auc^  obalen  fta))fe(n 
ber  Nectria  coccinea  ober  ditissima.  ^) 

97{ad^t  man  einen  Ouerfd^nitt  burc^  bie  ©efd^mulfl  be^  gef(^(offenen  ^ebfed, 
fo  jeigt  fic^  ungefähr  folgenbe«  »ilb.  SBir  fe^en  (gig.  2,  laf.  IV)  bie  ganje 
groge  %nf(6toeOung  rabia(  in  jmei  ®ru)))>en  gerflüftet  burd^  einen  ®pa(t  (sp)  mit 
mulfiigen  Siänbern,  ber  bie  innere  g^^tfe^ung  ber  äugerüd^  erfennbaren,  trid^ter« 
förmigen  Vertiefung  am  abgeflad^ten  ®ipfe(  ber  ftreb«gefc^tou(fl  bilbet  (gig.  It). 
Um  ®runbe  bed  ^palM  (iegt  meifl  eine  braune,  mel^Iartige  ober  tittartige 
ÜKaffe,  bie  fic^  alö  au«  l^umifijirten  3^0««^«!*^"  bepel^enb  ermeifl.  Die  Siänber 
(r)  be«  ©pafteö  finb  ebenfalls  flarf  gebräunt;  fie  »erben  gebilbet  burd^  braun* 
tt>anbige,  mit  tobtem,  braunen  Snl^alt  berfe^ene,  f>arend^)^matifd^  geflaüete,  berb« 
toanbige,  poröfe  3^0^"«  3^  toeiter  man  bon  biefen  im  Äbflerben  begriffenen 
@pa(trdnbern  rü(fmärtd  nad^  bem  gefunben  2^ei(e  bed  @tammumfange«  ^in 
fortft^reitet,  beflo  me^r  berüert  pd^  bie  braune  gärbung.  Dad  ®ett)ebe  toirb 
tt>eig;  t^  ifl  gebilbet  au«  $o(}parenc^^m,  bad  augerorbentßd^  bie(  ®tärte  be< 
ft^t.  HOmäl^ßc^  treten  ®ru))f>en  fiarf  (id^tbrecbenber  3^D^n  i"  Vit\tn  ^oli^ 
))arend^^mmaffen  auf;  ed  finb  bereit«  beutKd^  (anggefireAe;  bidhoanbige  $o(}}eIIen, 
bie  bi«tt}ei(en  t)erein}e(t  ober  in  f(einen  ®xWfptn,  anfc^einenb  unrege(mägig  ter:: 

^)  2)ie  ^a:|>{e(n  be«  ^ilge«  fielen  ^toax  in  toeniger  bid^ten  unb  au«  toeniger  3nbi' 
tibuen  }ufQmmenge(e(ten  (^xupptn,  al«  bei  ben  in  Stoben^orft  Fungi  europaei  9h.  924 
unb  1630  nu«gegebenen  (S|emplQreu  unb  geigen  auc^  etwa«  grbgere  ©d^ISuc^e  unb  Sporen, 
inbeg  bürfte  (terau«  ein  Srtunterf^teb  nic^t  abzuleiten  fein. 

6oraiicr.   S.  Vitflaae.  ^^ 
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ftreut  im  ))arenc^^inatif(^en  @emebe  erfd^einen  ($19.  3  h),  aber  nac^  unb  nad), 
bei  june^menber  SKenge  ber  ®ru)>))en  bicfmanbiger  (Elemente  aliS  in  einjelne  Sinien 
georbnet  ftd^  emeifen.  SKit  bem  auftreten  ber  erften  ^oIjjeQen  parQne(  ge^t  ba^ 
ßrfd^einen  ber  ^QrtbaftjeBen  h  b  in  ber  Siinbe.  S)iefe  profend^^matifd^en  Sie» 
mente  ftnb  bie  erfien  Anfänge  normaler  3abredringbi(bung  unb  laufen  ton  bem 
ä&unbranbe  aud  nac^  rüdmärt^  immer  nä^er  }ufammen,  bi^  fie  ftc^  in  einem 
normalen  3al^redringe  auf  ber  gefunben  Seite  t)ereinigt  ^aben.  Sßenn  loir  t)on 
ber  normalen  3a^re^ring)one  ber  gefunben  @tammfeite  audge^en,  fönnen  koir 
biefe  Silbung  fo  auffaffen,  a(d  ob  bad  ))ro|en(l^^matifd^e  ©emebe  eined  gefunben 
3a^redringed  (i^ig.  2  n  h)  ftd^  innerl^alb  ber  Srebdgefc^mulfl,  bie  ber  ^anpU 
maffe  nad^  aud  l^ier  unb  ba  groge  Krt^ftaQe  ton  o^alfaurem  Rait  fübrenbem, 
ftärfereic^em  ^oiipaxtnd^tfm  befte^t,  in  mehrere,  fächerartig  audetnanberge^enbe 
«ePe  fpaltete  (Sig.  2  h,  laf.  IV). 

S)ie  SBunbränber  felbft  ftnbet  man  nidbt  vereinigt,  ben  ©palt  atfo  tro( 
fetner  Snge  niemals  ganj  tern^ad^fen,  ba  bie  äußeren,  ben  @pa(t  begrenjenben 
3etten  immer  loieber  abflerben. 

3m  Serl^ältnig  ju  ber  ungemein  üppigen  9!eubi(bung  ift  bie  3ßaffe  ber 
abfterbenben  3^0^"  ^^i  '^^^  „gef (^(offenen  flrebö"  eine  fel^r  geringe;  ba^er  bilbet 
l^ier  bie  tobte  Stede  immer  nur  einen  engen,  gemunbenen  ®pa(t,  loäl^renb  bei  bem 
„offnen  Ärebö"  baö  urfprtingüt^  getöbtete  Oetoebe  eine  berartig  breite  glätte 
bilbet  unb  bad  Sbf^erben  ber  ^unbrdnber  ein  fo  toeitgreifenbed  ifl,  bag  ni(^t 
nur  bie  gleid^  anfangt  abgefiorbene  $)o(}f(ä(be  ungebedft  bleibt,  fonbem  auc^  jeber 
UebermaQung^ranb   burc^   ben   folgenben   nid^t  mel^r  toDfommen  gebecft  toirb. 

Xit  d^araherifiifd^e  gäc^erung  (t^g.  2  n  h,  h)  ber  ^oljparenc^^matifd^en 
^iBuc^erränber  ifi  bei  bem  offnen  jhebd  minber  beutli(^  unb  !ann  in  bem  t^aOe 
ganj  t)erf(i^n)inben,  bag  ber  gange,  gefunb  gebliebene  Xd^fent^eil  in  ber  $5be 
ber  ^rebdmunbe  an  ber  exorbitanten  SJerbidung  tl^eilnimmt,  alfo  eine  einfeitige 
^^pertrop^ie  ber  Slc^fe  au^fd^Iiegt.  !Diefe  Vorgänge  ber  ^^äd^erung  eined  3abred» 
ringet  ober  einer  93erboppeIung  beffelben  fommen  bei  anbern  Srnäbrungd- 
fiörungen  in  ä^nlid^er  SBeife  tot,  mie  ^n^'^^)  Beobachtungen  an  Stämmen, 
bie  öon  5Raupenfra§  l^eimgefud^t  loorben  pnb,  bemeifen.  3n  SJerbinbung  mit 
ben  fpaltenförmigen  SBunben  finb  pe  aber,  foüiel  mir  belannt  getoorben,  nur 
bem  ^eb^  eigent^ümlid^. 

Sinen  äSeweid  für  bie  SBeic^^eit  be^  ©emebed  ber  Jheb^gefc^mulfi  giebt 
bie  Srocfenfubflanjbeftimmung  t>on  normalem  unb  freb^tranfem  SBunb^olg  bei 
Äirfd^e.  S)aö  normale  $olj  jeigte  66,9%  IrocfenfubPanj,  baö  barüber  fle<^enbe 
Ärebö^olg  nur  45,1%. 

«uö  bem  Umftanbe,  ba§  bie  Ärebögefdbtoulft  ^äufig  bie  3)ic!e  be«  fie 
tragenbcn  2—3  jäl^r igen  3^"9«^  bebeutenb  übertrifft,  ift  ju  fd^lie|en,  bag  bie 


1)  «cr^?anbr.  b.  «ot.  »er.  b.  ^xco.  «ronbenburg  187S. 
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©cfd^touip,  tic  auf  einem  tie^jä^rigen  Stiebe  nie  }u  finben  ifl,  al\o  erft  im 
folgenben  3al^re  il^ren  Hnfang  nimmt,  fel^r  fc^neU  iDac^fen  mug.  Sei  biefer 
fd^neüen  (Entmicflung  bed  ®eme6ed  ifl  ed  nid^t  }u  t)ermunbem,  bag  ber  (S^arafter 
ber  Segetation^bebingungen,  unter  benen  ein  fo(c^  iDUc^embed  ^rebdgemebe  ent< 
fielet,  }um  ftc^tbaren  Sludbrud  getaugt,  mä^renb  bei  bem  (angfamen  äßac^dtl^um 
ber  norma(en  3^ridfcite  bie  Sntmidlung  bed  $o(}e^  eine  relatit)  fo  langfame  tfl, 
bag  nur  groge  unb  lange  anbauembe  3)ifferen}en  ber  SBac^^t^um^bebingungen 
in  bem  Sl^arafter  bed  ©eiDebeö  fic^  lenntßc^  machen  lönnen.  SRan  finbet  ba« 
l^er  innerhalb  ber  ü)>pigen  ftrebögefd^mutfl  in  einiger  (Entfernung  t)om  9{anbe 
ber  993unbe,  mo  über]^au))t  ber  burc^  bie  S^rodenl^eit  mec^feCnbe  9iinbenbrucf 
mieber  }ur  ftc^tbaren  Sirfung  gelangt,  bag  bad  parenc^^matifc^e  $ol}gemebe 
fOrgere  2)ro(fenperioben  aujeigt,  inbem  e^  berbiDanbigere,  engere,  ^erbftl^o(}artige 
3e0rei]^en  anlegt,  bann  (toa^rfd^einUc^  nac^  9tegen)>erioben)  bamit  aufl^ört  unb 
9oC})>arend^^m  bi(bet,  um  \p'dttx  innerhalb  beffelben  ©ommerd  noc^  einmal  ober 
3meima(  mit  ber  Sitbung  berbmanbigerer  (Elemente  anzufangen. 

SerfoCgt  man  auf  laf.  IV,  gig.  2  t)om  SWarf  m  auögel^enb  bie  bunt 
(ere  3^nun8/  n>e((^e  ben  berbmanbigen  $o(}e(ementen  entf)>ri(^t  (unb  in  bem 
normalen  %d^fent^etle  bad  ^erbfl^ot)  gegenüber  bem  reicheren  grü^jal^rdl^oC), 
innerl^alb  ber  ^eb^gef(^)ou(fl  aber  überl^au))t  ^rofend^^m  gegenüber  bem  $o(}s 
f)aren(!^^m  anbeutet),  fo  fielet  man  beutßc^,  mie  bie  (e$tgebi(Deten,  bunflen  9iinge 
im  gefunben  Xl^dU  nacb  bem  tranlen  bin  fächerartig  fic^  tl^eilen.  a  bebeutet 
einen  fc^räg  angefc^nittenen,  abgeflorbenen  Hfl. 

!Diefe  Ue))piglett  bed  SBad^^t^um^,  me(d^e  fic^  burcb  9i(bung  ber  gefächerten 
ftrebdgefd^mulfl  funb  giebt,  barf  aber  burc^au^  ntd^t  ju  bem  @(i^(uffe  fü^ren^ 
bag  ba^  ganje  SBad^ötl^ium  bed  Saumed  flet^  ein  ü)>)}tged  fei;  man  finbet  im 
©egentl^eil  bei  mageren,  fd^madbtenben  Säumen  an  gemiffen  Oertttc^feiten  ein 
regetmägiged  Stuftreten  ton  ^eböfnoten. 

2)ie  frebftgen  unb  auc^  branbigen  Säume  }eigen  meiften^  eine  fel(ir  ü))pige 
^(ed^tentegetation.  Snber  centralen  ^aftfteOe  etned  folc^en  glec^tenpolfier^ 
(ä|t  fi(^  oft  confiatiren,  bag  bie  ftorflagen  bed  3^^id^^  f<^i^f  aufgeblättert 
ftnb  unb  bie  S^^aDuöfhänge  fid^  ba}»if(i^en  gefc^oben  l^aben.  3a,  ed  ftnb  gäOe 
beobad^tet  morben,  in  benen  ber  ^^(edbtent^allu^  bie  ganje  fdbü^enbe  ^orftage 
eined  3^^iS^^  burc^fe^te  nnb  auf  ben  tl^eiltoei^  noc^  (S^(orof>^^Q  fül^renben, 
coQend^^matifd^en  StinbenjeDen  angelangt  mar.  ®o  fc^ablod  a(fo,  a(d  man  im 
XQgemeinen  bie  gelben  unb  grauen  $arme(iaco(onien  erllärt,  bürften  biefetben 
nid^t  fein.  SBie  fel^r  aber  bie  Ausbreitung  ber  ^(ed^ten  t)on  einer  und  noc^ 
unbelannten  Sefd^affenl^eit  bed  Saumed  (mal^rfc^eintid^  einer  größeren  Sßeid^^eit, 
^ocferl^eit  unb  Stiffigfeit  ber  9tinbe)  ab^ngt,  bemeift  bie  Seobad^tung  an  ter^ 
f(!^iebenen,  älteren  ©tämmen  t)on  Fraxums.  Die  ettoa  1  bis  1V2  ^  ^^^^ 
Unterlage  erfd^ien  nur  fparfam  mit  Sl^c^tenpolftem  belteibet,  mäl^renb  ber  auf« 
gefegte  (Ebelftamm,  ber  bidmeilen  fd^on  eine  12— 15 jährige  Rxont  trug,   ton 
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t$(e(i^tent>egetation  btd^t  übeqogen  mar.    ^eb^fieOen  an  alten  Sfd^en  auf  naffem 
93oben  maren  mit  t$(ecbten))o(flern  DoDflänbt^  überbedCt. 

3ugenb3uftanbe. 

%(d  jugenblid^e  3uf^^n^^  ^^^  ffreb^gefc^tDülf^e  unb  frebdarttgen  93ranb« 
fleden  bürften  t^erfd^iebene  9<>^tnen  an}uf)}red^en  fein.  93ei  Säumen  mit  offnen 
^ebdn>unben  flnbet  man  ((eine,  eingefunlene,  bunKe,  flache  9{inbenfteDen  untere 
ba(b  ober  ringd  um  ein  9uge,  mie  fie  bei  9^o{lp(atten  ebenfalls  auftreten. 

3e  gröger  bie  SBunbfläd^e,  beflo  fd^mäc^er  ift  bie  %uftreibung  be^  Ueber« 
maOungdranbe^.  93ei  manchen  S^em))(aren  umfaffen  bie  tobten  StinbenfleQen 
ben  größten  I^eil  be«  3^^i9"wtfange«;  in  gofge  beffen  erfd^eint  bie  über  ber 
hranfen  SünbenfleBe  Kegenbe  ä^^iöP^^^tl^i^  abgeflorben.  Die  SBunbfleOe  behalt 
ein  g(attered  Snfe^en,  ba  bie  Stinbe  }ufammen^ängenb  erhalten  bleibt;  nur  bie 
unmittelbar  um  bad  S(uge  l^erumliegenbe,  am  meiflen  erlranfte  ©teile  gren}t 
fid^  bei  bem  SertrodCnen  burd^  anna^ernb  concentrifd^e  Sprünge  bon  ber  nod^ 
bel^nbar  gebliebenen  Umgebung  ob.  Set  anbem  3^^i9^ii^  ^^i  "otntn  bie  er- 
tranfte  (SteDe  toeniger  ald  bie  ^älfte  be^  3^^idu^M8^^  umfaßte,  geigte  ber 
über  ber  ArebdfieDe  befinblic^e  3^^idi^^i'  \^^  "^^  lebenbig.  Sd  trat  bann 
bie  Snfc^meQung  be^  überioaQenben  ©etoebe^  fc^on  tiel  bebeutenber  auf  unb 
gmar  burd^fd^nittlic^  etmad  me^r  oberl^alb  ber  SBunbe  ald  unterhalb  berfelben. 
3n  t^olge  biefer  größeren  %nfd^)i)eDung  ifl  aber  bie  Stinbe  um  bie  tranfe  @teOe 
l^erum  aud^  me^r  gerpla^  unb  ).  ZI},  fd^on  fc^uf)pig  gelöß.  3^if<^^n  ^^>^ 
@f>rüngen,  innerl^alb  ber  gufammengetrodneten,  tobten  9tinbenfleDe,  fanben  ftc^ 
braune,  berfittete,  leidet  jerreiblid^e  SKaffen  bon  })arend^^matifd^em  ®efügc,  bie 
ehemaligen,  (!bloro))l^^lIfü^renben  9{inben3eOen,  unb  bajmifc^en  blicfen  fd^on  l^ier 
unb  ba  meißlid^e,  feine  Sängdabem  burd^  bie  abgeflorbene  9Raffe;  ed  finb  bied 
bie  ausgelaugten  ^artbafiflrdnge. 

SRerhoürbigertoeife  geigen  fid^  bie  fo  bidhoanbigen  unb  anfd^einenb  fo 
miberf^anbdfä^igen  ^artbafibünbel  grabe  fel^r  emt>finblt(^  gegen  grof!. 

Sei  Serfuc^en  mit  fünfilic^er  ftälte  ertotefen  fid^  bie  t^oflmirfungen  inner« 
^alb  ber  9{inbe  in  ben  ^artbafljellen  am  meiteften  in  bad  gefunbe  ©emebe 
fomo^I  unterl^alb  als  oberl^alb  ber  SBunbe  l^inein  fortgefe^t.  2)er  lebenbig 
gebliebene  9tinbent^eil  in  ber  Umgebung  ber  ^artbaftfhSnge  bilbet  bann  Roxi* 
gellen  gur  dfolirung  bed  tobten  ©ttotit^,  unb  fo  ftnbet  man  benn  nid^t  feiten 
bei  Sranb  unb  JhebS  f!arl  entmicfelte  5{orIgru))f>en  in  ber  9tinbe  als  Um» 
maQung  tobter  SajtfhSnge. 

Sine  anbere  9RobifiIation  Junger  ^ofltounben  f!eDt  einen  eingigen  Iletnen 
9tinbenff>alt  bar,  ber  ^ufig  aber  nic^t  immer  in  ber  nSd^flen  3l^t  eines  StugeS 
auftritt  ober  aud^  burd^  3^^f^i^^ung  ber  ftnoSt>e  felbft  mä^renb  i^rer  Vorbereitung 
gum  austreiben  im  ^rül^jal^r  entfielet.  Die  t^gur  20  geigt  einen  Sirnengmeig, 
ber  bei  a  unterhalb  etneS  lurgen  Hefld^enS,  eine  tiefe,  bereits  übertoaOte  Srofl« 
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fpa(te  befl^t;  bei  b,  ber  ®egenb  be^  fog.  Sfhtnge^  mit  feinen  turjen  dnternobien 
unb  fielen  fd^toad^en  %ugen  ifl  bie  9tinbe  bur(^  3a]^(reid^e  Keine  (Sf>rünge  }ert(üftet 
unb  f(^u))))enf5tmig  aufgetrodnet.  ®rabe  ber  jüngere,  obere  X^eil  c  bed  3^^id^^ 
ifi  aber  gefunb  geblieben.  S3ei  fo(c^en  9iinbenf))a(ten  ftnben  fxif  bie  fiärffien  Ueber^ 
tDaQungMnber,  bie  mand^ma(  einen  einiigen,  gef(^(offenen,  mit  gleichmäßiger 
SRinbe  belleibeten  9ucfe(,  oft  aber  )mei  einanber  berül^renbe,  (if>penförmige,  meifi 
ber  Sänge  nad^  ber(aufenbe,  Sluftreibungen  barfleQen,  bie  faltig  na(!b  ber  ^äuftg 
gemunbenen  3ßitte(f)>atte,  bem  el^emaKgen  9tinbenrtffe,  abfallen.  %ber  nic^t 
immejr  ßeDen  bie  9tinbenriffe  Säng^fpaUen  bar,  unb  bemgemäß  ift  bann  bie 
UebertoaÜung  aud^  nid^t  in  f$orm  t)on  2  )ou(ftig  aufgett>orfenen  Sippen  anzu- 
treffen, fonbern  mel^r  a(ö  InoIIige,  fugelige  (£r* 
Hebung  mit  traterförmiger,  centraler  Vertiefung, 
an  9  mm  bieten  3***8«"  ftnben  fid^  bereit«  ftrebö» 
fnoten  ton  13  mm  $ö^e  unb  35 — 45  mm  Sreite. 
Rubere,  ebenfo  bide,  {loeijäl^rige  3***0*  }*i0*n 
aber  auc^  bidtoeilen  nur  fel(ir  fd^mac^e,  fc^mielige, 
mit  neuer  9tinbe  t)erfe^ene,  g(eid^mägig  gefd^(of[ene 
Xuftreibungen,  meldte  an9  einem  ®pa(t  ber  alten 
Kinbe  ^erborbredben. 

!Z)ie  in  §ig.  1  unb  2,  Xaf.  11  bargefieOten 
3)oetge  {eigen  Derfd^iebene  Verlegungen  an  heb«« 
franfen  Säumen  in  natürlid^er  ®röge.  Sei  1  a 
finbet  fldb  eine  oDale,  etngefunfene  SRinbenfleOe  in 
ber  9lä^e  eine«  Stuge«.  3)er  feit  ber  Verlegung 
ftattgel^abte  3u*^<^^  ^^t  ^i*  ©pannung  an  ber 
tobten  ©teile  fo  bermel^rt,  bag  in  ber  SKitte  ber* 
fetben  fid^  ein  ©prung  in  ber  aufgetrodneten  Stinbe 
eingefteHt  l^at.  Sei  b  fe^en  toir  ein  ettoa«  fort« 
gefd^rittenere«  ©tabium;  bie  tobte  Kinbe  in  ber 
SRitte  ber  993unbe  toirb  bereit«  emporgehoben  burc^ 
feitlid^  l^eroorgetretene  unb  fd^on  mit  einanber  t)er« 
f(^mo(}ene  Uebermadungdränber.  !Z)ie  in  gig.  2  c  unb  c  ^  gejeid^neten  ©teDen 
toeifen  nun  fd^on  flarf  l^erbortretenbe  ^öcfer  mit  gleichmäßiger,  neuer  Sttnben-- 
betleibung  auf;  r  finb  bie  trocfnen,  f(^orf artig  ettoa«  öorfpringenben  Siänber 
ber  primären  3*«flri«^*#  toeld^e  burc^  ben  groft  au«einanbergeborften  mar. 
Oier  flnb  bie  ©teDen  nic^t  in  ber  unmittelbaren  Ställe  be«  9uge«;  c  ifl  mitten 
im  3ntemobium  unb  c^  auf  ber  entgegengefe^ten  ©eite  eine«  Sage«.  Sei 
t^ig.  1  d,  Xaf.  n  l^at  bie  äBunbe  ba«  ©emebe  ring«  um  ein  9uge  erfaßt. 
^a9  Huge  ift  geftorben  unb  bie  Umgebung  eingefunfen.  , 

3)ie  ®unbfläd^e  ifl  l^ier  }u  groß;  bie  3tinbe,  r^,  unter  toeld^e  Suft  ein« 
getreten,  ift  mit  ber  gefunben  Umgebung  noc^  im  3uf<ttnmen^ang  unb  bie  9}eu^ 
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probuftion  an  bcr  ®rcnjc  bcr  tobten  ©teile  l^at  eine  Verbreiterung  beö  S^^^i^^ 
l^erborgerufen,  n>ie  fie  bei  Sranbtounben  fel^r  ^äufig  ifi. 

Urfad^e  be«  ^rebfed. 

(Eine  meitere  33ef(i^reibung  ber  in  ben  KrebdfleOen  fic^  borftnbenben  Ser< 
änberungen  ber  ein}e(nen  ©etoebeelemente  fann  unter  ^intoei^  auf  bad  folgenbe 
Qapiiti  über  bie  Sintoirfung  fttnflKc^er  t^^öfle  ^ier  fortgetaffen  »erben.  & 
geigte  ftd^  näm(i(!b  (ein  Unterfd^ieb  in  ber  33efc^affen]^eit  ber  eingelnen  S^ütn 
unb  ®efäge  bei  ben  burc^  (ünflüc^en  %xo^  erjeugten  unb  ben  ^ier  befc^riebenen 
natürlichen  SBunben. 

2luf  biefen  93efunb  ber  tobten  ober  bod^  parf  erfranften  ^tVitltmtnit  lege 
i((  aber  (einen  fo  loefentüd^en  Sert^,  mei(  auc^  bei  anbern  Sobedurfac^en  bad 
abgeftorbene  ©emebe  ä^nUc^e  Seränberungen  geigt.  SBo^l  aber  meffe  ic^  ber 
Uebereinfltmmung  in  ben  ^ttttüfinn^^*  unb  $ei(ungdborgängen  j^ifci^en  ben 
bier  befcbriebenen  unb  ben  fünfllici^en  g^ofhounben  eine  ©etoeiöfraft  bei.  3n 
So(ge  beffen  f))re(^e  id^  bie  in  ber  9(bbi(bung  vorgeführten  fireb^unben  ate 
fjroflfcbäben  an. 

Unerfc^ütterlic^  ifl  ber  33ett)eid  barüm  nid^t,  mei(  ed  mir  bidl^er  noc^ 
nid^t  gelungen,  bei  ben  in  f^olge  fünftüc^er  ^roflmirlung  ergeugten  SBunben 
bie  befd^riebenen,  gegonten,  ü)>pigen  UebertoaDungdränter  l^eroorgurufen.  S)iefer 
3ßaiige(  liegt  barin  begrünbet,  mie  ici^  bemtutl^ie,  bag  flc^  nocb  nidbt  ba^  rici^tige 
©tabium  ber  fd^nedften  9{eubi(bung  ^at  burc^  bie  fünfilicbe  5{ä(te  überrafc^en 
(äffen.  1)iefed  ©tabium  x%  mie  ^araQelberfuc^e  mit  }u  berfc^iebenen  3^^^^"  ^^' 
geführten  ®(^nittn>unben  bartl^un,  bei  jebem  3nbibibuum  je  na((  Sarietät  unb 
@tanbort  ein  }u  berfc^iebenen  S^^^^^  eintretenbed.  2lber  einerfeitd  l^aben  meine 
@c6nittberfu(^e  eine  an  bemfe(ben  3nbit)ibuum  bemertbare  3unal^me  in  ber  Dide 
ber  UeberwaÜungöränber  ergeben,  »enn  bie  ©d^nitte  in  ber  3^it  reid^fler  SU« 
bung  t)on  plaftifc^em  SRaterial  au^gefül^rt  »urben;  anbrerfeit^  ^aben  bie  bon 
®ötbe  aufgeführten,  beim  äBeintrebd  ertoä^nten  Serfuc^e  burd^  ©erlagen  ber 
9iinbe  }ur  tbatfäd^Iic^en  Srjeugung  ber  bei  bem  SBeinfrebd  ebenfalls  enormen 
^olgmud^erungen  gefül^rt. 

@^  if)  mithin  ber  erfte  $un!t,  nämlic^  bie  Stac^a^mung  bon  ben  an  ^ebd» 
bäumen  borfommenben,  natürlichen  Sßunben  bermittelfl  tünfiüd^er  t^röfte  burc^ 
meine  äJerfuc^e  ald  gelöfl  }u  betrad^ten;  ber  gmeite  $untt,  nämüc^  ber  SBunb^ 
fc^(ug  burd^  mud^ernbe  UeberioaDung^ränber,  bürfte  in  nid^t  )u  femer  3^it 
ebenfaQ^  günflig  er(ebigt  loerben. 

3c^  ^a(te  beg^atb  unbebingt  an  ber  Suffaf[ung  feft,  bag  bie  l^ier  a(d 
Sroflerfc^einungen  bargefteüten  ^äOe  burd^  S^oß  erjeugt  tt>erben  (önnen  unb 
meifiend  auc^  burcb  S^oft  ergeugt  merben. 

3)ag  einjelne  biefer  groflerfd^einungen,  mie  namentlid^  ber  Sranb,  in 
il^rem  äußeren  Su^fel^en  mit  ben  burd^  anbere  Urfad^n  berborgerufenen  ©törungen 
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äbereinflimmen  unb  ba§  unter  Umfiänben  auc^  ^tlje  bie  Seranlaffung  für 
ein  fteBcnmeifeö  Äbflerben  beö  Siinben«  unb  ^oCjförperö  geben  fönnen,  fei  nii^t 
geleugnet. 

3n  ben  ton  mir  beobad^teten  gaOen  ton  $i(jbranb  aber  flnbe  id^  ben 
SBunbbau  abmeic^enb  ton  ^ofimunben.  3)ie  Seobad^ter,  meiere  Arebd  auf 
ben  Sinflug  f>arafttärer  $i(}e  jurüdfü^ren,  ertoä^nen  entn)eber  bie  Seränberungen 
bed  $o(3förperd  nur  torüberge^enb,  ober  bleiben  boci^  bie  9nt»ort  fc^ulbi^, 
auf  toelci^e  SBeife  tont  ^itje  bie  ^oljtoud^erungen  l^ertorgerufen  unb  ff>äter 
»ieber  ton  bemfelben  ^ilje  jerflört  »erben  foBen.  iSie  beflätigen  nur,  bog 
bei  Su^faat  ton  Nectria  auf  Stinbe  biefelbe  jum  %bflerben  gebrad^t  Sterben 
tann.  Nectria  lommt  auf  SSranbflellen  ebenfo  reid^(i((  minbefien^  a(^  auf 
^eb^fleDen  tor,  unb  bei  manchen  jtrebdtnoten  ^abe  ic^  über^uf>t  feine  be- 
obad^ten  fönnen,  menn  anä^  fe(bftterfiänb(ic^  Tlt^ctl  in  ben  tobten  Stinben« 
Parteien  fafl  immer  ju  finben  ifl. 

%ugerbem  geben  jene  Seobad^ter  aber  auc^  bie  Stiften}  eined  ffrofi- 
frebfe«  ju.  ^)  • 

(Sd  lommen  aud^  enorme  ^oljanfd^meOungen  tor  in  So(ge  ber  Sinmirfung 
ron  $i()en;  aber  ba  ifl  ber  93au  bed  l(i^pertro))^irten  $o(}förf>erd  ein  anberer 
mie  }.  99.  bei  Gymnosporangiom  unb  Aecidium  elatinum.  S3ei  (e^terem 
$i(}e  bleibt  bie  Stinbe  nic^t  nur  im  ganjen  Umfange  unterfel^rt,  fonbern  \)t)piX' 
tropl^irt  felbft  unter  Sifbung  auffallenb  groger  ^Mtn. 

Sd  fmb  fomit  bie  parafitären  $ot}er!rantungen  mo^C  ^u  unterfc^eiben 
ton  ben  t^oflfc^äben,  unb  ebenfo  ifl  bie  nod^  fpäter  aufgetauchte  SReinung,  ba§ 
bie  groftflörungen  mit  ber  SBunbfäuIe  ibentifcft  ftnb,  nac^  meiner  anficht  nid^t 
jutreffenb. 

$) artig  2)  befinirt  fe^r  rid^tig  bie  ^iljfranf^eit  alö  eine  aBiä^rlic^  iteiter 
um  fic^  greifenbe,  ital^renb  ber  groftfrebö  eben  nur  in  grofljajbren  an  ©röge 
junimmt.  gemer,  fagt  er,  tobtet  ber  ©pätfrofl  ton  ber  bloßgefegten  ©teile 
au^  au(^  ben  ^oljförper  bid  jur  äßarfröl^re,  mal^renb  beim  ^iljfrebd  ber 
bloggelegte  $o(jförper  meifl  nur  äugerüd^  gebräunt  itirb.  9Bad$artig  aber 
abbifbet,  ifl  SSranb  unb  nid^t  ftrebd;  ed  fehlen  bie  )tu(fligen  UebermaOungd- 
ränber  ber  SBunbe;  bagegen  ift  bie  bei  ©ranbfd^äben  fafl  immer  bemerfbare, 
feitCic^e  Verbreiterung  bed  (Stammet,  ^ertorgebrac^t  burd^  Serflärfung  bed  $o(}« 
juttac^fe^  an  ben  bie  3Bunbe  feit(ic6  begrenjenben  !X^ei(en  bed  da^redringed 
bemerfbar.  Diefe  feitfid^en  ^art^ien  l^aben  bad  plaflifd^e  ÜKaterial,  baö  nor» 
malermeife  über  bie  SBunbfläd^e  abmärtd  ftc^  ^ätte  bemegen  muffen,  aOein  auf« 


»)  ^ artig,  «.:  Xxt  frebeartigen  Äranf Reiten  ber  SJot^bud^e,  3eitf(^r.  f.  gorfl* 
unb  3ogb»efen.   IX.   @,  377  ff. 

9^.  (^dt^e:  üJ^itt^eilungen  übet  ben  Stxth^  ber  ^felbäume.   lOerün  n.  ?ei)»stg, 
«oigt  1877. 

^  it\)xhudi  ber  »aumtronf^eiten.    »erlin,  <S<)rin9er  1882,  e.  186. 
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june^men  unb  in  Solge  beffen  eine  reiil^ere  Srnäl^rung.  !Daburc^  mirb  ber 
Duerfd^nitt  ber  SSranbfleDe  nod^  beutUd^er  einfeitig  abgeflacht  erfc^einen« 

3n  bem  3nange(  einer  f>räcifen  üDeftnition  bed  ^ebfe^  ifl  bie  einjige 
Urfac^e  ber  geringen  Ue6ereinflimmung  }u  \u6^tn,  totld^t  über  bie  bie  JhranN 
^eit  t)eran(af[enben  Umflänbe  berrfd^t. 

S)ie  genannten  S3eobad^ter  unb  neuerbingd  ^(otDrig^tO  bilben  atö 
„^tH"  biejenigen  (Erf(!^einungen   mit  ab,   iDeld^e  id^  a(^  ^^SSranb"   abtrenne. 

SBenn  man  aber  überl^aupt  biefe  Stamen  tertDenben  lüiQ,  foba(b  man  jmei 
getrennte  ^anf^eit^formen  bejeid^nen  mug  (unb  bied  ift  t)on  ben  altefien  Tutoren 
an  bi^  je^t  üblicb  gemefen)  bann  !ann  man  nic^t  anber^,  a(d  biejenige  ®ruf>))e 
t)on  ben  burc^  gCeid^e  Urfad^en  «veranlagten  Srfd^einungen  ab}utrennen,  bie  fic^ 
bei  bidioeilen  anfängüd^  gleid^er  SBunbform  burc^  bie  cbarafteriflifd^e  9rt  ber  Ueber« 
iDaQung  a(^  biejenige  ^anf^eit^form  barfleQt,  bei  meld^er  auger  ber  fcbäbigen- 
ben  Urfac^e  nocb  ein  jmeiter  ^aftor,  nämlid^  bie  an  unb  für  f^c^  ^uc^  fd^on 
mieber  franf^afte  SBuc^erung  ber  Uebem^aOungdränber,  in'd  ®pie(  fommt. 
^ied  ift  bei  ben  bon  mir  a(d  Sreb^  }ufammengefagten  fltantbeitderfc^einungen 
ber  jSoü  unb  fel^It  bei  ben  üon  mitr  a(d  t^)>ifd^e  93ranbfd^äben  bejeid^neten 
Verlegungen,  lüäl^renb  anbere  Tutoren  ben  offnen  ^eb^  }u  ben  SSranbbefc^ä« 
bigungen  jie^en.  ^ 


1)  Canker  in  Apple  Trees.    Gard.  Chronicie  1884  öom  19.  fipxxl,   8.  509. 

^  2)ie  ^ertoenbung  ber  92Qmen  ^^ronb''  unb  „  j^rebd''  }ur  I6e}ei(i(nung  Derfd^iebener 
^ranf^eitderfc^einungen  finben  t»ir  fc^on  bei  £ti eo^  (irafl/)  ber  ^^ranb''  (Sphakelismos), 
ba9  <S((tDar3tt)erben  unb  Slbflerben  ber  SBur^eln,  unb  ^^rebd''  (Erados)  bad  ©c^tDor)« 
kuerben  ber  S'^txQt  (beim  Feigenbaum)  nennt.  9ud^  bier  folgt  Mon  bie  Beobachtung, 
bag  ber  toilbe  geigenbaum  toeber  Branb,  noc^  ^rebd  befommt.  ^(iniud/*)  ber  feine 
Angaben  über  $flQn}enfran!^eiten  fofl  audfc^üegüd^  bon  Sb^^^brafl  entlehnt,  f^ric^t 
}toar  nur  Don  SBurjelfd^mer)  unb  (^Ueberfc^mers;  unterfd^eibet  aber  qI9  Carbuncnlatio 
ein  $lbflerben  burc^  ungünßige  grüMa^rdtoitterung.  Slnbertbalb  3a^rtaufenbe  f^äter 
finben  toir  tiodi  feine  anbere  9[nfc^auung,  ja  berühmte  lOüd^er  über  Sonbbau  bringen 
weniger  ald  jt^eo^brafl.  (Solerud***)  f priest  bon  einer  ,,@d^toulft  ber  Betone''  unb 
meint  bamit  9{inbenauf treibungen,  unter  benen  eine  jaud^ige  {^lüfftgfeit  [xdf  enttotcfelt 
9{inbenauf treibungen,  unter  benen  ber  ^oljfdrper  ebenfalls  toud^ert,  fübrt  auäf  Zitopi^xafi 
beim  Oelbaum  unter  bem  92amen  ,,<Bc^tt)amm''  ober  ^iRagel''  (Lopas-Loxas)  an.  Bon 
biefen  9{ägeln  fagt  Sprengel,  bag  [u  in  3tQ(ten  böufig  bei  ben  01it>en  auftreten  unb 
in  runben,  toargigen,  in  ber  üJ^itte  vertieften,  berinbeten  ^olsandtoücbfen  befielen.  2)iefe 
Bef(!jreibung  toiirbe  unferm  «gefc^Ioffenen  Ärebfi"  entf^)red^en. 


*)  iRaturgefd^id^te  ber  (^ettSc^fe.    Ueberfe^t  unb  erläutert  bon  Sprengel,  %itom, 
1822.   I.   @.  178  ff. 

♦♦)  Plinii  Secundi  naturalis  Historiae  Hbri  XXXVII  edit.  Janus.    Bud^  17, 
dop,  37,  5  u.  4. 

***)  M.  Johannis  Coleri  Oeconomia  u.  Haussbuch  etc.    Änber  2:beil.   ©itten» 
berg.  1600,  Bud&  V.,  dap.  12. 
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3d^  ^a(te  biefe  %uffaf[ung  ntd^t  für  ^iMüd^,  t>a  )Dtr  bann  )u  einer  fefien 
Unterfd^etbung  t)on  Sranb  unb  RxtH  überl^aupt  nid^t  tommen.  Sd  ift  gar 
ni(^t   in  Sbrebe  }u  fleQen,   bag   bie  fo   mannigfach   combinirten  9ßünb«  unb 


2)er  berühmte  $eter  be  (Srefcentijd*)  bringt  nur  eine  ton  fpäteren  Tutoren 
ald  Urfac^e  be«  lOranbed  beronge^ogene  Sflotxi,  bag  man  Die  9aume  beim  $er^flan}en 
toieber  fo  nad^  ben  ^mmeldgegenben  orientiren  mbc^te,  tou  |te  früher  geflanben  ^aben. 
$eter  Saurenberg**)  enoä^nt  ben  9ranb  (sphacelus)  aU  ein  l^eimlic^ed  Uebe(, 
bad  unter  fc^äblid^en  Sitterungdeinflüffen  unb  aud^  bun^  bie  (^eftime  (Orion,  $(eiaben, 
Srctur)  bertoorgerufen  tvirb. 

(Sin  ©eobac^ter,  ber  nid^t  me^r  bafi  grünere  abgefd^rieben,  i|l  ^eß,***)  ber  in 
golge  ber  Srfi^ja^r^frbfle  ben  9ranb  an  ber  9Rtttagdfette  bei  ben  Räumen  beobachtet 
bat.  fi^enn  bie  fröl^ere  äl'httagdfeite  be9^  ®aume«  burd^  bad  iBer^panjen  nac^  einer 
anbem  (^egenb  fommt,  „aldbann  mu6  o^nfe^fbar  ein  @(babe  baraud  entfielen,  flntemal 
bie  9^orbfette  bed  SRittage«  @onne  gar  nicbt  gemo^net  unb  »irb  |te  nic^t  allein  Don  ber 
grogen  ^x^t  gebürret,  fonbem  aud^  im  grübüng  bur^  bie  b<^rte  ^J?ad^tfr5fle  erfcbrecfet 
unb  bie  Stinbe  in  bie  $b^e  gebogen,  ^emac^mald  burc^  bie  ©ornie  ben  ^ag  über  au0* 
getrucfnet  unb  Derbrennet,  moraud  aldbann  ber  Sraitb  entfielet;  xoxt  er  benn  gemeinig» 
Ixdf  an  ber  @eite,  fo  gegen  9Rittag  flehet,  gemerfet  tvirb.''  $.  giebt  aud^  f^äter  an,  bag 
er  bur^  ©cbu^  an  ber  äl'^ittagdfeite  bie  9aume  gefunb  erbalten  (at  (Sr  unterfcbeibet 
au4  t>om  Sranb  ben  llreb«:  ,,biefe  ^ranl^eit  !ann  man  baran  erfennen,  bag  bie  9?inbe 
tiin  nnb  tvieber  Süddein  aufftvürfet.''  3n  einer  9[nmerfung  bed  S^eoborud  $b^to> 
lognd  mirb  bann  gefagt:  ^@o  entfpringet  auc^  ber  itvth9  offt  t>on  eben  bemfelben  auff« 
mattenben  ^fte,  aud  melc^em  ber  lOranb  entfielet  unb  ^aben  biefe  jn^ev  Jtranf^eiten  offt 
einer(e)^  Urfac^e." 

Um  biefelb^  ^txt  bejei^net  de  la  Qainiinyet)  ben  ^ebd  a(«  „une  mani^re  de 
galle  on  de  pooiritare  seiche,^  »elcbe  ft((  l^aufig  in  ber  Stinbe  unb  im  ^olge  bi(bet. 

föir  fe^en,  toie  immer  beutüd^er  ber  ^amt  „ShtH**  }ur  Sejeic^nung  Don  ^ol}*^ 
gefd^tt)ülflen  in  ben  i^orbergmnb  tritt.  @^5tere  (^artenfd^nftfleller  acce^tiren  biefe  Suf« 
faffung.tt)  2)ie  Jhranl^eit  tt^xtH,  ^aumfreb«,  j(an!er,  greffer,''  bei  toelc^er  bie  9^inbe 
9u(fel  belonrait  nnb  anff bringt,  fü^rt  9^iebelttt)  auf  ^aftüberfüffe  }urü(f  unb  em> 
^fte^U  ein  Unbo^ren  be«  Stamme«  unb  ©galten  ber  Surjeln  :c.  2)trect  auf  gfroft 
fü^rt  $^ili^^  solider *t)  j^ranfbeitderfd^einungen,  bie  er  mit  bem  S^amen  l6ranb  b^« 
jetdbnet,  )urü(f.  3m  SBef entließen  ftnb  bie  aRiller'fc^en  Urt^eile  eine  SBiebergabe  ber 
$ale«*fd^en  $(nfid^ten,  ber  unter  9ranb  (blast)  nic^t  nur  grofi,  fonbem  anc^  ©onnen^ 


*)  ^er  „Sfltto  gelbt  tonb  aderba»  Don  Petrum   de  Crescentijs  bef (^rieben.'' 
!2)eutf4e  tlu«gabe,  gfranffurt  a./9R.  1583,  @.  852. 

**)  Petri  Laorembergii  Rostochiensis  Horticnltura.   Francofurti  1631.    Cap. 
XXXV. 

***)  ^einri^  fegend  9^eue  (^artenlnfl  :c.,  Derme^ret  unb  mit  brei^n  nü^Hc^en 
9{egiflem  Derfe^en  bur^  Theodoram  Phytolo^om  1690,  diap,  8. 

t)  Le  par&it  jardinier  etc.    Par  feu  Mr.  de  la  Qointinye.    Paris  1695, 
t.  I,  p.  31. 

tt)  B.  P.  Ghristophori  Fischeri  soc.  j.     Sleigige«  ^errenauge  :c.,  9^mberg 
1719.    5.  «bt^.,  I.,  @.  168—170. 

ttt)  d^tebel:  $tm  abgefagte«  (^artenlepcon  :c.    iRorb^aufen  1751,  @.  420. 
*t)  2)a«  englifcbe  (^artenbuc^  ober  $biH^^  Wxiltx'%  (^Srtner-Sepcon  k.    iRadb 
ber  5.  9u«gabe  in'«  2)eutf(4e  überfe^t  Don  $ut^.    iRürnberg  1750,  @.  136. 
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UefcertDaDung^erfd^ettiungen  bie   (Entfc^eibung   in  manchen  t^dHen  fci^mtertg  er» 
fd^etnen  (äffen,  }u  meldtet  ftategorie  bie  SBunbfieDe  }u  }ä]^(en  ift.     SRan  fann 


branb  u.  bg(.  toerfle^t    föic^tig  mirb  $a(e«*)  huxäf  bie  (Snoa^nung  ber  Uebertrogbar« 
feit  bed  ^ebfe«  barc^  Sereblang  unb  ber  bidtoeiligen  ^tlnng  beffefben  bard^  Hu^fd^neiben. 

2)u  ^arnel,**)  ber  bie  groflfd^ben  febr  eingebenb  bef^ric^t,  ertoätint,  büg  bie 
8Sume  manchmal  t>on  &t\äfXoMfttn  ^eimgefud^t  »erben;  biefe  finb  um  fo  (eid^ter  }u 
(eilen,  je  jünger  fte  finb.  (Sd  (bfl  ft((  an  irgenb  einer  Stelle  M  Stamme«  bie  Stinbe 
t>om  ^olit,  unb  jmif^en  betbe  tritt  eine  freffenbe  (Siterflüfftgleit;  biefe  9rt  freffenber  ($e« 
f(i(tt>üre  nennt  man  itxth^;  berfetbe  mirb  }u  ben  burc^  Saftnberfcbng  erzeugten  ^anl* 
Reiten  gejault.  —  Xa9  nieberfSd^ltf^e  (^artenbncb  *^>  ftebt  bie  IBeionlaffung  }u  9ranb 
unb  StviH  in  su  bic^tem  Staub  ber  9aume,  nic^t  }ufagenbem  Stanbort  u.  f.  tt>. 

3n  ber  ixotittn  $eriobe  ber  (Sefcbid^te  ber  $(t^to^atbo(ogie,  in  ber  ft^  bie  (Srfennt' 
ntg  Don  ber  Sic^tigfeit  ber  ^flangenfranf^eiten  bur^  bad  (Srfd^inen  au^fü^rlic^erer  ^an!« 
tieitdft^fleme  unb  f^ecietter  I6üc(er  über  biefe  !2)idci^nn  bofumentirt,  »erben  bie  f(^toan!enben 
begriffe  über  bad,  toa^  Sßxanh  unb  tt>a9  ititH  ift,  bur^  Beitreibung  ber  (Srf^einungen 
gu  fefHgen  gefuc^t  Leiber  überträgt  ft(t»  nun  bie  Angabe  t>on  freffenber,  ftinfenber  Slüfflg« 
feit,  bie  bbcbflend  ai9  feltene  Begleit^erfcbeinung  aufgefaßt  loerben*  !ann,  tcenn  ni(^t  ein 
$robuft  ber  im  Gefolge  t>on  groflfd^aben  leicht  auftretenben  föunbfSule  bamit  gemeint 
ifi,  in  bie  (S^arofteriftif  t>on  ^reb«  unb  Branb.  3!ft\x  ifl  tt)o((  }ur  3eit  ber  lOIutung 
ein  geu(i(ttt)erben  txm  Braubtounben  )>orge!ommen,  aber  fonfl  niemals  ein  9u0fliegen 
jauchiger  SSftemaffen.  SBob(  aber  tonnen  bei  Ouetf^beulen  »irfli^e  Stnfammlungeu 
t>on  glüfftgfeitdmengeu  ftattfinbeu  (Betola). 

2)iefe  SCngabe  über  ^(bpiegen  terjauc^ter  SSftemaffen  fd^Ie^^t  ft4  nun  bi«  jum 
heutigen  £age  bei  einzelnen  2(utoren  fort. 

9$on  ben  mir  nur  in  einem  bürftigen  9u«}uge  guganglidft  getvefenen  jhranf^eitd^ 
fbflemen  be^anbelt  ba9  t>on  3ti>ingert)  ben  9ranb  (gangröne)  aU  eine  allgemeine  Itranf« 
(eit.  Sbanfontt)  bejeic^net  ben  lOranb  (La  carie  ou  moisissore)  nnb  ben  ^ebd 
(leg  chancres  ou  ulceres  coulans)  ald  Äronf^ieiten  au«  innern  Urfa(!jen.  gabriciu«  ttt) 
fü^rt  eine  9rt  t>on  lOranb  (Forraadnelse)  auf  Safteflocfung  )urü(f.  2)er  ^reb0  (Eraebs) 
tt>trb  a(«  befonbere  ®ru^)>e  ber  Säulnigfranl^eiten  be^anbelt  SpecteQ  ertoä^nt  ftnben 
fic^  groflriffe  (Raevning  af  Kulde)  unb  grofibianb  (Koldfyr  af  Kulde),  Älfi  imx 
üerfcbiebene  Venera  t>on  Cachexien  fledt  auäf  3<^ (Finger ^t)  ben  Ihreb«  (Cancer)  unb 
ben  falten  SBranb  (Oangraena  s.  Sphacelus)  auf. 


*)  Statical  Essais  containing  Vegetable  staticks  etc    by  Stepb.  Haies  11. 
edit.    London  1731.   I.    3ö  ff.,  147,  369  H.,  265. 

**)  La  physique  des  arbres  par  Dahamel  du  Monceau.   Paris  1758,  S.  339. 
***)  (5a«par  »et^fiebt:  »ottflänbige«    nieberf8((ftf(ie«  Sanb-  unb  Oartenbuc^. 
glen«burg  unb  Sei^jig  1772,  I.,  S.  151. 

t)  Jac.  Zwingeri:  Diss.  med.  inangaralis  de  valetudine  plantanun  etc. 
Basileae  1708. 

tt)  Sor  les  maladies  des  plantes;  tu  „Farailles  des  plantes.*'  t.  I.  p.  42—53, 
1763. 

ttt)  Forsög  til  en  Afhandling  om  Plantemes  Sygdomme  ved  Christ  Fabricius; 
ind  der  kongelige  Norske  Videnskabers  Seif  kabs  skrifter  femte  Deel.  Kiöbenh. 
1774. 

*t)  Slb^anblung  über  bie  llranf^etten  ber  ^flangen  k.,  überfe^t  Dom  (trafen  b. 
2rrcnf<)crg.   Augsburg  1779. 
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»0^1  t)on  Ucbergang«*  unb  ä^'f^^^nß^bicn  fpred^en;  fo((^c  bietet  nomentfid^ 
bie  ®xnppt  beö  „offnen  ffrebfeö".  «Oein  bie«  irrttirt  bie  Definition  ber 
t^f>ifd^en  g&IIe  nici^t,  unb  ic^  g(au6e  ba^er,/ meine  (ErKärung  }ur  allgemeinen 
annähme  empfehlen  }u  bürfen,  bag  t^pif(^er  Sranb  ^au)}tfQd^(id^  ein  Hb^ 


Unter  ben  fpecieQ  ben  ^Panjenfronf^eiten  getotbmeten  iQüc^ern  bef ((reibt  $Ient*) 
ben  ^rebd  ald  einen  fc^tDommtgen,  großen  %\x9tovLäf9,  bon  bem  aud^  bei  ber  bürrften 
SBitternng  eine  %nbe  glüfftgfeit  ausfliegt,  bie  ben  ganzen  Umfong  ber  ©efc^tculfl  an* 
frtgt.  Unter  9ranb  Derfiebt  ber  9[utor  ein  (Sc^toar)«  unb  2)ürrti>erben  ber  9(atter  unb 
anberer  ^flanjent^eile.  X\t  t>on  un«  in'6  9uge  gefaßte  ^ranberfcbeinung  bürfte  $(ent 
aber  unter  feinem  t>erborgenen  ^rebd  Derfte^en,  bei  toefcbem  ft(b  )n>if((en  dtinht  unb  $0(3 
eine  fcbarfe,  frebdartige  3au(be  anfammeln  foIL  3m  @egenfa(  baju  jetgt  fein  offner 
SbctfA  tDxxtlxäft  ^rebdtnoten  an  ber  Sugem  ÖberflScbe  ber  9{inbe. 

Saf!  benfelben  SBortlaut  jeigt  eine  (Srflärung  t>on  Jhrebd  in  bem  fonfl  biet  eigne  9e« 
obacbtungen  ent^altenben  iQud^e  t>on  ©((reger.**)  Xxt  2)efinition  be9  9ranbe9  entf^rtc^t 
bagegen  unferer  Snfcbauung,  n>enn  ber  Sutor  fagt,  baß  bie  dtmht  fcbtvarje  unb  mürbe 
glecfe  erbält,  bie  immer  me(r  um  ft((  greifen;  oucb  ber  $o(}!0rper  n>irb  angegriffen 
unb  )9on  i(m  fpringt  enb(i(b  bie  9hnbe  toi,  9ei  ben  (Sntftebungdurfacben  tvirb  bie  (Sin* 
toirlung  ber  yiaäftfx'iftt  (ertoorgeboben,  bie  bem  9aume  t^eild  im  ^erbfle,  tbei(d  im  grüd« 
ja(r  fcbaben  !bnnen,  falld  er  no((  ober  fcbon  mieber  in  Segetation  }ur  3^it  bed  grofi« 
eintritt«  ift.  %\xäf  ber  2)idpofition  }ur  (Srtranfung  tvirb  befonberd  gebadet,  inbem  er« 
toSbnt  n>irb,  baß  ein  Uebermaaß  bon  fettem,  bligtem  2)ünger  leicht  Srtnb  unb  Sttthi 
erjeuge. 

2)a«  britte  in  bemfelben  3o(re  erfcbienene  ©erf  oon  b.  (Jbrenfel«***)  fpric^t  öom 
^anbe  o(d  „eine  fixt  ^aulung,  xotiäft  ficb  guerfl  an  ber  9^inbe  unb  bann  im  ^olge  felbft 
offenbaret''.  $ier  fc^on  finben  toir  betont,  baß  manche  ^riftfteOer  biefe  lOranberfcbeinung, 
toeld^e  ade  Sa(b«  unb  ©artenbSume  (eimfutben  fann,  aucb  ald  Jhrebd  bejeicbnen.  Xxti 
fei  un^uläfflg  unb  al6  lOranb  nur  bie  Stinbenfranfbeit  aufjufaffeu.  2)ie  ^txäftn  „biefed 
bdfen  3ufafld  ftnb  ba(er  tor  WLtm  eine  f((toar}e  ober  fcbtoSr^Hcbte  Stinbe,  »elc^e  oft  fc^on 
im  6.  ober  8.  Sage  naäf  biefer  (Srfcbeinung  auffpringt,  Heine  Sh^en  bilbet  unb  nac( 
unb  nacb  ibren  3uf^ntmen(ang  mit  bem  Stamme  bed  Saume«  Derüert.''  —  ®Iei(b 
feinem  oben  ertrS^nten  3<itgenoffen  betont  (S(renfe(d  unter  ben  Derfcbiebenen  Urfa(ben 
aucb  eine  2)i«pofltion  be«  Saume«  ju  Sranbfcbäben,  eine  2)i«pofltion,  bie  bie  Säume 
bon  bem  Soben,  in  bem  fte  aufleben,  Don  ibrer  Sbftammung  unb  t>on  einer  untlugen 
j^ultur  erbalten. 

Tlxt  SBiegmannt)  fc^eint  biejentfje  $eriobe  ber  llran!(eit«rebre  )u  beginnen,  in 
tt>e((ber  ba«  SJHfroffop  bei  bem  ©tubium  ju  9^atbe  gebogen  n>orben  ift  Leiber  ifl  bie« 
jebo((  bei  ber  Seoba(btung  ber  betben  llranf(eit«formen  Sranb  unb  ^reb«  nicbt  gefcbe^en. 
3mmer(in  ifl  e«  n>i(btig,  baß  »iebemm  ein  toiffenfcbaftUcber  Arbeiter  berDorjubeben  ficb 
bemüht,  baß  Sranb  unb  StxtH  ixotx  gau)  berfcbiebene  ^anfbeit«formen  frab. 


*)  ^(t^ftologie  unb  ^at^ologie  ber  ^flanjen.   Sien  1795. 
**)  (grfa(rung«mäßige  amoeifung  jur  ri(btigen  Äenntniß  ber  Äronl^eiten  ber  Salb- 
unb  ©artenbaume.    Seipjig  1795. 

*•*)  »bitter  ö.  (g( renfei«:  Ueber  bie  Äranf^eiten  unb  Serle^ungen  ber  grutbt  ober 
©artenbäume.    Sreßlou,  ^irfcbberg  unb  fiiffa  1795. 

t)  a)ie  Äranf^eiten  unb  franf^aften  3JWßbiIbungen  ber  Oettacbfe  t>on  Dr.  H.  g. 
Siegmonn  fen.    Sraunfcbtoeig  1839. 
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flerben  t)on  9tinbe  mit  fcbmalringigen,  oor^errfd^ent)  normal  f>rofen' 
(^)^matif(l^enUr6er)Da((uno^r(inbern;  Sxti^  bagegen  {!etd  eine  $o(}< 
oerCe^ung  mit  iDUd^ernben,  oorjugdmeife  ]^o(}parend^)^matif(^en 
Uebermadung^mülflen  barflellt. 


8et  bem  StxtH  fte^t  man  an  @tamm  unb  Seflen  l^ier  unb  ba  üeine  8n(fe(n  (®e* 
f(i(U7Üre)  entfte^n,  bie  bei  bem  offnen  ^rebd  an  Umfang  }nnebmen  unb  auff^ringen. 
Hnter  ben  Urfac^en  figurtren  and^  groflfd^aben. 

2)er  9ranb  erf^eint  in  jorm  anfangt  (im  $erbß)  ^mö^Ux,  mit  rngSbn(i(^em 
Ueberjuge  Derfebener  Stellen  ber  dtinbt.  ^iefe  »erben  im  folgenben  3abre  trocfen,  mn}> 
Heb  unb  na(b  fur^er  3^it  f(b^<^i^;  bie  t>orber  fledenweife  Dertrocfnete  unb  auf  bem  ^olje 
feftliegenbe  9?tnbe  löft  ftcb  nun  ab.  SBiegmann  unterfuc^te  bie  Saucbe  be6  8ranb(d 
unb  itrebfed  unb  fanb  barin  „(BaUtttf^*  unb  ^umudfäure,  n>ad  auf  Sßunbfäule^robuhe  unb 
auf  ®ummo{td  binjubeuten  fcbeint 

dftxift*)  !ennt  nur  bie  lOranberfcbeinungen  mit  $(b|ierben  unb  Sodf^ringen  ber 
9{inbe  unb  nennt  bie  (Srfcbeinung  bann  $tttH,  »enn  bad  Uebel  alljiäbrUcb  n>eiter  um  {tcb 
frigt.  ^^ielmald  !ommt  au(b  ber  ®ranb  Dom  Zerfrieren  ber.  Ziele  taufenb  TitpftU  unb 
8imbäume  merben  „burcb  ben  fetten  unb  bi^igen  SJtißbünger  in  biefe  ^anfbeit  geiagf" 

Sbenfon>enig  n>ie  (Sbtift  fennt  Znrbacb  bie  ^ebdge{(btoü(ße **)  unb  bejeicbnet 
unfere  Zranberf(beinungen  a(d  tro(fnen  Zaumfrebd,  ben  er  t>om  naffen  ober  eigentlicben 
Zaumfrebd  fcbarf  f(beibet.  (^en>bbnU(b  jetgen  ft(b  bie  fcbtoar^en  glecfe  oberbalb  eined 
©eitenafte«  ober  unterbalb  einer  $(fhounbe.  „2)iefe  itranfbeit  ift  eine  golge  inbirefter 
@(bn>ä(be  unb  entßebt  gemeinigüib  an  folcben  Zäumen,  tvelcbe  borber  bur(b  flarfed  2:reiben 
unb  2)üngen  in  ibrem  Sacb^tbum  befcbleunigt  »orben  |tnb.  UebermSgige  ©SftepUitung 
}u  ben  trauten  ©teilen  lägt  bie  jhranlbeit  immer  »eiter  um  ft^b  greifen,  ©(brd^fen  unb 
$(udbrennen  ber  SBunben  bi^ft* 

feiger***)  betracbtet  al9  Beieben  be«  befonberd  bei  ^emobfl  b^ufigen  Zranbe«  bie 
fcbtuarjen  ober  braunen  glecfe  an  @tamm  unb  tieften.  9[Id  Urfacben  ber  llranfbeit 
giebt  er  an:  $age(f(b(ag,  großfcbäben,  }u  flarte  2)üngung,  ©cbneiben  im  erflen  @aft' 
trieb  K.  ept^ittL  bie  Mte  bed  Zoben«  fübrt  Sinblevt)  a(«  Urfa(be  be«  jhebfe«  an. 
(Sr  bericbtet,  bag  in  einer  (rebftgen  Zaumfcbule  ein  ^err  Reid  of  Balcarras  ben  ^rebd 
einfacb  baburcb  t>ertrieben  bctbe,  bag  er  bie  Z^urgeln  ber  Zaume  nicbt  mebr  b<^be  fo  tief 
in  ben  Zoben  ,einbringen  laffen. 

Sne^entt),  ber  nur  befcbrdbt,  tva«  er  gefeben,  bu^bigt  nur  nocb  infofem  ber  ein« 
geriffenen  ^etbobe  ber  (Sintbei(uug  in  tro(fnen  unb  naffen  Zranb,  atö  er  bie  9^amen 
beibebäa.  ©ein  trocfner  Zranb  umfogt  jebe«  9[bfterben  be«  $ol}!dr))er9,  alfo  $il}«  unb 
Sunbfäule  aller  %xi.  Unter  feu(btem  Zranbe  (Sphacelus  humidus,  Putrificatio)  ter' 
ftebt  er  bie  iaucbige  gäulnig  ^arencbvmatifcb  totid^tx  X^txlt*  (&x  fagt  au(b,  bag  $oI} 
berJQU(ben  tann,  bag  bie9  aber  einfacb  eine  ^ufäStge  Zeg(eit9erf(beinung  ifl,  bie  fnb  ein« 
fleflt,  toenn  Gaffer  }u  nefrotifcbem  $o(}e  in  reicblid^em  SJtage  gelangt. 

2)ie  9{e!rofi6  einzelner  Sabredringe  im  gefunben  $o()e  (j^emfcbale)  pflegt  man  aH 
Solge  nagfolter  SBitterung  anjufeben,  fo  bag  eine  DolIftSnbige  (Srbartung  ber  3abre«ringe 


*)  $omo(ogif(be«  tbeoreti((b«^raftif(be«  $anbn)0rterbu(b.    Sd^}ig  1802. 
**)  ©i^fiematifcbe«  ^nbbucb  ber  Obflbaumfranfbeiten.  Zerlin  1818. 
***)  feiger:  Xxt  jhranfbeiten  unb  geinbe  ber  Obfibaume.    a^üncben  1825. 

t)  The  Theory  of  Horticulture.   London  1840. 
ii)  Tlttftn:  $f[an}en^atbo(ogte.  herausgegeben  t)on  iRee9  b.  (SfenbedC  Zerltn  1841. 
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?l(3  eine  befontoere  ^orm  bed  Ärcbfeö  toirb  ber  „Slfltourjeürebö" 
genannt,  ber  bei  äßalb«  unb  Obflb&umen  eine  l^äuftge  Srfcl^einung  ifi.  Sr 
befielet  barin,  ba§  3^^i9^  ""^  ^^f^^  ^n  i^^^^  ^^f^^  t^rofiiDunben  geigen,  )De(d^e 
in  bie  ®ru))))e  ber  offnen  ^ebfe  gel^ören  unb  aud  terfd^ieben  großen,  fd^marjen, 
tobten  $o(3flä(^en  mit  üppigen,  unregelmäßigen  UebermaDungdränbern  befleißen. 
®rabe  ber  9fhi}infe(  ifl  bei  mancl^en  Saumarten  befonberd  ^eimgefu(^t  unb  bei 
ben  fog.  „3tt>icfeln''  ober  ®abe(ungen,  bei  benen  alfo  ber  Unterfd^ieb  jioifd^en 
^aupt*  unb  Stebenad^fe  terfci^ioinbet  unb  2  gleid^  {!arle  Stefte  t)on  einem  fünfte 
aud  abgelten,  jie^t  ftd^  bie  entblößte  unb  gef(!^mär}te  $o(}fleIIe  meifi  an  beiben 
Heften  in  bie  ^öl^e,  unb  ber  UebertoaQung^ranb  loirb  bemgemäß  burc^  bad 
ilRaterial  beiber  Hefte  gebi(bet.  Xbgefe^en  ton  ben  empfinbüc^eren,  eingefül^rten 
$ö(}em  finb  nac^  92örbünger^)  aud^  unfere  einl^eimifc^en  SBa(bbäume  ben 
llfhi)ur)e(f(!^aben  au^gefe^t,  namentlid^  in  ber  3ugenb.  ®o  }.  33.  bie  Sud^e 
in  fc^attigen  Sagen  unb  f(^(ed^ten  93öben,  loobei  fic^  übrigend  fe^r  l^äufig  aud^ 
bie  t)on  ben  9ftn)ur3e(n  entfernten  3ntemobien  mit  f^oftplatten  bebeden;  auc^ 
bie  jäl^rigen  %udf(!^(äge  ber  Sid^en  auf  mageren  93obenarten  (eiben,  unb  bei 
(Efd^en  jeigt  fic!^  bie  Sefc^äbigung  in  Sinfentungen  mit  fhengem  S^^onboben. 
3n  fold^en  naffen  Sagen  fa^  id^  bie  UebertoaDung  außerorbentlic^  üppig,  aber 
burd^  au§erge)i)ö]^n(i(^  bide,  riffige,  mit  t^Ied^ten  überiogene  SBorfe  bi^  }ur 
Unfennt(i(^Ieit  terbedt. 

Sntgegengefe^t  ber  ton  ^artig  vertretenen  Snftc^t,  baß  ber  ^fttourjeU 
trebd  burc^  Srü^^ingdfröfie  bebingt  fei,  meint  ^lörbünger,  baß  bie  Spät« 
frdfte  im  Sorminter  bie  Urfac^e  mären.  Sr  flü^t  flc^  babei  auf  bie  Unter» 
fuc^ung  ber  $o(}ringe  unb  auf  ben  Umflanb,  baß  ber  Sftmurjeltrebd  in  S^aufen» 
ben  ton  gäOen  ^oä^  in  ber  ^one  unb  in  fd^attigen,  a(fo  ben  t^l^jal^rdfröfien 
»eniger  untertoorfenen  Sagen  fo  ^äufig  ift. 

2)ie  SrHärung  ber  Srfc^einung  ergiebt  fid^  ebenfalls  aud  ben  im  t^olgen« 
ben  anjufü^renben  Serfuc^en  mit  tünflßd^en  g^übial^r^fröflen.  SBir  fe^en,  baß 
iebe  9flan(age  im  frü^eften  Stabium  a(d  Vuge  fid^  baburd^  audjeid^net,  baß 
ber  Duerfc^nitt  mel^r  ^o(}paren(^^m  ent^ä(t  gegenüber  ben  $rofend)^me(ementen 
(f.  9Raferbi(bungen)  a(^  ber  dntemobialtl^eit.  9ud^  bie  fpäteren  $o(}fd^id^ten 
»erben  burd)  ben  3)urd^brud^  beö  3^^ifl^^  berart  irritirt,  baß  ton  ber  S)ur(^* 
bruc^^fieOe  aud   3U   beiben  Seiten   in   ben   normalen  dal^redring   hinein  eine 


nic^t  ftattftnben  f onnte.  Senn  nac^  f eud^tem  «Sommer  ein  heftiger  SBinter  folgt,  fo  ift 
ed  (ik^ft  toa^rfc^einlid^,  baß  ba«  junge  ^ot)  abfttrbt. 

2)ie  neueren  @(inftent>on  3 äg er,  Oberbiecf,  Suca9  u.  9.  bürften  aU  befonnt 
^ter  nur  infoferu  (Snoa^nung  finben,  a(d  fte  ade  angeben,  baß  man  unter  ®ranb  dtinben- 
erfranfungen  in  erfter  Sinie  ju  terfte^en  b^^be. 

^)  S)te  @eptemberfrö|te  1877  unb  ber  StStour^elfc^aben  (^ftourseltreb«)  an  iQaumen« 
Sentralbl.  f.  ba9  gef.  gor^fen.   SBien  1878,  ^t  10. 
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))ai«ii^4inatif(^c  ^olj  ifl  utic^er  nnb  flSirfnctAtr.  ÜDiefem  Umflattbe  ifl  aud} 
jujnf^rctbtti,  bag  JBoctcntäftr  fl(^  Qttn 
an  S^ucjtüi  anficbe[n  unb  bag  ^Batt' 
möufc,  tsie  StÜiblinflei:  angitbl,  it\ 
$a))tK(abf|>TÜngcn  (Populns  monilifera) 
^üuftg  nur  bie  Sdafks  ber  ®tttenjii>et(te 
tifvefien.  ©n  grofl,  au^  ber  grflt' 
ia^räfrofl,  lebtet  alfo  am  lei^tefttu  bie 
3i«ig6afeti. 

$et  alten,  f^toat^Dfi^figtn  iSläm= 
meii  cerminbert  f!^  bie  Ue^ipigtctt  be< 
UebemaQungärankcS  bcbcutenb,  unb  |ie 
!ann  in  ttr  SBctfe  Iftiabfinfcn,  bag  mir 
flberlrauiit  nur  f^molrinsiee,  (anefam 
unter  bie  tobtt  Stinbe  fi<^  ^infi^ie£enbe 
UcbtncaDungeränbn  beS  SranbeS  tr' 
Ijalten,  mit  itm  ber  0rtU)ur}e(fd)aben 
afd  offner  flrebS  batin  DbereinftimnU, 
bag  bie  trfte  Stniagt  fein  ®)>alt,  fonbem 
eine  einflnftnbe,  auftrodnenbe,  tobte  9tin= 
benfitUc  ift.  1)af)tr  btr  U\  manil^en 
$rafti(eni  gelüufitie  Huäbrud  „3iDiefel< 
ttanb". 

<£ine  äd)te  ^eb^erfd^einung  mit 
»uc^emben  $o1jrdnbern  bagegen  ift  ber 
Wmtvtbe,  bejfen  auftreten  in  ben  Ber= 
f4icbenflcn@esenben  beobachtet  norbenift. 

£tr  Itrebd  («rinli)  Des  Selnftocta. 

Hn  Öderem  SReb^oIje  fie^t  man  in 

bct  9Iä^e  ber  Srbe,  ungefübr  10  M« 

50  cm  Bon  ber  Sobenebcne  entfernt,  ein= 

jelne  Heine,  fugeEigt  ober  groge,  tonnen» 

förmige  ^wljauftreibungen  »on  ijerlartig 

unregelmägiger  Dberfläi^e  anfi  ber  bet 

eig-  »1-  ?änge  na(^  faferig  gerf^Ii^nben  Slinbe 

^ercortteten.    3n  oorflel^enber  ^\qüx  21 

[eften  »ir  gwifAen  ben  »eigen  Minbenjheifen  bie   pertortiflen  ftrebSgelt^iofllfle. 

Sei  deinen  ifoürten  @ef(^mfi(ften  er!ennt  man  beutli(^,  na*  ®öt^e'3  Unter' 
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fuc^ungen^),  i^re  (Sntße^ung  a(^  UeBertoaKung^getDebe  t>on  längdterlaufenben 
$o(jfpa(ten.  (&9  erf^einen  bie  Spalten  an  ber  ®ren3e  eine^  da^re^rtnge^, 
fo  ba|  barau^  gcfc^toffcn  tocrbcn  mu|,  fte  feien  jur  3«t  ber  beginnenben  33iU 
bung  be^  neuen  3a^redringe^  bur(^  fieUenmeife^  Stbtöbten  ber  Sambtumgone 
im  t^:ü](f)al(fr  entflanben.  8etreff^  ber  (Entftelffung  ber  SBuc^erungen  l^abe  ic^ 
einige  abmei^enbe,  eigene  93eobad^tungen  bei  ber  folgenben  jtranf^eit,  bem 
@)}iräen!rebd,  niebergetegt. 

3!)ie  93ef^äbigung ,  mel^e  bad  Sambium  getöbtet,  ^t  auc^  ben  alten 
^o(}(ör)>er  in  einem  größeren  ffrei^au^fc^nitt  tief  gebräunt,  a(fo  eine 
ben  befc^riebenen  Sranberfd^einungen  analoge  (Störung  l^ert>orgerufen.  2)te  Don 
ben  gefnnben  Stellen  l^er  eingeleitete  UebenoaDung,  toelcbe  bie  Spalten  mand^mal 
ba(b  fc^Iiegt,  }ei(^net  ftc^  bur(]^  muc^ernbe  Uepptgfeit  be^  $)o(}=  unb  9tinben« 
!örf>erd  aud.  2)ie  fi^  gegeneinanber  Donoölbenben  $o(}rcinber  befielen  au^ 
meieren,  gefäglofen  ^arenc^t^mmaffen  o^ne  eigentliche  $o(}2eQen,  tragen  a(fo 
ben  (^arafterifiifcben  Sau  bed  SBunbl^oIged.  SQ3enn  bie  UebermaQungdränber 
fic^  }U  einem  jufammen^ängenben  dal^redringe  loieber  vereinigt  l^aben,  toäd^fl 
berfe(be  in  ber  äBeife  Leiter,  bag  er  )id^  auc^  toieber  burd^  3Rar!firal^(en 
fächert,  unb  ixoat  bilben  biefe  3Rar!{b:al^(en  in  il^rer  Stid^tung  bie  t^ortfe^ung 
berjenigen  be^  Vorjährigen  ^oljed,  meiere  burc^  bad  braune,  getöbtete  ©emebe 
in  i^rer  SQ3eiterenttoi(f(ung  unterbroci^en  loorben  loaren. 

9lxt  }eigen  fid^  bie  befd^riebenen  Störungen  unb  ®ett>ebett>u(^erungen  am 
bie^jäl^ngen  $)o(}e. 

üDad  perlartige  $)ert>ortreten  ber  ®eioebebudte(,  meldte  burc^  i^re  groge 
rabiate  Sudbel^nung  bie  alte  9{inbe  fprengen,  erflärt  ftcb  nac^  @öt^e  burd^ 
ein  DoQflänbiged  ,,übereinanber  ^ineinioad^fen''  ber  UebertoaKungdtoülfie,  bie 
am  üppigften  an  benjenigen  StebfleKen  ficb  Dorftnben,  meldte  etma  30  cm  Don 
ber  33obenoberf(äcbe  entfernt  liegen.  Son  ba  ab  fie^t  man  in  ber  9tege(  fomo^t 
nac^  oben  atö  nad^  ber  (Srbe  }u  bie  ©efc^toülfte  an  ä^\)l  unb  Sudbe^nung 
abnehmen  unb  gan}  bid^t  am  93oben,  fomie  ettoa  bei  1  m  (Sntfernung  f^nb  fte 
überl^aupt  feiten  3U  finben. 

Sei  geringer  (Sntioidlung  ber  Aran!^eit^erf(^einung  Degetiren  bie  be« 
faQenen  Sd^enfel  nod^  mehrere  Saläre  unb  fönnen  aud^  noc^  !^ragl^oI}  probujiren. 
Sei  ftärferer  Cnttoidlung  ber  ftreb«gef(^tt)ülpe  pirbt  baö  $oIj  oberhalb  ber= 
felben  ab. 

3)a6  bie  Sefd^äbigungen  be«  Sambiumringeö  im  grü^ja^r  ftattpnben, 
l^at  Oötl^e  burd^  folgenben  Serfuc^  bemiefen.  3m  Spril,  bei  ©elegen^eit  beö 
Sfebfd^nitte«  tourben  12  fräftige  Iragreben  je  j»if(^en  2  Änoten  mit  einem 
ftumpfen  Sifen  berartig  gettopft,  ba|  eine  Serleftung  ber  ßambiumfd^i(^t  an» 


*)  SWitt^eilungen  über  ben  Wtoarjen  ©renner  unb  ben  @rinb  ber  Sieben,    ©erlin 
unb  Setpjig,  ^.  «oigt,  1878,  @.  28  ff. 


'    416  SSärmemangel. 

genommen  toerben  fonnte.  @obann  tourben  ©(a^öl^ren  über  bte  befd^äbtgten 
®teEen  gefd^oben  unb  bte  £)effnnngen  t>erßopft.  ®(^on  am  8.  3unt  fonnten 
bte  erflen  @)}uren  ber  Snfd^tDeKungen  confiatirt  toerben,  mäl^renb  an  ben  toxtU 
(td^  grinbfranfen  Sieben  bte  ©emebeton^erungen  erfi  am  20.  3unt  erfc^tenen. 
93td  )um  ^erbft  l^tn  fanben  fic^  in  ben  ®(a^röl^ren  DoQfommen  normale  ©rtnb- 
erfc^etnungen  ein,  bie  aud^  benfelben  anatomifc^en  Sau,  toie  bie  natürltd^  ge« 
btibeten  SBu^errdnber  jetgten. 

9U  Urfad^en  biefer  Störungen  ifl  ber  §rofi  im  Srül^ialffr  angufel^en. 
S^  f)}redben  bafür  bte  metften  Stteraturangaben,  loel^e  ein  auftreten  be^  9Betn* 
frebfc^  nac^  grü^jal^rÄfröften  conflatiren  (f.  ö.  Sabo:  SBeinbau,  @.  305.  — 
S)ornfeIb:  aSeinbaufÄuIe,  ©.  129.  —  Äö^Ier:  3)er  SBeinflodf  unb  ber 
aBein,  @.  205.  —  du  Breuil:  les  Vignobles.  t.  Göthe).  gerner  f|)ri(^t 
für  biefe  Snnal^me  bie  (grfalffrung,  ba§  ber  SBeinfreb«  nur  in  ben  fog.  grofl» 
lagen  auftritt.  ®ötl^e  fül(frt  in  biefer  Segiel^ung  ein  9eifpie(  Don  einer 
2BeinpfIan}ung  an,  bie  an  einem  Meinen  Stblf^ange  beginnt,  fid^  burd^  eine  9Ru(be 
l^ingielf^t  unb  an  einem  gegenüberßegfnben  Kbl^ange  ftd^  toieber  em))or)ie^t. 
%n  ben  beiben  Sb^ngen  flanben  bie  9{eben  gefunb,  toäl^renb  fte  in  ber  3Ru(be 
t>om  ^ebd  befallen  erfd^ienen.  Sei  einer  loeiteren  'Prüfung  fal^  ber  Seobac^ter 
auc^  no(^  an  20  anbern  9{ebflödten,  bie  in  Sobentiefen  fianben,  ba|  (Erlranhtng 
aufgetreten  mar. 

S)ie  Ü^atfat^e,  ba|  ber  äBeinfreb«  in  beftimmter  $öl(fe  an  ber  {Rebe  er* 
fd^eint,  erüärt  fid^  burd^  bie  Derfd^ieben  grogen  2)ifferen)eu  gtoifd^en  äBdrme« 
ilRa^imum  unb  äRinimum,  benen  bie  dttht  in  il^ren  Derfc^iebenen  $&^en  }nr 
3eit  ber  Srül^ja^rdfröße  noc^  au^gefe^t  ifl. 

Sobencnttoäffernng  bürfte  fic^  aU  ba^  toirffamfte  3Ritte(  ertoeifen.  ©ünflige 
ätefultate  bat^on  melbet  bereite  Soleier  in  feinem  oorenoal^nten  SBerte.  1)a> 
neben  mirb  man  Dorjugdioeife  auf  bie  Slnpflangung  ^rterer  @orten  Sebac^t 
)u  nel^men  l^aben  unb  namentlich  rid^tige  SBeinfagen  (mä§ig  feud^te,  lodere  unb 
marme  Sobenlagen)  gur  t(n))flangung  benu^en. 

£)b  ber  @rinb  au^  ol^ne  grofitoirtung,  (ebigüd^  burd^  ©tauung  be^ 
^(aftifd^en  SRateriatö  entßel^en  fann,  me  Slanfenl^orn  unb  SRü^f^äufer 
in  golge  eined  gu  furgen  ©d^nitte^  beobad^tet  l^aben  moDen  (f.  SBürgburger 
Seinbaueongreg)  ifi  mir  nicbt  ung(aub(id^.  @id^er  ifi,  ba|  bie  in  gi'^tn  Don 
ünarffhra^liouc^erungen  ftd^  geigenben  Knfänge  ber  ©efd^toülfie  im  normal  ge« 
morbenen  $)o(g(ör))er  eine^  3a](fre^ringed  auftreten  fönnen,  ber  nur  im  grül^jal^r 
eine  fieHentoeife  Sbl^ebung  Dom  Dorjäbrigen  ^olge  erfalffren  ^at.  @o(d^e 
freb^artige  SBuc^erungen  mögen  DieOeid^t  o^ne  großbefc^äbigung  ftd)  au^bifben 
fönnen,  ebenfo  loie  man  bei  ü^)>igen  Jtemobßforten  (reb^artig  loud^ernbe  lieber* 
loaDnngMnber  finbet,  aDein  e9  fel^It  in  biefen  i^äDen  bie  tiefgel^ienbe  Bräunung 
bed  $o(g(ör))er^. 
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KreN  an  Spiraea. 

(^icrju  XaU  V). 

Sine  bid^er  noc^  ni^t  befc^riebene,  mit  bem  Seinfrebd  groge  SenDanbt- 
fdfaft  }eigenbe  Jhanf^eitderfd^eiuung  e^iflirt  an  ben  ®tenge(bafen  Don  Spiraea 
opulifolia.  I>ic  Äranf^eit  fc^eint  nur  in  ®cgcnbcn  mit  fc^r  falten  335intern 
häufiger  »orjufommen;   mein  Seobac^tungömaterial  flammte  and  Dfl^3reu6en. 

Seltereö,  minbepen«  jtoeij&^rige^  $oIj  mit  parfen  Sal&reöringen  jeigt  an 
ber  SafiiS  aujerorbentlif^  3al^Irei^e,  ifolivte  ober  perfartig  ancinanbcr  gereil^te 
ober  auc^  gel^äufte,  n^eic^e,  ^a(b!uge(ige  $)o(}anf(^tt)eQungen  (§ig.  1  k,  kk)^ 
beren  ©röge  t>on  toenigen  aKiDimctern  biö  }u  1,5  unb  2  cm  3)ur(6meffer 
fc^toanft.  Die  «nfc^weDungen  ftnb  gebräunt,  buufler  al^  bie  t>on  il^nen  burc^* 
broc^enen,  fiatternb  ft^  ablöfenben,  äußeren  SRinbenfagen,  manimal  jerHüftet 
ober  in  ber  SKitte  trichterförmig  vertieft  unb  mit  grob  (j^agrinirter,  riffiger 
Dberfläd^e.  Sine  9iinbenlage  ifl  nic^t  ab^ebbar,  ba  bie  ©ubflanj  ber  ®e* 
fd^mulft  brödtelig  ifl  unb  in  Stücfen  (eic^t  audbric^t. 

99ei  bem-3crbröcfeln  einer  grö|eren  ®efc^»ulft  bemerft  man,  bag  biefetbe 
bi«  auf  einen  centralen,  oft  fegetartig  öorfpringenben,  fefteren  Äern  öon 
blätterigem  93au  erfc^eint,  inbem  l^eOere,  feflere,  glattere,  gemeQte  SameQen, 
(Streifen  ober  eOipfoibifd^e  ilRaffen  mit  bunHeren,  n>ei(^eren,  mürberen  ©etoeben 
abmec^feln.  !Der  Sau  erinnert  an  bie  Knorbnung  ber  inneren  $eta(en  einer 
gefüllten  ®to(fma(oe.  39ei  bem  3^^f<^neiben  einer  größeren  ©efd^mulfl  ober, 
U>ie  man  mit  aller  39erec^tigung  fagen  (ann,  eine^  ftrebdfnotend,  fielet  man, 
bag  biefe  SameDen  fäd^erartig  t>on  einer  mel^r  ober  weniger  breiten,  feften 
Saftd  audfhalf^fen;  ieboc^  ftnb  bie  ifameOen  toeber  burc^  bie  gan}e  39reite  eine^ 
ßrebdfnotend  gel^enb,  nod^  aud^  fd^arf  ton  ben  }unberartig  mürben,  bunHeren 
ÜRaffen  getrennt,  fonbern  nur  atö  blattartig  flad^e  ober  auc^  fugelig  (noKige 
3nfeln  fefteren  ®en)ebed  in  ber  fte  erjeugenben,  mürben  ©runbmaffe  auf^ufaffen, 
mit  ber  fte  burc^  Dielfac^e  Uebergänge  Derbunben  ftnb  unb  bie  felbfl  ald  eine 
nac^  ber  ^eri)>]^erie  bin  immer  meid^er  n^erbenbe,  n^uc^ernbe  i^ortfe^ung  bed 
legten  3abredringed  angufel^en  ift. 

3n  gig.  2,  toeld^e  ben  Ouerfc^nitt  beö  Äreb^fnoten^  k  öon  f?ig.  1  bar* 
fleDt,  bebeutet  m  ben  SKarHörpet,  a  ben  unDerle^ten  3a^re^ring  be^  erßen, 
b  ben  geff>altenen  bed  }n>eiten  Sa^red,  c  bad  }ur  firebdgefd^toulfl  k  autoudbembe 
^olj  bed  britten  3al^red;  i  Tinb  bie  fef)eren  ®en>ebeinfeln  unb  Streifen  in 
ber  junberartig  mürben  ©tunbfubflanj. 

3n  ben  )ur  Seobad^tung  bi^l^er  gelangten  i^äQen  ertoie^  ftd^  ber  ftrebd« 
!noten  feiner  $au)>tmaffe  mda  aü  bie  ^robuftion  eined  einjigen  dal^red,  unb 
jioar  ald  eine  einfeitige  ^olgtoud^erung  über  einer  (Stelle,  meldte  fc^on  im 
torberge^enben  3al^re  eine  feilförmig  nadf  innen  jugefpiftte  3^"^  ^^^  Ö«* 
locfertem,  parencb^matifd^em  ^oljgen^ebe  gebilbet  l^atte.  3nfofern  gehören  aCfer« 
bingd  }n>ei  3a^re  }ur  DoÜfommenen  $)erfteüung  be^  ftrebdfnotend.     $$erfolgt 

Sorauer.    2.  Auflage.  '^"^ 
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man  bic  ertoäl^ntc,  fcilförmtgc  3onc  beö  SJoqal^rc^  rücfmärtö,  i\9  auf  bcn  ber= 
fclbcn  öorl^crgcl^cnben  Sal^ire^ring,  fo  pcl^t  man,  bag  ftc  i^ren  Urfprung  üon 
einer  gebrannten,  f(^ntalen  ©teile  im  erjlen  grü^üngöl^olje  nimmt. 

Da^  beigegebene  anatomifc^e  9i(b,  %i%.  S,  tt>irb  bie  2)ar{leüung  er« 
leichtem.  S)ie  ganje  gig.  3  ifl  ber  rabiate  Äu^fd^nitt  au«  bem  gtoeitcn  Saläre«« 
ringe  eine«  ®)>iräa|}enge(«  unb  entölt  bie  bie  eigentliche  ^reb«gefd^ti?uljl  Dor^ 
bereitenbe  ©emebegone.  3)ie  Sinie  f  bi«  ff  f^eüt  ben  Streifen  t>eranberteit  ®o 
toebe«  bar,  toelc^er  bei  feiner  SBeiterenttoicflung  im  folgenben  3a^rc  jum  öoll« 
fommenen  Äreb«fnoten  getoorben  »äre.  3)a«  ®ett)ebe  unterhalb  a  beutet  ba« 
^erbjil^olg  be«  erfien  3a^re«ringe«  an.  3m  $)o(jförper  biefe«  erjtcn  3al^re«* 
ringe«  ifl  nie  eine  (Störung  beobaci^tet  morben,  grabe[o  toie  bei  bem  SBein- 
Ireb«  ber  erfle  3a]^re«ring  ebenfaU«  gang  normal  gebaut  ifl.  2)a«  $o(g  be« 
gleiten  3al^re«ringe«  b  fing  ebenfaD«  mit  normaler  (Enttoidtlung  an  unb  fe^te 
fi(^  in  berfelben  SBeife  bi«  b^  fort. 

3u  biefer  3^it  fam  eine  ©törung,  meiere  ben  ©)>alt  d  ergeugte  unb  beffen 
9{änber  bräunte.  3!)ie  (Sntfte^ung«geit  biefe«  ©))a(te«  mug  bie  ber  träftigflen 
9?eubi(bung  getoefen  fein ;  benn  f^on  wenige  3ctlrei^en  ]p'dUx,  bei  b  fe^en  mir 
ben  @))a(t  gef^Ioffen  unb  ben  3a]^re«ring  unter  9i(bung  normaler  $rofen(^t^m« 
e(emente  p  weiter  toad^fen.  92ur  eine  eingige  S^Uxixl^t  k  bilbet  einen  rabialen 
©treifen,  au«  fürgeren,  toeitlumigeren  ^ofggeDen.  %nflatt  ba|  nun  mit  bem 
Keltertoerben  be«  3a^re«ringe«  unb  beffen  gune^menber  S)icfe  fld^  ber  abnorme 
$o(gflreifen  verlieren  foüte,  nimmt  berfelbe  an  breite  gu,  inbem  immer  me^r 
3eHen  an  ber  öeränberten  ©auart  t^eifnel^men  kk.  ©o  fd^reitet  bie  ©törung 
bi«  gum  Sbf^Iug  be«  gleiten  3a]^re«ringe«  fort  unb  beginnt  in  terftärftem 
aRage  in  ber  grül^üngdgone  be«  britten  3a](fre«ringe«  cc. 

©c^on  bei  Sbfc^Iug  be«  gtoeiten  3a](fre«ringe«  bemerft  man  ben  ©treifen 
be«  Jtreb«anfange«  al«  f^mad^en  $üge(  über  bie  ^eripl^erie  be«  übrigen  $)o(g« 
ringe«  l^er»orragen.  3m  grü^jal^r  be«  britten  3a^re«  ifl  bie  9ieubilbung 
an  biefer  ©teile  eine  fo  ü))pige,  bag  ber  fd^neO  anioac^fenbe,  burc^  eine  ebenfo 
touc^ernbe  Stinbenpartl^ie  kl  tjcrftärfte  Jh:eb«fnoten  bie  normale  Stinbe  r  burd^« 
bricht  (bei  sp)  unb  nun  al«  gleic^fam  frembe«  ©ebilbe  toeiter  loäd^ft,  um 
nad^  wenigen  äBoc^en  al«  fertiger  1  —  2  cm  l^ol^er  ftreb«fnoten  fein  SBac^«- 
tl^um  gu  befd^Iiegen. 

93ei  bem  SQSeintreb«  geigen  fid^  älf^nlid^e  ^Übungen.  9htr  ^be  ic^  bi«]^er 
gefunben,  ba|  bie  gu  Anfang  be«  gmeiten  3a^re«  ftc^  einfleQenbe  ©törung, 
ber  Sude  d  entf))red^enb,  in  einer  breiteren,  tangentialen  Slbl^ebung  t>on  ring« 
förmiger  ©eßalt  beße^t.  iE«  mad^t  ben  (Einbrudt,  al«  ob  bei  93eginn  ber 
Segetation«)7eriobe  bie  9{inbe  oom  ^olgförper  auf  eine  grögere  ©trecfe  ^in  ab« 
gehoben  toorben  fei.  $$erfu(^e  mit  fünfllic^en  (^röflen  geigen,  bag  biefer  $or^ 
gang  t^tfäc^Iic^  eintreten  fann  unb  fogar  bei  ben  terfc^iebenen  ©el^ölgen  giem* 
lid^  l^äuftg  angutreffen  iß.    3n  golge  biefer  Slbl^ebung  entfielt  bei  bem  SBein 


— "«.-".-/„/^,,^„ 


Äreb«.  419 

meift  an  ©teile  ber  bei  Spiraea  fd^tnden  rabiaten  Spalte  eine  meitge^enbe 
tangentiale  Sbl^ebung.  3)ie  abgel^obene  9{inbe  bUbet  }und(^ft  $)o(g)?aren(^t^m, 
unb  biefer  meiere  $o()!örper  gel^t  ganj  aOmäl^ßc^  im  Saufe  be^  folgenben 
©ommer^  in  normale^  $o(}  über.  $ier  finb  ed  aber  ein}e(ne  ber  breiten 
9Rarfßra]^(en  über  ber  abgelffoben  gemefenen  (SteQe,  xotiä^t  eine  bet>or}ugte  (Snt^ 
toidtlung  jeigen  unb  am  (Enbe  bed  3al^re^  a(d  toeid^e  ®en}ebe!a)>pen  t>or^ 
fpringen.  Die  ftorfjone,  toüä^t  über  ben  9Bein  bie  Kugenrinbe  abfc^neibet, 
mac^t  über  ben  tt>u(^ernben  iDtarf{haM)>o({lern  einen  weiten  Sogen,  fo  bag, 
menn  fpdter  bie  9{inbe  abgeflogen  toirb,  biefe  '^olfler  fielen  bleiben  unb  ftc^ 
im  folgenben  dal^re  )u  ben  gro|en  ^eb^tnoten  loeiter  entmicfeCn. 

Sei  SBein,  toie  Bei  Spiraea,  muffen  ed  a(fo  ni(6t  notJ^toenbigertoeife  Ueber» 
n)aDungMnber  fein,  toie  bie^  bei  bem  Spfelfreb^  ftetd  ber  ^aU  ift;  bei 
(Srfleren  (önnen  oie(me](fr  unoerle^t  erfd^einenbe,  aderbing^  burc^  eine 
frül^ere  Störung  veranlagte,  ®e)oebe))olßer  eined  parencb^matifdf  geioor« 
benen  $o()för))erd  2"  ftreb^fnoten  fic^  au^bUben.  2)amit  erlldrt  ftd^  bie  oon 
Stantenl^orn  üBer  ben  SQSeinfreb^  geäußerte  Snftc^t,  bag  Stauung  oon 
plafiifc^em  9Rateria(  (3.  8.  nad^  )u  fiarfem  Sd^nitt)  bie  Jtreb^gefd^toulfl  oer« 
anlaffen  fann. 

2)ie  bi^l(fer  gegebene  SDarfieUung  ber  (Sntflel(fung  ler  5hebdgefd^)ou(ß  ifl 
inbeg  nic^t  ber  ein)ig  fiattfinbenbe  9Beg  ber  93i(bung.  2)er  Vorgang  erleibet 
infofem  eine  iDtobifitation,  ate  gar  nid^t  feiten  bie  fc^on  im  erflen  3a^re  ber 
SorBereitung  entfianbenen  ftreb^)>olfier  burc^  ben  f^oft  tl^eidoeiö  getöbtet  toerben ; 
ed  (eibet  bann  bie  centrale,  toeic^fie  ^art^ie,  bie  nun  einen  fc^toarjen,  oertrocf^ 
neten  Hern  barfleQt.  £^  mac^fen  im  folgenben  S^^jal^r  bann  nur  bie  9{anb« 
)>artl^ien  nad^  9rt  ber  UeBertoaUung^änber  toud^emb  toeiter  unb  umtleiben  einen 
®)>alt,  n>ie  er  in  t^ig.  2  bargefieKt  ifi.  (E^  iß  gefagt,  bag  bie  9{anb)>art]^ien 
be^  angel^enben  ^ebdtnotend  „nac^  Srt"  ber  UebenoaUung^ränber  f orttoac^fen ; 
toirflid^e  UebenoaDung^ranber  mit  fd^nedtenförmig  übergebogenen  Siänbem  ftnb 
nur  feiten  ju  finben  (aud^  bei  bem  SQSeinfreb^). 

Sie  tjifl«  2  jeigt,  gel(ft  ber  $oljring  be«  britten  Saläre«  unmerfli(^  in  bie 

JtreB^gefd^toulfi  über.    Sl^atfdd^lic^  ifl  alfo  ber  ftreBdfnoten  eine  $ol}bilbung; 

aber  biefe^  $ol}  ifi  bei  ber  enormen  Sc^neQigfeit  ber  ©etoeBebilbung  ein  fo  loeid^ed, 

bem  ebenfalls  toud^emben  unb  oon  au|en  l^er  leidet  aBfierbenben  9{inbengetoebe 

fo  äl^nlid^ed  @eBilbe,  ba|  ed  mand^mat  fc^toer  fallt,  bie  ©renge  ju  finben.  SDiefe^ 

(odtere,  mir  in  fol^er  SBeid^l^eit  nirgenb  t)orge(ommene  $ol}  bilbet  in  ber  fertigen 

abgeflorbenen  ©efd^toulfl  bie  braune,  junberartige  ©runbmaffe,  oon  ber  anfangt 

bie  9{ebe  toar;  bie  fefteren,  l^eUeren  ^Sc^zxit  finb  bie  an  ber  '^erii^lfferie  an 

Sreite  unb  Starte  }unel(fmenben  dnfeln  oon  bidtoanbigen  ^oljjeOen  unb  ®e« 

fägen.     gig.  2  i.     83ei  oerfc^iebenen  •  Ärebrtnoten   oon   oerfc^iebener   Stärfe 

finben  fi(^  bie  ®efä|gruf)pen  i  bftib  in  ^orm  feilförmiger,  nad^  äugen  biefer« 

toerbenber  SameÜen,   balb  (toie  in  ^ig.  2)  in  t^orm  fugeliger  ®rup))en  mit 
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fd^alenförmiger  Snorbnung  i^rer  (Elemente.  !Z)te  ®ru)7pen  Derfc^ntelien  ntd^t  fe(ten 
mit  einanber  unb  (ebtngen  auf  biefe  SBetfe  eine  größere  ^efligfeit;  ober  ein 
gufammenf(^(iegenber  ^olgring  ift  nie  beobachtet  morben.  !Diefe  ifolirten  ^rofen- 
d^^m»  unb  ©efäggruppen  ftnb  ed,  meiere  bei  bem  3^f<^n^i^^"  ^^^  SReffer 
einen  fo  großen  SBiberflanb  entgegenfe^en,  ba|  fie  frül^er  fid^  au^  bem  $$er« 
banbe  mit  bem  übrigen  ©emebe  löfen,  ebe  fie  burc^fd^nitten  ftnb.  !£a]^er  bad 
(eid^te  S^xhxöddn  bed  trocfnen  ftrebdfnotend. 

SBenn  mir  nadb  ber  Urfacbe  ber  ftrebdgef(^tt)ü(fie  fragen,  fo  l^aben  mir 
bie  erflen  Anfänge,  bie  ©törungen  im  Sorbereitung^ial(fre  in'^  9uge  }u  faffen. 
!£iefe(ben  ftnb  in  bem  l^ier  gef(bi(berten  SaQe  ((eine  ®)>alten  im  erflen  %xiÜ^^ 
(ing^^ofj  gemefen.  Sei  Unterfud^ung  Reinerer  ftreb^fnoten  erfennt  man,  ba§ 
folcbe  %iffe  nidbt  immer  ba  }u  fein  braud^en,  fonbem  ba|  noc^  ((einere,  nur 
gebräunte  ©teilen  au^  toeitfumigeren  ^oIjjeKen  fd^on  bie  Seranlaffung  )a  einem 
ge(odterten,  rabiaten  ^oljfireif en ,  atfo  bem  ftreb^anfange,  geben  (önnen.  Sn 
fo((^en  ©teOen  l^at  gar  feine  Kblffebung,  fonbem  nur  eine  3^^und  ^^  ^^^  Sambia!« 
region  flattgefitnben,  unb  biefe  3^)^<<9  ^^^  i"  mand^en  gäUen  fd^on  genügt,  eine 
bauembe  Sodterung  ju  erjeugen.  !Da|  in  ^olge  biefer  unbebrutenben  ©tdrung 
fid^  eine  mit  immer  gunel^menber  3ntenfitat  l^erbortretenbe  3^Q^^^>>t^^^nd  ^in« 
(eitet,  ifl  ber  gmeite,  bei  allen  ffrebdbilbungen  SrHärung  forbernbe  ^aftor,  ba 
biefelbe  )>rimäre  ©törung  aud^  in  anbern  ^äQen  o^ne  $^)>ertro)>bie  be^  $o()s 
förperd  l^eilen  fann.  (Ed  mu§  a(fo  nod^  eine  ganj  benimmt  mittoirfenbe  Urfad^e 
oor^nben  fein,  meldte  ben  dal^re^ring  gu  fold^en  9Bu(^erungen  Deran(a^. 

93ei  biefem  fünfte  bleibt  Dorläufig  eine  Sütfe  in  ber  (ErHärung  ber  Jhreb^ 
erf^einungen ;  ba  e^  U9  \t^t  nic^t  gelungen,  mirtlid^e  firebdtnoten  (ünflßd^ 
^erDorgurufen.  9ßir  miffen  nur,  ba§  an  unb  für  {{((  eingefne  ©orten  befonber^ 
geneigt  flnb,  ü)))>ige  äBunbränber  nad^  Verlegungen  gu  ergeugen  unb  ba|  fold^e 
SBunbränber  je  nac^  bem  3^it)>un(t  i^rer  (Entflelffung  Derfd^ieben  flart  auffallen. 
9Bie  bei  bem  Seintreb^  ern>ä](fnt  morben,  ifi  t9  ©ötl^e  gelungen,  burdf 
Jl(o)}fen  ber  Sieben  im  ^rü^ia^r  ebenfotc^e  SQ3u(^erungen  gu  ergeugen,  toie  fie 
bei  bem  Seinfreb^  auftreten.  SBenn  mieberl^otte  (£^))erimente,  toomöglic^  aud^ 
bei  anbern  ^olgpflangen,  bie  eingaben  ©ötl^e'd  beflatigen,  bann  toäre  biefer 
gleite  $unft  auc^  ber  Söfung  nal^e  gebracht,  unb  ed  l(fanbe(t  fld^  bann  nur  noc^ 
barum,  biefe  ^olgtoud^erung  a(^  golgeerfc^einung  ber  erflen,  bie  3^II}c^nngen 
unb  3(bl^ebungen  IfferDorrufenben  Urfa(^e  nad^meifen. 

Sine  Urfad^e  für  bie  eben  genannten  3^^^u<td^n  unb  9b](febungen  in  ber 
Sambiahegion  ifl  e^erimentefl  feflgePeflt.  (£«  iji  bie«  ber  grop,  toie  bie  im 
folgenben  äbfc^nitt  eingebenb  befprodjenen  SJerfuc^e  mit  fünfHic^er  ffälte  be« 
»cifen,  unb  jtoar  ein  fdbnefl  t>orüberge^enber  grofl  in  ber  3«it  fräftigfler  ßam* 
bialtl^ätigfcit. 

©omit  mu§  alfo  nadf  bem  augenb(irf(i(^en  ©tanbe  unfered  SBiffend  bie 
SrHärung  für  ben  ©piräenfrebö,  toie  fü]p  bie  ffreböbilbungcn  ber  übrigen  $o(g» 
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^flanjtn  folgenberma^en  gefagt  merben.  S^x  S^xi  ber  t^rül^jal^rdt^ätigfeit  bed 
8aumed  tritt  eine  turjbauernbe,  ba^  Satnbium  nur  jerrenbe  ober  fleUenmeid 
leicht  lüftenbe  ^rofhoirtung  ein,  me^e  gleid^fam  ald  9{ei)  für  bie  Umgebung 
ber  gehörten  ©teilen  be^  Sambiumd  toirft  unb  bei  bem  reidflid^en  Sorrat^ 
bc^  SSaume«  an  mobilifirtem  {Refenjematerial  ju  biefer  3^^*  enttoeber  SJeran* 
(affung  )tt  fofort  (u^rirenber  ober  erfi  )n  einer  (angfam  ftc^  fleigernben,  mdä^' 
tigen  $t^pertro)>l^ie  be^  $o(}ringed  giebt.  3)a|  ein}e(ne  Sorten  unb  Totalitäten 
befonber^  )u  ftreb^  neigen,  erflart  fid^  aud  ber  bereite  angeerbten  ober  aber 
inbitibueQ  burd^  ben  ©tanbort  l^erangejogenen  (Empfänglici^feit  für  (^ül^ja^rd^ 
fröße  unb  ber  bamit  tool^I  l^öuftg  in  Serbinbung  ftel(fenben,  fc^neOen  ^robuttion 
Don  ](f^^ertro)>]^if(^en  ^oljringen.  2)ie  relative  Seltenheit  be^  Spiräenfrebfed 
}.  93.  erf(ärt  ft(^  au9  ber  grofil^ärte  be^  ©el^öfje^,  bad  nur  in  ©egenben  leibet, 
in  benen  bi^meilen  re(atit)  fiarfe  ftä(tegrabe  im  ghrül^jial^r  nod^  eintreten.  (Ed  mug 
}um  @(((ug  aber  ganj  befonberd  betont  toerben,  bag  bie  jur  (Erjeugung  Don 
Jbreb^gef(^ioü(jlen  erforberlid^e  $t'dlit  eine  abfolut  äugerft  geringe,  Don  ein  bid 
wenigen  ©raben  toal^rfd^einßd^  ifi,  unb  bag  biefelbe  nur  babnr(^  gefä^rüc^  toirb, 
bag  fte  bie  l^ofgige  Sc^fe  in  einem  fe^r  empfänglichen  ®tabium  i^rer  (Entmid» 
hing  trifft,  loobei  mec^anifie  Störungen,  toie  3«^««9ftt  »«^  äbl^ebungen  in 
erfler  8inie  pattftnben. 

3!)a|  fo((^e  met^anifd^e  äßirtungen  toirttid^  in  erfler  !finie  bei  ©pätfröften 
in  ben  no(^  meinen  Vc^fen  auftreten,  fiel(ft  man,  loenn  man  in  ber  freien  Stator 
nac^  einer  9Raifrofina(^t  iunge  triebe  unterfuc^t.  @d  ftnben  ftd^  bann  Dielfac^ 
innere  3^^Hüftungen  mit  nur  nmoefentüc^er  Srannfärbung  ober  gar  !£öbtung 
ber  ©etoebe. 

Simoirfung  fünftüc^er  Qrtdfte. 

(^tersu  Staf.  VI). 

3d^  mürbe  nid^t  mit  fol^r  Seflimmtl^eit  bie  im  Sor^ergel^enben  ge« 
fc^Uberten  (Erfranfung^erfd^einungen  auf  i^oßmirfung  jurütff ü^ren ,  menn  i(^ 
mi(^  ni(^t  auf  eine  Vnjabl  qr^^erimenteK  l(ferbeigefül^rter  Sefc^äbigungen  burc^ 
(ünfilid^e  fiälte  fluten  fönnte.  3)a  oorjugdmeife  bie  ^ü^jal^rdfröße  burc^ 
ilftre  ein  (anged  Sied^tl^um  oeranlaffenben  ®ti)rnngen  Seac^tung  oerbienen,  fo 
lonrben  bie  Setfuc^e  nad^  ber  ^txt  au^gefü^rt,  nad^  welcher  erfal^rnng^gemäg 
bie  (e^te,  häufigere  ftä(teu>elle  ficb  in  aRitte(«£uro)>a  etnjufleKen  pflegt,  a(fo 
na(^  bem  20.  3Ral 

üDemgemäg  mürben  Serfu(^e  gu  Snbe  9Rai  in  ber  9rt  angefleDt,  bag 
man  über  einjelne  3^^i9^  ^^ned  9))fe(baumed  enge  ©(adc^linber  pipte  unb 
biefe  mit  einer  ftaltemifc^ung  (1  Zlffeil  (Eid  mit  1,3  !l^ei(  fi^flaÜ.  6I^(or^ 
calcium)  umgab.  9?adf  Derfd^ieben  langer  3^^^  tonrbe  ber  t())parat  Don  bem 
in  feiner  natürüd^en  ?age  am  Saume  Derbliebenen  3^<id^  toieber  abgel^oben 
unb  enttoecer  ba(b  nnterfuc^t,  ober  aud^  no(^  melf^rere  2)?onate  am  33aum  gelaffcn. 
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SBte  emjjfinbKc^  unfcre  Dbftbäume  in  bcr  SegetattonÄjctt  flnb^  jeigt  ein 
am  26.  SKai  1876  unternommener  SSerfuc^,  bei  »efc^em  frti^  gegen  6  lUr 
ber  3®«i9.«in«^  Apfelbaume^,  ber  in  feiner  Sntwidlung  burc^  ben  ©tanbort 
im  Segetation^^aufe  f(^on  toeit  Dorgefd^ritten,  nur  auf  22  9Rinuten  einer  ftalte 
»on  —  4  0  C.  auögefe^t  toorben  »ar.  Da«  ?aub»erf  bebedte  fic^  fd^neU  mit 
SReif.  9?acb  (Entfernung  be^  Äfparateö  traf  ben  bereiften  S^^i  ^^^  ©onne, 
unb  fc^on  nac^  ettt>a  einer  ©tunbe  erf(^ien  ba^  Saub  fd^mar}  unb  tDeid^  unb 
ging  ju  Orunbe,  »ä^renb  ein  anberer  S^^^^  beffelben  Saumes,  ber  nur 
12  SKinuten  bei  —  3,5  ^  C.  ge^ften  tourbe,  äußere  Sefc^äbigungen  nic^t  jeigte. 

2)iefer  (entere,  fd^einbar  gang  unt>erfe]^rt  gebliebene  unb  an  feiner  <Sp\i^t 
aü^  weiter  getoad^fene  3^^^9  töu'^be  1  3al^r  fpäter  abgefcbnitten  unb  unter* 
fuc^t.  (£r  geigte  ftcb  in  feiner  (SnttDidtlung  tttoai  weniger  (räftig,  atö  bie  näd^fl 
l^öl^eren  unb  näc^fi  tieferen  B^^id^^  unb  bie  au^  ben  Sugen  ^erDorgegangenen 
triebe  l^atten  burd^fd^nittßd^  ein  $Iatt  weniger  ate  bie  entf))rec^enben  an  ben 
nid^t  froflfranfen  ä^^ig^n» 

SSemerfenöwertl^er  war  bie  Srf^einung,  ba|  nid^t  alle  Sugen  beö  frofl* 
befc^äbigten  S^^^i^^  auftrieben,  fonbern  ^^xtx  unb  bajtoif(^en  auftreiben* 
ben  klugen  ficb  gurücfgebliebene  geigten.  92ad^  natürlid^en  t$rü]^ial(fr^» 
fröflen  wirb  biefer  SJorfaH  au(^  beobad^tet;  ob  berfelbe  jebod^  ^arafteriflifd^ 
für  (^rpftbefc^äbigungen  ifi,  bleibt  noc^  nad^guweifen,  ba  er  ftd^  auc^  an  anberen, 
meift  fc^wäd^Iic^en  3»«ia«"  i^ifl*»  äUerbingö  wiefen  berartige  unterfud^te  3»>^i9^ 
im  3Rar!  auc^  f))rungartig  Derlaufenbe,  fc^male,  braune  Streifen  auf,  wie  bie 
fünftlid^  bur(^  groft  befc^dbigten ;  biefe  Streifen  gelten  öom  Äuge  au^  in  ber 
SRitte  ber  SKarfbrücfe  quer  burc^  ba«  SKarf  unb  »erlaufen,  aümöl^lid^  fcbwäd^er 
werbenb,  nac^  oben  unb  unten  in  bem  ®ewebe  bed  3nternobium«.  ^a  fpatere 
SJerfuc^e  unbebingt  bart^un,  bag  einjelne  Sugen  an  einem  3^^^9^  froflempfinb« 
lieber  finb,  fo  ifl  red^t  gut  benfbar,  ba§  auc^  an  gefunben  93äumen  bei  ben» 
ienigcn  3^"8^"/  ^^^  f^  ein  lücfen^fteö  auftreiben  geigen,  lofafe  grofhoirfungen 
auf  eingelne  em))ftnb(id^e  Äugen  bie  Urfad^e  l^ieroon  ftnb. 

Sinen  genaueren  (Sinbücf  er^(t  man  felbftüerfldnblic^  in  bie  SBirfungd« 
weife  be«  grofle«  bei  folc^en  3weigen,  bie  in  golge  be«  längeren  Äufent^Ite« 
im  Jfältec^Iinber  an  ber  ^pii^t  abgeflorben  waren.  93ei  einem  berartigen 
3weige,  beffen  oberfle  15  Kugen  erfroren  waren,  geigten  jtc^  untcrl^alb  ber 
tobten  Äugen  fofort  folc^e,  welche  (räftig  getrieben  l^atten.  Am  11.  3uni 
waren  bereit«  Iriebe  oon  6 — 8  cm  ?änge  mit  10  blättern  öor^anben.  2Wan 
fommt  beßb^tb  auf  bie  Sermut^ung,  bag  bie  ^roflwirfung  im  9)aume  gang  f>(öt* 
üd^  ouf^ört.  Be'^Wncibet  man  jebod^  bie  Äc^fe  in  ber  ®egenb  ber  oberflen, 
gefunb  treibenten  Äugen  uamittetbar  unter  bem  erfrorenen  3^eigt]^ei(e,  fo 
fiebt  man  einen  braunen,  f^arf  abgegrengten  Streifen  tief  in  ba«  gefunbe  @t» 
webe  ]^ineinf))ringen.  An  bem  üorliegenben  3^eige  ging  biefer  braune  Streifen 
brei  3nternobicn   weit,   alfo   an   brei   gefunben  Äugen   oorbel  in   biagonaler 
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dtic^tung  ben  $o(gförper  be^  3^^id^^  ^n  ^^"^^  ®^i^^  ^^"  ^"6^"  "^^  ^""^" 
burc^taufenb. 

Die  fc^arfe  Umarenjunö,  »clc^c  bcr  braune  ©Ireifen  jeigte,  unb  fein 
biogonalcr  Verlauf  erflärt  fid^  Sei  ber  mi!roffopif(^en  33etradftung,  »eld^e  nad^- 
n>ied,  ba|  mir  e^  mit  bem  $)au))tgefägbünbe(  be^  unterflen,  tobten  9uge^  ber 
erfrorenen  Spifte  ju  t^un  ^tten.  ffiö  toar  alfo  l^ier  ber  gaH  eingetreten, 
bag  ber  Xot)  bed  Suged  aHmä^Hc^  auc^  bad  Sbfierben  bed  im  ge< 
funben  unb  gefunb  bleibenben  ®ett>ebe  berlaufenben  S^itiinn^^^ 
flranged  (®efägbünbe(d)  nac^  fic^  jog. 

Um  JU  erfahren,  toelc^e«  »ol^l  bie  aOererpe  grojltoirfung  auf  baö  ©emebe 
bed  Säumet  fein  möge,  toe(c^e  Sefc^abigung  a(fo  bei  bem  auftreten  ganj  ge^ 
ringer  ^xö\tt  fid^  einfleüt,  lourben  eine  ganje  änja^l  SJerfuc^e  mit  ber  Sin» 
loirfung  fe^r  geringer  ftäüegrabe  gemacht,  o^ne  jum  3^^^^  i"  führen.  (E^ 
jeigte  fld)  enttoeber  überhaupt  fein  (Sinflug  ober  aber  bie  oben  gemelbeten 
^nfangöflabien  gteicbjeitig.  6^  lourbe  ba^er  bon  bem  böflig  erfrorenen  ®e» 
mebe  aud  mit  bem  Sd^neib^  immer  mel^r  abtoärt^  in  ben  gefunben  9afa(t](fei( 
be^  3^cid^^  V^^^i  gegangen  unb  beobachtet,  toeld^e  Störung  am  toeiteften  bon 
bem  ^rofll^eerbe  aud  fic^  in  bad  gefunbe  ©eioebe  l^inein  fortgc)>f(an3t  ^t. 
2)araud  !ann  man  fc^üegen,  bag  ju  einer  \ol6>tn  Störung  ber  fc^mä^fle  SdÜt» 
grab",  ber  überhaupt  eine  flt^tbare  S33irfung  ^eroorruft,  ^inrei(^t,  unb  ba^,  toenn 
biefer  ft^mäd^fle  @rab  überl^aupt  nur  toirffam  auf  ben  SSaum  gebac^t  toirb, 
bie  baburc^  oeran(a§te  Sefd^äbigung  berjenigen  gleichen  mirb,  toeld)e  bei  flarfer 
Srofltoirhing  am  n)eite{len  in  bad  gefunbe  ®ztotit  borbringt. 

^19  foI(^e  am  »eiteflen  in  baö  gefunbe  ^olj  ^inab  cerfolgbare  5rofl= 
mirfung  jeigte  jic^  bie  OueHung  ber  3ntercelfularfubflang  unb  ÜRittef* 
lameüe.     (laf.  III,  gig.  4  i.) 

Diefeö  flreifemoeife  aufquellen  unb  Sraunmerben  ber  3nterceDuIarfubjianj 
unb  WitteHamefle  fa^  ic^  im  Allgemeinen  ^ufiger  in  ber  SRic^tung  ber  langente 
a(«  in  ber  ber  ajfarfflra^len,  namentlich  oft  in  ber  5Rä^e  beö  alten  $)erbfl« 
bofje«,  alfo  in  ben  erflen,  gefä§rei(6en  Sagen  beö  grü^ja^röl^otje^.  aber  man 
trifft  biefen  3"^^"^  ^^f  Ontercellularfubflanj  feiten  allein;  meifl  ift  er  fc^on 
üerbunben  mit  einer  lei(^t  gelblichen  (Färbung  unb  DueKung  ber  fecunbären 
SWembran  ber  anliegenben  ^oljjellen.  (laf.  III,  gig.  5  h.)  Diefe  SJeranberung 
n.nrb  in  einjelnen  hätten  berartig  intenfio,  baß  baö  ganje  ?umen  ber  ^tUt  biö 
auf  einen  engen,  fpaltenförmigen  ^o^lraum  aufgefüllt  tt)irb  (hh). 

3Sl\i  ber  OueUung  n)irb  bie  Sic^tbred^ung  augerorbentlid^  fc^mac^;  nur 
bie  äußerfle  SKembran  unb  bie  feflere  3nnenau«!leibung  beimaßen  il^r  ftarfeö 
Sid^tbrecbungdoermögen.  2)ie  OueKung  fann  fo  ßar!  merben,  baß  aud^  bie 
äußerfle  ÜKembran  gerreißt  (p),  unb  biefe«  3^^^i6^"  ^W  i"  ^^^  Siegel  mehrere 
nebeneinanber  liegenbe  3ellen,  fo  baß  bie  berdnberte,  fecunbäre  SRembran  mit 
ber  gequollenen  3ntercellularfubflang  gu  einem  gleichmäßigen,  gelben  bid  braunen 
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Streifen  )»erf(!^mi(jt,  in  to)e((^em  parallel  gelagerte  9{efle  ber  )>rimären  9)}embran 
fenntlic^  bleiben.  (Üaf.  IK,  gig.  5  st.)  Diefe  ©töruna  ftettt  bie  fog.  „grop« 
linie"  bar. 

Kn  einen  fc^äblic^en  (Sinflug  folc^er  ©etoebeftörungen  auf  bad  ©efammt- 
(eben  bed  93aumed  ifl  nic^t  }u  glauben,  fofern  biefelben  aQein  Dortommen 
tDürben.  Slber  aud^  in  ben  ^'dUtn,  in  ti^elc^en  tceber  ber  Xob  bed  S^^^S^^^^^^^ 
no(^  eine  äugerlic^  irgenb  »ie  bemerfbare'  SJeranberung  eintritt,  fmb  boc^  bie 
^oflflörungen  burc^f(^nitt(i(^  Diel  energifd^er  afö  man  glaubt.  !£)ad  Kambium 
(eibet  l^äuftg  mit.  (Ed  ti^irb  bei  fc^mac^em  %xo^  jti^ar  nid^t  gerflört,  aber  ma^r^ 
fc^einüc^  gejerrt. 

SBeiin  man  ftcb  bie  ^roflmirfung  terbunben  mit  einer  3uf<^^^^n}i^^uttd 
be^  ganjen  3lc^fent^ei(d  )}orflent  unb  babei  bebentt,  ba§  burc^  ben  33au  bed 
3tt>eige^  biefe  3uf^tttmen}iel^ung  eine  ungleichmäßige  »erben  mug,  inbem  bie« 
felbe  in  ber  9{i(6tung  bed  9tabiud  geringer  a(d  in  ber  Stic^tung  ber  Xangente 
au^fäUt,  fo  tann  man  biefed  '^Inß  in  (e^terer  9ii^tung  ftc^  a(d  einen  aQein 
toirfenben,  tangentialen  3u0»  ftf^  «in«  3«^un9  auf^bie  ©etcebe,  namentlici^  bie 
ber  SRinbe  torjleDen.  S)ie  jur  3«it  be^  grofte«  jarteflen  ©etoebeformen  mcrbcn 
am  meiflen  unb  unter  Umfiänben  aQein  leiben. 

Ste  Solge  ber  3«^ung  be^  Sambiumd,  beffen  3«II«n  bei  ber  unt>oQ« 
fommenen  Claflidtät  ber  SRembranen  nac^  Sluf^ören  ber  ^rofttoirfung  tiic^t 
mel^r  auf  i^r  frül^ere^  $$olumen  }urüdtgel^en  fönnen,  betrachte  ic^  bad  Sluftreten 
meitlumigeren  unb  bünnmanbigeren  $olge^.  2)ad  gefammte  9{inbengeto)ebe  ^t 
Don  bem  tangentialen  3uge  ju  leiben,  XDixt  alfo  auc^  gebel^nt,  unb  feine  3«^«" 
gelten  aucb  nic^t  mel^r  genau  auf  ba^  frül^ere  Volumen  jurild,  fonbern  bleiben 
ettoa«  gejlrerfter.  3n  golge  beffen  fommt  eö  ^ufiger  öor,  ba§  bie  S^Uttü^tn 
in  il^rer  tangentialen  (Sbene  nac^  Slufl^ören  ber  (^roftlDirfung  nid^t  me^r  '^lat 
l^aben  unb  nun  nad^  au|en  aufbiegen,  inbem  fie  fid^  an  ben  ©teilen  be^ 
locferflen  Serbanbed  t>on  einanber  ablieben.  S(uf  biefe  SBeife  entflel^en  Der- 
fc^iebenartige  ©etoebelüdfen.  Seobad^tet  ifl  g.  S.  bei  Äirfc^en  ein  ?lb= 
](feben  ber  (primären  9tinbenlagen  )}on  ben  fecunbären  unb  ein  i(ud|tül))en  ber 
erfleren  in  tjorm  )}on  Stunjeln  über  bie  3^«i8^^«^P^«  ^inaud.  3n  anbem 
gäUen  lie|  fic^  eine  faft  ben  gangen  3^«idnmfang  umfaffenbe  fd^n^ac^e  Sluf^ 
treibung  ber  9{inbe  finben,  unb  berfelben  entf))rad^  eine  9ilbung  groger  rabialer 
bid  tangentialer  Südfen,  in  meldte  bi^meilen  jüngere  9tinbengeQen  fic^  balfen- 
artig  l^ineinDerlängert  l^atten. 

3)ie  l^äuftgpe  ©etoebeab^ebung  aber  finbet  bei  Srü^ja^röfröften  in  ber 
Qambiumgone  berart  fiatt,  bag  an  einem  ober  mel^reren  fünften  bie  Sambial« 
geQen  oom  jüngflen  ®)}linte  ftdb  ablöfen:  Sambiallürfen.  ^ier  fc^eint  bie 
Sbl^ebung  burc^  3«^«^^«"  ^«^  SambiumgeQen  immer  oor  fi(6  gu  gelten.  Die 
$olge  baton  ift,  bag  nac^  9uf]^5ren  bed  ^rofled  bie  benad^barten  3«Q«n  bed 
in  energifc^er  Zl^ätigfeit  torl^anbenen  Sambiumringe^  bie  ©teile  ber  Slbl^ebung 
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)ü  ü6em>aUen  trachten,  tnbetn  fte  fi(i^  badftarttg  ttber  bie  SunbfleOe  bon  betben 
Seiten  ^inübemölben.  3fi  bie  Slbl^ebungdfleHe  fe^r  (lein,  fo  erfolgt,  tote  ed 
fc^eint,  ber  @c^(u§  in  toenigen  Zagen ;  t9  bleibt  eine  nur  mentge  S^^^^  u^' 
.foffenbe,  gebräunte,  breiedige  ©teile  tobteti  ©etoebeö  ober  eine  breiedfige, 
braungeranbete  Surfe,  bie  bon  $o(j)}aren(i^^m  umgeben  iß.  3e  größer 
bie  Sb^ebungdßeKe  in  ber  @ambia(}one,  beßo  (ängere  Streifen  bon  $o(g« 
parencib^m  berfen  bann  bie  Sunbfletlen;  e^  ftnb  bann  fic^elförmige,  einen 
größeren  ober  geringeren  Zf^ül  bed  3a](fredringed  einnel^menbe  3^"^"  ^^" 
$o(})>arenc^t^m  in  ba^  normale  ^rofenc^^m  bed  dal^re^nged  eingefeilt.  3!)ie' 
felbe  (Srfdfeinung,  nur  mit  bem  Unterfd^iebe,  ba§  an  ber  ©renje  jmifc^en  bem 
$)olj)>arend^^m  unb  bem  borl^ergebilbeten,  normalen  $ol)ringe  feine  braunioanbige 
ZrennungdUnie  ooriffanben,  fleüt  {tc^  ein,  toenn  bie  obenenoäl^nte  3^^ung  ber 
Sambiumjone  im  vetteren  Umfange  bed  Sal^redringed  erfolgt,  obne  ba|  t9 
bid  }ur  Sbl^ebung  bom  Splinte  fommt.  ®o  erfläre  id^  mir  bie  ringförmigen 
Jpol})>aren(^^m}onen,  bie  ald  ir^roflringe"  bejeic^net  n>erben. 

(Sd  foK  nic^t  audgef^loffen  »erben,  bag  auc^  anbere  Urfac^en,  toelc^e 
Stinbenlorferungen  l^eroorbringen ,  jur  (Entfiel^ung  folc^er  SRingjonen  bon  ^oIj= 
parencbt^m  im  gefunben,  profen^^matifd^en  $)ol}för))er  Seranlaffung  geben  fönnen. 
Sicher  aber  ift  borläufig  nur  burd^  bie  Serfud^e  feftgefleDt,  ba§  gröflc  toirf- 
li(^  foI(^e  Seränberungen  im  S3au  bed  Sal^re^ringed  einleiten. 

(Sine  fel^r  tief  eingreifenbe  Sürfenbilbung  in  ber  cambialen  ©ewebejone  ift 
in  Zal  VI,  gig.  5  oon  ber  Äirfd^e  bargejieHt;  l^ierbei  entfielet  burd^  bie 
allmäl^ltd^  {t(^  einleitenbe  $)eilung  eine  beulige  Snftreibung  am  3^^id^*  ^i^f^ 
Sroflmunbe  ift  burc^  einfeitige^  Sbl^eben  ber  9{inbe  bom  jungen  $)olge  ent» 
ftanben,  a  tfi  bad  alte  $ol}  be^  Sorjal^re^,  b  bad  bie^jä^rige,  bid  duni  ge« 
btlbete  grül^lingdl^ol).  Um  biefe  3^t  tourbe  ber  3^^id  ^^  ^^>i  ftältec^linber 
gebracbt,  unb  bei  ber  Unterfuc^ung  geigte  fi(^,  bag  bie  9{inbe  im  weiten  9ogen 
sp  Dom  Splinte  lodge))la$t  mar  unb  ba|  aucb  bad  junge  ^olj  b  rabial  ger« 
flüftet  erfd^ien.  Die  3^^t^^ttung  erfolgt  entlang  ben  SRarf {hallen,  d,  meiere 
feltener  felbfi  gerreigen,  atö  bielmel^r  fid^  an  einer  Seite  t)on  ben  profen« 
(bt^matifc^en  3^^^"  un^  ®efä|en  lo^löfen  unb  bann  t^eiltoeife  gufammentrorfnen. 
Sine  in  ber  3^id^nung  bei  o  bargefleDte,  rabtale  Srtoeiterung  ber  l^ürfe  erfolgt 
in  eingeben  SäOen  burc^  »eitergreifenbed  Sertrorfnen  ber  )>rofend^i;matifd^en, 
no(^  tl^eiltoei^  bünntoanbigen  S)>lintelemente.  S)od^  bleiben  im  SUgemetnen 
bie  rabialen  ^olgfpalten  fc^mal  unb  t9  bräunen  ftd^  nur  bie  SBanbungen  ber 
au^etnanberioeic^enben  (Elemente  tief. 

3n  ber  92äl^e  ber  burd^bred^enben  tlugen,  bei  benen  alfo  eine  SRarfbrürfe 
ben  gangen  ^olgför))er  bom  SRarf  bi^  gur  9tinbe  burc^giel^t,  ifi  ba^  ©etoebe 
loeic^er,  bie  S^¥  ^^^  \^^^  birftoanbigen  ^olggeUen  geringer;  e^  l^aben  fid|^ 
erfl  bie  ben  iDtarfflral^len  gunäc^fl  liegenben  Elemente  gu  ^oljgeKen  mit  ftarf 
lid^tbred^enber  SBanbung   audgebilbet,   »äl^renb   bie  Leiter  entfernt  oon  gmei 
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ÜKarffira^Icn  bcfinbltcficn  3cDformen  noc^  bfinntoanbiger  unb  in^alWretd^er  fxnt», 
aud^  jtoifcben  jxc!^  nocife  feine  toeiten  ©efäge  erfennen  taffen.  3n  folci^en,^  einem 
9uge  na^e  (iegenben  ©pßntfcl^id^ten  jei^^t  ftc!^  a(d  ^ortfe^ung  rabiater  Sptünge 
6idiDei(en  andi  eine  tangentiale  ®eiDe6e}er!(üftung  an  ber  ®ren)e  bed  bor» 
jährigen  unb  bie^jä^rigen  ^oljed. 

S)en  3«'fiift»n9«n  ^«^  ^oljförper«  entf<>rec!^en  rabiale  Süden,  1,  im  ®e* 
»ebe  ber  fecunbären  Stinbe,  n,  »ä^renb  bie  j>rimcire,  m,  mit  i^ren  $>art6aft» 
bünbeln  (einerlei  S^^^i^H^^t  fonbern  nur  t^eittoeife  SrSunung  beö  3n!?aft« 
unb  ber  SBanbungen  ein}e(ner  $art6afl»  unb  9tinbenparenci^t^m}eHen  erfennen 
(agt.  %ndi  ^ier  entflel^en  bie  Süden  )>ie(fac!^  bur(!b  Su^einanbertoeicl^en  ber 
einjelnen  ®eiDe6ecomp(q:e  unb  toeniger  burci  3^^^i6^n  ^^^  äRembranen  ber 
einjelnen  3^^^"*  ^^  trennen  ficift  nämlic!^  bie  jarttoanbigen  3^Q^"9^)'t>^nf 
iDe(ci^e  in  ber  fecunbären  9tinbe  bem  S9aflf>arenci^^m  ber  ^rimärrinbe  entfpred^en, 
)>on  ben  in  i^rer  (£nttt)id(ung  bereite  loeiter  fortgefcl^rittenen  unb  beg^alb  bid- 
tcanbigeren  9tinbenfha^(en ,  an  beren  (Seiten  bie  6aftbeg(eitenben  Steigen  )>on 
3etten  mit  ojalfaurem  ftaff,  x,  in  bie  Äugen  fpringen. 

S)ie  rabiaten  <Bpalitn  unb  ft(üfte  finb  aber  nur  ne6enjäc!^(i(i^e  Srfc^einungen 
gegenüber  ber  großen,  tangentialen  <Bpaiit,  sp,  xotldE^t  bie  9tinbe  )>om  $o(}e 
trennt.  Die  Xrennungdßnie  )>er(äuft  unregelmäßig  ba(b  in  ben  noc^  cam6ia(en 
Scl^id^ten  ber  9tinbe,  6a(b  in  benen  bed  <S>plxnM.  2!)a  man  annel^men  fann, 
bag  an  allen  (Stellen  bed  ®ttDtU9  ber  Xrennungdßnie  eine  g(ei(^  gro^e  Jhraft 
bei  ber  Srgeugung  be^  9tiffed  t^ätig  toar,  fo  ge^t  aud  ber  Unregelmägigfeit 
ber  Xrennung^Iinie  ^ert)or,  ba^  bad  ®e)ve6e  in  bemfe(6en  rabiaten  96flanbe 
t)om  aRittelpunfte  bed  3toeiged  nic^t  überall  biefe(6e  t^efligfeit  fcefag.  Sine 
fo((^e  Unregelmägigfeit  ifl  burc^  ben  auf  bem  (S))(inte  figen  gebliebenen  unb 
f)>äter  abgeflorbenen  @en)e6e(ap))en  h  neben  bem  $o()t)orfprunge  f  angebeutet. 

2Rit  Sudna^me  berartiger  icOßptn  finbet  fic^  in  ber  9tipeHe  tcenig  ju» 
fammengefaHene«  ©etoebe;  fctbfl  bie  3«Ö«n  ber  jdngfien  SRinbe,  n,  finb  j.  3D^. 
jmar  tief  gebräunt  unb  inl^alt^teer,  aber  nic^t  }ufammengefunf en ,  fonbern  in 
il^ren  SBanbungen  gegen  ©cl^ioefelfäure  t)ie(  loiberftanbdfä^iger  getoorben. 

3)ie  Teilung  folc^er  SBunben  erfolgt  in  ber  9tege(  nit^t  burc^  feitüc^e 
UebermaÜung.  2Ran  fte^t  bei  ä^n(ic!^en  ©teilen  t)ie(me]^r  }unä(^ft  eine  ©tredung 
be«  älteren  9iinbenj>aren(^^m«  in  rabialer  SRit^tung;  fpäter  entflel^en  in  ber 
dtinbe  jtoifc^en  ben  9iinbenflra]^(en  anfangt  ifoßrte  ÜReriftem^eerbe,  toelc^e  neue 
$o(}e(emente  ^eroorgel^en  laffen.  Dad  Steu^olj  brängte  aUmä^Uc^  bie  in  biefem 
i5afle  ni(^t  öeränberten  ©emebefc^ic^ten,  n,  gegen  ben  jerf lüfteten  (Sj>Iint  in 
ber  Stid^tung  f,  o,  e  unb  bi(bet  aud  ben  tobten  ©emebereflen  einen  braunen 
Streifen,  ber  um  fo  fc^mäfer  toirb,  je  me^r  ftd^  $oIj  über  ber  9ti6flefle  an* 
l^äuft,  a(fo  ber  Drud  anmäc^ft.  3)ie  ifoKrten  9Reriftem}onen  ber  in  bem  ah* 
gehobenen  9ttnben(a))))en  entfle^enben  $o(}bünbe(  «vereinigen  fi(j^  f))äter  feitlid^ 
mit  einanber  unb  fc^Iiegüc^  auc!^  mit  ber  Sambiumjone  f^  an  ber  unterlegt 


$txtf>9.  427 

gebliebenen  3»«i9f«ite.    Die  burc^  bie  abl^ebung  entflanbene  S3eule  bleibt  für 
mehrere  3a^re  äuger(t(j^  tenntlid^. 

3n  anberer  SBeife  tritt  ber  SBunbfAIug  bei  folc^en  groflbefc^äbigungen 
ein,  bie  in  gorm  offener,  Heiner  JRiffe  ober  ®j)a(ten  auftreten,  bei  benen  alfo 
bie  ^am>tfäc^(i(^fle  äertlüftung  eine  rabiale  tfl.  gig.  6  fiettt  ba«  anatomifc^e 
SBilb.  einer  fold^en  SQäunbe  bar,  bie  burd^  bie  ßintoirfung  fünftlic^er  Äälte  auf 
einen  IV2  3«^^  «tten  ?är(^enjtoeig  erjeugt  toorbcn  ifl.  Der  S'^^^i  ^ft  ^" 
einem  Sugentiffen  burcl^fc^nitten.  Dad  $o(},  h,  me(tbed  fonft  einen  gleidb« 
mäßigen  Sting  um  bad  Üßarl,  m,  bi(ben  mürbe,  erfd^eint  burc^  bie  breite 
parenc^^matifd^e  SRartbrücfe  m,  mbr,  unterbrochen. 

Diefed  ©etoebe  ifl  burc!^  ben  S^ofl  getöbtet  toorben  unb  bei  bem  3"* 
fammentrocfnen  jerriffen.  Dad  in  ber  Stic^tung  mbr,  va  (iegenbe  ^arenc^^m 
»ar  jur  3^i*  ^w  grofimirfung,  am  18.  9Mai  1876,  not^  nic^t  üor^anben, 
fonbem  ber  ©palt  ber  ÜKarfbrürfe  feftte  fic^  burt^  bie  SRinbe  nac^  äugen  fort. 
Se^tere  toax  in  ber  bamaßgen  @ambium}one  auc^  tangential  )u  beiben  Seiten 
be^  9tiffed  t)om  ©plint  abgeplagt  unb  bilbete  bie  ®pa(te  sp.  9ber  nur  bie 
unmittelbar  an  ben  Sßunbrdnbern  (iegenben  S^^^^  f^"^  abgeflorben  unb  t^eiltoei^ 
jufammengetrodnet.  Die  urfprüngtici^  getrennt  geroefenen  beiben  9tinbenfeiten 
über  ber  ©palte  sp  bilbeten  fofort  in  ber  bei  aflen  Ueberwaflungöüorgängen 
fic^  einftellenben  SBeife  burc!^  Sormölben  ber  perip^erifd^en,  gefunben  3«0en  unb 
X^eilung  berfelben  bie  Anfänge  )>on  UebertoaÜung^ränbern,  bie  gegen  einanber 
^in  ftc^  immer  weiter  auöbitbeten  unb  in  furjer  3"*  *wit  einanber  öer* 
f(^mo(}en. 

Die  Serfc6me(}ungdfitene  ber  UebermaUungdränber  ifl  an  ber  feid^ten  Sin« 
bu(j^tung  va  tenntüc^,  nament(i(!^  aber  auc^  an  ber  !t!age  ber  ^artbafljeÜen  b, 
me(c^e  gegen  einanber  geneigt  erf deinen.  Dad  gan}e  ©etoebe,  toeld^ed  bie 
©palte  becft,  ifl  im  Saufe  öon  8  SBoc^en  (bie  SBunbe  tourbe  am  4.  3uU  1876 
unterfuc^t)  neu  gebilbet  toorben.  Die  alte  SRinbe,  meiere  ber  5toflri§  gefpalten 
^atte,  i|l  burc^  bie  (ippenförmig  ^ert)orgetoö(bten  Uebertoallungdränber  }urücf* 
gebrüdft  toorben  unb  umgiebt  jeftt  bie  SReubilbung  at«  ein  fAarfer,  trorfener, 
SRanb  t.  Der  Ueberioaflungöranb  l^at  in  biefer  3«t  öud^f  fc^on  $>olj  gebilbet; 
bie  ganje  berbmanbige  3one  hp  ijl  Sleu^olj.  Daffelbe  ijl  aber  unter  einem 
fo  geringen  Stinbenbrutfe  entflanben,  bag  ed  parend^^matifc^  fur})ellig  gemorben 
ift.  ßrft  fpäter  toürbe  bie  Sambiumjone  cc,  bie  burc^  ??erfc^me{jung  ber  in 
beiben  ^älften  ifofirt  getoefenen  3*>"^"  entjlanben  ifl,  normale  $oIje(emente 
gebilbet  unb  immer  frflere  ©d^ic^ten  über  bie  (^rofltounbe  gelagert  ^aben. 

%e^n(id^  ber  Sef^äbigung  an  ber  Särcl^e  ift  bie  an  einem  Spfeljnjeige 
burcÄ  ffiinmirfung  einer  ftafte  öon  3^  toä^renb  25  SWinuten  im  SWonat  3u(i 
hervorgerufene  SBunbe,  gig.  3,  Üaf.  IV.  ffi«  bebeutet  a  ba«  alte  $oIj  be« 
Sorja^re«,  b  ba«  bi«  jum  3ufi  gebilbete  9leu^otj,  c  bie  SRegion,  in  »eitler 
bie  ßalte  ba«  ®etoebe  getöbtet  ^tte.     3n  ben  [xd^  über  bie  SBunbfläc^e  »öl* 
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benben,  fe^r  ü)>|}tgen  UefcertDaQungdranbern  l^at  bie  fd^nedenförmig  {id^  frümmenbe 
dambiumgone  f  eine  bttfe  neue  9ttnbe  g  unb  einen  neuen,  burc^  bie  SRarf- 
ftra^ten  d  ftd^  fäcl^ernben  $o()för))er  e  erjeugt.  %6er  biefe  $o(}bi(bung  aud 
))rofenc!^^matif(^en  (£(ementen  beginnt  erfl  }ieni(i(i^  meit  rütfmärtd  im  Ueber« 
tDaÜung^ranbe;  ber  t)or(iegenbe,  (i|}penförmige  £^ei(  biefed  Staubet  befielt  au^ 
$o(j)>aren(^^m,  an  beffen  $eri))^erie  ftc^  allmä^Uti^  ein}e(ne  )Mofen(ib^matif(^e 
3eIIgru)>|}en  r  fenntlid^  machen.  3n  bemferben  9iabiud,  in  lüelc^em  bie  erfien 
berbiDanbigen  ^oljieüen  auftreten,  erfd^einen  in  ber  9iinbe  bie  Anfänge  )>on 
$artbaft}eHen  hb. 

3)ie  UebermaOung^ränber  treten  a(d  ^udtl  mit  anfangt  ti)>)>enformiger 
@|}a(te  über  bie  9tinbe  ^ert)or.  3)affe(be  Si(b  gewähren  nun  natürlid^e  Sn^ 
fc^meQungen,  bie  bidmeilen  an  3^^id^n  Irebfiger  (Stämme  angetroffen  werben  unb 
bie  ii^  für  bie  ^nfangdflabien  ber  gef(^(offenen  ftrebdgefc!^)vü(fle  bei  VLp\tU, 
93u(^en«,  (£f(^en<  unb  ftirfc^entrebd  ^a(te. 

3m  %nf(^(ug  an  bie  bi^l^er  t)orgefü^rten  3^^'(^fiungderf(i^einungen  bed 
9{inben»  unb  $o(jförperd,  toetd^e  )ur  9uf!(ärung  ber  Sntfle^ung  ber  jtrebd> 
anfange  bienen  foHen,  mögen  je^t  Seobad^tnngen  folgen,  loelc^e  geeignet  finb, 
bie  SSranbbefd^äbigungen  a(d  ^^rofhoirlungen  barjutl^un. 

(£d  ifl  im  Soil^ergel^enben  ertoä^nt  tvorben,  bag  bie  großen,  na(^'  ftrenger 
Sälte  3u  beoba(J^tenben  SSranbfläd^en  an  ben  Säumen  aDe  Uebergänge  )u  ben 
t$rofl))(atten  }eigen.  Sd  l^anbeU  ftd^  a(fo  üorjugtoeife  barum,  na(i^}u)i)eifen, 
bag  man  fo((J^e  fc^arf  abgegrenjte,  tobte  Kinbenfleüen  mitten  im  gefunben  @e« 
mebe  aud^  burc^  fünfl(i^en  ffroft  er}eugen  tann. 

%m  16.  3uni  1884  lourben  2  S3irnen}n)eige  ^),  beren  (Enbfno^e  bereite 
)ur  Sln^e  gelangt  unb  bereu  @)>i^e  nic!^t  me^r  hautartig  mar,  in  ben  StUit- 
c^Iinber  gebrad^t.  3nner^a(b  20  SRinuten  }eigte  bad  Xl^ermometer  im  3nnern 
be«  C^Iinber«  —  12  ^  C.  ®ie  ä^eige  tourben  nad^  biefer  3"*  bon  ber  ftälte» 
g(ocfe  befreiet  unb  bid  ®e|}tember  am  S9aume  belaffen.  Die  fobann  ))orge« 
nommene  Unterfilt^nng  ertoied,  ba^  beibe  3^^8^  ^"f  ^  ^^\P*  ^^  dntemobien  )}on 
ber  @)>i^e  aud  abmärtd  abgeflorben  maren.  2)ad  Xbfierben  loar  nid^t  gan}  bid 
auf  bie  $ö^e  eined  gefunben  Xuged  abtoärtd  gegangen,  fonbern  bad  (e^te  tobte 
dntemobium  l^atte  nod^  ein  ®tücf  ©etoebe  an  ber  S9aftd  (bei  einem  3^^i0^ 
t>on  13  mm  lüänge)  (ebenbig  behalten;  z9  gel^t  barand  ^ert)or,  bag  bid  ju 
biefer  $ö^e  ettoa  ein  3®^i9^4^i'  ^^"  ^^^  barunterliegenben  Statte  aufmärtd 
ernäl^rt  toerben  !ann.  'ändf  ^ier  jeigte  ftc^  an  ber  fd^arfen  @ren}(inie  }loif(^en 
tobtem  unb  gefunbem  ©ewebe,  bag  bie  SBirlung  bed  ^ofled  allein  fc^arf  be« 
grenjt  bleibt  unb  nidbt,  »ie  bei  ber  SBunbfäuIe,  fidb  aUmäl^Iid^ 
immer  tt)eiter  fortfjflanjt.  3)ie  Xbgrenjung  bed  gefunben  bon  bem  tobten 
®etoebe   n)ar   in   fotgenber  SBeife  bemerfbar.     3n  ber  9tinbe   l^atte  fiö)  eine 


^)  2:agcblatt  ber  Sfioturforfc^ertocrfammlung  ju  SWogbeburg  1884,  6.  165. 
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t)te(fc^t(^tige  ftorKameÜe  jtotfd^engefc^oben ;  biefelbe  (tef  in  ber  $rimämnte  quer 
an  ber  ©renje  jtDtfc^en  gebräuntem  unb  gefunbem  ^arenc^^m,  bog  aber  in 
ber  fecunbären.  (nac^  ber  ©(^cerinreattton)  fe^r  juderreic^en  9{inbe  toeit  nac!^ 
au^en  in  ben  tobten  3^^i8^^^il  ^^^'  ^^^^  ^^^  gefunbe  9tinbentl^et(  ^ier  ein 
UebertoaÜungdgetoebe  neu  gebilbet  ^atte,  bad  [idt^  teilförntig  jmifc^en  $o(}  unb 
Ktnbe  ber  abgeworbenen  3®^iSt'^^^^^  ^ineinfd^ob.  3m  9RarI  »ar  eine  folcifte 
ftorHamelle  nid^t  loa^rne^mbar,  fonbern  ed  flie^  bad  braune,  ftärfelofe,  mit 
braunen  ®erbflofffuge(n  (?)  tl^eUtoetd  reid^üc!^  berfe^ene  $aren(j^^m  an  bad 
fitarlereid^r,  gefunbe  ©emebe. 

%n  bie  quer  ben  9tinbenI5r)>er  burd^fe^enbe  ^orHameüe  grenjt  eine  StoxU 
umtoaüung,  toetd^e  ^ü(fenförmig  in  bad  gefunbe  @etoebe  hinein  bie  abge« 
florbenen  $artba{lfiränge  umf(l^(ie|t.  3m  Duerfd^nitt  erfc^einen  biefe  S9aflum« 
^üQungen  a(d  bnntlere  Jh:&n}e  tafelförmiger,  rabia(  georbneter  SorljeDen,  beren 
9iei^en}a^(  bei  ben  einjetnen  Sünbeln  berfd^ieben  ift.  9n  einem  3^^i9^  kourbe 
innerhalb  bed  grüngebliebenen  Stumpfet  an  ®teHe  ber  florfumtoaQung  eine 
mirfUc^e,  mit  äRertfiemjone  berfe^ene  $o(}ummaDung  entbedtt,  bie  in  il^rem  8au 
tbentifd^  mit  ben  $o(}fnonen  (ftnoOenmafern)  erfc^eint.  Sd  ^at  atfo  burd^ 
bad  abfrieren  ber  S^^^^ft^i^^  ^^^  (ebenbig  gebliebene  Stumpf  eine  fo  reid^e 
Smä^rung  bon  ben  bid^t  barunterliegenben  SffimUation^^eerben  erfal^ren» 
ba§  fi(^  in  ber  9{inbe  neue  äRerifleme  bilben  lonnten. 

3m  ^eien  fanb  id^  bei  branbfranfen  9tct^bu(^en}tDeigen  ebenfold^e  ftnoüen' 
föq>er  in  ber  9tinbe,  unb  an  3^^idf^um))fen  bei  übermä§ig  jurüdgefdbnittenen 
Sirnen  gleid^faüd  in  bem  über  bem  erflen  9(atte  fielen  gebliebenen  3ntemobium 
ä^nlid^e  Silbungen. 

äßan  erfte^t  baraud,  ba^  p(aftifd^ed  2Rateria(  auf  lurje  ©treden  aud^  auf« 
toortd  geleitet  »erben  tann;  aüerbingd  toanbern  feine  grogen  SRengen  im  Ser« 
^d(tni|  jur  ®röge  bed  ^flanjentl^eil^  aufmärtd.  3)ie^  erlennt  man  baran,  bag 
bei  ben  bem  Serfud^e  untertt)orfenen  Simenjtoeigen  ber  oberhalb  bed  erften 
gefunben  Suged  fiteren  gebliebene,  nod^  gefunbe  @tum)>f  ber  ^eruntergefrorenen 
3toeigf))i(e  feine  Sambium}one  feit  bem  (Eintritt  ber  Jtä(te  nic^t  meiter  }ur 
93i(bung  neuer  $)o(je(emente  gebrad^t  ^at.  2)er  $o(}tör)>er  behält  a(fo  in  bem 
®tum})f  bie  Dide,  bie  er  jur  3^«*  ^«^  grofleintritt«  ge^bt  ^at,  toä^renb 
bad  näd^fi  tiefere  dnternobium,  bad  nod^  ein  (ebenbe^  SSIatt  fammt  %d^fe(f))rog 
über  fic^  ^at,  eine  loefentüc^e  Serbidung  erfäl^rt.  (Sd  ift  aber  biefe  neue  ^ro-- 
buftion  be^  Sambiumringed  nad)  ber  groftnjirlung  eine  anbere, 
ate  bie  bor  bem  grofleintritt;  ba«  neugcbifbetc  $oIj  ijl  gefägärmer,  ettoa« 
bünnmanbiger,  toeitlumiger  unb  flärfereic^er.  3n  So(ge  beffen  erfcbeint  ed  a{9 
eine  trübere,  fc^arf  abgegrenjte  3^"^/  ^'^  ^^{^  aEmäl^lic^  }u  bem  früheren  9au 
}urüdfe]^rt  unb  burd^aud  ben  (Sinbrud  ]^en)orruft,  ald  beginne  burc^  fie  ein 
neuer  3a^re«ring.  Diefe  S3i(bung  faffc^er  Oal^reöringc  nad^  ber  grofl* 
njirfung  ftnben  loir  auc^  bei  ben  anbern  @e^ö()en  bed  9$erfud^d  toieber. 
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3)te  etgentUd^en  (^ofl)>(atten  getva^rte  man  an  ben  Serfuc^^jmetgen  me^r> 
fad^  am  gefunben  9tinbengemebe,  aber  in  fe^r  geringer  ^udbel^nung,  unb  ixaax 
um  eine  SenticeÜe  ^erum,  fo  bag  man  f(^(ie|en  mug,  e^  ftnbe  au(^  in  ber 
freien  Statur  bei  fc^neE  t)orü6erge^enber  ^rofltoirlung  ber  erfie  Angriff  ge^ 
n)ig  t)ie(fa(^  burc!^  ben  2Beg  ber  Senticede  flatt. 

Die  9n)f})7(atten  6eflanben  aud  t)erfär6ten,  eingefunlenen  9tinbenfieHen, 
bereu  )>rimäre  9tinbe  inc(.  ber  )>rimären  $art6aftSünbe(  gelobtet  toar.  Der 
$o(}t5r))er  loar  an  biefer  (Stelle  ebenfaQd  angegriffen,  unb  jmar  an  feiner  }ur 
3eit  ber  g^fteirfung  im  @|)Iintjuflanbe  fcefinbüt^  getoefenen,  äugeren  S^^^f 
bereu  ®efäge  ber{lo)>ft  unb  j.  2^.  6raunti>anbig  erfd^ienen.  3"^  3^^^  ^^^  RalU^ 
eintritt^  ging  a(fo  bie  ©törung  6ei  ber  0roftp(atte  bid  auf  ben  Sambiumring, 
o^ne  inbeffen  benfelben  ju  t&bten.  Die  fciftmad^e  Irritation  l^at  nid^t  bie  Ser< 
mel^vungdfa^igfeit  ber  Sambiumjellen  aufgehoben;  biefe(be|t  ^aben  nad^träglic^ 
gefunbe  $o(}«  unb  Stinbenelemente  meiter  gebilbet  unb  biefe  trennen  je^t  bie 
tobte  StinbenfteUe  bon  bem  gebräunten  $o(}ringe.  2Bie  in  ber  freien  Statur, 
fo  l^ier  bei  bem  Serfu(j^  jeigte  f[(b  bei  ber  turje  3^i^  mä^renben  ftälte  bie 
größere  SBiberflanböfäl^igfeit  ber  mit  concentrirterem  ä^ßf^f*  berfe^enen  Sam* 
biumjeÜen. 

ilBie  fel^r  bon  ber  »efc^affenl^eit  be«  äettfafte«  bie  gropempfinblid^Ieit  ab^ 
^ngt,  mag  bie  ^ier  eingefd^obene  t^tgur  einer  jungen,  t)on  fd^arfem  ^xo^  ge« 
troff enen  9))fe(b(üt^e  }eigen.  Die  in  i^igur  22  einfeitig  aufgeführten  ©d^atti» 
rungen  unb  fonfligen  Sqeic^nungen  gelten  fetbftoerfiänblic!^  für  beibe  ^äfften. 
tlHe  fd^raffirten  ©teilen  1  bejeic^nen  ©emebe  mit  bereite  beutlid^  (uftfül^renben 
3nterceHu(arräumen;  bei  r  ifl  burc^  bie  ©(^cerinreaftion  S^^^  nad^toeidbar; 
bie  Jh:eu}e  bejeicfrnen  bie  ©egenben  mit  bereite  fotoeit  fortgefc^rtttenem  ©toff- 
loec^fel,  ba^  reic^Iic^  o^a(faurer  Ralf  abgelagert  toirb.  9htn  begeid^nen  bie 
9tinge  f  bie  einjelnen  froflgebräunten  S^^^^t  ^^^  jüngeren,  ))(admarei(6eren 
3nnent^ei(e  ftnb  gefunb  geblieben;   bie  bunKe  Sinie  ifl  ein  ©efä|bünbe(fhang. 

Die  Sntflel^ung  fo((^er  tobten  ©teilen  an  einer  3^^idf^^^^  S^^d^  ^^6  ^^^ 
9tinbe  in  berfelben  Ouer}one  oon  t^erfd^iebener  SBeid^l^eit  gemefen  fein  mu^. 
2Ran  ftbergeugt  fidb  aud^  (eic^t,  bag  fotool^I  9tinbe,  toie  $0(3  ^uftg  innerhalb 
beffelben  3ntemobiumd  Heine  tlbmeic^ungen  im  San  unb  in  ber  iüagerung  i^rer 
SIementarorgane  jeigen.  Unbebeutenbe  Sünbenloderungen  burc^  Verlegungen 
ber  umHeibenben  Jtorflamelle  loerben  burc^  bie  t^erfc^iebenflen  Urfad^en  mit 
Seid^tigteit  ^er)}orgerufen  unb  geben  innerhalb  ber  ^zxt  fräftiger  Suttoicflung 
bed  Säumet  ^äufig  Seranlaffung  }u  fc^neÜ  erlöfc^enben  3^Di^^i(ungen,  bereu 
^robufte  jünger  ftnb  unb  froftemj>finblid^er  fein  fönnen. 

3n  $o(ge  fold^er  Sßa^rne^mungen  ^at  and)  ber  93efunb  an  bem  einen 
Sirnenjmeige  nic^td  Suffadiged,  bag  bie  t^roftioirfung  nic^t  grabueÜ  abnal^m, 
je  mel^r  man  oon  ber  abgeftorbenen  S^^^dft^^^^  abtoärtd  in  bie  gefunbe  $art^ie 
hinein  bie  ©emebe  unterfud^te.    3m  oorüegenben  gaüe  toar  bie  Sräunung  im 


Jtrtbt. 
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^oliilörper  fi^on  3  Snteiitobicti  abwäitd  eine  fe^r  f^oat^e  nnb  bie  3{inbe  Do((< 
tomnen  gefunb.  Xia  )>[öQlii:^  erft^eint  Bin  Onternobttn  t>on  bcr  abgeflorbcnen 
$att^ie  enifemt  eine  ^oflplattt,  totliite  tat  ^(btn  3'0'iS"'KF'"'9  cinntmml. 
33ic  äugeiliti)  Datirne^m> 
bare  Stinbenbefdiäbigunfl 
mor  fe^ir  gering,  afcet  bU 
Sräunung  be«  ^otjTör)>tid 
eine  fet)t  anSgett^nte,  unb 
ber  HKatttörver,  »el(|et 
tia^er  immer  gejunb  if 
funten  mar,  er[(^ien  feiner 
ganjen  %uäbe^nung  nai^ 
tief  gebräunt.  Xiie  9tinbe 
an  ber  feetttflenben  ©teile 
[a^  fogar  gefftnbet  au«, 
als  an  ben  eoreiuä^nten, 
tleintR  Sroflpfatten,  wa9 
ba^er  fam,  bag  im  [ewigen 
5aQe  ber  ^eilnngSprojeg 
in  ber  Sfinbe  fc^on  grB|ere 
gortfc^ntte  gemai^t  ^tte. 
2)ie  ((^tDo^it  ^ofi> 
platten,  luel^e  s^ne  (Sam< 
biutnoerleQung  entfielen, 
Reiten  babutct)  leitet,  bafi 
baS  tobte  9tinbengeu>ebe 
Dnrt^  eine  u^rgladfürmige 
Aorfjone  aus  bem  lebenben 
9{inbentär)}er  ^erauäge- 
f^nitten  unb  j.  %f),  f^neU 
abgeflogen  Isirb.  'S>u\t  a 
bic  äugne  fiortbetleibung 
bea  normalen  3)i>'i9'^  fi4 
biietl  anfi^liegenbe,  ccneate 
fioc^one  bilbet  nai^  %b= 
fiogung  ber  tobten  9tinben' 
platte  ben  feflen  @[^uQ  ber  ■ 

Don  innen  t^er  nai^uatirfenben,  fecunbörtn  9tinbe,  »etc^t  ^änftg  burt^  eine 
fi^oä^cre  Suebilbung  il^iet  ^artbaflgruppcn  au(^  noc^  oorüberge^enb  lenntlii^ 
bleibt,  loä^reiib  bie  Srdunung  nnb  bie  bamit  berbunbene  giägeie  Spröbigfeit 
be9  ^oljIÖrpere  einen  banernbtn  ®4obtn  batfleOen. 
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!Dcr  Untcrf*icb  jtt)if(i&ett  grofH>fattc  unb  Sranbflelle,  »cnn  man 
einen  fofd^en  machen  mU  unb  nid^t  einfad)  bie  Srjiere  aW  ein  für  pc^  auftretenbe« 
•JJrimärfiabium  ber  Sedieren  anfe^en  mitt,  bürfte  in  ben  nac^  bem  »erfd^ieben 
tiefen  (Sinbringen  bed  i^rofied  t^erfc^ieben  erfolgenben  $ei(ungdt)orgängen  ge» 
funben  »erben.  3n  golge  be«  Bei  bem  93ranbe  aSflerfcenben  Sambium«  lann 
an  ber  93ranbfleQe  bad  bei  ben  S^ofl)>(atten  enoä^nte  iRad^ioad^fen  neuer  9tinben« 
unb  $o(}e(emente  nic!^t  birett  flattfinben,  fonbern  ed  muffen  ^ier  bie  neuen 
$ofj*  unb  Siinbent^eile  öon  ben  feitfid^  ber  Sranbjiette  ^erüorlommenben  Ueber* 
mallungdränbern  gebi(bet  werben.  Undf  nac^  fefleflem  llnfc!^(ug  ber  Ueber^ 
maüungdranber  bleibt  natürlich  bie  el^emaKge  S9ranbfieHe  immer  burc!^  bie 
braune  3on^  tobter  3^^^"  tenntüc^,  toeld^e  t)on  bem  froflgetöbteten  CEambium 
unb  me^r  ober  tveniger  rei(6(i(^  )>or^anbenen,  abgeflorbenen  $ot}e  l^errü^rt. 

Son  bebeutenben  *$omo(ogen  toerben  auc!^  ^äde  angeführt,  in  meieren  eine 
ju  ^ebd  geneigte  Untertage  bie  ftranf^eit  auf  gefunbe  (Ebelreifer  (einzelner  (Sorten) 
übertragen  ^aben  foH.  @o  berid^tet  Oberbietf^),  bag  ein  toeiger  ©ommer^^ 
ca(t)iH,  ate  Untertage  benu^t,  bie  9Re^r3a^(  ber  auf  i^r  ge)>fro|}ften  Sorten 
flarf  3u  ftrebd  geneigt  gemad^t  ^ait,  loä^renb  ein  bid^t  baneben  fle^enber  Saum 
einer  anbern  Sorte  (Pigeon  rouge)  a1Iergrögtent^ei(d  gefunbe  ^robegtoetge  fe(bfl 
t)on  }u  ^ebd  incünirenben  Sorten  aufmied. 

9(d  Sorten,  bie  befonberd  ju  jhebd  bi^fjonirt  erfd^einen,  finb  unter  ben 
Se)>fe(n  bie  am  l^äufigften  t)on  StxiH  leiben,  ju  nennen:  ber  rot^e  Stettiner, 
ber  njeige  unb  rotbe  2Binterca(t)iQ,  bie  SRudtatreinette,  bie  9teinette  t)on  Stare* 
t)an,  bie  Sbetreinette,  bie  Snanadreinette,  bie  Sarmeliterreinette,  ber  Seild^en* 
apfel,  Safferf«  ©faöapfet,  ber  Sdbledtoiger  Srbbeera^)fel.  S«  ifl  bei  biefer 
Sufjä^fung  aber  }u  bemerfen,  bag  biefe  Sorten  in  nal^rl^aftem,  tiefgrünbigem 
99oben  unb  marmer  Sage  gefunb  bleiben  unb  erfl  in  naffen,  torfigen  Staub« 
orten  unb  fa(ten  Sagen  Irebfig  loerben.  3)amit  fällt  bie  S9e^au)>tung,  bie  aud^ 
je^t  nod^  geläufig  ifl,  ba|  mand^e  Sorten  fo  a(terdfd^)oad^  toären,  ba|  fie 
unter  allen  Umflänben  trebfig  toürben. 

3(^  glaube  über^au)>t  nid^t  an  eine  SUterdfd^toad^e  einer  Sorte,  obgteid^ 
ftc^  ein  Serfc^toinben  mand^er  guten  Varietäten  aud  unfern  Obflg&rten  nic^t 
(eugnen  lägt.  @rf(är(idb  ifl  aber  biefer  %aSi  baburd^,  ba|  jebe  Sorte  an  be« 
ftimmte  Segetationdbebingungen  gebunben,  unter  benen  fie  entflanben.  %xo^^ 
bem  fie  in  meiten  ©renken  fid^  ben  Sdbmanfungen  in  ber  Kombination  ber 
Segetationdfattoren  an)>affen  lann,  bringt  unfer  t)eränberted  ftu(turt)erfa^ren 
bo(^  Ser^ttniffe  }u  SBege,  in  benen  fo((^e,  unter  anbern  $erl^ä(tniffen  ent« 
flanbenen  äJarietäten   nicbt   me^r  gut   gebeil^en   un^  für  Störungen  befähigter 


")  Dbcrbied:  Slnleitung  jur  Äenntntg  unb  SCnpflanjung  be«  beften  Obfte«  für 
brt«  ubrblic^e  2)eutf(^Ianb.    9?egen«burg  1852,  @.  85  ff. 

55ergl.  auc^:  ^^eilung  ber  Äreb«tt)unben"  toon  Reifer.  SWonat«fc^rtft  f.  $omof. 
n.  ^>raft.  Obpbau  toon  Oberbied  unb  Suco«  1861,  @.  250. 
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merben,   a(d  fpätere  3^^^u"S^ii'  ^^^  unter  günftigeren,  unfern  je^tgen  ^u(tur= 
bebingungen  ähnlicheren  9$er^ä(tntffen  entfianben  ftnb. 

£id)iofition  5U  Stttbd  nnt>  WWn^itftit  Deffel^en  tion  ftuj^ern  Sinflüffen. 

2)ie  (Srfal^rung  f^at,  iDte  oben  enoäl^nt,  eine  Snjal^t  (Sorten  6ei  ben 
9e))fe(6äumen  bereite  feftgefleüt,  njetc^e  eine  befonbere  Steigung  jeigen,  frebfige 
Stämme  ju  bilben.  2)ie  Urfac^en  biefer  ©eneigtl^eit  ftnb  vorläufig  nic^t  feft= 
gefleEt;  idt^  bermut^e,  bag  fte  in  einer  grogen.  Seic^tigfeit  ber  fog.  freb^füd^tigen 
Sorten  }ur  Silbung  t)on  $o(jparen(^^m  im  $o(jförper  befielt.  Diefe  ^eic^tig- 
feit  einje(ner  (fcl^nellmüc^ftger)  Varietäten,  im  $o(}för)7er  ^arenc^^mnefter  an}u« 
(egen,  ifl  an  [xdf  leine  jhanf^eit,  aber  Seranlaffung  groger  @m)}ftnb(ici)feit. 
Die  Steigung  tann  burc^  gleichmäßige,  gute  (Ernährung  bed  3al^redringed  }u« 
rücfge^a(ten  loerben;  fie  fann  burd^  Störungen  in  ber  (Srnäl^rung  getoetft  toerben. 
!Z)a^er  lönnen  gan}  gefunbe  Steifer  auf  gefunber  Unterlage  ))(ö((ic^  ben  Sud- 
brud^  bed  ftrebfed  jeigen,  loie  ein  fe^r  in  bie  ^ugen  f))ringenbed  93eif)>ie(  in 
ber  neueren  Literatur  (el^rt.  ^)  Son  einem  a(ten,  gefunben  Stamme  eined  SBirt^« 
fc^aftda))fe(d  mürben  fräftige  Steifer  benu^t,  um  einen  jungen,  fräftigen,  aber 
frebdtranten  S9aum  um)u|}fro)>fen.  Die  Steifer  enttoi(fe(ten  fo  fräftige  Xriebe, 
bag  biefelben  im  Sommer  beffe(ben  dal^red  ate  Ocußrreifer  auf  ganj  gefunbe 
Silbünge  tertoenbet  tourben.  9ber  auf  biefen  gefunben  9Ei$i(b(ingen  jeigte  ftd^ 
in  ber  9o(ge  bie  $ä(fte  ber  entmideüen  Qbe(triebe  mit  jhebd  ebenfo  behaftet, 
mie  bie  jhone,  meiere  auf  ben  Jhrebdflamm  bor^er  berebe(t  toorben  mar  unb 
bie  Oculation^reifer  geliefert  ^atte.  $)ier  ift  a(fo  bei  einem  gefunben  SbeU 
reife  ber  jhebd  burc^  bie  Unterlage  ^ert)orgerufen  toorben  unb  ^at  fic!^  bann 
meiter  übertragen. 

^bgefel^en  bon  biefer,  im  SBat^^t^umdmobud  ber  Sarietät  begrünbeten 
inneren  Urfa(!be,  finb  noc^  anbere  fünfte  }u  ermäl^nen,  meiere  eine  Did)>ofition 
ber  Sorte  jum  ^ebftgtoerben  ^ert)orrufen  fönnen.  9$or  Slnfü^rung  berfetben 
fei  ^erbor gehoben,  bag  aud^  biefe  fünfte  nic^t  miffenfc^aftlic^  ge))rüfte  unb 
e^erimenteÜ  gefunbene  Dl^atfad^en,  fonbern  Seobadj^tungen  bon  ))raftifc^en  3ü(^tern 
finb,  bie  nur  burd^  bie  ^äufigfeit  i^rer  (Ermahnung  in  ber  alten  unb  neuen  iüiteratur 
®laub^aftigfeit  erlangt  (faben.  Unter  biefen  Umflänben  ifl  nid^t  audgefcbloffen, 
bag  bie  unglücflid^e  Sermed^felung  t>on  Sranb»  unb  ^reb^fc^äben  eine  SSeobad)- 
tung  auf  ben  jtrebd  bejüglic!^  barfleUt,  bie  fic^  t^atfäc^tic^  auf  ben  Sranb  be« 
}ie^t.  dnbeg  bürfte  grabe  l^ierbei  biefe  Sermec^felung  unbebenflicb  Eingenommen 
merben  fönnen,  ba  beibe  ßranf^eitdformen  nur  t^erfc^iebene  Senge« 
rungen  berfelben  Urfac^e  finb.  Die  (Sinflüffe,  meiere  ein  3nbimbuum 
frofiempftublid^er  mad^en,  bürften  alfo  fomo^l  eine  grögere  Steigung  }um  Sranbe 
al^  and)  }um  jhebfe  ^ertorrufen. 


^)  Uebertragung  be«  ^rebfe«.    gre)^(^off'«  2)eutf(4e  ©ärtnerjettung  18S0,  9tr.  9. 

€orauer.    2.  Hullage.  ^ 
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3unät^ft  finbct  ftd^  bic  3"f"^^*  großer  3Rcngcn  öon  Mnger  }u  t)cn 
Säumen  al9  Seförberungömtttel  jur  erl&ö^tcn  Di«j)orition  für  Jfrcbö  cncä^int. 
SBcnn  mx  fc^cn,  bog  fcct  unfern  Äuiturpflanjcn  bte  überreiche  ®afce  flicfftoff- 
l^adtger  3)üngemttte(  bte  9}eu6t(bungen  er^öl^t,  bie  t)egetattbe  $eriobe  ber(ängert, 
ben  %6f(^(ug  bed  !£rte6ed  ^tnaudfd^iebt,  fo  genügen  btefe  Umflänbe;  um  eine  gtö|ere 
Stoflem))finbIi^feit  }u  erHären.  SDie  Säume  ge^en  nid^t  nur  unreifer  in  ben 
S93inter,  fonbern  auc^  mit  anberem  Ser^ältnig  jmifc^en  $o(j  unb  ^arend^^m 
in  jeber  Duerjone  eined  3^^ig<^*  3^  ^^^^  ^oljijarenc^^m,  bad  im  $erbft 
ftc^  mit  ®tärfe  füllt,  bie  Cuergone  eined  3^^id^^  enthält,  bejlo  leidster  erliegt 
biefe  S^nt  unter  fonft  g(ei(j^en  Ser^ä(tnif[en  ben  i^roflangriffen. 

S«  ijl  ferner  gefagt,  ba§  ein  naffer,  fü^Ier  ©tanbort  bie  ©orten  }u 
5hre6d  bi^ponire.  $ier  ift  ed  auger  anbern  (Einf(üffen  bie  größere  Dünntoanbig« 
feit  ber  3^^^^"^^  toeld^e  bie  Sr'^P^wJJpn^Ii^^it  jleigert.  3)ie  3®^ig""^^^** 
fuc^ungen  ^aben  ergeben,  bag  bie  feuchten  dal^rgänge  fubflanjärmere  3al^red« 
ringe  erjeugen ;  bei  ben  2Bafferhi(turen  ftnb  bie  S^Utn  tceiter  unb  bünnloanbiger 
ote  bei  ben  Snbiüibuen  berfelben  ©erfunft,  bie  aber  auf  »afferarmem  SSoben 
flehen. 

9!un'fann  aber  aud)  ber  jhebd  in  fe^r  guten  Sagen  auftreten,  n>enn  bie 
Säume  burc^  übermä|tge^  ^inciren,  Sludpu^en,  Serjüngen,  Umpfro|}fen  u.  a. 
Sertt>unbungen  im  ^rül^ja^r  toäl^renb  ber  -größten  6ambia(t^ätigteit  tiefgreifenbe 
Störungen  erfal^ren.  @^  ift  ganj  txtVdvixdi,  bag,  toenn  ber  Saum  in  einer  ^tit 
fo  energift^er  ^Jrobuftion,  loie  bieö  grabe  im  Si^^i^^^^  ber  %aü,  too  bie 
größte  9)hnge  bed  9?efert)emateria(d  mobiüflrt  ift,  burd)  Entfernung  ber  meiflen 
augenbtid(id)  tl^ätigen  Segetation^^eerbe  geftört  mirb,  biefed  ÜRaterial  eine 
anbere  Sermenbung  fuc^t.  S)ie  im  Ser^ä(tnig  jur  t)erf(einerten  ^one  über- 
mäßig aufge)7um{>te  SSaffermenge  mac^t  bie  ©emebe  ber  fle^engebüebenen  X^eile 
ungett)ö^n(id)  turgedcent,  unb  baju  gefeQt  fi(^  au(^  eine  übermäßige  3ufu^^  bon 
|}(aftt{(^em  iIRateria(  aud  ber  St^fe,  bad  3^^i^^i^ui^g^ti  an  ©teilen  einleitet,  an 
benen  fonft  foI(^e  nid^t  me^r  ftattfinben. 

9Kir  pnb  in  golge  übermäßigen  3w>^üdffc^neiben3  bei  Sirnen  gälle  gur 
Seobad^tung  gefommen,  in  benen  bad  (b(oro)>l^t^(Ifü]^renbe  9tinben)>aren(^^m  in 
erneute  !£^ei(ung  trat  unb  loeic^e  9tinbenauftreibungen  t)eran(aßte.  S(n  anbern 
Säumen  entftanben  ^otgnjuc^erungen  unter  ber  9iinbe;  einmal  fal^  ic^  Sb))entit)« 
fnodpen,  bie  ft(^  3unä(^ft  a(d  ,*9iinbenbeu(en"  fenntßd^  machten,  neflertoeife 
unter  ber  dtinbe  entftel^en.  @d  tann  auc^  bad  ^arenc^t^m  in  ber  Umgebung 
einer  $artba{lgru))|}e  ju  einer  l^oljbilbenben  äReriftemjone  ftd}  t)er)i)anbe(n  unb 
toir  finben  bann  ifolirte  ^o(jIörj>er  mit  anfangt  einfeitig  mufd^elartiger,  \pä\tx 
faft  normal  concentrifd^er  änorbnung  ber  ©cfäßbünbel  im  SRinbenlörjjer.  SBie 
fd^on  früher  ertvä^nt,  fönnen  enb(i(^  andi  bie  Uebertoadungdränber  größerer 
3n>eigquern}unben  t)on  jugenbtic^en  ©tämmen  nad^  ftarfer  5^ronent)er(e$ung  eine 
hebdartige  Ue)>pigfeit  erlangen. 
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Sd  taffen  [xd)  nun  ade  Angaben  über  Sntftel^ung  unb  t$ort))flQn3ung  bed 
Ärcbfe«  fotoo^I,  aW  aud^  über  bie  öerfci^iebenen  Urfad^en  einer  er^ö^ten  Di«^ 
pofttion  }ur  (Srtranfung  auf  einen  gemeinfamen  ©efic^tdpunh  jurütffü^ren.  Sd 
^anbelt  fi(j^  in  allen  trauen  um  eine  iotal  erl^ö^te  ^arenc^^mbilbung,  a(fo 
eine  $^))ertro))]^ie.  3)ie{elbe  gel^t  in  ben  meiflen  ^^äDen  bom  Sambium 
aud  unb  äu|ert  fic^  in  ber  SodCerung  ber  3al^redrtnge.  3)ie  paxtnd^tima^ 
tifd^e  Sorferung  ber  3a]^re^ringe  ifl  ber  ^toeite  gattor,  ber  baju 
gehört,  wenn  ber  erfle  galtor,  bie  grofhoirfung,  ote  Ärebögefdfftoulfi  in  bie 
Crfd^einung  treten  fofl.  ÄOe  bie  Umfiänbe,  toelci^e  att  heb«er3eugenb  ober 
freböbegünfligenb  jic^  angefül^rt  finben,  ftnb  fotc^e,  bie  einen  loderen  Sau  be« 
3a^re«ringeö  beranlaffen. 

(Sine  äudbreitung  einjefner  JhrebÄjieflen  iji  bon  bieten  ©(j^riftpellem  be« 
]^au|}tet  tt)orben.  3)ie  Siteraturangaben  über  biefen  $unft  finb  aber  junäc^ß 
lieber  ba^in  ju  Mttn,  bag  alle  bie  %ixUt  audgefd^ieben  merben  muffen,  meiere 
ate  Sranbfc^äben  unter  ber  falfc^en  Sejeidbnung  ^Jhrebd"  erlannt  loorben  ftnb. 

93ei  ben  SranbfleHen  l^aben  toir  toieberum  ben  groflbranb  bom  ^iljbranb, 
©onnenbranb  u.  bgl.  au^einanber  ju  l^alten.  ®er  fjroflbranb  ifl,  toie  $  artig 
eben  f(bon  angegeben,  an  f[c!^  nur  bann  }u  toeiterer  Xudbreitung  fä^ig,  toenn 
neue  grojitoirlungen  eintreten. 

3)ie  grofimirfung  ift  einfcblieglid^  il^rer  balb  erfennbaren  9lac^= 
loirlung  ettoad  piöt^iid^  Suftretenbed,  in  i^rer  SBirlung^toeife 
Segrenjteö.  3)er  grofi^eerb  bergri>§ert  flc^  nac^  bem  Serfd^toinben  ber  Ur* 
fad)e  nur  no(^  infofem,  al9  biejenigen  ®emebe)>artl^ien,  meldte  }u  getöbteen 
Segetation^l^eerben  geboren,  aud^  meifl  unter  Verfärbung  nad^träglic^  abflerben. 

3fi  biefe  ©renje  gejogen,  fo  erfolgt  ein  SBeitergreifen  beö  Äbfterbenö 
nid^t  me^r;  toir  feigen  melme^r,  ba|  bie  J>aren(^^matifd^en  ©enjelc  i^re  ge^ 
funb  unb  begetation^fä^ig  bleibenben,  loenn  auc^  ®))uren  bon  S9efc^äbigung 
geigenben  ^art^ien  bom  Äranf^eitö^eerbe  burd^  Rorf^onen  abf(^lie§en. 

9tur  bann  tann  eine  Ausbreitung  bed  AbfierbenS  folgen,  toenn  bei  SBaffer^ 
reic^t^um  bie  Sunbfäule  jum  g^of^c^aben  fic^  gefeilt. 

©tetig,  toenn  aud^  in  einjelnen  3a^rgängen  in  oerfc^iebenem  Orabe, 
toirb  o^ine  fünjilid^e,  ^eilenbe  Eingriffe  ber  ^iljbranb  ficb  ausbreiten. 

2)ie  eigentlid^en  Strebs  gefd^toülfle  jebod^  loerben  ftc^  ol^ne  erneute  Srofl= 
loirfung  auc^  burd^  bie  iBunbföule,  bie  me^r  ober  meniger  an  Suftabfc^lu^ 
gebnnben  ift,  nic^t  enoeitern. 

es  ifl  oben  gefagt,  bag  in  mannen  fällen  bie  Sereblung  eines  gefunben 
9teifeS  einer  frebshanfen  Sorte  auf  eine  gefunbe  Unterlage  bod^  ben  ftrebs 
im  Sbelflamme  fpäter  jum  SuSbrud^  tommen  laffen  tann.  (Ss  toirb  auc^ 
me^rfad^  be^u)>tet,  ba^  baS  frebftge  (EbelreiS  bie  gefunbe  Unterlage  anfieden 
fann.  ($aleS  u.  %.)  Ueber  le^teren  ^untt  \fabi  id^  eigne  S9eobad^tungen  nic^t 
gemacht;   erfteren  i^all  lann  id^  beflätigen. 
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SHttel  gegen  Den  ftrc6d. 

Xa  bad  (Experiment  ^titi^t  ^at,  tag  i^röfle  t)on  4<>  C.  fc^on  genügen^ 
um  bei  Sepfeln,  bie  unfern  Sinter  fd^abtod  überbouern,  an  jungen  Xrieben  im 
(^rü^ja^r  ben  Xob  ju  t)eran(affen,  fo  iß  baraud  erftc^tüc^,  bag  loir  und  ))or 
ben  t^roftmirfungen  }ur  $$er^ütung  bed  ^ebfed  nur  bei  jlu(turen  auf  fleinem 
^rea(  fc^ü^en  fönnen.  Slnbrerfeitd  ifi  ed  txtl'dxlxi^,  ba|  jhebd  burc^  gan} 
@uropa  t)orfommen  fann. 

2Benn  mir  ben  ^ebd  ba^er  bermriben  mollen,  muffen  unfere  Snfirengungen 
barauf  gerichtet  fein,  alle  biejenigen  Umflänbe  3U  befeitigen,  meiere  ben  ana» 
tomifd^en  93au  ber  Slc^fenorgane  ba^in  beetnfluffen,  ba|  parenc^^matifc^e  ioät^ 
rungen  ber  3al^redringe,  namentlid^  p(ö^(ic!^e  unb  auf  Heine  %ilxd}tn  begrenjte 
entfielen.     Wxx  toerben  femer  befhebt  fein  muffen,  bie  $o(}reife  ju  erl^ö^en. 

Soderung  bed  3a^redringed  burA  übermäßige  93i(bung  bon  $o(}))arenc^^m 
tt)irb  erfolgen,  foba(b  bad  plaflifc^e  SRateriat,  bad  für  größere  ^(ac^en  beflimmt 
mar,  auf  $eerben  bon  geringerer  Sludbe^nung  }ur  Sermenbung  lommen  mu|. 
iDtan  bermeibe  ba^er,  gleic^jeitig  ju  biet  SBunben  im  t^rü^ja^r  burd^  Sudpu^en, 
3urü(ff(i^netben,  Umpfropfen  u.  bg(.  beijubringen.  Dabei  mag  man,  menn  bie 
mirt^fc^aftßc^en  @rünbe  ed  ertauben,  nur  ©orten  anpflanjen,  bie  nic^t  be- 
fonbere  Steigung  }um  jhebd  }eigen.  Da  ber  naffe  Soben  bie  Dünnmanbigfeit 
bed  ©etoebed  einerfeitd  erl^öl^t,  anbrerfeitd  (eid^t  Seranlaffung  }um  abfaulen 
ber  Surjelfpi^en  giebt  unb  bamit  ein  ^bflerben  bieler  (namentlid^  magrec^ter) 
3n)eigfpi(en  bemirft,  bie  nun  eine  größere  9n^ufung  bed  mobilfirten,  referbirt 
gemefenen  8tammmateria(d  bebingen,  fo  mirb  auc^  Drainage  bed  93oben  fid^ 
a(d  mirffam  ermeifen  muffen. 

Die  torl^anbenen  ^rebi3gef(^mü(fle  muffen  audgefd^nitten  merben  bid  auf 
gefunbe  6ambia(f(bi(^ten,  bie  bei  ber  Teilung  ber  neuen  SBunbe  ben  Stoff« 
confum  oergrößern.  Der  2Bunbfd)(uß  ermeifl  ftc^  am  einfad^jlen  unb  befien 
burc^  Ueberjheic^en  mit  ^eißem  X^eer  nac^  bem  Sudfc^neiben  im  erfien  t^rü^« 
ja^r  ober  ju  Sudgang  bed  SBinterd.  Sel^ufd  gleichmäßigerer  (Ernährung  bed 
3a^redrtnged  unb  meiterer  3(b(eitung  ber  jur  totalen  Sn^äufung  geneigten, 
plaflifd^en  Stoffe,  fd^röpfe  man  Stamm  unb  Sefle. 

Unter  ben  $orbeugungdmitte(n  ifl  ber  S3obenbe^anb(ung  t>one  Sufmerffam» 
teit  gu  f (Renten  unb  fomo^l  eine  übermäßige  Düngerjufu^r,  atö  aud^  92a^rungd« 
mangel  ju  bermeiben.  ©rftere  erl^ö^^t  ju  fel^r  bie  ä^Kbermel^rung,  o^ne  baß 
3eit  genug  }ur  genügenben  (Srflarfung  ber  3cnmänbe  bleibt;  Se^terer  berurfacbt 
gering  concentrirte  S9oben(öfung  unb  (eic^ted  Xbflerben  ber  3^^i9fpi4^nr  fomit 
Ungfeic^mäßigfeit  ber  (Ernährung  unb  groflempfinblit^Ieit.  Die  $oIjreife  toirb 
bei  genügenber  92a]^r^aftigteit  bed  Sobend  burd^  93oben(ocferung  begünfHgt. 
3n  meld^er  Steife  biefe  l^erbeigefül^rt  merben  foQ,  ^ängt  t)on  ben  fpejteDen 
^u(turt)er^ä(tniffen  eined  Orted   ab.     3n   mand^en  i^äDen   mirb  3ufu^r   bon 
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Saufc^utt,  %fc6e,  Salt  u.  bg(.  genügen ;   in  anbern  iDtrb  ftc^  bad  3^^^^"  ^^" 
©räBen,  ba^  Segen  t)on  S)ratnrö^ren  u.  bgt.  em|}fe^(en. 

x)  died^t^nnt  Her  Jß^xamittnpaifptln. 

S)ie  neuefte  3^^^  ^^^  )>(ö$(t(^  eine  SRenge  Üißeinungdäugerungen  über  ein 
äbflerben  ber  3®^ig^  unferer  ^^ramibenj>apj)eln  l^erijorgerufen.  ^)  Sine  »iffen^ 
fcbaft(id)e  einge^enbe  Unterfud^ung  e^flirt  bid  ^um  SlugenbUcfe  nic^t  unb  bie 
gelegentlich  angefleüten  Seobad^tungen  (äffen  bie  Urfac^e'unentfc^ieben.  Sinige 
Sinteren  fud^en  ben  ©runb  in  ber  %nfieb(ung  Don  $i(}en,^)  anbere  in  einer 
Senlung  beö  SBafferfpiegel«  unb  bie  üWe^rja^I  betrachtet  ben  gaU  afö  golge 
üon  groftbefc^äbigungen,  3)  Den  Sinmanb,  ba^  frühere  3a^re  mit  ebenfo 
ftarfen  ^^löfien  ein  fotd^ed  Slbflerben  nicbt  ]^ert)orgerufen ,  fann  man  baburc^ 
entfräftigen,  bag  ber  SBinter  79/80,  beffen  flrenger  Äälte  man  bie  ffranf^eit 
a(d  iRacbrcirfung  jujufc^reiben  geneigt  ifl,  bie  S9äume  in  einem  burc^  bie 
Segetation  bed  Sorja^red  bebingten,  empfinblid^eren  3uf^^nbe  angetroffen  ^aben 
fann,  a(d  bie  früheren  garten  SBinter,  nadb  benen  übrigen^  ein  f|}orabifd^ed 
Sbflerben  aud^  beobad^tet  toorben  ift. 

y)  2lkklimritifation. 

SBenn  man  bei  ben  t)orgefü^rten,  ja^Ireid^en  ($rofterfc^einungen  an  unferen 
®e^ö()en  bebenft,  loie  (ange  biefelben  in  unferen  ^(imaten  fd^on  tu(tit)irt  toerben, 
obne  ba|  ed  gelungen  toäre,  eine  berartige  Senberung  im  S^arafter  berfelben 
ber)>or)umfen,  ba|  fie  in  unfeien  lürjeren  @ommern  i^re  !£riebe  ))oEftanbig 
reiften,  fo  liegt  ber  @d^(u^  na^e,  bag  ed  eine  Unmöglic^feit  x%  bie  $flan}en 
3u  alKimatifiren.  Diefer  ®d^(ug  ifl  aber  nid^t  burd^aud  not^toenbig.  i0^an 
toirb  aOerbingd  jugeben  muffen,  bag  ein  3nbtt)ibuum  ftc^  in  feinen  Seben^- 
bebingungen  nic^t  dnbert.  (Eine  $flan}e,  g(eic^))ie(  ob  fie  aud  einer  S^Wt  be> 
fte^t  ober  an9  SRiKionen  fo(d^er  }ufammengefe$t  ifit,  mirb  mäbrenb  i^rer  ganjen 

1)  ffitttmacf'«  ©anenjettung  1883,  e.  389.    1884,  @.  13. 

')  9{oftrup:  ^pramibepoplend  Unbergong.  Tillaegtil  National  titende.  Kjoben- 
havn  13.  Novemb.  1883. 

»)  ^u«fnec^t  (8üt.  »er.  f.  ©efammtt^üringen,  cit.  80t.  ecntrolbl.  1884,  @.  275) 
^aU  audf  grübjaMfri^fle  für  bie  Urfac^e  unb  mac^t  barauf  aufmerffam,  bog  bA9  9lb> 
flerben  ftc^  faft  nur  in  glugt^älem  unb  iRieberungen  ^eigt,  If^txt  Sagen  aber  t>erfc6ont 
bleiben. 

(Sine  anbere  beac^ten^ivert^e  92oti3  ftnben  luir  t>on  $ertfc^  in  Petersburg  (!2)eutfc^e 
©ärtnerjeitung  1884,  mv.  10).  3)erfelbe  fanb  bei  einer  Steife  burc^  gf^orb-,  SBefl-  unb 
ä)?ittelbeutf(^Ianb,  bag  bie  Sänge  ber  abgeflorbenen  d^eigfpi^en  immer  geringer  U)urbe, 
je  mebr  er  nac^  @üben  fam.  2)ag  gernbe  Populos  pyramidalis  froßempfinb(ic^er  ifl, 
als  bie  meiften  anbern  Srten,  ge^t  barauS  ^ertor,  ba§  biefelbe  in  Petersburg  nicbt  mebr 
fortfommt,  luä^renb  P.  alba,  laurifolia,  suaveolenSf  balsamea  u.  9.  fe^r  gut  bort 
gebei^en. 
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Se6end)ett  an  eine  befitmmte  ®ta(a  ber  Xem))eratur  geSunben  fein.  ttn[er.e 
®erpe  j.  S3.  gebeil^t  bei  5  — 10^  unb  au(^  bei  »O^  C.  Sobentoärme.  S)ic 
Snttoi(I(ung  ber  ^flanje  toirb  aüerbingd  eine  anbete  fein  je  na(^  bem  SBärme» 
quantum.  3)ie  $f(an)e  bei  10^  C.  Iu(tit)irt  ifi  fiämmig,  breitbldttrig,  il^re 
Surje(  toeig,  and  menig  t)er}n>et8ten  Seflen  befie^enb;  bie  bei  lonflantet  Soben- 
mämte  t)on  30^  C.  ift  fc^toäc^ßc^,  t^re  ffi3ur}el  t)ie(  t)er}toeigter,  bünner  unb 
intenfit)  braun ;  i)  aber  immerhin  merben  bie  $flan}en  il^ren  ganjen  Snttt)i(!(ung^' 
oang  burc^mac^en  unb  fetmfä^igen  Samen  er}eu8en.  ®o  Derfd^ieben  mie  bie 
Oerfle  auf  ijcrft^tebenen  (Stufen  i^rer  SQäärmeffala  fic^  auöbilbet,  ebenfo  öer* 
fc^ieben  toürbe  jeber  Saum  innerhalb  feiner  iBärmegrenjen  fid^  entn)i(!e(n.  2!)ie 
93egetationd}eit  ifl  nur  eine  fe^r  (ange,  bie  SntlDidHung  eine  (angfame,  unb  bie 
Temperatur,  beren  3)auer  l^inreic^t,  in  bem  ganjen  (£nttt>i(!lungdc^c(u^  einer 
©erftenpflanje  )um  Su^brucf  ju  gelangen,  toirb  bei  bem  93aum  faum  merfUd^ 
jur  ®e(tung  tommen.  2)ie  Differenjen  gleichen  fic!^  im  iüaufe  ber  (angen 
Segetationdjeit  au^,  unb  ba^  SBac^dtl^um  bed  äSaumed  ifl  ber  Slu^brutf  einer 
mittleren  Jahrestemperatur,  beren  Sc^manfungen  für  benfelben  Ort  unb  längere 
3eit  gieid^  9!uII  für  ben  93aum  finb.  Sin  l^unbertjä^riger  S9aum  l^at  in 
biefem  3^itraum  alfo  im  ©anjen  g(eit^b(eibenbe  Sßärmebebingungen  unb  bal^er 
feine  ©elegenl^eit,  fo  bauernbe  3(bänberungen  ju  jeigen  toie  bie  ©erfle. 

Sßenn  ein  S^txQ  bat)on  meggenommen  unb  atö  (Stedüng  jum  fe(btl« 
flänbigen  3ttbit)ibuum  l^erangejogen  mirb,  fo  änbern  ftt^  beffen  Snfprüc^e  an 
bie  Temperatur  fotoie  an  bie  übrigen  (Spflenjbebingungen  nid^t,  ba  er  nur  bie 
gortfeftung  beS  erflen  3nbiüibuumö  ifl. 

Stimmt  man  t)on  einer  Araucaria  einen  Seitenjtoeig  atd  ©tetfüng  fort, 
fo  bilbet  berfe(be  bie  birefte  ^o^f^^ung  bed  SRutterjmeigeS ;  er  loäc^fl  ate 
äroeig  fort  unb  wirb  niemal«  ®ipf eltrieb.  (3)a6  t9  Wnflfid^  gelingt,  ba« 
Seitenauge  eine«  fold^en  ®ted((ingd  jur  ®ipfe(pflan}e  l^eranjujie^en ,  gehört 
nic^t  bter^ier.) 

Somel  neue  dnbioibuen  (oon  (anger  Sebendbauer)  aud^  im  Saufe  &on 
öal^r^unberten  au«  ©tedflingen  crjogen  toerben,  fo  flcflen  fie  aDe,  toie  ba« 
urfprünglid^e  3nbit>ibuum,  biefe(ben  Snfprüd^e  an  bie  S^emperatur  unb  bürften 
genau  ade  bei  bemfelben  ®rabe  erfrieren,  toie  Sal^v^unbcrte  frül^er  bie  juerfl 
bei  un«  eingeführte  ^flanje.  ®rabe  bei  ben  @e^ö(jen  unferer  9n(agen  ifi  bie 
8tecf(ing«oerme^rung  bie  t)or^errf(^enbe.  $)ier  loerben  loir  atfo  am  loenigflen 
braud^bare«  SKaterial  für  ben  S3etoei«  finben,  bag  eine  ^flanje  fä^ig  ifl,  fxdb 
oeränterten  S^iflenjbebingungen  anjupaffen,  toie  e«  ba«  (Streben  ber  Sffümati- 
fation«oereine  t>orau«fe^t.  (So(c^e  33eifpie(e  treten  ober  }a^Irei(^  in  bem  ®e« 
biete  ber  furjlebigen,  frautartigen,  burd^  ©amen  toermel^rten  ©etoäc^fe  auf,  unb 


^)  ^ialoblodi:  lieber  ben  (Sinflug  ber  8obenmärme  auf  bie  (Snttoicflung  einiger 
Äulturpflanjen.    Spaugurolbiffertation.    Jeipjig. 
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fe(6fl  tiejentgen  93äume,  bie  an9  trgenb  einem  ©runbe  me^r  burc^  Samen« 
guc^t  t)erme^rt  unb  abfid^tßc!^  in  anbere  ftutturbebingungen  gefcrad^t  njorben 
ftnb,  merben  braud^bareö  Semciömaterial  liefern.  S^^^^^  toi^  ""^f  unfere 
Äulturöarietüten  be^  SRaifeö,  unfere  SBeijenarten  unb  Sirnenforten  in  Setrac^t. 
©ei  ben  teftteren  93eiben  jeigen  fit^  SSarietäten,  bie  in  einem  3a^re  erfrieren, 
n^ä^renb  baneben  flel^enbe  anbere  fc6ab(o^  burc!^  ben  SBinter  tommen ;  6ei  bem 
ÜRaiö  finben  mir  eine  ©orte,  »ie  ben  babif(^en,  in  unferem  fltima  reifen, 
mä^renb  ber  baneben  fle^enbe  ^ferbega^nmaid  ni(j^t  reift,  ba  er  einer  (ängeren 
Segetation^jeit  bebarf.  aOäa«  toir  bei  bem  2Raiö  erreici^t,  fud^en  toir  bei  oben 
ertoäl^nten  33äumen  aud^  }u  erlangen. 

£ie  (Srfal^rung  (e^rt,  bag  bei  ber  äJerme^rung  ber  ^flanjen  burcib  ®amen 
bie  93i(bung  t)on  3nbibibuen  mit  etmad  abmeicl^enben  Sigenfc^aften  t)ie(  häufiger 
auftritt,  a(d  bei  ber  ungefc^Iec^tßcben  ©erme^rung.  Dag  bei  biefer  9$arietäten» 
bilbung  audi  3nbit)ibuen  ergeugt  merben,  bie  in  Stütffic^t  auf  bie  !Iem)>eratur 
anbere  Snfpröcbe  a[§  bie  2)'{utter))flan)e  macl^en,  ge^t  aud  ben  $eifpie(en  ber 
93irnen»  unb  SBeigenforten  ^ercor. 

99ei  ber  äSetrad^tuug  ber  9$arietätenbi(bung  unferer  flulturpflanjen  tann  man 
ftd^  bem  (EinbrudC  nic^t  Derfd^üegen,  bag  alle  bie  f))e}ienen  Sigenfc^aften  einer 
^flange  nid^td  anbered  finb,  a(d  ber  ©efammtaudbrutf  ber  Sebendbebingungen, 
unter  benen  eine  $flan}e  bid^er  t)egetirt  ^at.  3eber  Seben^bebingung  entf|}ric!^t 
ein  beflimmter  (Sinflug  auf  ben  $flan)en(eib,  unb  biefer  Sinflug  gelangt  in 
einer  befttmmten  Stgenfc^aft  }um  ^u^brud.  Sticht  aQe  iüebendbebingungen 
mirfen  g(eic^  conflant  auf  ben  ^flangenförper,  unb  bie  Sc^ioanfungen  biefer 
SJegetation^bebingungen  gleichen  fld^  um  fo  mebr  aud,  tommen  um  fo  weniger 
einfeitig  jum  3ludbrud(,  je  (dnger  ber  Snttoicflung^ct^clud  einer  $f(anje  bauert. 
!Dur(^  ben  (Sinflug  conflanter  ©egeta^on^bebingungen  toirb  auc^  ber  ^udbrucf 
berfelben,  nämlic^  bie  (£igenf(i^aften  ber  ^flanje  con^ant.  3)iefe  Sejlänbigfeit 
ber  Gigenf(^aften  gilt  für  alle  Sl^eile  be^  ^flangenförper^,  affo  aud^  für  ben 
@amen,  fomeit  berfe(be  @igentl^um  ber  S)7utter)>flan}e  ifl  unb  nid^t  Durd^ 
fremben  Rollen  bei  feiner  99i(bung  beeinflußt  toorben.  9(fo  auc^  ben  @amen 
loobnt  Don  t)orn^erein  ein  ©eftreben  inne,  bie  Sigenfd^aften  ber  SRutter« 
pflanje  toieber  audgubilben,  b.  ^.  bem  Samen  too^nt  ein  erb(id^er  93i(bungd« 
trieb  bei.  3Benn  »ir  untj  immer  toieber  erinnern,  bag  ber  Silbung^trieb  ju- 
fammengefet^t  ifl  aud  einjelnen  ^^aftoren,  unb  jeber  ein}e(ne  §aItor  befüe^t  eben 
in  bem  (Einfluß  jeber  etn}e(nen  93egetationdbebingung,  fo  ift  erfic^tlic^,  bag  ber 
93i(bungdtrieb  um  fo  beftänbiger  in  einer  ^flange  fein  toirb,  je  g(eid^m&giger 
unb  (änger  jebe  einjetne  Segetationdbebingung  auf  eine  ^flanjenfpecie^  geloirtt 
l^at.  6«  tüirfen  aber  nic^t  alle  gaftoren  in  berfelben  SSeftänbigfeit  unb  nament« 
lidb  nic^t  bei  unfern  Äultur^jflan^en,  bon  benen  oben  bereite  gefagt  ij^,  ba§  bie 
SJerdnberungen  bei  monocar)>en  $flan}en,  namentlid^  bei  einjährigen,  am  einflug* 
reic^jien  finb,  »eil  fie  im  S3er^ältni|  jur  Snttoidtfungdjeit  ber  ganjen  ^Jflanje 
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Diel  bauernbcr  cintoirfcn.  Än  unt)  für  fid^  toirb  alfo  bcr  angeerbte  S3ilbunäfi- 
trieb  bei  furgtcbigcn  ^flanjen  öief  leichter  3U  crft^üttern  unb  abjuanbem  fein, 
ald  bei  )>erennirenben  ®emäc^fen,  njie  3.  93.  bei  ben  Räumen.  Unb  t>on  ben 
einjelnen  ^aftoren,  bie  ben  ^itbung^trieb  jufammenfe^en ,  toerben  btejenigen 
am  menigflen  Sonftan}  beft^en,  bie  t)on  ben  am  (eid^teften  unb  ^äufigften  fic^ 
änbernben  9$egetationdbebingungen  bebingt  loerben.  Der  93i(bungdtrieb  erfd^eint 
fomit  jufammengefe^t  aud  einjeCnen,  ungleic!^  beflänbigen  Sntmidlungdrtc^tungen, 
mie  in  ber  (S^^emie  ein  äRotefüI  jufammengefe^t  gebac^t  tvirb  aud  «tinjelnen, 
t>erf(bieben  fefl  gebunbenen  Atomen. 

Aommt  nun  eine  Urfac^e,  toiKS^t  ben  angeerbten  S9i(bungdtrieb  erfd^üttert, 
fo  tDirb  bie  iSrfc^ütterung  biejenigen  @om|}onenten  beffelben  am  (eitbteflen  jur 
%bänberung  benjegen,  bie  an  unb  für  fic^  bie  geringfle  Seftänbigfeit  l^aben 
(j.  S3.  S3(ütl^enfarben).  (8rft  bei  flärferer  (Srf^ütterung  ober  längerer  Dauer 
berfe(ben  iDerben  aud^  bie  conftanteren  (S^om)>onenten,  tcie  3.  S3.  bad  Ser^a(ten 
3ur  Ztmpivatnx  beeinflußt  iDerben. 

tlbgefel^en  bon  einer  fc^roffen  unb  bauernben  Serünberung  ber  ein3e(nen 
Segetationdbebingungen  ifl  bie  flärffte  (Erfc^ütterung  bed  angeerbten  Sitbungd« 
triebet  ber  Sinflug  fremben  Rollend  bei  ber  Befruchtung.  Slud  ben  neueren 
Unterfud^ungen  gel^t  aber  ^erbor,  ba|  ein  groger  S^eil  ber  ^flan3en  bem  ®efe( 
ber  S)id^ogamie  untenoorfen  ifl,  b.  1^.  3ur  (Srseugung  bon  ©amen  auf  ben 
Rollen  einer  anbern  ^f(an}e  birett  angetoiefen  ifl  unb  bag  ein  noc^  größerer 
Sl^eil  iebenfafld  fel^r  ^äufig  bid^ogam  x%  9}ur  ein  Keiner  Zlitxl,  tcie  3.  9. 
bieienigen^flan3en,  bie  ftd^  in  gefc^ (offenen  93Iütben  befruchten,  ifl  ^omogam 
(auf  ben  ^oQen  ber  eignen  S9(ütl^e  angetoiefen).  3e  me^r  eine  ^f{an3enf)>e3te^ 
3ur  Did^ogamie  neigt,  um  fo  leichter  mirb  bie  (Erfd^ütterung  bed  angeerbten 
$i(bungdtriebed,  b.  ^.  bie  Sarietätenbilbung  fein.  3e  fd^neQer  ber  gan3e 
Sntn>id((ungdc^c(ud  Don  einer  Wttn3e  burd^Iaufen  loirb,  je  fur3tebiger  biefelbe 
ift,  um  fo  leichter  tt)irb  bie  Slenberung  bed  Silbung^triebed  burd^  (Sinioirtung 
fremben  Rollend  3um  Su^bruc!  gelangen. 

Xudi)  bie  anbere  Srt  ber  (Erfd^ütterung ,  bie  in  einer  länger  bauernben 
Senberung  ber  Segetation^bebingungen  befielt,  tcirb  fic^  am  loerbenben  dnbi^ 
Dibuum,  bei  ber  Smbr^obilbung,  am  (eid^teften  geltenb  machen.  3e  i>fter  man 
eine  9rt  in  biefen  3uf^Ai^^  berfe|t,  b.  1^.  je  öfter  man  biefelbe  burc^  ©amen» 
bi(bung  fort3upflan3en  fuc^t,  um  fo  leidster  icirb  bie  9enberung  be^  S9i(bungd« 
triebet  eintreten  lönnen.  S)a  toir  au^  unfern  SuIturDarietäten  fe^en,  bag  bie 
Seränberungen  ftcb  aud^  auf  bad  SBärmebebürfnig  erfirecfen,  bag  xdvc  ^flan3en 
berfetbcn  ärt  in  SSarietäten  befi|en,  bie  balb  eine  größere,  balb  eine  Heinere 
SBärmemenge  3ur  normalen  Durchführung  aller  ?ebend)>ro3effe  beanf)>rucl^en;  [0 
liegt  fein  ®runb  Dor,  ansune^men,  ba|  ed  nic^t  gelingen  toerbe,  t)on  Dielen 
ftultur)>flan3en  Varietäten  3U  er3ie(en,  bie  unfere  SBinter  au^^alten,  inbem  fte  in 
unfern  ©ommern   jum  ^bfd^lug   il^rer   begetatiDen  S^l^ätigfeit  gebracht  toerben. 
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Wix  tDerben  a(fo  fagen  fönnen,  Stiümatifation  ifl  ni(^t  möglich,  n>enn 
baruntcr  baö  SSeflrebcn  »erflanben  »irb,  bei  einem  fcerett«  entioidfelten  3nbi» 
mbuum  bte  Se6end6ebingungen  ju  änbern;  StfHimatifation  ifl  aber  möglich, 
tt)enn  ^floitjen  tnöglt(bß  oft  in  ben  3uf^^"^  gebracht  toerben,  voo  t>eränberte 
Seben^bebingungen  auf  bie  jüngfle,  embryonale  Snttoi(!(ungdf)eriobe  etnmirfen 
fönnen.  ^ember  Rollen  ifl  in  biefer  iBejiel^ung  au(^  nic^t^  anbered  ate  eine 
t>eränberte  Segetationdbebingung,  inbem  bur(^  ben  o^motifcben  Sinflug  be^ 
$oQenf(^lauAe^   eine   anbere  Srnä^rung   bed  (Smbr^oblädc^end   bebingt  tt)irb. 

15er  SBeg  einer  erfolgreichen  äfflimatifation  ifl  a(fo  nicfet  bie  Äultur 
ungefc^(e(^t(i(^  fortgef)fIan}ter  3nbit)ibuen,  fonbern  bie  mögUc^fl  l^äufige  iBefruc^- 
tung  jur  ä^orietäten«  unb  iBaflarbbilbung,  toobei  immer  fo((^e  3nbit)ibuen  ben 
Sorjug  Derbienen,  bie  fc^on  eine  Stbänberung  in  ber  gemünfAten  S^^^^H^'' 
ric^tung  }eigen,  fic^  namentlich  toiberfianbdfä^iger  gegen  unfere  SEßinter  Der^tten. 

S^  ift  nac^  bem  in  ben  vorangegangenen  ftaf)ite(n  niebergeCegten  SRaterial 
tool^I  !aum  nöt^ig,  l^ier  no(^  einmal  barauf  l^injutoeifen,  bag  ber  ^ier  gemachte 
Sudf)>ru(^  über  bie  ßonflan}  ber  SBarmeanff)rü(l^e  eined  langlebigen  3nbimbuumd 
burcj^au^  nic^t  erfd^üttert  koirb  but(^  bie  Srfal^rung,  bag  baffelbe  3nbimbuum 
ober  biefelbe  Varietät  in  einem  dal^re  bei  geringeren  ftältegraben  erliegen 
fönnen,  a(^  in  einem  anbern  3al^re.  Se(terer  Umflanb  toirb  burcb  bie  atl= 
jährig  Deränberlid^en  (Kombinationen  ber  $egetationdfactoren  bei  ber  $erf)ettung 
bed  3al^redringed  bebingt  unb  finb  Dorübergel^enbe  ©(^toanfungen ,  toelc^e  ben 
angeerbten  Silbungdtrieb  barum  nic^t  ju  erfc^fittem  vermögen,  totxl  fle  im 
93er^ältni|  }ur  ganjen  Seben^jeit  ber  W^^n}^  ^^^  2"  geringer  !Z)auer  unb  in 
KüdftcJ^t  auf  ben  ba^  ^robutt  t)on  Sal^rjel^nten  barfletlenben  ®efammt!ör))er 
t)on  }u  geringer  ®rö|e  finb.  SBürbe  ber  $auf)ta(^fent^ei(  in  jebem  3a^re  ab- 
flerben  unb  neu  .)>robu}irt  toerben,  bann  toirb  bie  totale  dal^re^toitterung  and} 
i^ren  (Einfluß  ausüben  unb  Seranlaffung  jur  Silbung  flimatifd^er  Sarie^ 
täten  ^)  geben,  bie  mir  nic^t  blod  bei  einjal^rigen,  fonbern  aud^  bei  Dielja^rigen 
^flanjen  mit  frautartiger  Xd^fe  unb  f>erennirenber  SBurjel  antreffen.  {(St- 
birg^formen,  ©anbformen  k.).  —  ®er  äu^fprud^,  ba|  bie  äu|eren  Seben«* 
bebingungen  nur  quantitative  Unterfd^iebe  unb  ni(^t  bie  bie  Sbdnberung  einer 
Srt  (borafterifirenben,  qualitativen  Unterfd^iebe  hervorbringen,  ifl  abjulel^nen; 
benn  bie  äußeren  Segetation^bebingungen  beeinfluffen  aud^  bie  floff(i(^en  Duanti^ 
täten,  toe((^e  bie  ftofflid^e  Oualität  barfleüen,  unb  bauernbe  Unterfc^iebe  in  ber 
floffIi(^en  Oualität  l^aben  au(^  Unterfc^iebe  in  ber  morpl^ologifc^en  Dualität 
jur  golge. 

z)  /roßf^nlmittel. 

3n  9tüdfi(^t  auf  bie  SRittel,  koelc^e  gegen  (^roftfc^äben  anjutoenben  fein 
loerben,  iji  e^  nöt^ig,  bie  S'^age  )u  erörtern,  ob  bie  ^flangen  burc^  bie  Gin= 

0  ^.  ^offmann:  UrBcr  «ccomobotion.    «ot.  3oMberi(tt  1876,  @.  952. 
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tDtrfung  ber  Stdltt  fttxhtn  ober  erfl  bei  bem  Huftl^auen  unb  burc^  bie  9rt  bed 
^uftl^auenö  ju  @runbe  gelten.  S)a§  (e(terer  Vorgang  nic^t  feiten  flattftnbet, 
iß  3tt)eife((od  feftgeflettt ;  fi(^er(i(^  aber  toirb  au(^  ber  %ot>  burc^  bie  Saite 
fe(6ft  l^ert)orge6ra(^t,  unb  feine  ^  be^  Suft^auend  ifl  bann  im  ©tanbe,  ben 
^flanjent^eil  in'^  Seben  jurücfjumfen. 

9Benn  einmal  fefifle^t,  ba|  @a(j(öfungen  burd^  bie  ftdfte  bauernb  in 
SBaffer  unb  eine  concentrirtere  Söfung  gefc^ieben  toerben,  ba|  felbfl  neue  SSer« 
binbungen  burc^  bad  ©efrieren  gebi(bet  n)erben,  bann  liegt  fein  ®runb  t)ox, 
biefe  au|erl^a(b  be^  $f(an)en(eibe^  beoba6teten  Vorgänge  ni(^t  auc^  auf  bie 
Söfungen  in  ber  ^flanjenjeHe  }u  übertragen.  Um  ftc^  eine  SorfleQung  über 
bie  Xrt  unb  SEDeife  ber  Seranberungen  }u  machen,  toetcbe  organifc^e  (Subftanjen 
bur(^  Gefrieren  erleiben,  fei  ^ier  an  bie  93eoba(^tungen  t)on  SJogeH)  unb 
®a(^^^  erinnert.  (Erfterer  rührte  aud  1  ^tH  2Bei}enme^(  unb  16  X^eilen 
SBaffer  einen  S(eif)er  an,  t)on  toefc^em  er  bie  $ä(fte  in  ein  ®emenge  t)on 
3  ?fb.  ©Anee  unb  1  ^fb.  ftoc^fafj  (Jem^jeratur  —  2lOR)  brad^te.  3lad^ 
einigen  ©tunben  flebte  ber  ^(eifler  ni(^t  me^r  unb  l^atte  eine  SRenge  reined 
SBaffer  abgefonbert.  92a(^bem  bie  SDtaffe  aber  bid  }um  (Siebef)unft  bed  £^affevd 
erl^i^t  tDorben,  geftaltete  fle  ft(^  koieber  gu  einer  jitternben,  ^omogenen^  Ueben^ 
ben  ÜRaffe. 

Sticht  alle  Stoffe  erleiben  burc^  bie  ftä(te  berartige  Seränberungen ;  SBein« 
fäure  unb  (Sfftgfäure,  ®ummi  unb  S^^^^^\^H  bleiben  bei  berfelbe  S3e^nb« 
(ung  intaft.  <Bad^9  lie|  au|er  bem  ®tärfefleifter  noc^  $ü^nereitDei|,  toelc^ed 
burd^  $i^e  t)or^er  jum  ©erinnen  gebracht  toorben  toar,  gefrieren.  9ud  ben 
beiben  t)or^er  homogenen  SRaffen  bi(bete  flc^  bur(^  ben  ^roft  ein  loderet, 
fc^koammige^  ®mtht,  bad  bei  (eHtem  !Drutf  eine  SDtenge  äBaffer  entließ. 
'Bäl^renb  a(fo  Dorl^er  in  ben  beiben  (Subflan}en  bie  ein}e(nen  9)to(efü(e  berartig 
gelagert  toaren,  ba^  jebed  eine  gro|e  SBafferjone  um  fi(^  }tt  galten  tttmod^it, 
finb  bur(b  ben  ^rofl  bie  ein}e(nen  X^eile  ber  ©ubflau}  n&^er  }u  einanber  ge^^ 
treten,  unb  bie  }n>if(^en  benfelben  gelagert  gemefenen  äBafferpQen  finb  t^eil- 
n^eiiS  ausgeflogen  toorben.  2)entt  man  fic^  flatt  beS  SteiflerS  bie  Dertoanbte 
3elIftofffubflan}  unb  an  ©teile  beS  ^ü^nereimeigeS  baS  $rotof)Iadma  in  feiner 
®ren}f(^i(^t  ald  ^rimorbialfd^Iauc^,  fo  l^at  man  eine  ungefähre  SorfleHung, 
n>ie  bie  t)orl^er  toiberftanbSfdl^ige  3^II^<^nb  bur(^  ben  %xt>^  berartig  )>^)^ftfalif4 
oeränbert  toorben,  ba|  SBaffer  ober  S^rbfioff  auS  bem  3«Diwn^«n  i«W  ^W 
ftört  heraustreten  fönnen. 

Sinen  Vorgang,  ber  an  baS  HuSfrieren  beS  äBafferd  auS  bem  $ü]^ner« 
citoei§  erinnert,  beobad^tet  So^n^)  an  ben  3«II«n  einer  2Bafftr})fIanje.    3^^«« 


0  31.  Sogel:  lieber  bie  i^eranberungen,  bie  einige  Stoffe  be«  orgamfd^en  9{ei(^e0 
beim  Oefrieren  erletben,  cit.  in  ©bppcrf«  „ffiärmeenttoidMung",  @.  39. 

2)  @adj«:  ^anbbudj  ber  (gypertmental'^^^fiologie,  Set^jig  1865,  @.  60. 

3)  Seri^t  ber  Scbleftfc^en  ®e{ea{((»aft  t>om  2.  gebruar  1871. 
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Don  Nitella  syncarpa  iDurben  einer  j£eutperatur  t)on  --2^  audgefe^t,  tt)o6ei 
unter  bem  SRifroffop  nod^  eine  3)ett)ejung  bed  $rotof)(adma'd  6eo6ad)tet  n>urbe. 
Sei  einer  Temperatur  t>on  —  3  biö  4^  bajegen  fc^rumpfte  ber  ^rimorbial* 
fc^tauc^,  tDobei  offenbar  ein  X^eil  be^  3cIIin^^(^^  gefror.  3)erfe(6e  tl^auete 
}koar  im  3i<nmer  mieber  auf,  toobei  ber  faltige  $rimorbialfc6(au(^  fic^  toieber 
hx9  an  bie  3^1'^^<^ii^  audbe^nte,  allein  bie^  S^^^  ^^^  tobt.  $ier  toar  ber 
fiältegrab  unb  nic^t  bad  Sluft^auen  bie  !£obe^urfa(^e. 

Sinen  anbern  Semeid  für  bad  (Sterben  burc^  bie  ftälte  felbft  bringt 
©öppert  in  feinen  ^Beobachtungen  ^)  an  Ord^ibeen.  $ie  }eigen  firc^  d^emifc^e 
Seronberungen  bed  3^1^^"^^^^^  i^  Stugenbüd  bed  (Erfrierend.  3n  ben  Slütl^en 
einiger  tropifc^en  Orc^ibeen  (Phigus  grandifolius  unb  Calanthe  veratrifolia)  be- 
ftnbet  ft(^  dnbigo  in  ber  ^orm  bon  farblofem  3nbigtt)eig,  bad  nac^  bem  £obe 
ber  $flan}e  a(d  blauer  t^arbfloff  auftritt.  2Benn  man  bie  milc^ioeigen  Stützen 
ber  Calanthe  }toif(^en  ben  Ringern  quetfd^t,  toerben  f^e  fofort  blau.  3)iefe(be 
Srärbung  tritt  bei  bem  normalen  Kbflerben  ber  Stützen  auf;  ebenfo,  toenn  man 
'ißflanjengifte,  toie  Ketzer  unb  ®c^tt>efe(!o^(enfloff  einioirfen  (ä|t.  Sd  ifl  alfo 
^ier  bie  Blaufärbung  bad  3^^^^"  ^^^  Xot>t9,  unb  biefed  ^tid^tn  fletit  fic^  fo^ 
fort  ein,  koenn  bie  Stützen  unb  3^^id^  ^^^  Calanthe  in  eine  Temperatur  Don 
—  3  ö  gebracht  »erben,  wobei  blau  gefärbter  ä^^faft  austritt.  iCad  Sludtreten 
t)on  nic^tgrünen  $arbf!offen  and  gefrorenen  $fIan}entl^eUen  iß  eine  ganj  atl^ 
gemeine  Srfc^einung ;  eined  ber  befanntefien  Seifpiele  jeigen  in  biefer  Sejiel^ung 
bie  erfrorenen  rotten  9tunfe(rüben. 

S)er  ®egent)erfu(^  ju  Obigem,  burc^  attmäl^üc^ed  Suftl^auen  in  Sid  unb 
@(bnee  ben  frül^eren  3uf)^n^  ^erjufleHen,  ermied  ftd^  ^ier  ald  boüflänbig 
Dergebüc^. 

SBenn  man  f(^(ie|(i(^  bie  ^'düt  in  Betracht  }ie^t,  too  $flan}en  aud 
9)tange(  an  SBärme  bei  ^Temperaturen  über  3lnü  f(l^tDar)f(etfig  toerben  unb 
faulen,  unb  toenn  man  in  ber  (Srflärung  bed  SBorted  „Srfrieren"  bem  aUge« 
meinen  ©prac^gebrauc^  gemä|  bad  Sterben  ber  ^flanjen  aud  SBärmemangel 
fefi^lt,  bann  mu^  man  )ugeben,  bag  ber  Xob  ber  ^flanje  burd^  groft  in 
beiben  Vorgängen  flattftnben  !ann.  Sntmeber  bringt  bie  !£emperaturemiebrigung 
felbfl  eine  berartige  Umlagerung  ber  iD^iceHen  ^eroor,  ba§  bei  eintretenber 
äBärme  ein  3u^^^ten  in  bie  frühere  Lagerung  überhaupt  nic^t  me^r  möglich 
ift,  fomit  bie  3Bteberaufnal^me  ber  früheren  Munitionen  unterbleiben  mu| ;  ober 
aber  bie  ^flanje  fiirbt  baburc^,  ba^  burcb  ju  fc^neHe  3ufA^^"n9  ^'^^  3Bärme 
bem  no(^  möglichen,  aber  nur  fe^r  langfam  möglichen  3>ivA^^t^n  ber  SRicellen 
in  i^re  urfprünglic^e  Sagerung  (}um  Xl^eil  bur(^  SBieberaufna^me  bed  aud^ 
geflogenen  äBafferd)  b.  b-  ber  SSJieber^erfleQung  ber  urfprünglic^en  ©ubflan}« 
befc^affenl^eit  ein  ^inbernig  in  ben  3Beg  gelegt  mirb. 

^)  SBann  ftirbt  bie  burc^  groft  getdbtete  ^flanje  k.  93o((enf4nft  be«  i^erein« 
3ur  ®ef5rberung  be«  ©artenbaued  in  ben  tdnigl.  preugif^en  Staaten  1871,  9{r.  33. 
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©ämmtttdbe  burc^  ^rofl  l^erDorgerufene  S^obedfätle  c^arafteriftren  ftd^  bur4 
©ctoic^töüenninbcrung  bc3  $flanjcnt^>ci(3,  burc^  fpätcrc  (Srf(^(affunö  bcr  3«ö* 
membranen  unb  3(u^treten  t>on  äBaffer  au^  bem  3^IIinn^ni  in  ^ofge  ber  burtb 
ben  (Jroft  bctoirftcn  3"f^^^^"ji^^""9  ^^^  S)ubftanj.  3n  bcr  SRcgef  tfl  ber 
Srfricrung^tob  t>on  einem  Srparren  be«  3«ttfafttt)affer«  ju  ©3  begleitet. 

S)ad  atigemein  angemenbete  SJerfal^ren,  ^flanjen  gegen  ^xo^  ju  f(^ü(en, 
beßel^t  barin,  ba§  man  biefelben  mit  mögCic^fl  fc^Cec^ten  S3ärme(eitem  umgiebt. 
SKan  bebetft  bie  SBeinflötfe,  9lofen  u.  f.  ».  mit  Srbe  ober  ?aub  unb  binbet 
bie  (Stämme  in  SRoo«,  ©trol^  u.  bgl.  ein.  «tte  biefe  SKittel  finb  gut.  aRan 
berfaume  aber  nid^t,  in  falten  2Bintern  mit  mäßigem  @d)neefatl  aud^  ben 
©c^nee  au^  ben  2Begen  auf  bie  eingebunbenen  ^flanjen  ju  merfen.  S^  ift 
aflfeitig  befannt,  ba^  eingebunbene  ©tämme,  g.  ©.  t>on  JRofen,  oft  erfrieren, 
unb  biefer  Umßanb  toirb  erftarlic^,  toenn  man  mit  einem  !£]^ermometer  bie 
Xemf)eratur  unter  bem  !Detfmateria(  unterfuc^t ;  biefelbe  ifl  nur  koenig  t)on  ber 
äußeren  Sufttemf)eratur  abtoeic^enb.  Unterfuc^t  man  bagegen  ben  93oben  unter 
einer  DieUeicbt  nur  15  cm  ^o^en  ©c^neebetfe,  fo  finbet  man  benfelben  gan} 
bebeutenb  toärmer.  »  ®ö))f)ert'^  Unterfud^ungen  ^)  geben  au(^  über  biefen 
©egenflanb  bie  fc^önflen  Belege.  3m  Februar  1870  loar  bie  Xem))eratur 
fe^r  niebrig;  ba^  X^ermometer  fan!  am  4.  auf  burd^fc^nittlic^  —  12,6^, 
unb  babei  loar  bie  Temperatur  unter  einer  10  cm  ^o^en  ©d^neebedte  —  3^. 
1)er  8ufttenH)eratur 
bon  —  14,7^  am     5/2.  entfprad^  eine  Temperatur  unter  bem  ©d^nee  bon  —  4,6^ 

ft  ~~"  A  l,D  ff  KßJMu  »t  f*  tt  tt  I»  w  tt  """   ^ 

n  "~~  AD,  I  ff  '1^*  w  tt  tt  f  t*  I*  tt  DfD 

tt  ~~'  10,1  ff  C/^*  f,  tt  f»  t,  ft  ft  ft  D,0 

t*  Av,4  ff  X/j^»  ff  ff  ff  ft  ff  ff  ff  D 

t»  ~~"  14,y  ff  L\)j£»  f,  ff  f,  f,  ff  ff  ff  D 

t*  ~~  AO,ö  ff  x  L\ ^»  ft  ff  f,  ff  ft  ff  f»  '         O 

tt  "^^  O,  •  r»  xOJM»  ff  ff  ft  f,  t'  f  tt  ^ 

II  ^f"     tt     Ib/^.        ft  ft  ff  tt        tt        tt        tt         i/o  , 

!Der  Soben  felbfl  mar  unter  ber  ©d^neebetfe  36  cm  ttef  gefroren,  aber  bie 
Temperatur  beffeCben  fefbfi  an  bem  fe^r  talten  5.  gcbruar  in  5  cm  liefe 
nur  —  1^. 

@pre(^enbere  S3etoeife  für  ben  9?u^en  ber  ©c^neebede  bürften  faum  gu 
finben  fein.  Sd  erffärt  ft(^  barau^  bie  9Rögli(^feit  ber  'ißolarbegetation.  Sie 
^föc^jlen  biö  \t%i  beobachteten  ftaltegrabe  ber  ?o(arjone  (—  40  bi«  47  O)  er« 
fahren  nur  bie  über  ben  ©d^nee  ^erborragenben  ©tämme  ber  Säume,  nid^t 
bie  Sßurjeln  biefer  ©tämme  unb  ebenfoioenig  bie  perennirenben,  frautartigen 
®ett)ä(^fe.    Diefe  befinben  ftcfe  im  ©oben  in  einer  nur  einige  ®rabe  unter  0^ 


*)  »ot.  Seit.  1871,  STh.  4,  @.  54. 
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betragenden  Temperatur  ber  @d)neebetfe,  totld^t  jtoar  nic^t  t>ad  ©efrteren,  too^I 
aber  ben  2Barmet>er(uft  burc^  ®tral^(ung,  ba^  Einbringen  ^o^er  jtättegrabe 
unb  eine  fc^neUe  Sbioec^^Iung  ber  Xem))eratur  Derl^tnbert.  %ber  au(^  bei  und 
ifl  öfter,  a(d  toir  benfen,  bie  Sofien)  mancher  ftulturen  an  bte  @(^neebe(!e 
gebunben.  ^ad  (Erfrieren  ber  (Saaten  mürbe  Diel  häufiger  eintreten,  fobalb 
ein  langer,  feuchter  unb  tDamter  $)erbft  bie  ^flanjenenttoicflung  begünfligt, 
tDenn  ni(^t  bie  @(^neebe(!e  ft(^  auflegte,  meiere  bie  ®tral^(ung  unb  bie  in 
unfern  breiten  fo  häufigen,  fiarfen  !£emperaturfc^tDanfungen  ab^It.  2Bir  fe^en 
oft  genug,  tt)ie  (eid^t  bie  ungenügenb  gefc^ü^ten  ober  b(o§(iegenben  ^flanjen« 
t^ei(e  babur(^  erfrieren,  ba|  plö^tic^  auftretenber  flarfer  ©onnenfc^ein  fte  trifft. 
3)er  in  ber  jtäfteßarre  befinblic^e,  t)on  ber  SBanbung  )urü(Ige}ogene,  koaffer« 
ärmere  3cQiii^^(^  getoinnt  nid^t  3^^^  f^<^  ^urd^  äBafferaufnal^me  toieber  aud« 
)ube^nen,  in  normale  SBec^feltoirlung  mit  ber  3^11^^"^  unb  baburc^  mit  ber 
Umgebung  ju  treten,  unb  bamit  ifl  bie  2)edorganifation  ber  S^^^  eingeleitet. 
3)ad  finb  bie  Vorgänge,  bie  namentlich  bei  (^rül^jal^rdfröfien  eintreten  unb  bie 
^(turen  ber  ©ärtner  befonberd  benac^tl^eiligen.  9Ran  l^iCft  fld^  bann  burc^ 
Segiegen  ber  ^rtgefrorenen  ^flanjent^eile  mit  rec^t  taltem  äBaffer  unb  Sin« 
ric^tung  einer  iBefc^attung.  !Dad  äBaffer  auf  ben  ^flanjen  gefriert  bann  }u 
einer  Sidfrufte ;  ^ierburc^  toirb  bie  Temperatur  ber  $flan}e  fefbfi  langfam  auf 
QO  er^i^^t  unb  fann  nun  t)on  biefer  !£em))eratur  an  nac^  bem  Kuft^auen  ber 
Shrufte  fic^  aDmä^(i(^  toeiter  ertoarmen. 

Suf  bemfelben  $rin}i)>  ber  aUmäl^tic^en  Srmärmung  beruht  bad  Sin» 
fc^ütten  angefrorener  Sartoffeln  unb  9tüben  in  93ottic^e  mit  faltem  äBaffer  unb 
bad  3uf<^>>i^^n^^^^»  gefrorener  So^Iföpfe  in  Raufen,  bie  mit  (Strol^matten 
bebetft  merben. 

(Segen  bie  92a(!^tfröfle  im  ^rül^fing  unb  ^erbfl,  koo  ed  Dorfommen  fann, 
bag  bie  Lufttemperatur  gar  nic^t  bid  auf  0^  finft,  bie  ^flanjen  aber  bur(!b 
Xudftra^Iung  gegen  ben  ^eiteren  $imme(  unter  0^  erfalten  unb  ft(^  mitdieif 
bebetfen  unb  erfrieren,  f(^ü$t  man  burc^  SRittef,  toelc^e  bie  (Strahlung  ^emmen. 
SDtan  fpannt  2)etfen  unb  äRatten  über  bie  ^flanjen;  au(^  fe^r  bünne  Xüc^er 
ftnb  ^ier  fc^on  bon  SBirfung,  unb  bei  3Range(  an  !Ded(material  x\t  bad  bünne 
93e(egen  mit  9teifig  l^ier  ganj  am  $(a$e.  %u(^  fenfrec^te  2Bänbe  ermeifen  ftcb 
^uftg  a(d  Dortreff (i(^ed  i^roflfcbu^mittel ;  fte  toirfen  einerfeitd  baburc^,  ba| 
fie  bie  SBinbe  abgalten  unb  anbrerfeitd  baburc^,  ba|  fte  bie  Sudftra^Iung  ber 
^flanjen  berminbem.  Sei  ®pa(ierbäumen  an  SRauern  ober  ^oljmdnben  fommt 
au|er  ber  gan}  bebeutenb  berminberten  3(udftra^(ung  bed  93aumed  auf  ber  ber 
2Banb  anUegenben  @eite  aud^  noc^  ^in}u,  ba§  bie  993anb  fe(bfl  i^re  gefpeic^erte 
äBarme  aUmä^ßc^  abgiebt. 

SEßeniger  toirtfam,  ittod)  nic^t  gan)  ju  bermerfen,  ifl  ein  t)on  alten  Schrift» 
ftedem  empfohlenem,  bei  ®artenfu(turen  antoenbbared  ($roftf(^u^mitte(  im  Srü^« 
ia^r.    2)er  ®tamm  bon  Säumen  toirb  mit  einem  ®tro^fei(  umtoidFelt,  beffen 
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etned  Snbe  in  SBafTer  taucht,  lieber  Seete  6(fi^enber  ^rü^jal^r^blumen  iDerben 
freuj  unb  quer  in  einiger  Entfernung  Don  ber  SobenoberflSc^e  ©troJ^-  unb 
2Bergfei(e  gejogen,  beren  Snben  in  einem  ®ef5^  mit  SBaffer  burc^  einen  Stein 
feflgel^aften  toerben. 

3ur  (Erflärung  einer  günßigen  äBirfung  biefed  Serfal^rend  koirb  man  an 
bie  große  (atente  SBärme  bed  2$af[er^  benfen  muffen.  SBenn  ba^  SBaffer  in 
ben  uodgefogenen  ©tro^feilen  gefriert,  mirb  SBarme  frei,  bie  ben  barunter 
liegenben  $flan}ent^et(en  infofern  jum  Sort^eil  gereicht,  ate  baburcfe  bad  püf^^ 
üc^e  @efrieren  aUe^  SBafferd  t)er^inbert  unb  ba^  Sorbringen  ber  StIÜtt  }u  ben 
•ißflanjen  üerjögert  toirb.  So  gefrieren  aud^  bie  ^flanjen  in  ber  9?a^e  größerer 
Safferfl&d^en  toeniger  (ei(^t.  (Sin  9Ritte(,  toelc^e^  ©ärtner  mit  Srfolg  bei 
lopffulturen  jur  ^txi,  loo  9?ac^tfröfle  )u  befürd^ten  finb,  anioenben,  befte^jt  in 
ber  Serminberung  be^  biegend.  &  (5gt  fid^  einfe^en,  bag  erflen^  bie  (Srbe 
feCbfl  toeniger  er!a(ten  toirb,  toeil  toeniger  SBaffer  oerbamf)ft ;  jtoeitencf  aber  mirb 
ba^  ®ett)ebe  ber  ^flanje  toeniger  mafferreid^  fein,  unb  bied  ifi  oon  befonberem 
SJort^eil.  SBenn  burc^  ben  geringeren  SBafferauftrieb  ber  2ßur}e(  aud  bem 
trodten  ge(affenen  jro))fboben  bie  einjelnen  3^DmanbmicetIen  mit  geringeren 
2Baffer}onen  umgeben  flnb,  fo  rüdfen  bie  ®ubflan)mo(etü(e  naiver  an  einanber. 
Suf  einem  befHmmten  Staunte  finbet  a(fo  bei  reichlichem  Sßafferauftrieb  unb 
großen  SBaffer}onen  um  jebed  3RiceII  fic^  toeniger  fefle  ©ubflanj  unb  eine 
größere  SBafferfläc^e,  bie  oerbunflet.  S^ie  reichlichere  SJerbunflung  ent^ie^t  ber 
^flanje  me^r  Sßärme,  unb  fomit  toerben  flarf  begoffene  ^flanjen  ftc^  mel^r  ai- 
füllen  a(^  to'<;niger  turge^cente.  3n  biefer  iBejiel^ung  tonnen  auc^  SBinbe  günflig 
toirlen,  toenn  nämlic^  ein  Sturm  bei  toarmer  SBitterung  beginnt,  fomit  bie 
Serbunffatng  fe^r  fiarf  befc^Ieunigt  unb  bad  ©etoebe  toafferärmer  macbt.  3)ad 
®ewebe  bleibt  in  biefem  3"f^Än^^^  ^^«"  ioi  ijrü^jlal^r  eine  bauernb  nicbrige 
93obentemf)eratur  bie  SBafferaufnal^me  ber  SBurjetn  oer^inbert. 

ÄUe  biefe  SSerfa^rung^roeifen  laffen  fic^  in  ber  Sanbtoirtl^fd^aft  im  ®roßen 
nid^t  antoenben,  mol^I  aber  bürfte  ein  SRittel  bie  iBeac^tung  be^  ^anbtotrtl^^ 
t)erbienen,  loelc^eö  SRa^er^)  toieber  neuerbingö  aud  ber  Sergeffen^eit  l^eroor- 
gcjogen  l^at,  nac^bem  e^  früher  oon  ®öppert^  unbüKe^en^)  fc^on  toieber* 
l^ott  anem)>fobfen  unb  burc^  93eif))ie(e  geflutt  toorben  toar.  9Ran  jünbet  näm- 
lich mehrere  ^euer,  bie  rec^t  oie(  9tauc^  entmideln,  auf  ben  ®runbflüd(en,  bei 
benen  man  t^roftbefc^äbigungen  fürd^tet,  an.  3)ad  Serfa^ren,  bad  nad^ 
^ouffingauU  in  Oberperu  oon  ben  alten  3nfa'0  eifrig  ausgeübt  toorben 
fein  unb  bei  ben  alten  Sößern  me^rfad^  au^gebel^ntere  Sntoenbung  gefunben 
^aben  foQ,  tt)irb  je^t  no(^  in  ^ranfreic^,  in  ber  Umgegenb  t)on  9tod^eQe,  toie 


1)  fie^rbudj  ber  Slgrilurturc^emie  1871,  I.,  @.  382. 
«)  ffiärmeenttoidtlung  1830,  @.  230. 
«)  ?flanjcnpatt>oroöte  1841,  @.  323. 
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erjä^d  tDirb,  jäl^rUd^  jum  @(^u^  ber  SSJetnpflanjuirgen  benu^t.  ^adf  @ö)>)>ert 
tcrfu(^c  Dliöier  bc  ©crrc^  im  3a^>re  1639  unb  fpäter  'ißctcr  ©oflPröm 
im  3a]^rc  1757  bie  S38irtfam!eit  be«  SScrfal^renö  burc^  Serfuc^e  fefljufteacn, 
unb  an  einjelnen  Orten  ^at  ft(^  bad  9täu(^em  ix9  auf  bie  neuere  3^^^  erhalten, 
dn  92ea))e(  machte  man  be^  SRorgen^  im  3anuar  einen  flarfen  9tau(i6,  um  bie 
i^eigen,  (Zitronen  unb  ^omeranjen  Dor  bem  gfrofl  }u  bema^ren.  3n  !£^ro(, 
granfrei(^,  Ungarn,  Portugal  »urben  bie  JRauc^feuer  jum  ©Aufte  ber  S38ein= 
flcdfe  unb  Obfibäume,  namentlich  in  ber  Slütl^ejett,  angetoenbet.  3n  SBürtem^ 
berg  ejijUren  SSerorbnungen  »on  1796  unb  im  ffiürjburgifd^en  oon  1803, 
na(b  koelc^en  im  ^erbfl  bei  eintretenber  Sfroftgefal^r  für  bie  äBeinberge  9tau(^^ 
feuer  angejünbet  koerben  muffen.  3n  Sc^Iefien  tt)urbe  eine  längere  3^^^  ^'"^ 
burd)  in  ©rünberg  t)on  biefem  9Ritte(  ©ebrauc^  gemacht;  ed  tourbe  aber,  tro^< 
bem  ed  20  3a^re  ^inburd^  t>on  einem  iBefi^er  mit  Srfofg  angetoenbet  tDorben, 
aud  9)tange(  an  aDgemeiner  ^etl^etUgung  mieber  aufgegeben.  !T)ie  aDgemeine 
Setl^eifigung  einer  ®egenb  ift  aber  nöt^ig,  ba  fonft  l^äuftg  ein  (Sinjelner  bem 
iRad^bar,  auf  beffen  Selber  ber  SBiub  ben  Staud^  l^intreibt,  einen  2)ienfl  ertDeift, 
ol^ne  ©egenbienfte  ju  erhalten.  93efonbere  Sorfc^riften  für  biefe  @(^mauc^feuer 
finb  nicbt  nötl^ig.  du  Karen  Sfi'dd)\tn,  nament(i(^  gegen  äJiorgen  t)or  @onnen= 
aufgang  tt)erben  bie  treuer  angejünbet  unb  bur(!b  feuchte  Sbfätte,  3Jloo9,  ®tro^ 
u.  f.  tt).  genährt,  mobei  man  eben  forgt,  bag  mögüd^ft  bicbter  SRauc^  über 
bie  gelber  ^injiel^e. 

9?atür(i(l^  loirft  l^ter  nid^t  bie  burd^  bad  treuer  erjeugte  SBärme,  toelc^e 
fc^on  in  geringer  (Entfernung  t)om  $eerbe  ber  flamme  ni(^t  mel^^r  nac^toeidbar 
fein  tt)irb,  too^t  aber  u>trft  ber  ^andi,  xoit  bei  bem  ©ärtner  bie  über  bie 
"^fCanjen  gebreitete  93a{hnatte  ober  koie  eine  2Bo(!enbecfe,  inbem  er  bie  }u  groge 
Srfältung  burc^  Strahlung  Derl^inbert.  !Z)ur(^  X^nbaTd  (Entbedungen  toiffen 
toir,  ba^  eine  Änjal^I  Stoffe,  »ie  fto^Ienoj^bga«,  Äol^Ienfäure ,  ®um})fgaö, 
Smmonial,  @(^tDefe(toafferfloff  unb  ät^erifc^e  £)ele  in  äu|erfl  feiner  9Jert^ei(ung 
in  ber  2uft  bie  Sä^igWt  berfelben,  SBärmcfhral^Un  burc^julaffen ,  auf  ein  oft 
fe^r  geringe«  2Ra§  rebudren.  Diefelbe  gä^igteit  befiftt  nun  au(^  ber  SBaffer* 
bampf.  ^)     lier  SSorgang  ift  alfo  folgenber:   Am  läge  fenbet  unö  bie  ©onne 


1)  2:i?nbal:  bie  SBärme  bctrocfttet  af«  eine  %xt  ber  ©cwcgung.  2)eutf*e  SluSgabc 
ton  ^tlmholi^  unb  Siebemann  1867.  lieber  bie  Sirfung  bed  Soffrrbam^fed  bürfte 
e«  intereffont  lein,  be«  2[utor«  eigene  SBorte  ju  öemebmen.  Ch:  fagt  @.  500:  „Xit 
SBarmett^eHen  eilen  t)on  unferer  (Srbe  bur^  bie  ^tmofpbäre  in  ben  S^eltenroum.  ^iefe 
Seilen  flogen  auf  ibrem  SBege  gegen  bie  Ktome  be«  ©auerfitoff«  unb  <Sti(!ftoffd  unb  gegen 
bie  ^oletüle  be«  Safferbam^fed.  Sir  fbnnten  glauben,  bag  bie  grogen  3^ifd^<n^Äume 
jtoifc^en  ben  2)anM)fmoIefüIen  eine  offene  2:bür  für  ben  !3)nrcbgang  ber  SeQen  bitoeten 
unb  bog,  »enn  biefe  SeSen  überbau^Jt  aufgefangen  toürben,  e«  burt^  bie  ©ubftanjen  ge« 
ftbeben  mügte,  bie  99V2  %  unferer  3(tmofpbäre  bilben.  Sßex  brei  ober  öier  3abren  fanb 
inbeg  ber  dtthntt,  bag  biefe  (leine  SD'^enge  Safferbampf  eine  15  Tla\  gri^gere  SSrmemenge 
auffing,  qI«  oon  ber  gonjen  (unreinen)  ?uft,  in  ber  er  toertbeilt  toor,  aufgebalten  »urbe." 


448  Sänneüberf(^ug. 

i^re  äBärme  in  (euc^tenben  unb  bunften  ÜBärntefhra^len,  bie  ber  93oben  t^eil- 
XDtx9  reflectivt,  grö§tentl^et(^  aber  abforbirt  unb  fo  lange  ^a(t,  6id  bie  Suft 
f älter  toirb,  »ie  er  felbp.  Iritt  biefer  3"^^"^  ^i"/  f"^*  P^  ^^^  ®(ei4* 
gemic^t  ber  9Bärme  babur(^  l^erjuftetten,  ba^  bie  @rbe  nun  i^re  SBärme  in  ber 
Jorm  bunfler  9Bärmeflra^(en  an  ben  falten  Luftraum  abgiebt.  @inb  nun  aber 
bie  unteren  Suftfc^ic^ten  mit  einem  ber  obenertoä^nten  @afe  ober  mit  9Baffer^ 
bampf  fiart  belaben,  fo  nimmt  ber  2Bafferbamf)f  bie  oom  93oben  audflrablenbe 
JBärme  in  flc^  auf,  anflatt  fte  burc^  fic^  ^tnburc^  in  bie  oberen  Stegionen  ber 
Suft  ju  leiten.  9Bie  gro§  biefe  äBärmemenge  ift,  bie  bon  ben  unteren  Suft« 
fc^ic^ten  aufgefangen  mxt,  jeigt  X^nbaP):  ^Setrad^ten  toir  bie  (Srbe  ald 
eine  SBärmequeHe,  fo  toerben  jum  n)enigflen  10%  il^rer  SSJärme  innerhalb 
10  gug  oon  ber  Dberfläd^e  aufgefangen."  3)urc^  biefe  Äbforption  ber  bunftcn 
SBärmefhra^ten  bilben  bie  unteren,  toafferreic^en  Suftfc^id^ten  einen  f(^ü^enben 
ilRantel  um  bie  Srbe,  bie  in  $olge  beffen  nicfrt  fo  tief  erfattet.  Der  burc^ 
ba^  ^tntx  erjeugte  9tauc^  x\t  fomit  ein  fünfllic^er  SRantel  boU  SEBafferbampf, 
ber  in  Serbinbung  mit  )um  Zf^til  nod^  unbefannten  ^DefiiQationdprobuften  bie 
!Durc^täfftgfeit  ber  Stmofp^äre  für  bie  t)on  ber  Stferfläc^e  audgeflra^tte,  buntle 
Samte  oerminbert 

Sine  f)>e}ielle  Suf}ä^lung  ber  in  neuerer  3^^^  junt  S^^^^  ^^^  9tau(^« 
er}eugung  bei  groflgefa^r  jufammengefe^ten  fäuflic^en  9täu(^erfer}en  unb  3i^9^^" 
übergeben  mir,  ba  mit  ber  fortfc^reitenben  !£ec6nit  immer  neue  (Kombinationen 
auftreten  n)erben.     Sd  genügt  ber  ^inioeid  auf  bie  S^if^eu}  berartiger  Srtifel. 

2.  I0&tnim6et|'ditt§. 

lieber  ben  Sinflug  ju  ^ol^er  £em)>eraturen  ald  Urfad^e  oon  in  ber 
Statur  oorfommenben  ftrantl^eiten  toirb  nur  in  fofem  ju  berichten  fein,  atd  bie« 
felben  eine  übermäßige  93erbunfhing  ^eroorjurufen  im  ©taube  flnb.  3n  unferen 
©reiten  toirb  aber  burtft  fotd^e  übermäßige  leraperaturerl^ö^ung  felbfi  in  SSer^^ 
binbung  mit  flarfer  Suftbetoegung  nur  feiten  eine  bauernbe  (Störung  ju  befürchten 
fein,  äorüberge^enbe^  SBelfen  ber  ^flanjen  üerfcfetoinbet  fe^r  balb  toieber  gegen 
änbruc^  ber  5Ra(^t.  35ei  bem  Aufräumen  oon  ©laö^au^pflanjen  im  grü^ja^jr 
aud   ftar!  befc^atteten  ®etoä(^d^äufem   bemerft  man   atlerbingd   bi^eilen  ein 

3e  reiner  bie  Suft,  befto  grbger  »irb  im  l^ergfeicft  bie  SBirfung  be«  ©afferbampfe«,  fo 
bag  er  mit  einer  bi«  ju  70  ^al  grdgeren  jhraft  »irfte,  al«  bie  Suft,  in  ber  er  t>ert(eilt 
mar.  „Setrac^ten  tt>ir  bie  einzelnen  Sltome,  fo  ifit  ungefähr  immer  1  ©afferbampfatom 
für  je  200  Sltome  eaucrf!off  unb  ©tidfloff  öor^anben.  2)iefe«  eine  atom  »irft  80  mal 
ftärfer  a(«  bie  200;  unb  ba^er  tonnen  tt>tr  fc^liegen,  tt^enn  toir  ein  einzige«  9tom  ©auer* 
ftoff  ober  @ti(ffloff  mit  einem  einjigen  atome  ffiafferbampf  dergleichen,  baß  bie  ©frfung 
(«bforption  ber  fh:a(>Ienben  SBSrme)  be«  Seftteren  16000  SWal  fo  grog^  al«  bie  be0 
(grfleren  ift" 

1)  Q.  a.  O.,  @.  483. 
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3ufommcnrottcn,  Irotfeniocrbcn  unb  cnbdd^  eine  Sraunfärbung  junger  Slätter, 
bie  tu  furjer  3^^^  abfallen.  !Dtefer  Unfall  lägt  fic^  (etc^t  t)ermeiben,  toenn 
man  jum  SuffleDen  ber  ^flanjen  im  freien  einen  trüben  lag  ober  bie  ff äteren 
9}a(^mittagdßunben  benu^.  2Biet)ie(  hierbei  auf  9ie(^nung  be^  ))(ö$(i(^  über:» 
mächtigen  Si(^trei}ed,  tt)iet)ie(  auf  ben  Sinflug  ber  äBärme  fommt,  lägt  [idi 
t>or(äufig  ni(^t  fagen.  Sbenfo  tragen  toal^rfc^einHc^  beibe  f^attoren,  Sic^t  unb 
SBärme,  gemeinfc^aftliA  bie  ®(^ulb  an  ben  yiad^tf^tiUn,  bie  (Sc^ad^t  (ber  Saum, 
1860,  p.  305)  t>on  ber  birecten  ©ntoirtung  be«  @onnenIi(^teö  auf  Suchen* 
ftamme  angiebt,  totiä^t  ein  Sinreigen  unb  Slbbldttern  ber  SRinbe  }eigen,  fobalb 
fie  längere  3^i^  intenflDen  ©onnenfd^ein  ju  ertragen  ^aben. 

$ieran  fd^Iiegen  fic^  femer  bie  (£rf(^einungen  be^  ®amenbru(^ed  bei 
ben  äBeinbeeren.  2)a  (entere  ftranfb^it  aud^  bur(^  anbere  Urfac^en  betoirtt 
merben  tann,  fo  ftnbet  beren  9ef))re(l^ung  unter  ben  Senounbungen  einen  f)affen« 
bereu  $(a^  !Die  S^erimente,  totld^t  namentlid^  t>on  ®a(^d  i)  audgefül^rt  morben 
ftnb  ober  citirt  koerben,  erfirecfen  fic^  t)or}ug^tt>eife  auf  bie  SSeflimmung  ber 
Xem)>eraturanf)>rü(i^e  einjelner  $flan)en  unb  auf  bie  (Srl^altung  ber  fteimfä^igteit 
ton  ®amen,  bie  einer  ffinfUic^  ^o^en  Xem)>eratur  in  Suft  ober  in  3Baffer  an^» 
gefegt  toorben  flnb.  Sd  ergiebt  fic^  baraud,  ba|  trotfene  ®amen  l^fö^ere  Xtmpt^ 
raturen  vertragen,  o^ne  ©d^aben  ju  nel^men,  a(^  bereite  angeleimte,  bag  über« 
i^aupi  n>al^rf(^ein(i(^  bie  ©emebe  ber  $f(an}ent^eUe  um  fo  toiberflanbdfäl^iger 
gegen  $t^e  finb,  je  geringer  ber  SBafferge^alt  ber  S^^^^  if^i  ^^§  f^^^  ^^^ 
meifien  frautartigen  X^eile  bei  10-— 30  SRinuten  langem  Sertoeilen  in  einer 
&ufttem)>eratur  Don  51  ^  C.  getöbtet  toerben.  3)enfe(ben  (Erfolg  )eigt  ein  10 
SRinuten  (ang  anbauernbed  Cintauc^en  in  SEBaffer  bon  45  —  46  ^  C.  ®e^r 
(eic^t  m5g(i(^  ifl  ed  überbied,  ba|  £em)>eraturen,  bie  5—10^  niebriger  ato 
bie  l^ier  angegebenen  finb,  fc^on  töbtUd^  to>irfen,  xotnn  bie  $f(an}ent^ei(e  längere 
3eit  barin  ju  Dertoeilen  ^aben.  lieber  ben  (Sinf(u|  )u  l^ol^er  S3obentem))eratur 
auf  bie  2Bur}e(n  unferer  ©etreibearten  ^at  93iaUb(odti^  Beobachtungen  ge« 
mac^t.  2)ie  oberfle  ©renje  ber  conflanten  Sobentoärme,  bei  melc^er  no(^  bad 
Seben  ber  2Bur}e(  möglich  \%  beträgt  ettt>ad  toeniger  aü  40^  C.  Sine  nur 
fel^  lurje  3«**  (4—5  ©tunben)  loä^renbe  Steigerung  ber  Sobentemperatur 
bid  auf  55  ^  C.  tourbe  o^ne  bemerlbaren  fc^äbßd^en  (Sinf(u|  aUerbing^  ertragen, 
bagegen  tobten  50  ^  C.  bei  längerer  !Dauer  unbebingt  bie  ^flanje.  $ier  tommt 
aber  ba^  SUter  ber  $flan)e,  a(fo  toal^rfc^einlid^  aud^  bie  Soncentration  bed 
3ettfafte«  fel^r  in  »etrac^t.  3e  jünger  bie  ?flanje,  beflo  fähiger  ijl  fie,  längere 
3eit  SBiberfianb  ju  (eiflen.  2)ie  Seränberungen,  totlä^t  ein  burc^  ju  groge 
$>i(e  getöbteter  $Pan}entl^ei(  }eigt,  finb  nad^  ®a(^d  fe^r  äl^nßd^  benen,  koeldbe 
erfrorene  ®etoebet^ei(e  }eigen.    2)ie  3^II)»anbungen  verlieren  il^re  SBiberflanbd« 


^)  C^ertmentaI'$ftVfii>Ii>dic  @-  64  ff. 
*)  lieber  ben  (Sinf[u|  ber  9obentt)änne  tc 
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!raft  gegen  ben  Dvudt  be^  ä^Di"^^'*^;  ber  3«ttfaft  pttrirt  ^jinburc^,  bringt  in 
bie  3nterceIIu(arräume  unb  mac^t  baburd^  bad  ganje  ©etoebe  burc^fc^einenber. 
3)ie  3ctt«n  unb  baburc^  bie  ganjen  Organe  erfcfclaffen.  JJarbftoffe,  bie  in  ber 
gefunben  S^^^  jurücfgel^alten,  treten  ungel^inbert  and,  fotoie  anbere  ol^fne  ^inber« 
ni§  in  bie  Derbrül^te  S^^^  eintreten  fönnen.  Sud  ben  gelocferten  3cII^^nbungen 
Derbunflet  ba^  9Baffer  fd^netl  unb  bie  »erkürten  $flan}ent^ei(e  tertrodfnen  ober 
t)erfau(en  in  fur^er  ^tii.  (Einige  bäufig  cmftretenbe  (Srfc^einungen  mögen  nod^ 
turj  ertDä^nt  toerben. 

a)  Btoecktoibrige  ^mientits  Ui  Ctttmicklnitsemoiite. 

iBei  Uebertragung  ber  ftutturpflanjen  aud  ber  gemäßigten  S^^^  in  ^i^ 
jrrof)engegenben  machen  fic^  bi^toeifen  fel^r  unßebfame  Störungen  im  Sntmicf« 
(ung^gange  ber  ^flanjen  bemertbar,  bie  ben  ftu(tur}tt)ecf  arg  fc^äbigen.  @d 
liegt  bied  in  ber  uneriDünfAteu  9bfür}ung  ber  dnjelnen  93egetationdf)^afen, 
namenttid^  in  ber  Serfürjung  ber  $eriobe  ber  StattenttoicHung  unb  $robuttion 
ber  9tefert>efloffe,  koetd^e  )u  frü^  )ur  Sudbitbung  be^  Steprobultiondapparate« 
t)em}enbet  merben.  (E^  (eiben  barunter  namentlich  biejenigen  ©etoäc^fe,  bei 
benen  mir  burc^  fortgefe^te  ftultur  in  näl^rfloffreic^em,  namentlich  ftidßoffreid^em 
Soben  bie  t)egetatit)e  $eriobe  t)er(ängert  unb  ben  9Iattap{}arat  jur  ü)}f)igen 
(Entfaltung  gebracht  l^aben  (Jto^Iarten,  @a(ate  :cO.  SfäHe  biefer  %xt  fü^rt 
2)utl^ie  aud  ®o^arun)>ore  ^)  an,  beffen  flnbauDerfuc^e  in  3nbien  mit  toenigen 
Slu^na^men  bie  fd^netle  @amenreife  euro))äif(^er  ©etoäc^fe  ergaben.  SBä^renb 
bie  9tun!elrübe  }.  S3.  in  (Snglanb  }um  S^urc^Iaufen  i^rer  (Entkoidtungdflabien 
18  SRonate  nöt^ig  ^at,  braucht  fte  in  dnbien  nur  8  SRonate.  Sei  ben  Su(tur« 
formen  ber  beutfd^en  %flern  äu§ert  ftd^  ber  ftlimakoec^fel  barin,  ba|  tein  ®ame 
reift.  Brachycome  unb  Petunia  oeränbern  il^re  Slumen  unb  erl^^alten  biefetben 
in  loeiger  g^rbe.  1)er  SSorgang  f(^eint  mir  ben  ©egenfaft  ju  bem  ^rogeß 
ber  SRötl^ung  ber  $flan}ent^ei(e  im  t^ül^jal^r  bei  993ärmemange(  barjufleUen. 

lieber  ä^uKc^e  (Srfd^einungen  tt)irb  aud  bem  tro)>if(^en  Smerifa  berichtet: 
Sel^mann^)  fanb  im  koeflüc^en  (S!o(umbien,  ba§  5tol^(,  @a(ate,  3^i^^^I><f 
SRol^rrüben  fld^  in  einer  bem  ftulturjmec!  ni(^t  genügenben  2Beife  audbitben. 
äBäl^renb  bie  au^  Suro))a  be3ogenen  @amen  im  erflen  dal^re  in  entff)re(l^enben 
Oertüc^feiten  au^gejeic^nete,  jarte  ©emüfe  in  getoünfc^ter  Hudbitbung  (iefern, 
bringen  bie  nun  t)on  biefen  3nbit)ibuen  geernteten  ®amen  ^flanjen  ^eroor,  toelc^e 
bei  5to^(  unb  ®alat  nur  noc^  @f)uren  t>on  ^opfbitbung  jeigen  unb  bei  3^ic^c(n 
}u  fingerflarfen  ©trünten  ol^ne  3^^^^i^  u"^  @c^madf^afttgfeit  fic^  au^bUben. 

du  ben  Slequatorialgegenben  tritt  biefe  Srfd^einung  fc^netler  unb  ftarfer 


*)  Gardener's  Chronicle  1881.  L,  <B,  627. 

^)  Seemann:  lieber  eine  ^^t^fiologtfc^e  (Srfd^einung  bei  ber  (^emüfehtltur  im  ttop'x* 
\dfta  Omenta.    !3)eutf4e  ®artner)eitung  1883,  e.  260. 
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auf,  ate  in  bcn  ^ö^eren  ©crgrcgionen  unb  6ei  10 — 15^  SSrettc.  3)ie  ^flatijen 
fommen  ^ier  in  feine  9tu^e))eriobe. 

^ier^er  ju  rechnen  finb  femer  au(^  bie  bei  und  nid^t  feiten  }u  beoba(!bten« 
ben  (Srfc^einungen,  ba|  ®emüfe)>f(an}en,  koeld^e  ju  fpät  im  3al^re  audgefaet 
tt>etben,  mit  ber  Snttoicfelung  il^rer  begetatiDen  Organe  }u  fci^neD  in  bie  l^eige, 
troifne  dal^redjeit  fommen.  2)er  Sau6tör)>er  koirb  l^art  unb  bie  rübenartigen 
Xnft^tDeUungen  fc^nett  l^o(}ig.  XnnueDe  @amenträger  ((betreibe,  ©ommer« 
b(umen)  toerben  notl^reif.  @rbfen  koerben  bei  }u  ]p'dUx  Hudf aat  fe^r  leicht 
t)om  SRoft  (üromyces)  übertoältigt.  2)a|  bie  Xurgedcen}  ber  ®ett)ebe  bei  }u 
f^of^tt  Xem)>eratttr  abnimmt,  ^at  ffrau^^)  audgeff)ro(^en. 

^  ben  (Sinflu§  ber  S^rotfen^eit  auf  bad  Gefallen  ber  ^flanjen  burd^ 
$i()e  l^fot  $aber(anbt  bei  feinen  Serfuc^dfulturen  ein  f(^5ned  Seifpiel  bei« 
gebracht.  Son  brei  mit  SBetjen  befaeten,  toäbrenb  ber  ganjen  Segetationd}eit 
bi(^t  bei  einanber  fle^enben  jtöf)fen  mar  berjenige,  beffen  $f(an}en  nur  grabe 
fo  Diel  SBaffer  em))ftngen,  um  fid^  am  Seben  ju  erhalten,  Dom  9Rel^(tbau 
(Erysiphe  tritici)  berart  ^eimgefud^t,  bag  bem  $i()  iebenfaUd  ein  großer  X^eif 
ber  ©c^ülb  für  bie  gänjlic^e  9Ri|ernte  jugefd^rieben  toerben  mu|te.  'i>tt  ba« 
nebenftebenbe,  reid^Iid^  beto&fferte  2:of)f  tt>ar  fafl  ganjtic^  t)on  bem  ®(^maro$er 
t>erf<^ont.  ^  SBie  fel^r  aut^  o^ne  2Ritn)irfung  farafltifcber  geinbe  bie  $ro* 
buftion  ber  ^flanjen  bei  falfd^er  Xudfaatjeit  (eibet,  betoeifen  bie  $e(Iriege(^ 
fd^en  (^erimente.  ^  ®erfie  in  ben  SDtonaten  flpüi,  3Jlax,  3uni,  Hugufl  unb 
@e))tember  in  Xöpfe  mit  gleid^er  9?äl^rfloffmif(^ung  unb  93obenfeu(^tigfeit  unter 
fonft  gan}  gleid^en  Serl^ältniffen  audgefäet,  Derl^ieft  fi(^  DoIIfommen  t)erf(^ieben. 
'Z)ie  Kudfaat  im  Hpxit  brad^te  fe^r  gfeic^mägig  audgebilbete,  DorjügUc^e,  reife 
©amen  tragenbe  $f(an}en  nac^  88  3^agen.  S)ie  }u  Snbe  SRai  t)oD}ogene 
Studfaat  )eigte  $f(an)en,  bie  anfangt  au(^  fe^r  fräftig  fid^  entkoidelten.  9te 
aber  gegen  iDtitte  3u(i,  jur  S^^  ^^^  ^erbortreibend  ber  Seigren  oud  ben 
oberfien  9(&ttem  eine  bouembe  ^i^periobe  eintrat,  blieben  bie  $a(me  im 
Sängentoad^^^um  jurüdF.  !Z)ie  ftörner  erreid^ten  bid  }u  bem  Derfrü^ten  9h 
fierben  ber  ^flanjen  (nac^  77  Xagen)  nur  eine  unDoDtommene  XudbUbung  unb 
blieben  flad^,  toaren  a(fo  not^nif  getoorben.  2)ie  ff)äteren  9udfaaten  jeigten 
eine  fleigenbe  Serl&ngerung  ber  Segetationd))eriobe  (bie  ©eptemberaudfaat 
brauchte  j.  9.  240  Xage)  unb  ergaben  fämmt(i(^  uuDoDflänbig  ausgereifte 
ftömer. 

b)  Dermmientits  ber  Aeimfa^tgtuit  wn  iamtn. 

(Es  ift  im  aOgemeinen  Zueile  f(^on  ber  (Ergebniffe  ber  ©ac^d'fd^en  9e« 
obaAtungen  gebadet  toorben.    ®))ätere  ^orfc^er  ^aben  baS  iDtaterial  über  ben 


^)  aRotetuIorconfhtuHon  be«  $rotopIa«ma'«.    glora  1877,  6.  534. 
«)  «tebermann^«  «entralbL  1875,  U.,  @.  402. 
>)  Ohmnblagen  be«  9dEerbane9  1883,  @.  352. 
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Sinflul  ^o^er  Temperaturen  auf  bie  fteimfä^ijfeit  beträd^tßd^  oenne^rt.  Die 
ja^(reic^en  Serfuc^e  t)on  $a6er(anbt,  SBiedner^  Siebter,  ftrafan,  Su\t, 
92o66e,  $ou(!^et,  $ö^ne(u.9.  ergaben,  ba|  ber  9Bafferge^a(t  be^  ©amen^ 
neben  ber  Onbbibuaütät  am  meiflen  in  SJetrad^t  tommt.  $i>^nel  fanb,  ^) 
bag  ©amen  t)on  geringem  SSJaffergel^att  (l^c^fiend  3  %)  red^t  gut  o^ne  ©c^abi« 
gung  i^rer  fteimfäl^igteit  bauemb  100^  C.  ertragen  tonnen;  bei  ^ö^eren  Xem« 
peroturen'  leimten  no<^  ein}e(ne  3nbit)ibuen;  über  125  ^  C.  vertrug  feine  ber 
ge)}rüften  ©amengattungen  (3Bei)en,  Slee,  ^ap^,  Seinbotter,  SRajoran  sc). 
SRaid  unb  SSo^nen  l^atten  fd^on  nac^  Ifiünbiger  Snoärmun^  auf  110^  il^re 
fteimfä^igfeit  gan}  verloren.  Uebrigend  ifl  aud^  l^ierbei  ni(^t  )u  t>ergeffen,  ba§ 
ed  feine  abfo(ttt  feften  Sem)>eraturgren}en  für  bie  ffeimung  nnb  Xöbtnng  ber 
©amen  einer  ®f)e)ied  giebt,  ba  bie  SDtinimaU  unb  9)tqrima(gren}en  [t  nac^ 
ber  inbiDibueUen  Sonßitution  etma^  t)erf(^iebbar  finb,  unb  ba|  bie  etnjelnen 
Gattungen  in  il^ren  9nf{)rü(^en  an  eine  optimale  fieimtemperatur  ungemein 
oerfc^ieben  finb.  SKanc^  ©amen  merben  burc|  (SinqueOen  in  SQSaffer  t)on 
40^  C.  f(^on  gefc^äbigt,  koä^renb  anbere  (SDtaid)  baburc^  geförbert  merben 
u.  f.  to. 

Xritt  tt)ä^renb  ber  Keimung  eine  ju  l^ol^e  Temperatur  ein,  fo  mac^t  fic^ 
nad^  3uft'd  Serfud^en^)  bie  ©c^äbigung  bur(^  Verlängerung  ber  fteimjeit  unb 
burd^  (angfamere  SntioidHung  ber  Seimlinge  bemerfbar.  !&iefe  ©(^abigungen 
d^netn  übrigen^  benjeniften,  koelc^e  bie  ©amen  burc^  l^o^ed  Slter  bei  normaler 
Itufbi^tDal^rung  erleiben. 

lieber  ben  Sinflug  groger  Xemperaturfc^toanfungen  liegen  nur  toenige  unb 
}.  Z^.  einanber  toiberfpred^enbe  $erfu(^refu(tate  t}or  (Söppen  unb  ^eberfen). 
Sin  fefied  Urtl^eil  ifl  baber  noc^  nic^t  mb^iid^,  bod^  glaube  ic^,  ba|  toieber» 
^o(te  gro|e  plö^üd^e,  ©(^loanfungen  f(b&bli(^  mirfen. 

3m  prattifd^en  betriebe  feigen  mir  bie  ©amen  bei  Xudfaat  in  ber  l^eigen 
dal^redperiobe  fe^r  ung(ei(bmä§ig  aufgeben.  SBenn  bie  $flan)en  fid^  aber 
au(^  g(üdKi(^  bur(^  bie  $>i^eperiobe  l^inburd^earbeitet  l^aben,  unterliegen  fle 
einem  anbern  Uebelfianbe.  S)enn  nun  tritt  ^euc^tigf eit  )ttr  unred^ten  3cit  ein ; 
bie  Xurge^ceu}  ^ebt  fldb^  unb  bad  9tefen>ematerial  ber  Sllätter  mirb  Don  SReuem 
mobilifirt,  gel^t  aber  nid^t  ober  nur  tl^eilweid  )it  ben  bur(^  bie  Sitodtett^eit  }u 
(angfamerer  (Snttoicflung  }urüdfgebrü(ften  S^lüt^enanlagen,  fonbern  in  bie  tege« 
tatioen  ©eitenfno^pen  atö  ben  am  (eic^teften  erregbaren  Organen.  2)ie  ^(ge 
babon  ifl  eine  nad^trägßc^e  ^robuftion  t)on  ©eitenfproffen,  bie  unfruchtbar 
bleiben:  bie  $f(an}en  toerben  ,,)tt>eitoüd^fig''.  'Die  ©amen  ber  ^auptfproffe 
loerben  notl^reif  ober  ber  ganje  t^c^tfianb  mand^mal  ^taubblütl^ig." 


0  SBiffenfc^aftl.  praftif((e  Unterfud^nngen  t>.  ^bcrtonbt,  Sdb.  II,  1877,  e.  77  ff. 
^  dofftCi  Beiträge  }ur  Biologie  b.  ^anjen.    «b.  IL,  <^.  311. 
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c)  ttittbgaitg  ber  (fiefaminttiroinktioii. 

yiai^  bem  allgetneingiUtigen,  auf  alle  Segetationdfattoren  Sejug  ^benben 
®efe^,  bag  jebe  ©tetgemng  einer  }ur  (Erhaltung  bed  Sebend  not^toenbigen 
(Epfienjbebingung  über  ba^  optimale  Tla%  l^inau^  eine  S^toftd^ung  ^ert)orraft, 
ift  aud^  für  bie  Sobenioärme  oon  boml^erein  eine  @<l^äbignng  Doraudjufagen. 
de  mel^r  bie  ^obentDdrme,  ober  bei  9Eßaffer)9fIanjen,  bie  jTemperatur  bed  SQSafferd 
berjenigen  $ö]^e  fi(^  nähern,  bei  metc^er  bie  Stöbtung  bed  $flan}ent]^ei(^  ftatt= 
finbet,  um  fo  mel^r  (ä§t  aud^  bie  ^robuttion  nac^.  Sd  toürbe  bal^er  !aum 
nötl^ig  fein,  ^ier  f)>ejietl  ben  gfaH  tn*d  %uge  ju  f äffen,  »enn  in  ber  ^rajri^ 
nic^t  oft  genug  ber  (£influ§  }u  ^o^er  9obentemf)eratur  auf  bie  SBurjeln  auger 
S^t  gelaffen  koürbe.  93on  anatomifc^en  Unterfuc^ungen  liegt  eine  Arbeit  t>on 
^riltieuj  t>or,  ^)  »eld^er  ©amen  »erfc^iebener  ^flanjen  (Seltnen  unb  ftürbiffe) 
in  Xöpfe  fäete,  tt)e(<^e  burc^  erl^i^te  2)r&]^te  ^o^e  iBobentoärme  erl^ielten.  2)ie 
jungen  fteimpflanjen  verlängerten  flc^  nur  menig  unb  fd^njer,  er^ie(ten  aber  ein 
gef^toollened  Xnfe^en.  2)ort,  xoo  bie  @(^tt>ellung  bed  ©tengeld^end  am  intens 
fit)ften  toar,  }eigten  fic^  Haffenbe,  bi^  auf  ba^  iDtarf  gel^enbe,  meifl  l^orijontale 
Stiffe.  €^egenüber  ben  gleid^alterigen,  normalen  $flan}en  tt>aren  bie  bed  über« 
^ei}ten  lobend  nur  l^aih  fo  (ang,  a6er  t)on  nal^ejn  brei«  ix9  bierfad^em  Ditfen« 
burd^meffer  an  ber  ©teile  ber  ©(^mellung.  S)ort  tt)aren  aud^  bie  (S))ibermi0« 
jeOen  2«  bid  3  mal  breiter,  a(d  bei  ben  normalen  $flan}en ;  bie  @)>a(töffnungen 
jetgten  benfefben  Unterfc^ieb,  nur  in  geringerem  9Raa|e.  2)ie  $aare  loaren 
nid^t  t)erf(^ieben.  2)ad  9tinben{>arend^^m  toar  t>ierma(  bitfer;  eine  SJerme^rung 
ber  3^tten  l^atte  aber  ni(^t  pattgefunben.  9?oc^  größere,  rabiale  Äu^ioeitung 
}eigten  bie  S^^^^  ^^  9Rarf)>arenc6^md;  nur  im  iBafl))aren(^^m  (ie|  ftc^  koirf« 
(i^e  3^'I^^^<^c^^ung  nad^koeifen. 

Dxt  Qtütvcnt  vergalten  flc^  unter  ben  abnormen  93ebingungen  d^nlid)  ben 
3eDen  feJbft;  fie  ^^j)ertrop^>iren  unb  vermehren  pd»  berart,  bag  oft  3  —  4  in 
einer  einjigen  S^^^  i^  finben  finb.  2)ie  ftemtl^eilung  erfolgt  in  ber  ^otm, 
bie  t>an  Seneben  (Becherche  sor  lee  Dicyömides.  BruxeUee,  1876)  a(^ 
„fragmentation"  be}ei(^net  ^at,  a(fo  o^ne  0i(bung  ber  garbenartigen  $(adma« 
fdben  bon  2  $o(en  and.  9Ran  nimmt  eine  fo((^e  3^IIberme^rung  aud^  in  ben 
tuxyn,  gebogenen  unb  Derlrümmten,  aber  nic^t  gefd^tooDenen  SBurjetn  ber  aU 
terirten  ^flanjen  loal^r.  2)ie  großen,  beformirten  3^IIf^n^  l^itn  meift  aud^ 
gau}  unregelmäßige  unb  jn  mel^reren  auftretenbe  9hicteo(en,  toeld^e  bur(^ 
@d^n>ar}fSr6ung  mit  £)^miumfäure  nid^t  feiten  Sacuolen  im  ffcm  erfennen 
(äffen.  Sei  ber  ^agmentirung  ber  5terne  erf(^eint  meift  einfeitig  borl^er  eine 
Saite,  koelc^e  ben  ftem  einjnfc^nüren  fuc^t ;  fpäter  bilbet  flc^  eine  ^(admaioanb 


')  Alt^rations  prodaiies  dans  les  plantes  par  la  culture  dans  un  sol  aar- 
chaaff<6.    Annal.  d.  fc.  nat.  S^r.  VI.  Botaniqne,  t.  X.  1880,  @.  347. 
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jtDtfd^en  jtDei  9{uc(eo(en;  tie  6eiben  entflanbenen  $ä(ften  Uä^tn  ft(^  auf  unb 
fuc^en  ft(^  }u  fepariren,  totläft  Trennung  fic^  aber  ntc^t  immer  tDtrlßc^  doU« 
i\tf)t  Uebrtgen0  fd^etnt  t9,  bag  bie  ftemjertlüftung  (fragmentation)  fl^  Doü« 
}ie^t  tnner^Ib  einer  bem  urf^rüngCid^en  ffern  angel^örenben  unb  fc^on  t>or« 
l^anbenen  ^(admal^üDe,  bie  erfl  ff)äter  }errei§t. 

3n  biefer  Serme^rung  ber  2Bet(^6aße(emente  unb  ber  3<IIttrne  tann  man 
tDol^l  eine  Xnbeutung  feigen,  in  toelc^er  SEßeife  eine  bem  Optimum  nä^erflel^enbe 
Srl^öl^ung  ber  SobeniDärme  begünfUgenb  iDirti  (Sd  bürfte  bie  S^U^^nne^rmig 
unb  bie  3u(eitung  bed  )>(aftif(^en  SDfJateriate  (efd^teunigt  koerben.  2)en  too^l- 
tbätigen  Sinflug  er^ö^ter  9obenn>ärme  nu^t  bie  ©drtnerei  befanntütb  in  ^ol^em 
URage  burd^  bie  9ßifi6eetfäflen  an^.  %6er  grabe  bort  lä|t  flc^  au(b  bie  Be- 
obachtung machen,  ba§  manchen  ^flanjen  fü^Ierer  ffßmate  eine  }u  l^ol^e  Soben« 
märme  ni(ibt  jufagt;  fle  toac^fen  nic^t  fc^neUer,  fonbern  fauten  (eic^ter.  SDtan 
fann  ftc^  biefen  Umflanb  bamit  erffören,  bag  bie  gebotene  SBärme,  bie*ben 
meiften  '^flanjen  nod^  förber(i(^  \%  einjelnen  Srten  ju  l^foc^  ifl.  2)ie  Xfflmi« 
Utiondenergie  (ä|t  nadi,  unb  ber  gefc^toäd^te  Organidmud  toirb  je^t  bon  @)>a(t« 
unb  3Rt^ce())i(}en  befiegt. 

2Bie  fe^r  bie  %ffimi(ation  fintt,  loenn  bie  SSobentemperatur  )u  l^oc^  koirb, 

jeigen  mieberum  bie  ^eUriegerfc^en  Serfud^e.  ^)     Sergleic^enbe  ftulturen  in 

aufgeglühtem  Duar}fanbe  ergaben  atö  (Ernterefu(tat  bei 

dtoggen: 

bei      80      100      lö®     20^     25«  30«  40^  C.  conjL  ©obentemp. 

griWgett)i*t  191,5  176,3  269,4  456,6  376  408     240,1 

borin  JrodenfubPonj    23,9    22,8    32,4    49,5    42,4  47,0    31,2 

Söci^en: 
grifdjgetotc^t  98,6  130,8  241,0  260,5  342,0  402,2  296,0 

XrodcnfubPanj  15,8    20,8    29,5    30,8    48,9    46,9    40,3 

®erfte: 
griWge»t*t  151,9  156,0  383,4  408,5  435,2  365,0  230,5 

Xrodcnfubponj  17,1     18,0    34,4    36,7    42,0    35,0    26,3 

3)ie  9tefu(tate  be}ie^en  ftc^  auf  jugenbUc^e  $f(an}en  unb  jeigen  beutlic^, 
n>ie  t)on  einer  JDptimaltemperatur  für  bie  SBurjeln  an9  nadf  einer  oberen  unb 
unteren  @ren}e  ^in  bie  'ißrobuftion  abnimmt.  ®(et(^jeitig  geben  bie  S^W^ 
aber  auc^  einen  %uff(b(ug  über  bie  Serfc^iebenartigfeit  be^  SEBarmebebürfniffe^ 
ber  Derfc^iebenen  ©etreibearten.  Die  l^öc^fle  Sobentemperatur  (toenigfiend  in 
ber  3ugenb)  beanfpru(^t  fonac^  ber  SEBeijen.  S)it  energifc^ejle  äfpmilation«« 
tl^ätigfeit  entÄidefte  ber  iffieijen  bei  30^0.  »obenioärme,  tt)%enb  JRoggen 
fic^  bei  20  ^  ®erfle  bei  25^0.  am  bepen  enttoidtelten. 

%\id)  in  biefem  jugenbUc^en,  ber  Xccomobation  juganglic^ften  Seben^alter 
}eigten   bie  ^flanjen  beutlidb  ^en  ftörenben  (Sinflug  }u   ^ol^er   Sobentoarme. 


1)  a.  a.  O.,  @   332. 
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abgcfe^en  öon  einer  SSerjögerung  ber  Äeimung,  jeigte  jic^  im  ^abituö  bcr 
$fl&n)d^en  ein  loefentlid^er  Unterfc^ieb  barin,  bag  biefe(6en  bei  l^o^en  Sempe« 
raturen  in  Stengeln  unb  93(ätteifn  bünn  unb^  fc^mäd^tis  iDurben,  tt)%enb  bei 
nieberer  Sobentoärme  bie  (Sjemplare  furj,  bid  unb  fleifc^iger  erfc^ienen. 

I)ie  früher  dtirtcn  Serfuc^e  t>on  t>.  Sialofclocfi  ergaben  biefeifcen  9ie* 
{uUate  unb  jeigten  au(^  naml^afte  Unter{(^iebe  in  ber  Slu^bitbung  bed  SBurjet« 
ap)>arated.  Die  ©erflenpflanjen,  toelc^e  conflant  bei  10^  C.  Sobenmärpte 
tt)a(6fen  mußten,  Ratten  i^re  3Bur}eIn  au^  wenigen,  großen,  auffatlenb  flarten, 
fc^ön  toei^en  heften  erfler  unb  jmeiter  Orbnung  gebiCbet,  t)on  benen  bie  ?e^« 
teren  ungeioö^nüd^  furg  unb  mit  Keinen,  iDarjenförmigen  Sr^ö^ungen  (Sflantagen 
britter  Orbnung)  bebetft  loaren.  3)ie  in  einem  ©oben  oon  30  ^  conjianter 
£em)>eratur  fte^enben  3nbit>ibuen  l^atten  fabenbünne,  augerorbentlic^  t)ie(fac^ 
üerjmeigte  unb  ju  einem  biegten  97eft  t)erft(}te,  braune  SBurjelfafem  getrieben. 
93ei  40  0  C.  toar  ber  Sl^arafter  be«  SEBurjelfcattcn«  berfe(6e,  aber  bie  Äu^* 
bebnung  beffetben  überhaupt  ungemein  gering;  ed  mar  ein  Keiner  ^Sih  i"  ^^n 
oberen  Sobenlagen  gebilbet  toorben. 

d)  Da6  Derbrennett  )er  Blätter. 

SRan  bejeic^net  bamit  ben  £ob  ber  @twibt  in  gotge  ber  Sinmirfung 
ber  ®onne.  !Z)abei  mirten  aber  Sic^t  unb  ^drme  jufammen.  iBiet)ie(  bei 
ben  Xobederfc^einungen  einem  {eben  (^attor  jugefc^rteben  toerben  mug,  miffen 
koir  nic^t.  X)ie  äßeinung  bebeutenber  gorfc^er,  bag  ba^  gefammte  Sic^t  in  ber 
^flanjengctte  in  bie  ftraftform  ber  2Bärme  übergel^e  unb  in  biefer  gorm  toirffam 
fei,  ifi  nic^t  toal^rfc^eintid^ ;  t>ie(me]^r  beuten  Serbunfiungdt>erfu(^e  bei  Si(^tt)ermin« 
berung  unter  g(ei(^}eitiger  Semperaturerl^i^^ung  an,  bag  bad  Si(^t  ald  fo((^e^, 
minbefien^  ju  einem  Zi^tiU  toirffam  fein  unb  ben  Slffimilation^brojeg  beein^ 
fluffen  toirb;  ein  2!l^ei(  toirb  jtoeifetoo^ne  auc^  in  SBärme  umgetoanbelt  unb 
berart  üertoenbet  toerben.  Unter  biefer  SSorauöfeftung  ifl  eö  auc^  loal^rfc^einlif^, 
bag  eine  $flanje  ftc^  gegen  biefetbe  äB&rmemenge  t)erf (Rieben  Derbalten  toirb,  je 
nad^bem  fte  biefelbe  im  3)un!eln  ober  im  erleuchteten  9{autne  empfangt.  (£^ 
mag  be§]^a(b  auc^  ^ier,  toie  bei  ben  SteimungMemperaturen,  bat>on  abgefel^en 
toerben,  befiimmte  S^W^^H^^^^  ^"^  ^^"  Seobad^tungen  ber  ein}e(nen  gi'^fc^^r 
}u  citiren. 

3m  Allgemeinen  finb  Temperaturen  jwifc^cn  40  unb  50  ^  C.  töbtlic^; 
bod^  ifl  bei  i^ettpflanjen  oon  Xdfenaf^^)  beoba^tet  toorben,  bag  biefe(ben 
fofc^e  SBärmemengen  fc^ablod  ertragen.  Stdtenaf^  über}eugte  ft(^  im  $)0(^' 
fommer,  bag  Sempervivum  bei  einer  Lufttemperatur  oon  31^0.  im  ©chatten 
eine  (Ern^ürmung  im  3nnern  ix9  48  unb  51^0.  erlitten  l^atte.  !£)ie  SBarme 
im  dnnem  ber  ^flanjen  mar  bei  einigen  %rten  ettoad  ^ö^er,  bei  anbern  etmad 

^)  Kdfenaf^:  lieber  bie  Temperatur,  »el^^e  ^flan^en  im  «Sonnenlichte  amtef^men. 
83ot.  3.  1875,  e.  441. 
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niebriger,   ai§  an  i^rer  Oberfläche.    S)te  j£em)>eratur  an  ber  D6erflä(^e  M 
93(atte^  flanb  in  feinem  bireften  SJerl^altnig  }ur  Snfttemperatur  an  t)erf(^iebenen 
lagen.     6«  jeigte  j.  8. 
Sempervivum  arenarium  bei  31   ^C.  am  15./7.  um  3  Ubr  9ia(^mitt.  48,7^0. 

„    28,2  „     „    16./7.    „    3    „  „         46,0  ,, 

„  28,1  „     „    18./7.   „    12,30UbrSWitta8«49,0  „ 

Dic^t  baneben  ftel^enbe,  bünnblättrige  ^flanjen  befagen  eine  me(  niebrigere 
Ztmpttaiur. 

9m  ]^äuftg{)en  jeigen  fx6^  bie  (Srf(^einnngen  bed  Verbrennend  bei  ®(ad^ 
^aueppanjen,  bie  im  grül^jalfir  in*«  freie  ?anb  gArad^t  »erben.  9K(^t  immer 
mirb  tad  9(att  getöbtet,  fonbern  manchmal  nur  gerStlfiet  ober  gebräunt.  99et 
gctoölbten  Slattern  ip  oft  nur  bie  SBöfbung  an  ber  Dberfeite  t>erfdrbt  unb 
anPatt  grün  ip  Pe  fupferig  gefärbt  (Äofen).  3m  Saufe  einiger  SSBoc^en  !ann 
p(^  eine  fo^e  ^Panje  felbp  unter  9$erb(eiben  an  il^rem  ©tanbort  koteber  an«^ 
^leilen. 

SBenn  2!BaPertro))fen  in  pari  ton  ber  ®onne  befc^ienenen  ©(ad^ufern, 
bie  nic^t  gelüftet  koerben,  längere  3^^^  ^"f  93(attern  liegen  bleiben,  lann  man 
bidtoeilen  ein  Serbrennen  ber  SlattfubPan}  unter  bem  2:ro))fen  beobachten.  ^) 
Stnfc^lägtged  ip  aud^  bei  Sic^tüberfc^ug  nac^}u(efen. 

e)  6ef(^äbi9uti9  iiet  Sranbnt  invit  Sontintbratiii. 

Sine  $ef(babigung  ber  Xrauben  koirb  nac^  ben  Beobachtungen  t>on  SRüUer« 
S^burgau^)  bann  koa^rgenommen,  toenn  nac^  längerer,  feuc^tla(ter  Sßitterung 
plö^lic^  ](|eige,  I(are  Sonnentage  eintreten;  e«  }eigt  pc!^  bann  an  frei^ängenben 
(£^em))(aren  faP  rege(mä|ig,  bag  bie  ben  bireften  ©onnenPral^Ien  aufgefegten 
Beeren  i^re  grüne  garbe  verlieren,  f^iO,  koerben,  bann  Pc^  bräunen  unb  fc^ßegüc^ 
)u  fc^rum))fen  beginnen.  9uc^  ber  !£raubenpie(  fann  an  fo^en  ©teden,  an 
benen  er  bireft  t)on  ber  @onne  getroffen,  (eiben  unb  e«  fc!^rum))fen  bann  bie  baju 
gehörigen  Seeren  ebenfalls  ein,  t>er(ieren  jeboc^  in  biefem  f^aOe  nic^t  il^re  grüne 
Sarbe.  Bei  blauen  ©orten  koerben  bie  t>on  ber  ©onne  getroffenen,  noc^  grünen 
Beeren  bunfler  a(d  bie  koeigen  ©orten  unb  nehmen  eine  fap  fc^toarje  Färbung 
an.  2)a|  koirfßc^  t^xtx  ed  SEßärmeüberfc^ug  ip,  ber  bie  Beeren  tobtet,  gebt 
barau«  l^ert)or,  bag  !£rauben,  bie  in  einem  Blec^fapen  auf  50^0.  erkx>ärmt 
kourben,  genau  baPelbe  Sudfel^en  annal^men,  koie  bie  t)om  ©onnenbranbe  im 
freien  betroffenen  Cjemptare.  Auf  ba«  Berbrennen  übt  ber  Äeifejupanb,  fo* 
mie  über^au))t  ber  3BaPerge^a(t  ber  Organe  unb  auc^  ber  Seuc^tigfeitdgel^alt  ber 
umgebenben  Suft  einen  maggebenben  SinPug.  Unreife  Beeren  t)on  9{ied(ing 
unb  ©^toaner  koitrben  bur^  eine  2  ©tunben  koäl^renbe  (Srkoärmung  auf  42  ^  C. 
nic^t  befcbäbigt,  koo^l  aber  ^ei  44^  C.  nac^  gleic^langer  (Stnkoirfung. 


1)  «banfonia  1860—1862,  cit.  in  ©ot  Seit.  1865,  @.  285. 

2)  2)er  ©einbau  1883,  ^x.  35. 
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3)a6  bie  befonnten  Seeren  iDärmer  finb  a(d  bte  umgebenbe  Suft,  jetgten 
birehe  SReffangen.  SBälfirenb  ein  SufttlfienMometer  im  ©Aatten  240C.,  ein 
anDereö  in  ber  ©onne  36^  C.  jeigte,  jKeg  in  ber  befonnten  SBeinbeere  bie 
j£eiii)>eratitr  auf  40^  C. 

(Ed  jeigte  ftc^  ferner,  bag  9tied(ingdbeeren  in  guter,  marmer  Sage,  meldte 
nac^gekoiefenermagen  an  SBaffer  ärmer,  al9  folc^e  aud  geringen  äBeinbergen, 
tocniger  t>om  ©onnenbranbe  litten,  aö  ?efttere.  3)ie  ®ifferenj  betrug  l^öttpen« 
nur  1— 2^  C.  Sieben  bem  geringeren  SBafferge^aft  ifl  bie  fortgefc^rittene  9ieife 
ber  SSeere  ein  Umflanb,  ber  fc^ü^enb  gegen  ben  ©onnenbranb  toirft.  ®er  frü^e 
3Ra(inger  unb  gi^^burgunber,  tcelc^e  3Ritte  9(uguft  fc^on  reif  ftnb,  jeigten  ttu 
fpie(dtt>eife  burd^  bie  l^eige  9(ugu{)fonne  feinerlei  Sefd^äbigung,  loä^renb  über  50 
Derfc^iebene,  bic^t  banebenflel^enbe  9tebforten,  bie  fpätet  reiften,  a(fo  im  9(ugufl 
no(^  l^art  unb  grün  maren,  mel^r  ober  n>eniger  gelitten  Ratten.  (Sine  Xtm^ 
peraturmefTung  in  grünen,  unreifen,  l^axttn  93eeren  Don  9tiedling,  ®^(t)aner, 
Slbling  unb  ®))ätburgunber  ergab  fc^on  eine  ©d^äbigung  bei  43^  C,  &>äl(^renb 
bie  jiemlic^  reifen  Seeren  t>om  frühen  SRalinger  unb  f^l^burgunber  längere 
3eit  ol^ne  (Schaben  auf  55  <^  C.  ermärmt  toerben  fonnten  unb  \>a9  f^ru^tfleifc^ 
ber  SRalinger  Trauben  erfl  bei  etmad  über  62  ^^C.  geti^btet  mürbe. 

3)ie  (Erfahrung  ber  ^rahifer,  bag  ®onnen6ranb  am  meiften  bann  fid^ 
jeigt,  menn  na|Ialte  aSßitterung  ben  l^eigen  Xagen  t)or](|erge^t,  erllärt  fid^  einer» 
feit^  burd^  ben  größeren  SBafferge^alt  ber  Seeren  unb  anbrerfeitd  burc^  bie 
geringere  Serbunßung  unb  bemgemäg  auc^  geringere  Sbtü^lung  in  feuchter  Suft. 
Setreff d  bed  Sinfluffed  ber  Zroden^eit  mürbe  ein  Serfu(^  t)on  aRüUer  mit 
2  9tie^lingdtrauben  angefleQt^  Don  benen  bie  eine  in  einem  mit  feud^tem  i$lie|^ 
pQipxtt  audta))e}irten  @lafe,  bie  anbere  in  einem  mit  (Sl^lorcaldum  t>er) eigenen 
®lafe  in  ben  l^ei}6aren  Slec^Iaflen  gebracht  mürben;  bei  41,5^0.  mar  bie  in 
feuchter  Suft  beftnblic^e  j£raube  t>oUftänbig  getöbtet,  mdl^renb  bie  in  ber  mit 
(S^lorcaldum  getrodneten  Suft  beftnbUc^e  Straube  laum  bef(&äbigt  mar.  ^xoti 
X^ermometer,  t)on  benen  ber  (Sine  frei,  ber  Snbere  mit  feiner  Jtugel  in  eine 
SBeinbeere  ge{)edtt  morben  mar,  !amen  in  einen  beijbaren  Sfed^Iaflen,  ber  auf 
40^  C.  enoarmt  mürbe.  3)er  mit  ber  Seere  umfleibete  I^ermomcter  jeigte 
fomol^l  bei  bem  tongfamen  Steigen  ber  j£emf)eratur,  aM  auc^  mit  bem  ©inlen 
berfelben  flet«  etma  4^  tiefer,  aö  ber  änbere,  ma^  mo^^l  nur  burd^  bie  Ser* 
bunffatng  ber  Seere  bebingt  fein  lonnte. 

S)ad  befle  Sorbeugungtoittel  mirb  ber  @(^u^  ber  2:rauben  burc^  Slätter 
fein  unb  ed  ift  irrig,  ju  glauben,  man  nü^e  ben  Xrauben,  menn  man  bie 
Sldtter  t)or  beufelben  entfernt. 

anl^ang^meife  fei  au(^  be^  Stufend  einer  erl^ö^ten  Sic^tjuful^r  burd^  %u 
menbung  bed  electrif(^en  Sic^ted  gebac^t.  Son  ben  melfac^en,  aber  oft 
nic^t  tjormurfefreien  Serfuien  miJgen  feier  nur  bie  bon  ©iemen«  bun^gefül^rten 
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ertüäl^nt^)  n>erben.  SJon  ben  aud  biefen  Serfuc^en  abgeleiteten  @(^lüfTen  ijt 
^ert)or}u^e6en,  bag  bie  Sudftral^Iung  ber  SBärme  t)on  mächtigen,  e(ectrtf(^en 
Stc^tbögen  bie  äBirlungen  t>on  iRacl^tfröften  aufjul^eben  im  ©tanbe  fein  bürfte. 
(Sbenfo  möchte  ber  §ru(^tanfa^  unb  bie  Steife  ber  S^^üc^te  befd^(eunigt  merben. 
2Bäl(^renb  bed  (£inf(uffed  bed  electrifc^en  Sic^ted  lönnen  bie  ^flanjen  erl^ö^te 
OfentDSrme  t)ertragen. 

f)  3otitietin|fe. 

(Sd  bttrften  \)itx\^tx  auc^  noc^  (Srfd^einungen  }u  gießen  fein,  welche  jtDar 
nid^t  ate  alleinige,  boc^  aber  a(d  nä(^fle  Urfac^e  bie  t>er]^a(tni§mägig  gu  ftarfe 
SrtDärmung  unb  93e(euc^tung  l^aben.  3)iefe  (Srfc^einungen  befleißen  in  einem 
Slufreigen  ber  9{inbe  t>on  Säumen  im  ^rü^jal^r;  fie  finb  t)on  be  dongl^e^) 
(Sonnenriffe  (sunstrokes)  genannt  morben.  (S!ad))ar^,  ber  Steferent  ber 
be  3ong](|e'fc^en  93eobac6tungen,  fteQt  bie  93efc^äbigungen  ber  93äume  bur(!6 
9{inbenriffe  al€  ^rofln^irfungen  ^in,  inbem  er  annimmt,  bag  bei  ))(ö^(t(^  ein« 
tretenbem  gro^e  ber  auöfrierenbe  @aft  be«  Sambiatgeioebe«  bie  Sßtnbe  jerreigt 
unb  t)om  $o(je  abf)>rengt,  o^ne  bad  $oI}  felbfl  ju  befc^äbigen.  3)e  3ong^e 
giebt  jrnar  ju,  ba|  eine  )>Iö4(id^e  !£emperaturt)eränberung  ber  Suft  im  grül^« 
jabr  il^ren  9lnt^ei(  an  ber  (Srfc^einung  i^dbt,  aber  l^ält  fefl,  ba|  bie  @onne 
bad  9uf)}(a$en  ber  9tinbe  in  Säng^riJTen  bemirle.  9(9  Semeid  fü^rt  er  an, 
bag  bie  Siiffe  fic^  immer  nur  auf  ber  @übfeite  ber  Säume  ftnben  unb  ba§ 
Sirnenftämme,  totiö^t  er  }mei  gug  l^oc^  auf  ber  ©übfeite  mit  @tro^  bebedte, 
unöerfel^rt  blieben,  tod^renb  nic^t  bebcdte  Stämme  gegen  üKitte  SWärj  aufriffen, 
ma«  auf  oerfdbiebenen  ®runb{)ü(ten  beobachtet  toorben  ift. 

3)er  richtige  ®runb  biefer  (Srfc^einung  bürfte  in  ber  (Kombination  beiber 
Urfac^en  ju  ftnben  fein.  SBenn  man  fic^  erinnert,  ba|  Säume,  bie  bom  S^roft 
gelitten,  äugerlic^  leine  Sefc^äbigung  jeigen  unb  im  grü^jal^r  auc^  auftreiben, 
aber  aQmälf^lic^  fc^warge  glecfe  befommen  unb  nac^  1 — 2  darren  boc^  ab* 
fterben,  fo  bürfte  ^ter  ein  anmalt  für  bie  6r!(ärung  ber  SRinbenriffe  liegen. 
1)ie  Sroflbef(!^äbigung  berul(^t  im  obigen  |$aQe  auf  einer  tl(^eiltoeifen  Xdbtung 
ober  Sbl^ebung  ber  Stinbe  t)om  $o(je  unb  erfd^eint  im  @tammquerfc^nitt  aiß 
fc^ioarjer,  me^r  ober  minber  gefd^loffener  9ting.  ®ot(^e  tobte  ©teilen  ^eben 
bie  rabiate  SBafferleitung  au9  ben  ^oljetementen  nad^  bem  9tinbenför))er  auf; 
berfelbe  Dertrodnet,  koenn  eine  flarfe  grül^jal^rdfonne  bie  Serbunfhing  über« 
mägig  fleigert  unb  pla^t  in  golge  beffen.  2)iefer  Sorgang  loirb  um  fo  el^er 
jlattfinben,  je  jarter  bie  Dbjlforte  an  unb  für  flc^  x^,  \t  toeniger  ber  $olj« 
t'6xptt  reif,  je  länger  ber  Saum  im  ^erbft  in  Segetation  geblieben,  |e  üf>))iger 


^)  On  the  influence  of  electric  light  upon  Vegetation  etc.,  cit  Sot.  (Sentrafbl. 
1880,  @.  815. 

3)  „Senjirft  bie  Sonne  9tif\t  in  dtmbt  unb  ^olj  ber  Saume"  ref.  ö.  (Sa«^)arV  in 
ber  „Sotamf(^en  Seitung"  1857,  ^x.  10. 
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feine  (Entfaltung  gen>efen  unb  \t  tDcntger  ©c^u^  burc^  Jtortbefleibung  er  gegen 
pß^ßc^e  SrtDärmung  unb  übermditge  Serbunßung  l^atte.  ®omit  lanif  eine 
Stro^bebedung  a(d  ®(^u^mitte(  gelten  unb  l^ierntit  ftnben  au(^  bie  folgenben 
Beobachtungen  be  dong^e'd  il^re  (Erflärung.  ^oc^fldmue  jeigten  nämlic^  bie 
Srf(^etnung  n>enig,  bagegen  aber  bie  t)on  unten  an  mit  3^^ig^n  befe^ten  ^tfia- 
miben;  nac^bem  Se^tere  ieboc^  il^rer  unteren  Sefte  beraubt,  ber  (Stamm  fomit 
für  Suft  unb  Sic^t  bad  ganje  3abr  l^inburc^  }ugäng(i(!^er  loar,  blieben  aucp 
^icr  bie  Äijfe  fort,  gerner  jeigten  ©ämtinge,  bie  im  Allgemeinen  robu^er 
finb,  bie  9tiffe  ni(^t  unb  fel^r  feiten  biefenigen  SJereblungen,  bei  benen  ber 
(Stamm  aud  2Bi(b(ing  gejogen  toar.  (Snblic^  ertoiefen  fi(^  andj  biejenigen 
93imenf orten  meiß  t)erf(^ont,  xotld^t  burc^  Sereblung  auf  Duitte  ein  lang« 
famered  Sßac^dt^um  unb  gtoergigeren  SQSud^d  erhalten  l^atten. 

9e]^n(i(^e  Beobachtungen  an  Birnen  finb  in  neuerer  3^^^  ^^^  Smerifa^) 
belannt  geworben.  jDie  Jtrant^eitderfc^einung  ifl  bort  unter  bem  iRamen  ^Seuer« 
branb"  belannt  unb  äußert  flc^  in  ber  Sßeife,  ba|  Sugenrinbe  unb  Blätter 
toie  bur(^  S^uer  Derfengt  erft^einen.  3)er  (S))(int  ifl  braun  unb  ju  num))igen 
SRaffen  ol^ne  erlennbare  ^^Il^nflruftur  jufammengetrocfnft.  Berfud^e  mit  Birnen« 
}&>eigen,  loelc^e  20  SRinuten  (ang  einer  ^i^e  Don  108  <^  S^^l^renl^eit  audgefe^t 
mürben,  ergaben,  bag  bie  (SpUntjeUen  jerriffen,  ber  (Saft  au^gefloffen,  in  bie 
^o^(räume  ber  9tinbe  getreten  unb  bort  bur(^  Bertrorfnen  ju  braunen  SRaffen 
erl^drtet  mar. 

Befonberd  reid^Kc^  finb  bie  Sngaben  über  (Sonnenbranb  bei  3Ba(bbäumen. 
(Ertodbnt  ftnben  flc^  berattige  (Srf (Meinungen  fd^on  im  dapittl  ,,9tinbentro(fnig'' 
((S.  174).     abbifbungen  geben  ^artig^  unb  9?örb(inger.3) 

Sd  ifl  l^ierbei  )und(^{i  }u  bemerfen,  bag  ^ (Sonnenriff e"  un^  ,,<Sonnen» 
branb"  mol^I  au^einanber  ju  l^alten  finb.  Sna(og  bem  ^ofhi|  unb  ^xop 
branb  mirb  ber  9tig  a(d  einfache  ©emebetrennung  in  t$o(ge  |>(ö^(i(^er  (Bpan^ 
nungdbifferenjen  fic^  baburc^  (l^arafteriflren,  bag  bie  Urfac^e  nic^t  fo  flarf 
mirtt,  um  ben  ^^^^in^^^t  ber  ni(^t  bireft  ben  Stig  begrenjenben  ©etoebe  )um 
Sbflerben  ju  bringen.  (Ed  mirb  mitl^in  eine  größere  %lcL^t  tobten  ©emebed 
nirgenbd  bemerfbar  unb  bie  UebermaUung  erfolgt  fc^on  im  erfien  Saläre,  ba 
bie  2Bunbrdnber  na(!^  Suf^ören  ber  (S))annung^bifferen}  einanber  berül^ren  unb 
bie  äBunbgetoebe  fofort  mit  einanber  in  Berbinbung  lommei^ 

Bei  bem  (Sonnenbranb  flerben  breite  9tinben))art]^ien  bur(^  bie  Ueberl^i^ung 
enttoeber  in  platten,  ober  in  langen  Streifen  ab.  Unter  ber  tertrodnenben, 
ft(^  aOmal^lit^  ablöfenben  Siinbe  bleibt  ber  $ol}I5r)>er  ben  9tmof)>]^ärtlien  au9« 
gefegt,  unb  in  ^olge  beffen  ifl  ber  (Eintritt  t)on  SBeig«  ober  9tot^fäu(e,  fomie 


^)  Brainerb:   2)rei6igfler  Sa^reSberic^t   ber  «Staat^aderbaubebi^tbe   ))on  D^io. 
(Solumbu«  1876,  e.  647. 

^  Se^rbuc^  ber  Baumfronf^etten,  6.  188. 
^  $e^rbu((  be«  gorftfc^u^e«  1884,  e.  332. 
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anbetet  neftotift^et  (Stfd^einungen  be«  $oljföt<)et«  feine  ©elten^t.  ^t  Uebet* 
maOung  bauett  btele  3a](|te.  3)iefet  ^aO  ifl  t)on  ben  oben  ettoS^nten  Sutoten 
a6ge6t(bet. 

Sei  bem  ÜBangel  ejrjjeiimenteHet  Setoeife  t>etttete  id^  botlSupa  bte  An* 
fid^t,  bag  ein  VBfietien  gtö^etet  9ttnben)>attl^ien  in  ^olge  fibetmägiget  St« 
Ifli^ung,  a(fo  ^©onnenBtanb"  n>o](|(  jn^ugeben  ifl.  3)ie  ÜReffmigen  t>on 
Son^anfen^)  (äffen  f(^Ue|en,  bag  fel^t  l^ol^e  2;em)>etatnten  im  ©tamme  fidi 
tnttoxdtln  Idnnen.  Sbet  x6^  glauBe  nid^t,  bag  ^©onnentiffe",  toobei  a(fo  nut 
bie  ine(^anif(^e  Sßittung  bet  @))annung9biffeten)en  in  Settctt^t  lontmt,  bunb 
bie  ®onne  in  ben  ©ommetmonaten  entflel^en  fönnen,  fonbetn  bag  folc^e  gtoge, 
bad  Sufteigen  iebingenbe  @)>annung9biffeten}en  nut  im  ^ül^ijal^t  eintteten, 
iDobei  eine  ®)>ätfto{hDitfun9  bie  etfle  Setanlaffung  geBen  mag.  (Sonflatitt 
bo(^  9iötb(inget^)  an(!^  ^HHt,  itx  benen  fogenanntet  ©onnenbtanb  auf  bet 
t)on  bet  @onne  abgelel^tten  Seite  botgefommen  ifl. 

SieUeic^t  metben  fp&tete  Untetfuc^ungen  einen  Untetfcj^ieb  jtoifd^en  ®onnen« 
nnb  t$toftf(^aben  batauf  bafiten  lonnen,  bag  bie  ^oflbef(^äbigung  mel^t  am 
Vnfang  bet  3a](|te^ngbi(bung,  bet  ©onnenbtanb  in  bet  SRitte  obet  gegen 
Vbfd^Iug  be^  da^te^tinged  entftelfien  muffen.  ÜtötbUnget^)  nntetf(^eibet 
au(^  noc^  einen  „SQSintetfonnenbtanb",  bei  melc^em  fic^  bie  SSefc^äbigungen 
an  ben  bem  8oben  3nnS(^fi  Uegenben  @tammt]^ei(en  jeigt.  $iet  n>itb  bet 
9tefle^  bet  @onnen{ha^(en  bon  bet  Sobenfldc^e  obet  anbetn  flatt  teflectitenben 
©egenftänben  ate  Utfad^e  angenommen. 

de  na(^  ben  (oIa(  abn>ei(^enben  Setl^Utniffen  toitb  fid^  bet  but(^  Uebet« 
^i^ung  l)ett>otge6tac6te  9tinbenbtanb  umgel^en  (äffen  butcj^  Setmeibung  p(5^< 
lx6>tx  t^eifteOung  t)on  8&umen,  but(^  S9e{affung  einet  9tafennatbe,  n>e((^e  bie 
93obentef(e^on  minbett,  butc^  Sot))f(an}ungen  obet  bei  Obftbänmen  auc^  but(!^ 
©(^u^bottic^tungen  an  ben  ein}e(nen  Stämmen  auf  bet  @onnenfeite  u.  bg(.  mel^t. 

Um  SRigioetfl&nbniffen  t>ot2ubeugen ,  fei  f(^(ieg(i(^  noc^  einma(  ettoä^nt, 
oag  auc^  olfine  ^ofhoittuiig  bie  (Sntflel^ung  t)on  9ti{fen,  a(fo  mec^anifc^en  S^' 
Hüftungen  ol^ne  t>on  betfe(ben  Utfad^e  l^ettü^tenbe,  (j^emif(^e  3«1«fenn9  i^'^i^^^ 
®ett>ebe)>att]^ien  {i(^et(i(^  ßattl^aben  lann.  9htt  finb  fo(6e  9iiffe  nid^t  al9 
bitefte  So(ge  Don  Uebetl^i^ung  butd^  ®onnentt>&tme,  fonbetn  a(0  Snbetfd^ei« 
nungen  gto|et  ^ftodenpetioben  aufjuf äffen:  ^Itodentiffe".  Unfc^ioet  ju 
beobachten  flnb  Xtodentiffe  bei  Ietnfau(en  93äumen  im  ÜRatf  unb  batanflo|enben 
$o(}(agen.  Iinmä]^(ic^  junbetattig  loetbenbe^  $o()  faugt  fi(^  belannt(id^  un« 
gemein  ooO  mit  mec^anifc^  einge(agettem  SBaffet,  n>e(d^e^  abet  au<^  ebenfo 
fernen  toiebet  abgegeben  &>itb.     3n  üetmotft^tem  $o(}e   entjlel^en  a(fo  (eid^t 


*)  gorjl-  unb  gagbjeitung  1873,  @.  12. 
^  a.  a.  D.,  e.  332. 

^  9aump^Vfio(ogif((e  9ebeutung  be9  fa(ten  Sintet«  79/80.    Sflufittrte  hatten). 
1881. 
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gro|e  2)ifferen}en  im  ^afferge^alt,  bte  )um  Steigen  ber  ®etoe6e  füllten.  $ter 
finb  ed  ]^aii)>tfä(^(i(^  rabiale  9tiffe,  toäl^rettb  bei  ^ofhiffen  meijl  bte  umgeteBrte 
T-gorm  borl^errfc^t  ol\o  ein  tangentialer  Sttg  bie  SafU  für  ben  rabiaten  Iß. 
®o((^e  9tabia(riffe  bnrc^  Zroden^eit,  }tt  benen  tDof^l  aud^  bie  „cadrannre^' 
CSifferblattriffe)  ber  granjofen  ya  ^ffltn  fein  möchten,  finb,  meil  nachträglich 
im  alten  $o()e  entftanben^  bnrc^  ben  9Range(  bon  UebertDaUungdränbem  lenntlic^. 

Stoutenförmige,  tnr}e  9tif[e  im  gefnnben  $o(}e  jüngerer  dal^re^ringe  6e< 
obac^tete  Störbünger  bei  ^xd^tt  unb  Sdrc^e.  Vnc^  fle  meifen  feine  Ueber- 
waOnng^ränber,  fonbem  eine  (Einbuchtung  bed  $o(}ringed  auf,  fo  bag  man 
anc^  bier  burc^  Xrocfenl^eit  l^erborgerufene,  nachträgliche  Störungen  bed  fertigen 
^oljringed  ol^ne  n>efent(i^e  (Eambiumberle^ung  onnel^men  fann.  993enn  folc^e 
9tiffe  im  aQerjiüngfien  ^olje  angetroffen  mürben^  fal^  9i5rb(inger^)  im  barauf 
folgenben  @ommer  einen  üerfiärlenbeu  Sorf))rnng,  ber  fic^  oftmaM  auc^  in  ben 
nac^folgenben  3abren  toieberl^olte,  entfiel^en.  Sine  bon  bemfelben  Sutor  citirte 
Xngabe  bon  9teum,  bag  mitten  im  ®ommer  bei  groger  ^i^e  ©tämme  bon 
©nmac^  unb  SBe^moi^l^dtiefer  unter  (autem  ftnaO  grabefo  &>ie  unfere  SBalb« 
bäume  im  SBinter  bei  groger  ftälte  3erUüften  foOen,  l^at  bi^l^er  leine  Seflätigung 
erfal^ren. 

ißäl^er  }tt  unterfuc^en  bleibt  anc^  eine  Sngabe  bon  ^eg^),  monac^  ber 
junge  Siac^iottc^d  in  ber  unmittelbaren  Umgebung  glattrinbiger,  fel^r  berein3e(t 
fiel^enber  9Rutterb&ttme  burc^  übermäßige  ©onnenl^i^e  )u  ®mnbe  ge^n  foQ. 
!Cie  Stämme  ajheiner,  ifoKrter  Säume  mit  ®))iege(rinbe  (Stotlffbud^e,  fytin^ 
indft,  9ir(e«  SBeigtanne  unb  felbfl  ^c^te)  foOen  bur«^  9tefIqrion  ber  ©onnen» 
fha^Een  gegen  ben  Soben  ben  ermäl^nten  Serlufi  l^erüorbringen.  3cb  möd^te 
glauben,  ba|  t9  (ebiglicb  ber  Sßaffermangel  ifi,  toelc^er  fo  e^onirte  @äm(inge 
tobtet;  ba  biefelbeu  bem  Sudtrodnen  burc^  SBinb  unb  ®onne  ebenfo  loie  bie 
gau}  frei  flel^enben  (E|em))(are  audgefe^t  fiub,  aber  eine  geringere  Sobenfeud^« 
tigfeit  att  Jene  ^ben,  to)ei(  ber  überßel^enbe  Saumfc^irm,  namentlich  bei  fc^tooc^en 
9tegen,  }u  n)enig  Sßaffer  l^inburcb  lägt. 

3.  üiditmangciL 

Üßie  Shranl^eit,  toelc^e  burc^  manget^afte  Beleuchtung  ober  gänjßc^ed 
g^el^Ien  berfelben  l^erDorgerufen  &>irb,  l^eigt  bad  Serf))i((ern  (^olement). 
3)ie  einjetnen  ®tenge(glieber  ber  Tltf^xiaf^l  ber  grünen  $f(an3en  toerben  ungemein 
(ang  unb  fc^toocj^.  S)ie  Slätter  merben  ie  nad^  ber  ^flanjenart,  ber  fie  an» 
gel^ören,   enüoeber  ebenfo  u>ie  bie  ®tenge(intemobien  felfir  (ang,   fc^mal  unb 


^)  2:rocfennffe  (falfc^e  Sroflriffe)  an  ber  gid^te.    fbx^  ein  (tamb  ber  Stot^faule. 
dmttatbl  f.  b.  gefammte  gor^efen  to.  ^em^el  1878,  &.  281. 
>)  Sorflfc^ut  toon  «eg.  2ei^)tg  1878« 
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fc^laff,  ober  aber  6i(ben  ftd^  ü6er]^au))t  nur  fel^r  toentg  aud  unb  bleiben  tl^r 
ganjed  lieben  ^tnburd^  in  einem  &](|nß(l^en  ^ufionbe,  tote  fie  in  ber  ftnod)}e  ge« 
tt>efen.  3"^  annäl^emben  (Erflärung  biefed  3uf^<^n^^  ifi  ^^  nötl^ig,  auf  bie 
Srbeit  bed  Si(!^ted  im  allgemeinen  ben  Süd  }u  (enlen  unb  babei  fi(^  }u 
erinnern,  bag  jtoei  mefentlic^  t>erf(j^iebene  $ro3effe  im  $fIan}enIor))er  t)or  ftc^ 
gelten :  ber  ^rojeg  bed  aufbauend  b.  1^.  ber  iReubilbung  unb  Sudbilbung  ber 
3eIIen  nad^  einem  angeerbten  ®efe^e  unb  ber  ^rojeg  ber  Sefc^affung  ber 
organifd^en  93oufub{lan}  aud  ben  minera(if(^en  9obenbeflanbt](|ei(en,  bem  Sßaffer 
unb  ber  Jtobfenfäure  ber  Suft.  93eibe  $ro3effe  muffen  ungel^inbert  fletig  neben 
einanber  t)or  fi(^  gelfien,  toenn  eine  $f(an}e  bauernb  fid^  normal  enttoideln  foQ. 

Sd  fragt  fi(^  nun,  in  toie  n>eit  beibe  Sorg&nge  t>om  Sid^te  abl^angig 
ftnb?  993enn  ein  ©amenlom,  eine  3^i^^^t  ^^^^  ftartoffednoOe  in  feucj^ter 
Srbe  (iegen,  too  fie  t)om  Sid^te  abgefc^teffen  finb,  fo  treiben  biefeCben  nad^ 
einer  beflimmten  3^ii  ^^^^  @tenge(  unb  93Iätter  ate  bidl^er  angelegt  geioefen. 
Sd  l^aben  fid^  mitl^in  3^II^n  gebt{bet  unb  aud^  au^gebilbet,  unb  barau^  möchte 
man  fc^Iiegen,  bag  ber  $roje|  ber  Üteubitbung  t)on  S^tltn  t)om  Sid^te  unab« 
gängig  ift.  3)ad  Baumaterial,  au^  bem  bie  neugebilbeten  S^^^^  entflanben 
.finb,  ftnbet  fid^  bei  ©amen  im  ©ameneitoeig  ober  ben  Sot^Iebonen  gef))ei(^ert, 
bei  JtnoQen  unb  3^i<^^(n  f^fi  iin  gangen  ®ett>ebe  biefer  Organe. 

®o((^e9  refert)irte  Saumaterial  t^erfcbioinbet  in  bem  ®rabe,  a(9  neue 
^flangentl^eile  fid^  entioicfeln.  3fl  bie  9}efert)ena]^rung  aufgejel^rt  unb  bie 
$f(an}e  Iünjl{i(^  immer  noc^  bem  Sid^te  ent}ogen,  fo  fielet  man  bie  erfige- 
bilbeten  9(atter  fd^Iaff  toerben  unb  k)on  ber  ®))i^e  l^er  t>erioeIlen,  to&l^renb  fl(^ 
an  ber  ©tengelfpi^e  no(^  lümmerücb  einige  neue  8(ätter  ixtotn,  U9  enb(i(^  ein 
g&n)(i(^er  ©tiQflanb  eintritt.  993irb  eine  fold^e  $f(an}e  bei  ettoa  IIQO  C. 
getrodhiet/  um  ba^  fämmtßd^e  SBaffer  ju  entfernen,  fo  ftnbet  man  ni(^t  mel^r 
Xrodtenfubflan}  ai9  bo^  unenttoidtefte  ©amenlorn  ober  bie  nicbt  aufgetriebene 
JtnoOe  entl^ielten.  3)ied  jeigt,  ba|  bei  bem  ganjen  (Sntioid((ungd))ro}effe  feine 
neue  organifcbe  ©ubflanj  gebi(bet  n>orben,  fonbem  ba|  nur  bie  f(^on  t^or- 
l^anben  getoefenen  ©toffe  H^xt  ^orm  gen>e(^fe(t  l^aben.  3)unl^  biefen  ©toff- 
n>e(^fel  ift  ein  Zf^til  bed  SRaterial«,  bad  frül^er  ate  3eain]^a(t  gef))ei^ert,  ju 
3eOßoff  ber  3^0^<tnbung  getoorben.  2B&]^renb  ed  a(fo  ber  $fian}e  mdglic^ 
ift,  ben  ©tofftoec^fel  ol^ne  Si^tmittoirfung  }u  tx^aiUn,  xft  ed  il^r  bagegen  ni(^t 
gegeben,  im  Aftern  neue  organifd^e  ©ubflan}  jn  bi(ben.  S)ad  Sic^t  ifl 
fomit  bad  Vgen^,  melc^ed  burd^  feine  Umfe^ung  in  c^emifd^e  Sniiel^ung  in  ber 
(^(oro)>]^^III)a(tigen  Sdk  Don  ber  aufgenommenen,  ^öc^flo^birten  JtoJ^Ienfioff« 
oerbinbung,  t)on  ber  ftol^Ienf&ure  ber  Suft,  einen  STl^eil  be^  ©auerfloffed  ab« 
}uf)>a(ten  unb  ben  fauerftoff&rmeren  Xl^eil  in  organifd^e  Serbinbungen  überju« 
fül^ren  oermag.    SDer  abgef))a(tene  ©auerßoff  enttoeid^t  in  bie  Suft. 

2Bir  l^aben  in  ber  ©auerßoffabgabe  ber  grünen  ^flanje  bad  3^^^^^"/  ^<^t 
neue  $f(an3enfubflan3  gebilbet  u>irb  gegenüber  ber  ©ouerfloffaufnal^me  unb  Sud* 
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^auc^ung  t)on  Jfol^Ienfäure  Bei  ben  ©toffmec^fefoorgängen.  3mmer  ift  ber  bie 
(Srjeugung  neuer  organifc^er  *®ubflan}  anjeigenbe  !£)edo^t)bation9))ro}e|  an  bie 
c^(oro))]^^0]^a(ttge  S^^^  gebunben,  unb  ba  in  ben  (Sl(^(oro)>b^niömern  in  ber 
ÜRe^rjalfll  ber  gaUe  fUc^  bei  Beleuchtung  ®tarfe  bilbet,  bie  bei  St^tabfc^lu^ 
n>teber  oerfc^minbet,  fo  nimmt  man  an,  ba^  bad  6]^(oro)>b^nforn  bad  Organ 
fei,  tütldft^  borjug^meife  in  ber  93i(bung  neuer  ^flanjenfubflanj  feine  Arbeit 
l^at.  8et)or  biefelbe  aber  beginnen  fann,  mug  bad  meige  ixd^t,  ober  n>enigflend 
ein  ^txl  beffelben,  fic^  erft  bad  Sßerfjeug  baju,  bad  (Sl^Ioroplfl^nforn  felbfl, 
oudbilben,^)  beffen  erfte  Anfänge  meifi  aü  runblid^e  ober  (dnglicj^e,  tiid^tt, 
farb(ofe  $roto))(admamaffen  (9utop(aflen  ^),  ber  jä^en,  fid^  betoegenben,  l^aut« 
artigen,  ber  3^0^^"^  ^i^^  anüegenben,  inneren  9udf(eibung  ber  n>a(!^fenben 
3«fle  eingebettet  erft^einen.  ffirfl  toenn  ba«  Sit^t  bie  3^0^  *^W^  färben  fic^ 
bei  genügenber  3ntenfität  bie  Jfömer,  bur(^  ben  nun  entflel^enben  (Sl^(oro)>]^^(I« 
farbfioff  grün.<)  9u(^  auf  ben  ®efla(tungd)>ro}eg  ber  6](|(oropl^t)0Iörner  übt 
ba«  Sic^t  einen  (Sinflu^.^)  9htr  ein  S^^eil  ber  ®trab(en,  meiere  im  n>ei|en 
&i(^t  {t(^  bereinigt  finben,  bebingt  ba«  (Srgrünen  ber  S^loropb^I^örner.  3" 
biefem  9tefultate  ifl  man  baburt^  gelommen,  ba|  man  ba«  loeige  Si^t  burc^ 
ein  ^ri^ma  jerlegt  unb  bad  Serl^alten  ber  Segetatton  in  ben  ein}e(nen  9tegen< 
bogenfarben  fhsbirt  bat.  Ober  man  l^at  ba«  ®onnen(i(^t  bur(^  ^(üfftgfeiten 
gelten  (äffen,  totiä^t  einen  S^l^eil  be«  ®))eftrum9  abforbiren  unb  ](|at  nur  bie 
bunbgel^enben  ®tra]^(en  ate  Sid^tqueUe  benu^t.  9(9  folc^e  abforbirenbe  SRitteC 
bertoenbet  man  j[e*^t  meifl  eine  Söfung  oon  boppelt  (j^romfaurem  Sali,  n>e((^e9 
einen  jEl^eit  bed  ®rün,  M  SBIau,  Siolett  unb  bie  nicbt  me^r  ftc^tbaren 
©tral^Ien  bed  U(trabio(ett  oerfc^fudt  unb  bon  ben  9tegenbogenfarben  nur  bie 


^)  (Sine  9u9na^me  erfc^etnt  bei  gamlrautem  unb  iRabel^öIsem.  3n  genügenber 
Sarme  tourbe  bei  Sedieren  in  ben  (Sotvlebonen,  bei  (Srfteren  in  ben  lOaubblattern  ba9 
(Srgi^nen  be9  (S^[oro))^vlI(om9  in  tiefer  ginfiemig  beobachtet.  (@a((9:  Se^rbuc^  ber 
©ot,  lU.  «uff.,  e.  652.) 

^  ffiir  acce^)tiren  ben  IRatnen  „«uto^Iaften"  benart(>uriWeVer  («ot.  3.  1883, 
9{r.  30)  für  bie  Sejei^nung  ber  (S(Ioro^^v^t5mer  eingeführt  bat.  @ie  bilben  eine  ^orm 
ber  fcbon  in  ben  ingenblic^en  S^Utn  nac^toeidbaren  $(a9magebilbe  (2:ro^^o^[aßen, 
IRabmngder^euger  nacb  91.  SRe^er,  ^lafHben  nac^  ^^imptv).  3e  nad^  ber  f))ateren 
9u9bi(bung  verfallen  bie  !£rop^o))Iaßen  in  fold^e,  tätigt  bireft  au6  anorganifcbem  üRate- 
rta(  ba9  organifd^e  ^erfteQen  (bie  Suto))(afien)  unb  in  foli^,  bie  nur  im  ©tanbe  ftnb, 
bereit«  gegebene  2[fftmt(ation9))robnfte  untjubilben  (9[na|)(aften,  @tSr(ebiIbner).  !2)ie  garb* 
flofffdr^er  enblicb  toerben  aii  (S^romoplafien  bejei^net;  fie  nebmen  oft  @^inbe(form  an, 
toa9  auf  bie  ih^f^^^I^ifation  be9  in  i^nen  bann  toorbanbenen  Xantbo^^v^«  gnrüdgefü^rt  totrb. 

')  SD^Iber  fieSte  ben  Ga^  auf  unb  Stamoen^off  bebt  benfelben  am  Gd^Iug  feiner 
I8erfu(be  (9ot  3ett  1858,  e.  750)  toieber  f^tctox,  bag  bie  ^flanaen  fcbon  @anerfloff 
tntaidtln,  inbem  fie  ergrünen,  nid^t  toei(  fte  grün  ftnb.  2)abnr(b  toirb  ber  (i\fUxopf^t;lti* 
bilbung9pro)e6  al9  2)e«o^bation9i9organg  bingefteQt 

^)  6ad^«:  lieber  ben  (Stnflug  be«  Sichte«  auf  bie  Silbung  be«  ^mvlum'«  in  ben 
(Sbloro^bVin^rnem.    9ot.  3eit.  1862,  @.  366. 
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minber  ixtd^haxtn  ©tral^Ien  be^  ^oti^,  Orange,  ®tH  unb  tttoaS  ®rfin  buT(^« 
lägt  fü9  }toeite  Söfung  bebient  man  fid^  bed  Jtu))fero^bammontate,  loelc^e^ 
bie  ©tral^len  bttr(^(ä|t,  bte  bie  erfiere  Söfung  terfc^Iucft.  S)abnr(l^  ittinit  t^, 
mit  ben  beiben  im  meigen  !?i(^t  Dereinigten  Hälften  be^  ®ptfttnm9  gefonbert 
)tt  arbeiten,  nnb  biefen  arbeiten  t^erbanft  man  ba^  9}efu(tat,  bag  ed  grabe  bie 
minber  brechbaren  ®tra](|(en  bed  ätotl^,  Drange,  ®e(b  nnb  ®rün  finb,  tt>e(c^e 
bad  Srgrünen  ber  Sl^Ioro^pl^^QIömer  l^erDormfen  nnb  meldte  •  ben  etgentlic^n 
9ffimi(ationd))ro}eg  bebingen.  Unb  jtvar  ifi  biefer  S^^^^^HP^^^f^  ^^^  ftol^Ien' 
fäure  um  fo  (eblfiafter,  ie  ^eOer  nnb  intenfioer  bad  Sid^t  nnferem  Suge  erf(^eint,  ^) 
(®e(b  (eiflet  apt  meiflen)  iDOgegen  bie  ©trabten,  meiere  man  bie  (^emifd^en  nennt, 
nam(i(^  bie  flarf  brechbaren  blauen,  mo(etten  unb  u(trat)io(etten,  bie  auf  bad 
difitn^iitt  fo  energifc^  einn>ir!en,  auf  ben  d^emifc^en  $ro}eg  ber  Vfflmilatton 
in  ber  ^flanje  nur  geringe  SBirfung  anhüben,  a(fo  nur  geringe  SRengen  ton 
®tärle  }u  bilben  im  ®tanbe  ftnb.^  ICnrd^  rotl^ed  Sic^t  aOein  lann  bei  mand^en 
$f(an}en,  loie  ed  fcbeint,  burc^  übermäßige  Steigerung  be^  Vffimi(ationd^ro}effed 
im  SJer](|a(tnig  ju  ben  anberen  Vorgängen  in  ber  S^^^f  f^fl^^  ^^  S4>b  ]^en>or« 
gebracht  toerben.  SBenigflend  f)>red^en  bafftr  bie  Unterfud^nngen  t)on  S9ordIon>^ 
an  einer  9(ge  (Spirogyra).  S^ttfi  &>irb  nSmlid^  bie  ®tdrlebi(bung  außer« 
orbentKc^  gefteigert;  \päUt  bi(ben  fid^  fel^r  reic^Iid^  neue  3^^"»  u>obet  aber 
ber  S]^(oro))b^Oför))er  jerflört,  bie  Semegung  bed  farb(ofen  $roto))(adma  auf« 
gelffoben  unb  baffelbe  enblic^  ebenfaOd  jerflört  toirb.  3)ie  S^^^  if^  abgeftorbeu. 
Den  blauen  unb  k)io(etten  ©tral^Ien  f&Dt  eine  anbere  Sribett  in  ber  ^tUt 
}u,  bereu  Sebeutung  für  ba^  ®efammt(eben  {e^t  nod^  nic^t  erlannt,  bereu  S^* 
flanbefommen  aber  burc^  eine  bem  Xnge  mal^mel^mbare  Srfd^einung  angegeigt 
mirb.  !Ciefe  Srbeit  befielet  in  einer  Betoegung  ber  inneren,  n>afferrei(^ßen 
©d^ic^t  Jener  oben  ermäl^nten  ^(admaaudKeibung  ber  S^^^r  ^^  ^eld^er  bie  ftc^ 
mitbetoegenben  (S!]^(oro)>]^^0(örner  eingebettet  ßegen>)  3)a0  $roto^(adma  unb 
bie  S^(oro)>^^Ofömer  finb  bei  normalen  Segetation^t^erl^SItniffen  in  ber  aud« 
gebUbeten  S^^^  berart  gelagert,  ba|  biejenigen  ©teilen  ber  3^11^^^ ^  toeld^e 
nic^t  unmittelbar  an  anbere  3^Q^n  anflogen,  a(f o  enttoeber  an  bie  freien  Ober^^ 
fläd^enfeiten  ober  an  3^if<^^ni<0räume  grenjen,  am  reid^(i((flen  baoon  bebedCt 
finb.  Sei  abnormen  Seben^bebingungen,  toie  bebinberter  Stimmung,  gefc^io&c^tem 
Drud  be^  3^''If^f^^  0^9^  ^^^  3<0&>anb,  nieberen  SBcirmegraben  unb  längerer 

^)  Pfeffer:  !^ie  SQ^irfung  ber  @pettra(farben  auf  bie  fto^Ienf&ureserfe^nng  tu 
Vflonsen.  9ot  3eit  1872,  e.  425  unb  Snualen  ber  ^f^pfit  tc  t).  $oggenborff  1873, 
9hr.  1,  @.  97. 

>)  traud  tu  $ring«^eim'6  Sabrbäcbem  für  totfTenfd^ftlicte  9otant{.  8b.  YII, 
^t  4,  @.  627. 

^  Mälanges  biologiques  d.  Bull,  de  TAcad.  de  Feienbourg,  dt  in  l'Ot 
Seit  1868,  @.  669. 

«)  graut  im  Qa^rb.  für  »ifTenfd^ftl.  9ot,  YIU,  @.  246,  ctt  in  @a(4«:  ^nb« 
bud^  ber  9ot,  III.  Suft,  @.  658. 
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(Ent)tel^ung  t)on  ixd^t,  finben  flc^  bagegen  bie  Sl(^(oro{>]^t^(I!örner  an  benjenigen 
äBdnben  ber  S^^^r  ^^^^^  ^i^^'t  mit  anbeten  in  SJerbinbung  flel^en,  a(fo  an 
ben  fentrec^t  jur  Sang^ac^fe  bed  S(atted  ftel^enben  3Eßanbungen.  Soraudgefe^t 
ift  bobei  ein  nid^t  )u  ^ol^ed  Sllter  ber  3<Q<  un^  <in^  }iem(id^e  Sßeite  bed 
3eOrauined,  tt>e(c^e  bent  3n^a(t  mit  Seic^tigteit  fold^e  Sagent>eränberung  ge« 
ßattet.  S^iefe  beiben  Sagerungdt)er^(tniffe  ber  S^(orop^^Ufömer  treten  nun 
regelmäßig  bei  ben  ^flanjen  ein  unb  jmar  ift  bie  (e^tertoäl^nte  ®teUung  bei 
iRad^t  (Stad^tfleQung),  bie  erfiere  am  Xage  ju  beobad^ten  (XagfleQung).  3)er 
Uebergang  bon  ber  9}a(^t«  in  bie  Ü^agf^eOung  erfolgt  jiemüc^  rafc^.  93et  einem 
9Roofe  (Mnium)  fanb  S^inin^in^)  bie  Seränberung  innerhalb  einer  ®tunbe 
boIl3ogen.  3)ad  $inüberfrie(^en  ber  einjelnen  S^Ioro)>]^^Oförner  an  bie  ))arane( 
mit  ber  Sängdac^fe  be^  Stattet  gerid^teten  SSSanbungen  fing  fc^on  menige  SRinuten 
nadf  Beginn  ber  9e(eu(^tung  an. 

iReben  biefer  fd^on  länger  betannten  Srfc^einung  mürbe  aber  \p'ditx  auc^ 
in  ber  Ü^agfleQung  bed  S^(oro))](l^ad  felbft  noc^  ein  Unterfc^ieb  gefunben. 
93ö]^m^)  beobachtete  an  fe^r  ja^Ireic^en  9(rten  t)on  gettpflanjen,  totld^t  in  ein 
UHirme^  ©emäd^^l^au^  l^inetngebrac^t  loorben  toaren,  beffen  Senfler  fi(^  na(^ 
@üben  (öffneten,  baß  fämmtßc^e  S^loro))]^^nfömer  um  bie  3Rittag9}eit  fletd 
an  irgenb  einer  @teOe  ber  3^1^^^"^  anüegenb  ju  einer  ®ru)>))e  vereinigt 
maren.  3m  freien  üermifte  er  biefe  Lagerung.  ®efleigerte  Temperatur  burc^ 
3ufü^rung  Don  Cfenmärme  n>ar  o^ne  9iefu(tat.  ^üt  eine  9nja^(  anberer 
$f(an}en  mied  SranI  benfelben  Vorgang  na(^  unb  jog  baraud  ben  ®(!^(n|^), 
bag  aOgemein  bie  bon  feflen  3^1^^^"^^"  eingefd^(ofTenen  6^(oro)>l^^ai5mer  im 
Bereiche  il^rer  natfirßd^en  Sagerfi&tte  eine  Ortdüer&nberung  erleiben  fönnen, 
unb  }tt>ar  erfolgt  biefed  SBanbern  nac^  bem^enigen  fünfte  in  ber  3^0^  ^in, 
welcher  bei  einfeitiger  S3e(eu(^tung  am  flärlfien  beleuchtet  ifl>) 

jDabet  ijl  ed  ni(^t  immer  nöt^ig,  ba|  birefted  Sonnenlicht  auf  bie  $f(anje 
faOe;  and^  biffufed  XagedKd^t  bermag  fd^on  einen  (£inf(u|  audjuüben;  rot^ed 
Sid^t  aQein  aber  n>irtt  faft  &>ie  3)unfe(](|ett,  unb  namentUd^  bei  alteren  S^^^^ 
übt  ed  gar  feinen  Sinflug  and. 


0  X\t  Sirfung  be9  Std^te«  unb  ber  Siunfel^t  auf  bie  li3ertt^ei(ung  ber  (S^Ioro))^)^!!' 
tömer  tc  in  ^ring«^eim'«  9a^rb.  f.  »iffcnfc^ftl.  ©ot,  ©b.  VI,  ^cft  I,  @.  49. 

^  ei^ungdber.  b.  Wiener  fttah.  b.  ®iffenf((.  1858,  ©b.  22,  e.  511  u.  1859, 
©b.  37,  cit  in  gamin^in'«  oben  ermat^nter  3(rbeit. 

>)  lieber  Hc^taart«  ft((  bemegenbe  (St^IoropbpUfi^rner.    ©ot.  3eit  1871,  @.  215. 

^)  %udi  bie  @tSrfe  fann  huxdf  ha9  ^ladma  berDorgerufene  $agerung9t)eränberungen 
eingeben,  ©ei  ber  j^eimung  toon  nicbt  febr  fiärtereicben  j^artoffeln  beobachtete  ic(  in 
einjelnen  9{tnben}ellen  ein  3ufammentreten  ber  früber  an  ber  3elltoanbung  bertbeihen 
@tarfet5mcben  nacb  ber  ÜJHtte  in  ber  SBeife,  bag  bie  butcb  beginnenbe  Slufldfung  meifl 
flarl  ellipfoibifd^  bt«  fpinberförmig  geworbenen,  ju  einem  Raufen  im  Innern  jufammen- 
gezogenen  ft5mer  mit  bem  einen  lugefpi^ten  (Snbe  nacb  einem  gemeinfcbaftlicben  (SentrnI' 
puntte  biugericbtet  toaren,  fo  bag  bnbur^  ein  ))iel|lrabliger  Btttn  entflanb. 

Coraner.    S.  Vuflagc.  30 
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jDie  Serfc^iebenl^ett  bed  Serl^altend  ber  etn}e(nen  3^^^"  3um  ixd^U  je 
nac^  il^rent  Stier  iß  au(^  auf  bte  gan}e  $f(an}e  ju  übertragen;  ntel^r  aber, 
a(d  Slter  unb  Sudbt(bung  ifl  bte  dnbimbuaütät  ber  ^flanje  bon  befümmenbem 
Sinflug.  SEBir  fe^en  bie^  f(^on  baraud,  ba|  @(^att^n)>f(an}en  an  einem 
®tanbort  fel^r  gut  gebei^en,  mäl^renb  anbere  in  benfelben  Serl^ältniffen  Der- 
f^iOem. 

3)a9  Si(^tbebihrfnig  iß  eben  bei  üerfc^iebenen  $f(an)en  berft^ieben;  ein 
Sid^t  botr  beflimmter  dntenfität  tvirb  für  eine  $f(an)enart  ungenügenb,  für  eine 
anbere  bagegen  fel^r  günfKg  fein,  für  eine  britte  $flan}enart  aber  lann  ed 
grabe}u  bie(  }u  flarl  fein  unb  auf  bie  Se^tere  bann  dl^nH(^  tote  3U  fd^mac^e^ 
Si(^t  toirlen.  g^ür  (enteren  gaO  fpred^en  Seobat^tungen  Don  Sorobin  unb 
©ac^d^),  nac^  benen  gemiffe  Slätter  bei  intenfiber  ®onnenbeIett(!^tung  l^eQ« 
grün  merben  unb  an  ben  )ufäOig  bef(^atteten  ©teOen  bunller  grün  erfd^einen. 
3)ie  (Sl^(oro))]^^IIIömer  nel^men  bei  biefer  flarlen  ^Beleuchtung  eine  ber  iRad^t« 
fleUung  äl^nUd^e  Sagerung  an  ben  @eiten&>änben  ber  S^Üt  ein. 

Snb(i(^  ntu|  für  ben  borliegenben  S^^^  ^^  ^in^  weiteren,  e^erintenteO 
feftgefleUten  Vrbeit  bed  Sic^te^  unb  \ptixtVi  »ieberum  bed  b(auen  Sid^ted  ge« 
ba(^t  toerben.  (Sd  jeigt  fic^  namlic^,  bag  bad  Sängentoac^dtl^um  ber  3^' 
membranen  bur(^  ba^  Si(^t  t>er(angfamt  u>irb,  bag  fomtt  bie  beleud^tete  ©eite 
eine0  $f(an}entl^ei(d  bei  einer  gro|en  Snjal^I  bon  ®e&>ä(^fen  fid^  weniger  fernen 
ber(ängert,  a(d  bie  befcj^attete  ©eite.  3)ie  unmittelbare  ($o(ge  babon  ifl,  ba| 
bie  be(eu(!^tete  ©eite  j.  93.  t}on  einem  ©tengel  ficb  concat)  gegen  ba^  9i(^t 
(rfimmen  mu|.  3)iefer  Sorgang  ift  ald  ))ofitit>er  ^e(iotro)>i9mu0  be* 
jeit^net  toorben  im  ©egenfa^  jn  wenigen  Su^naJ^men  an  ben  ©)>iten  einiger 
?uftmur}e(n  (t>on  Ord^ibeen  unb  Sroibeen)  unb  einiger  fieimtourjeln  (t)on 
Qruciferen  unb  Sic^oraceen)  fomie  an  ben  älteren  Xl^eilen  mancher  9tanlen 
(Sein,  toilber  Sßein)  unb  ben  ©tenge(g(iebem  eingelner  $flan)en  (f^anifc^e 
ftreffe  [Tropaeolum]  unb  dpl^tn),  &>e((^e  ein  entgegengefe^ted  Serl^alten  jum 
ixi^t,  a(fo  negatit)en  $e(iotro))idmud  }eigen.  3)ie  ©tenge(g(ieber  ber  (e(t^ 
genannten  beiben  $f(an}en  finb  in  ber  dugenb  ))ofttit>,  im  Slter  negatit) 
]^e(iotro)>if(^.  ^)  3)ie  Urfacbe  (e^terer  Srfd^einung  ift  noc^  nic^t  belannt;  aber 
ed  lägt  fid^  t)ermutl^en,  ba§  bei  biefen,  faß  fämmtßc^  f(^attentiebenben  $f(an)en 
ober  $f(an}ent]^ei(en  bie  gen>ö]^n(i(!^e  ©onnenbeleuc^tung  }u  ßarf  für  ben  Ser< 
Iür3ungd))ro}e^  ber  3^^^^"^  if^*  ^^^  0))timutn,  b.  1^.  bie  günßigße  9e* 
(eu^tung  für  biefen  $ro}e§  bei  ben  angeführten  $f(anjentl)ei(en  Kegt  unter  ber 
geiDöl^nßc^  jugefül^rten  Sid^tmenge,  meiere  fomit  nid^t  im  ©taube  iß,  ben  Ser« 
tür}ungd)>ro}e6  in  folc^er  Sntenßtät  l^eroorjurufen,  n>ie  bie  bem  0))timum  t)te( 
n%r  (iegenbe,  f(^tt>a(!^e  Seleud^tung  *  burc^  biffufed  Sic^t  auf  ber  ©d^attenfeite. 


1)  @ad^«:  Se^rbu«  b.  Sßot,  BL  ^ufL,  @.  658. 
*)  ^ad^d:  (S;r)>enmenta(^t^)^ftorogte,  @.  41. 
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SWit  t)cr  (Srtoä^nung  bcö  $cttotro})i«mu«,  butcj^  ben  bic  ^flanjc  i^rc 
SfflmUaticndl^ecTbe,  bie  8(ätter,  berart  jur  ©onne  fleOen  fann,  ba|  bie 
©trafen  mdgüc^fl  fenfret^t  auf  bie  £)6erflä(!^e  faUett,  lann  bie  Setrad^tung 
ber  mannigfachen  9r6eit  bed  iid^M  gefc^Ioffen  toerben.  (Ed  ergieBt  fxA  nun 
üon  fe(6fl,  totid^t  gunttionen  be^  $flan}enl5r)}erd  unterbleiben,  toenn  bad  Sic^t 
fel^It,  unb  e^  l^anbelt  fi(^  nur  no(^  barum,  bie  Srfd^einungen  genauer  lenntn 
jtt  lernen,  burc^  notid^t  ber  Si(!^tmange(  an  ben  t)erf (^(ebenen  $flan3en  jum 
Su^brud  gelangt 

ÜRit  ftraud^)  mieberl^oten  loir  bie  oben  bereite  lurj  ertodl^nten  grorm« 
t>eränberungen.  Sei  ben  meijlen  bicot^(en  $flan}en  bleiben  bie  9(&tter  (bereu 
Sac^dtl^um,  U)ie  bad  ber  ©tenge (gßeber,  gmar  audb  burdb  ba^  &i(^t  berjogert  mirb) 
im  Sinf^^^n  gan}  Kein  unb  f(^tt|>)>enformig ;  bagegen  toerben  bie  ©tengelgßeber 
bäufig  übermäßig  (ang.  Die  93(üt]^en  enttoideln  fic^,  mit  einigen  Sudna^men, 
im  3)unfe(n  fo  DoDIommen,  u>ie  im  Sid^t  unb  }ti>ar  in  berfelben  Sarbenintenfität, 
fobalb  bie  für  bie  Silbung  i^rer  Stal^rung  notl^menbigen  Slattorgane  im  Sic^t 
DertoeUen.  3)ie  93(ätter  ber  SRonocot^Iebonen  »erben  bei  Sit^tmanget  febr 
lang  auf  ftoflen  ber  breite ;  fie  flnb  barin  ben  ©tengelgüebem  ber  "Cicott^le« 
bonen  ä^nßd^,  meiere  übrigen^  je  nac^  ber  f)>e}ifi{(!^en  9Iatur  ber  ^flanje  ba(b 
laum  mertlid^,  balb  au|erorbent(i(l^  auffällig  flc^  bei  Sid^tmangel  ffareden.  ^ai^ 
ftraud  erfcj^eint  l^ierbei  bie  ®eu>ebef)>annung  ma|gebenb,  toelc^e  bei  S)erf)>inerten 
$f(an3en  geringer  ifl,  fo  ba|  ®tenge(g(ieber,  bie  über^au))t  nur  eine  geringe 
@)>annung  bef^en  (ftfirbi^),  im  $infiem  unb  im  Sic^t  faft  g(eic^  (ang  finb.^ 


^)  lieber  bie  Urfac^en  ber  gonutoeranberungm  ctiolirenber  ^flan^en.  ^ng6^eim'«( 
3o^rb.  f.  »iff.  »ot,  ©b.  VH,  ^eft  1  u.  2.    @.  209  ff. 

>)  gür  bie  (Srtlarmtg  aller  biefer  ^d^einungen  liegt  bie  Sermut^ung  am  näcbfien, 
hai,  ba  ha9  Stc^t  bie  organtfc^en  8aufloffe  erjeugt,  bie  ^flanjen  im  ginftern  über^au^t 
nur  fo  lange  toerben  toac^fen  fönnen,  at9  no((  folc^c  toon  einer  früheren  ScgetationSe^o^e 
afjlmilirte  ^flanjenfubfian)  toorbonben  ifi.  !3)affir  f))re((en  bic  ©eobad^tungen,  bag  bie 
erflen  ©(Stter  ber  audtreibenben  ^eorgtnenfnotten,  tt)ie  &a6^9  berDorbebt,  bei  benen 
rei(bli<^  dtefertBenabrung  in  ben  tnoHigen  ffiurjeln  toorbanben,  oft  bie  ^ri^ge  ber  normalen 
Blätter  erreid^en.  Obiger  Umßanb  !anu  jebocb  nur  tbeiltoei«  a(«  ®runb  angefeben 
»erben;  bemt  j^rau«  fanb  in  i»erfpillerten  Stengeln  fo  reicbltcb  @tSr!e  unb  S^dtt,  toie 
in  normalen,  ©latter,  toelc^e  bereit«  @tarte  gebilbet  batten,  (irrten  nacb  2—4  2:agen 
)u  UKKbfen  auf,  tro^em  nod^  GtSrfe  toorbanben  loar;  ebenfo  blieben  (Sotplebonen,  toelcbe 
no(b  rei(bli(be  9{efert)enabrung  in  gorm  toon  ©tSrte  ober  Oel  befagen,  nacb  längerem 
Slufentbalt  im  ginftem  im  ffiacb^tbum  gurüd.  SBenn  man  junge  ©tengelblStter  gur 
^Ifte  in  fd^koarjed  $a^ier  einnSbtf  fo  toergrl^gert  jlcb  bie  belembtete  ©lattflStbe  um  mebr 
al9  ba«  l^o^^elte  unb  bilbet  rei(bli(b  ©tSrfe,  obne  bag  biefer  neugebilbete  ©auftoff  ber 
toerbunfelten  ^alfte  nu^bar  toürbe;  biefe  bleibt  toielmebr  (lein  unb  bilbet  {eine  ^tSrfe. 
Wlan  jlebt  bierau«,  bag  in  einem  Organ  nod^  reicblicb  @tSr{e  toorbanben  fein  fann  unb 
bag  tro^em  bie  3ellen  im  !^un(eln  bo(b  nur  febr  toenig  »atbfen.  2)ied  fübrt  )u  ber 
Xunabme,  bag  neben  ber  ©ilbuug  t)on  ^lafHfcbem  Baumaterial  in  g[orm  t)on  Starte 
au(b  bem  2i(bt  nocb  eine  anbere  Arbeit  jugefd^rieben  n>erben  mng. 

^tefe  Sibeit  fucben  n>ir  in  ber  ©ilbung  be«  (SeHulofemicefl«,  obne  auf  bie  9Rdg» 

^* 
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jDie  üerfd^tebenarttge  Su^btlbung  ber  93(ätter  t)on  t^erfpillerten  $flan}en 
mxt>  er!(ärt  burc^  ben  Umftanb,  bo|  bad  Statt  f!(^  {e(6fl  gro^entl^ette  ernähren 
mu|  unb  bad  SeQuIofematerial,  xotlö^t^  e^  g^^  92euH(bung  unb  SudbUbung 
ber  SlattjeCen  braucht,  fk^  nur  burc^  bie  (Etntt>irfung  bed  ÜAM  an  Ort  unb 
©teile  6tlben  fann.  3Benn  bie  Sm%ung  unterbleibt,  fo  merben  ftc^  bie  gleich 
bei  ber  Snlage  gebilbeten  SlattjeOen  burc^  äBafferaufnal^nte  fireden  unb  bad 
33(att  ft(^  baburc^  ettoad  t)er3r5gern  (önnen;  aber  jlebed  weitere  SBad^dt^um, 
bad  auf  S^I^^nbernte^rung  berul^t,  n>irb  unmöglich  fein.  S)te  neuen  3^^ 
entfielen  in  benjenigen,  toelc^e  bie  9(attri))pen  }unä(l^ft  umgeben.  3e  mel^r  ein 
99(att  in  feiner  f))dteren  Sergrö|erung  am  Sic^t  auf  bie  3^cnbermebrung  an« 
gemiefen,  um  fo  Heiner  loirb  t9  bei  Si(^tabf(^(u|  bleiben.  Sd  n>irb  ftc^  femer 
um  fo  koeniger  enttoideln,  \t  n>eniger  S^^^^  urf))rüngU(^  a(d  Slattanlage  an 

üdfUii  einjttge^en,  toie  ein  \otdfU  SDttceQ  entfielt.  (S8  ift  für  ben  loorüegenben  gaU 
gleichgültig,  ob  man  ftc^  baffelbe  au9  bem  $roto)>(a9ma  birett  gebilbet  ober  ani  ber 
@tärfe  burct  (Sinkoirfung  eine«  im  Sic^t  entfiebenben  anbem  Körper«  ^ert}orgegangen 
benft,  etwa  H^nlicb  toie  burcb  QSinioirfung  eine«  britten  j{5r)>er«  bie  @tSrfe  in  S^dtx 
übergeführt  koerben  tann. 

!^iefer  Snnabme  einer  ^ilbung  be«  (SelIn(ofemicell9  unter  birefter  ober  inbiretter 
^etbeiligung  be«  Siebte«  fcbeint  bie  £b<ktfa(be  gegenüber  ju  fieben,  bag  bie  3ellen  im  3nnem 
bicfer  ©tämme  aucb  (SeQuIofe  }ur  i^erbicfung  ibrer  SBanbungen  toenoenben.  Senn  man 
aber  berücfficbtigt,  bdg  bie  im  8Iatt  att«f(blie§li(b  erzeugte  <BtaxU  tief  in  ben  @tamm 
bineinioanbert  unb  gur  SHnter^eit  in  ben  ä^artfhablen  abgelagert  toirb,  fo  totrb  man  einen 
fo((ben  Vrogeg  für  ba«  (Settulofemicett  ober  für  ben  )ur  Umtoanblung  ber  @tSr(e  in 
(Selfulofe  ben  Slnftog  gebenben  @toff  ebenfall«  annebmen  ti^nnen.  (S«  lonratt  eben  nur 
ba«  im  beleud^teten  ^ei(  entflanbene  'SRoUM  im  Snuern  be«  ^flangentbeil«  )ur  t^er» 
toenbung. 

Xa%  nicbt  9RangeI  an  fticfßoffbaltiger  ©ubfian),  bie  tpir  im  $rotopIa«ma  reprafentirt 
feben,  ba«  Sa(b«tbum  oerfpiQember  ^flan^en  enblicb  ftfHrt,  ergiebt  ftcb  an«  ben  Unter' 
fud^ungen  oon  ilarfien*),  ber  gefunben  i^at,  bag  toerf gitterte  ^flanjen  mebr  fHdftoffbartige 
^eftanbtbeile,  aber  weniger  j^oblenbvbrate  beft^en  nnb  ber  }n  bem  ^u^t  gelangt,  bag 
ba«  Siebt  bie  8ilbnng  ber  j^oblenb^bratmtceflen  au«  bem  $rotopla«ma  bebingt.  2)ag 
bn«  Si(bt  )ur  Silbung  ber  üobtenb^^bratf orm ,  toelcbe  bie  3elIn>Snbe  bilbet,  toemt  toir 
ni(bt  bireft  (SeQuIofe  fagen  n>olIen,  febr  geringe  Sntenfttät  gu  b^^ben  braucbt,  gebt  au« 
ben  !6erf neben  t)on  ^ataUn^*)  b^rDor.  2)erfelbe  toie«  im  iBerbSItnig  gn  ben  gang  im 
2)unfeln  gezogenen  (S^em^Iaren  ein  bebeutenbe«  9[atttoa(b«tbum  bei  foI(ben  j^eimpflangen 
nacb,  koelcbe  )tt>if(ben  ibrer  !6erbunnnng«)eit  nur  1—3  @tunben  bem  ffbtoacben  btffnfen 
2:age«Ii(bte  au«gefe4t  geioefen  koaren.  2)a«  Siebt  toar  fo  gering,  bag  bie  ^ftan^en  ntcbt 
ergrünten ,  bag  mitbin  au(b  bie  erß  bei  intenftt)erer  8eleu(btung  *^)  auftretenbe  @t5rfe« 
bilbung  unterblieb. 

Senn  @tSr{e  unb  (SeSuIofe  )n  ibrer  iBilbnng  bt«  Siebt«  bebürfen,  fo  mirb  an« 


•)@tö(!barbt:  «bemifcber  a(fer«mann  1871,  9tt.  2,  @.  109. 

^)  lieber  bie  Sirtung  be«  Siebte«  auf  bie  (Suttoicflung  be«  8(atte«.  !93ot  3eit 
1871,  @.  673. 

***)  @aeb«:  lieber  ben  (Sinflug  be«  Siebte«  auf  bie  bilbung  be«  9m)^Ium«  in  ben 
CbtorokjbpffÜJmem.    ©ot.  3eit.  1862,  @.  370. 


Stc^tmangel.  469 

ber  ©tengelfpi^e  fl(^  6i(ben;  ein  ftengetumfafTenbed  Slatt  n>trb  fic^  barum 
mel^r  entioideln  fönnen  al9  ein  quirlftdnbiged,  meil  bei  ber  Stnlage  bed  erfleren 
ber  gange  Stengelumfang  tl^ätig,  bei  Snlage  bed  gmeiten  ftd^  bie  S^^^^  i" 
gleicher  ©tantml^öl^e  auf  fo  t>ie(  Slätter  oertl^eUen  muffen,  atö  ber  Ouirl 
fo((^e  jä^tt.  (Sin  britter  $unft,  ber  auf  bie  Su^bUbung  be«  Statte«  auc^ 
im  Sinflern  t}on  (Einfluß  fein  mu|,  ijl  bie  (Entfernung  ber  93(attan(age  t)on 
ber  9tefert)e{)offqueOe.  3)ie  erf!  entfiel^enben,  ber  OueOe  jnnäcj^ft  liegenben, 
fc^öpfen  retd)(i(^er  oud  bem  SJorratl^  bed  SteferDefloffSe^Iterd,  merben  bal^er 
größer,  a(9  bie  f))äter,  am  ixrfpillerten  (Stengel  t^öi^tx  l^inauf  entf^el^enben 
Sldtter.  (Sd  mirb  fomit  bie  (Enttoiddung  be«  berf))illerten  Statte«  ton  ber 
inbimbueOen  Sniage  nnb  t)on  bem  in  unmittelbarer  9iä^e  beftnbtic^en  Stäl^r- 
floffmaterial  ab](|ängig  fein. 

!Z)ie  9n(age  ber  9Ronocot^(ebonenb(ätter  erfolgt  in  ber  SOte^rjal^l  ber 
g^älle  a(«  flengelumfaffenber  SBulfl  unter  bem  Segetation«Iege(  unb  gtoar  bort, 
&>o  9{efert)efioff6e^&(ter  üorlfianben  finb,  in  unmittelbarer  9iä](|e  biefer  Sel^älter, 
au«  benen  ba«  gelöße  Saumaterial  nur  lurje  2Bege  burc^  bie  berfürgte  9(^fe 
}u  machen  ^at. 


üRangel  an  SRaterial  andf  bie  Silbung  neuer  B^H^^nbe,  fotrte  bie  9u«btlbung  neuer 
3ellen  bei  $i(btmange(  unterbleiben  ober  nur  fo  lange  b>al^ren,  al«  nocb  (SeHuIojemiceden 
ober  6toffe,  bie  ju  bereu  Silbung  not^toenbigr  toorratf^ig  ftnb.  !3)arau«  erflärt  ft(4  bie 
(Srfd^einung,  bag  na^  ^vorangegangener  Beleuchtung  au((  no((  )a6Irei((e  neue  3<ll^nbe 
gcBilbet  »erben  tdnnen,  bag  ft((  ^tüm  uvmtffxtn  fbnuen.  8ei  atten  M  je^t  beobad^teten 
SäQen  n>irb  aber  bie  iReubilbung  toon  ^ttitn  bei  längerem  Sufent^lt  ber  $flanse  im 
!^un(e(n  aOma^Hc^  ftfHrt  !3)ag  u>irf(i(4  in  einem  loerf^iderten  blatte  n>eniger  S^ütn 
al«  in  einem  untnr  $i((t  ertoac^fenrn  t)or^anben  ftnb,  ge^t  au9  ber  t)on  5trau9  unb 
S  ata  (in  übereinfHmmenb  gefunbenen  ^atfac^e  ^erDor,  bag  in  normalen  unb  i^tv 
\piU(xttn  ¥flan)en  bie  S^Utn  burd^fd^nittlic^  gleich  grog  ftnb;  fomit  erforbert  bie  be* 
bentenbere  (drdge  be«  normalen  Statte«  mebr  ^tUm. 

3ur  n>eiteren  (Srnärung  ift  oben  gefagt  morben,  bag  ba«  Statt  ftd^  grogent^ett« 
fetbfi  ernährt.  !3)iefe  Snftc^t  ftü^t  ftc^  auf  bie  Seobac^tung  t)on  ^au«,  bag  ba«  erfie 
auftreten  ))on  ©tarfe  im  jungen  Statt  in  ben  2:^eiten  f\d)  geigt,  totld^t  t)on  ben  3u* 
tettung«gen>eben  ber  jungen  (S)efagbünbet  entfernt  liegen,  atfo  in  ben  oberen,  erflen  Statt« 
gähnen,  unb  erfl  f^ater  füHen  fl((  bie  3ellen  mit  @tarfe,  toctc^e  bem  Gefagbünbet  nS^er 
tiegen.  2)a«  ^lafHfcbe  SD^ateriat  tt)irb  nic^t  gugefü^rt,  fonbem  au«  bem  gugefü^^rten  9to\)' 
material  in  ben  3ctl<n  gebttbet  nnb  grnar  in  ben  atteflen  ^ttitn  invcfL  2)er  Ueberfcbug 
crfi  toirb  iveiter  rficfmärt«  geleitet  unb  fommt  bem  f^äter  gebtlbettn  Stattgetoebe  )u 
9ht4en.  2)iefe  erftgebitbeten  Slattt^eite  finb  manchmal  befonber«  reic^  au9geßattet,  um 
fc^nelte  Arbeit  teilen  )u  tbnnen  unb  bie  (fnttpicftnng  be«  übrigen  Statte«  gu  begünfhgen, 
unb  il^rt  ^ütf«a^^arate  t)erget^en,  toenn  bie  eigentlicbe  Stattflac^e  fertig  tfi  unb  i^^re  Arbeit 
erft  re(^t  beginnt.  @o  geigen  g.  S.  bie  Stattf^i^en  f(bneS  unb  reid^lic^  ^are  nnb  3i'^ten; 
(ter  ftnben  ftcb  bi«n>eiteu  fe^r  groge,  faft  immer  fe^r  «»tele  Spaltöffnungen  unb  bi«tt>eiten 
^at  bie  fonfi  f)>aItbffnung«tofe  Dberfeite  an  ber  €>ptte  boc^  Spaltöffnungen.  Sei  t)ieten 
Vflangen  toertrocfnen  bie  Stattfpit^  unb  Stattgotten  balb  nac^  ober  fc^on  tt)&^renb  ber 
au«bilbnng  be«  Statte«. 
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Set  ben  ®rdfem  ).  33.  erfolgt  bte  Srnäl^rung  ber  meiflen  93(attan(agen 
Uxdft,  ba  biefelben  jum  j^etl  im  (Em6r^o  ft^on  rett^ßd^  DorgebUbet,  }um  3^eU 
bei  if^xtx  f)>ätereii  9n(age  unmittetbar  an  ber  SRefeiDefloffqueOe  (bem  ©amen« 
eitoeig)  bleiben  unb  erfl  burd^  bie  fi(^  f)>äter  flrecfenben  Sntemobten  meiter  ent> 
femt  merben.  dl^re  Sniage  ifl  be|]^a(b  eine  au^  fel^r  bieten  3^0en  gebilbete, 
unb  menn  fi(^  biefe  einmal  gebilbeten  3^^^"  ^^^^  ^^^i^  Sßafferaufnal^me 
flreden,  fo  mirb  ba^  Statt  aucb  im  S)nn{e(n  eine  bebeutenbe  S&nge  erreichen 
fönnen;  e^  mirb  aber  fc^mäler  bleiben,  a(d  bad  normale.  tt>ei(  bie  bur(^  eigne 
Slatttl^ätigleit  erft  mögliche  iReubUbung  ber  S^^^^  V^  beiben  @eiten  ber 
^ipptn,  bnrc^  meiere  {i(&  bad  8(att  verbreitert,  unterbleibt.  Sei  ne^abrigen 
3)icot^[ebonenblattern,  bei  benen  bie  iReubilbung  bon  3^0en  in  ber  9tä^e  ber 
nac^  ber  Sdngd«  unb  Sreitenau^bel^nung  berlaufenben  ißerben  ebenfalls  im 
Sinjiern  unterbleibt,  loirb  na(^  beiben  9tic^tungen  l^in  bad  SBad^dtl^um  auf« 
fäQig  ftflirt  unb  3tt>ar  in  um  fo  l^öl^erem  9Ra|e,  einen  ie  geringeren  S^eil  bom 
ganjen  Stengelumfang  bie  Safi^  bed  Stattet  einnimmt  unb  je  ^öl^et  bad 
Statt  am  etioKrten  ®tenge(  fielet,  a(fo  ie  geringer  bie  3u(eitung  üon  bem 
entfernten  Dia^rungdl^eerbe  ift.  3)araud  erllärt  fid^,  bag  bie  Sldtter  ber 
3)icot^(ebonen  nac^  aOen  jDimenfionen  ^in  g(ei(^mS|ig  Keiner  toerben.^) 

'üladf  ben  (Erörterungen  über  bie  Serf)>inerungderf(^einungen  be^  Stattet 
bleibt  bie  ungen>ö]^n(i(^e  ©tredung  ber  etiolirten  ©tengetglieber  ju  ertl&ren. 
3Bir  folgen  hierin  ben  Kngaben  bon  Strand.  3n  ben  9tegel  ftnb  bie  Der* 
f))iOerten  ©tenget  bünner  ate  normale,  mod  bon  einer  geringeren  Snjal^l  bon 
3tIIen  l^errü^rt,  unb  biefe  mangelnbe  Xl^dtigleit  im  Sambium  bed  ©tengetd 
mirb  i^re  (Ertlärung  in  ber  Snnal^me  ftnben,  bag  bie  bom  Statt  erarbeiteten 
9?a^rungdjloffe,  bie  bur(^  ben  Stattfliet  in  ben  @tenget  eintreten,  in  rabiater 
Stic^tung  junäc^ft  tlfieifmeid  toeitemanbern  unb  bad  Sambium  bed  ©tenget» 
intemobiumd  ernähren  l^etfen.  Sr^^tt  biefe  iRal^rung^queOe,  b.  1^.  ifl  bad  im 
Sinflern  f(^u))))enförmig  bleibenbe  Slatt  ni(^t  im  ©tanbe,  SRateriat  für  bie 
3enoerme^mng  ju  f(^affen,  fo  bleibt  bad  ©tengetglieb  o^ne  &>efentti<^  neue 
3eIIbilbung.  Sber  au(^  bie  Serbidung  ber  3^II^^n^und^>^  ^i^^  unterbleiben. 
3im  normalen  ©tengel  oerbiden  ^d^  bie  ^arencb^mjeQen  ber  9tinbe  unb  bie 
^rojenc^^mjellen  bed  ^oljed  mä^renb  il^rer  Sängdflredung.    3)ie  SRarljeOen 


0  2)er  t)on  $rantl  angeführte  8en)ei9,  bag  etiottrte  $flan}en  ebenfotoiel  ^ttitn 
im  blatte  ^aben,  atö  normale,  beleuchtete,  erfc^eint  mir  barnm  nic^t  jutreffenb,  tt>eil  bie 
Serec^nung  an  $rimorbtalbIattem  t)orgenommen  toorben  ifi.  2)iefe,  bem  9{efett>eftoff« 
be^&Iter  am  nSc^fien  fie^enben  Organe  (önnen  mit  i!ei(^tigfeit  bte  fd^on  bor^anbenen 
)>IafHf((en  3clt^anbftoffe  t)ertoenben  unb  jld^  in  ber  ginftemtg  berarttg  toergrdgem ,  bag 
fte,  toie  bie  ^affUn  be9  Sutord  felbft  feigen,  bt6tt>eilen  breiter  al9  an  ber  beleuchteten 
teim^fianse  toerben.  @ol((e  Blatter  ^nb  noc(  gar  nic^t  ettolirt,  (^ergl.  $rantl:  lieber 
ben  Ginflug  be«  Sichte«  auf  ba9  9Ba($«t(»um  ber  SlStter  in  „arbeiten  be«  8ot.  3nft:tut6 
SU  Sür^burg  r>.  Bcidf9\    ^ft  IIT,  1873.  @.  384). 
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fangen  aber  erfl  an,  fic^  )u  oerbiden,  tt>enn  il^re  ©tredung  na^eju  beenbet  ifl, 
a(fo  am  fpäteßen,  ba  fie  t)on  bem  aud  bem  93(att  in  rabia(ev  Stic^tung  nac^ 
bem  ©tamminneren  toanbernben  QeUutofemiceO  erfl  bann  erreicht  »erben, 
»enn  baffelbe  nic^t  me^r  )ur  Serbidung  ber  ^ol}*  unb  Stinben^eQen  Derbrauc^t 
tt>irb.  3m  t)erf)>i(lerten  ®tenge(  ift  aud  Stalffrungdmangel  bie  Serbtdung  ber 
3eQen  nur  angebeutet,  fo  bag  fie  oft  bei  S^^^^f  toetc^e  )U)ifc^en  ben  einjetnen 
@efäg6finbetn  (iegen  unb  fic^  im  normalen  3uf^An^^  ju  $o())(Uen  au^bitben, 
fafl  felfflt;  ba^er  finbet  man  in  etioürten  ^flanjen  Iffäufig  nic^t  einmal  einen 
gefc^Ioffenen  $o()ring.  9Bad  fold^^n  S^ütn  an  Serbidung  abgeltet,  erfe^n  fit 
burc^  größere  S&nge,  tt>e(c^e  bie  ber  normalen  3^0^  um  bad  Qtotu  i\^  Sietfac^e 
überfleigt.  !Siefe  Uebert>er(dngerung  finbet  i^re  SrHarung  in  ben  mobifi)trten 
®)>annungdt)er](fä(tniffen  ber  ®tenge(g(ieber. 

Senn  man  Don  einem  noc^  forttoac^fenben  Stengetgüebe  ben  Stinben^ 
toxptx  abü%  )>ertfir}t  fic^  berfeße ;  ber  ifoßrte  iIRarnöt)>er  bagegen  verlängert 
fi(4  bebeutenb.  Sßan  fie^t  baraud,  bag  im  ®tenge(  bad  3RarI  eigentltdb  ber 
firedenbe  ^^atror  ifl,  koälffrenb  bad  fibrige  ©euxbe  ber  jurQdbaÜenbe  Z\)t\i  ifi. 
9htr  U)enn  ber  (Stenge(  noc^  ganj  j[ung,  lann  bad  9RarI  fein  Sußbe^nungd' 
flreben  befriebigen,  n>ei(  bie  umgebenben  ©etoebe  nodb  bünntoanbig  unb  febr 
(ei(^t  belf^nbar  fmb,  a(fo  ber  3u9^<^fi#  mU^t  bad  äRarl  ausübt,  (eicbter  paffit) 
fo(gen  lönnen.  Sdlmä^üd^  aber  t)er(if(^t  bie  ÜDelf^nbarfeit  ber  äußeren  ©etoebe 
gänjtidb^  unb  bad  längere  ilRarf  koirb  nun  burd^  bie  e(aflt{cb^n#  bidmanbigen 
9tinben«  unb  $o()etemente  jnrüdge^atten.  3m  (enteren  (£nttoid(ung^flabium, 
lur}  beioor  bad  ©tengetgUeb  ju  koad^fen  aufhört,  gleidbt  fid^  ber  Unterfdb^^^  in 
ben  ©ekoeben  n>ieber  aud;  benn  nun  toacbfen  bie  ÜRartjeQen  mebr  in  bie 
breite  ate  in  bie  Sänge  in  ($o(ge  bed  jurüdjie^enben  Sinfluffed  ber  9tinben« 
fdbi^ten,  unb  in  biefer  ^orm  tt>erben  bie  9Rart}e(len  flabil,  ba  nun  i^re 
SBanbung  bie  poröfen  Serbidungdfd^icl^ten  er^ätt. 

St  länger  a(fo  bie  9tinbene(emente  belf^nbar  bleiben,  um  fo  länger  tann 
ba9  üRart  feinem  ©treben  nac^  Verlängerung  folgen  unb  bie  übrigen  ®ekoebe 
mit  fic^  in  bie  $ö^e  {ielf^en. 

SBenn  bied  bie  rid^tige  (Erllärnng  für  bie  Serf)>inerung  ber  ®tengel  geben 
foO,  mug  nod^  na(!bgcu)iefen  toerbe^n,  bag  bad  üRart  im  lebenben  3uf^^u^^ 
ivirtlid^  bad  Sefheben  ^t,  in  bie  Sänge  )u  »ac^fen,  felbfl  tt>enn  nicbt  neue 
SeOttlofemtceOen  in  bie  SBanbung  flc^  einfc^ieben,  fonbem  nur  me^r  SBaffer 
oon  berfelben  aufgenommen  U)irb.  ÜDiefen  9ett>eid  fü^rt  ftraud,  tt>elc^er  l^er» 
an^gefd^nittene  3ßarft)ridmen  Don  koac^fenben  @tengelgliebem  in  äßaffer  legte 
unb  burd^  birefte  SReffung  fanb,  ba|  fid^  biefelben  oft  um  20 — 30%  Der* 
längerten.  ÜDiefe  Verlängerung  koar  mit  SBafferaufna^me  Derbunben ;  >ie  S^^^^ 
kvurben  fe^r  turge^cent,  ia  fafl  f)>robe.  Siöbtet  man  bad  SRart  burc^  Sin- 
bringen  in  to(^enbed  SBaffer,  fo  tt>erben  bie  S^^^^  W^^  un^  nehmen  fletd 
an  Sänge  unb  ©erntest  ab.    Suc^  bei  normalen  <Stengelgltebem  }eigt  fic^  bei 
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birehen  SQSägungen  bad  Wart  immer  projentifd)  iDafferreic^er,  aU  taS  üBrige 
@ttDtit,  fo  tag  man  a(fo  baraud  fc^üegen  !ann,  ba|  bU  Segierbe  bed  äßarfed, 
äOSaffer  auf junel^men ,  ba^tn  fül^rt,  bie  3^(1^^"^^  3"  be^nen  unb  jtDar  t)or« 
tDtegenb  in  ber  Stic^tung  bed  geringfien  2Btber{!anbe^,  atfo  ^ier  in  ber  Säng^^ 
ric^tung  audjubel^nen. 

^er  t)erf))iUerte  8tenge(  gUii^t  t)tetfa(^  einem  recbt  jugenbüd^en,  normalen 
Organe  unb  e6enfo  finb  bie  S3t&tter  auf  einer  jugenbtic^en  SnttDicftungdftufe  ftelf^en 
ge6(ie6en.  !3Die  ftranfl^eit  bed93erf))iüernd  lägt  fic^  ba^er  tur}  unb  jtemtit^ 
treffenb  atö  )>ermanenterJlinbl^eitd)itftanb  bed  $flan}en!örf>erd  6e}et(^nen. 

a)  J^Ugemeine  3d|ioäd|e  al0  firankljetteMspolition. 

SBenn  mir  bie  im  t)origen  (Sapitel  eriDäl^nten  (Eigentl^ümli(!^Ieiten  ber 
^flanjenenttoicftung  bei  ungenügenber  Beleuchtung  jufammenfaffen,  fo  erl^alten* 
n)ir  ben  Sinbticf,  bag  bie  bei  einjelnen  ^flanjen  in  t)erf(^iebenem  ÜRage  ein^^ 
tretenbe  unb  and)  in  Derfc^iebener  2Beife  fi(^  äu§embe  Ue6ert)er(dngerung  ber 
®(ieber  mit  einer  !Z)ünnn}anbigteit  ber  S^ütltmtntt  oerbunben  \%  burd^  toelc^e 
bie  verfeinerten  S^em))lare  »iberflanbdunfd^iger  gegenüber  ben  in  jufagenber 
9e(eu(^tung  ermac^fenen  ^flanjen  berfetben  Sbftammung  sterben. 

Der  dbarafter  ber  t)erf)>iUerten  ^flanjen  nähert  ftc^  bem  ber  in  feuchter 
Suft  unter  Si(^t}utritt  gekoacbfenen  di^tmplaxt,  Se^que  unb  Siet^)  ff>re(^en 
fogar  birett  an^,  bag  bie  feuchte  Suft  benfe(ben  (Einfluß  toie  bie  ^Dunfell^eit 
ausübe.  ®ie  grünben  i^r  Urtl^ei(  auf  einen  Sergleic^  ber  Staukoenlffoff^fc^en 
Sefc^reibung  etiotirter  $f(an3en  (Aunal.  d«  scieuc.  nai  6  Ser.  V.  p.  267) 
mit  il^rem  SJefunbe  an  ben  in  feuchter  Suft  fultitirten  ^flanjen.  2)tefe  jeigteu 
bie  ©efägbünbet  Die(  fd^toäc^er  enttoicfett,  ba  3^^^  unb  3)ur(^meffer  ber  @e- 
fa|e  geringer  toaren  unb  bie  ^artbafif afern  ganj  fehlten.  Serfuc^e  mit  (£rbfen, 
^anf,  SBeigen  unb  9iicinud  3cigten,  bag  bie  in  Dunlel^eit  bei  trocfner  Suft 
ergogenen  ^flanjen  toeniger  t)erf)>i(Iert  maren,  atö  bie  bei  S3e(eud>tttng  in  feuchter 
Suft  ermad^fenen  S^em)>(are.  !3Daraud  fcbliegen  b.  Serf.,  bag  bie  ®efla(t  ber 
.  etiotirten  $flan3en  in  erfter  Sinie  t)on  bem  SRangetber  Sran^fpiration  abhänge. 

9Eßenn  ed  fic^  um  bie  Sinmanberung  t)on  ^araftten  ^anbeü,  fo  toirb  ber 
mecbanifc^e  SBiberfianb  ber  9Rembran,  auc^  bei  Sorau^fe^ung  gleicher  @truhur, 
bei  ben  üerfpiQerten  $flan}en  ein  geringerer  fein.  Sd  iverben  aber  aucb  aUe 
atmoff>^rif(^en  Sinfliiffe  (eic^ter  unb  in  grö§eren  (S^toantungen  jum  f>(adma^ 
tifc^en  3^QI^iBe  gelangen  unb  beffen  Munitionen  flören  lönnen,  felbfl  koenn 
eine  berfpiderte  "^flanje  gan}  in  berfelben  9Eßeife  unb  mit  berfelben  (Energie 
tote  eine  genügenb  beleuchtete  arbeiten  toürbe. 

Se^tered  ifl  nun  aber  feinedioegd  ber  ^aQ. 

S)ie  erfie  Snbeutung   für  eine  Seränberung  ber  Munitionen   ftnben  toir 

0  Vesqne  et  Viet:  Influence  du  Milieu  snr  les  v^g^taux.  Annal.  des 
scienc.  nat.  sixidme  s^rie,  Botanique  t.  XII  1881,  <8.  167. 
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fc^on  in  ter  angegebenen  äßanberung  ber  6](f(oro)>](f^nför)>er  an  bie  (Seiten^ 
tDänbe  Bei  SerbunHung.  ©(eicbjeitig  leitet  fi(^  and)  eine  anbere  (ebeutung^^ 
Dolle  Senbevung,  nämtid^  bad®(l^(ie|en  ber  ®)>a(töffnungen,  ein.  S)iefe 
fc^on  frülffer  bei  eintretenber  S)un!e(]^eit  beobachtete  Srfc^einung  flellt  flc^  aber 
nad^  ©c^ivenbener^)  auc^  fc^on  bei  )>tö((i(^er  3(bna](fme  ber  9e(eu(^tungd< 
intenfttät  ein.  !Z)ad  ifl  ntc^t  ettt>a  So(ge  ber  mit  ber  Si(^tabna^me  oerbunbenen 
SOSormeemiebrigung;  benn  eine  Zemperaturerlffö^ung  innerl^alb  ber  gemölffnlic^en 
®(^tt>antungen'  bewirft  tein  £)effnen  biefer  ©a^fd^ornfleine.  ÜDag  eine  längere 
Unterbrfidung  ober  boc^  $erabminbemng  bed  ©a^au^taufc^ed  Seränberungen 
bed  3^IIin^(ted  burd^  ©auerfloffmangeL  a(fo  }.  S.  Steigung  jur  %ßo^o(« 
bilbung  herbeiführen  lann,  ifl  nal^eUegenb.  !Z)iefe  (Störungen  tt>erben  um  fo 
(eic^ter  eintreten,  je  intenfit)er  bie  SBacbdtl^umdfd^igleit  unb  \t  größer  baS 
S)urc^(ftftungdbebürfnig  i%  S(fo  grabe  junge  Organe  koerben  bied  em)>finben, 
tt>ä](frenb  a(te,  me^rjiäl^rige  SUtter  mit  ilf^rem  geringeren  Si(^tbebarf  länger  eine 
Sefd^räntung  im  ©a^au^taufc^  ertragen.  ÜDied  beutet  bie  9^atur  auc^  fd^on  burc^ 
bie  mit  june^menbem  Stter  gefleigerte  9Banbt)erbi<fung  ber  ©(^(iegjeUen  an, 
toeld^e  nad^  ©dbioenbener  bi^ioeiten  fo  flarl  ifl,  bag  ein  Oeffnen  ber  ®)>alt« 
Öffnungen  über^au))t  ntd^t  mel^r  mögticb  iß. 

SBenn  man  annelf^men  tt>iO,  ba|  bie  ®)>a(töffnungen  oud^  bie  ^auptaud» 
gang<(n)ege  ffir  bad  t)on  ber  $f(an3e  audgelf^auc^te  SBaffer  barßeUen,  fo  »irb 
man  nac^  obiger  Beobachtung  ju  bem  ®(^(uffe  gelangen,  ba|  bie  "^flan^en  in 
ber  !Z)unte(^ett  aud^  tt>eniger  trandf))iriren.  üDied  ifl  nun  t^atfäc^lid^  ber  t^ad. 
Sei  jungen,  auf  ilf^re  Sotl^tebonen  angemiefenen  Jleim)>flan)en  t)on  Phaseolus 
fanb  ic^  btn  Unterfd^ieb  jtoifc^en  etiolirten  unb  normalen  ^flanjen  berart,  bag 
erfiert  )>ro  Duabratcentimeter  Slattfläd^e  0,21  g,  le^tere  0,29  g  im  Durd^* 
fd^nitt  in  berfelben  3^tein]^eit  oerbun jleten.  ^)  parallel  mit  ber  $erbun)tung 
ge^t  unter  fonfl  gleid^en  Ser^ltniffen  bie  ^robultion  t)on  £rodtenfubfianj  einer 
$flan)e.  üDie  Unterfuc^ung  ergab,  bag  ntd^t  nur  bie  abfolute  "^robuftton  ber 
jungen  ^flanjen  eine  toefentlic^  energifd^ere  tt>ar,  fonbern  bag  au(^  ber  Duabrat« 
centimeter  Slattfläd^e  fubflanjreic^er  fid^  aufbaute.  Vel^nlid^  loie  Sid^tentjie^ung 
burc^  Serbunftung,  loirft  aud^  Sid^tfc^mäd^ung  burc^  Sutt>enbung  t)on  gefärbten 
ÜRebien,  xoü^t  bie  Sic^tfhal^len  ^affiren  muffen.  3m  gelben  Si^te  ftnb  $ro» 
buttion  unb  £randf^iration  energtfc^er  atd  im  blauen  Sid^te»  fotoeit  koenigflend 
bie  Wlt\^xia\^l  ber  Serfud^e  anbeuten.^) 


^)  ©(^koenbener:  lieber  l^nu  unb  SD^et^anif  brr  ©^oltbffnungen.  üKonotdber. 
b.  «gl.  atab.  b.  ©iffenftft.  s-  ^tlin,  3uli  1881,  cit  »ot.  3.  1882,  @.  234. 

')  ©orauer:  €^tubtcn  fiber  Serbunftung.  9[u«  Sßodm^*«  „gorfc^ungen  auf  bem 
Gebiete  ber  Sgrifultur^^^i^ftf',  »b.  1,  ^eft  4/5,  B.  116. 

•)  »ergl.  ^ellriegel:  »eiträge  @.  378.  —  gfiobbe:  «erfu(ft«ftattonen  XXVJ, 
e.  354.  —  gla^iault:  ©ot.  Centralbl  1880,  e.  932.  —  2)eberain:  »ot.  3.  1873, 
@.  494  u.  %. 
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!Sie  ^robuftiondener^te  unt)  andi  ber  ^tobuftton^mobud  ber  $flan3en 
änbem  fid^  alfo  mit  ber  fiic^tabna^me  unb  btefe  Seränberung  äu§ert  fid^  nid^t 
6(od  in  ber  geflaltüc^en,  fonbern  auc^  in  ber  floffüc^en  3ufaninienfe4ung. 

üDer  belannte  Serfud^,  beleuchtete  Stdtter  burc^  eine  ®(^a6(one  )u  bebeden, 
bie  irgenb  eine  ettoad  grogfläd^ige  i^igur  jeigt^  btefe  Slätter  nac^  einigen  S^agen 
burc^  9[ßo^o(  }u  entgrünen  unb  bann  mit  3ob(öfung  ju  begießen,  ift  bad  ein^ 
fac^fte  Seifpiet  für  bie  Seranfc^autic^ung  ber  Sid^tarbett.  9Ran  fte^t  bann  bie 
be(eu(t)tet  gebliebenen  9(attfie0en  b(au  burc^  bie  gefärbte  ©tärte,  bie  im  Sichte 
gebilbet  n)orben  tfl.  ÜDiefer  Serfudb  if^  <^u(b  infofem  t)on  3ntereffe,  a(0  er  jeigt, 
n)ie  örtüdb  befc^räntt  )unScl^fl  Seleud^tung  toirtt.  9htr  ber  beleudbt^t  gett>efene 
^eerb  If^at  ®tärte  gebilbet,  unb  auf  bie  oerbuntelte  Umgebung  ift  (eine  @tSrfe 
übergegangen.  2Ran  fte^t  baraud,  bag  grüne  $f(an)ent^ei(e  fic^  i^r  Sau* 
matertat  ber  ^auptfac^e  nadb  f^tbfl  erarbeiten  muffen,  toenn  fie  bauemb  be< 
flehen  follen.  Suf  re(atit)  htrje  ©treden  tDtrb  freilidb  bad  überfc^üffig  in  einem 
$flan)ent](fei(  üorl^anbene,  organifd^e  SDtaterial  aucb  in  t)erbunte(te  Organe  man» 
bem  tonnen,  U)ie  mir  bied  bei  bem  iSinf(b(ie|en  t)on  ^(üt^enfnodpen  unb  grünen 
t^rücbten  in  buntte  ftäflen  mabmel^men  lönnen.  Stütlf^en  lönnen  fic^  gau)  im 
!X)unIe(n  in  normaler  Färbung  entmicfetn,  menn  ber  9(attapparat  beleuchtet  ift. 
Die  S)Ubung  be^  rotl^en  garbfloffe^  ober  bodb  ber  i^n  erjeugenben  ©runbfubflanj 
fd^eint  jeboc^  an  birette  Sic^tmirtung  meifl  gebunben  jn  fein;  benn  man  bemertt, 
bag  rot^e  9(üt]^en  oielfac^  matt  im  !Cunte(n  erfc^einen  unb  bie  Vepfet  im 
Schatten  fid^  nidbt  intenfio  rot^  färben,  fturj  oor  ber  9teife  abgenommene«, 
birett  befonnt  gemefene«  fternobfl  färbt  fid^  bagegen  auf  fc^attigem  Sager  no(^ 
nac^.  SBeintrauben  färben  ftc^  aflerbing«  aud^  bei  bauernber  ÜDunlell^eit  rot^ 
unb  b(au.  ^) 

^ai  au«  ihioUen  unb  @amen  bie  mobitiftrten  9tefert>efloffe  bi«  auf  eine 
gemiffe  Sänge  in  bie  jungen,  gänjtidb  oerbunte(ten  S^riebe  toanbem,  ift  früber 
bereit«  ermähnt  morben.  Sei  ju  langem  9Bege  gelf^en  fc^Kegtidb  aber  bo<^  bie 
2!riebe  ju  @runbe,  meit  fie  oer^ungem ;  fie  oeratl^men  mel^r,  a(«  fie  Vt^mung«« 
materiat  in  ^oxm  oon  3"^^^  Q*  ^d^*  gugefü^rt  erlffaUen.  3)a|  bie  ©tärle  bei 
i^rer  Vuflöfung  in  3uder  übergebt  unb  biefer  t^ei(«  }um  Aufbau,  tlf^eit«  )ur 
Untergattung  ber  Vtlf^mung  Sermenbung  ftnbet,  (ebren  beifpie(«meife  einige  Ser« 
fucbe  t>on  9Rü((er«2:burgau.  ffieinbtätter,  meiere  2%  3u(Ier  unb  ebenfooiel 
®tärle  enthielten,  mürben  abgefcbnitten  unb  mit  bem  ®tie(  in  äßaffer  gefegt; 
ba«  ©efäg  lam  in  einen  SRaum  oon  0^.  9la(^  9  Siagen  mar  bie  ®tär!e  bi« 
auf  ® puren  üerfd^munben.  S)a  bie  S(t^mung  be«  SBeinflodt«  iebodb  bei  0^ 
eine  fe^r  geringe  ift,  fo  tonnte  ber  burd^  Söfung  ber  ®tärte  in  ber  Duntel« 
i;eit   entflanbene  S^^^^  ^^^^  t)erat]tfmet  merben  unb  mu|te  fid^  bemgemäg  im 


^)  SD'lüner'^^urgau:   Ueber   ben  CHnflug  ber  i6e(Qubung  auf  ba«  Steifen  ber 
2:rnubfn.    ©einbaue ongreß  %n  Xürfbetm  a.  b.  ©.  1882. 
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statte  an^&uf^n*  Xl^atfäc^ßc^  fleOte  bie  Unterfuc^ung  nun  4%  ^ndtt  in  ben 
Slättem  fefi. 

@omtt  mirb  bie  Serbuntbtng  bie  3u(Ier6i(bung  in  ben  Organen  gegen« 
über  ber  ®tartebi(bung  in  ben  Sorbergrunb  treten  (äffen.  9Benn,  xoit  bied  Bei 
bem  3Ba(^dt]tfum  ber  ^flanjen  im  freien  Iffäufig  ber  %aU  ifl,  mit  ber  Sic^t«) 
abnähme  gteic^jeitig  eine  mefenttid^e  2)emf>eraturabnal^me  flattfinbet,  fo  bebeutet 
bied  eine  ©tauung  t>on  3^'^^  ^^  ^n  af{imi(irenben  ®ekoeben. 

3eber,  ber  {i(^  mit  ber  ftultur  t>on  ^itjen  in  9}ä^r(5fungen  befc^äftigt 
\^at,  tt>eig  aber  auc^,  tt>ie  günfiig  grabe  eine  S^derjufn^r  fftr  bie  (Entn)icf(ung 
mancher  )>ara{itif(^er  ^Uje  tt>irtt. 

2:rübe,  fülf^te  Sage  tt>erben  a(fo  nid^t  nur  bie  Sfflmilationdarbeit  ber 
grünen  $f(an}ent](feile  fdb^&c^en,  fonbern  gleid^jeitig  burd^  ^erabbrüden  bed 
8t](fmungd)>ro)effed  eine  3u<Ic>^<tnl9&ufung  in  ben  SlattjeÜen  unb  fomit  bie  $er« 
fleOung  eined  günfKgeren  3Rutterbobend  für  ^arafiten  ermögßd^en. 

Sttdb  ber  @&urege](fa(t  ber  ^flanjentl^eite  ifl  bei  Serbuntlnng  ein  toefent* 
lid^  anberer,  aU  bei  jufagenber  8e(enc^tung  bed  £)rgand. 

Die  Beobachtung  ifl  fc^on  att,  ba|  manche  ^flanjen  (Crassalaceen)  in 
ber  9tad^t  fauer  fd^meden  ^),  n>&^renb  bie9  am  SEage  nic^t  bemerlbar  ifi.  Die 
Seobadbtung  ifi  in  neuerer  3^^^  t)ie(f ad^  beflätigt  unb  jum  Xl^eit  erweitert  ^ 
iDorben.  Sei  t)erf)>iaerten  $f(an}en  tonnte  SBie^ner  erfennen,  ba|  bie  9(ätter 
oie(er  monocotl^ter  ©etooc^fe  äugerft  reic^  an  organifdben  ©äuren  feien  ^)  unb 
fp&ter  mad^te  be  Srie9  bie  Beobachtung^),  ba|  aud^  bie  ®tenge(  etiotirter 
Dicot^Ien  flart  fauer  flnb.  Sei  Seteud^tung  oerfd^tt>inbet  ber  reid^e  ®äure« 
gelfiaü,  toa^  toenigflend  \ptl\til  für  bie  Crassulaoeen  nad^gen>iefen  tt>orben,  bei 
benen  in  ber  9tac^t  Don  be  Sried  nur  bann  eine  reid^e  ©äurebUbung  con» 
flatirt  »erben  tonnte,  tt>enn  am  Xage  reid^tidbe  Seteudbtung  ber  $f(an)en  flatt« 
gefunben  If^atte.  9Bar  bie  8i(^t)ufu]f|r  am  Sage  nur  auf  einige  @tunben  be« 
fd^r&ntt,  fo  koar  audb  ber  ©äuregebalt  in  ber  Stacht  entf)>red^enb  niebriger. 

Sei  anbem  $flan}en  ifi  bie  ®äurebi(bung,  tt>e(d^e  namentUc^  ^ertortritt, 
fo  tauge  ba9  £)rgan  nod^  im  Sßad^dt^um  beftnbßdb,  nid^t  fo  flart  in  bie  Sugen 
f)>ringenb,  toie  bei  ben  Crassulaceen,  ober  aber  fle  koirb  gSnatid^  t>erbe(tt  ba» 


^)  f-  ^ei^ne  unb  Sint  in  3ü^rb.  b.  (9ctDa(t«!unbe  «>.  ^pttn^tt,  @4raber  unb 
2int,  1819,  @.  70  u.  73. 

^  9b.  SD'lQi^er:  Ueber  (Sauer^offaudf (Reibung  ic.  Ser^anbl.  b.  ^eibetberger  iRaturf.« 
Oefettfcb.  4./8.  75.  —  «anbtotrtW«^.  »erfu*«ftat  1875,  ©b.  XVIH,  @.  410,  »b.  XXI, 
e.  277. 

>)  Ste«ner:  ei«ung«ber.  b.  SL  St.  fLtob.  1).  Siffenf«.  I,  fbßxit  1874,  8b.  69^ 
dt.  ©ot.  3.  1874,  e.  116. 

^)  be  ©rie«:  Ueber  bie  ©ebcutung  b.  $f{an)enf Suren  für  ben  Bürger  berdetten. 
©ot  3  1879,  @.  852. 

Ueber  bie  ^ectobifc^e  eaurebUbung  ber  Setn>flQn)en.  ©ot  3fit.  1884,  9}r.  22 
u.  23. 
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bur(^,  ba|  anbete  Se6endt)orgänge  bte  gebilbete  ©äure  in  bem  Wia^t  x\^xtx 
Sntfielffung  neutraüfiren  ober  umn)anbe(n.  ®o  lann  ed  lommen,  ba§  bei  flart 
faurem  3^Öfaft  mandbe  ^flanjen  (unreife  beeren  öon  Vitis  vinifera,  Portulacca 
oleracea,  Itheam  officinale,  Begonia  ricinifolia  nad^  be  9$ried)  in  ber  9^a(^t 
{einen  größeren  ©el^alt  an  freier  ®aure  ober  gar  einen  Sertnfl  gegenüber  bem 
Siagedgelffatt  oufjukoeifen  ^aben. 

($afl  immer  finb  bie  S^l'^f^ft^  fcbioacb  fauer  in  ber  9?a(6t  unb  am  Xage ; 
bei  Crassulaceen  nur  fa^  9Ra)^er,  ba§  bie  faure  ®aftreaftion  bei  Xage  eine 
adaUfc^e  toirb,  unb  man  toirb  balfier  fd^ße^en  muffen,  bag  bei  biefer  S<^mi(ie 
bie  ©c^manlungen  in  ben  ^rojeffen  ber  @äurebi(bung  nnb  ^^^^^"fl  f^^^ 
eherne  finb.  S)ie  bi^l^erigen  Unterfuc^ungen  ftü^en  am  meiflen  folgenbe  Sn< 
f(^auung  über  bie  ®änrebi(bnng.  2)ad  organifc^e,  am  Sichte  gebitbete,  in 
gorm  bon  ®tSrfe  unb  noc^  fauerfloffärmeren  ^robutten  in  ben  ^flanjenjeQen 
gefpeidberte  9Rateria(  burd^t&uft  auf  feinem  ©tofftoec^fetoege  bie  mannigfac^flen 
£)^bationdffaifen,  bebor  ed  aü  g&njüdb  t)erbrauc6t  unb  berbrannt  in  ($orm 
t)on  ftolfflenfäure  koieber  aud  bem  Organidmud  andgeflogen  tt>irb. 

Unabl^&ngig  oom  Sic^t  toanbert  ber  aud  ber  ®tärte  If^er&orgelfienbe  3"^^^ 
nacb  ben  Serbraucbdlf^eerben  unb  loirb  auf  biefer  SBanberung  tlf^eilmetfe  ter« 
bräunt  unb  t)erat](fmet.  (Er  koirb  aber  bei  biefem  Serat^mungdf>ro)effe  burc^ 
bie  ($orm  t)on  organifc^en  (Säuren  feiner  ^öc^ften  £)^bationdffaife,  ber  9o\^kn' 
fdure  (angfam  unb  fcbkoantenb  entgegengefü^rt.  SBabrfd^einßc^  burd^täuft  er 
bie  formen  ber  S))fe(fäure  unb  Sitronenfaure  unb  f(b(ie|(i(b  ber  O^atfäure, 
bebor  er  ate  ftolfflenfSure  au^geatlfimet  koirb.  ÜDer  Uebergang  be^  3u(fc(^  in 
bie  t^orm  ber  organifcben  (Säuren  lann  a(d  ein  oom  Sidbte  nnablf^ängiger,  bei 
2!ag  unb  Stad^t  ftc^  ooüjie^enber  Sorgang  aufgefaßt  koerben.  3m  buntten 
Mafien  eingefd^bffene  Sßeintrauben  reifen  unb  tt>erben  füg^),  muffen  a(fo  il^ren 
3u(fer,  ben  fie  bon  ben  8(ättern  )ugefü^rt  erlfialten,  jum  ©peid^em  unb 
Vufbauen,  fokoie  jur  ®äurebi(bung  unb  jum  Seratlfimen  im  ÜDunteln  koeiter 
berarbeiten  tonnen.  S)ie  Quantität,  bie  jum  £)^biren  in  ber  3)unle(](feit  ge« 
boten  koirb,  ^ngt  ben  ber  oorlf^ergegangenen  Sid^tarbeit  be^  Organa  ober  ber 
SDtenge  bed  jugefülf^rten,  borbereiteten  St^mung^materiald  ab.  üDie  Strauben 
braud^en,  tt>enn  fie  in  ganj  jugeubtid^em  3Qf^^n^^  f^o"  in  bie  ^unletlffeit 
fommen,  längere  3^it  )um  (Snoeid^en  unb  (Sügtt>erben.  !Sie  Seeren  finb,  fo 
(ange  fie  nod^  grün  unb  frautartig  finb,  im  S)un!(en  ärmer  an  ©äuren.^ 
X>ad  koeitere  Serbrennen  ber  organifd^en  ©äuren  }u  ftol^(enfäure  aber  ifl  ate, 
ein  9tt  anfjufaffen,  ber  in  ber  3)unfel]tfeit  fid^  jmar  aud^,  aber  k>ie(  (angfamer 
boUjieltft,  a(d  im  Sid^te.  SBir  feigen,  ba§  bei  ber  9^ad^reife  ber  ^rüdbte  bie« 
felben  bei  If^eller  3(ufbekoa]^rung  k>ie(  fd^neQer  fabe,  b.  ^.  jucfer^  unb  fäurearm 

^)  9)'{ü(rer«£^urgQu:  Sinffug  ber  Seloubung  ic,  o.  o.  O.  @.  U. 
')  ^ortele:  ©tubien  über  bie  (Snttotcflung  ber  Sraubenbeere  ic    IDtitt^^etlungen 
b.  r<\nbko.  $!anbf«anflart  }u  <St  Tt\6ftU  1883. 


Sflgf meine  ^äfto^dft  al«  itran^ett«bi9^o{ttton.  477 

werben,   a(d   im   buntetn  fteder.    S^x  Säurejerfe^ung   genügen   felfir  geringe 
Sid^ttntenfitäten ,   bei  totid^tn  eine  audreic^enbe  VffimUation  nocb  nic^t  mögtic^ 
i%    Steigerung  ber  Sßdrme   fteigert  au(^  bie  ©durejerfe^ung   im   !Z)unte(n.. 
ftülfftere  9täc^te  führen  jur  ©äurefpeic^ernng. 

S)irett  nad^geiDtefen  tt>trb  bied  burd^  bie  9$erfuc^e  bon  be  Sried.  ^)  Sd 
gebt  an9  bem  mit  jeben  fotgenbem  Xage  ber  Serbunflung  fic^  ßeigemben  ®e« 
ringertoerben  bed  ®dureber(ufled  aber  aud^  If^erbor,  ba|  bad  Serfd^koinben  ber 
©äure  an  ben  Sorratlfi  be9  im  Sichte  erarbeitet  gemefenen  SDtateriatd  }ur  ©äure- 
bi(bung  gebunben  ifl. 

3)ie  ^fianjen  )>robu}iren  atfo  fortu>&^renb  ©Suren  unb  itoax  um  fo  euer- 
gif(^er,  je  tDad^dt^um^Ir&ftiger  xf^xt  Organe  fidb  ertDetfen.  9ei  9e(euc^tung 
tt>erben  bie  @&uren  in  bem  Sßage,  mie  fie  entßel^en,  berbrannt;  im  t^inflem 
fpet(^em  fid^  bie  @&uren,  unb  berf)>iaerte  ^flanjen  finb  barum  retatib  f&urereid^. 

Diefe  Sn^äufung  bon  ®äure  tann  an  unb  für  fidb  fc^on  feieren  $U)en, 
bie  ©äuren  jerie^en,  bie  ÜRöglid^fett  ber  8nfieb(ung  unb  ü)))>igen  Sntmicftung 
bieten;  ed  tann  aber  aud^  nod^  eine  übermäßige  SEurgedcenjfleigerung  bed 
@ett>ebed  ](fin}utommen,  falld  bie  Snfidbt  bon  be  Stied  rid^tig  ifi,  ba§  bie 
$f(an)enfSuren  ed  t)or)ugdtDeife  finb,  tt>e(d^e  bie  S^urgorfraft  ber  3^0^  bebingen. 

3m  engfien  3uf<tmmen]^ange  mit  ben  gefc^itberten  Vorgängen  ber  Sttbung 
unb  Verbrennung  ber  Jlo^(en^^brate  fielet  auc^  bie  Sikoeigjerfe^ung  unb 
9iüdtbi(bung  in  ber  ^flonjenjeae.^) 

8et  ber  fteimung  unb  bei  bem-  Sudtreiben  ber  ftnodpen  an  3^^iB^i<f 
9Bur)e(n  unb  JhtoQen  felf^en  tt>ir  bie  ^robutte  bed  (SikDeiggerfoUed,  xotidft  benen 
ber  tünßtid^en  (EikDeigjerfe^ung  g(eid^  finb,  a(fo  Asparagin,  Olatamin,  Leacin 
Tyrosin  in  größter  3Renge  auftreten.  9}ad^  9o robin '9  Unterfud^ungen  ^)  treten 
biefe  Xmiboberbinbungen  nun  um  fo  reidblid^er  auf,  \t  toeniger  flicfflofffreie 
8eflanbt^ei(e  (namentlid^  tool^I  S^raubenjucfer)  oor^anben,  toetd^e  )ur  9tü(fbi(bung 
bon  (Eiioetß  bertoenbet  toerben  lönnen. 

^a  nun  bei  berfpiUerten  ebenfo  toit  bei  beleuchteten  aber  in  to^lenfäurefreier 
!2uft  er}ogenen  "^flanjen  bie  9leu))robuttion  bon  ftolfflen^^braten  unterb(eibt  unb 
biefelben  burc^  Seratl^mung  bon  £ag  )u  S^ag  melfir  berbrauc^t  toerben,  fo  toirb 
nun  eine  Sbt^ufung  bed  Asparagin's  flattfinben.  ÜDad  Asparagin  koirb  bon 
'$i()en  fe^r  gut  bei  ©egenmart  bon  S^^^  berarbeitet.  XJ^otfäc^Iid^  fanb 
S.  @d^u()e  me^r  ate  bie  $atfte  be«  ©efommtfiidtfloffd  bei  )to>an}igtägigen, 
berfpiQerten  Su))inenletm(ingen  in  ber  ^orm  bon  Asparagin  )oieber>)     9Benn 


^)  ©ot  3.  1884,  @.  340. 

*)  Pfeffer  in  Sa^rb.  f.  totffenf*.  ©ot  1872,  ©b.  8,  @.  548.  —  Xogebl.  b. 
9{atnrf.'©erf.  }u  Sie^boben. 

»)  ©ot.  3.  1878,  @.  802  ff. 

^)  (S.  @((ul)e:  lieber  ben  (£itt>ei6umfa4  im  ^flanjenorganiSmud.  8anbtotrtbf(b. 
3a*rbfi(ier  1880,  @.  1-60. 
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nun  fortbauemb  bev  N.  freie  2^ei(  bed  (£ttt)et§mo(e!üte  t>erat^met  tt>irb  unb 
feine  neuen  N  (ofen  9eflanbt^ei(e  borlffanben,  um  normale^  (SttDeig  im  $roto« 
)>(admatör))er  auf}u6auen,  fo  tt>trb  ber  S^I^^ti^^i^  ^i<  tiefgel^enbflen  Störungen 
erfal^ren;  ed  ifl  toa\^x\d^tinüdi,  bag  ein  weiterer  3^^f^0  »nn  t^&ulnigerf (Meinungen 
einleitet,  tt>e((^e  ben  ü))))igflett  9t%6oben  für  ^arafiten  unb  @a))ro))l^^ten  Ifier« 
{teilen.  Sei  fteimung  t)on  angefeud^tetem  ftreff efamen  fa^  S  o  g  e  H)  im  2)unletn 
®(^tt>efehDa{ferfloff  entfielen,  tt>&]f|renb  in  ben  ^araQetoerfuc^en  mit  beleud^teten 
^(afc^en  bad  S(ei))a)>ier  nal^eju  leine  Seränberung  jeigte. 

S)ie  meieren,  f>aren(^)^matif(^en  ^flanjent^eile  mit  größerem  (Sikoeiggelfialt 
unterliegen  früher,  ate  {o(d)e  mit  t)or]f|errf(^enb  ))rofenc^t^matif(^en  (Stementen. 
Sei  ben  8(ättern  lann  im  8(att))aren(^)^m  ein  onberer  Sorgang  ^errf(^en,  a(d 
in  ben  Stattnerben.  Sei  jungen  2)a^tia))flan)en  mie^  Sorobin^  in  ben 
S(attnert)en  unb  im  S(attfKe(  @aiptitx  nac^,  in  bem  Stattjjarend^^m  ober 
groge  üRengen  i[)on  Si^rofln  unb  leinen  ®al)>eter.  Sd  mag  jf^ier  bad  S^rofln 
lein  ®f>a[tungd))robutt,  fonbem  ein  ft^nt^etifc^ed  $robuIt  fein;  benn  menn  bie 
jungen  S^riebe  ber  jDalffUa  etioUren,  ixtott  flc^  fein  S^^rofin,  fonbern  S(9paragin, 
bad  bei  Sßac^dtlfium  unter  Seteud^tung  nid^t  }um  Sorfd^ein  lommt. 

b)  Da0  fagetit  ita  (6tltt\Us. 

S)ie  für  bie  ^xq^9  bebeutfamfle,  ^ierlfiergel^örige  jSrfdbeinung  koirb  in  bem 
Sagern  bed  ©etreibed  bargefleOt.  2)ag  baffe(be  burd^  Sid^tmanget  If^erbor^ 
gerufen  koirb,  ^t  S.  ftod^^)  e^erimenteü  genau  nad^gett>iefen,  inbem  er 
fünfl(i(^  bie  (Srfd^einungen  bed  Sägern^  baburd^  ju  ®tanbe  gebrad^t  ^at,  bag 
er  bie  $a(me  befd^attete.  (S9  toerben  baburd^  bie  bereite  frülfier  i[)on  ®rone< 
me^er^)  gemad^ten  Angaben  beflätigt.  Die  ©d^kodd^e  bed  $^almt^,  bie  bad 
ftnidten  bei  bem  Sägern  bebingt,  }eigt  fld^  iDefentüd^  in  ben  untern  ©tengeU 
gßebem,  unb  namentlich  ifl  t9  bad  jmeite  dntemobium  (t)on  ber  ^almbafi^ 
aud  gerechnet),  koetd^ed  bem  Sinlnidten  am  meiflen  unterkoorfen  ift. 

jßad  erfie,  unterfie  ®tenge(g(ieb  ifl  jkoar  ebenfaOd  fd^koad^,  aber  in  ber 
9tege[  }n  lur};  bagegen  ifi  bad  )tt>eite  am  meiflen  gefhectt  unb  am  koenigfien 
k)erbidtt.  3)ie  ^tütn  biefed  dntemobiumd  }eigen  im  Ser^Itnig  }u  ben  ent« 
fpred^enben  be^  normalen  ®tenge(d  eine  bebeutenbe  Ueberberlängerung  unb 
manget^afte  Serbicfung.  Se^tere  ifl  befonberd  bei  benjenigen  3^^^"  i"  ^i^ 
Sugen  f))ringenb,  koeld^e  am  ^alm  ben  9taum  }kDifd^en  Oberlfiaut  unb  ©efäg« 


^)  ^ogel:  (Sin  ouffaStger  Unterfc^ieb  stoifc^en  Keimen  am  £agedli((t  unb  im 
2)unfeln,  cit  ©ot  3oMberi(it  1877,  @.  675. 

*)  ettung«ber.  b.  bot.  @ect  b.  Petersburger  9{aturforf(^er«®efeaf((.  1881,  cit 
©ot.  3.  1882,  @.  589. 

^)  „abnorme  Slenberungen  tooc^fenber  ^anjeuorgane  burc^  ©efc^ottung''  ton 
Subkoig  kodi  in  2)armftabt. 

*)  ©roueme^er  in  Agronom.  3«t.  1867,  9ir.  34. 
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6&nbe(n  etnnelfimen  unb  ton  ffod^  aU  ®efvi|bünbe(f(^etbe  angefptoc^en  toetben. 
!Ciefe  3^11^."  ^c^ingen  aber  im  9Befent(i(^en  burc^  il^re  Serbidung  bte  ^efHg« 
lett  bed  $a(me^. 

3)ad  Sagergetreibe  entfielet  a(fo^  koenn  bei  bid^tem  ®tanb  ber  ©aaten 
eine  genügenbe  93e(eu(^tung  ber  untern  3nternobien  unterbleibt.  *S>xt  ju  f^arte 
9ef(^attung  tt>irtt  auc^  in  ganj  frül^en  (£nttt>i(f(ungdflabien  ber  ^flanje  fc^on 
nad^tl^eUig  burd^  UeberDerlängerung  ber  S^^^^  unb  geringe  Serbicfung  ber 
äßanbungen,  »ad  t)or)ugdn)ei[e  im  3tt)eiten  3nternobium  ton  unten  flattftnbet. 
!Siefe  Uebelflänbe  werben  an  berjenigen  (Stelle  bed  3nternobiumd  um  fo  flärter 
auftreten,  tt>o  bie  ^(attfc^eibe  ben  $a(m  am  bicbteflen  umfc^Uegt;  bied  finbet 
in  ber  Slälffe  ber  9a{td  bed  ®tenge(g(iebed  fiatt,  unb  l^ier  j^igen  fl(^  benn  auc^ 
bie  Serfpillerungderf (Meinungen  am  Karflen  unb  intenfitflen. 

!Ser  frülfier  a(d  ©runb  bed  Sagergetreibed  angegebene  2Range(  an  liefet« 
faure  ifl  aCd  irrig  ie^t  )u  betrachten,  ba  fic^  bei  ben  9Bafferfu(turen  ber  ©e- 
trtibe))f[an}en  ^eraudfiellte,  bag  bie  ftiefelfäure  in  minimalen  3Rengen  genügt, 
eine  normale  $flan3e  3U  erjeugen,  unb  ba  bie  Snal^fen  oon  gelagertem  ®e« 
treibe  gegenfiber  einem  nic^t  gelagerten  loenig  Unterfd^ieb  im  itiefelföurege^alt 
gejeigt  If^aben.  Suc^  in  ben  normalen  $flan}en  ftnb,  toie  $ierre  am  äBeijen, 
Srenbt  an  ber  $^afer)>flan)e  nac^gemiefen  \^abtn,  bie  unterßen  3nternobien  bed 
$almed  am  &rmflen  ^n  ftiefelfäure,  t)on  welcher  überl^au))t  bad  größte  Duan^ 
tum  in  ben  Slättern  Pd^  i[)orfinbct.  ÜDiefelben  fönnen  7 — 18  mal  reicher  an 
ftiefelfaure  fein,  toie  bie  untern  ©tengelglieber. 

Vnberer  Srt  ifl  ber  jioeite  atö  ®runb  bed  Sägern^  angegebene  $un!t, 
bag  bie  ftrantl^eit  auf  ju  reiche  ©tidfloffjufu^r  im  i^oben  jurücfjufülfiren  ifl. 
Sllerbingd  !ann  bied  eine  Seranlaffung  abgeben,  infofern  baburc^  eine  üp)>ige 
(Enttotdlung  bed  9Iattap))arated  l^eroorgerufen  unb  bie  Sefc^attung  toefentlic^  t)er» 
me^rt  toirb;  eine  ebenfold^e  Seranlaffung  toirb  aber  überlf^aupt  jeber  Umfianb 
geben,  ber  }u  bicbten  ©taub  ber  Saaten  bebingt,  alfo  }.  S3.  )u  fiarfe  3(udfaat, 
reid^e  SBafferjuful^r  u.  f.  to.  S)ied  finb  eben  nur  entferntere  ^eranlaffungen, 
bie  unter  anbern  Umftänben  gau}  normale^  SQSac^dtl^um  Ifiertorrufen  unb  reid^e 
Srnten  getoä^ren,  load  bei  ju  fiarfer  Sefd^attung  niemals  ber  %qS,  ift. 

S^lf^aer  oerfud^te  fefljufteQen,  toieoiel  ®ti(tfloff  man  ber  ^flanje  bei  gleid^^ 
}eitiger,  reid^er  3ufu^^  ^^^  anbern  9iä^rfloffe  geben  fönne,  um  ben  Ifföd^fien 
Srtrag  o^ne  Sägern  }u  erjielen.  Sr  fanb,  ba§  man  bei  freier  ^elblultur  bid 
75%  be«  in  ber  reifen  ^flanje  t>or^nbenen  ©ticffloff«  ge^^en  fönne.  i)  Sn- 
beg  umf daliegt  biefe  Sngabe  infofern  leine  prdcifen  S^W^f  ^^^  ^^^  einjelnen 
Varietäten,  3a^rgänge  unb  3)üngemittel  ben  ©tidfloffgelfialt  ber  einjelnen  Smten 
beeinfluffen,  fo  bag  man  für  alle  ^äUe  gut  t^un  toirb,  nur  eben  ben  !Z)ur(^« 


')  Jagebl.  b.  9?aturf.*«erf.  j.  «affel  1878,  @.  248. 
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fc^nttt^ge^alt  ber  Snati^fen  tititx  oud  oerfd^tebenen  3^^^^"  ^^^  Oertüd^Ieiten 
ftammenber  ^üc^te  a(d  SRagflab  gelten  }u  (äffen. 

9ßte  fel^r  bie  S(ud6Ubung  ber  ^^ruc^t  ftc^  burc^  t>erfc^iebene  Stidfloff« 
büngung  änbem  unb  bie  ^flanje  jum  Sagern  geneigt  gemad^t  tt>erben  lann,  er« 
fal^ren  mir  au9  ben  Unterfuc^ungen  loon  9titt]f|anfen  unb  "^ott.  ^)  äBolfirenb 
bie  Körner  bed  ®ommertt)ei)end  bei  reid^er  ®ticfftoff}ufu^r  jtoar  gut  au^ge« 
6i(bet,  aber  !(ein,  l^art  unb  g(aftg  koie  bad  Saatgut  ftd)  jetgten,  ern>iefen  fic^  bie 
Samen  ber  ungebüngten  $ar)eOen  gröger,  Ifiatbmelfitig  unb  l^ellf arbig.  ÜDie 
"^flanjen  ber  ©ticfftoffparjeden  (agerten  nac^  toenigen  ftarten  9tegengüfTen. 
Sfreu^Ur  unb  Jlern  beflätigen  bie  obigen  Vngaben.^  3n  ber  reinen  $1(^0^« 
p^orfäurebüngung  bürften  mir  ein  ÜJHttel  Ifiaben^  bie  ©efa^ren  einer  ju  Iffoben 
8ti(tftoffjufu^r  }u  mtlbem.  äBenigftend  ergaben  bie  bei  993ei}en  unb  ®erfle 
t)on  vorgenannten  Serfud^^anfteQern  erlf^altenen  9tefu(tate,  ba|  eine  Düngung 
mit  ^^oöiJ^orfäure  atteiu  (»aferguano  mit  18,97  o^  lö^üc^er  P^O'^)  eine  ®e. 
preffton  bed  ®ti(tfloffdge^(td  ber  Körner  }ur  ($o(ge  ^atte. 

%ber  abgefeben  t)on  ber  S^fammenfe^ung  ber  ftörner,  bie  burd^  erlf^ö^te 
®ticf{ioff)ufubr  geänbert  rnirb,  mu|  boc^  audb  bie  ®efammtmenge  ber  Srnte 
in  Setrad^t  gejogen  toerben,  loetd^e  bei  3U  ü)))>tgem  unb  baburd^  ju  bic^tem 
unb  bunflem  ®tanbe  ber  ^flanje  nic^t  menig  teibet.  Serfud^e,  tt>e(d^e  fic^  an 
bie  im  praftifd^en  Setriebe  t)ortommenben  Serl^d(tniffe  am  meifien  anlel^nen, 
inbem  fie  ben  Sinflug  feitßd^er  39efc^attung  bartl^un,  ftnb  t>on  ^ittbogen^) 
au^gefül^rt  toorben.  ÜDerfe(be  befc^attete  ©erflenpflanjen  unter  fonfl  ooOtommen 
gleichen  Srn(i^rungdt)er^ä(tniffen  burd^  einen  (S^Iinber  i[)on  nebeneinanber  be« 
feftigten  9{oggen^(men,  bie  in  bem  9Rage  in  bie  $ö]^e  gefcboben  mürben,  aU 
bie  an  ber  ©pi^e  immer  beleuchtete  Serfudb^pflanje  fetbfl  fic^  Dertängerte.  1>it 
i^flanjen  Ratten  a(fo  Sid^t  jur  ^robuftion,  aber  boc^  nid^t  genügenb;  fie  brachten 
ba]^er  nur  etma  %  ber  Sirotfenfubfianjmenge  ber  aOfeitig  beleuchteten  ^flanjen 
bert>or,  tro^  ibred  4 — 6  9Eßod^en  längeren  äßad^dtlffumd,  bad  fte  bid  }ur  i[)50igen 
Steife  brauchten.  ÜDie  S^rocfenfubflanj  mar  aber  auc^  nod^  tiü  ung&nfliger  auf 
bie  ein}e(nen  (£rnte)>robufte  t)ert^eilt.  SQSä^renb  nämücb  unter  normaler  93e« 
leud^tung  bei  ber  Keinen  ®erfle  i[)on  ber  ©efammttrocfenfubflan}  47  %  auf 
bie  Römer  unb  53%  auf  ®tro^  unb  (Spreu  lommen,  mürben  bei  ben  ht> 
f chatteten  ^flaujen  auf  61  ©emic^tdtlffeile  @tro^  unb  €preu  nur  39  %  ftörner 
geemtet,  bie  auc^  qualitatit)  geringer  maren.  Setre^d  bed  SBafFeri[)erbraud^d 
ergiebt  fid^,  bag  bie  feitlid^  befd^atteten  ^flanjen  tro^  il^rer  minbeftend  6  SBod^en 
längeren  Segetationd}eit  innerhalb  ber  ^eigef^en  SRonate  3uli  unb  Huguß,  boc^ 
nur  etma  Vio  ^^^^  9Baffer  i[)erbraud^t  l^atten;  in  berfelben  3<itein^eit  atfo  r>tx» 
bunfleten  fte  abfolut  bebeutenb  meniger  ald  bie  normal  beleuchteten  S^emplare, 

1)  SanbmirtMc^.  Serfuc^dftationen  1873,  (g.  384. 

2)  (Sentralbl.  f.  «grifulturc^emie  1876,  I,  @.  401. 

^)  Vortrag  au«  bem  kluh  ber  Sanbmirt^e  am  14.  !^e|.  1875. 
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cntfprcc^ent)  tftt  geringeren  ^^Jrobuftion  an  Jrodenfufcflanj.  JRelatit)  bagegen 
löirb  bie  "^Jflanje  tiel  SBaffer  terbunflet  ^a6en;  fo  fe^en  toir  benn  bei  ben 
Sef^atteten  ^flanjen  über  500  g  äBaffer  ))ro  ©ramm  S^rotfenfubfian}  ter« 
braucht,  iDä^renb  bie  normal  beleuchteten  (£|em))(are  nur  tttoa9  über  300  g 
auf  biefelbe  Xrotfenfubflanjmenge  au^ge^au(j^t  ^aben.  tl([o  auc^  bei  biefem 
Segetattondfahor  ftnben  n)ir  benfe(ben  (Sinflug  auf  bie  2!ranf))iration^  toie  bei 
ben  anbern  (SSobentöfung,  Äo^^tenfaurege^^alt  ber  ?uft  u.  f.  tt).);  SKangel  er= 
l^ölfft  ben  re(atit)en  Saffer&erbrauc^  ))ro  @ramm  S^rotfenfubflanj. 

jDer  bur(^  Sager  l^ert>orgerufene  ©cbaben  toirb  in  tiefen  gätten  bei  @e* 
treibe  baburc^  i[)erminbert,  bag  baffelbe  bie  gäl^igfeit  Seft^t,  fic^  »ieber^  auf* 
juric^ten.  S)er  SJorgang  be«  aufrichten«  berul^t  in  ber  gä^^igfeit  ber  ^alrn* 
fnoten,  noc^  ju  einer  3^it  SBac^^tl^umderfc^einungen  ju  }eigen^  in  ber  bie 
3»if<^engüeber  bereit«  t>er^oIjt  pnb.  9?ac^  ben  Unterfud^ungen  t>on  be  Srie«  ^) 
erfolgt  baburcö,  bag  ber  $a(m  mit  feinen  Änoten  nun  jur  ^origontalen  geneigt 
tfi,  auf  ber  ber  Srbe  jugetoenbeten  $ä(fte  be«  knoten«  burc^  ben  Sinflug  ber 
@c^n)erfraft  eine  Sermel^rung  ber  o^motifc^  roirffamen  (Stoffe  in  ben  ^aren« 
c^t^mjeQen.  2)iefe  gießen  SEßaffer  an,  bel^nen  ftd^  mel^r  au«  unb  If^eben  auf 
biefe  äBeife  ba«  über  bem  knoten  fi^enbe  ^a(mg(ieb. 

2Bir  bürfen  auf  ®runb  ber  {^orfd^ungen  t)on  ®.  ftrau«^)  annel(^men, 
bag  nic^t  eine  grögere  9leubiCbung  ton  o«motifc^  loirffamen  Stoffen  (Säuren) 
erfolgt,  fonbern  eine  Speid^erung  auf  ber  contejren  Seite  in  t^otge  terminberter 
Verbrennung  ber  organifc^en  Säuren  ju  fto^lenfäure.  SEßenigflen«  conflatirt 
Ar  au«  bei  (Eintritt  geotropifd^r  unb  l^e(iotro))ifc!^er  ^ümmungen  auf  ber 
conioejren  Seite  ebenfotiel  Säure,  toie  auf  ber  concaten.  9}a(^  (Eintritt  ber 
Krümmung  fogar  eine  geringe  Sbnal^me  auf  (Erfierer. 

jßa«  ein}ige,  toirlßc^  erfolgreiche  9$orbeugung«mitte(  liegt  in  bünnerer 
Saat,  beren  Duantum  nad^  ber  Sobenbefc^affen^eit  aber  mobifijirt  n)erben 
mu|.  9uf  fanbigem  Soben  koirb  bic^ter  gefäet  loerben  muffen,  at«  auf  (ebmigem 
unb  bei  magerer  2)üngung  bic^ter  a(«  bei  reid^üc^er  Sticfftoffjuful^r.  Vor  %Uem 
nü^ßd^  koirb  fic^  ba«  DriQen  ertoeifen,  U)ei(  baburdb  ein  mögüc^fle«  |$rei{!el^en 
ber  ^flanjen  erjielt  loirb. 

9Eßemi  aber  bie  %u«faat  bereit«  gefc^el^en  ift  unb  ein  bic^ter  "^flanjen- 
beflanb,  üppige  (Enttoicflung  unb  feuchte  SBitterung  ein  fpätere«  Sagern  be» 
fürd^ten  (äffen,  bann  mug  man  feigen,  burc^  fc^arfe«  (Eggen,  SS3a()en  ober  bor- 
ftd^tige«  Sbkoeiben  unb  Schröpfen  einen  Xl^ei(  be«  9(attapparate«  ju  entfernen, 
um  bem  Sid^te  mögUcifi  genügenben  Zutritt  ju  oerfd^affen.    3)iefe  9ßitte(  finb 


^)  be  8ric«:  Ueber  bie  9(ufric^tung  be«  gelagerten  (betreibe«.    Sanbtt)trt(>fc(QftL 
3o^^rb.  ton  Vfitl,  K,  1880,  ^eft  3. 

^)  @ttung«beric(te  b.  noturf.  @ef.  la  ^Ut  1880,  cit.  9ot.  (SentralbL  1882,  I, 

e.  107. 
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in  ber  9tegel  nur  bei  jungen  ^flanjen  im  erj^en  grü^^ja^r  angewenbet  tuotben. 
iReuerbing^  aber  tcirb  ta9  SBal^en  aud^  bann  noc^  em)>fol^Ien,  toenn  bad  (be- 
treibe nitfet  mel^r  toeit  ton  bem  3^i^f""^^  entfernt  iji,  too  e^  in  bie  äel^ren 
fc^iegt.  S)ie  laubtoirtM^^aftlicfte  Seitung  für  935ePfa(en  i)  fagt  barüber :  SKan 
XDalit  bad  ©etreibe  mit  einer  leichten,  glatten  SQSatje,  tt>obei  bad  ^^tb  ein 
aQerbing^  traurige^  Sudfel^en  annimmt.  6in  Serfuc^  ergab  aber,  bag  uu:^ 
ge)Da(}tfd  ©etreibe  nic^t  aEein  lagerte,  fonbern  auc^  6  {^reugifc^e  Sc^effet  )}ro 
SKorgen  weniger  afö  geroaljte«  ©etreibe  (SSSeijen)  beffelben  gelbpücfeö  gab. 
ÜDer  ©tiUflanb  im  ^ängenmad^dtl^um,  ber  burc^  bad  Luiden  ber  ^atrne  ^er< 
Dorgerufen,  tcirft  toal^rfc^eintic^  baburc^  günfÜg,  bag  bie  fc^on  gebi(beten  S^^^^ 
unterbeg  ibre  äBanbungen  fiärfer  t)erbicfen. 

Sei  an  unb  für  ft(^  }um  Sagern  geneigten,  f(j^n)a(lb{^cnge(tgen  ^flanjen 
tritt  bidmeiten  neben  bem  Sagern  ein  t$au(en  bei  bem  Sidbt  gänjüc^  entgogenen 
$artbien  auf,  n)ad  befonberd  t>ertuf]tbringenb  bei  bem  Sagern  ber  $utter= 
toi  den  ijl.  %i9  Vorbeugung  toittel  toirb  in  ben  SKitt^eifungen  b.  3Jer.  f. 
Sanb«  u.  gorflto.  im  ^erj.  SSraunftbioeig  2)  angerat^en,  etwaö  ^ferbeja^^nmaiö 
mit  au^jufäen,  an  beffen  Stengeln  ftc^  bie  SBiden  l^inaufminben  fönnen  unb 
beffen  ©(ätter  ein  gute«  gutter  barbieten. 

®egen  ba«  Sagern  ber  Srbfen,  SBiden  u.  bg(.  toirb  and^  empfol^fen, 
Seinbotter  (Camelina  sativa)  ungefä^^r  6  1  pxo  ^thax  jtoifc^en  ju  fäen.  Diefe 
ganj  frojl^arte  ^flange  toirb  ungefä^^r  gleichzeitig  mit  ben  ffirbfen  reif,  unb  bie 
iSörner  laffen  fic^  leicht  burc^  @iebe  t)on  ben  Srbfen  trennen,  toäl^renb  ba«  in 
ber  Siegel  bajtoif(^en  getaute  ®etreibe  ((Sommerroggen,  ^afer)  üiel  fc^toieriger 
au^jufc^eiben  ifi  unb  aucb  ben  93oben  für  bie  folgenbe  SEßinterfruc^t  me^r 
auffangt. 

c)  Hidite  ^nsf^aat. 

Sine  dl^nlic^e  Srfc^einung,  wie  ba«  Sagern,  ifl  baö  „Umfallen"  ber 
jungen  ©amenpflanjen  in  grübbeeten.  Der  toefentlicbe  Unterfc^ieb  bef^ebt  nur 
barin,  bag  neben  bem  Sic^tmangel  gleic^jeitig  noc^  anbere  fcbäblic^e  Sin« 
toirfungen  üorl^anben  finb  unb  ein  gäulnißprojeg  bie  ^flanjen  für  immer  alö= 
balb  t>erni(btet.  3)er  ®ärtner  nennt  biefen  3»Pttnb,  ber  in  einem  Abfaulen 
ber  ©tengelbaft«  befielt,  „fc^toarje  güge  befommen". 

SReben  bem  Sici^tmangel  tritt  l^ier  aucb  ©auerfloffmangel  auf.  S)er  S)ünger, 
toelc^er  bie  grü^ibeete  ertoärmt,  brauebt  tiel  ©auerfloff  jur  toeiteren  B^'lcftung 
unb  entjiel^t  benfelben  feiner  Umgebung;  bie  SRäffe  im  SSoben  t>er^inbert 
ba«  genügenb  fc^nette  Eintreten  beffelben  an  bie  ^flanjentourgel  unb  jlört 
beren   normale  Arbeit.     2)ie  burc^   ben   biegten  ©tanb   bei   ber  93ef(^attung 

1)  (Jitirt  in  Dcfonom.  gortfc^r.  to.  Sötter  1869,  <B.  339. 
«)  gübling'e  92eue  lanbn?.  Seit.  1870,  e.  477. 
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ol^nel^in  etioürten,  unteren  ©tengelpart^icn  erliegen  ber  gäulnt§  jucrfl.  Daö 
Umfallen  ber  ^flanjen  lägt  ftc^  am  befiten  t)erl^inbern,  )Denn  i^r  Stanb  burc^ 
Su^^ielffen  eined  Sil^eiled  ber  @amen))f[an}en  gelichtet  unb  bad  9Bac!^dt]^um 
burd)  Lüftung  be^  ^afiend  unb  (Einbringen  ber  tatten  Suft  jurütfgel^alten  mirb. 
S)ie  tanganl^altenbe  Sefc^attung  bur(^  ©trol^becfen,  toelc^e  bei  ber  augerl^atb 
^errfc^enben  Äälte  jur  S^it  ber  erflen  SKiflbeete  freiüd^  nic^t  ju  »ermeiben  ifl, 
muß  aber  auf  ba^  geringfle  9J2ag  befc^ränft  tcerben,  unb  ba^  SSegiegen  barf 
auc^  nur  bann  rei(j^(i(^er  flattftnben,  menn  man  einen  l^eUen  £ag  t>or  fic^  ^t, 
ber  in  ber  äRittagflunbe  ein  flärfere^  Süften  erlaubt. 

2)ie  }u  biegte  @aat  foU  nac^  ^offmann^)  bei  jmei^äuftgen  ^flanjen 
ba^in  XDxxUn,  bag  mel^r  männüc^e  S^em^tare  audgebilbet  werben.  Sei  @))inat 
ergab  bie  biegte  @aat  im  Stopfe  ungefäl^r  bo))pe(t  fo  t>ie(  männüd^e  ^flanjen 
<)ro  ^unbert  »eiblic^er  Sjemplare,  a(«  bei  breittoürfiger  5luöfaat  im  f^reien. 
(Belbjl  bei  garnfräutern  mad^te  fi(^  nad^  ^rantl  bur(^  Dic^tfaat  bei  ben  S3or* 
feimen  baö  Uebertoiegen  ber  männlichen  ®ef(^Ie(^tgorgane  (änt^eribien),  bei 
(öderer  ®aat  ba«  ber  ärc^egonien  bemerflic^,  unb  "^ßfeffer  bemcrfte,  baß  bei 
bem  mangell^aften  Segiegen  ber  mcifl  biöcifc^en  Sorfeime  ber  @c^ad)te(l^a(me 
fic^  mel^r  männliche  jeigten. 

Da  au5  ben  frfil^er  ermäl^nten  garnfu(turt)er|uc!^en  t>on  ^^rantt  fic^  e^« 
giebt,  ba§  bie  ÜRenge  ber  töeibüc^en  Organe  öon  ber  ©tidfioffjuful^r  abl^ängig, 
fo  »erben  fic^  bie  ßrfcbeinungen  ber  üorl^errftbenben  ^robuftion  männKc!^er 
©efd^Iecbtöorgane  auc^  bei  ben  anbern  ^flanjen  boburc^  er!(ären  (äffen,  bag  bei 
JU  großer  93efcbattung  nic^t  genügenb  p{afHfc^e5,  eitoeigreic^eö  2Rateria(  jur 
Äu5bi(bung  »eib(i<fier  Apparate  gebi(bet  toirb.  Sbenfo  fe^en  to'w,  bag  ber  au^ 
Letten  unb  fH(fPoff]^a(tigen  ©ubflanjen  jufammengefe^te  ÜKilc^faft  ber  ^flanjen 
bei  bem  SJcrfpinern  üerfc^ioinbet.  2)  Sei  ben  Äu(turen  ber  9tunfe(rüben  ifl  bie 
l^ier  unb  ba  nod^  befo(gte  üKet^obe  ber  l^orftroeifen  ^flanjung  }u  t>er(afTen. 
SBcnn  2  ober  gar  3  ^flanjen  bei  einanber  belaffen  »erben,  oerme^rt  fi(^  ber 
g5(atterertraö,  aber  ba«  Smtegen}i(^t  an  9tüben!örper  ge^t  jurüd.S)  g^  ift 
bie«  eine  93ejlätigung  ber  oon  gaminjin*)  u.a.  gemaci^ten  Beobachtung  an 
jfeimpflanjen ,  bag  bei  SerfpiEerung  ba«  Sängentoac^dtl^um  ber  Surjeln  in 
bem  ÜRa§e  geringer  toirb,  a(«  bie  Ueberber(ängerung  ber  oberirbijc^en  Organe 
}unimmt. 

!3Den  ftu(tur2me(!en  bienftbar  gemacht  toirb  ba«  SerfpiQem  bei  bem  93 (ei» 
(^en  ber  ®a(ate,  Snbibien,   ©eflerie,  artif*o(fcn  u.  «.     ffiä^^renb  bei  ben 


*)  gf^aturforftftertjerf.  gu  ©abcn*«abfn  1879,  ctt.  SWonat«f(^rift  b.  «er.  j.  5Bcf5rb. 
b.  ©artenbaue«,  «crlin  1879,  @.  477. 

2)  Faivre:  fitudes  sur  les  laticiföres  etc.,  cit  «ot,  (Jentralbl.  1880,  @.  747. 

8)  @alfelb:  ©iebtrmann^«  (Scntralbl.  1875,  II,  @.  349. 

*)  Melanges  biologiques  VIU,  cit.  »ot.  3ett.  1873,  (g.  366, 
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genannten  ^flanjen  bie  gekoünfc^te  3^^^^it  ted  Sau6!ör))erd  Bid^er  meifi  burc^ 
3ufammen6tnben  ber  äderen  93(ätter  über  bie  jüngeren  erjieCt  toirb,  \)at  man 
in  neuerer  3^^^  f^^  %rtif(^ofen  t)orgefc^(agen,  bereite  bie  jungen  ^flanjen  mit 
einem  groben  Zud^^adt  berart  ju  uml^üüen,  tag  bad  SBeiterroac^fen  ber  ^flanjen 
<rmög(id)t  bleibt.  ^) 

d)  £id|ttnaitgel  bei  ®el)öl;eit. 

3Ber  grögere  $ar!an(agen  mit  t)ie(en  ge))f(an}ten  @el(^ö(}en  betritt,  n)irb 
mül^elod  t)erf(^iebene  Serfpillerungderfc^einungen  antreffen,  toeil  l^ier  mel^r  n)ie  im 
uatür(icl)en  9Ba(be  (i(^tbebürftige  ^flanjen  in  unnatürlich  fc^attigen  ®tanbort 
fommen.  I)ie  golgen  be«  ?ic^tmangel«  äußern  f«^  fotöo^il  in  ber  Ueberter« 
längerung  ber  {ermächtigen  3^^id^r  ^^^  ^"^  i"  ^^^  aQmä^üc^  3um  %ud« 
brud  fommenben,  j.  Z\).  burc^  abwerben  einzelner  3^^'ÖP^^*^i^"  entfle^^enben 
Sc^atten^abitttd  unb  in  ber  3ludbi(bung  bed  Sal^re^ringe^ ;  enbüc^  aber  auc^ 
unb  jtDar  gan}  befonberd  im  S^ac^taffen  ber  grucj^tbarfeit.  2)er  Sc^attenl^abitud 
tritt  um  fo  mel^r  in  ben  Corbergrunb ,  je  tic^tbebürftiger  bie  ^flanjen  finb. 
3m  natürlichen  SBatbe  fübrt  bei  ber  Ausbreitung  burci^  ©eCbflbefamung  ber 
<ärab  be«  Jic^tbebürfniffeö  ber  einzelnen  ©efc^lec^ter  baju,  bag  bie  SJerfpiflerungö* 
trfc^einungen  meniger  in  bie  %ugen  fallen,  mei(  immer  nur  bie  mit  ben  ge« 
ringflen  Sic^tquantitäten  '  fürCieb  nel^menben  %rten  am  meiteften  ^^ortfc^ritte 
machen.  3mmerl(^in  finben  ftc^  auc^  \}kv  (Sc^attenformen  t)on  größerer  Sänge, 
^rögerer  Schlaffheit  unb  geringerer  Färbung.  93ei  (Sträucj^ern  erjeugt  ber 
Üüc^tmangeC  ein  leichteres  Sbfierben  ber  3nnen}meige  unb  reici^Ucbere  @nbt)er« 
}toeigung.  Dag  bei  ber  Serlangfamung  ber  ^fftmitation  ber  ®crattene^em)>(are 
weniger  (jCaftifc^eS  3Rateria(  gebi(bet  unb  biefed  bann  nic^t  immer  ausreichen 
tDirb,  ben  3al^reSring  bis  jur  @tammbafiS  )u  t>erbi(fen,  ifl  leicht  ein^ufel^en; 
bal^er  finben  mir  bei  fc^attigem  @tanbort  ber  93äume  bisweilen  ein  SuSfeilen 
beS  Oal^reSringeS  am  ©runbe  ber  ©tämme. 

2)ie  Unfruci^tbarfeit  ber  ju  flarl  befd^atteten  ^flanjcn  wirb  eineStbeilS 
fc^on  Durc^  ben  abfoluten  SRangel  an  Saumaterial,  anberntl^eils  burc^  bie  un» 
jwecfmägige  Serwenbung  beS  Sorratl^^S  erllärt.  Die  Steigung  jur  Silbung  be* 
laubter  ^c^fen  bominirt.  Sei  Seinflöcfen  in  (Sc^attenlagen  erfcbeinen  in  golge 
bfffen  ganj  lodere,  toenigbeerige  Jrauben  ober  an  SteOe  berfelben  nur  nod» 
omfruc^tbare  9{an!en. 

Suc^  bei  befonnten  Säumen  ifl  baS  innere  ber  Saumfrone  oft  unfruc^t« 
bar,  wenn  bie  ftrone  nic^t  genügenb  auSgefc^nitten  wirb.  Sei  2&albbäumen 
fann  ®i))felbürre  eintreten.  SuffaUenberweife  finbet  fic^  biefelbe  weniger  im 
gefc^loffenen  Seflanbe,   als  an  9tänbern  neugefc^affener  Sit^tungen  unb  9Ei3ege. 


»)  53ot.  (SentralbL  1880,  @.  751. 
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S)ie  Srflärung  für  tiefen  Umflanb  iDirb  man  mit  3)ter  ^)  barin  ju  fuc^en 
^ben^  Dag  im  gefcbloffenen  Sefianbe  bie  Säume,  bie  \\di  über]^au))t  tro^  ber 
Ueberfc^attung  burc^  l^ö^ere  (S^emplare  nod^  (ebenbig  erl^alten,  il^r  Vi(^t  fafi  aud- 
f(41ieg(i(j^  t>on  oben  empfangen.  S)er  re(atit)  armblätterige  ®if)fe(  toirb  ballet 
tt>eiter  toac^fen  unb  bünne,  fc^mac^  t>er)meigte,  fd^nell  ft(^  reinigenbe  ©tämmr 
bilben.  ÜDurd^  eine  einfeitige  ^reifteüung  erlangen  einjetne  @eitenäfle  mel^r 
Sic^t  unb  bamtt  (eic^t  ein  Uebergeroidbt  in  ber  S[fftmi(ation  unb  ^robuftion» 
®o((^e  neu  entftanbenen,  ftärferen  Sfftmi(ationd^eerbe  jie^en  mel^r  93oben(öfung 
an  auf  ftofien  bed  allmäl^licb  üerfc^mac^tenben  ®i)>fete. 

Sticht  im  3Bibcrfj)ru(^  mit  ber  gefdbilberten  Smj)ftnblic^feit  ber  ^flanjen 
gegen  Serbun!(ung  fielet  bie  Übatfac^e,  bag  biefelben  ^flanjen,  tütld^t  in  (urjer 
3cit  im  (Sommer  bei  Si(^tent}ie^ung  (eiben,  ben  ganjen  äBinter  l^inburc!^  un« 
befd^abet  in  bunften  ffeQern,  Mafien  unb  ©ruben  jubringen  lönnen.  ätofen, 
garte  Soniferen,  ©(ütl^enfträuc^ern  u.  f.  tt).  tocfcbe  öor  grofl  gefc^ü^t  unb  ba^er 
gebecft  ober  in  ffeüern  eingefc^Iagen  tt)erben  muffen,  (iefern  nal^etiegenbe  Sei- 
\p\tU,  3n  b<r  Sinterrul^e  ifi  ber  ©tofföerbrauc^  biefer  ©etoäd^fe  eben  fo 
gering,  bag  berfetbe  aud  ben  9iefert)efloffen  toWommen  gebecft  tcerben  fami, 
unb  bie  Sf^milation^arbett,  gu  ber  bad  Sic^t  notl^toenbig  ifi,  lann  bal^er  in 
biefer  9{u^e))eriobe  fortfallen.  @inb  bagegen  bie  JieUer  fo  »arm,  bag  bad 
ftnod)>en(eben  }u  frül^  getcedt  toirb,  bann  je(ren  bie  jungen  Siriebe  bid  }ur 
3cit  be«  Iranöjjorte«  ber  ^flaujen  in'ö  greie  foöiel  Qt\piid^txtt  9?abrung, 
bag  bie  (E^em))(are  (eiben. 

4.  £idittt6et|'rfiu§. 

9?ac^  ben  vfrfal^rungen,  bie  über  ben  Sinflug  ber  SEßärme  auf  bie  einzelnen 
Segetationdoorgänge  in  groger  ^ngal^t  Bereite  t)or(iegen,  ifl  t)on  t>ornl^erein  }u 
t)ermut^en,  bag  auc^  für  bie  Sic^ttoirtung  nic^t  nur  eiire  SDtinimalgrenje  tor« 
l^anben  ifl,  fonbem  bag  auc^  ein  bei  jeber  ^flange  ffir  jeben  Vorgang  unb  für 
iebe  Kombination  ber  Segetationdfaftoren  befonberer  Seteuc^tungdgrab  epfltrt, 
ber  a(d  ber  o))tima(e  begeic^net  merben  fann.  3n  ber  S^l^at  ifl  bereite  bei  einer 
Sngalffl  t>on  ^flanjen  bie  Beobachtung  gemacht  toorben,  bag,  toenn  bad  Si(^t 
über  ein  getoiffe«  SKag  l^inau«  geftcigert  toirb,  bie  Sfflmifation,  fenntlic^  burd^ 
bie  ©auerfbffau^fd^eibung,  nic^t  mc^r  fortfc^reitet,  fonbem  fle^^en  bleibt  2)  ober 
fogar  jurücf gel^t.  3)     Sorau^gefe^t   ifi  babei  ein  gleicher  ßo]^(enfäurege^a(t  ber 


^)  SD^er:  Note  aar  le  d^p^rissement  des  cimes  d'Epic^as.  Ball.  d.  1.  soc. 
bot.  d.  France  XXVII,  dt.  »ot  (Jentralbl.  1880,  e.  1637. 

^  2.  9{einfe:  Unterfuc^ungcn  über  bie  (Sintotrfungen  be«  Sichte«  auf  bie  €^auer* 
floffau«f((eü)ung  ber  ^flanjen.    »ot  3*  1883,  9?r.  42  ff. 

^  gamintjin:  Effet  de  rintensit^  de  la  lumifere  etc.,  cit  Sot.  (Sentralbt. 
1880,  @.  U60. 
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Suft;  benn  auc^  bei  einem  ju  l^o^en  @e^a(t  ber  Suft  an  biefem  93eflanbt^ei( 
gel^t  bie  ©auerftoffaudf (Reibung  jurücf,  me  f(^on  Souffingault  unb  nac!^  i^m 
Pfeffer  ^)  barget^an  ^aben. 

(Sin  fo(c^er  optimaler  Sefeuc^tungdjuftanb  mac^t  ftc^  auc^  im  Sudfel^en 
ber  $f(an}e  fenntüc^,  inbem  biefelbe  eine  tief  grüne  Färbung  annimmt,  bie  fte 
foiDobt  bei  einer  flärteren  ^erabminberung  ber  Beleuchtung  (mie  bereit  ertoal^nt) 
a(d  aud^  bei  größerer  Steigerung  ber  Sic^tintenfitdt  über  bad  Optimum  ^inaud, 
t)er(iert  unb  bafür  einen  gelben  0<^rbenton  annimmt.  Die  Sntflel^ung  biefer 
Gelbfärbung  lägt  fic^  aud  bem  $er^(ten  bed  ^^(oropl^t^afarbftoffd  jum  Sichte 
tool^l  erHaren.  SBenn  toir  nämlich  mit  SRuIber  unb  SRautoenl^off  ^  fefl* 
l^alten,  bag  bie  $flan}en  fc^on  J{o]^(enfäure  }erfe^en,  a(fo  @auerftoff  abfd^eiben, 
inbem  fte  ergrünen,  fo  loirb  ber  ^^ro}eg  ber  6^(orop^^Qbi(bung  a(d  ein 
primärer,  burc^  bad  Sic^t  beioirfter  iDedo^^bationdprojeg  ^ingefleUt,  ber  an  eine 
ge&}iffe  Sic!^tinten{ität  unb  an  geiviffe  @tra^(engattungen  gebunben  ifl.  Sßenn 
biefe  3ntenfttät  noc^  nic^t  erreid^t  ifl,  entfielet  erfi  ein  gelber  f^arbftoff,  bad 
StioUn  (Xantl^op^^U),  toelc^ed  ftc^  nad^  9Biedner  t>eränbert,  wenn  bad  eigentliche 
S^Iorop^^Q  entfielet,  a(fo  todl)i  aud  bem  StioUn  ^ert) orgelt.  %ud^  bei  einer 
j£emperatur,  loelc^e  jur  ^erfleUung  eigentßd^en  6^(oropl^^Qd  noc^  }u  gering  ift, 
bilbet  ftd^  fc^on  bad  (£tio(in,  bad  feine  Sntfle^ung  ben  fc^iväc^er  brechbaren 
®tra]^(en  bed  @pectrumd  l^auptfäc^lic^  t>erbanh.^)  3fl  ber  Stnflog  burc^  bad 
Sid^t  einmal  gegeben,  fo  lann  ber  ^ro^eg  bed  Srgrünend  aud^  unter  bem  Sin« 
fing  ber  bunflen  SSSärmeftra^len  ftattfinben,  toie  SBie^ner*)  bei  Äeimpfldnjc^en 
geieigt  l^at.  So  ifl  bieö  ein  Äft  ber  9?ad^toirfung  ber  gefpeic^erten  Äraft, 
benn  äßitofc^^)  l^at  nacigeioiefen,  bag  bei  intermittirenber  Seleud^tung  junge, 
etiolirte  ffeimpflänjc^en  in  berfelben  3^^^  ergrünen,  toie  folc^e,  bei  benen  bie 
Sid^tjuful^r  ununterbrod^en  flattgel^abt  l^at. 

%uä^  bei  ber  Umbitbung  bed  (StioUn^  in  Q^(oropl^^Q  ftnb  nur  beftimmte 
@tral^(engattungen  t^ätig;  bie  Strahlen  bed  äugerf^en  Stot)^  ftnb  }.  93.  ba3u 
unfähig.  S3on  ben  burd^  bad  fertige  Sl^Ioropl^^Q  oerfc^lucften  @tra^(en  n)irb 
ein  2]^ei(  jur  Slfflmilationdarbeit,  ein  aubrer  2^ei(  ju  O^^bationdjtoecfen  oer^ 
wenbet  toerben,  ja  ber  Sl^(oropl^^flfaibfloff  fefbfl  erliegt  langfam  ber  Dj^bation 
unb  loirb  )u  ^^poc^Iorin  ((S^toropl^^IIan)  ^)  u.  f.  to.,  bad  auc^  loieber  bei  con« 


^)  arbeiten  b.  S3ot.  Snftitut«  ju  SBürjburg.    ^crou^gcgcben  ö.  ©ocj«.    $cft  1. 

*)  ©ot  Seit.  1853,  @.  750. 

»)  (glftoing:  »ot.  (ScntralbL  1880,  @.  835. 

*)  !Dic  (gntflc^ung  bc«  C^Iorop^t^tt«  in  ber  ?5flanjc,  cit.  glora  1877,  @.  303. 

^)  Tl\to\äi  unb  @td^r:  Unterfuc^ungen  über  ben  (Sinflug  be«  2idftt9  auf  bie 
Cblorop^pffbilbung  bei  intermitttrenber  ^Beleuchtung,  »er^.  b.  SSBiener  «fab.  b.  SBiff. 
1880,  cit  »ot.  Centralbl.  1880,  @.  816. 

^)  granf:  @itjung«ber.  b.  bot.  »er.  b.  ?roö.  ©ronbenburg,  XXIII,  1882.  — 
©ie«uer:  »ot.  Centralbl.  1882,  X,  @.  261.  —  Jfc^irc^:  ©eridjte  b.  3)eutfc^en  bot. 
®cf.,  I,  «)eft  3/4. 
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ccntrirtcm  ©onncnlic^tc  jum  SJcrfc^toinbcn  gebracht  toirb.  >)  Diefcr  Oj^botionö« 
torgang  flctgcrt  fid^  bei  Sic^tintcnfitätcn,  bic  für  bcn  Slfftmtlationöprojcg  unb 
ben  $ro)e|  bed  Ueberganged  bed  @tto(tn  in  Sl^torop^t^II  fd^on  über  bad  optimale 
9Ra|  l^inaudgel^en  ^)  unb  baber  l^erabflimmenb  toirten.  @d  tritt  je^t  ein  größerer 
Scrtufl  an  grünem  g^rbfloff  ein,  a(ö  9?eubi(bung  ftattpnbet  unb  baraud  refultirt 
ber  l^eflcre  ober  gelblid^e  garbenton  übertid^teter  Stätter. 

SSefannt  ift  bie  ©rfc^einung,  ba|  bie  bunfetgrünen  83(ätter  ber  Samellien 
nad^  bem  £rand)>ort  aud  bem  ©(a^baufe  in*d  ^reie  an  fonnigen  @teQen  @e(b« 
(aubigtett  jeigen.  jDie  SameQie  ifl  eine  japanifd^e  Unterbo(}pfIanje,  bie  mit 
geringeren  Sic^tquantitäten  fc^on  jufrieben  ifl  unb  bei  ben  greQen  ®tra]^(en 
unferer  ©ommerfonne  mel^r  ßbforopb^ß  burcb  Djri^bation  verliert,  al^  burc^ 
ben  Stebultion^projeg  gebilbet  toirb.  !Z)ie  3^^f^^un0  ^^^  S^torop^^üd  burd^ 
(Sauerfloffaufnal^me  (bie  übrigen^  aud^  bei  ©egenn^art  t)on  Körpern,  bie  (eic^t 
@auerfloff  aud  ber  Suft  aufnehmen  unb  ojonifiren  [Serpentinöfl  im  3)unte(n 
flattftnbet)  ifl  ebenfalls  an  beflimmte  @trab(engattungen  gebunben.  92ad^ 
SBiedner  }eigen  bie  gelben  unb  bie  beiberfeitd  benachbarten  grünen  unb 
orangen  ®tral^(en  bie  größte  (Energie  in  ber  3^^f^örung  bed  @^(orop]^^0d  am 
Sid^te.  3e  toeniger  Sl^torop^^Kfarbftoff  ein  ftorn  befiftt,  um  fo  (eic^ter  toirb 
ed  entfärbt  toerben,  ebenfo  toie  eine  t)erbünntere  Söfung  ft(^  rafd^er  entfärbt, 
aW  eine  concentrirte. 

Ein  anbereö  ©eifpiel  t)on  ©elblaubigfeit  bei  l^ol^er  Sid^tintenfität  bieten 
ein}e(ne  gelbbunte  @o(eudt>arietäten,  toeld^e  fic^  anfangt  grün  entfa(tenbe  Slätter 
probujiren,  bie  erfl  beim  Äeltertoerben  leud^tenb  gelbe  ©teflen  annehmen,  ß« 
ifl  ferner  bie  gelbbtättrige  ©artenbarietät  t)on  Origanum  l^ier^er  gu  red^nen, 
loeld^e  im  ©chatten  grüner  toirb. 

92id^t  }u  t)em>ec^fe(n  bamit  ifl  bie  gelbe  ^^ärbung  grüner,  flart  Kcbt» 
bebürftiger  ^flangen  im  flart  befd^atteten  9taume.  $ier  ifl  e9  bie  3^^f^<>^un8 
bed  S^loropl^^Qfarbfloffd  burd^  untoerbrannt  bleibenbe  unb  fic^  ba^er  an» 
^ufenbe,  organifdbe  @äuren. 

Sei  greller  Seleud^tung  fe^en  toir  bie  ^flanjent^eile  mand^mal  nic^t  blöd 
t)ergilben  fonbern  aud^  ftd^  bräunen  unb  abflerben.^)  3)ag  biefed  Sbflerben 
eine  fpejififdbe  Sicbttoirtung  unb  nidbt  eine  i^olge  ju  groger  jCemperaturerl^öl^ung 
if^f  ge^t  barau«  \^ttoox,  ba|  ß^toropl^^fl  unt>eränbert  *)  bei  Temperaturen  bon 
—  30  biö  +  100  bleibt  unb  anbrerfeit«,  ba|  bie  3erflörung  flattfinbet  bei 


*)  ?ring«^eim  cit.  toon  Pfeffer:  ^flanjcnp^öflologic  II,  @.  448. 

^)  9Bie«ner:  Unterfuc^ungen  über  bie  Sejie^ungen  bed  Sichte«  )um  (S^Iorop^pE. 
@i^nng«beri(^tc  b.  ÄgL  «tab.  b.  ©iffcnfd^.  j.  Sien,  »b.  LXIX,  Slbt^.  I,  1874,  cit. 
©ot.  SaMb.r  n,  (S,  76«. 

»)  »ö^m:   »crfu(5«flarionen  1877,  @.  463. 

*)  Siedner:  X'xt  natürlichen  (Sinric^tnngen  jum  Sc^u^e  be«  (S^(orop^)^II«.  gefl' 
fc^rift,  cit.  »ot  SaMber.  1876,  (g.  728. 
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©tral^Ien  tUqerer  2BeIIen(&nge,  tDe(d^e  auc^  auf  bte  äBac^dt^unidt^orgäni^e  unb 
$roto)>tadma6e&}egungen  am  metflen  influtren. 

3)ic  burc^  Äupfcroj^bammonia!  gcganflcncn  Strahlen  eincö  conccntrirten 
(Sonnenbilbed  tobten  manchmal  f(i^on  nac^  ipentgen  SRinuten,  ma^renb  baffelbe 
!t!ic^tquantum  nadf  bem  Durchgänge  burd^  eine  (nur  bad  äugerfle  9ioti)  burd^- 
laffenbe)  ?öfung  Don  3ob  in  Sc^wefclfol^tcnjloff  !aum  ober  er(l  fc^r  fpät  eine 
Störung  hervorbringt.  ^)  3n  biefem  rotl^en  Sichte  aber  tritt  grabe  eine  inten- 
ftt>e  @r)oärtnung  l^eri^or,  in  bem  blauen  nic^t. 

©elbfl  ber  rotl^e  garbfloff,  ber  fic^  nat^  33ata(in  jioar  aud^  noc^  bei 
abfolut  fd))oac^em,  aber  boc!^  immerhin  intenflDerem  i^id^te  a(d  jur  Sbloropl^^Q' 
bilbung  nötl^ig,  enttoidfelt,  tt)irb  ebenfalls  a(d  gegen  intenfioed  iid)t  emt>ftnb(id^ 
angeft>roc^en.  @o  \a\)  93ata(in^)  an  oerbuntetten  ©teilen  t)on  Keimlingen  eine 
fldrfere  9iöt^ung  auftreten.  Slud^  bie  Sigenfc^aft,  fid^  im  3!)unle(n  audjubitben, 
toenn  Dörfer  bie  $flan}en  einige  @tunben  im  Sichte  geflanben,  t^ei(t  ber  rot^e 
mit  bem  (S^(orop]^^IIfarbfloff.  Unferer,  bei  Seft>rec^ung  ber  Siot^färbung  im 
$erbfle  enttt)i(fe(ten  Stnfc^auung  nac^  erflärt  ftc^  bie  geringere  Siot^färbung  ber 
beleuchteten  X'i^iiU  burc^  größere  ^fftmilationdt^tigteit,  totldft  ben  bie  Siöt^ung 
^ertoorrufenben  Cjr^bationöprojeg  in  ben  ^intergrunb  treten  lägt. 

®egen  bie  Sefc^äbigungen  burc^  Sid^tüberfc^ug,  bie  in  ber  SBeife  }u 
(Staube  fommen,  ba|  bad  Protoplasma,  in  loelc^em  bie  (S]^(oro)>^^Q!ör)}er  ein« 
ge^üQt  liegen,  eine  moletulare,  Dorübergel^enbe  ober  bauembe  unb  jum  Sobe 
fübrenbe  Umänberung  erfäl^rt  unb  für  ©äuren  unb  anbere  ©toffe  burd^Iöffig 
mirb,  bie  nun  bie  6l^(oro)>l^^Q!ömer  angreifen  unb  berfarben,  finben  loir  bei 
üerfc^iebenen  ^flanjen  eine  äWenge  bon  ©d^uftborrid^tungen.  $ring«l^eim^) 
fielet  ben  S^lorot>^^Qfarbfloff  felbft  al9  folc^e  ©d^u^Dorrid^tung  an,  bie  einer 
ju  ftarfen  Serat^mung  beS  erarbeiteten  9ffimi(ationd)>robu!te9  entgegentritt.  (Sd 
if)  d^iciatf  ^ag  bad  Q^lorop^^U  als  Siegulator  ber  ^flan^enat^mung  im  Sid^te 
burc^  feine  ftarfe  ^bforption  ber  d^emifc^  toirtfamflen  ©tra^len  bie  Slt^mungS? 
gröge  ber  grünen  ^flanjen  im  iid^it  unter  bie  Slfftmilation  l^erabbrücft  unb  fo 
bie  Slnfammlung  ber  to^lenftoff^altigen  ^robufte  unb  bad  Seftel^en  ber  ^flanje 
im  Sid^te  ermögüd^t.  Und  n?iQ  fc^einen,  als  ob  biefe  9(nf(^auung  ftc^  mit  ber 
bi^l^er  gültigen,  bag  ber  S^lorop^^Qfarbftoff  aud)  affimilirenb  toirfen  lönne, 
red^t  gut  Dereinigen  laffe.  2Bir  fe^en  bad  6^1oro)>]^^n  felbfl  atd  ^fftmilationS« 
probuft  an,  baö  bei  ber  erflen  Snttoicftung  ber  ^flanje  au«  t^orgebilbetem 
SWaterial  ber  SWutterpflanje  ^erüorge^t ;  bur*  bie  Corfluf e  beö  ßtiolin«  tritt 
e«  in  ber  beleud^teten  3^^^  i"  arbeit.     S)ie  oon  i^^m  »erfc^lucften  ©tral^Ien 


»)  ^rtng«^eiOT:  3a^rb.  f.  toiff.  ©ot.  1879,  ©b.  XII,  @.  336. 

^)  i^ataltn:  ^ie  Q^intoirfung  bed  Sichte«  auf  bie  ©ilbung  bed  rotten  $igmente9. 
Acta  horti  PetropoUtani  1879,  t.  VI. 

^  $ringd^etm:  ^nx  j^riti!  ber  bisherigen  ©runblagen  ber  Ufftmilationdt^eorie 
ber  ^flonjen.    SWonotSber.  b.  ÄgI.  «fab.  b.  ©iff.  ju  «erlin,  7.  3uli  1879. 
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fommen  an  i^m  felbft  3um  I^cil  in  SBirfung,  tnbcm  bic  c^cmifc^cn,  nad^ 
^ringö^ctm  bic  Sltl^mung  förbcrnbcn  einen  2l^cil  beö  ß^^torop^t^fl«  t*cr=^ 
at^men  laffen,  »a^renb  bie  ©tral^Ien  mittlerer  ©rec^barleit,  benen  man  bic 
^ö(^fte  Slfftmilationdarbeit  }uf(^reibt,  tbatfäc^Iic^  9[ffimi(ation6probu!te  unb  bar^ 
unter  a(fo  aud^  neued  ^^(orop^t^Q  bilben. 

'Da  9fftmi(ation  unb  Stimmung  auc^  toon  ben  anbern^egetationdfaftoren 
(SBarme  jc.)  abl^ängen,  fo  fann  bei  bcrfelben  Sid^tintenfität  balb  äffimilation, 
baib  2lt^mung  borl^errfc^en,  ebenfogut  alö  toenn  Optimat*  refp.  9Kinima(=  unb 
S!Rajima(gren3en  für  beibe  SSorgänge  bei  »erfc^iebenen  Ontenfitäten  liegen. 

HC«  eine  vortreffliche  ©c^ufteinric^tung  »erben  toir  bie  bem  SSebürfniJ 
jebenfaQd  ange)>agte  ^eicegung^fäl^igTeit  ber  @^loro)>]^^U!ömer  innerl^alb  ber 
gellen  betrachten  bürfen.  jDiefetbe  erflrecft  pc^  t^eilö  auf  äenberung  i^rer 
gorm,  t^eil«  il^rer  Stellung  ober  aud^  il^rer  ©efammtlagerung.  SQäie  ©tal^P) 
jeigt,  toerben  bie  S^loropl^^Oförper  im  ^aüifabenparenc^^m  vieler  ^flanjen  bei 
fiarfer  Sefonnung  fleiner,  flad^er,  toeniger  tief  in  ba«  3nneie  ber  3^^^"  ^i"= 
einragenb  unb  ft(^  mel^r  ber  SBanbung  anlegenb.  S)ie  ©tra^len  berühren  alfo 
toeniger  9Raffe  bed  (Sl^loro)>]^^Qtomd,  loenn  fte  )>araQel  ber  Sängdric^tung  einer 
folc^en  ^aHifabenjefle  einfallen.  Äu§er  biefer  ©eflaltödnberung  i(l  mel^r  ober 
toeniger  beutlid)  bei  ben  verfc^iebenen  ^flanjen  eine  ©teflung^änberung  ber 
6]&loro^>^^Hförper  toal^rnel^mbar.  Sei  fc^toäd^erem  (biffufem)  Siebte  ftellen  fld) 
bie  ß^loropl^^flförjjer  fenfretbt  jum  ©tral^tengange  unb  bieten  ben  ©tral^ten 
fomit  i^re  ganje  ©reitfeite  bar  (gläc^enflellung) ;  bei  flarfer  Beleuchtung  ba= 
gegen  fallt  il^re  ^au)>tebene  parallel  mit  ber  Siic^tung,  in  toeld^er  bie  (Strahlen 
einfallen,  unb  bie  Sörper  bre^en  ber  Sid^tquelle  fomit  il^re  fc^male  Seite  ju 
(^roftlfleUung).  S)abet  tonnen  ftc^  bei  june^menber  Störte  ber  Beleuchtung 
bie  6^lorop]^^nt5rner  in  Raufen  jufammenbaUen,  tooburc^  fie  einanber  au(^ 
nod^  gegenfeitig  fc^ü^en.  SlUe  9Banberung  ber  grünen  O^^^f^^^ff  ^altenben 
fiömer  lommt  ido^I  Durc^  Gleitbewegung  bed  ^ladma'd,  bem  fte  eingebettet 
finb,  }u  Staube. 

9Bir  ^aben  fc^on  frül^er  bon  ber  burc^  ^amin^in  unb  Bor  ob  in  er« 
tannten  Ort^beränberung  ber  (S^toropl^t)Qförner  bei  ivec^felnber  Beleuchtung  ge« 
fproc^en  unb  eine  burd^  Befe^ung  ber  Slugenfläc^en  unb  ber  an  dnterceUular^ 
räume  grenjenben  Stellen  c^aratterifirte  Jagfleflung  ((Spiflrop^e)  bon  einer 
SBac^tfteflung  (äpoflrop^e)  unterfc^ieben.  Bei  Seftterer  toerben  meifl  bie  freien 
Äulenfläd^en  ber  3^^^"  entblößt,  unb  bie  Äömer  loanbem  an  bie  Seiten« 
tcanbungen  ober  auc^  noc^  an  bie  parallel  ber  Oberfläche  bed  ^flanjent^eiled 
laufenben  dnnentoanbungen,  bie  an  anbere  3^llw<iti^^  angrenjen.^)    j^emperatur- 


^)  ^tdifi:  Ueber  brn  (Sinflug,  S^ic^tung  unb  ©tärfe  ber  ^eleucbtung  auf  einige 
©ett>eguug«erf(beinungen  im  ^flonsenreicbe.    ©ot.  3eit  1880,  9h:.  18—23. 

^)  9^^^^«  ^^^^  ^eränberung  ber  $age  ber  (S^lorop^t^Qfömer  3C.  $ringd^etm'9 
3abrb.,  VHI,  ©.  220—260. 
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erniebrigung,  (Sauerfloffmangel,  Semunbungen  2C.  führen  auc^  bei  Beleuchtung 
3U  einer  ber  9?ad)tfleflung  äl^nüc^^en  Lagerung,  ßbenfo  ifl  bereit«  ber  »er* 
tDanbten,  aber  bo6  n)ob(  audeinanberju^altenben  SEBanberung  ber  Ql^toropl^^n^ 
förner  nac^  ber  @egenb  ber  tntenftt>flen  Beleuchtung  innerl^alb  geräumiger 
3eflcn  gebac^t  toorben.  ^)  3!)ie  Drtöt>eränberung  bei  Sic^tüberfcbug,  bei  ber  nur 
^roftlfledung,  nic^t  au(^  2(uf(agerung  be«  (S^(oro)>]^^lId  an  inneren,  parallel 
}ur  Oberfläche  orientirten  9Banbungen  eintritt«  f(^(iegt  flA  a(fo  an  bie  bei 
Sid)tniange(  an,  ifl  aber  mit  berfetben  ni(!^t  ganj  ibentifc^,  mofür  (Stallt 
einjefne  33eifpie(e  aufführt. 

Stuf  bie  genannten  33ett>egung«erf(!^einungen  ifl  ba«  ^äupg  }u  beoba(btenbe, 
xtlaivo  fernen  Dorübcrgebenbe  „Äuöbtaffen"  tjon  bunfelgrünen  Blättern  bei 
greller  Sonnenbeleuc^tung,  ebenfo  toie  bie  (Sntflel^ung  fog.  ©d^attenbilber 
auf  Blättern,  bie  tl^eilweiö  burc^  überflel^enbe«  Saub  u.  bgl.  t>or  birefter 
dnfolation  gefc^fi^t  ftnb,  jurücfjufül^ren. 

Su(^  im  Bau  bed  ganjen  Blatte«  nel^men  toir  (Sinri(^tungen  mal^r,  melcbe 
geeinget  ftnb,  fd^ü^etlb  gegen  !üi(!^tüberfc^ug  ju  ivirfen. 

35Jtr  fe^en  nämlid^,  *)  ba|  bie  Blätter  an  ^Jflaujen  flarf  befonnter  ©tanb« 
orte  befonber«  mä(!^tig  entn>i(fe(te«  $alltfabenparen(!^^m  befi^en.  3n  biefen,  in 
ber  9{t(^tung  ber  auffallenben  @trablen  langgeftrecften  S^^^^  liahtn  an  unb  für 
flc^  bie  Sl^loro^jl&^flfömer  fcbon  ^rofilflellung  unb  fangen  bemgemäg  weniger 
Sic^t  auf;  fte  laffen  t^iel  ?i(^t  auf  ba«  barunterliegenbe,  in  ber  JRic^tung  ber 
Blatt«  gläc^e  gefhrecfte  ©ÄtDammparend^l^m  unb  beffen  in  gläc^^enfteüung  befinb« 
lic^^e  e^lorop^^Kförnet  fallen.  S)ie«  bejiel&t  ft(^  auf  bie  iWe^rjal^l  ber  Blätter, 
bie  mit  ibrer  ^läd^t  borijontal  gefleUt  finb;  bei  ben  mit  bem  Staube  jenitb« 
märt«  fc^auenben,  t>ertital  gefleüten  Blättern  jeigen  beibe  Blattfeiten  ^aUtfaben* 
parenc^^m. 

Die  Blätter  ber  ^c^atteiipflanjen  meieren  burc^fc^^nittlic^,  toie  fc^on  Iretji* 
ranu«^)  bemerft,  im  Bau  toon  benen  ber  ©onnenpflanjen  ah.  Bei  ben 
@d^attenpflan}en  ifl  ba«  ^allifabenparenc^^^m  oft  nur  anbeutung«toeife  oorl^anben 
ober  e«  fel^lt;  bie  Blätter  befleißen  fafl  gan}  au«  ©djwammpatenc^^m,  loie 
}.  B.  bei  bem  ©auerflee  (Oxalis  acetosella).  SRand^e  ^flanjen,  rotid^t  fhreng 
an  ben  ©(Ratten  gebunben  ftnb,  toerben  jebenfaQ«  barum  niiit  an  fonnigeren 
©tanborten  gebeil^en,  loeil  fie  ben  größeren  Sic^tmengen  flcb  nic!^t  accomobiren 
fönnen.  Dagegen  befi^t  bie  äßel^rja^l  unferer  ^ulturpflanjen  bie  t^ä^igteit, 
fi(^  toerfc^iebenen  Sic^tmengen  anjupaffen;  fte  richten  bann  ben  Bau  i^rer  £)r« 
gane  ffir  ben   i^nen  }ugetDiefenen  Stanbort  ein.     Die«  gilt  }.  B.  für  unfere 


*)  granf:  Ucbcr  li^tteärt«  fic^  bctt>egcnbc  (J^lorop^pttförncr.  ©ot.  3cit.  1871, 
92r.  14/15. 

^)  ^ta\)l:  lieber  ben  (Sinflug  ber  Sic^tintenfttät  auf  <Structur  unb  Slnorbnung 
be«  21ffiOTilatton«paren(5t?m«.    ©ot  3eit.  1880,  9Jr.  51,  @.  868. 

^  Ä.  Jrcöiranu«:  ?J^>pfiologie  b.  ®en>äc6fe,  I,  @.  542. 
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3Batt>6äume  unb  namentlich  für  bte  Suc^e,  bei  )pe(c^er  @ta]^(  ^etDorl^ebt,  t)a| 
bic  ©c^attcnbtättcr  meifl  größer  unb  immer  Don  jarterer  ©truftur  finb.  6in 
unter  ftarfer  SSefonnung  ouögcbilbete«  ©latt  fanb  biefer  gorfc^er  breiuial  fo 
bic!  a(d  ein  t^pifd^ed  ®c^atten6(att,  ba9  t>ortDiegenb  aud  flacl^en  @tern jeden 
gebifbet  toar,  »äl^renb  fic^  im  ©onnenblatte  fafl  nur  ^allifabenjellen  üorfanben. 
©ta^fd  Sermutl^ung ^),  bag  bie  Su^bilbung  bed  93(attparenc!^^md  Don  ber 
%udbi(bung  ber  ®efdgbfinbe(  abfängt,  ^at  gro§e  SBa^cl^etnlic^teit.  9Benn 
bei  geminberter  SJerbunflung  unb  flärferer  Eurgeöceng  fic^  bie  6(emente  ber 
©(attnerben  bebeutenb  fhrerfen,  »erben  fie  in  äbnfictem  ©inne  auc^  bie  bon 
ibnen  ernäl^rten  33tatt)>arenc^^m}eQen  beeinfluffen  tonnen.  3)a  bie  jugenbüc^en 
Slätter  erjl  toä^renb  ber  ffintfattung  biefe  ©ewebebifferengirung  ermatten,*)  fo 
toirb  man  mit  ©ic^er^eit  annehmen  muffen,  bag  bie  93eleuc^tungdoer^ä(tnif[e 
flc^  felbfl  ben  nü^üc^ften  3l)>parat  erft  aufbauen,  unb  tt)ir  feigen  bann  auc^  ^ier 
»ieber  ein  93eifpie(  bafür,  bag  ber  ^flanjenleib  ber  Äu^brucf  ber  jur  ^eit 
feiner  Sntflel^ung  ^errfc^enben  Kombination  ber  Segetatioti^bebingungen  ifl. 
Stbgefel^en  t>on  ben  anbern}eitigen  ©c^u^mitteln,  bie  in  ftärferer  93e^aarung, 
Derbicfteren  Slu|enn)anbungen  ber  Spibermi^geOen,  t>erftärften  äBac^düberjügen  ^) 
u.  bg(.  befleißen,  feigen  mir  auc^  bei  manchen  $flan}en  t>eriobif(^e  931attbe« 
toegungen  jur  Slbfc^mäc^ung  bed  Sid^teinfluffed  auftreten.  93ei  ben  fog.  (Som^ 
f>a|)>f(an}en^)  (Lactuca  scariola  unb  saligna,  Ghondrilla  juncea  u.  %.) 
fc^^ren  bie  Slätter  ber  aufge^^enben  ÜRorgenfonne  i^^re  SSreitfeite  ju.  2Kit  bem 
^öl^erfteigen   ber  ©onne  mirb  fomit  ber  9Binte(,   unter  meld^em  bie  ©onnen^ 


1)  au«  Scnal^e  3eitf(%r.  f.  i^aturtDiff.,  XVI,  cit.  »ot.  Ccntralbl.  1883,  «b.  XIV, 
@.  37. 

2)  aacrbing«  rocip  $i(f  (»ot  (Scntrolbl.  IX,  @.  400,  1882)  in  feiner  neueften 
Urbeit  eine  Snja^l  $f[anjen  nadi,  bei  benen  fd^on  in  ber  ^cdpenlage  ba«  i^Iattmefo^^ptl 
eine  2)tfferen)trung  unb  S[nbeutung  toon  ^aHifabenjellen  erfennen  lagt.  (Sd  folgert  brr 
$erf.  baraud,  bog  ber  ^lattbau  fc^on  burc^  (Srblicbfeit  in  ben  meiflen  gällen  }ur  Hud« 
bilbung  toon  einem,  bie  affimilatorifc^e  ^u|>tarbeit  (eiflenben  $aEtfAbengen>ebe  neigt 
Sro^bem  ober  befiatigt  ^id  f((Itegn((  bie  Angaben  ^taffV^  (mit  3[udna^me  ber  S[nftc(t 
über  bie  ®r5ge  ber  ©cbattenbiätter).  Hugerbem  toerben  bie  Beobachtungen  über  ben  Sic^t» 
einflug  in  ber  SBeife  ertocitert,  bag  auä^  bei  Stengeln  bie  3[u«bilbung  ber  ^aEifabenjeEen 
in  ber  9{inbe  old  toom  Sichte  abhängig  na((gett)tefen  u>irb.  !6eflSttgt  toerben  femer  auäf 
bic  toon  gron!  (^ringdbeim^d  3a^rb.  IX,  @.  147)  gemachten  Beobachtungen,  bag  bie 
toertifal  fte^enben  ^buiagtoeige  an  beiben  leiten,  bie  ^ori}ontal  firbenben  3^<id<  ^ber 
nur  an  ber  beleucbteten  Dberfeite  ^aEifabengekoebe  geigen.  3ntereffant  ftnb  bie  mit  SBIatt« 
balften  vorgenommenen  Berbuntlung9t)erfucbe,  »eld^e  ben  Berf.  gu  bem  9^efu(tate  eben« 
fall9  fiibren,  bag,  koenn  aucb  bie  ^aüifabenform  in  ben  meiflen  fallen  burcb  erblicbe 
9{eigung  angelegt  tt)irb,  bocb  bie  (Snttt>ic!(ung  burc^  bie  @tSrfe  ber  Beleuchtung  gefdrbert 
U7trb.  3a,  bei  $flangen,  benn  9fftmi(ationdorgane  toertital  flehen,  fann  burcb  ßärfere 
Beleuchtung,  balb  auf  ber  einen,  ba(b  auf  ber  anbem  morpbologifcbcn  «Seite  ^aEifaben« 
getoebe  bert)orgerufen  toerben.    3n  ber  3(rbeit  finben  ftcb  auc^  toeitere  Siteraturangaben. 

»)  Sie«ner:  Bot.  Sabre^b.  1876,  @,  728. 
*)  @tabl:  Bot.  3abre«b.  1881,  I.  ©.  24. 
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Prallen  baö  33Iatt  treffen,  immer  geringer,  biö  jur  SWittagöjeit  nur  bcr  JRanb 
gegen  bte  ©onne  fte^t.  3n  ben  9?ac^mittagdflunben  nimmt  ber  (SinfaÜöTOinlel 
»ieber  gu,  fo  bag  gegen  Äfcenb  bic  ©onnenflra^Ien  hjieber  bie  33(attfl&d^e  fenf* 
rec^^t  treffen.  3n  biefer  ffieife  erjielen  bie  Stätter  be«  Satti(^3  benfelben  (gffect, 
ben  t>ie(e  ^apilionaceen  burt^  Krümmung  ber  ®eIenfpo(jler  erreid^en.  2)a6 
burc^  intenftüe  33e(eu(!^tung  mancher  93(ätter  )}on  ber  erfien  3ugenb  an  Sunt« 
blättrigfeit  erjiett  toerben  fann,  ift  bereit«  früher  mitgetl^eilt  »orben.  $e^* 
ritfc^^)  fc^reibt  auc^  einer  (Sintoirtung  ungetool^nter  dnfolotion  in  einer  be» 
fHmmten  3^i^  ^i^  ßntftel^ung  pelorifc^er  ober  abnormer,  g^gomorpl^er 
Stützen  }u.     Sr  ftü^t  ftc^  babei  auf  ben  @rfo(g  oon  ffulturt^erfuc^en. 

5.  Sturm. 

93ei  ben  ^efd^äbigungen  bur(^  flarl  bewegte  Suft  begegnen  loir  in  ben 
933älbertt  entweber  bem  „ffiinbtourf"  ober  „SBinbbrud^".  Unter  ffirfterem 
üerflel^en  )oir  ba«  @türjen  be«  Stamme«  mit  einfeitigem  Sudl^eben  ber  SSßurjel^ 
frone.  SBinbbrud^,  ber  »irtl^fd^aftüc^  fc^äbüc^er  ift,  jeigt  ben  @tamm  in  einer 
getoiffen  $ö]^e  abgebrocl^en. 

3n  tßtliitx  SBeife  fic^  bie  @turmtt)irfung  äu|ert,  ^ngt  t>on  S3aumart, 
inbitjibueHer  ©tammfefligfeit  unb  ©tanbort  ab.  SSetreff«  ber  SSaumart  lagt 
fid)  bemerten,  bag  }ä^^ot}ige  ©attungen,  toie  39irte,  Si^te,  $atn«  unb  9tot^« 
buc^e  öfter  gen^orfen,  al«  gebrochen  merben;  tiefer  unb  (Sic!^e  brechen  Heber. 
Äuc^  bie  ärt  ber  83ru(^n)unbe  bürfte  je  na&  ben  (Gattungen  tjerfcä^ieben  fein;  c« 
f(^eint,  art  brd(^en  bie  ftiefern  fürjer  ab,  »ogegen  bie  Si(^e  länger  einreibt 
unb  bie  f)>röbe  9Ia}ie  oon  ber  9ru(!^flä(^e  au«  tiefge^enbe  ?äng«f(üftungen  be« 
®tammflum)>fe«  gern  jeigt.  3n  93e}ug  auf  bie  inbioibueOe  @tammfeftigteit 
innerl^alb  berfelben  %rt  bemerft  man  (eic^t,  bag  temfaufe  93äume  am  (etd^teften 
brechen.  S)er  inbioibuelle  93au  ber  99aumfrone,  bie  ben  ^auptangriff^punft 
am  Hebelarm  be«  Stamme«  bilbet,  ifl  ebenfafl«  febr  berü(ffic^tigen«ti)ert^.  ©ie 
Sage  unb  bie  (otalen  ®tanbort«oer^ä(tniffe,  )oe(c^e  ben  iBau  be«  l^ier  fo  loefent^ 
ixd)  in  93etra(^t  tommenben  2&ur}e(t5r)>er«  beeinfluffen,  finb  t)om  »eitgel^enbfien 
(Einfluß.  Stuf  tiefgrünbigem  Serrain  toerben  gefäete  Säume  beffer  in  ber 
9iege(  au^l^atten,  a(«  ge)>flan}te,  benen  man  jtoec!«  (eid^terer  Serpflanjbarteit 
bie  $fa^()our2e(  abgefc^nitten  l^atte  unb  bie  beg]^a(b  flacher  (leiten.  33ei  flac!^« 
grünbigem  Soben  fällt  ber  Sort^eil  ber  ^fal^ln^urjet  )oeg  unb  tritt  bie  Su«« 
bilbung  ber  ftrone  in  ben  33orbergrunb.  3e  l^ö^er  biefetbe  am  fonfl  glatten 
Stamme  beginnt,  beflo  l^ö^er  rücft  ber  ©c^toerjjunft,  befto  gefäl^rbeter  toirb 
ber  33aum.    $^ramiba(e  5tronen  {tnb  barum  toa^rfd^einUc^  günfÜger,  loie  bid^t 


^)  $et;rttfc^:  Unterfu(i(ungen  über  bie  9etio(ogte  ^elorifc^er  iBIüt^enbilbungen. 
«b^.  b.  ©iener  «fob.  b.  ®iff.  1877,  dt  »ot.  3.  1877,  @.  697. 
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fugdförmiöc  Die  fc(b(lDcrflänt>ü<^c  ©rfc^cinun^,  tag  bic  ©cfal^r  tcr  53c* 
fiäbigung  um  fo  größer,  je  ejponirter  bie  ©teflung  bcö  Saume«,  erleibet 
Su^nal^men.  %n  ©ebirg^ab^angen  bemertt  man  manchmal,  bag  ber  Sturm« 
fc^aben,  namentlich  ber  SBinbtourf,  an  ber  Sßinbfeite  n>eit  geringer  ifl,  afö  an 
ben  Slb^ngen,  an  bcnen  ber  (Sturm  abmärtö  ge^t.  gemer  werben  manimal 
mitten  in  einem  gleid^mägigen,  alten  93ef)anbe  gan^e  Somple^e  umgelegt.  Srflere 
firf(^einung  toirb  barauf  jurürfgufü^ren  fein,  bag  ber  3Binb,  ber  bergaufmärt« 
tDe^t,  babur(^  mel^r  in  feiner  SBirtung  gebrod^en  tt)irb,  ba|  er  bie  jtrone 
eine«  (Stammet  immer  nur  }um  Tleinen  Sl^eil  f äffen  tann,  n>eil  bat>or  eine 
anbere  ber  tiefer  am  Sbl^ange  fle^enben  Säume  {tc^  befinbet.  S)iefe«  etagenmägige 
Snfleigen  ber  Saumironen  fann  man  auc!^  manci^mal  an  beipalbeten  unb  ebenen 
Äüflengegenben  toa^rnel^men.  Stur  toirb  l^ierbei  bie  lerrafftrung  ber  Saum* 
fronen  nid^t  burc^  bie  Sobenunebenl^eit  bei  gleid^l^o^en  Stämmen  berDorgerufen, 
fonbern  burc^  bie  Serfcbiebenbeit  ber  @tamm]^öl^e  bei  gleicher  Sobenebene. 
ÜRan  toirb  bemerfen,  bag  bie  ^ftenloinbe  ba,  tt)o  ber  Saumwud^d  il^nen  ent- 
gegentritt, bie  erflen  Säume  nid^t  auflommen  laffen,  fonbern  bufc^artig  nieber« 
^tten.  (Erft  in  einiger  Entfernung  bal^inter  ftrecfen  ftd^  mit  ber  Sntfemung 
^une^menb  bie  Stämme  bid  jum  ^od^toalb.  Dad  Umflürjen  gan}er  Saum* 
com)>Ie^e  im  3nnern  eined  gleichmäßigen  Seflanbed  ift  auf  SBirbelminb  jurfic!» 
jufü^ren. 

Serü(fftc^tigen«n)ert]^  flnb .  3^it^öuer  unb  3^^*15""^*  ^^^  ©turmtoirfun^ 
fotoie  bie  l^errfd^rnbe  9Bitterung.  3n  9tegen)}erioben  tt)irb  burc^n^eicbter  Soben 
Iei(!^ter  nad^geben  unb  }u  9Binb)ourf  bidponiren,  toä^renb  ^^rü^jal^rdflürme 
über  gefrorenen  ©oben  ben  SSaum  öiel  fefler  öeranfert  finben  unb  bei  ju* 
ne^menber  Stärfe  me^r  SBinbbruc^  berantaffen. 

Suger  biefen  gröbflen,  med^anifd^en  Sefc^äbigungen  ftnb  aber  aud^  fold^e 
}u  regiftriren,  wetd^e  bie  S^iften^  bed  dnbimbuumd  nic^t  t>ernic^ten,  fonbern 
nur  Dorüberge^enb  ober  bauemb  fd^mäd^en. 

3«  biefen  SSSinbtoirfungen  gehört  bie  fc^iefe  JRic^tung  ber  Stämme. 
X)te  auffäUigflen  unb  l^äufigflen  Srfc^einungen  bieten  bie  Stragen)>flan3ungett, 
namentlid^  bann,  loenn  ®räben  }u  beiben  Seiten  ber  ß^uffeen  ober  Sanb* 
toege  laufen.  (Ed  lägt  ftc^  bann  bie  auffällige  Srfal^rung  machen,  ba|  toenn 
bie  Strafe  fenfrec^t  gur  l^errfd^enoen  SBinbrid^tung  (bei  un«  meiflenö  9Befl)  fic^ 
^injie^t,  biejenige  ©aumrei^e,  toelc^e  bem  äBinbeinfluffe  junäc^fl  fte^t,  jiem* 
lid^  gerabe  fle^enbe  Stämme  be^It,  »ä^jrenb  bie  anbere  Seite  be«  SEBege«  me^r 
ober  weniger  tief  geneigte,  über  ben  ®raben  über^ängenbe,  manchmal  Säbetioud^d 
geigeube  Stämme  befi^t.  9Kan  erfie^t  barauf,  »ie  ungleich  bie  äBurgelftü^e 
toirft.  Auf  ber  SSSinbfeite  einer  f olc^en  Strafe,  too  ber  SBinb  bei  feinem  an« 
griff  junäd^fl  bie  ©rabenfläc^e  trifft,  ifl  ber  SBurjela^jparat  in  anberer  SBeife  ent* 
loicfelt;  auf  biefer  Seite  lonnte  ftc^  bad  äBurjelgefied^t  toeniger  au^be^nen; 
bagegen  ifl  eö  auf  ber  Stragenfeite  flarf  befefligt.    Der  S35inbbru(f  finbet  burd^ 
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bicfc  ©tüftc  ein  gcnügcnb  flaricö  @egcnge»i(!^t.  Stuf  bcr  anbcrn  ®citc  bcr 
©trage  (teöcn  bie  SJer^Itniffe  umgefc^rt;  ba  fmb  jtoar  aud^  bie  3Q5urjc(n 
auf  bcm  ©tragcntl^cil  bcffcr  cnttoirfclt,  afö  am  @vabtnt^tii,  aitx  biefc  ßrflercn 
bilbcn  ^tcr  bie  ocranfcrnbcn  3Burje(n,  totld^t  bcti  3" 8  ^^^  f^^  ncigcnbcn 
Stamme«  au^jul^alten  l^abcn.  ®ic  flüfecnbc  (Seite  ifl  ^ier  bie  ©rabenfeite, 
unb  i^re  fc^ivac^e  (SnttDtcflung  toeranlagt  bad  Ueberueigen  be«  93aume«  nac^ 
biefer  Seite.  (&€  fc^eint  ba^er,  ba§  ber  toirffamfle  Schuft  bei  Dbftbäumcn 
ber  gegen  bie  SBinbric^tung  fd^räg  geflecfte  ^fa^^I,  ber  ben  Saum  flüftt,  fein 
toirb ;  bie  je^t  l^äufiger  in  Stntoenbung  fommenben  ©räl^te  »or  ber  SBinbfeite, 
totidit  alfo  ben  3ug  bed  Saumed  audju^alten  ^aben,  möd^ten  ftc^  a(^  minber 
gut  ermeifen. 

Der  ^^Säbettoud^«"  toirb  fid^  in  ber  SQäeife  erflären  (äffen,  ba|  ber 
93aum  admäl^ßcb  in  ber  t^rül^jabr^-  unb  Sommerjeit,  in  toelc^er  bie  Sriebe 
P(^  au^bilben,  burc^  ben  SBinb  geneigt  toirb.  S)ie  }u  biefer  Qtit  fort* 
toac^fenbe  Spi^e  bed  iungen  Stammet  fhebt,  fl(^  immer  in  ber  Senfred^ten 
)u  ermatten,  unb  frümmt  fic^  um  fo  mel^r,  je  fd^neüer  ber  Saum  jur  ^ori* 
gontalen  gebrürft  »irb.  333aö  l^ier  »on  ber  ^au^>tac^fe  gefagt  ifl,  bejiel^t  fi(^ 
au(^  auf  alle  3^^id^#  welche  in  fc^arfen  2Binb(agen  t^tfäc^ßdb  einfeit  ig 
fabnenartige  ftronen  barfteflen. 

S)er  fa^nenartige  S^arafter  liegt  nic^t  nur  in  ber  SSiegung  ber  Äefte 
nac^  ber  Seite,  too^in  ber  SQäinb  toe^t  (bei  un«  m6^  Dfl),  fonbern  aud^  in 
ber  SJerjtoeigung,  toe(d^e  bei  größerer  ?änge  ber  $au<>ttriebe  fpärlic^er  }u  fein 
fc^eint.  Die  B^^^d^'  toelcbe  bem  äBinbe  entgegen  toac^fen  muffen,  b(eiben 
tüqer  unb  flerben  bi^toeilen  ab.  Sei  ben  Obflbäumen  tragen  bie  fal^nen^^ 
artigen  Äronen  manchmal  nur  an  ber  ^eri^>^erie  gtüd^te,  toeil  ba«  Snnere  ber 
Ärone  leicht  }u  bid^t  toirb.  Sobalb  ber  Stamm. in  l^o^em  ®rabe  au«  ber 
Sot^ßnie  l^erauggebrücft  ifl,  matftt  fic^  eine  ffirnäl^rungöbifferenj  ber  Dber==  unb 
Unterfeite  ber  äc^fe  geltenb,  toetc^e  in  ber  (Srjeugung  üppiger  ?aubac^fen  auf 
ber  bem  3^"^*^  gugewenbeten  $ä(fte  jum  Äuöbrurf  gelangt.  3n  bem  IKage 
toie  bie  üppigen  ^oljtriebe  in  il^rer  (gnttoirflung  f ortfc^reiten ,  er^ö^t  ficb  il?re 
SKadit  a(«  änjiel^ungöl^eerb  für  baö  ro^e  Sobennä^rmaterial,  baö  bie  äBuqeln 
jufü^ren.  3e  mel^r  Sobenlöfung  fle  abforbiren,  beflo  me^r  gel^t  ber  ^ori:» 
gontalliegenben  ?}art^^ie  ber  Saumfrone  tjon  biefer  Söfuug  »erloren,  unb  einjelne, 
abtoärt«  gebrüdfte  Slefle  beginnen  in  gotge  beffen  abgufterben,  toal^renb  bie 
neuen  Saubat^fen  fenfrec^t  auftoart«  fliegen  unb  jlc^  ju  SSSafferreifern  au«- 
bitben.  Damit  ifl  eine  langjährige  Unfrudftbarteit  angebahnt.  Äut^  bei  SBalb* 
pflanjungen  in  ber  9?abe  ber  Äüflen  ift  bie  einfeitige  fironenenttoi(f(ung  bemerf* 
bar.  Daö  Sertrocfnen  ber  3toeige  toirb  j.  2^.  jebenfaH«  auf  bie  flete  Steibung 
burc^  ben  SBinb  jurürfjufü^ren  fein.  Die  Sdftoierigfeit  in  ber  9teubetoatbung 
ton  Äü|lenfh:i(^en  ifi  ni^t,  toie  too^^l  t)ielfa(^  angenommen,  bur(^  ben  Saljge^alt 
ber  Seetoinbe,  fonbern  einfach  bur(^  bereu  med&anifAe  SBirfung  ju  erftären. 
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S)te  firüt>)>e(formen  ber  93äume  an  ben  ^flen  unb  an  ben  ^ö^en« 
grenjen  bed  Saum&}U(^fed  Derbanten  in  ben  metflen  ^'dÜtn  auc^  bem  SBtnbe 
i^re  (Entfiel^ung.  S)te  3Bt))fe(  &}trben  )um  S^ett  t>ertro(!nen  unb  Dom  SBtnbe 
abgebrochen;  jum  anbem  Sl^etl  aQerbtngd  bürfte  Sc^neebruc^  bie  ^auptfä(!^> 
üc^fle  Urfac^e  fein.  3n  ber  näc^flen  3$egetation^epoc^e  Derfuc^en  bie  93äume 
eined  ber  oberften  @eitenaugen  ju  einem  neuen  ®i)>fettriebe  au^jubitben,  toad 
bei  97abel]^ö(}ern  fetbfl  unter  gefc^ü^ten  $er]^ä(tniffen  nur  wenigen  ®attungen 
gelingt,  in  ®turmgegenben  aber  no(^  weniger  t>ortommt.  jDie  folgen  ber 
(Snt{f>i4ung  macben  ftd^  burd^  Dermel^rted  äBac^dt^um  ber  Seitenjioetge  bemerf- 
bar,  meiere,  oft  gut  benabett,  f(^(angenartig  im  ®eftrüt>p  bed  lobend  ba^in 
triec^en. 

Sern^arbt^)  be3eic^net  für  Deutfd^Ianb  gewiffe  ©egenben  ate  befonberö  oft 
l^eimgefuc^te  @turm^eerbe.  93eifpie(d)oeife  feien  ©d^mebt  a.  £).,  bad  fc^leftfc^c 
®ebirge,  ber  SSa^erifc^e  unb  Dberpfäljer  9Balb,  ber  granfentoalb  unD  in  be^ 
f(^ränfter  SSSeife  auc!^  ba«  norbbeutfcbe  Äüflenlanb  (ÜKerflenburg,  ^oljlein)  ju 
nennen.  3n  biefem  jtüftenlanbe  ^errfc^en  im  Slllgemeinen  Storboflftürme  ebenfo 
l^äufig,  »ie  9Befl-  unb  9?orbtoefl|lürme,  »äl^renb  für  ©übbeutfc^lanb  SBefi*  unb 
@übtt>eftn}inbe,  im  ganjen  ^orbbeutfc^tanb  aber  SBefl»  unb  92orb)oeftn;inbe  ein 
audgef)>rocl^ened  Uebergen}ic^t  beft^en. 

t^ür  bie  @rt(ärung  bed  @äbe(tt>u(^fed  unb  anberer  burd)  9Binb  bebingten 
Saumformen  pnb  bie  febr  inteteffanten  Unterfuc^ungöergebniffe  t>on  ®.  Ärau^*) 
t)on  9Bi(^tigIeit.  Schüttelt  man  n&m(i(^  einen  frifc^en,  wac^fenben  Sprog  einer 
frautartigen  ober  boliid^n  ^flanje,  fo  bag  er  ftc^  ftbliegüc^  bogenförmig  mit 
über^ängenber  @pi(e  !rümmt,  bann  ifl  fofort  bie  ^oncentration  bed  3^^f^f^^^ 
auf  ber  concat^en  unb  conoq:en  Seite  nic^t  me^r  gleich;  ber  @aft  auf  ber 
cont>ejen  ©eite  ifl  concentrirter  getoorben.  S)ie  l^öbere  ©aftconcentration  ber 
conoejcen  ©eite  ifl  mit  einem  toefenttic^b  ^öl^eren  3"^c^d«^ft  oerfnüpft.  Diefer 
3wcfer  ifl  eine  Steubiloung  im  3Komente  ber  Srfc^ütterung.  2)ic  bemer!en«= 
.loert^e  @igent]^üm(i(^!eit  bejiel^t  ftc^  auc^  ni(^t  b(od  auf  bie  Stc^fenorgane  allein, 
fonbern  aucb  bie  ^a(b)oü(bftgen  unb  audgen)ac!^fenen  9(attflie(e  jeigrn  bad  gleiche 
$er^a(ten.  3)ie  3u^^^6i(^ung  ifi  übrigen^  nic^t  an  bie  jirümmung  gebunben, 
fonbern  bon  ber  93etDegung  an  fi(^  abhängig,  unb  mit  ber  3ii^c^^i(^und  d^^^ 
^duftg  ein  $erf(^n}inben  ber  freien  ©äure  $anb  in  ^anb. 

2)a  man  nun  aud  ber  örtlichen  Sert^ei(ung  bed  3"^^^^^  i"  ^^n  ®^' 
loeben  f(^(iegen  lann,  bag  er  in  bem  ©toffn}ec^fe()>ro}effe  bed  'ißflan^enleibed 
eine  (menn  auc^  nic^t  unmittelbare)  S3or{iufe  ber  SeUulofebitbung  ift,  fo  tt)irb 


^)  2)ie  Salbbefc^äbigungen  bur((  8turm  unb  (Scbneebrucb  :c.  92a(b  rr^Qg*  %oxp 
u.  3agbjcttung''  in  gorfc^ungen  auf  b.  ®cb.  b.  agrifultur-^bpfiJ  188Ö,  @.  527. 

^  ®.  Ar  au«;  Ueber  bie  Saffcröcrtbcilung  in  ber  ?5fionje,  II.  2)er  Scttfoft  u. 
feine  3n^ölte.  ®c^.-2(bbr.  aü9  b.  «bbanbl.  b.  ««aturforfcft.-Ocf.  ju  ^offe.  »b.  XV, 
cit  ©ot.  3eit.  1881,  @.  389. 
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man  fic^  fagcn  muffen,  baj  mit  bcr  firl^ö^ung  "ber  3"*^^^if^«"d  ^^  ^i"^* 
ben}egten  ^flanjent^eU  tte  (Seüu(ofe6Ubung  unb  3ctI^An^Au^^i(^und  befc^leunigt 
toirb.  ffiö  ifl  ücr^ftnigmäSifl  feiten,  bag  ^flan3ent^ei(e  auf  ber  3"«^^^^^^' 
bungdflufe  in  i^rer  Sntwicflun^  ftel^en  bleiben;  me(  l^äufiger  ift  ber  ^rojeg, 
namentlich  am  toac^fenben  @)>rog,  ba|  ber  3"^^^  in  ^^"^  3Rage  oerfd^ipinbet, 
a(d  bie  S^^^^  bicfmanbiger  toerben.  2Bir  merben  a(fo  in  ber  3)eutung  taum 
fe^lge^en,  bag  bie  Krümmung  burd^  ben  9Binb  fc^neQer  baburc^  fqrirt  toirb, 
bag  bie  cont>ejre  Seite  ber  Ärümmung  leichter  3"^^^  "^^^  ßellulofc  bilbet 
unb  mit  il^rem  3Bac^dt^um  fc^neder  fertig  tDtrb,  a(d  bei  einem  ni(^t  t)om  äBinbe 
beilegten  ^c^fent^eil.  93ebenten  toir,  ba|  für  Sic^t«  unb  SBärmetDirtung  fidb 
bie  SSieöungöfteÜe  günftiger  fleüt,  fo  ifl  ba«  frühere  Äbfc^fiegen  ber  3«^' 
jlre(fungö<>criobe  eigent(i(i^  felbflt^erftänbüc^.  ®cr  S^^^i  erl^ärtet  frül^er  unb 
mirb  ni(^t  fo  lang ;  ba^er  alfo  ber  gebrungenere  Sau  auf  ber  9Binbfeite  unb 
bie  f(^(anfe  bid  peitfc!^enf5rmige  3^^id^i(^unB  ^^^  tDinbgefc^ü^ten  ®eite. 

®ag  @aatbeete  unb  junge  ^flanjungen  bei  (eichten  Sobenarten  bitoeilen 
t)erto)e^t  merben  lönnen,  ba|  flache  Stcfertrumen  tuxdi^  piöi^üd^t,  untoorfid^tige 
(Entfernung  fd^ü^enber  2Ba(bflreifen  abgemelkt  unb  unfruchtbar  iperben  fonnen 
unb  bag  man  gegen  ade  bie  t)erfd^iebenen  9Binbbefd)äbigungen  am  beflen  burd^ 
ben  Serl^ältniffen  angepaßte  ©c^uftpflanjungen  vorbauen  toirb,  bebarf  feiner 
einge^enbercn  Sefprec^ung.  (So  bürften  bie  9?abe(^ö(jer  fid^  ate  bie  günfligflen 
Säume  gum  9Binbf(^u$  empfehlen. 

3(tö  leichtere  ©turmbefc^äbigungen  mögen  ^ier  no(^  bie  S3(attt)er« 
(e^ungen  angeführt  toerben,  loelc^e  burc^  Steibung  ber  bei  ber  (Entfaltung 
üorfic^enben  ftanten  jlc^  bilben.  Sefonberö  l^äufig  toerben  berartigc,  burc^« 
geriebene  ©teilen  bei  ben  gefaltet  aufbred^enben  Slättem  ber  JRogfaflanie  unb 
Sucbe  bemertt.  1)  (Einen  toefentlic^en  (Einflug  auf  bie  ^robuhion  be^  dnbi« 
mbuumd  lann  man  folc^en  S3ef(^äbigungen  nic!^t  beimeffen ;  mol^I  aber  fcbeint  ber 
9Binb  auf  bie  %udbilbung  ber  Sal^redringe  einjuipirten.  @d  liegen  Sngaben 
barüber  tjor,  bag  bie  bem  SBinbeinfaH  abgetoenbete  ©eite  eine  SBac^öt^um««- 
förberung  jeigt.  ©etoorfene  Säume  bilben,  toenn  fie  mit  einer  ©eitc  ber 
äBurjeltrone  im  Soben  verbleiben,  al^balb  toieber  anfel^nlid^e  ^oljmengen, 
menn   fle   auc^   natürlich   im  ©turmjal^re   um  ein  Sebeutenbed  gurücfgel^en.  ^) 

yixdit  3u  t)ergeffen  ifl  fc^Iieglid^  auc^  bie  au^trocfnenbe  9BirIung  bed 
©türmet,  bie  in  ber  feigen  ©ommerjeit  am  gefä^rßc^flen  mirb  unb  ftd^erlic^ 
mit  }u  ber  (Erfc^einung  beiträgt,  bag  bie  Slätter  reic^Iid^  abfaOen,  loenn  nad) 
einer  längeren  Xrocfent>ertobe  an^altenbe  92äf[e  fid^  einfteOt.  jDad  ©d^ioar}* 
toerben  junger  ©giften  t)on  Sirnentrieben  nad^  beigen,  (lürmifd^en  ©ommertagen 


»)  (£Q«pan^ :©ot.  3.  1869,  Bp.  201.    • 

a^agnu«:  iBer^.  b.  bot.  «er.  b.  ?rot).  ©ronbenburg,  XVIK,  @.  IX. 
2)  U^Iig  in  X^aronbcr  forffl.  3a^rb.  1880,  ©b.  30,  @.  161. 


»IWlag.  497 

unb  ba«  (Schrumpfen  fotoic  t»ic  Bräunung  bcr  jüngflen  Iricbc  t?on  »eitlen 
aSJcibenarten  (Salix  babylonica)  bürftc  nid^t  auf  bic  JRcibung  allein  jurücf* 
jufü^ren,  fonbem  borjug^toeife  bcr  audtrorfnenben  SBirfung  beö  aSBinbeö  ju* 
jufc^reifcen  fein,  ^ier^er  gehört  auc^  ba«  bei  tDinbigem  SBetter  in  ejponirten 
Sagen  (lattfinbenbe  ^eitfc^en  ber  $)oj)fenranfen,  tooburc^  bie  Ää^c^en  biötoeilen 
not^reif  »erben,  i)  ?luc^  ein  „SRotbtoerben"  ber  $o^>fenfä^(!^en  burcä^  3Binb* 
fcblag  ifl  Don  ben  3^^^^^  beobachtet  ivorben. 

2ro^  ja^freicJjer  Sefc^reibungen  Don  3^P^^M"9^n  ^«'^  ^flanjenipelt  burc^ 
33(t$fci^(age  finb  mr  }u  einer  genauen  (Sinftc^t  über  bie  9BtrfungdtDeife  bed 
Sli^ed  noc^  nic^t  gelangt.  9Bir  n)erbcn,  toie  bei  ben  t^roflbefc^äbtgungen,  mit 
benen  bie  bom  93(i$  berDorgerufenen  9$er(e^ungen  mancherlei  ^e^nlic^feit  b^^ben, 
eine  med^anifd^e  unb  eine  cbemifc^e  äBirtung  bei  ber  electrifcben  Sntlabung 
au^einanberju^alten  ^aben,  unb  aud^  bei  bem  Sli^fc^lag  bürfte  bie  mecbanifc^e 
SBirfung  bie  »eitau^  Dor^^errfd^enbe  fein.  Sol^n,^)  bem  »ir  eine  ^n^ammtn- 
fteOung  bon  41  33It$fc^lägen  unb  reiche  Siteraturangaben  berbanfen,  tft  ber 
9Reinung,  ta%,  »enn  ber  93(i$  in  einen  93aum  gelangt  ifl,  ber  $au)>tflrom 
ber  Slectridtät  nac^  jDurd^brec^ung  ber  9iinbe  in  ber  gut  leitenben  dambial- 
fc^id^t  weiter  gel^t;  bie  ^^ierburc^  fic^  entmicfelnbe  (Sripärmung  toerbampft 
augenblicflid^  bie  in  ben  SambiumjeUen  entl^altene  t^lüffigfeit  ganj  ober  jum 
H^eil ;  ber  gefpannte  X)ampf  toirft  bie  SRinbe  mit  ber  baran  ^ängenben  33afl« 
fcbicbt  ganjj  ober  in  einjelnen  tJe^en  ober  (Streifen  ab*".  S)ie  ©rucbflücfe 
finbet  man  baufig  auf  grofee  ßntfernungen  bin  gefdbleubert.  5Reben  biefem 
$)auptfhrome  toäre  ein  Siebenflrom  burd^  ben  fdblec^ter  leitenben  ^oljlörper  bie 
SJeranlaffung  ber  ^oljfpaltungen,  bie  an  ben  Orten  ber  geringflen  geftigfeit 
unb  jioar  in  [$olge  einer  plö^lid^en  äludtrocfnung  burd^  Serbunftung  bed  @afte9 
entfielen.  ®omit  mären  nac^  ber  Sol^n'fc^en  Snfc^auung  loeber  $ot}fpalt, 
nocb  ber  abgelöfle  JRinbenflreifen  al«  3^^^^"  f^^  We  83abn  beö  Saline«  anju* 
feben,  fonbem  tebiglid^  al9  bie  9iegion  ber  geringflen  SBiberflanbe  )u  beuten. 
9Bir  möcbten  bagegen  mit  (Sa^par^  glauben,  bag  ber  ^erle^ungdflreifen  bie 
t^atfäd^lid^e  S31i«fpur  ift. 

(So  lange  experimentelle  33etDeife  burc^  (Sinn}irlung  lünfllid^  erjeugter 
Clectricität   fehlen,   lögt   ficb   ein   pofititoeö   Urt^eil  über  bie  Äid^tigfeit  ber 


^)  SBirt^«£ettnang  in  „Beobachtungen  über  bie  Kultur  bt9  ^op^tn9** ,  berandgegeben 
t).  beutfcben  ^opfenbauDerein  1880. 

^  (Sobn:    (gin  intereff anter  »litfcftlag.    «erb.  b.  Äaif.  Seop.  (Sarol.  «fob.  b. 
9iaturf.    »Ol.  XXVI,  P.  I. 

Ueber  bie  (Sinmirfung  be«  Bli^e«  auf  Baume.    !Denffd^rift  b.  <Scblef.  ®ef.  f. 
t)at.  ^Itur  1853,  ©.  267  ff. 
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So^n'fc^en  Snfc^auung  ntc^t  fällen.  S)ag  bie  Doii  Sol^n  toermut^ete,  \taxU, 
pÜi^ixdft  SJcrbunftung  bcr  Dom  5}li6  getroffenen  ©etoebebaö  ejplofioe  ^ovU 
f(^(eubern  bcr  9iinben*  unb  $o(jfp(itter  üeranlaffe,  ifl  burc^  mancherlei  ßr* 
fc^einungen  na^e  gelegt.  3uti^<^rt  ftnbet  man  lotrfltd^  flarl  au^getrocfnete 
®p(ttter ;  fte  gelangen  nur  barum  )oo^(  feiten  jur  Beobachtung,  toeil  bte  @e« 
tottter  in  ber  9iege(  oon  9{egengüffen  begleitet  ftnb,  bie  bie  audgetrocfneten 
@)>äne  fofort  toieber  näffen.  ^uc^  bie  (Srfc^einung,  bag  93äume  burc^  ben 
S3Kft  cntjünbet  toerben,  fpric^t  für  bie  auiStrorfnenbe  SBirfung  beffetben.  6« 
mug  hierbei  jeboc!^  g(etc^  bemerft  loerben,  bag  bidl^er  lein  ^aü  mit  (Sic^erbeit 
conftatirt  toorben  ift,  ^)  in  u^elc^em  burd^aud  gefunbe  93aume  in  $)ranb  ge« 
ratl^en  n>ären ;  t)telme^r  jeigen  bie  meiften  Seobad^tungen,  bag  eine  Qntgünbung 
nur  bei  !ernfau(en  Stämmen  ju  Staube  gelommen  ift. 

gür  bie  «rt  unb  2Beife  ber  SSli^bef^äbigung  ifl  neben  ber  3ntenfttat  be« 
(£ixa\)k^  jebenfaHd  bie  3nbioibuaütät  bed  S3aumed  oon  grögem  (Stnflug.  ÜRan 
ftnbet,  bag  bte  einjelnen  Baumarten  t>tetfacb  übereinfitmmenbe  Verlegungen 
geigen  unb  bag  gemiffe  9lrten  ganj  befonberd,  anbere  fe^r  feiten  bem  Sli^- 
f(^lag  audgefe^t  flnb. 

Betreff«  bcr  ß^arafteriftif  ber  Bcrleftungen  lägt  fid^  gunäc^fl  angeben, 
bag  gtoar  bie  ÜRel^rja^l  ber  gälle  eine  Bloglegung  be«  $olgför)}erd  burc^  ah» 
gef)>rengte  9iinbe  jeigt,  bag  aber  bei  gut  leitenben  Srten  unb  jungen  S^emplaren 
Bli^fc^läge  oorfommen,  bie  gar  feine  ftd^tbare  Verlegung  ^interlaffen.  Bei  ben 
$))ramiben)>a))))eln  fc^lägt  ber  Bli^  in  ber  Siegel  nic^t  in  bie  ®)>i$e,  fonbern 
tiefer  abtoärtd  am  Stamm  ein,  fo  bag  ber  größte  2!l^eil  ber  Shrone  unt>erle(t 
bleibt,  unb  ge^t  in  einem  graben  ober  nur  loenig  fpiralig  geiounbenen  Sc^metter« 
ftreifen  ftammabioärtd.  ^olg«  unb  9tinbenf)>litter  merben  abgeft>rengt ;  an  ben 
SRänbern  be«  ©cbmetterftreifenö  i(l  bie  SRinbe  t>om  $oljc  abgel^oben,  bie  Stänber 
felbfl  finb  unt^erfärbt.  Bei  ben  ßid^en  bagegen  loirb  ber  Sä5i^>fel  getroffen  unb 
^äuftg  auö  ber  Ärone  ftarfe  äefte  getobtet  unb  abgefd^lagen.  Der  ©d^metter* 
ftreifen  jeigt  meifl  flarf  fpiralige  S)re]^ung2)  am  Stamme,  beffen  ^olgförper 
eine  me^r  rinnenartig  audge^ö^lte  Bli^fpur  geigt,  loäl^renb  bei  ber  ^appd 
fc^arffantige  Spalten  ben  Berlauf  beö  Stral^leö  anbeuten.  9?amentlic^  bei 
Sieben  ergeugt  ber  S)>li$fd^Iag  neben  rabialen  aud^  mele  tangentiale  S^xtWi^» 
tungen  in  ber  Siid^tung  be«  3a]^rc«ringeö.  Oetenfaü«  l^ängt  bie  9ti(^tung 
unb  ©eflalt  beö  Sc^metterftreifenö  bom  ^olgbau  ai.  3e  fpiraliger  ber  Ber* 
lauf  ber  ^olgfafer,  beflo  me^r  brel^t  ft(^  au(^  ber  Streifen,  toaö  fl(^  barauö 
erflärt,    bag    ber    Bli#ra^^I    bem    9Bege    ber    beften    Leitung    folgt.      Bei 


^)  (Sadparp:  äRitt^eilungen  über  toom  SliQ  getroffene  I6äume  unb  2:elegrap^en* 

Hangen,   (gcferiften  b.  pl^pf.  öfonom.  ®ef.  gu  Äönig«berg  1871,  cit  S3ot.  3-  1873,  @.  410. 

«et? er:   »Iiöf*lag.    «er^.  b.  bot.  «.  b.  $roö.  ©ronbenb.,  28.  3on.  1876. 

2)  ©udjenau:  abbanbt.  b.  natumjtff.  «er.  gu  ©remen,  ©b.  VL  —  ©c^riften  b. 
Jcopolb.  3ltab.  b.  i^aturf.,  «b.  XXXni,  1867. 
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Sadpar^'d^)  Serfucben  über  bte  äBtrfung  bed  @nt(atungdfunfend  einer  mit 
50  Umbrel^ungen  gelabenen  Sei^bner  glafc^e  beflätigt  ft(i^  bie  tjon  SSiltari  ge* 
funbene  I^tfac^e,  bafe  ber  electrifc^e  gunfen  im  ^o(j  in  (ongitubinatcr  8tic^« 
tung  eine  Die(  längere  ©trerfe  burd^f erlägt,  ate  in  tranötjerfaler.  äufeerbem 
jeigt  ftc^,  bag  bad  $o(}  in  tangentialer  9ii(^tung  bem  t^unlen  größeren 
Sßiberflanb  leiflet  a(d  in  rabialer.  S)ad  Serl^ältnig  ber  Sc^Iagioeite  in  (on« 
gitubinaler,  rabta(er  unb  tangentialer  Stic^tung  Betrug  nad^  Q.a9paT\)  bei 
frifcfcem  Sinben^^otg  19  :  2  :  1,  bei  trorfnem  gic^ten^olj  7:2:1.  Smmer 
jerriß  baö  ©etoebe  in  ber  Sal^n  beö  Sunfenö  unb  tourbe  eine  toeitauögebreitete 
3er(törung  be«  3^'^^"^^'*^  i"  Sotge  ber  ^i^e  »a^rgenommen. 

Diefe  golge  bed  33(i(f(!^(aged  bürfte  überall  nac^tseidbar  fein,  unb  in  ben 
gäüen,  in  benen  äugerftd^  feine  Serle^ung  erfennbar,  bürften  boc^  eng  begrenjte, 
(ei(^t  überfel^bare  Sintritt^fteUen  bed  Sli^ftra^ld  niemals  feilten.  SoHabon^) 
beobaci^tete  and^  g.  8.  bei  einer  Rappel  unb  ^idi^it  auf  ben  »on  ber  SRinbe 
entblößten  gläc^en  befonberö  c^arafteriftifc^e,  freiörunbe  ©teflen,  bie  in  go(ge  fe^r 
flarfer  (ofater  Sudtrocfnung  bed  jungen  ^otjed  entftanben  }u  fein  fcl^ienen  unb 
burc^  concentrifc^e,  bunfelgelbe  unb  braune  9tinge  gefärbt  vaaxtn.  @d  finb 
aud^  nod^  eine  Slngal^I  anberer  t^ätte  befannt  geworben,  in  benen  Ireidrunbe, 
Keine  glerfe  auf  Eintritt««  ober  «uötrittöfleflen  beö  ©Kftflra^I«  ^inbeuten. 
3n  Dielen  g^flen  trifft  ber  S(i|  aber  nid^t  eine  eingelne  ©teile,  fonbern  tjer» 
breitet  ftd^  über  bie  ©efammtl^eit  ber  oberen  ober  mittleren  ä^^^d^^  ^*>"  titntn 
jeber  feinen  Slntl^eil  t)on  @(ectricität  erl^ält  unb  bamit  ben  ^auptfhom  im 
©tamme  oermel^rt.  Sei  ffieinftörf en ,  bie  rei^enwei*  in  gleicher  (Sntfernung 
ftanben,  fal^  SoHabon,  bag  bie  getroffene  93obenoberfIäd^e  einen  regelmäßigen, 
fc^arf  abgefc^nittenen  Sxü^  t)on  6  bid  20  m  barftellte,  in  beffen  SRitte  bie 
ftärtfte  SBirfung  toal^rjunel^men  mar.  Sle^nüd^ed  berichtet  $fau< ©ereilen« 
berg.  ^)  Säur  tl^eilt  7  tjerfd^iebene  gäfle*)  an  SBalbbäumen  mit,  in  benen 
ebenfall«  gange  ©ruppen  im  Umireife  eine«  tooni  ©tral^I  birett  getroffenen 
99aumed  abftarben.  ©ämmtlid^e  gälle  begießen  fi6  auf  ^id^tt,  Sänne  unb 
Sfiefer;  jeboc^  ifl  angune^men,  bag  bei  ben  Laubbäumen  ftd^  äl^nßc^e  Sr» 
fd^einungen  geigen  »erben.  Sei  Dbflbäumen  foU,  menn  aud^  nur  n>enige 
Sli^e  in  einen  Obftanger  f erlagen,  nac^  S^rift  ber  9(i$ftra^(  bidtoeilen 
Unfrud^tbarteit  ergeugen,  inbem  bie  grabe  geöffneten  Stützen  toie  t^erfengt 
andfe^en.  ftnodpen  unb  abgeblühte  %(umen  (eiben  ni(^t.  jDie  Sel^auptung  oie(er 
^rattUer,   baß   mand^e  93aumarten   (Siotl^bud^e,   äSirle)   oom   9(i^   toerfd^ont 


1)  0.  a.  D. 

^  (Sodabon:  2)te  SOSirfung  be«  IBIi^ed  auf  ^aume,  cit.  in  ^iebermann'«  (Sentral* 
blatt  1873,  @.  153.    «ot.  3-  1873,  @.  686. 

«)  ^^^urgauer  »lätter  für  JanbtotrtM^aft,  @cpt  1877. 

*)  ©aur:   2)er  ©life  al«  Salbtoerberber.    SWonot«fdJrift  f.  gorfl-  u.  3agbtt)cfen 
t>.  «aixr,  3abrg.  17,  SWärj^eft 
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toürben,  ip  übcr^fau^Jt  nid^t  glaubhaft.  9i.  f)artig,  bcr,  wie  aut^Seüng^) 
tßtiitxz  Angaben  über  bad  %6fler6en  ganjer  Saumgruppen  mad^t,  ^  fanb,  tag 
an  ben  t>om  SKftfhral^t  getroffenen  unb  an  jal^Ireici^en  9?a&barfiefern  ber  Sa(l« 
förper  getöbtet  erfc^ien.  jDerfefbe  Seobad^ter  ertoä^nt  aud^  eine«  g^IIeö,  bei 
toefd^em  in  einem  gemifc^ten  gierten-  unb  6id^enfor(le  mit  t>ortt)äd^figen  Sichten 
nur  bie  unterbrüdften  (12)  Sid^en  9(i(fc^(äge  erlennen  Hegen,  »äl^renb  bie 
gid^ten  Döflig  berfc^ont  geblieben  toaren.  ©ag  in  gemifd^ten  Seflänbcn  bie 
(Sid^en  befonberd  ^ufig  bom  33(i^e  (eiben,  ifi  öfter  audgefproc^en  u^orben; 
ebenfo  bag  au(^  anbere,  nid)t  burcb  ibre  ^ö^e  etwa  audgejeic^nete  Säume 
unb  ©ebäube  in  gemiffen  Sotaütdten  bem  Sü^flra^t  borjugdweife  ^um  Opfer 
faaen.3) 

!Die  als  erliefen  ju  bettac^tenbe  Seborjugung  gemiffer  Saumarten,  in 
ben  Derfc^iebenPen  Sofalitäten  t>om  Solide  ^eimgcfuc^t  }u  werben,  lann  jur  ^At 
ni(^t  erflart  Werben.  3n  SSetrac^t  gu  gießen  finb  ficber  außer  ber  bominirenben 
Stellung  ber  Säume  burc^  äBuc^d  ober  @tanbort  aud^  bie  b^^^i^"^^^  @igen« 
tbtimlicbfeit,  wie  j.  8.  bei  ben  Sidben  fparrig  au^gerecfte,  kid^t  abflerbente, 
ftarle  «ejle.  333a^rfd)ein(icb  flnb  auc^  ber  SßSaffergel^alt  beö  3nbioibuumö  unb 
bie  im  Stamme  l^errfc^enben,  normalen  etectrifc^en  Ströme  t>on  (Sinflug.  6« 
ift  in  biefer  Sejiel^ung  auf  eine  Arbeit  bon  Selten*)  l^inguweifen,  ber  bei 
ber  überwiegenb  größeren  SRenge  feiner  Serfucb^pflanjen  fanb,  bag  fic^  ein 
©trom  ge(tenb  mad^t,  ber  im  abteitenben  Sogen  »on  ber  unoer(eftten  Spibermi« 
}um  Ouerfc^nitt  circuürt,  wenn  man  quer  berau«gef(^nittene  Stengel,  Sefle  unb 
Slatttbeile,  fowie  afifreie  9Bur)e(ftö(!e  mit  ben  unpolarifirbaren  Slectroben 
berart  t^ereinigt,  bag  bie  eine  S(ectrobe  bie  natürlid^e  (untjerle^te)  Sang«» 
ftäcbe  unb  bie  anbere  ben  tünflUd^en  Ouerf(^nitt  berül^rt.  Ser  Duerf(^nitt 
t)erbä(t  fic^  ^iernadb  negatib  gegen  ben  natürlichen  Sängdfc^nitt.  Diefer  Strom 
ijl  bon  JRanfe  ber  „fatfdbe  Strom"  genannt  worben,  weil  bei  ibm  eine 
audgefprocbene  ©efe^mägigleit  nic^t  e^iflirt  unb  er  mit  ber  ^flange  a(«  fo((^er 
in  feiner  Scrbinbung  fielet.  S)er  t)on  JRanfe  aufgefunbene  „wa^re  Strom** 
mac^t  ft(^  erfl  geüenb,  wenn  bie  nid^t  (eitungdfäbige  (£pibermi«,  bie  einen  )u 
großen  SBiberftanb  bietet  unb  in  ber  9iege(  ben  wahren  Strom  nid^t  bur(^« 
(ä§t,  entfernt  wirb.  S)iefer  „wa^re*  Strom  ge^t  umgefe^jrt  wie  ber  falfd^e 
^flanjenftrom  unb  ber  tl^ierifcbe  Strom  (berjcnige  ber  SKurteln  unb  9?ert)en); 
er  tfl  ein  tem  $f(an)enförper  al9  fotd^en  jufommenber  Strom  unb  wirb  nid^t 
(wie  experimentell  nadbgewiefen)  etwa  burc^  bie  Ung(ei(^artig{eit  ber  mit  ben 
Slectroben  in  Serbinbung  fle^enben  Säfte  ^erüorgebrac^t.  9Ba^rfd^ein(id^  l^at 
er   wo^(  feinen   %u«gang«punft   in.  ben   c^emifd^en  ©egenfä^en   ber   Meinften 


^)  SeitWr.  f.  gorfl-  u,  3ogbwefen,  S«oto.  1873, 

2)  5Bot.  3a^re«bcricbt  \>.  3ttfl,  1875,  @.  956. 

»)  Sanbwirt^  1875,  @.  400  u.  513.  —  Gard.  Chronicle  1878,  II,  @.  667. 

*)  «eltcn:  Uebcr  bie  wa^rc  ^flanaenclcctridtät.    Sot.  3cit.  1876,  ®.  273. 


Il^eUc^cn  bcr  pla^matifc^en  ©ufeflanjen  ober  bcr  SKemfcranen  ober  in  bcr 
SBec^fetoirfung  beiDer  jugleic^.  ^)  greitoinifl  abflerbenbe  ^ftanjentl^eUe  jeigcn 
ntc^t  me^r  ben  magren  Strom;  bagegen  beft^en  bte  burc^  Süol^ol  ober  ]^ei|e<^ 
SBaffer  )}löglt(^  getöbteten  Z\)tHt  getoöl^nltc^  noc^  biefen  ®trom ;  bie  Lagerung 
ber  Zlitiiditn,  toeCc^e  bie  Urfac^e  ber  efectromotorifc^en  SQSirffamfeit  abgiefet, 
bleibt  bei  ber  )}[ö^(icl^en  Sobe^art  gteic^fam  fi|irt. 

!93ei  ber  burd^  93(i^[cb(ag  t>eran(agten  Xöbtung  bed  93aumed  erfolgt  fein  %b' 
faöen  be«  ?aube«;  ber  lob  fc^eint  fo  ^)(öö(ic^  cinjutretcn,  ba^  eine  Irennungö« 
fd^id^t  an  ber  S(attflie(baji«  fid^  nid)t  erfl  au«bi(ben  fann.  3eboc^  flerben  burt^* 
au«  nid^t  alle  Dom  Sli^  getroffenen  4Jäume ;  l^äufig  überwallen  bie  @d)^etter« 
flreifen  mit  ber  3«it#  «n^  ^i«  n^u«n  3a^>reöringe  galten  auc^  ba«  im  Innern 
me^r  ober  weniger  jerflüftete  $o(j  gufammen ;  ber  Siu^wertl^  ber  ©tämme  ift 
aber  freiließ  meifl  ein  minimaler. 

5Weuerbing«  finb  aud^  SSerfud^e  über  ben  6infltt|  ber  Suftelectricität 
auf  bie(Srnä](;rung  ber  ^flanjen  audgefü^rt  worben;  inbeg  ftnb  bie  t>on  ben 
»erfd^iebenen  gorfc^ern  erl^attenen  9tefu(tate  noc^  fo  »iberfprec^enber  5Ratur,*) 
ba|  ein  beflimmter  Schlug  t>erfrül^t  wäre. 

7.  £age(. 

Son  ben  burd^  ^agel  ^ert>orgebrad^ten  Sefc^äbigungen  flnb  aUe  biejienigen 
t>on  einer  näheren  ääefprec^ung  aud^ufc^Iiegen,  bie  ben  balbigen  Sob  bed  3n« 


*)  3n  bcr  Srnf(5auung«njeifc  ber  Du  Bois-Beymond'schen  SWoIefuIart^corie 
ber  t^^ierift^en  (Slectricität  augert  M  'dlantt  über  bie  wa^re  ^flanjc nelectrtcität ,  beren 
QbcSttit  analoge  ftnb :  ^Sir  bürfen  und  au(4  bad  innere  ber  regelmagig  elfctromotorifc^ 
tt>tr(enben  ^flanjent^^eile  gleic^mägig  erfüllt  benten  t>on  tleincn,  in  eine  Icitenbc  @ubf)nn) 
eingebetteten,  ))eri))oIar  angeorbneten  SD'^olefülen  (iD^^affentbeilc^en)  beren  Steffen,  weld^e  bie 
beiben  $o(e  iebed  SF^oletüId  t>erbinben,  fämmtlic^  untereinanber  unb  ber  Slc^fe  bed  ^flanjen« 
t\}txi^  ^aroHel  ftnb  .  .  .  Xa€  ®efe^  ber  ^flanicnelectrtcität  t>erlangt  für  jebed  ibrer 
ST^olefüIe  i^toei  ))ofttit>e  $oIar'  unb  eine  negative  Slequatorialione.  9{euerbingd  f))ra($ 
^unfel*)  bie  ^t^^otbefe  au€,  bag  ed  bie  SBafferbeWegungen  feien,  welche  bie  electro« 
motorifc^fn  Gräfte  bert^orrufen. 

2)  Grandeau,  Compt  rend.  t.  LXXXVII,  @.  60. 

Cell,  Compt.  rend.  t.  LXXXVI,  @.  611  (1878). 

Naudin,  Compt.  rend.  t.  LXXXIX  (1879),  No.  12. 

Maccagno:  Influenza  dell  elettricitä  atmosferica  etc.    ®ot*  3abredberi((t 
1880,  I,  @.  262. 

Saikowicz:  SBteberbolung  ber  ^ßerfuc^e  \).  Grandeau;  ibid. 


*)  ^uufel:  lieber  einige  (Sigentbümlid^feiten  bed  electrifcben  $!eitung9t>enn9gen«. 
arbeiten  b.  bot  Snfiitut«  jju  ©firjburg,  ©b.  II,  $eft  1.  ^!3)ie  an  tpftanjen  beobocbteten 
etectrontotortfd^en  Sirfungen  ftnb  burc^  Safferfh&mungen  veranlagt,  bie  icb  entmeber 
burci^  bad  einlegen  ber  (Slectroben  erf!  bertjorrufe,  ober  bie  burc^  actii»e  unb  ^afftt>e  Sdt* 
»egungen  ber  W^^i««  bebingt  ftnb." 
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biüibuumö  jur  ^offle  ^abcn.  3)ie  ^flanjcn  flerbcn,  xotii  il^rc  Scgctation^organc 
burc^  mec^anifc^e  @(^(äge  ju  ®runbe  gerichtet  tt>orben  ftnb.  @o((^e  ^oSit 
treten  tnbeg  nur  bei  (rautartigen  ^flanjen  unb  bei  @äm(ingen  Don  $o[3f>f{an}en 
ein,  bei  benen  bie  meift  er^a(tene  ©tengelbaftd  jur  9{e)>robu!tion  unfäl^ig  ift 
unb  äßurje(au^f(^[ag  nic^t  gebi(bet  werben  fann.  (Sd  lann  fic^.l^ier  nur  um 
bie  ©d^äbigungen  l^anbefn,  bie  nic^t  ben  lob  fonbem  nur  Störungen  in  ber 
$robuftion  l^er)}orbringen.  %Ue  ^a^elfc^äben  f^eQen  äBunben  mit  ©ubflan)- 
oer(uß  bar;  eine  d^emifc^e  Sinmirfung  in  ^o(ge  ber  ßalte  bed  ^agelforn^  ift 
nid^t  nachweisbar,  fonbem  nur  eben  ber  mec^anifc^e  @(^(ag,  ber  entweber 
einzelne  ^art^ien  beS  ©emebed  quetfc^t  unb  burd^  SertrodEnung  gu  @runbe 
gelten  (ägt  ober  ber  99(atter  unb  Seifen  jerfe^t,  inbem  er  me^r  ober  weniger 
groge  ^art^ien  abf(^(&gt. 

Um  einen  (Einblick  in  bie  t>erf(^iebenen  9Bir!ungen  bed  ^ageffc^Iaged  }u 
erlangen,  fei  ^ier  ein  Heiner  @tüdE  eines  9{oggen]^aImeS  oorgefü^rt,  ber  an 
ben  ©teQen  g,  z  unb  y  Dom  $age(  getroffen  worben  ift.  Sei  Betrachtung 
eines  fold^en  $a(meS  nad^  einem  $age(fc^auer,  ber  nid)t  fo  flarf  gewefen,  bag 
^Blätter  ober  Seigren  abgefd^(agen  ober  gar  tie  ganzen  ^alme  gefnicft  worben 
waren,  bemerfen  wir  belanntüd^  wei^Cic^e  ober  weige  \Sitdtn  auf  ber  grün* 
flreifigen  Oberfläd^e.  ÜDie  Streifung  entfielt  burc^  abwecbfeinbe  Lagerung  t>on 
bun!e(grünen  ^urc^en  unb  l^eüeren  üünien.  3m  Ouerfc^nitt  erfennt  man,  ba§ 
biefe  ^urd^en  auS  einem  weid^en,  ^I^Iorop^^II  fübrenben  9{inben)}arenc^^m  be» 
ftel^en,  wä^jrenb  bie  federen  Streifen  auS  bicfwanbfgen,  faferartigen  3^^^"  tf ) 
gufammengefe^t  pnb.  Diefe  gaferflränge  geben  bem  ^alrne  feine  S^P^ä'^i^» 
je  biffroanbiger  biefelbcn,  bepo  wiberflanbSfäbiger  unb  weniger  jum  Sagern 
geneigt  }eigt  ftd^  ber  ^a(m.  3n  DorUegenber  ^^i^nung  (^ig.  23)  erweifen  fic^  bie 
grünen  ^art^ien  am  meiften  Deränbert.  SSßä^renb  bei  g  bie  ^tUtn  unDerfel^rt 
erf (feinen,  }eigen  ftd^  bei  z  nur  noc^  gerüflartig  untereinanber  Derbunbene, 
trocfene  3^Q^^ute,  bie  weiter  nac(  ber  inneren  ^atmwanbung  ju  noc^  in  grüneS, 
(ebenbeS  ©ttotht  a  übergel^en.  ^ier  b^t  alfo  ber  Scblag  beS  ^agelfornS  in 
ber  9Beife  gewirft,  bag  bie  Oberhaut  beS  ^almeS  e  gar  nid)t  }er{lört  worben 
ifl,  wobi  aber  \}at  baS  weichere,  barunter  (iegenb^  Stinbenparenc^^m  berartige 
Duetfc^ungen  baoon  getragen,  bag  ein  S^eil  ber  S^^^^  admal^tic^  abgeflorben 
ift.  S)aS  bal(;inter(iegenbe,  c^(oropl^^Qba(tige  ©ewebe  jeigt  aber,  bag  ber  Sd^Iag 
^ier  an  biefer  ©tefle  nicftt  fo  ^jeftig  war,  wie  bei  v.  S)ort  üerbüeben  nur 
noc^  wenige  9ie{le  Don  3^^^<^n^ungen  beS  el^emaügen,  faftigen  9{lnbengeWebeS, 
unb  an  biefer  SteQe  ^at  baS  ^agelforn  fo((^e  @ewa(t  ge^bt,  bag  eS  bie 
berbwanbige  }ä^e  Oberhaut  bei  o  entjwei  gefc^Iagen  l^at.  2)urc^  bie  bamit 
entflanbene  Deffnung  ifl  bie  Suft  in  bie  SBunbe  getreten,  unb  in  golge  beffen 
erfd^eint  ein  fo((^er  ^agelfled  für  baS  bloge  9uge  wei|,  wä^renb  bei  u  immer 
no(^  ein  grünüc^er  0arbenton  bemerfbar  fein  wirb. 

3n    ä]^n(i(^er  Sßeife    wirb    fic^    ber   ®ewebet>erlu{l   bei   anbem  paxtn* 


i(4t°otiF4tn  Wonjcxt^eilen  gtflaCttn  unb  it  na^  btr  ®rö§e  bitft«  Sertuftcä 
uirb  bic  affimilatotifi^e  Sbütisfeit  ftnlen.  3nteg  bßrfte  bitfeS  ^tra^brfiifcn 
bet  Stbenät^ätigfcit  nur  bann  bon  ^etconagenbtm  Qtnflug  tDcrbtn,  wenn  iai 
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^agtltDettti  jn  einet  3'>t  eintritt,  in  uel^tc  bic  Oilbung  iti  Vegetativen 
^^QTated  Eiereite  beenbet  »erben  unb  bie  liflonje  in  bie  ^teprobuttionöepod^e 
eintritt,  in  »el^ei  fie  bie  ^laflifi^en  Stoffe  aus  ben  Slättent  i)txau8  jie^t 
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unb  jum  Aufbau  bcr  %xüä:itt  ücrwcnbct.  Sei  ben  grüc^ten  bagegcn,  namcnt« 
lic^  bei  bcm  Äernobfl,  ftnb  aber  aucb  fc^on  bie  Heinften  ^agelflerfcn  bon  iBe== 
beutung.  3)ie  ©c^Cagflellcn  jcic^nen  fic^  alöbatb  burd^  anbere  gärbung  au«, 
unb  baö  "ißarcnc^^m  beö  g^uc^tfleifc^eö  wirb  bort  jä^e;  bie  gruc^t  berliert 
an  ÜRarfttDert^). 

f)oci^  bebeutfam  finb  bie  burc^  ^agelfc^Cag  ^jertorgerufenen  SRinbentDunben, 
tt)elc^e  an  fic^  in  ber  Sieget  Don  geringer  äuöbe^jnung,  burc^  i^re  5>äufigfeit 
aber  mefentCidbc  ©c^äbigungen  repräfentiren.  ©omeit  ic^  berartige  SJerleftungen 
an  Dbflbäumen  ju  fe^en  ©elegcnl^eit  ge^jabt,  ^abe  iä^  gefunben,  bag  bie 
(Störung  im  ®etoebc  fid^  nici^t  blo«  auf  bie  ^agelflefle  felbji  erftrecft,  fonbern 
auc^  feitUc^  nod^,  ä^jnlid^  »ie  bei  groftwunben,  ftc!^  fortpflanjt.  S)ie  $)age(= 
tt)unben  an  ben  bieöjäl^rigen  3*ciö^"'  ^"  ttntn  fie  relatiü  ben  beträd^tlic^flen 
©ci^aben  t)erurfa(!^en,  ^ben  groge  ?le]^n(id)feit  mit  getoiffen  fjrojiwunben.  ^ier 
xoit  bort  pflan^^t  ft(6  bie  ©törung  bon  ber  eigentlichen  äBunbftede  in  ber 
5orm  einer  9iinben(o(ferung  feitCic!^  fort.  3n  S^tge  baDon  feigen  toir  im  Ouer^ 
fcbnitt  tjon  ber  tobten  ^ont  auö  ©treifen  t)on  meifl  flärfegefüötem  $)o(j= 
parenc^t)m  fid^  in  ba«  normale  ^olj  einfc^ieben  unb  baffelbe  baburd^  locfern. 
S«  toirb  baburd^  fjjröbe  unb  brüchig,  unb  bie«  bürfte  befonber«  bei  jolc^en 
33aumarten  in*«  Oetoic^t  fallen,  beren  3^^iä^  ^^^  Sinb*  unb  ^'^c^tmatcrial 
SJcrtocnbung  pnben  (SQSeibe,  Sirfe).  Unterf(^eiben  lägt  fid^  bie  ^ageltounbe 
ton  ber  groflbefd^äbigung  oft  burc^  i^re  Sage  im  3al^re«ringe.  S)a  $age( 
meifl  in  ber  l^eigen  ^tit  auftritt,  fo  liegt  bie  SEBunbe  na^ie  bem  ?lbfc^(u|  be« 
3a^re«ringe«,  loäl^renb  ber  grü^jal^röfroji  in  ber  grü^Iing«^o(jjone  jid^  bor* 
pnbet.  Äuffallenb  ifl,  bag  unter  ben  f)agelflellen  bieöjä^riger  ä^^ifl^^  ^"f 
toeld^e  ein  groft  über^jaupt  nod^  gar  nic^t  eingewirft  l^aben  fann,  man  bi«* 
tt)ei(en  in  bem  9iabiu«  ber  SßunbfteQe  bie  3Rar!frone  gebräunt,  namentüc^  btn 
©piralgefägt^eil  be«  ©efagbünbel«  ftarf  berfärbt  pnbet.  a)a  ba«  jmifd^en 
ber  äBunbfteöe  unb  ber  ü)?arffrone  liegenbe  $)oIj  be«  ©efdgbünbel«  gefunb  ifl, 
fo  bteibt  nur  ber  ©d^Iug,  bag  (tjielleic^t  burc^  bie  SWarfflral^Ien)  eine  gort= 
pPanjung  bcr  Störung  nacb  bem  SDiarfe  ^in  erfotgt. 

£)ftma(«  (äffen  fic!^  auc!^  bie  ^agelmunben  t>on  ^ofltounben  baburd^  unter« 
fci^eiben,  ba|  bei  ffirfleren  fcl^r  balb  mieber  gerablinigt  gefächerte«,  gefäßreiche«, 
normale«  §oIj  auftritt,  »äl^renb  bei  ben  berl^eiCenben  groflriffen  burc^  bie 
größere  9u«be]^nung  ber  Uebem>aIIung«ränber  größere  S^^^^  bon  ^o(}parenc^^m 
}u  finben  flnb.  Sei  fd^ioac^em  ^agelfd^Iag  erfolgt  bie  löbtung  ber  SRinbe 
innerl^alb  ber  ©d^Iagfläc^e  nic^t  gleichmäßig,  unb  ba«  Sambium  mäc^fl  (ücfen:> 
^ft  toeiter. 

Sei  ber  Unregefmägigfeit  ber  ^tUnn^  löfl  fic^  an  ben  aSJunbfleflen  bie 
9iinbe  fd^ted^t  unb  unregelmäßig  ))om  ^olje,  unb  bie«  giebt  im  Sid^enfcffät* 
tt)a(bbetriebe  Seranlaffung ,  baß  bie  ber^gelten  (Sic^enfc^offen  ftt^  fc^ted^t 
fd^ä(en  (äffen. 
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33tdn}ftlen  !ann  ein  fo((^er  Umflanb  aucb  nü^üd^  iDtrfen.  $et  Ofeftbäumen 
mit  ü)}pigen  f)o{jtrieben  fann  eine  fo  plö^(i(^e  unb  t^ielfeitige  Sntfle^ung  oon 
SBunben  unb  bie  barauf  f o(genbe  ^robultion  t}on  (angfam  SBaffer  leitenbem 
^o(3parenc^^m  bie  Sriebfraft  berartig  mäßigen,  bag  nun  99(ütl^enanfa^  in 
gotge  beffen  eintritt.  ?eiber  ifl  aber  ber  anbere  gad  häufiger,  ba|  nämlid> 
bie  $age(tt}unben  Su^gangdfleQen  für  anbere  ^anfl^eitderf (Meinungen  werben. 
SSBenn  feu(!^te  335itterung  längere  S^xt  nad)  bem  ^agelfcbfag  an^It,  geigen  ftc^ 
nicbt  fe(ten  Hnfänge  t>on  2Bunbfäu(e,  $i(;fäu(e  u.  bg(.  Sei  ätm^gbalaceen 
bürgert  ftc^  leicbt  @untmiflug  ein.  @o(c^e  gotgelranf^eiten  tonnen  nac&l^er 
S5eran(affung  jum  Äbfterben  Don  3o>^i9«n  geben.  Setrifft  biefeö  abwerben  bie 
®i<?f eltriebe  junger  S3äume,  fo  finb  tjerfrüppette  Äronen  ober  bei  Sämlingen 
!rüp)>ell7afte  Stämme  bie  nic^t  fe(tene  ^ol^t, 

3n  Obfibaumfc^uten  toirb  nacb  heftigem  $agel,  ber  bie  glattrinbigen 
Stämme  ftart  befd;äbigt  ^at,  \xdi  oft  aM  bad  befle  3J?itte(  \>a9  3urücffd)neiben 
ber  Stämme  über  ber  SJerebelungdflede  em)>fe^(en,  um  einen  gang  neuen 
Stamm  ju  er}ie(en.  Sluc^  bei  ä(teren  Stämmen  mit  ftar!  t)erbage(ter  ffrone, 
bie  ia  oftma(d  auc^  nod^  bur(]^  bie  t>om  Sturm  abgeriffenen  Vefle  beformirt 
i\t,  mxt  man  im  fotgenben  9^rül^j|a^r  burc^  gmedmägiged,  tiefet  3u^^fc^n^tben 
bie  ifrone  ^  ^^*  neu  ju  bilben  fu6en  muffen.  £)bg(e(C^  bie  Sieprobuftiond« 
traft  jur  3^'*  ^^^  $agetfc^äben  in  ber  9lege(  eine  groje  im  93aume  ift,  fo 
bag  bie  SBunben  (eicbt  überleiten  tonnen,  fo  loirb  man  boc^  bei  glattrinbigen 
Stämmen,  bie  größere  ^art^ien  üon  Kinbe  burc^  bie  bic^t  neben  einanber  auf^ 
gef(^(agenen  5tömer  (odgepla^t  geigen,  }um  Serbecfen  ber  SBunbe  burc^  eine 
Saumfalbe  fc^reiten  muffen.  9}ad^bem  bie  Duetf(!^munben  ber  ^ageltörner 
burc^  Sudfd^neiben  mit  einem  fc^arfen  3J?effer  in  (eic^ter  ^eitente  ($(a(^tt>unben 
umgetoanbelt  h)orben  finb,  t>ertoenbe  man  eine  9Rifd)ung  Don  Se^m  unb  flrol^- 
freiem  SJinböbung  mit  äfc^e  ober  SAieferflaub,  bie  jur  Safbenform  jufammen* 
getnetet  ftnb.  Sei  ber  augenblicflid^  ^errfc^enben  3J?anie,  aUed  burd^  Düngung 
curiren  }u  moQen,  ifl  e^  ni(!^t  gu  Denounbern,  ba|  auc^  bei  flarfen  Sefc^äbi» 
gungen  mit  SubftanjDerlufl,  mie  Sturm  unb  $age(  hervorbringen  tonnen, 
fofort  jum  düngen  gefc^ritten  toirb.  SBir  ratzen  aber  baDon  ab;  fe(bft 
auf  magerem  Soben  bünge  man  erfi  bann,  loenn  ber  Saum  bereite  mieber 
neue  Iriebe  gemacht  l^at.  ©rögere  Ouern>unben,  bie  längere  3^^*  J"^  lieber» 
loaUung  brauchen ,  fd^liegt  man  am  beßen  burc^  Ueberflreic^en  mit  taltflüf figem 
Saummad^d,  a(fo  einer  ^arjmifciung ,  h)e(d^e  bem  SBaffer  ben  Eintritt  Der» 
toe^jrt.    Sifliger  ifl  ein  Ueberflreic^en  ber  2Bunbe  mit  feigem  Steinto^Centl^eer. 

8.  Sdineetfruift. 

38ie  ed  bei  bem  $age(  gemiffe  Stegionen  giebt,  bie  befonber^  i^äuftg  ^eim» 
gefud^t  toerben,  fo  e^iftiren  auc^,  toenngleid^  aud  anberen  Urfad^en,  namentlid^ 
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in  ©cbir^en,  bcftimmte  ®ürtcl,  in  bcncn  SJcrlc^ungcn  bur(^  ®c^»cct>ru(f  faß 
aDjäl^^rlic^  jic^  cinflcflen.  Sugcrbcm  tücrbcn  cinjctnc  ?ofa(itaten  in  atlcn  ©cgen* 
fccn  mit  reid^Iic^cm  ©d^nccfall  a(«  bcfonbcr«  gcfdl^rbet  betrachtet  toerbcn  muffen ; 
eö  fmb  bic«  bie  Sobenfenfungen,  in  »elcbe  ber  ®d^nee  bon  oben  ober  ben 
©eitefi  ^ineingetoe^it  »erben  fann.  I)ie  gUid^en  ©c^neemaffen  »irfen  aber 
aud^  tjerfd^ieben,  je  nad^  ber  SBitterung,  bei  »etcber  fie  fallen.  3ft  e«  fe^r 
fa(t  unb  »inbig,  bann  fammelt  fid^  fetten  fobieC  ©d^nee  in  bem  ©egroeige,  bag 
er  ©c^aben  bringen  fönnte;  bie  Ärt^flade  finb  ju  fein  unb  fa(t,  um  fid^  an 
einanber  ju  fitten.  SBenn  bagegen  bei  toeic^em,  minbftiöem  SBetter  ber  ©(6nee 
in  großen  i^loden  fdQt  unb  leicht  gufammenballt,  bann  ^aftet  er  in  grogen 
ÜWaffen  in  ben  SSaumfronen  unb  biegt  ober  brid^t  bie  ^efle. 

S33enn  bie  33äume  auf  abhängen  fleben,  bemerft  man  gal^freid^ere  ®6äben 
auf  ben  ber  2Binbfeite  entgegengefe^ten  Sbl^ängen,  in  benen  bann  gange  ©treifen 
geworfen  tt?erben  fönnen.  Die«  geigt  fid^  ate  einfad^  Sofge  be«  ©d^neebrucfe«, 
namentüd^  bei  mi(bem  2Bintern>etter  unb  nod^  weidbem,  offnem  Soben,  mä^renb 
bei  flärferer  Äälte  ber  fjjröbe  ©tamm  el^er  gebrod^en  n>irb  (©d^neebrud^). 
Serpf(angte  Säume  mit  flad^er  9BurgeI!rone  toerben  (eid^ter,  a(d  gut  burdb 
^fa^tourgcCn  tjeranferte  Sjemj}Iare  geworfen.  SSorgugftoeife  ber  ©efal^r  auö* 
gefeftt  fmb  bie  lointergrünen  SBäume  unb  unter  biefen,  wie  ed  fd^eint,  bie 
ffiefer  gang  befonberiS ;  bie  gäl^eren  ^otgarten,  wie  Sannen  unb  gid^ten  biegen 
fi(^  mel^r  unter  ber  Safi  unb  richten  fic^  fpäter  wieber  auf.  (Sjinftiger  flehen 
bie  ?aubl^ö(ger  bann  ba,  wenn  ber  ©d^nee  ju  einer  3^^*  maffen^aft  eintritt, 
in  ber  fte  i^r  ?aub  t)er(oren  ^aben;  Sic^e  unb  Sud^e,  welche  oft  bad  Saub 
ben  gangen  SEBinter  über  l^aften,  fmb  gefä^rbeter  wie  bie  anberen  ^ölger, 
t)oraudgefe^t,  bag  ^e^tere  nid^t  burc^  einen  borl^ergegangenen  naffen  unb  füllten 
©ommer  Der^jinbert  worben  pnb,  in  bie  9iu^ej}eriobe  eingutretcn  unb  ba«  ?aub 
gu  werfen,  äucb  ^ier  wirb  bie  ©jjröbigfeit  be«  §o(ge«  für  bie  Art  ber  95c* 
fc^äbigung  maggebenb.  93ei  ber  äCfagie  fie^t  man  an  älteren  93äumen  faft 
immer  äft=  ober  ©tammbrud^;  auc^  Sir!e  unb  ffirle  bürften  öfter  95ruc^  alß 
9?ieberbrücfen  geigen.  Sern^arbt^)  mac^t  auc^  barauf  aufmerffam,  ba|  p«^ 
bie  333iberflanbßfä^ig!eit  ber  Saumarten  änbert,  je  natftbem  pe  einen  il^ren  An- 
fprücben  angemeffenen  ©tanbort  ^aben.  gür  unfere  Obflbaume  fommt  auc^ 
bie  Äronenbilbung  fel^r  in  Setrad^t;  namentlich  bei  ?lej}fetn  mit  i^rcn  flachen, 
ausgebreiteten  9eflen  finbet  man  ein  förmliche«  HuSeinanberf)}a(ten  ber  fronen. 
Da,  wo  ber  natürlid^e  ^abitud  bed  Saume«  eine  )>^ramiba(e  fironenbilbung 
nic^t  geigt,  wirb  e«  fid^  empfehlen,  burc^  fünfilic^e  Sinwirfung  bie  Qntwicflung 
eine«  f^arfen  3Ritte(afte«  anguba^nen. 

Stuf  Saumgütern   lägt   ftc^   bei  ber  re(atit)  geringen  Saumgal^t  unb  ben 


0  Salbbefc^äbtgungen  burc^  Sinb,  ©c^nee,  (Sid  unb  2)uftbrud^.    (SentralbL  f.  b. 
gefammte  gorfttoefen  1878,  @.  29. 
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im  SSSintcr  freier  uerfügSarcn  ?trbeitöfraften  oft  bcn  ©efal^ren  beö  Scbnccbrucf« 
audh)eid^en,  inbent  rechtzeitig  mit  langen  ©tangen  in  ben  ^aumfronen  bie 
®(^nee{a{l  t]^ei(&)eid  abgefc^tagen  iDerben  fann.  ®inb  Sftbrüd^e  aber  einmal 
gefc^eben,  bann  bleibt  eben  fein  anbreö  ÜRittel,  afö  baö  @(attfcl^neiben  ber 
SQSunbfläd^e  unb  Uebergie^en  berfelben  mit  2^eer.  93ei  eingeriffenen  Sleflen 
aber,  bie  mit  einem  Sl^ei(  i^red  $o[)för)}erd  nod^  an  ber  ^auptad^fe  fefl^ängen, 
emf  fiel^tt  ft(^  baö  3"fÄ^J^"Hammem  ber  Sefle.  6«  befielet  bie«  burc!^  3w^ö^' 
biegen  be«  eingefpaltenen  äfle«  in  feine  natörlictfe  ?age;  in  biefer  toirb  berfelbe 
baburc^  bauernb  erbalten,  bag  er  mit  einem  anbern,  f^arten,  in  entgegengefe^ter 
d^icbtung  ber(aufenben  %fle  ber  Srone,  melc^er  a(d  ©egenjug  bient,  burd^  gmei 
Sretlftüden  ))erbunben  mirb.  Sßenn  ber  eingefpaltene  %\t  in  ber  richtigen  Sage 
pcb  befinbet,  »erben  bie  jtoei  SrettfHlrfen  parallel  ate  3Serbinbungög(ieb  an 
biefen  unb  ben  gum  f^eflb^Iten  beftimniten  9ft  angelegt  unb  nun  bid^t  hinter 
jebem  Sfl  ein  ^florf  burcb  beibe  Srettflücfen  gefc^lagen,  fo  ba§  auf  biefe  S33eife 
ein  $)o(jrabmen  entfielet,  beffen  jtoei  furje  *iPf[ocffeiten  bie  Äefte  in  ber  ge= 
iDünfc^ten  Sage  }ufammen^a(ten.  Sin  Sinben  mit  ©triefen  ifl  foftfpieftger  unb 
(ägt  auc^  eine  größere  Setoegung  bed  eingefpaüenen  2lf)ed  bei  fpateren  Stürmen 
ju.  Sei  ©ci^neetourf  »irb  toie  bei  2Binbtt)urf  im  Dbflgarten  ein  3Eßieberauf« 
rid^ten  ber  einfeitig  mit  ber  SBurjeffrone  auö  bem  SSoben  gel^obenen  Stämme 
bie  (Sr](;aUung  berfelben  grögtent^eil«  ermöglicben.  3m  SBalbe  bürfte  (Sin« 
fc^(agen  ber  geworfenen  Stamme  aQein  am  $(a^e  fein.  Sei  nur  f^ief  ge« 
brücften  Stämmen  fann  man  im  Obflgarten  ebenfalls  burcb  Stufen  loieber 
nacbl^elfen,  toäl^renb  man  im  äBalbe  gegen  biefen  Uebeißanb  nic^td  tbun  fann. 
95emerfen«n)ert^  unb  »iffenfd^aftlic^  toeiter  ju  prüfen  ifl  bie  Angabe  Don  9?örb« 
(inger  ^),  ba§  ein  fci^iefgebrücfter  Saubbo(}baum  feine  fpateren  3abredringe  nac^ 
oben  t)erbreitert,  loäbrenb  ber  9?abe(]^o[}baum  biefe(ben  nac^  unten  au d bau (!bt. 
Sei  Suci^e  unb  $)ainbuc^e  toar  ba«  ^olj  biefer  oberfeitö  flärferen  3a]^re«ringe 
befonberö  l^art  mtb  gefägarm.  Sielleid^t  ifl  biefer  beacbtenöwert^je  Umftanb  mit 
ber  Äuöbilbung  beö  SRinbenförperö  unb  ber  ffintjlel^ung  t?on  SRinbenriffen  in 
Serbinbung  )u  bringen.  Sßenn  bie  Saubl^o(}rinbe  unter  fonfl  gleichen  Serl^äft- 
niffen  bei  2ro(fenbeit  nidjt  fo  lange  be^nbar  bleibt,  »ie  bie  9?abeI]^o(jrinbe, 
fo  n)irb  fte  bei  ben  nun  fc^ief  geftedten  unb  ba^er  ungleid^er  befonnten  heften 
unb  Stammen  auf  ber  trorfneren  Dberfeite  frü^jer  reiben  unb  ben  SRinbenbrucf 
Derminbem,  bie  ^oCjringbilbung  fomit  jleigem.  Sei  ber  efaftifc^eren  9labe(» 
bofjrinbe  toürbe  bie  trocfnere  Oberfeite  immer  no(^  be^nbar  fein  unb  noc^  feine 
Siiffe  befommen;  ber  ÜWangef  an  SRiffen  toürbe  nur  ben  SRinbenbrucf  oberfeit« 
berme^ren  unb  bie  3al^redringe  um  fo  enger  machen. 

6«   »äre  bie«  berfetbe  Sorgang,   loie  bei  ber  Sntflel^ung  ber  Spann« 
rfiffigfeit,   b.  b-  ^«^  rütfenartigen  SßonoöCbenö  einjelner  Streifen  ber  $o(j= 


0  3)eutfci^e  gorftbotanif,  I,  @.  185. 
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ac^fe  ü6er  bie  $crtf>^erte  bed  üSrigen  dal^redringe^  ^inaud.    "ita,  n?o  bte  9tinbe 
am  bünnflen,  fanb  fc^on  Subatne(^)  ben  $oI)!ört)er  am  ftär!|)en  enttridelt. 

9.  iisaaüang. 

S)te  ®c()äbtgungen  burc^  (Std,  ba^  ftc^  an  ben  Säumen  anfe^t,  finb  feU 
tener.  Sine  fc^neU  borüberge^enbe  3ncruftirung  burc^  ©lattciö  »irb  meifl  für 
ungefährlich  gehalten;  inbeg  ftnb  in  ber  $rapd  manche  (Stimmen  laut  gemorben, 
XDtl^t  ber  Sluflagerung  bon  Sid  auf  glattrinbigen  3^^id^"  ""^  Stämmen  bie 
Sntfle^ung  bon  Sranbflecfen  juf ((reiben.  SBenn  man  ftc^  mit9}ouel  bie  Snt» 
fle^ung  be«  ©latteifeö  in  ber  SBeife  üorftellt,  bag  JRegen,  beffen  Iro^)fen  ho 
reitd  unter  0^  abge!ü](;(t  toaren,  bei  bem  Sl.uffaOen  auf  bie  93äume  burc(  bie 
Srfc^ütterung  erflarren,  fo  loirb  man  ni(!^t  annehmen  fönnen,  bag  bie  ^älte« 
toirfung  be«  6ife5  flörenb  »irft.  9tacl^  ben  bei  fünfHid^en  groPüerfud&en  ge» 
fammelten  Srfal(;rungen  bin  ic(  ber  SReinung,  bag  ber  (^(attetdüber}ug  bur^ 
Spannungdänberungen  im  beeiften  @en>ebe  f(!^äb(i((  xoixttn  !ann.  iBei  gan^ 
leichten  ^rül^jal^rdfröften  lägt  [idi  conftatiren,  bag  an  ben  frautartigen  !£rteben 
im  9i(nbengett>ebe  ®)}alten  entfte^en,  o^ne  ba|  tiefgel^enbe  99räunung  ber  ^tütn 
ftattgefunben  (ätte,  alfo  bie  c^emifc^e  SQäirfung  beö  grope^  jur  ©eltung  gefomraen 
märe.  (Solche  ©emebeberle^ungen  ftnb  auc^  bei  ©lattei^  möglich,  tDenn  bad« 
felbe  längere  3«'*  «»i  ^flanjent^eil  fefl  ^ften  bleibt  unb  namentlid)  bte  bei 
(Eintritt  bon  ©latteid  häufigen  Semperaturfd^wanfungen  überbauert. 

Son  ben  gemö^nlid^en  ®lattet^bitbungen  bürfte  }u  unterfc^eiben  fein,  toeil 
auf  berfd^iebenen  Silbung^projeffen  beru^enb,  ber  Sid«  unb  2)uft ansang, 
ber  mit  bem  ©c^neebrurf  ju  bergleic^en  ifl.  3"^  ß^arafteriflif  ber  ßrfc^einung 
(alten  toir  und  an  eine  Darfleüung  bon  99rettenlo(ner^),  ber  einge^entere 
93eobad^tungen  gemacbt  (at.  %m  27.  3anuar  1879  flellte  ftc(  im  3Biener 
2Balbe  bei  töüiger  äBinbfliQe  unb  nebligem  SBetter  jur  SRittag^geit  unter  }u« 
ne(menbem  Suftbrucf  unb  negatiber  Temperatur  bei  SBien  ein  9?ieberfd^lag  ein, 
ber  bie  3Ritte  }&)ifc(en  ®)}rü(regen  unb  Stebelreif  (ielt  unb  ber  balb  }u  @latt' 
ciö  erftarrte.  an  ben  Säumen,  bereu  Temperatur  in  allen  j^eilen  unter  0 
lag,  entflanb  ein  einfeitiger  Siöbelag  »on  3 — 5  mm  Didte.  3)ie  'JJeriobe  be« 
füllen  grofle«  tt)ä(rte  im  SBiener  SBatbe  5 — 6  2age;  ber  Si«an(ang  blieb 
9  Sage  unb  berme^rte  fi((  berart,  ba|  bie  bünnften  3^^i8^  3"^  "^^^^  ^^^^^ 
®((iffdtaue^  (eran&)U((fen  unb  bie  Sud^enflämme  brad^en  unb  bie  ®tangen(öl}er 
ju  Soben  gebogen  h)aren.  'Da  ber  Soben  nur  oberflächlich  gefroren  toar, 
mürben  auc(  Säume  geworfen.  Sei  Koniferen  h)ar  bie  Senabelung  ber  Si^^ 
ablagerung  befonberd  günftig,   unb  Sannen  bilbeten  Si^p^ramiben,   inbem  bie 


')  Physique  des  arbres,  IV,  @.  30. 

^)  Bretten lo^uer:  2)er  (St^  unb  2)uftan(ang  im  Siener  Salbe,    gorfc^.  auf 
b.  Ocbiete  b.  «grifulturp(?9fil  1879,  @.  497. 


eiSan^oii^.  509 

oft  20  cm  Sänge   meffenbcn  änl^änge   bcr   oberen  äejle  an  tie  unteren  ange^ 
froren  loaren. 

3n  ben  lieflagen  loar  ber  Sefa^  wirHicfoei?,  transparente«  @(attei«;  auf 
ben  ^ö^en  bagegen  fceflanb  bie  $)auptmaffe  me^r  au«  einem  @emenge  Don  @i« 
unb  jBuft.  Sfeenfo  nal^m  bie  SiSpartl^ie  uom  SBatbranbe  nad^  bem  3nnern 
^in  allmäl^tic^  ab,  xoo  ber  Seft^Iag  toeber  6iö  noc^  IDuft  mar  unb  ein  fefle«, 
flra^Iifle«  ©efüge  befag,  um  enblic^  noc^  tiefer  im  SEBalbe  al«  t^pifc^cr  Duft* 
anl^ang  aufjutreten,  ber  immer  fürjer  »urbe,  je  tiefer  man  in  ben  SEBa(b 
l^ineinfling.  Um  ftd^  einen  Segriff  üon  ber  fo  entfianbenen  Siöbilbung  ju  machen, 
tt>e(d)e  gteic^jeitig  aud^  in  ÜDeutf4(anb  unb  ^anfreic^  auftrat,  beftimmte  man 
ba«  ©etoid^t  be«  Sifeö,  ba«  an  eingelnen  3*^13«"  ^^"9^  «"^  cd  ergab  fidj  ba* 
bei,  ba§  auf  1  ®en)icbt«t^ei(  eine«  blattlofen  ä^^is^^  famen  an  6i«  bei  Äirfc^e 
36,7,  bei  3errei6e  44,1,  bei  SRotl^bud^e  85,3,  bei  lanne  31,1,  bei  gierte 
51,3,  bei  ffiefer  fogar  99,0  ®etoi4t«t]^ei(e. 

3«r  ErHärung  ber  6rf(!^einung,  bag  trofc  ber  etioa  2  ^  betragenben  ÄäCte 
ber  Weberfd^Cag  in  flüffiger  gorm  erfolgte,  aber  nicit  l^erunferfloß,  fonbern  ju 
burc^ficl^tigem  @i«  lourbe,  jie^t  3amin  bie  obenermäl^nte  ltnter!ü^(ung  be« 
SQSaffer«  bei  oölliger  Stulpe  ju  $>iUfe.  3)a  ber  6i«überjug  aber  feine  rau^e  Dber* 
fläche,  fonbern  ein  geflojfene«  äu3fe^)en  ^atte  bie  9iegentröpf(^en  aud^  nic^t  äugen« 
btidttid)  gefroren,  fonbern  erfl  nagten,  fo  bürfte  ein  anberer  Umftanb  bie  3Ser» 
anlaffung  abgegeben  ^aben.  Sreitentol^ner  mac^t  nämücb  barauf  aufmer!- 
fam,  bag  bie  Seobacfttungen  ber  meteorotogifc^en  Stationen  jur  3«t  be«  6i«= 
anbange«  bie  Sßirffamfeit  eine«  göl^nminbe«  conflatirten;  e«  lief  alfo  ein  feuc^t- 
toarmer  $equatoria(ftrom  über  einen  la(ten,  bie  £t^a(er  au«füllenben  $p(arftrom. 
S)iefer  Sontact  ber  äquatorialen  mit  ben  polaren  SuftmeQen  führte  ju  ber  auf- 
faUenben  i)^ieberfd)(ag«form,  bie  nur  barum  flüffig  blieb,  toeil  ber  untere,  falte 
Suftftrom  eine  fe^r  geringe  oerttfale  ?lu«bel^nung  befag,  fo  ba|  ber  au«  bem 
Carmen  Strome  tommenbe  92ieberf6(ag  nur  einen  furjen  2Beg  burc^  bie  falte 
Suft  }U  machen  brauchte. 

ÜDa,  too  bie  falte  Suftfd^ic^t  eine  größere  oertifale  (Srl^ebung  jeigte,  na^m 
aucb  ber  9}ieberf(!^[ag  bereit«  eine  feße  i$orm  an  unb  fe^te  fic^  al«  9t au^» 
reif  ($)aarfroft)  fejl. 

Der  92ebe(,  ber  bei  Serül^rung  jmeier  nad^  Temperatur  unb  t^euc^tigfeit 
terfd^iebener  Suftfc^ic^ten  ftc^  bi(bet,  fann  auc^  unter  0^  feine  (Sonftitution  a(« 
tropfbar  pfftge«  SBaffer  beibehalten,  ba  feuchte  SBinbe  au«ge}eid^nete  @a(ort« 
feren  fmb  unb  im  SBafferbunfle  eine  äRenge  äBärme  (atent  mit  fic^  führen, 
toetc^e  bei  ber  forttoal^renben  Sonbenfation  entbunben  toirb.  Srft  loenn  ba« 
erfä(tenbe  Sgen«  ein  getoiffe«  ÜRa§  überfleigt,  »enoanbeCt  flc^  ber  9?ebel  in 
^roflbampf,  inbem  bie  Dunf)au«fd)eibung  nun  au«  (Si«nabe(n  beße^t.  Die 
bem   freien  Suftjuge  au«gefe$ten  9{anbbäume  mirten  al«  Dunftfang,  loa^renb 
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im  Innern  ber  ©erläge  bie  flocfenbe  Suft  unb  ein  nad^^attiger  93aumfrofl  b(od 
ben  tV)ptfc^en  Sunflan^ng  ftc^  aud6ilben  (äffen. 

Die«  tt)äre  alfo  eine  Analogie  mit  bem  bei  <Bp'dU  ober  grü^frofl  auf» 
tretenben  JReife,  ber  a(fo  nit^t  a(«  gefrorener  2^au  aufjufajfen  ifl.  2^au 
xft  bad  conbenfirte  SBaffergad,  bad  fi6  an  ben  unter  bem  S^aupunlt  ber  Suft 
bur(^  @tral^(ung  abgefüllten  $f(an}entl^ei(en  in  }ufammenf(iegenben  £rö)}fc^en 
nieberfc^Iägt.  S)a^  äBaffergaö  ifl  meift  fAon  rcidjlic^  in  ber  ?uft  Dor^anben; 
e«  fann  g.  Zi).  wie  Storfbribge^)  nac^toeift,  »äl^renb  ber  ©ommerraonate 
aud  bem  in  ber  Stacht  h)ärmer  a(d  bie.Suft  ftd)  geigenben  Srbboben  au^bampfen. 
3ft  einmal  ein  flarfer  Xl^auüberjug  Dor^nben,  fo  fann  berfelbe  el^er  a(d  ©d^u^^* 
mittel  gegen  baö  Erfrieren  ber  $flanjent^>ei(e  angefel^en  toerben.  ©efrtert  biefer 
£^au,  fo  entfielet  eine  fr^flaUinifc^  Siinbe,  bie  ibentifc^  mit  bem  (Sidanl^ange. 
Der  SReif  bagegen  entfielet,  toenn  ber  2]^au}>unft  ber  Suft  bereit«  unter  0^ 
liegt  unb  biefer  Semperaturgrab  burc^  ®tral^(ung  unb  Serbunflung  ber  'ißflangen« 
tl^eife  errei(!^t  toirb.  S«  fügen  ftc^  a(fo  bie  Dunflmo(efü(e  fc^on  in  fefier, 
fr^flaüinifc^er  gorm  aneinanber  (Soben-  ober  ©ommerreif).  Der  Duftan« 
^ang  ober  S33interreif  entfielet  burc^  ßinftrömen  be«  äequatorialflromc«  in 
ben  (angfam  meic^enben  ^olarflrom,  unb  biefer  £am)>f  ifl  barum  fo  gefä^rüc!^, 
tt)ei(  bei  (anger  Dauer  fo  tjiel  Duftanl^ang  erjeugt  ttjerben  lann,  ba6  unter 
feiner  ?afl  bie  flärfflen  Säume  brechen. 

3n  ben  Saumgärten  loirb  rec^tjeitige«  unb  t)orftcl^tiged  Hnfc^Iagen  mit 
Stangen  an  bie  tiefte  einer  fo((^en  fc^äbUc^en  ä(n^äufung  bed  Dufte«  Dorbeugen; 
im  2Ba(be  ifl  biefer  ©d^u^  natürUd^  nid^t  burd^}ufül(;ren. 


@ap.  III.    mM  fd^abt^er  ^afe  unb  ^mfUg- 

Rdten. 

1.  Sdimefelige  S&ure. 

SEBäl^renb  »ir  uerfuc^en,  mit  großen  Äoflen  ungünflige  Sobentjerl^äCtniffe 
ju  uerbeffem  unb  beflrebt  flnb,  burc^  mand^ertei  fünfMic^e  Vorrichtungen  ben 
fc^äbiic^en  ©itterungöeinpffen  entgegen  ju  arbeiten,  jie^en  toir  ^ufig  in  größter 
9?ä^e  einen  geinb  grog,  melAer  in  gorm  einer  getoinnüerfjjrec^enben,  inbuPrieflcn 
anläge  gunät^fl  pd)  ber  toärmflen  ©x^nH)at]^ien  gu  erfreuen  l^at.  ®rabe  jefct, 
tt)o  ber  ?anbn)irtl^  bereit«  gejmungen  ifl,  burd^  (Srric^tung  tjon  Brennereien  unb 
3iege(eien  fein  33obenfaj}itaI  jur  ^öc^flen  SJertoert^ung  ju  bringen,  unb  too  bie 
fjabrifanlagen  größerer  Stäbte  immer  umfangreicher  »erben  unb  ben  Oarteu:« 
bau  in  ber  Släl^e  ber  ©täbte  immer  me^r  bebro^jen,  ift  e«  3^'*  ^"f  ^^"  f^^^* 

1)  ^aäf  Journal  of  science,  Vol,  I,  p.  471,  cit.  in  9loturforWer  1879,  ^x  32. 
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fielen  (Stnflug  ^ingumeifcn,  ben  folcöc  anlagen  auf  größere  Entfernung  l^in  auf 
bie  ^flangentoelt  auöjuüben  t?ermögcn.  gür  ben  gorftmirt^  erl^ält  bicfer  ^unft 
eine  »efentüc^e  Sebeutung  namentlid^  in  jenen  ©egenben,.  too  ^üttcnwevfe  in 
ber  9?ä^e  Don  933a(bungen  fic^  befinben.  jßer  Don  3al^r  ju  3al^r  toacbfenbc 
J^einb  ifl  ber  SRau^.  greilic^  ifl  nici^t  jeber  SRauc^  ber  95cgetation  fc^ätüd^, 
unb  bie  ^flanjen  fönnen  in  einer  ätmofp^äre  fe^r  gut  gebeil^cn,  meiere  l^aufijj 
mit  5Rau(^  berartig  überlaben  ifl,  ba§  bie  fio^lenflofft^citc^en  fid^  ald  fdwarger 
Ueberjug  auf  bie  33tätter  lagern.  2)er  9tu6  ift  auc^  nic^t  ber  fc^äbüd^e  Se« 
ftanbt^eil,  fonbern  bie  gasförmigen  93erbrennungd)}robufle,  loetd^e  ber  Staucb 
in  öiefen  ^eitlen  mit  fic^  fü^rt.  O^nen  pnb  bie  3^P*^^«"9^«  jujufc^reiben, 
toeCc^e  fic^  in  ber  9?ä^e  größerer  geuerungöanlagen  an  ben  ^flanjen  in  gorm 
Dergilbter  unb  uertrodneter,  eingerollter  Slätter  jeigen  unb  bi«  gum  gänjCici^en 
Saubabtt>erfen  ftc^  audbel^nen  fönnen. 

Sänge  3^^*  'ft  ^^"  ^^  UnHaren  gemefen,  loelc^e«  ber  fd^äbüc^e  Seftanb- 
t^eil  beö  JRauc^e«  fei,  biß  burt^  bie  Unterfuc^ungen  tjon  äRorren^),  ©töcf= 
^arbt^  unb  namentlich  »on  ©c^röber^)  ber  geinb  in  ber  fc^ttjefeligen 
©äure  erfannt  toorben  ip.  Die  metaUifc^en  Oifte,  toie  ärfen,  3'"^  ""^  33tei, 
bie  man  frü]f)er  öorgugömeife  bei  ber  93efd^äbtgung  burc^  ben  9tau(^  ber  ^ütten= 
toerfe  im  Äuge  gehabt  l^at,  finb  experimentell  al«  minber  fd^äbCic^  nad^gemiefen 
»orben,  toä^renb  bie  fd^mefeUge  ©äure  fc^on  in  fe^r  geringer  Beimengung  gur 
?uft  ben  lob  ber  SJerfud^öjjflangen  I^erbeifül^rte.  2Bie  gering  eine  folc^e  93ei^ 
mifd^ung  gur  ?uft  gu  fein  braucht,  ge^t  au«  ben  Beobachtungen  t)on  ÜWorren*)  * 
]^ert)or,  ber  bie  d^arafteriflifc^en  ©puren  ber  3«^ftörung  an  beu  Blättern  fc^on 
»a^rne^jmen  tonnte,  toenn  bie  ?uft  nur  Voodoo  ^^^^^  BoCumen«  an  fc^wefeliger 
©aure  enthielt.  Unb  fo  geringe  Beimengungen  enthält  fic^erlid^  mancher  SJauc^, 
ber  burc^  bie  Berbrcnnung  fd^tt)efe(^altiger  ©teinfo^ile  gebilbet  toirb.  3)a  aber 
©c^wefel  in  ber  gorm  tjon  ©c!^toefe(eifen  ein  häufiger  Beftanbt^eit  ber  ©tein* 
fo^le  ifl,  fo  ifl  angune^jmen,  baß  xdix,  xok  3){orren  fagt,  mit  jebem  ©cfjorn» 
flein  bie  Anlage  für  einen  Bergiftungöl^eerb  ber  ^flangen  errid^ten. 

yiun  barf  man  aUerbingd  auc^  nic^t  gu  h)eit  in  ben  Befür(!^tungen  ge^en. 
!I)ie  (E^erimente,  loetc^e  gum  92ac^ioeid  ber  ©c^äbüd^feit  fo  geringer  ©anmengen 
angefledt  loorben  ftnb,  beflanben  in  ber  meifl  mel^rftünbigen  Sinmirfung  be« 
@afe«  in  einem,  burc^  eine  @Ia«gIocfe  abgefd^toffenen  Staume. 


^)  R^cherches  experimentales  pour  determiner  rinfluence  de  certains  gea 
induBtriels,  sp^cialement  du  gaz  acide  sulfureux,  sur  la  v^g^tation.  Extracted 
from  the  Report  of  the  International  Horticaltural  £xhibition  etc.    London  1866. 

')  Untcrfttc^ungen  über  bie  fc^ablid^e  (Sintoirtung  bed  $ütten»  unb  ©teinto^Ienrauc^e« 
auf  bad  9Bac^«t()um  ber  ^flan^en.    S^aranbter  forflL  3abrb.,  ^b.  21,  $eft  3. 

^)  2)ie  (Stntt>trfung  ber  fc^n^efeligen  ©äure  auf  bie  ^flnnjen,  in  9anbn>.  $erfu(^* 
Pationen  1872. 

*)  a.  a.  Dv  @.  224. 
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SDiefem  3uf^^n^^  entfprtcbt  im  gemö^nüc^en  Se6en  nur  etioa  bie  Suft^ 
6e|(^affenl^ett  in  unmittelbarer  9!ä^e  eined  inbuflrieUen  Stabßffementd,  tote  eined 
3iege(ofend,  einer  $)ütte,  eined  jtoaldofend  u.  bg(.,  bereu  9tauc^  in  großen 
iKaffen  lag  unb  9?ad^t  fi(!^  über  bie  Segetation  lagert.  3n  ber  SWe^rjabC 
ber  %Mit  bienen  bie  ?uftbett>egung,  ber  SBinb  unb  bie  Sigentl^ümficibteit  ber 
fc^wefetigen  ©aure,  in  Serül^rung  mit  SBaffer  ju  ©d^tocfeCfaure  }u  oft^biren, 
atö  ©d^u^mittel  gegen  bie  e^emflen  äBirlungen  bed  ©ifted,  gegen  bad  ba(bige 
Hbfterben.  SebenfaQd  aber  toirb  man  gut  t^un,  in  benjenigen  ©egenben,  too 
mit  ©teinf Olafen  ober  lorf  *)  gefeuert  »irb,  bei  ber  3n(age  f old^er,  Die(  9iau(^ 
probu}irenben  Stabßffementd  biejenigen  Orte  }u  ioä^(en,  bie  möglid^fi  entfernt 
i7on  großen  Sufturen,  namenttid^  ))on  !93auman(agen,  ftnb.  2Ber  bie  Literatur 
ter  Icfcten  3abre  »erfolgt  l^at,  »irb  finben,  ba§  fiA  bie  fffagen  über  ben 
fd^dblic^en  (Stnflu|  bed  S^aucbed  mehren,  unb  grabe  biefe  iaf)lxtiditxtn,  ^uftg 
}u  ^rojeffen  fft^rcnben  ftCagen  bürften  bie  Urfad^e  fein,  ba^  fic^  bie  9Biffen= 
fd^aft  in  ber  testen  ^th  fpejieller  mit  biefem  fünfte  befc^äftigt  ^at. 

j£)ie  9{efu(tate  biefer  Unterfuc^ungen  jeigen  junäc^fi,  bag  bie  gasförmigen 
"ißrobufte,  toeld^e  bei  ber  Verbrennung  einer  fc^mefelfreien  ©teinlobte  erjeugt 
»erben,  für  bie  Segetation  unfc!^ab(ic^  pnb.  *) 

(Sntl^ätt  bagegen  bie  fio^Ie  einen  X^ei(  ©c^toefet  unb  enttoeid^t  bie  fc^toefe- 
[ige  Säure  in  bie  ?uft,  fo  wirb  biefeS  @a«  üon  ben  Sfattorganen  ber  9?abet»  uno 
Saub^öljer  aufgenommen,  unb  }tt>ar  wirb  t9  (nac^  ©(gröber)  in  biefen  JDrganen 
grögtent^eitd  feftgel^aüen  unb  nur  }u  einem  geringen  ^tilt  in  ben  $o(}förf>er 
ber  ^]3flan}e  geleitet.  3)ag  bie  fc^wefelige  ©aure  a(d  folc^e  bis  }u  ben  9Bur}e(n 
gelangen  foUte,  inbem  fie  burd^  ben  Stegen  bem  Soben  jugefü^rt  würbe,  ift 
unwal^rf(^ein[id^,  ba  fle  auf  biefem  SOJege  (ängft  ju  ©cbwefelfäure  fid^  oj^birt 
haben  würbe.  Äud^  bie  uon  greitag*)  in  biefer  Sejie^ung  bireft  angetMtcn 
Serfud^e  beuten  barauf  l^in,  bag  wir  bie  33(ätter  a(d  bie  ^au)>torgane  jur 
^ufnal^me  beS  ®ifted  aiijufe^en  l^aben.  9{id^t  ade  93(ätter  aber  nel^men  g(eic^' 
t>ie(  Don  bem  gebotenen  ®ifte  auf,  unb  in  biefer  Sejtel^ung  unterfd^eiben  ftc^ 
bie  9}ab^f^ö(}er  merKic^  t^on  ben  Saub(;ö(}em.  Srftere  nel^men  unter  fonft 
g(ei(!^en  äugeren  Ser^ä(tniffen  mit  ber  g(eic^  großen  Slattfläc^e  weniger  fc^wefe« 
(ige  Säure  auf,  a[9  (entere;  jieboc^  ifl  mit  bem  92ad^weiS  einer  größeren  SRenge 
aufgenommenen  ©afeS  nod^  nid^t  gefagt,  bag  baburd^  auc^  eine  $fian}e  me^r 


^)  ^adi  ©tdcftiarbt  iß  nud^  Sraunfo(»(en«  unb  Sorfrauc^  fc^Sbltc^,  wenn  biefed 
geuerungsrnnteriol  «B(4n>efe((ie«  tntf)'dlt  2)er  9{audft  ber  ^alti^fen  jetgt  ftc^  am  minbeßen 
nac^t?>eilig,  weil  ber  Äalf  bie  gebilbete  f(^wefelige  (Bäure  jurütf^ält,  ebenfo,  wie  bei  3i«fl<'* 
Öfen  ber  bauftg  toor^anbene  SD^^agneftage^aU  be9  ^i^oned  burcb  3u^^({(<^(ten  ber  fc^wefe« 
ligen  Säure  günfHg  wirft.    C^emifd^er  2ltfer«mann  1872,  $eft  II,  @.  111  u.  f. 

^  ^kd^gewiefen  an  Pflaumen*  unb  Birnbäumen. 

8)  2»ittt>eilung  ber  (anbtp.  «fab.  «ßoppelsborf.  ©b.  II,  1869,  <B.  34,  cit.  bei 
Sc^rbber  a.  a.  £).,  @.  321. 
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(cibct.  3!)te  SBibcrflanb^föl^iöfeit  l^angt  öictme^r  ton  ber  fpcjieflcn  Orgöni* 
fation  bcr  ^flanje  ab.  3n  bicfcr  Scjic^ung  lag  bie  95crmutl^ung  nai)t,  ba§ 
bcr  anatomifc^c  ©au,  namcntfid^  bic  3^^^  ^«>^  ©paftöffnunöcn  für  bic  Stnpfäng* 
lic^fcit  einer  *iPfIanje  maggebenb  fein  möd^te;  biefe  SScrmutl^ung,  tocicbe  tjon 
ÜRorren  toieber^ott  auögefjjroAen  toorben,  ^>at  fl(6  aber  ai9  irrig  eriöiefen, 
ba  ©c^röber  gefunben,  bag  bie  f(^ö)efe(ige  ©äure  nic^t  burdji  bie  ©palt* 
Öffnungen,  fonbern  gleichmäßig  ton  ber  ganzen  Oberfläd^e  bed  ©(atte^  auf« 
genommen  toirb.  Sr  fa^  »on  ber  fpattöffnungölofen  Dberfeite  eineö  Sfatteö 
eben  \o  t>iti  ®a9  aufnel^men,  ai9  ))on  ber  an  St^mungöorganen  reichen  Unter« 
feite;  nur  loar  bie  3Birfung  bed  )>on  (e^terer  ©eite  eingebrungenen  ®afed  Die( 
fd^neUer  unb  energifc^er.  ÜDiefe  Srfd^einung  finbet  il^re  (Srf(ärung  in  bem  Um« 
flanbe,  baß  bie  f6toefelige  ©äure  begierig  »om  333affer  abforbirt  loirb  unb  pt^ 
in  ©erübrung  mit  bemfe(ben  (eic^t  o^birt;  ba  nun  burc^  bie  (ocfer  gebaute,  an 
®^)a(töffnungcn  reid^ere  Unterfeite  bie  SSJafferabgabe  be«  33Iatte«  an  bie  ?uft 
bor}ugtoeife  erfo(gt,  fo  mad^t  fl(^  l^ier  bie  Sinioirfung  bed  @ifted  um  fo  me^r 
geitenb.  SBirb  baö  SQSaffer  in  ben  SWicellarintcrfKtien  ber  3^^^^"^^  *^ön  ber 
©aure  in  größerem  ÜRaße  gebunben,  a(«  ein  3wf^ömen  erfolgen  fann,  bann 
toerben  bie  3«ß*D^Ji^^  toafferarm,  »erben  enbfic^  auötrocfnen  unb  fomit  il^re 
gäl^igfeit  für  bie  SBafferWtuug  Dertiere». 

Sd  )oerben  bann  nur  noci  biejenigen  3^II<nf5art^ien,  toetd^e  bireft  an  bem 
f(^neU(eitenben  ©eioebe  ber  ®efä|bünbe(  liegen,  ftarl  ioa{ferba(tig  erfdbeinen 
unb  il^re  normale  Färbung  bebalten,  mä^renb  ber  trodCne  Sl^eit  jioifdben  ben 
®efägbünbe(n  (ben  S3(attner))en)  eine  falzte,  bräunliche  Färbung  annimmt.  jl)iefe 
(Erfdbeinung  einer  b^I^d^ünen  92er))atur  in  ber  fal^len  ©(attmaffe  bilbet  ein 
9Rertma(  für  bie  Srfennung  einer  Vergiftung  bed  9(atted  ^  burc^  fc^u^efeüge 
©aure.  Unmittelbar  im  3uf^in^^><^<^n8  ™^^  biefem,  für  bad  Huge  erfenn« 
baren  SDlerfmal  fle^t  bie  burc^  Sßagung  ))on  ©dbröber  gefunbene  S^^atfac^e 
einer  öerminberten  3Eßafferüerbunftung  ber  vergifteten  ©(atter.  3)ie  Iran» 
f)>iration^größe  (ä|t  fid^  aber  a(d  %udbrudE  ber  ^robuftion  gebrauchen  unb  fo« 
mit  (ä|t  fic^  fcbUegen,  Dag  bad  ©(att  toeniger  afftmitirt.  ÜDie  allgemeine  Sßir* 
hing  ber  ©ergiftung  auf  ben  $flan}enlörf>er  toirb  a(fo  äl^inHc^  ber  einer  frül^« 
}eitigen  (Entlaubung  fein,  unb  jioar  loirb  bie  SBirfung  um  fo  fc^neder  eintreten, 
\t  größere  äRengen  ))on  fc^toefeßger  ©äure  t>orbanben,  jie  trocfner  bie  Suft  \\t, 
je  ^öber  bie  Semt)eratur  unb  ie  ftärfer  bie  ©eleuc^tung  ift,  looburd^  bad  ©(att 
)u  inten{tt>erer  Xl^dtigleit  angeregt  loirb.  S)urc^  biefe  e^erimenteü  feftgefteUte 
Xl^atfadbe  loirb  bie  ©ermut^ung  na^e  gelegt,  baß  ber  flutten«  unb  ©teinlol^fen« 
rauc^  in  ber  9}ac^t  toeniger  fc^äblidb,  a(d  am  Sage  loirtt,  unb  man  erl^alt 
fomit  loenigflend  einige  SBinle,  loetd^e  bei  ber  9n(age  geioerbßc^er  Stabliffe« 
mentd  (eitenb  loerben  tonnen. 

Sd  bleibt  nun  nur  noc^  übrig,  auf  einen  $untt  aufmerlfam  )u  madben. 
3)erfelbe  betrifft  bie  SBal^l  ber  ©äume,   bie  fic^  am  beften  noc^  in  ber  9?äi;e 
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t^on  f^aferifen  an)}f[an}en  laffen.  9?a(!^  bem  OHgen  möchte  ed  gerat^en  er« 
fc^eincn,  bcn  9?abe(^öljcrn  bcn  S3orjug  }u  geben,  ba  biefelfeen  in  berfelfeen  S^xt 
toeniger  fc^toefelige  ©äure  aufnehmen,  ate  bie  Saufe^öljer;  aflein  biefe  9Ka6' 
na^me  toürce  ader  (Srfol^^rung  mtberfprecl^en,  ba  ed  feftfle^t,  bag  9?abelbö(}er 
mel^r  alö  Jaubl^öljer  bei  bauembcr  SSergiftung  leiben,  gür  biefe  @rfd^einung 
fe^It  i)orIäufig  bie  Srflärung,  ttjenn  foCd^e  nic^t  ettoa  in  ber  längeren  ?ebert«* 
bauet  ber  9?abel  gefunben  wirb,  beren  3^^Pörung  um  fo  fül^Ibarer  wirb,  je 
(änger  fte  im  normalen  Se6end(auf  bem  93aume  a(d  Kfftmilationdorgan  ju  bienen 
benimmt  toar. 

S)ie  frautartigen  ^flanjen  fte^en  l^inft^tlic^  i^rer  (Em)>fanglid^teit  }toif(!ben 
Saub-  unb  9?abe(^öljern.  9?ad)  ©töcf^arbt')  fleden  fic^  bie  erflen  3^i*^" 
ber  Vergiftung  bei  Ritt,  Äartoffeln,  ^afer  unb  933iefengräfern  bann  ein,  »enn 
biefelben  jiDeimal  ber  jiDeiflünbigen  (Sinmirlung  einer  Suft  au^gefe^t  tDaren, 
Welche  fd^mefelige  @äure  }u  V40000  ^olumtl^eil  beigemifc^t  enthielt.  'S>it 
$f(anjen  fingen  an,  ju  tt>el!en,  unb  bie  S3(attf)}i^en  bräunten  ftc^.  Suft  mit 
^/ßoüoo  fc^toefeüger  Säure  l^atte  bei  15— 20 maliger  (Sinwirfung  benfelben 
Srfolg. 

Die  neuen  Unterfuc^ungen  t?on  ©c^röber  tiefern  ben  5Rac^tt>eiö *),  baj 
fc^iDefelige  ©äure  fc^on  bei  einer  Serbünnung  ))on  1  3){iQionte(  fl(^  fc^äblic^ 
ertoeifl,  fobatb  eine  längere  (Sintoirlung  ftattfinbet.  Setreff«  ber  ÜRcrfmale, 
an  benen  bie  ©äurebefc^äbigung  erlannt  wirb,  mahnen  inbeg  bie  Unterfu(!^ungen 
)ur  S3orfi(^t.  Sd  tft  }n)ar  rid^tig,  bag  bie  oben  enoäl^nte  92er))atur3ei((nung 
jtci^  bei  ßintoirfung  f aurer  ®afe  geltenb  mad^t,  inbem  an  beiben  ©eiten  ber 
SWeroen  ba«  ®ett)ebe  burd^fit^tiger  unb  mit  SOJaffer  überfüllt  erft^eint.  Diefe 
UeberfüQung  fann  fo  meit  ge^en,  bag  bei  längerer  Sauer  be«  3"!^^"^^^  )" 
beiben  ©eiten  be«  $au)}tblattner))«  £rö)>f(j^en  toxt  bei  ^onigtl^au  l^ertortreten. 
3n  93e}ug  auf  bie  SBafferabgabe  ber  $f(anje  burd^  Sintoirlung  fd^h)efe(iger 
©äure  ertoä^nt  Böller  (Decon.  gortfd^r.  1867,  p.  300):  „?ä§t  man  auf 
frifc^e  ^flanjentl^eile  gasförmige,  fc^ttjefeüge  ©äure  einioirfen,  fo  fangen  biefe 
an,  }u  fc^rumpfen,  toeden  ah  unb  (äffen  l^ierbei  SBaffer  ausfliegen;  ba«  SBaffer 
tropft  im  »al^ren  ©inne  beö  SBorteö  oon  i^nen  ab.  3nbeg  fc^eint  biefer  ^oS, 
nur  bann  einjutreten,  toenn  SBafferüberfd^ug  ben  SBurjeln  ju  ©ebote  fielet  S) 
unb  bie  93(ätter  fc^on  lange  bem  fd^äblid^en  Sinflug  ausgefegt  ftnb.  Anfang« 
beöierft  man  bei  ?aub^ö(gem  in  tJotge  ber  fd^ioefeligen  ©äure  ba«  Auftreten 
gerfheueter,   burci^f(^einenber  glecfen,   bie  fpäter  mattgrün  unb  braun  »erben. 


1)  iS^emif^cr  «tfer«mann  1872.  @.  24. 

^  ©d^röber,  3.  t).  unb  9{eug,  (S.:  !2)ie  iQefd^abigung  ber  Vegetation  burc^  ^an^i 
unb  bie  DbcrJ^oi^er  ^^üttcnroud^ft^aben.  ©erlin,  «ßareJ?  1883,  cit.  ©ot  Centralbl.  1883, 
yix.  51,  (S.  368. 

^)  @(4rbber:  lieber  bie  ©efdftabigung  ber  S^egetntion  burc^  faure  ®afe.  Sanbn^. 
»erfuc5«ftationen  1879,  $eft  4/'5,  cit.  ©iebenn.  (Sentralbl.  1880,  <B.  124. 
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Sei  9}abel^ö(3ern  erfc^eint  junäc^ft  bie  ^(attfpt^e  niattgrün,  bann  fal^I 
unb  fc^Uegltc^  in  fc^arfer  flbgrenjung  gegen  ben  unteren,  grünen  £^ei(  intenflt) 
braunrot)^.  2)tefe(ben  t^Iecfen  mürben  6ei  Sinmirlung  ))on  ®a(}fäure  erl^^aUen. 
®rabe  biefe  anfäng(id^eti  ©tabien  aber  tonnen  aud^  burc^  ^ofl,  $ara{tten, 
nngünftige  Smäl^rungöDerl^ältnijfe  k.  ^jeruorgerufen  toerbcn.  ^afencleüer^) 
giebt  ein  interejfanted  ©eifpiel,  in  toie  l^ol^em  ®rabe  Srrungen  in  ber  9}eur* 
t^eilung  ber  ©äurefc^aben  möglich  ftnb,  loenn  man  (ebigUd^  nac^  bem  änderen 
Snfe^en  urt^eilt.  (Sine  belgifc^e  Sommiffton,  bie  jum  Stubium  bed  Sinfluffed 
ber  (^emifd^en  gt^brilen  jtoifci^en  92amur  unb  @]^ar(eroi  eingefe^t  tcorben,  ^atte 
bei  85  gefammelten,  mit  0(e(fen  ))erfe^enen  ^flanjen  auf  bie  Sinmirhing  bon 
@a(jfäure  gef(!^[offen.  Sine  fpätere  Unterfuc^ung  mied  nac^,  bag  bei  79  biefer 
Blätter  anbere  Urfac^en  bie  ®(j^ulb  an  ben  ^(ecfen  trugen. 

Suö  biefer  Unjutjerfäfpgfeit  ber  äußeren  SWerfmale,  fowie  auö  ber  Un« 
fic^erl^eit  ber  c^emifcben  $na(^fe,  fd^liegt  $afenc(eber,  bag  ed  h\9  jie^t  über« 
^aupt  an  einer  äRet^obe  fel^h,  meiere  für  bie  Säurebefd^äbigungen  aQgemein 
auftretenbe,  cbaratteriflift^e  äRerlmate  angeben  tonnte.  S)ie  c^emifd^e  %na(^fe 
ift  barum  nic^t  audreic^enb,  ä)ei(  mancbma(  bie  gefunben  $f(an)en  einer  ®egenb 
me^r  ©d^mefelfäure  enthalten,  ald  bie  gleichnamigen  einer  anbern  ©egenb, 
miä^t  ber  fd^mefetigen  ®äure  audgefe^t  finb.  ^)  2)iefer  Sintoanb  bürfte  jeboi^ 
me^r  ein  tl^eoretifd^er  fein,  meil  bie  abnormen  Stengen  bon  ©d^mefelfäure  ober 
@^(or  (bei  Sinioirtung  oon  ©aljfaurebämpfen)  boc^  bie  normalen  ©d^mantungen, 
meiere  burc^fc^nittßd^  bortommen,  toeit  l^inter  ftd^  (äffen,  ©(gröber  fprid^t 
beg^alb  )>ofitib  an^,  bag  man  bie  d^emifc^e  Snal^fe  im  Serein  mit  bem  äugeren 
Snfel^en  a(d  fidlere  Safid  für  eine  (S|c))ertife  betrachten  tann. 

äBenn  aber  eine  93aftd  e^iftirt,  fo  toerben  bie  berechtigten  Hnft)rüc!^e  ber 
Sanb«  unb  gorftioirtl^e,  fowie  ber  ®ärtner  in  3"tunft  ^i"^  beffere  SBürbigung 
ftnben.  IDte  SBirtungen  tonnen  mancl^ma(  binnen  wenigen  Xagen  auftreten,  unb 
ed  oerbient  ein  rec^t  in  bie  Sugen  f)>ringenber  gad  biefer  Urt  begl(;a(b  befon* 
bere  Srtoä^nung,  weit  in  ber  $ra^id  fidler  äl^nUc^e  Srfc^einungen  fd^on  me^r« 
facff  beobachtet  worben  ftnb,  o^ne  bag  man  auc^  nur  auf  bie  Sermutl^ung 
getommen  wäre,  bie  Urfac^e  im  Stauch  ^u  fuc^en.  Stöcf  l(;arbt^)  war  Sugen» 
}euge,  aü  man  auf  einem  9{ittergute  bei  ber  S^^i^^^h  ^ic  20  3a^re  mit  $o(} 
gefpeift  worben  War,  ben  erften  Sranb  mit  Steinto^ten  audfü^rte.    IDer  9taud^ 


^)  $Qfenc(et>er:  lieber  bie  ^efc^äbigung  ber  Vegetation  burc^  faure  ®afe.  Sdtxlin 
1879,  ©pringer. 

^)  $afenc(et>er  madftt  aud^  barauf  aufmertfam,  bag  (S^Ior  unb  <Sd^tDef  elf  Sure 
bidber  aud  ben  Slfc^en  benimmt  worben  feien,  bei  bem  (SinSfc^em  Derflüd^tigen  ftc^  aber 
^^ei(e  beiber  ^&r^er.  @c(rdber  fe^t  nun  gur  Vermeibung  }u  niebriger  @c(wefelfäure* 
mengen  i»or  bem  (Sinafc^em  toblenfaured  9{atron  ju  (1—3  g  auf  30  g  ©ubflan)). 

^)  Action  de  la  fum^  des  fours  k  chaux  sur  les  vignes.  Compt.  rend. 
1876,  I,  @.  1218. 
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traf  an  bicfcm  Zage  grabe  bcn  60  bi«  80  ©ii^ritt  entfernten  ©emüfegarten 
unb  fc^on  am  näc^flen  £age  jetgte  fic^  eine  tiefeingreifenbe  93efcbäbtgung.  ^3)a9 
2aub  ber  Dbftbäume  mar  üonjiänbig  öerborrt,  bei  ©oben  barunter  mit  ab« 
gefallenen,  iungen,  grünen  ffrüc^ten,  in^befonbere  Pflaumen  bebedt,  bte  S^tx- 
unb  ©emüfefflanjen  toaren  gefnirft  unb  öertoeßt,  ber  SBein  be«  ©eleite«  biö 
)um  jmeiten  ®tod  l^inauf  eine  braunrotl^e  %iää^t  mit  lueHen,  grünen  S^räub^en" 
tt.  f.  m. 

Sine  bi^l^er  nur  einmal  beobachtete  9tauc^n)irtung  mirb  t)on  $uffon  ^) 
angegeben.  Qd  l^atte  nämUc^  ber  SBein  t)on  @töden  in  ber  9lä]^e  t)on  Salt« 
Öfen  einen  äugerfi  unangenel^men  ®eruc^  unb  ©efc^mad  na(i^  9tauc^  ange« 
nommen  unb  jeigte  nac^  4  SBoc^en  Qfflggä^rung.  2)ie  SBtnjer  bel^aupten,  ba| 
fc^on  bie  2!rauben  benfelben  vSefc^mad  befi^en.  ^uffon  fanb  biefe  Angabe 
betätigt  unb  bemertte  ben  ©efc^mac!  au(]^  an  ben  93(ättern  unb  bei  ben  Xrauben 
um  fo  intenfit)er,  \t  reifer  biefetben  lüaren.  9lac^  $er(öfc^en  ber  ftaltöfen  unb 
nac^  (Eintritt  eine^  mel^rtägigen  9tegend  liegen  fic^  nur  ©puren  bed  ^au(b' 
geruc^ed  conftatiren.  Serfuc^e  mit  einem  frif(]^  angel^eijten  jlaltofen  ergaben, 
bag  ber  IRand)  ber  juerfl  aOein  brennenben  ©teintol^ten  bem  ber  ®adanfla(ten 
gteic^  mar;  in  bem  9ugenb(ic!e  aber,  a(9  ber  ^atffiein  )u  catdniren  anfing 
unb  feine  organifc^en  ©ubftanjen  ftc^  jerfe^ten,  trat  ber  im  3Bein  gefunbene, 
em)))^reumatif(^e  ®eruc^  auf.  Xrauben,  in  biefen  9{auc^  gel^atten,  erhielten 
benfetben  ®eruc^  unb  ©efc^macf.  2)ie  9teaItionen  beuten  auf  $^eno(  unb 
Vnitin,  meiere  in  bem  9iaud^e  ber  ftaltöfen  fic^  t)orfinben. 

Slel^nltc^e,  menn  auc^  minber  intenfioe  unb  (angfamer  ftc^  einfleOenbe  Sr« 
fcfteinungen  iDerben  mir  bei  größerer  äufmerffamfeit  l^äufiger  conflatiren  fönnen. 
HDer  oft  ju  finbenbe  fümmerlic^e  ^flanjentouc^«  in  ©tabtgärten,  bie  frül^er  gute 
iSntmidtung  jeigten,  tann  burc^  entfernter  (iegenbe,  neue  Sabtitan(agen  Deran* 
lagt  toerben.  93idmei(en  bürften  auc^  gar  tcine  9{euan(agen  nötl^ig  fein;  fc^on  bie 
<Entfemung  t)on  Saumpflanjungen  unb  ©eböuben,  toetc^e  ii^f^tt  ))oif(i^en  @arten 
unb  t^abriffc^omfietnen  eine  ©c^u^ioel^r  gegen  bie  fic^  j^erantoäljenben  9tau(!^» 
tooßen  gebilbet,  tann  bie  $eran(affung  }u  9tauc^btf(^abigungen  loerben.  Um 
«inen  Segriff  t)on  ber  Suftbefc^affen^eit  groger  ©tabte  )u  betommen,  repro« 
bujiren  loir  nac^  $)afenc(et)er  bie  eingaben  eined  engHfc^en  „%ta(i«3nfpet« 
tord"  über  bie  Sonboner  ?uft.  (Eine  SRittion  (Subifmeter  enthält  1670  g 
©(^)üefe(fäure,  loel^e  aud  ber  fc^toefeügen  ©äure  be^  Siauc^ed  bur(^  £)^bation 
«ntflanben  ifi.  ÜRanc^efler  enti$ä(t  fogar  in  bemfetben  Ouantum  feiner  Suft 
2518  g  ©c^toefelfäure.  (Entl^ätt  ber  SRegen,  loie  bied  in  ilRanc^efler  ber  ^aO 
i%  in  einer  ÜRiOion  10  Zl^eite  ©äure,  fo  f^oxt  bie  SJegetation  überl^aupt  auf. 


>)  ^^aranber  forftlic^e«  3a^rbu((i,  Sb.  21,  $eft  3,  e.  31. 
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2.  caioc. 

9{tc^t  mtnber  fd^abenbringenb  ifl  baS  Sl^torgad,  ba^  t)on  Sitc^arbfon 
für  t)erbcrbli(^cr  nod^  at«  bic  fc^iDcfcIigc  ©äurc  crMärt  toirb.  ®ic  ©teinfol^Icn 
entl^alten  neben  bem  @c^tt>efe(  auc^  Sl^tor  in  %oxm  t>on  Sl^Iornatrium ;  ^)  btr 
ei^Iorgel^att  fd&iDantt  jtoifc^cn  0,1  bi«  2,0%.  Scabbetter  fanb  in  bcr 
©teinfol^Ic  0,009  bi«  0,028  %  an  ß^Ior ;  ^  baffelbc  mar  aber  in  ber  «fc^e 
nid^t  mel^r  na(i^)üeidbar,  mu§te  atfo  mit  ben  f(ü(]^tigen  ©ubflanjen  aufgetrieben 
iDorben  fein;  iDtetnecfe  l^at  nun  auc^  in  ben  $oc^ofengafen  bad  Sl^tor  birelt 
na(]^gemiefen  3)  unb  @mit]^^)  mac^t  auf  ben  Q^Torgel^aU  ton  dtegenmaffer 
in  ©egenben  aufraerffam,  ido  ®tein!ol(|Ie  in  SDfenge  gebrannt  toirb.  9ta(^ 
biefen  Angaben  muffen  toir  a(fo  ntc^t  einen  einjigen  fc^äbüc^en  ^altor  im 
@tein!o^(enrau(i^e,  fonbern  mehrere  in  berf(]^iebener  Kombination  annel^men. 
Die  SSerfc^iebenartigfeit  toirb  auf  ber  äuföw'oi^nf^ftunfl  ^«^  ©teinfo^Ce  einerfeit«, 
auf  i^rer  Sertoenbung  im  te(]^nifc^en  93etriebe  anbrerfeitd  berul^en.  Um  compli« 
cirteften  toerben  bie  gäSe  bei  $üttenan(agen,  bei  benen  ein  j^eil  ber  8er« 
l^üttung^probulte  eine  9{oOe  fpiett. 

Der  9tug,  ber  bon  einigen  i^orfc^em  ebenfalls  für  f(]^äb(tc^  ertlärt  toirb, 
ifl  na(6  ben  Angaben  bon  @d^röber  unb  ©tötfl^arbt  ni(i^t  nad^t^eilig. 

Sei  ben  d^emifc^en  g^abriten,  in  benen  S]^(ornatrium  mit  ®(^toefe(faure 
3toedd  DarfieSung  bon  @oba  ober  and^  nur  t)on  9?atriumfu())^t  jerfe^t  toirb, 
erf^eint  bie  Umgebung  flart  burc^  falgfaure  ®afe  beläßigt.  Da  man  bie  fl(6 
ergebenbe  @a()fäure  ni(]^t  aQe  benu^en  tann,  toeit  ber  Sebarf  (ange  nid^t  fo 
grog  al9  bie  ^robultion,  fo  lieg  man  bie  ^auptmaffe  be^  Sblortoafferfioffd 
entweichen ;  bad  ®ad  Derbic^tete  fi(^  burc^  bie  geuc^tigfeit  ber  Suft  ju  92ebe(, 
ber  bie  Segetation  a(9ba(b  töbtete.  3n  (Snglanb  epfiirt  feit  1863  ein  ©efeft 
(aifali^ait)  toeWe«  fejifeftt,  bag  95%  ber  ergeugten  ©aljfäure  conbenfirt 
toerben  muffen,  gn  ^olge  beffen  conbenfirt  man  je^t  in  (Sofet^ürmen  unb  (eitet 
bie  nic^t  Dertoenbbare  t>erbünnte  @äure  in  S^Iüffe  ab.  Deutf(!^e  gabriten  (eiten 
bad  @a9  tl(|ei(toeife  burd^  (Sanä(e  bie  mit  fialffleinen  ober  mit  flct^  toaffer« 
bene^ten  ftiefelfieinen  gefüllt  ftnb;  anbere  (Gabrilen  (eiten  bad  ®a9  burc^ 
toaffergefüttte  ©teinfrüge  ober  ßl^Iinber  2C.  (f)afenc(et)er).  Sei  ber  ni5tl(|igen 
Sufmerffamteit  ber  ^abrifen  fann  bie  (Sonbenfation  je^t  eine  fo  boUftänbige 
fein,  bag  eine  Sefc^äbigung  ber  Segetation  in  ber  Umgebung  taum  merfßd^ 
toirb.  Dad  befie  SRerfmat  geben  bann  bie  Pflaumenbäume  ab,  toelcbe  be« 
fonberd  empfinbüc^  gegen  faure  ®afe  ftc^  enoeifen. 


^)  $afenc(et>fr  a.  a.  D.  @.  9. 
«)  Chemical  News  1860,  No.  46. 
»)  üHnglcr*«  3oumaI  1875,  @.  217. 

*)  ^tnäft  über  bie  (Snttoicflung  ber  c^emifc^en  3nbuflrie  toä^renb  be«  Testen  Sa^r* 
je^nt«  »on  «.  ©.  ^ofmann,  1875, 
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8.  Die  mefaKifdieR  fieflandtlieKe  des  ßatteacaudies. 

(Sd  i{t  fc^on  früher  nac^gemiefen  tDorben,  bag  reine  3RetalIo^be  meift  un» 
f(!^äbü(^  ftnb.  ^)  3=ür  bie  Xl^iere  iDtrb  natür(t(6  Saub  mit  0^)^bab(agerungen 
nic^t  a(9  gutter  Sermenbung  ftnben  bürfen,  ba  fonfl  Qntjünbung^tranf^eiten 
eintreten.  S)en  ^flanjen  fetbfl  aber  fd^aben  bie  Ueberjüge  nur  bann,  lüenn  mit 
ben  D;)^ben  auc^  bie  $itrio(e  auftreten,  meldte  aSerbingd  eine  corrobirenbe 
SEBirfung  ausüben.  3Benn  ber  9{ug,  n>te  bied  in  ben  3nbuflriebe)irten  nicbt 
fetten  ifl,  auc^  fold^e  Sitriote  beigemengt  ent^ätt  unb  nun  auf  betraute 
^flanjent^eile  fommt,  bann  augert  er  auc^  einen  corrobirenben  (Sinflug,  mäl^renb 
ber  in  ben  Zl^aranber  $$erfucben  burc^  Serbrennen  bon  SSenjin  erzeugte,  reine 
9tug  ooQtommen  unfc^äbtic^  ftc^  ermied.  3)ie  neueflen  Slrbeiten  t>on  @c^röber 
unb  9{eug  ergeben  biefetben  9{efu(tate.  Site  un(öd(i(]^e  O^tftt,  aU  Karbonate 
unb  @ili!ate  fc^aoen  bie  metaSifc^en  93eflanbt^eile  bed  ^üttenrauc^ed  ben  ober* 
irbifc^en  ^flanjentl^eilen  nic^t  mel^r  ate  etma  Stragenfiaub.  Södtic^e  $er« 
binbungen  bagegen,  toxt  arfenige  @äure,  ®u(p]^ate  unb  Sl^toribe  (eö  ^anbett 
fid^  ^|ier  oor3ug«tt)eife  um  Äu})fer,  ^int  unb  81  ei),  erjeugen  burc^  Sorro» 
fion  bed  ©emebeö  braune  gteden,  fobatb  fie  auf  üor^cr  beneftte  Slätter  ge« 
langen.  Stuf  trotfnem  Saube  foQen  fte  nic^t  fc^aben,  unb  eine  nac^folgenbe  93e« 
ne^ung  burc^  Stegen  mäfc^t  (eic^t  ben  Ueberjug  mieber  ab.  OuedfKberbampfe 
mirfen  fietd  fc^äbüd).  S)ie  burd^  Stegen  in  ben  93oben  l^inabgemafc^enen  Ser« 
binbungen  merben  bom  93oben  abforbirt  unb  baburc^  meifl  unfd^äbtic^.  (Sine 
groge  än^äufung  Don  Srfen  (t)on  0,1  %  ab)  x\t  nad^tl^eilig.  Die  Sjperimente 
bon  ^l^idipd^)  befiättgen,  bag  gefunbe  ^flanjen  burc^  Sufnal^me  bon  93(ei 
unb  3in^  ^^ine  SBac^dt^umdftörungen  erteiben;  bagegen  mirft  Tupfer  ebenfo 
iDie  Slrfen  giftig,  »obei  bie  SBurjelaudbilbung  geftört  iDirb.  Einen  9?ad^ttei« 
arfeniger  (Säure  in  ^ftanjen  Uefert  Alien. S)  (Solche  Vergiftungen  beö  ©oben« 
tonnen  ).  93.  in  ber  97ä^e  t>on  Jtupferl^ütteniDerfen  eintreten,  unb  in  einem 
^ro3effe  gegen  bie  ÜKanndfetb * $)ettfläbter  Äupfer^üttenmerfe  iDeift  ©rouöen 
auc^  fpejiett  auf  biefen  ^unft  l^in.*) 

Ueber  bie  ©(^äbüc^feit  Don  SJatronbampfen  bericf^tet  ßberma^er.*) 
S3ei  ber  ©cminnung   ber  Settulofe  toirb  9?atron(auge   unter  crl^ö^tem  S)ru(! 

^)  greptag  in  3a^rb.  f.  ba«  »crg*  u.  ^üttenwcfcn  im  Äbmgrcid^  @rt*fcn  1873, 
@.  24  u.  36,  cit  b.  ^afencletoer.  —  ganbtoirtM*.  Sa^rb.  1882,  @.  315—357.  «erfaffer 
n^eit^t  betreff«  ber  9tau(^tt>irfung  infofem  bOQ  ^^röber  ah,  ali  er  nic^t  bie  ft^mefelige 
€^äure  al«  foI(^e,  fonbem  erfi  bie  an9  i^r  {t(^  bilbenbe  ©((n^efelfäure  für  ba«  fc^äbtgenbe 
Sgen«  (ä(t 

2)  Phillips:  The  absorption  of  Metallic  Oxides  by  plants,  cit  ©ot  Central* 
blatt  1883,  »b.  XIII,  mx.  11,  @.  364. 

8)  (5f^emif*er  «cferSmann,  1875,  ^eft  4. 

♦)  gü^ing*«  neue  lanbtoirtM*.  3-  18^1,  ^eft  7,  @.  534. 

B)  (Sin  Beitrag  gur  ^at^otogie  ber  Dbflbaume.  2:ageM.  b.  9taturf.«8erf.  )u 
Hamburg,  cit.  ©iebermann'«  (Jentralbl.  1877,  II,  @.  318, 
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auf  jertleinerted  ^iefeml^ot}  etniDtrten  ge(affen.  93e^ufd  9tü(!gett)tnnung  bed 
9!atrond  lüirb  bte  (enu^te  Sauge  eingebampft  unb  ber  9tüc!fianb  }ut  3^^P^^""d 
ber  organtfc^en  Stoffe  Derbrannt.  'Dabei  gefangt  ml  fo^Ienfaure^  92atron  in 
bie  Umgebung.  Obftbäume  in  ber  3ldfft  folc^er  t^abrifen  geigten  bie  Blätter 
braun  ober  fc^marj  gefärbt  unb  in  furjer  3^^^  abgeflorben. 

S)iefe(be  Färbung  nel^men  93(ätter  an,  bie  in  eine  Derbünnte  @obaIöfung 
t)on  1,01  fpe).  @e)Dic^t  getaucht  )ourben.  3(pfe(b(ätter  erfc^ienen  ettoa^  n)entger 
toiberflanb^fäl^ig  a(d  Simen  unb  Pflaumen. 

4.  ilßiDefiD  und  Voc6eugungsma§cfge[ii. 

3Sei  ben  l^aufigen  ^rojeffen  unb  mel^rfac^en  Serurtl^ieifungen  )u  @(i^aDen* 
erfaft,  fotoie  bei  ber  Dringßc^feit,  im  allgemein  fanitären  Sntereffe  bie  33e' 
DöHerung  gegen  ungefunbe  Suft  )u  fc^ü^en,  l^at  ed  nid^t  an  Sorfc^tägen  unb 
Serfuc^en  jur  Sefeitigung  ber  Staud^fc^äben  gefel^Ü.  92a(!^  $)afenc(et)er  ^aben 
ftc^  ^o^e  @c^omfleine,  burd^  )oe(c^e  bie  fauren  @afe  auf  lueite  @trec!en  r>tX' 
tl^eilt  tt>erben,  allein  nic^t  bemäl^rt.  (Ed  erfolgt  namüc^  nur  bei  fd^önem 
Setter  eine  genügenbe  SSerbünnung,  »äl^renb  bei  feuchter,  bröcfenber  Suft  bie 
fauren  ®afe  Dereinigt  beiben.  92ur  bei  ifoUrt  liegenben  Stabßffementd«  loetc^e 
im  @anjen  nic^t  fel^r  groge  Duantitäten  faurer  ®afe  probujiren,  loerben  l^ol^e 
<Sci^ornfleine  allein  genügen.  SJiel  beffer  ifl  bie  in  einzelnen  ©täbten  ßng» 
(anbd  gegebene,  gefe^üd^e  SSorfd^rift  einer  DoQfommenen  9tauc^t>erbrennung. 
Die  jlamine  \itf^tn  unter  potijeitic^er  6ontro(e;  jeber  (Eigent^ümer,  metc^er 
fc^)Dar}en  9taud^  aud  feinem  Sc^ornflein  entioeic^en  (ägt,  loirb  befhaft.  SinjeCne 
beutfc^e  @täbte  fc^ü^en  ft((  bur(^  Serfagung  ber  (Erlaubnig  jut  Anlage  ge« 
toerblid^er  Qtabtiffementd  innerl^alb  einer  beßimmten  93annünie. 

jDie  Sorfd^täge  t)on  äBagner^),  bie  fd^tt>efe(ige  Säure  nu^bar  )u  machen, 
unb  ba^  patent  t)on  Schott ^  }ur  ®ett>innung  bed  Sd^ioefete  and  ®tip9  unb 
©(auberfalj  bei  ber  ©la^fabritation  l^aben  nad^  $afenc(et)er  feine  prattifc^e 
Sebeutung  erlangt. 

3)ie  bei  ber  Serpttung  t>on  3^"!^  95(ei*  unb  Äupfererjen  fic^  ergebenben 
Sitriole  loerben  mit  Sortl^eit  in  langen,  loeiten  QanäUn  aufgefangen,  in  benen 
fid^  ein  fpäter  loieber  ju  Derl^üttenber  S^ugfiaub  abfegt.  3n  @c^tt)efe(faure« 
fabrüen  fann  man  burd^  Sinffi^rung  @a)^«Suffac*f(^er  X^&rme  ben  Serlufl  an 
fc^mefetiger  @äure  unb  @c^mefe(fäure  fe^r  l^etabbrüden ;  bagegen  befleißen  für 
SRöp^ütten  noc^  größere  ©d^toierigleiten  in  ber  Sonbenfation  ber  f^toefeligcn 
Säure.  3n  Belgien  unb  an  fold^en  Orten  S)eutf(^Ianb«  (JJreiberg,  Oberl^äufen 
unb  Stolberg),  an  benen  öon  Anfang  an  meiji  Sc^mefelmetatte  »erarbeitet 
tourben,  iß  man  an  bie  99ef(^äbigung  ber  Segetation  unb  bie  tobte  Umgebung 


1)  2)ingler*«  3oumaI,  53b.  215, 
«)  ibid.,  ©b.  221,  @.  142. 
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bcr  glitten  bereit«  gcmö^nt.  3n  Dberfc^Icften  bagegen,  ido  biö^er  ®almei 
(a(fo  öorl^errfc^enb  eine  fo^Ienfaure  äinf^^^^^i^^ung)  öer^üttet  »orten  mar, 
merft  man  burc^  bie  jefeige,  bei  äbnal^me  ber  ®almci,  notl^gebrungene  3}er* 
menüung  ber  St^tDefehnetaOe  bie  Vergrößerung  ber  Staud^fc^äDen  ganj  gemaltig. 
Ueber  bie  je^ige  SSenu^ung  ber  3in'^f^"^^  äußert  fic^  ©(^lodom,  ^)  ber  ate 
ärjt  in  ben  Dberfc^Iefxfc^en  $)üttenbejirfen  tl^ätig  gemefen,  in  folgenber  SBeife, 
3)ie  ©cfäl^rbung  öon  üKenfd^en  unb  ^flanjen  l^at  burc^  bie  Sermel^rung  ber 
fc^mefetigen  @äure  in  ben  ^Dämpfen  bebeutenb  jugenommen.  3)ie  {Vegetation 
in  ber  ©egenb  ber  $)aupttoinbric^tung  ifl  in  ber  9?ä^e  foI(^er  JRöftöfen  ah* 
geflorben.  S)ie  Äartoffeln  toerben  frü^jeitig  gelb  unb  fe^en  nic^t  an;  bie 
S9äume  erfc^öpfen  ftc^  burc^  ^robuftion  immer  neuer  triebe  jum  Srfa^  ber 
faum  erfcbienenen,  totid^t  burd^  bie  fd^ioefeüge  ®äure  al^balb  getöbtet  n^erben. 
^(d  bad  einjige  9Ritte(,  bem  Uebel  t)or}ubeugen,  empftel^It  ®.  ba«  in  33e(gien, 
am  9t^ein  unb  in  JJreiberg  bereit«  eingefül;rte  auffangen  ber  3)ämpfe  in 
^(eüammern,  in  benen  fie  ju  ©c^mefelfäure  umgeioanbeU  toerben;  erfl  bann 
ftnb  bie  ^Dämpfe  burc^  l^o^e  (Sc^ornfieine  )u  entlaffen.  ©egen  biefe,  aÜerbing« 
foflfpielige  iDtet^obe  ^aben  fic^  anbere  $orfc^(äge  gettenb  gemacht,  meiere  U» 
jmecfen,  ba«  billigere  auffangen  ber  Dämpfe  in  Salfmilc^  in  Knioenbung  ju 
bringen.  3)iefe  Sorfc^täge  t)erbienen  barum  feine  S3erü(!ficl^tigung,  tt)ei(  ftc^ 
bi«  je^t  eine  genügenbe  Sertoenbung  be«  in  enormen  SRengen  entftel^enben  ®e« 
mifc^e«  t)on  fc^mefelfaurem  unb  fc^mefetigfaurem  Salt  nit^t  ftnben  (äßt.  Xa9 
(9emif(^  ifl  aber  für  bie  Vegetation,  für  Slußläufe  unb  Vrunnen  fc^äbtic^,  fo 
baß  a(fo  bei  fotc^em  Verfal^ren  nur  bie  Vefc^äbigung  in  eine  anbere  g^orm 
gefüllt  erfc^eint.  Stußerbem  aber  ift  bie  Verfuc^ung  fe^r  nal^e  gelegt,  baß  bie 
2lrbeiter  in  ben  Stöftöfen  bie  UncontroUrbarteit  be«  Verfal(|ren«  benu^en  merben, 
betreff«  ärbeitöerfparniß  bie  S)ämpfe  ber  fc^wefeligen  (Säure  be«  5Rac^t«  einfach 
in'«  i^reie  ju  enttaffen.  tSc^fotfoio  ifl  für  bie  Einlage  einer  6entra(röflfleUe  für 
3infb(enbe  in  einer  fern  t)on  aßen  Ortfc^aften  gelegenen  ®egenb  unb  au«gerüflet 
mit  aOen  Vorftcl^t«maßrege(n,  um  bie  Veft^äbigung  burc^  jDämpfe  ju  Dermeiben. 
3m  ungemeinen,  feigen  loir,  ifl  bie  iDtögUt^feit  gegeben,  burcb  Sonben« 
fation  ber  ®afe  bie  Staut^beft^äbtgungen  febr  einjuf darauf en.  S)aß  e«  fe(bfl 
bei  {trengfter  Uebermac^ung  ber  3nbuflrie«Stab(iffement«  nid^t  an  Sefc^äbigungen 
burc^  faure  ®afe  in  ä^^funft  fehlen  toirb,  ijl  leicht  einjufel^en.  3nbeß  bürften 
ftd^  bie  Schaben  auf  fotc^e  ®egenben  befd^ränfen  (äffen,  in  benen  Diele  rauc^« 
erjeugenben  ^ütten  unb  gabrifen  ge^uft  liegen  ober  in  benen  enge  £l(|a(» 
fc^Iuc^ten  ben  SRaud^  jufammenl^alten.  3n  Unteren  Sofatitäten  ifl  nacibgeioiefener« 
maßen  fetbfl  ber  Sotomotit)enrau(^  fc^äbßd^.  3fl  ba«  ii!(ima  feucbt,  fo  treten 
bie  Schaben  not^  fd^neUer  ju  2!age ;  im  trocfnen  $(ima  vertragen  bie  *$flan)en 
me^r  ®äure  o^ne  Sefc^äbigung. 


^)  ^äfUdoto:  2)a«  9{5ßen  ber  ^mtbltnbt.    (Singefanbter  Separatab^ug. 


"äbtDtffx*  unb  ^^orbeugungdmagregeln.  521 

Sür  fo((]^e  ®tri6e,  tt)e(c^e  nur  ge(egent(t(i^,  bei  befonberen  SBinbrid^tungen 
}.  93.,  burc^  faure  ®afe  beläfltgt  toerben  unb  bann  aUerbingd  auc^  t^orübzr» 
gel^enb  (etben,  erlangt  bie  g^rage  ber  Slnpflanjung  paffenber  Zäunte  eine  er()ö^te 
3)ebeutung,  )Däl(|renb  in  ti^pifd^en  9iaucb(agen  ed  gteid^güttig  bleibt,  lueld^e 
93aumart  angepflanjt  toirb;  fte  gelten  eben  aOe  ju  ®runbe.  93ei  ber  ^e- 
pflanjung  in  erflenDäl^nten  Sotalitäten  tpirb  man  a(d  SRagfiab  entiüeber  bic 
SBiberflanb^fal^igteit  ber  Slrten  ober,  luad  mir  minber  xid^ii^  erfc^eint,  bie 
@d^nelligteit  ber  9te))robuftion  bei  ber  Sludiüal^I  gelten  (af[en  muffen.  3n 
(e^terer  33e)iel^ung  geben  ©t^röber  unb  9{eug  folgenbe  9tei]^e,  bereu  (e^te 
©lieber  bie  geringfle  Steprobuttion^traft  befl^en:  (Eid^e,  S^orn,  Sfc^e,  (£r(e, 
Rappel,  ?inbe,  bann  33ir!e  unb  a(«  em})finbficbfle  $)oIjart  bie  9tot^bu(6e.  S3ci 
ben  9labe(bö()ern  erfc^eint  bie  tiefer  am  n)iberfianbdfä]^igflen ;  bann  folgen 
f^ic^te  unb  Xanne.  3n  Qngtanb  loerben  1Er(e,  ^apipd  unb  Sfc^e^)  a(d  bie 
ft(6  am  beßen  bemäl^renben  93äume  empfol^Ien«  Sieben  unb  93uc^en  (eiben  am 
meiflen,  ^)  Särc^en  looOen  bi9)oei(en  gar  nic^t  loac^fen.  Ulmen  erfd^einen  meniger 
angegriffen;  ©pi^al^orn  ]^ie(t  fic^  no(!^  btffer  unb  am  toiberflanb^fä^igfien  er- 
fc^ienen  bie  S^comoren,  bie  öflerreid^ifc^e  unb  bie  gemeine  Kiefer.  S)ie  be(gif(^e 
(Sommiffton  3)  erfannte  atö  ben  am  toenigflen  empftnbtic^en  93aum  bie  (£r(e, 
ate  ben  für  ®äurebäm)>fe  em))finb(i(i^flen  bie  ^ainbuc^e,  )oe(d^e  gteic^fam  ate 
^robebaum  über  Sudbel^nung  ber  Sinmirfung  faurer  ®afe  t>enoenbet  merben 
tann.  %uc^  bie  ein)e(nen  Varietäten  berfelben  3(rt  t)er]^a(ten  fic^  Derfc^ieben. 
Unter  ben  3(e))fe(n  )oirb  ber  Court-pendu  plat  (^rjftieO  ate  befonber^  empfängt 
(id)  gefennjeic^net.  $eg  berichtet,  ba^  er  in  ber  @tabt  S)uidburg,  toetd^e  mie 
bie  Sabrifftdbte  ber  Stacbbarfd^aft  todl^iretfb  ber  SBoc^entage  t)on  9{auc^)oo(ten 
eingebüOt  i{t,  präd^tige  Slleen  ber  t^elbulme  gefunben  l^abe. 

Snl^ang^meife  fei  nun  noc^  einer  günftigen  3Birtung  be^  ^ambz^  gebac^t. 
Die  93eobacbtung  flammt  bon  ®t.  iDtiguet  (Sjoren)  unb  bebarf  no(^  weiterer 
Prüfung.  3)ie  bort  für  bie  ^(u^ful^r  nac^  Snglanb  !u(tit)irten  Snanad  (oft 
30000  ^flanjen)  »erben  in  ber  falten  3a^re«jeit  burc^  fünfHicbe,  öon  oben 
lommenbe  SBärme  Dermittelfl  tragbarer  ^eerbe  gefd^üftt.  S3ei  biefcm  äntaffe 
macbte  man  bie  ^Beobachtung ,  bag  jebe^mal,  toenn  ftc^  ber  9?aud^  in  ben 
©ladl^audräumen  t)erbreitete ,  bie  ^flanjen  bereite  nad^  14  Ziagen  93(üt]^en 
trugen ;  ebenfo  enttoidCeUen  9tofen  unb  anbere  ©emäc^fe  jeitig  Stütl^entnodpen. 
3n  Sotge  biefer  Beobachtung  lourbe  obigem  Verfahren  felbft  in  folc^en  ©(ad- 
l^äufern  eingeführt,  toelt^e  für  Sobenl^ieijung  eingerit^tet  tt>aren.  ©omit  fd^eint 
^ier  ber  9{aud^  günflig  auf  bie  Slütl^enenttoicftung  eingetoirh  ju  l^aben.^) 


1)  Gard.  Chronicle  1874,  e.  180. 

2)  ibid.  1875,  @.  651. 

^  «gnu«  @mtt^'«  ©erf    ^?uft  unb  Wegen"  f.  Gard.  Chron.  1872  u.  1876, 
I,  e,  434. 

*)  Gai-d.  Chron.  1878,  H,  @.  183. 


522  ^eu^tgad  unb  anbere  (Safe. 

5.  £eudifga$  und  and^^ce  Safe. 

(Sd  bleiben  noc^  einige  fpejieOe  fünfte  ju  ertDäl(|nen,  totldat  nic^t  minber 
bie  aKgemetne  3(uftner!famfeit  auf  fid^  {teilen.  SRorren^)  l^at  fic^  noc^  mit 
einigen  anbern  gasförmigen  5^ör)>ern  in  il^ren  Sejiel^ungen  jur  Segetation  be« 
fc^äftigt  unb  gefunben,  bad  ber  @(]^tDefe(mafferfloff  in  einer  33eimifd>ung 
oon  Vi 300  ^^^  Suftt>o(umd  giftig  auf  bie  ^flangen  nsirft.  Sbenfo  t>tx^'dii 
ttc^  ber  @c^mefe(to^(enfioff.  Stile  bret  ®afe  rufen  d^arafteriflifc^e  Sr« 
fd^einungen  ^txt>ot.  'Die  fc^n)efe(ige  ®äure,  toie  fc^on  oben  enoal^nt,  t)erurfacbt 
bie  falzten,  fpäter  fit^  bräunenben  i^Iecfen  jmifdften  ben  grün  ^ert)ortretenben 
9?eroen.  3)er  ©c^toefeltoafferfloff  färbt  ba«  ©latt  gänjlic^  oüoengelb;  ber 
®c^mefe(tol(|(enfioff  fc^eint  bagegen  bie  ^(ätter  au^gutrodnen,  ol^ne  i^re  grüne 
Sarbe  mefentlic^  ju  mobifljiren.  Steinet  Sol^lcno^bga^  ift  o^ne  fd)äblic^en 
Sinflug  auf  bie  Segetation. 

Der  (St^mefetoafferfioff  l;at  barum  eine  mefentüc^e  Sebeutung,  noeit  er 
ftc^  fafi  immer  bem  Seuc^tgafe  beigemengt  finbet  unb  auf  biefe  9Beife  ma^r« 
fc^einlic^  eine  gan}  mefentUc^e  93ebingung  für  ben  fc^äbüc^en  Sinflug  be^  Sendet« 
gafed,  ba^  in  ber  92ä]^e  bon  SBurjeln  im  Soben  au^fhrömt,  abgeben  mag. 
2)ie  alleinige  Urfad^e  iß  er  nid^t,  baSn)^^  nac^gemiefen,  bag  aut^  bad  forg^ 
fältig  öon  @(^toefeI»afferftoff  gereinigte  ?euc^tga«  ben  ffiurjeln  ft^äblid^  ift. 
älu9  ber  Sefc^affen^eit  ber  bläulich  gefärbten,  getöbteten  SBurjeln  fd^liegtßn^, 
bag  bad  ®ad  mit  ber  92ä^rfloff(öfung  burc^  bie  SBur}elf)>i4e  aufgenommen 
loirb.  3Bad  aber  auc^  f^itx  mieber  mit  Seflimmtl^eit  fit^  ergiebt  unb  feiner 
)>rattif(i^en  Sebeutung  toegen  eine  fortgefe^te  Sieil^e  t)on  Serfudben  beanfpruc^t, 
i(l  bie  Il^atfad^e,  bag  bie  öerfc^iebenen  93äume  unb  ©träuc^er  eine  fe^r  gro§e 
Serfd^iebenl^eit  binficbtlic^  ber  SBiberflanbdfäl^igleit  gegen  ben  Sinflug  bed  ®afed 
geigen.  3Bä^renb  ).  S.  bie  Ulme  fe^r  balb  einging,  l^at  bie  blutrotl^e  Sornel» 
firft^e'  (Cornus  sangoinea)  o^ne  mal^mel^mbaren  @(]^aben  bie  Vergiftung  mit 
Seud^tgad  überflanben.  ^ie  meit  ber  (Sinflug  einer  ®ad(eitungdrö^re  fi(!b  er« 
(Irecft,  jeigt  eine  Snall^fe  Don  ©irarbin,^)  j^onac^  ber  SSoben  noc^  in  einer 
(Entfernung  t)on  1  m  brenjUc^e  Oele,  (Bc^toefel-  unb  Slmmoniafoerbinbungen 
auftt>ied. 

Sin  )oeitered  Seifpiet  für  ta9  oerf(]^iebenartige  Serl^alten  ber  ^flanjen 
gegen  Seuc^tgad  fü^rt  Sadner^)  an,  beffen  9eoba(!^tungen  flc^  mel^r  auf  ben 
(Sinflug  bejiei^en,  ben  @a9  bei  feiner  Verbrennung  im  3in<mer  aui9}uüben  t)er* 


^)  a,  a,  D.  B.,  243  ff. 

2)  ei^ungsber.  b.  ®efea(c^.  naturforfc^.  grcunbc  ju  Berlin  in  33ot.  3eit.  1871, 
8.  869. 

»)  3o5rc«bcr.  b.  Sgrif.*  Cremte,  Sa^rg.  VII,  1866,  @.  199. 

*)  SWonQi«f(^rift  b.  33cr.  j.  Seförb.  b.  Oortenb.  in  b.  Ägl.  ^reuß.  (Staaten.  3anuar 
1873,  @.  22. 
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mag.  'I)en  Sainellien  unt)  ^jaUen  tft  ein  2lufent^a(t  im  3i"ini^^f  ^^  ^i^( 
®ad  gebrannt  lüirb,  fel^r  fc^äblic^  unb  Sp^eu  foQ  barin  ba(b  }u  ®runbe 
ge^en ;  bagegen  feigen  fid^  ^almen ,  S)racänen,  Aucuba  japonica  unb  anbere 
^flanjen  gar  nic^t  empfinbli(^.  SBefc^eö  l^ierbei  ber  fc^äblic^e  gahor  fein  mag, 
ifl  nodb  nic^t  feflgefleDt.  S)a6  ber  bei  ber  ©erbrennung  fi(]^  fd^nett  fleigernbe 
Äoblenfauregel^alt  hierbei  auf  ben  'ißflanjenförper  fo  f6äblic^  »irft,  wie  auf 
ben  Sl^iertörper,  icie  man  früher  anjune^men  geneigt  lüar,  ifi  nid^t  ber  %aü;  ^) 
e^  ifl  e^er  ju  bermut^en,  bag  einjelne  $robu!te  ber  unboQtommenen  93er« 
brennung  bed  Seud^tmateriatd  bie  @cbu(b  tragen.  2Bie  Derfd^ieben  fic^  l^ierbei 
bie  einjelnen  ber  getDöl^ntid^  angewenbeten  ^eud^tmateriatien  Derl^alten,  gel^t  aud 
ben  Unterfuc^ungen  öon  S^^^)  ^«tbor.  9?ac^  bemfelben  fleigcrt  fic^  ber 
^ol^Ienfäuregel^aU  ber  Suft  burc^  mel^rfiünbiged  93rennen  einer  einjigen  mäßigen 
©a^flamme  in  einem  SBo^nraume  mittlerer  ®röge  bid  nal^eju  auf  3  $rom., 
a(fo  }u  einer  ^öl^e,  luie  ^\t  bon  ^ettenfofer  unb  Oertet  nur  in  $odpitä(ern 
unb  Äafernen  angetroffen  mürbe.  SQSenn  man  gur  $)erflenung  berfelben  ?i(^t* 
intenfität  Petroleum  anmenben  iDoIIte,  iDürbe  man  aOerbingd  nod^  mel^r  i^o^Ien^ 
fäure  erjeugen.  93effer  atö  beibe  93e(eudbtungdmaterialien  fleOt  ficl^  bad  9tübö(, 
bad  auf  100  cbm  9taum  in  3  @tunben  nur  1,190  $rom.  3una]^me  ber 
Jtol^Ienfäure  jeigt,  tt)ä^renb  Seud^tgad  unter  benfelben  Ser^ältniffen  1,513  unb 
Petroleum  1,779  ^rom.  3"na^me  auftoeifen. 

©ö^m*ö*)  Serfut^e  mit  SBeibenflecHingen  in  gfafc^en  mit  ffiaffer,  »elc^em 
Seud^tgad  {"geführt  morben,  }eigten,  bag  bie  SBirtung  eine  (angfam  töbtenbe 
toar;  bie  nac^  3  9Ronaten  abfierbenben  @tec!(inge  Ratten  auf  Sofien  ber  ge« 
fpei(]^ert  gemefenen  @tär!e  neue,  turje  ^iBurjetn  gebilbet.  3)ie  SBirtung  loar 
babei  loeniger  intenfib,  a(d  loenn  bad  2Baff er  Sollte nfäure  jugefül^rt  erbiett. 
3n  biefem  t^aSe  toaren  aQe  9}eubi(bungen  an  bem  im  SBaffer  beftnblic^en 
Steile  unterblieben,  mäl(|renb  ber  obere  Xl^nl,   ber  Z^tjVitn  in   ben  ©efägen 


^)  (S«  ifl  im  ®egent^ei(  bei  fonfi  günfitgen  Sac^dt^umdbebtngungen  bid  )u  einem 
bo^en  ^rojentfa^e  bi^^^^f  ber  jtoblenfäuregebalt  nü^Iic^,  inbem  er  bie  ^robuftion  loon 
$flan)enfubfian)  bef5rbert,  »ad  burc^  bie  \>txmtffxtt  @auerfloff«9(udf(^etbung  angezeigt 
mtrb.  dla6f  ben  Unterfuc^ungen  loon  ®ob(ett>dft  („Slbbängigfett  ber  ©auerßoff'^udf Reibung 
ber  Blätter  )}on  bem  j^o^lenjäuregebart  ber  Suff'  in  ^acb«'  arbeiten  be«  bot.  3nß.  )u 
Sürjburg  1873,  III,  @.  343—370)  Hegt  ba«  Optimum  be«  ^obIenfäure«@ebaIt«  im 
«erbältniß  ju  bem  ®ebalt  ber  5uft  ungeheuer  bo(b  (5— lO^o).  (5«  erflärt  ftc^  bicrau« 
bie  günflige  Strfung  ber  äJ^iflbeete  unb  ber  mit  ^ferbemif!  erbarmten,  niebrigen,  in  ber 
(&rbe  liegenben  @Ia«bSufer.  ^ier  Vereint  ftcb  bie  bob«  Äoblenfäurrprobuftion  ber  fitb  jer» 
fe^enben  organifcben  ^ubßan)  mit  ret(b(i6er  Sarmeentn>icf(ung,'  abgeftbttxicbtem  Siebt 
unb  feu^ter  Suft,  alfo  ben  tocfentücben  gattoren  einer  üppigen  ©(attennDtcflung. 

*)  Ueber  ben  (Sinflug  ber  tfinflücben  Seleucbtung  auf  bie  Suftqualität  in  Sobnung«« 
rSumen  t>.  »rani«Iatt>  30*,  3«tfcbr.  f.  »to!ogte  1867,  e.  117,  cit.  in  3abre«b.  b. 
agrif.-(5bemte.  X.  3abrg.,  @.  46. 

^)  Ueber  ben  (Sinflug  be9  Seuc^tgafe«  auf  bie  i^egrtation.  ©itjungdber.  b.  (.  ^fab. 
b.  ©iff.  }u  ©ien,  ©b.  LXVIII  B. 
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ixlttit,  noc^  franfl^aftc  ZxxAt  cnttDidelte ;  bcr  lob  trat  nac^^  2  SKonatcn  ein. 
Sei  anbcrn  SJcrfuc^en,  in  benen  SSJafferfioff  jum  S33af[er  jugefü^rt  toorbcn,  toar 
bie  SntmicHung  na^eju  normal. 

Die  ^flanjen  flarben  auc^,  toenn  Seuc^tgad  ber  Qrbe  i^red  Xopfbaüend 
jugeteitet  U)urbe.  @amen,  totldit  in  Srbe  gelegt  mürben,  bur^  tvelc^e  fafl 
2V2  3^^^  ^^H  ^^uc^tgad  l^inburc^  gegangen  mar,  tarnen  nur  ju  einer  ^öc^fl 
mangelhaften  SntioicfCung.  SBurbe  burc^  fotd^en  Soben  längere  3^^^  ^inbur(^ 
ein  @trom  atmofp^rifc^er  Suft  geleitet,  fo  t)erIor  bie  (Srbe  il^re  fd^abüd^e 
äBirfung  bun^aud  nid^t,  fo  bag  man  biefe  äBirfung  lool^t  t)orjugdtt)eife  ben 
t^eerartigen  ^robuften  }ufd^rei6en  barf,  )oe(c6e  fic^  im  Soben  in  flüfftger  ober 
fefler  gorm  abfeften. 

(3p'dt\^  unb  WUttjtx^)  fanben,  ba§  fc^on  eine  t)er^(tnigmäBig  geringe 
®a«mcnge  (25  Äubiffug  auf  14,19  qm  glätte  bei  1,25  m  Siefc  täglid^  öer- 
tl^eitt)  bie  mit  bem  ®a^  in  93erü^rung  fommenben  3Bur3e(n  tobtet.  2Beniger 
fc^äblic^  jeigte  ftc^  fe(b{l  ein  grögere^  ©a^quantum,  menn  baffelbe  bie  Säume 
in  ber  3^it  ber  äBinterrul^c  befhric^.  8uc^  f^xtt  ertoiefen  fid^  bie  öerfc^icbencn 
Saumarten  t)on  Derfd^iebener  SBiberfianb^traft. 

9m  jmetfmagigflen  erfd^eint  tortäufig  bad  burc^  Söl^m  empfol^Iene  8er« 
fal^ren  t)on  duergend,  bie  ©adröl^ren  ber  ©tragen  2c.  in  glaftrte  X^onröl;ren 
311  (egen,  meiere  Sudmünbung  in  bie  Sanbetaber  f^aitn,  fo  bag  innerhalb  ber 
Zl^onröl^ren  eine  bauernbe  Ventilation  flattfinben  lann. 

3u  ben  feltenen  gäUen  gehört  bie  Vergiftung  ber  ^flangen  burc^  fohlen* 
faured  Slmmoniat.  Sin  mir  befannt  gemorbened  Seifpiet  betrifft  bad  %h* 
fierben  ober  Sntblättem  ber  $flan}en  eined  ©(adl^aufe^,  bei  beffen  (Srri^tung 
bie  iDtauem  eined  ^ferbeftaQe^  tl^eihoeid  benu^t  morben  looren. 

@elbf}  gan}  l(|artb(ätterige  ^flanjen,  loie  Aucaba,  Yibumum  TiDos, 
Prunus  Lauro-Cerasus,  Dracaena  u.  9.,  }eigten  enttoeber  über  bie  gange 
Slattfläd^e  t)ertl^ei(te,  unregelmäßige,  fd^ioarje,  oberfeit^  tttoa^  eingefunfene 
^(ecfen  ober  einzelne  Slätter,  bie  gänjlic^  Dom  9?anbe  unb  ber  ®))i(e  auö  gteid^r 
mäßig  gefc^tüärjt  erfc^ienen;  itur  bie  ®egenb  ber  $auptri)>pe  mar  noc^  grün. 

3)ie  ®adenttoicf(ung  jeigte  erfl  il^re  terberblic^e  9Birtung  im  ^erbfl,  aü 
mit  bem  feigen  bed  ©(adl^aufed  begonnen  mürbe. 

Sine  ä^nßd^e  3BirIung  äußerten  in  einem  anberen  %aUz  bie  flüd^tigen 
Xl^eerprobulte  in  einem  neuen,  großen  fta(tl(|aufe,  beffen  ^ol^merl  im  Sommer 
mit  Zl^eer  geflrid^en  morben  mar.  SEBä^renb  ber  (Sommerjeit,  in  ber  fleißig 
gelüftet  morben,  mar  ein  fc^äbüc^er  Sinfluß  nic^t  ma^rne^mbar;  aU  aber  im 
aßinter  gel^eigt  mürbe,  verloren  bie  ^flanjen  fafl  fämmtlid^  il^re  Slätter.  S)er* 
artige  Seobad^tungen  ftnben  fid^  auc^  bereite  in  ber  frfil^eren  Sileratur.^ 


>)  @^at^  vu  SD^eper:  Veobac^tmigen  über  ben  (Sinflug  be«  Seud^tgafe«. 
^)  Disaster  from  the  ose  of  coal-tar.    Ghurd.  Chrom.  1876,  1,  @.  582. 


!i!euc(tgad  unb  anbete  (Safe.  525 

9ef(!^äbtgungen  im  ©rogen  l;at  man  auc^  in  ber  Umgebung  t)on  93u(tanen 
burc^  ben  (Sinflug  ber  aud6re<!^enben  S)äm))fe  toal^rgenommen.  S)ie  in  bem 
ÜDampfgemifc^  in  mec^felnben  SRengen  t)ortommenbe,  fd^mefeüge  @äure,  foiüie 
@a(}fäure  unb  ©c^mefelmafferfioff  mögen  ido^(  bie  $au)>turfa(^en  ber  Vergiftung 
fein.  @ie  bürften  auc^  Dorjugdroeife  bie  3er|lörenben  iEBirtungen  bed  Sfc^en- 
regend  beranlaffen,  bie  bon  ^ abquäle  ^)  aUerbingd  bei  einem  %udbru(^e  bed 
Sefub'9  bem  xtidiüdi  gefallenen  Soc^fal}  }ugefc^rieben  lüirb.  9Ia(^  ben  9Rit> 
tl^eilungen  biefed  Seobac^terd  berfarben  ftd^  bie  rotl^en  unb  moletten  93(üt]^en« 
färben  tfftii^  in  93(att  (Papaver,  Bosa,  Gladioius)  t^ei(9  bleiben  fie  unoer» 
änbert  (Viola  tricolor,  Convolvulus,  Digitaüs).  Sei  bem  gur  3^'^  ^^^  ^"^* 
treiben«  ber  Säume  eingetretenen  äfci^enregen  iDurben  bie  grünen  ^flanjen* 
t^ei(e  braun,  luie  nac^  Verbrennung  ober  Vertrodnung,  aber  nic^t  nac^  Ver-» 
brü^^en.  ©ucculente  unb  (eberartige  93(ätter  l^atten  nic^t  gelitten.  ÜKeci^anifcl^e 
(£intt)ir!ungen  be«  Sfd^enregend,  tt)ie  ettoa  Serftopfung  ber  Spaltöffnungen,  (iegen 
ftc^  anfangt  nic^t  conflatiren;  nad^  einigen  Xagen  fc^ienen  fie  fi(6  aber  geltenb 
}u  mad^en. 

S)a6  aud^  biele  anbere  ®afe  im  concentrirteren  äwpÄ«^«  gefä^rlici^  toirfen 
fönnen,  ijl  me^rfa(^  e^erimentett  fejigejlettt  iDorben.^«)  SBir  übergel^en  jeboc^ 
beren  äufjal^Iung,  ba  borlduflg  biefe  SSefc^abigungen  eine  toirtJ^fd^aftlic^e  S3e« 
beutung  nic^t  erlangt  l^aben  unb  begnügen  nn9,  fd^üegüci^  barauf  aufmer!« 
fam  )u  machen,  bag  auc^  ber  bei  Sertilgung  ber  ^l^t^llo^era  je^t  t)ie(fa(^  in 
Slnmenbung  gebrad^te  ©c^toefellol^lenfioff  nic^t  nur  in  pffiger  ^orm, 
fonbem  andi  ate  concentrirte«  @a«  bie  SBurjeln  bed  3Beinftoc!ed  tobtet,  fo« 
balb  ftc^  biefe  innerhalb  einer  (Entfernung  t)on  10  cm  t>on  bem  £)rte  ber  Xn« 
toenbung  beö  SKittel«  befinben.  3)  ©etreibefamen  *)  ertoiefen  fici^  nac^  einer 
Sinmirfung  t)on  einer  3Boc^e  fc^on  }u  50  %  nid^t  me^r  teimfä^ig ;  nur  9tüb« 
famen  ^atte  felbfl  mä^  breiiDÖc^entlic^er  (EiniDirtung  ber  3)ämpfe  feine  fieim« 
fäl^igteit  noc^  nid^t  eingebüßt. 

9{o(^  einmal  jurüdCjufommen  ifi  auf  bie  Jtol^lenfaure,  bie,  in  größerer 
üRenge  ber  8uft  beigemengt,  unbebingt  fd^äblicb  toirft.  Söl^m^)  fanb,  ba^ 
lüenn  ber  Suft  nur  menige  $ro}ente  be^  ®afed  beigemengt  icurben,  bie  Der« 
fpiÜerten  ^flangen  fc^on  fel;r  unt)olIflänbig  ergrünen ;  bei  einer  Beimengung  t)on 


^)  Di  aicuni  effetti  della  cadata  di  cenere  eto.    $ot  3*  1872,  <S.  729. 

^)  @eflint:   Sirfung  ber  2)&mpfe  t>erf((iebener  tSubflangen  ((£^Iorofonn,  (Sfftg* 
faure,  iDtet^plairo^ol,  Set^plalfo^oO  auf  (etmenbe  @amen,  cit  Sot  3.  1879,  e.  328. 

^  Boitean:  ££fet8  du  snlfure  de  carbone  aar  le  Systeme  radicnlaire  de  la 
vigne.     Compt.  rend.  t  LXXXVIII,  I,  p.  895. 

*)  Frillieux:  Actions  des  vapeun  de  snlfure  de  carbone  snr  les  graines 
«u«  „Bnll.  d.  1.  soc.  bot.  de  France",  cit.  ©ot.  3.  1879,  @.  549. 

^)  Sö^m:  Ueber  ben  (Sinflug  ber  ßo^lenfaure  auf  bo«  (Srgrünen  unb  Sad^«' 
t^um  ber  $flan)en,  cit  Sot.  Sa^re^beric^t,  I,  @.  526  vu  268. 
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30  %  flerbcn  bic  ^ffani^en  ab.  Sin  Scifpicl  für  bcn  ©nflu§  ftarfcr  Äo^Ien' 
fäurccrtalationen  ermähnt  JR.  $  artig.  ^)  3m  ^ar!c  bc«  ft^lefift^en  SSabeorteö 
6ut)ot>a  fmb  einjelne  Duellen  lol^fenfäurereid^en  äBafferd  t)erfc^üttet,  unb  an 
btefen  Stellen  loäd^ft  nur  &ta^,  aber  tetn  Strand^.  2)a§  Kartoffeln  in  Jfellem 
mit  ftarfen  ^o^(enfäuree;]^a(ationen  nac^  fängerer  3^it  füg  loerben  follen,  ifl 
fd^on  frül^er  ertt>äl;nt  tDorben.  @ti(to^)^bu(gad  icirft  immer  l^emmenb  auf  bte 
Segetation  unb  bei  längerer  Sintoirtung  töbtenb.  3^^^6^tt  tonnen  bie  ^flanjen 
biefeö  @a«  nici^t,  unb  in  Oemifc^en  beffefben  fterben  fie,  fobalb  ber  t^or^anbene 
©auerftoff  t>erbrau(^t  ijl.^ 

9Ro(if(]^3)  fanb,  bag  bie  @mpftnb(ic^teit  ber  J33ur)e(n  gegen  ®afe  eine 
fel^r  t)erfc^iebene  ift;  e^  ruft  betfpietetoeife  ber  ©auerftoff  eine  fd^toac^e,  bie 
jtol^lenfäure  eine  flärfere  unb  6^(or  eine  fel^r  energifd^e  SBirtung  ]^en)or.  Diefe 
SBirtung  äugert  fic^  in  einer  9b(enlung  ber  loac^fenben  äBurjef,  falld  biefe(be 
an  jmei  entgegengefegten  @eiten  t)on  einem  ®afe  in  oerfc^iebener  ÜRenge  um^ 
fpü(t  )oirb.  2)ie  2(b(en!ungderfd^einung  nennt  iUt.  ben  Slerotropidmud,  ber 
pofitit)  unb  negatit)  ftc^  äugern  fann  unb  ber  a(d  eine  |$orm  t)on  paratonifc^er 
9{utation  aufgefagt  merben  mug.  ^ofitit)  aerotropifd^,  a(fo  ber  ©a^queOe  gu« 
gelehrt,  trümmt  fid^  bie  3Bur)e(  bei  }u  groger  3ntenfität  ber  ©admirtung, 
mä^renb  fie  fic^  bei  mägiger  (Sinioirfung  bed  ®afed  negatio,  a(fo  bie  ©anquelle 
fliel^enb,  jeigt. 

Die  pofttiüe  SBirlung  wirb  baburc^  l(|ert)orgebra(^t,  bag  bie  ftärferer  ®a«* 
loirtung  audgefe^te  3Bur}e(feite  gefc^äbigt  unb  in  ibrem  Sac^^tl^um  jurüd« 
gehalten  toirb.  @ine  SrHärung  ber  negativen  Krümmung,  a(fo  einer  9ßad^d« 
t^umÄefc^Ieunigung  auf  ber  bem  ®afe  e^onirteren  Seite,  toeig  ÜR.  nic^t  ju 
geben.  3)ie  $ermutl(|ung,  bag  bie  conntjc  merbenbe  Seite  fic^  grabe  im 
Optimum  ber  ®a«fpannung  befinben  bürfte,  »eiji  Serfaffer  auf  ®runb  t)on 
S3erfud^en  }urüd. 

Seud^tgad  )oirft  fel^r  fc^äblic^  auf  bie  ^flanjen  unb  jrnar  f(^on  in  fe^r 
f leinen  SRengen  iO,OOb%),  toorauö  )u  erfel^en  ifi,  bag  biefeö  ®aö  toirfüt^ 
ate  ®ift  bireft  unb  nic^t  ettoa  burt^  Serbrangung  be«  ©auerfloff«  toirft. 
(Sine  ebenfotd^e  Hemmung  bed  Sangenn)ad^dt]^umd  ber  2Bur}e(  tritt  auc^  bei 
ftol^Ienfaure«  unb  Q^Iortoirfung  ein ;  nur  ftnb  baju  fc^on  ettoad  grögere  3Rengen 
a(d  bei  Seuc^tgad  erforberßc^.  jDie  erträ^nten  Shrümmungderfd^einungen  tourben 
ferner  nod)  bei  ß^Iorwafferflofffäure,  Smmoniaf,  ß^loroform,  äet^er*  u.  a. 
S)ämpfen  beobachtet. 


^)  ?cbrbu(^  ber  ^Saumfranf^eiten  1882,  @.  176. 

^  !3)etmer:  lieber  bie  (Sintoirhtng  berfcbiebener  (Safe,  indbefonbere  be9  @ticf' 
ojrvbulQafe«  auf  $flan)en)ellen,  cit.  in  ^iebermann'«  (Sentralbl.  1882,  @.  675. 

^)  ^andüRoHft^:  lieber  bie  ^[blenhtng  ber  SBurjeln  bon  i^rer  normalen  SS^acbd« 
t^umdric^tung  burc^  (Safe  (^erotropidmud),  Hrb.  b.  pflanjenpbt^rtol.  3nf!.  b.  f.  (.  SBiener 
Unitoerfttät,  XXIX.  eitjung^ber.  b.  f.  «fab.  b.  SSHffenf*.,  ©ien,  I.  %htff,,  Suli  1884. 
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93ci  bcm  ©aucrfloff  treten  bie  SBirfungen  et»a«  com})ücirter  auf.  3unge, 
furje  Seimtour jeln,  bie  mit  i^irer  ©pi^e  in  SQSaffer  tauchen,  taufen  entmeber 
fofort  ober  nac^  Sluöfül^rung  berfc^iebener  SSerfrümmungen  innerl^alb  be^  5Q3affer« 
eine  längere  3«'*  ^n  ^cr  SBafferoberfläc^e  ^orisontal  iDeiter,  bi«  fie  fi(^  enb« 
(t(]^  (rooi}l  bermöge  i^red  gune^menben  ®ett)t(6ted)  in  bad  SEßaffer  bauernb  ein^ 
fenten.  3)iefe  Qrfc^einung  beutet  9R.  a(^  eine  burc^  ben  ^ol^en  ©auerfloff^ 
geaalt  ber  oberften  SQiafferfc^ic^ten  bebingte,  aerotro)>ifc^e  99e)Degung,  xotld}^  bie 
SBurjel  bie  fauerfloffarmen,  tieferen  äBafferfc^icöten  fliegen  fä§t.  Dag  ein 
folc^ed  S^ic^^n  fauerfloff armer  9Rebien  t^atfäc^Iit^  borl^anben  ifl,  jeigen  $er« 
fucbe,  bei  benen  junge  2Burje(n  bor  ben  ©pa(t  etned  ®efäged  gebracht  tourben, 
bad  eine  (fauerfloffabforbirenbe)  attaüfcbe  Söfung  t)on  ^^rogalludfäure  (0,25  g 
$)^rogaIIudfäure  in  10  ccm  $aü(auge  bon  1,050  f)>e}.  (Sem.)  enthielt.  3)ie 
2Bur)e(n  frümmten  ftc^  anfänglich  ettoad  in  ben  ®pa(t  l^inein,  mürben  jeboc^ 
nad^  2  unb  mel^r  @tunben  gerabe  unb  touc^fen  bann  bon  ber  fauerfloffarmen 
©eite  toeg.  3)iefe^  gliel^en  fauerftoffarmer  äRebien  !ann  jur  (Srttärung  ber 
Srfd^etnung  bienen,  bag  bie  SEßurjeln  bei  bieten  ^ftanjen  nac^meidtit^  nur  bis 
ju  einer  gemiffen  2!tefe  in  ben  Srbboben  ge^en. 

"Da  eine  )>ofitibe  Srttärung  ber  beobad^teten  X^atfac^en  jur  3^^^  "^4 
nic^t  t)or^anben,  fo  ift  bie  Stufftellung  einer  ^t^potl^efe  gefiattet.  Senn  man 
annimmt,  bag  fomol^t  ©auerftoffmanget  mie  ©auerftoffüberfc^ug  auger  anberen 
9Bir!ungen  auf  ben  3^1^^"^^^^  ^"4  ^'"^  Soderung  ber  SDtembran,  eine 
©d^mäc^ung  ber  So^fion  ber  ÜRembranmiceHen  untereinanber  l^erborbringt, 
bann  mürbe  fi(^  mel^r  SBaffer  in  bie  bergrögerten  SKiceUarinterflitien  einlagern 
unb  eine  Verlängerung  ber  SRembran  an  ber  ungünflig  fituirten  ©eite  ^erbor« 
bringen.  2)ie0  fe^t  borauö,  bag  bie  3rritatton  ber  ^tüt  nid^t  berartig  tief^» 
eingreifenb  ifl,  bag  ber  ^(admaleib  unb  bamit  bie  !£!urge^cen3  ber  ^tUt  ge« 
fc^äbigt  mirb,  fonbern  auf  allen  ©eiten  biefe(be  bleibt..  Ueberfleigt  bagegen 
ber  ©auerfloffüberfc^ug  einen  gemiffen  ®rab,  fo  bag  bie  bie  Iurge^cen3  ber 
3efle  bebingenben  galtoren  in  äRitleibenft^aft  gejogen  merben,  bann  l^at  bie 
ßrfc^Iaffung  ber  SDfembran  feine  grögere  SQSaffereinfagerung  jur  golge;  e^ 
übermiegt  ba^  äBac^dtl^um  ber  ©egenfeite  unb  ed  erfolgt  eine  Jhümmung  nac^ 
ber  ©a^quede  ^in.  3n  berfelben  2Beife  (äffen  ftd^  bie  je  naöii  ber  3ntenrttät 
ber  ©admirtung  ba(b  )>ofitiben,  6a(b  negatiben  aerotropifc^en  jtrümmungen  ber 
anbern  ®afe  erflären. 

%uc^  biebon  SB  tedner  unb  SR  oüfc^  beoba(!^tete  Xl^atfad^e,  bag  becapitirte 
SBurjeln  in  SBaffer  mel^r,  in  feuchter  ?uft  menigcr  mie  unbcrle^te  SBurjeln 
mac^fen,  erfc^eint  bon  bem  ®eftd^tdpunfte  aud  erftärüc^,  bag  ber  SBunbreij  bid 
}u  einer  gemiffen  ©tredte  in  bad  gefunbe  ®emebe  l^inein  eine  Srf(]^(affung  ber 
aWembranen,  eine  grögere  ßinlagerung  t)on  SBaffer  unb  in  golge  beffen  bie 
grögere  ©tredung  einer  ®emebejone  l^erborruft. 
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entlieft,  feit  100  Salären  ol^nc  irflcnt)  iDelt^c  fc^&büt^e  golgcn  alö  Irintoafier 
benu^t  morben  tfl. 

®ic  Serfucbc  öon  9Job6c,  Säglcr  unb  SBill  beftanbcn  in  3"ffi^^^"9 
öon  SSIci*,  S^^^'  ""^  Ärfcnfaljcn  ju  gcfunben  ^flanjcn  Don  Crbfen,  §afcr, 
SKaiö,  Sud^iDcijcn  u.  S.,  bie  in  SJä^rflofflöfung  gejogcn  toarcn.  Sei  83(ci 
unb  3^"^  !amen  falpeterfaure  unb  fol^Ienfaure  ®a(}e  jur  äJertoenbung  unb  ed 
gcifltc  fid^J^icrbci,  bag  baö  3^"^  fdhäblic^er  iDic  SIci  iDirft.  Sei  einem  3"' 
fa^  üon  i^/^  3'"^^  Parten  fc^on  nad?  3  lagen  bie  ^flanjen,  toä^renb  bei 
gleit^grogem  3"faft  öon  8(ei  ber  lob  erfl  41  Xage  noc^  ber  Sergiftung  ein« 
trat.  Sei  ben  flarfen  3in'8^'^«n  J^iflten  jic^  in  furjer  3"t  Srfd^einungen  be« 
9Be(fen^  unb  ber  ftrfimmung  ber  dnternobien;  biefe  Srfd^einungen  fci^manben 
lüieber  nad^  loenigen  ®tunben,  fo  ba§  bie  "ißflangen  nod^  einmal  turgedcent 
iDurben,  um  bann  aUmä^tid^  )u  ®runbe  }u  ge^en.  33ebeutenb  geringere  3"- 
fä^e  ber  WztaUt,  a(d  oben  angegeben,  jeigen  fic^  auc^  entfprec^enb  f^icdc^er  in 
il^rer  SBirtung  (namentlich  bei  S3(ei)>f(an)en ,  bei  benen  f!^  bad  SIeinitrat  in 
ber  Söfung  in  untödUd^ed  93(eifu(t>l^at  umgefe^t  l^at),  fo  bag  fo((^e  $flan}tn  t)on 
ben  o^ne  9RetalIt)ergiftung  gebliebenen  nic^t  gu  unterfc^eiben  finb.  3n  anbem 
gäQen  fönnen  aber  bie  ^flanjen  t>oQfommen  gefunb  erfc^einen  unb  bod^  eine 
®ifttt>irfung  borin  erfennen  (äffen,  bag  bie  SKaffenprobuItion  l^inter  ber  normalen 
jurfidfbleibt. 

®en  ^aupttl^eil  ber  Arbeit  bitben  bie  SSerfuAe  über  ben  Sinflug  be« 
Srfend,  tad  atö  arfenigfaured  Valium  ben  92äl(|r(dfungen  jugefügt  mürbe.  {)ter 
geigte  fl(t,  toeld^  ein  l^eftige«  ^flanjengift  baö  «rfen  ifl;  no(^  bei  einer 
®abe  t)on  1  3RiIIionfle(  bringt  ed  meßbare  SBac^^tl^um^flörungen  l^erDor,  ob^ 
gleich  baö  Element  nur  in  felfir  geringen  SKengen  in  bie  ^flangc  eintritt.  Die 
äBirtung  gel^t  t>on  ben  Surjeln  aud,  beren  3^Öen  in  i^ren  odmotifd^en  Setionen 
geftört,  }u  2!ranft>irationdflörungen  in  ben  oberirbifc^en  Organen  SJeranlaffung 
geben  unb  bamit  ben  lob  ber  ^flanje  einleiten.  SSerl^inbert  man  bie  Iran* 
f})iration  burc^  ßinfletten  ber  ^flanjen  in  feuchte  9?äume  oter  burd^  8er* 
bunWung,  fo  l^alten  ftc^  bie  vergifteten  ^flanjen  gtoar  länger  turge«cent,  aber 
bie  ©iftmirlung  lotrb  baburd^  nid^t  aufgel^oben.  @c^on  eine  Sinioirfung  t>on 
etioad  mel^r  ald  10  3Rinuten,  bie  ba0  Srfen  auf  bie  2Bur}eln  ausübt,  genügt^ 
um  SBac^^tl^um^flörungen  ober  aud^  tool^l  gänglic^ed  Slbfierben  ]^erbei}ufül(|ren. 

Sin  ©toff,  ber  bei  Serroenbung  öon  2lmmoniaI»@uper})]^o8l)baten  gur 
S)üngung  eine  gefal^rbringenbe  9?oOe  \p\tUn  tarn,  iflba^Stl^obanammonium. 
Obgleid^  ft(^  bad  Stl^oban  im  Soben  giemlic^  fc^neO  gerfe^t,  fo  ifi  bo(^  i9or 
ber  Äntoenbung  öon  ©uperpl^o^pl^aten,  toelc^e  mit  fdf^toefelfaurem  «mmonia! 
au«  abfallen  ber  ?eud|tga«bereitung  gemifdbt  ftnb,  gu  »arnen,  ba  bie  SSerfu(^e 
bon  Äönig  unb  Alien  i)  bie  ®iftig!eit  außer  3»eife(  gefteHt  l^aben.    «Her* 


1)  »iebermann*«  Centralbl.,  auguft'JJeft  1884,  @.  51S. 


e^ablic^  ipirlenbe  Slüffldfeiten.  531 

bingd  entölt  bad  fc^ioefelfaure  Slmmoniat  nur  Bei  fc^fed^ter  Steinigung  baö 
9{^obanammonium. 

3n  ben  Hiflugtcäffern  einer  $d  riet  ei  fanben  jtd^  neien  biel  organift^en 
(Stoffen  auc^  f<]^tDefe(faured  9}atron.  Sei  einer  ÜDra^tjiel^erei  unb  Färberei 
jeigte  jtc!^  ein  l^o^er  ®e]^a(t  an  fc^tDefetfaurem  (£ifenof^bu(,  toelc^eö  and^  rei^* 
(id^  bei  einer  @<i^n}efe({iedn)äfd^erei  auftrat.  3m  (enteren  ^aOe  ergaB  bie 
Umrechnung  bon  @auren  unb  Safen  ju  @a()en  eine  {(eine  SRenge  freier 
(Sd^toefetfaure,  n}a9  ba^er  tommt,  bag  ber  @(!^mefe(Iie9  fid^  iei  ber  SQSdfd^erei 
in  fd^iDefeffaured  (Sifeno^bu(  unb  freie  @(^tDefe(f&ure  umfe^t. 

«De  fo((^e  «bflu^tDäffer  muffen  ai€  f(^ab(i(i^  fflr  bie  SSHefen  ertiart 
merben. 

Sie  Unterfud^ungen  loon  ftraud^  ^)  iefd^äftigen  fid^  mit  ber  ©iftigteit  be^ 
Seu(^tgafed  unb  ber  giftigen  ®toffe,  toeld^e  Bei  ber  ^^abritation  bed  Seud^t« 
gafed  auftreten.  Unter  ben  SSeflanbtl^eilen  bed  ®ad{a(!e^,  bed  Sonbenfationd« 
unb  ©afometettDafferd  ftnben  fic^  eine  ganie  Steil^e  fc^bUc^er  ©toffe;  eö  ge* 
l^ören  ba^in  bie  S^an*  unb  9t^oban«S$er6inbungen,  ®d^tDefe(fatium,  (Sd^m^tU 
ammonium,  fotoie  bie  fc^mefeligfauren  unb  unterfd^ioefeügfauren  ®a(je  unb  bie 
(SarBotfaure.  Son  ber  @(^äb(id^feit  bed  9tl^oban'd  jeugt  ein  S^erfud^  mit 
©erfle  in  9Bafferfu(tur ;  Bei  3ufa^  bon  0,1  g  9t^obanammon  ))ro  !(!iter  Släl^r« 
lofung  flarien  bie  $flanjen  admäl^Ud^  ab. 

3in{bitrioI  bei  anbem  Serfud^en,  in  berfe(ben  SRenge  toie  bad  9{^oban 
}ugefe^t,  Heg  ©rSfer  fc^on  nad^  menigen  Sagen  unter  rot^brauner  Serfärbuna 
aBflerien.  Serfaffer  gebentt  auc^  eined  %aü^9  bon  Serfd^(e(^terung  einer  S8ie{e 
burd^  9{iefe(maffer,  loeld^ed  freie  ©d^toefelfäure,  (Sifeno^^bu(  unb  (Sifeno^b* 
fc^Iamm  ^atte. 

Setreffd  bed  SifenioitrioU  unb  ber  Sariolfäure  ifl  ein  tttx>a9  näl^ereö 
(Eingeben  not^u>enbig,  loeil  biefe  (Stoffe  a(d  Dedinfection^mittel  bei  ®enfgruien 
in  reid^ßc^er  Hnioenbung  flnb  unb  mit  bem  ÜDünger  il^ren  (Sinflug  bann  auf 
ben  Sdfer  ausüben.  (S^erimenteO  tourbe  bie  i^rage  bon9?eg(er')  iel^anbett, 
toeld^er  bie  ju  ))rüfenben  ©toffe  einerfeitd  einem  BefKmmten  Sobenquantum  6ei» 
mifc^te  unb  ®amen  in  bie  ÜRifd^ung  au^faete ;  tnbrerfeitd  teimenbe  ®amen  mit 
Söfungen  ber  S^emifalien  (egog.  Sei  Sifent)itrio(  leigte  fld^  ein  fd^äbUc^er 
(Sinflug  bei  3ufa^  bon  0,25  g  ju  1700  1  (Erbe,  g(ei(^t)ie(  ob  ba0  (Sifenfa(} 
Dotl^er  mit  Hmmoniaf  berfe^t  toar  ober  nic^t.  3n  ben  carBot{äure^a(tigen 
j£o))fen  teimten  3mar  aOe  (Samen,  flarben  aber  ab,  fobalb  ber  ©el^aU  an  reiner 
ober  mit  Hmmon  neutralifirter  SarBo(fäure  mel^r  aU  0,1  g  3U  1700  g  (Erbe 


^)  i(r au(^:  Ueber  ^fCanjentoergiftungen,  cit.  Sot.  (Sentral&L  1882,  »b.  XII, 
6.  130. 

>)  9}eg(er:  (Sinflug  br«  (Sifen))itrto(«  unb  ber  (Sarbolfaure,  &>cl((e  bem  jDünger 
lugefeet  toerben  k.,  cit.  ©ot.  3aire«btridit  1877,  @.  859. 
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ietrug.  Seac^ten^iDcrt^  erfc^eint  bad  9{efu(tai  einer  }i9eiten  Serfuc^drei^e  mit 
geringerer  93e(eu(^tung,  aber  größerer  ^eud^ttgteit.  $ier  loertrugen  bie  "^flanjen 
bid  ju  2  g  (SifenDttriot  unb  0,5  g  Sarbotfäure  für  baö  oBen  angegebene  Srb^ 
quantum  unb  ftanben  bei  3ufül^rung  geringerer  3ßengen  fogar  fd^öner,  a(d  bie 
(Sontro()>fIan}en. 

!Z)a  bei  bem  ÜRifc^en  t)on  Hbtritt^bünger  mit  (Sifeumtrio(  eine  groge 
iWenge  Don  ©c^ioefeleifen  entfielet,  {o  fe^te  9{eg(er  aud^  fotd^ed  (gebitbet 
burc^  Säüung  bon  (Sifent)itrio(  mit  @d^tDefe(ammon)  bem  93oben  ju.  SBenn 
bie  ®ubfian},  fu9))enbirt  im  SBaffer,  birett  mit  ben  i{eim)}flan3en  in  Serü^rung 
{am,  gingen  biefe  ba(b  )u  ©runbe;  bagegen  geigte  fid^  bei  feiner  Qert^eiCung 
in  Srbe  feine  er^ebUc^e  SQirfung.  3m  (enteren  ^aOe  ge^t  z9  burd^  bie  9e« 
rü^rung  mit  ber  Suft  in  (Sifent)itrio(  unb  fc^tDefelfaured  (Sifeno^^b  über,  bie 
in  ju  geringen  äßengen  Dor^anben  finb,  um  ju  fd^aben.  äBürbe  bagegen  eine 
größere  SRenge  Don  fud))enbirtem  ©c^toefeleifen  auf  ben  Soben  gegoffen  toerben, 
fo  iDürben  an  ben  betreffenben  ©teilen  ouc^  ^oc^concentrirte,  fd^äblid^e  Söfungen 
Don  S$itrio(  entfiel^en. 

3l(fo  aud^  be^infigirter  %btrittdbünger  ifl,  ebenfo  n^ie  ber  gemöl^n^ 
(ic^e,  nie  frifc^  jur  SefleQung  ju  Denoenben. 

!Z)er  93e{(^äbigungen  ber  ^flanjen  burc^  Urin,  fomie  ber  Stac^tl^eite  ber 
®f}ü(iau(^enfu(turen  fann  l^ier  nur  Dorüberge^enb  gebadet  merben.  ÜDer 
intereffirte  Sefer  loirb  bie  umfangreid^e  Literatur  ber  (Stäbtereinigung^frage  ba< 
bei  }u  Statine  gießen  muffen. 

Sbenfo  fann  bie  33e^anb(ung  ber  IJrage  über  ben  Sinflug  ber  Derfd^iebenen 
(S^emifaüen  auf  Samen  ^ier  nur  berührt  merben.  3)ie  t^rage  ^at  i^re  toirt^« 
f(^aft(tcf)e  Sebeutung,  meil  unfere  J7u(turbeflrebungen  fic^  aud^  auf  eine  Sel^anb« 
(ung  ber  Samen  mit  S^emifalien  Dor  ber  Hudfaat  jtoedfd  ÜDüngung  (Sanbiren) 
ober  Seijung  gegen  $araftten  erfirecfen.  (Einiger  toid^ttgen'  arbeiten  auf  biefen 
Gebieten  ift  aber  bereite  in  früheren  fta))iteln  gebadet  toorben.  Ueber  ben 
(Sinflug  Don  ^u))fer'  unb  (SifenDitriot,  ber  Derbreitetflen  9ei}mitte(,  merben  bei 
ben  Sranbfranti^eiten  meitere  92oti}en  gegeben  merben.  93etreffd  bed  fioc^fatjed 
mag  nocb  auf  einige  neuere  arbeiten  ein  furjer  ^inmeid  erfolgen. 

92eg(er^)  fanb  fc^on  eine  Söfung  Don  V8%  ftod^fal}  nad^tl^eilig  auf 
bad  fteimen  Don  yiap9,  ^lee,  $anf  einmirfenb,  mä^renb  bei  äBeijen  eine 
®d^äbigung  nod)  nic^t  bemerfbar  mar.  $anf  geigte  fc^on  abnorme^  SBad^d« 
t^fum  bei  ^4%  Söfung.  ®(^mad)er  concentrirte  Söfungen  (0,6  %o)  «liefen 
fic^  in  ben  Serfuc^en  Don  jtraud^^)  mit  ®erfle,  9{a^«  unb  Zimotl^eegrad  unb 
Sieiben   in  9{di^rfloff(ö|ungen   a(d  unfdbäbüc^.     Ueber  ben  Stnflug  Don  Rodf'^ 


*)  (ginf(u§  ber  @tärfe  toerfd^icbener  Söfungen  auf  ba«  Äcimen  ber  @amen  ic,  cit 
in  iBiebermann'«  (Sentralbl.  1877,  II,  6.  125. 
2)  a.  a.  O.,  e.  131. 
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fatjlöfungen  t)on  einer  Conccntration  be«  33Safferö  ber  Oflfee  (2,7  %")  unb  ber 
9?orbfee  (3,47%)  l^afcen  SR.  ^axtx^  unb  ©(^ü^ei)  bei  SSJalbbäumen  »er* 
fuc^e  angefleQt.  <Saaiitttt  mit  JKefern,  i^(^ten,  9{oti^6ud^en  unb  %ta}ien  er* 
l^ictten  einen  einmaligen  @ug  t>on  14  1  pro  Ouabratmeter.  Sinjä^rige  unb 
breijldl^rige  gierten  flarien  fd^on  Bei  Dftfeen^affer,  toetc^ed  bei  fed^^jä^rigen 
Sichten  aber  nur  t]^ei(tt>eife  Sraunung  veranlagte;  bei  9{orbfeemaffer  fiarben 
biefe  aber  aud^.  3m  SlQgemeinen  }eigte  ficb  bie  ftiefer  am  empftnb(id)flen. 
3n  bem  Kapitel  ,,Ueberbflngte9  ©aatgut"  finb  9eif))iele  be«  fdbabUcben 
(Sinfluffed  ber  ÜDüngefa()e,  bie  auc^  bei  bem  (Sanbiren  ber  @amen  ^tx* 
toenbung  finben,  gegeben.*) 


§ap.  IV.  ^uttbcn. 

1.   IDttfiden  des  Jlrfi|'eiiocgan$. 

®o  t)eTfc^iebenartid  bie  jufäOig  ober  abjlc^tKd^  bem  Saumflamm  juge^ 
fügten  Senounbungen  aud^  ftnb,  fo  übereinflimmenb  im  SQefentUcben  ifl  bei 
allen  ber  $ei(ung9))ro}eg. 

SBir  feben,  ba§  in  aOen  gäden,  in  benen  bie  S^enounbung  ber  %(^fe  fo 
toeit  gel^t,  bag  ber  ipo(}för)>er  an  ber  Silbung  ber  äBunbfläcbe  bet^eitigt  ift, 
bad  jtoifd^en  $o(}  unb  9{inbe  liegenbe  Sambium,  loelc^ed  bei  ungeftörter  Sutmidf- 
lung  toal^renb  ber  Qegetationd}eit  burc^  feine  Umtoanblung  in  neue  $o(}«  unb 
9tinben(agen  bad  2)i(Ienn}a(bdt^um  bed  Stammet  t)ermitte(t,  fon}ie  bie  aud  bem 
Sambium  unmittelbar  bert)orgegangenen,  jungen  ©etoebeelemente ,  bie  xd'xx  im 
So(genben  mit  in  bie  93e}eid^nung  ^»(Sambium''  bineingiel^en,  ed  ftnb,  n)e((!^e 

^)  9^.  dortig:  Se^rbut^  ber  SaumfranAeiten,  B.  175. 

^  lieber  ben  (Sinflug  ber  jDerft^iebenften  (S^emilalien  auf  ©amen  u.  ^flanjen  fte^ic : 

De  Candolle:   Physiologie  vegetale,  III. 

(Sdppert:   De  Acidi  hydrocyanici  etc.    ©re«Iau  1827.  —  ©ntoirfung  bc^ 
(Samp^er«  auf  bie  l^egetation.    9tx\f,  b.  8er.  }.  8cf.  b.  ^artenb.  1829,  12  2ief. 

(Son&>en4:  Ueber  ba«  Sert^ältnig  be«  (Sampt^er«  k.   8ot.  3.  1874,  @.  401; 
berfclbe  gtebt  loie  Ödppert  auc^  frü^^ere  Beobachtungen  anberer  gorfc^er  &>ieber. 

i^obbe:  «erfu(4«flattonen  1871,  @.  374. 

Peligot:    de    Taction    que  Tacide  borique  etc.     Compt.   rend.   187G, 
n,  @/686. 

^cdel  in  »iebermonn'«  Centralbl.  1876,  I,  @.  396. 

».  2:autpbi^u9:  (Sinflug  be«  (Sinquellen«  ber  @amen  in  berfc^iebene  ^aiy 
Idfungen.    Snauguralbiffertation,  äJ^finc^en  1876. 

@eftini  a.  a.  O. 

Giglioli:  Besistenza  dei  semi  etc.    i6ot.  3a()re9b.  1879,  I,  @.  253.  — 
©iebermonn'«  (Sentrolbl.  1882,  @.  677. 
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bie  Rettung  ber  SBunbfläd^e  bed  au^gemac^fenen  ®tammt]^ei(d  adein  übernehmen. 
Sei  frautartigen  (Stämmen  ober  trautartigen  Zweiten  t)on  ^ofjpflanjen  fönnen 
noc^  anbere  ©emebeformen  fic^  an  ber  Sunbl^ettung  betl^eiUgen,  tote  bei  Se- 
f))re(!^ung  ber  etnjelnen  bie^begügüd^en  ^äOe  f))ater  gezeigt  loerben  mirb. 

3)te  9t(bungen  aber,  me(d^e  qu^  bem  (Sambium  bei  ber  3Bunb]^ei(ung 
]^ert>orgeben ,  toeic^en  in  i^rem  93au  iDffentüd^  t)on  bem  bed  normalen  $0(3« 
ringet  ab.  !^ie  Urfac^e  biefe^  abmeic^enben  93aue9  bed  SEBunbl^ofjed  ifi  barin 
gu  fu(^en,  bag  bie  Drucfoerl^ältniffe,  unter  benen  bad  jur  2Bunb^ei(ung  bienenbe 
(9en}ebe  entfielet,  gänjtic^  anbere  a(d  bei  ber  9i(bung  bed  normalen  $o()« 
t'6tptx9  fmb. 

^nte^nenb  an  bie  Unterfuc^ungen  t)on  ®.  Jtraud  mag  3unä(!^fl  baran 
erinnert  »werben,  bag  jeber  (Stamm  unb  S^ti^  burc^  bad  t)erfd)iebene  Sßac^d« 
t^um  feiner  einjelnen,  mit  einanber  t)erbunbenen  ©etoebeformen  bebeutenbe 
@)}annungen  in  feinem  3nnem  befi^t.  2)ie  oon  $ofmeifier^)  begonnenen,  oon 
®ac^d^  gefförten  unb  ern}eiterten,  t)on  ftraud^)  umfaffenb  ftubirten  (Sjpperimente 
über  bie  ®en}ebefpannung  l^aben  bewiefen,  bag  bad  !t!ängenn}a(i^dt^um  iebrd 
•äc^fcngücbeö  (Snternobium)  unferer  Säume  uon  j»ei  gahoren  geregelt  »irb. 

Xa€  centrale  ©etoebe  be«  (Sproffe«,  fpe3ien  ba«  SWar!  ifl  ber  ftrecfenbe 
JJaftor*),  baö  in  bie  $ö^e  treibenbe  ©etoebe  be^  ©proffeö;  e^  toirb  in  feinem 
gan3  bebeutenben,  bei  ber  Trennung  t)on  bem  übrigen  ©en^ebe  red^t  beutlic^ 
^ert)ortretenben  Streben,  fic^  ju  oertängern  unb  bad  umgebenbe  ®eioebe  mit 
in  bie  $)ö]^e  3U  sieben,  gemägigt  unb  3urü(Igel^alten  burc^  ben  3^9'  ^^n  ^^^ 
fel^r  elaflifd^  geioorbenen,  (»erip^erifc^en  ©etoebeparlbien  be^  9iinben!örf>erd  aud« 
üben,  ^iefe  t)erfür3en  fic^,  toenn  man  jte  ifolirt;  fte  t>er!ür3en  ftcb  anä^  in  il^rer 
natürfid^en  ia^z  am  93aume  regelmäßig  bed  92a(^td  burc^  rabiale  (Schwellung 
in  ^olge  einer  burc^  bie  S93ärmebifferen3  bebingten  Hufnal^me  t)on  Sßaffer  an9 
bem  $)ol3f örper. '^) 

®o  lange  ber  ®))rog  alfo  n}äd^{l,  entmidelt  fid)  eine  bebeutenbe  Säng^< 
fpannung  burd^  ben  Äamj)f  ber  flrecfenben  ©ewalt  be^  üKarte^  mit  bem  Se« 
ftreben  ber  Umgebung,  3umal  bc«  aiinbenförper«,  fic^  unb  baö  umliegenbe  @e* 
mebe  3ufammen3U3ie]^en.  Der  Srfolg  bed  ftampfe^  botumentirt  fid^  aud)  in  ber 
Sänge  ber  SIKarf3enen  innerl^alb  eine«  3nternobium«.    Die  3«nw«ffwngen  l^aben 


^)  ^ofmeifter:  lieber  bie  Beugung  faftrcic^er  ^flanicntt^eile  burt^  (Srf((ätterung. 
©er.  b.  fgl.  fät^f.  ®ef.  b.  ffiiffenf*.  1859,  @.  194. 

*)  ®ft(i«:  (gy<)erimentaH)^t?rwIogie,  e.  465—514. 

')  Tregor  i(r au9:  ^ie  ®emebefpannung  be9  Stamme«  unb  i^re  Solgen.  Sotan. 
3cit.  1867,  gir.  14  ff. 

*)  &dfim  ^alc«  abopttrt  na^  i(rau9  (a.  q.  O.,  @.  141)  bie  ^en  Sorellt  in 
einem  9u((e  ,,de  motu  Animalium^'  geäugerte  9nft((t,  „bag  ber  junge  @prog  toäc^ft 
unb  ft(i^  ftredt  burc^  Sludbe^nung  ber  $eu(4ttgfeit  in  bem  f^mammigen  ^axt** 

^)  (&,  Strand:  lieber  bie  9$ertl^ei(ung  unb  ^ebeutung  bed  Saffer«  bei  Sad^«« 
t^umö»  uiib  @^)annung«tooröangen  in  ber  ^flonje.    ©ot.  3"^-  1877,  @.  595, 
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«ejciflt,  tag  t)ic  SWartjeacn  anfangt  fönger  ftnb,  a(«  fpätcr  unb  bag  mit  i^rcr 
fpateren  SSerfürjung  eine  fe^r  flarfe  Verbreiterung  öerbunben  ift.  3)iefe  9Ser* 
fcretterung  tjl  bie  gofge  be«  enblic^en  Uebertoiegen«  be«  jjeripl^erifd^en  3"8«^- 
üKit  ber  SSoÜenbung  be«  Sängenroac^^tl^umö  be«  3ntemobium«  tritt  bie  Duer= 
fpannung  in  ben  Sorbergrunb. 

e«  ijl  leicht  üerflänblic^ ,  bag  nad^  Seenbigung  be«  2dngen»a(^«t^um« 
eineö  ^flanjent^eiö  anbere  Spannungen  eintreten  muffen,  »enn  man  bebentt, 
bag  ber  fertig  gcflrecfte  ©tammt^eil  fiA  ie^t  bauernb  öerbicft  unb  bag  biefe 
Serbicfung  uon  ber  Uniroanblung  U9  jtoifcien  Stinbe  unb  $ofj  (iegenben  Sam* 
biumc^tinberd  ju  neuen  $0(3»  unb  9tinbene(ementcn  l^errü^rt. 

SBenn  im  folgenben  3al^re  ber  einjährige  ®J)ro6  neue  ^oljfagen  auf  bie 
tjorial^rigen  fagert,  muffen  biefe  neuen  ^orjlagen  fid)  ?faft  unter  bem  ®ürtel, 
ben  bie  Stinbe  unb  beren  äußere  Äorffc^ic^ten  bilben,  ju  t)erfd)affen  fuc^en. 
IDiefer  ^(aft  ifl  nur  ju  getöinncn  burd)  Äu^einanbcrpreffung  be«  Stinbenmantete, 
ber  aber  ni(^t  toiberftanböfoö  nat^giebt.  Diefer  Siberflanb  mac^t  fic^  geltfub 
üU  ®rucf,  unb  fo  pnben  ©ir  »äl^renb  be«  3)i(!enn)a(^«t^um«  eine«  ©proffe« 
baiJ  3arte  ®emebe  be«  Sambium«  gepreßt  auf  ber  einen  ©eite  öon  bem  Su«* 
be^nungöbefhreben  be«  fertigen  unb  jungen  ^of^förper«,  gebrücft  auf  ber  äugen« 
feite  öon  bem  fc^nürenben  ffiinflug  M  nur  fc^r  flarfen  Äräften  nad^gebenben 
9tinbenmantc(«. 

Unter  biefem  3)Deifa(^en  3)rucfe  bi(ben  ftd^  an9  bem  Sambium  bie  (S(e« 
mente  bed  $o(3!örperd,  näm(id)  bie  (anggeftredten,  bicfmanbigen,  inl^aUdarmen 
ober  in^a(td(ofen  ^otjjeQen  fomie  bie  ®efäge  unb  gefägä^nUc^en  ^tUtn. 

®urc^  bie  Unterfuc^ungen  t)on  be  SJrie«*)  ifl  nun  f^rperimentell  feflge= 
fleQt  tt>orben,  bag  ba^  $)o(3  um  fo  eng3eQiger  (unb  gefägärmer)  mirb,  j|e  gröger 
ber  9tinbenbrucf  ifl.  3)e  S3rie3  er^ö^te  burd^  Umlegung  eine«  feflen  Sanbe« 
ben  fc^nürenben  (Sinflug  be«  Siinbenmantet«  unb  (ocferte  bei  anberen  S^em« 
p(aren  tünfitic^  ben  jDrucf  ber  9tinbe  burd^  Säng^einfc^nitte  in  biefelbe.  Da« 
bur(^  gelang  z9  \\}m,  bie  f(^on  )>on  ©ac^«^)  oermutl^ete  (Sntfle^ung  ber 
dal^re^ringe  burc^  ben  im  Saufe  be«  3a^re«.  regelmäßig  toec^felnben  9{inben:: 
trucf  3U  ertlären.^) 

^)  9ugo  be  $rie«:  lieber  ben  C^influg  be«  9^inbenbru(!(«  auf  brn  anatomift^en 
«au  be«  ^olje«.    gloro  1876,  «Rr.  7. 

eanio:  «ot.  3eit.  1863,  @.  393. 

5»)  eadj«:  8e(^rbu*  b.  »ot.,  I   «ufl.  1868,  @.  409. 

')  Die  in  neuefter  ^t\i  berSffentlic^ten  Unterfuc^ungen  ton  Krabbe:  lieber  bie 
9e)ie()ungen  ber  S^inbenfpannung  jur  $3ilbung  ber  Jahresringe  unb  3ur  Sblenlung  ber 
ilRarfftra^Ien,  fommen  3u  bem  9^efu(tate,  bag  bem  rabialen  S^inbenbructe  nxgen  feiner 
©eringfügigfett  fein  (Hinflug  auf  bie  3a^re«ringbi(bung  ^ujufc^reiben  fei.  SD'Mr  fd^eint 
tnbeg  bie  ge^anb^abte  äAetbobe  nt((t  t>om)urf«frei,  fo  bag  ein  3^^f'I  i"  bie  S^ic^tigfeit 
ber  9eefu(tate  m\)\  berechtigt  ift.  (Si^ungdber.  b.  %tah.  b.  Siff.  3U  Berlin  14.  2)e). 
1882,  cit.  ©ot.  3eit.  1883,  B.  399. 
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Der  {Rintentrucf  ifl  im  grü^ja^r  jur  3«^^  too  baö  ©olj  burci^  SBajfcr» 
aufnähme  am  pärfflen  gequoden  ift,  {e^r  grog,  tote  burc^  bte  um  biefe  3^^^ 
flattfinbcnbc  ffintfte^ung  neuer  Siinbenriffc  unb  bie  SrtDeiterung  ber  fc^on  uor* 
i^anbenen  (emerfbar  toirb.  Siä^renb  ber  ^(ätterentfaltung  Derliert  bad  ^ol) 
einen  grogen  2:^ei(  feined  Sßafferd  burd^  Serbunflung;  ed  jie^t  ftc^  me^r  }u> 
fammen  unb  ber  jDrud  bet  nun  einma(  fc^on  erloeiterten  9tinbe  toirb  geringer, 
miti^in  bie  ju  biefer  3^^^  Unn\li6^t  93i(bung  toeiterer  ^ol^jeOen  ert(dr6ar.  3e 
me^r  fid)  ober  nun  im  lüaufe  bed  ©ommerg  neued  $o()  unter  ber  9tinbe 
bilbet,  beflo  gröger  toirb  beffen  dnnenbrud  auf  biefelbe;  gleid^jeitig  bertiercn 
bie  9tinben{d^i(!^ten  burc^  S^rocfen^eit  einen  2]^ei(  i^rer  Del^nbarfeit  unb  i^r 
Sßiberfianb  gegen  ben  dnnenbrud  bed  $o(}ed  toirb  um  fo  gröger.  Unter 
\olä)tn  erbosten  jDrudterl^äftntffen  fe^en  tt>ir  bad  eng^  unb  breitjeUige,  bid* 
loanbige  ^erbftl^olj  entfielen. 

Sin  anberer  $unft,  ben  i(^  bei  fünftlic^en  @(^nürfieOen  )u  beobad^ten 
®e(egen^eit  ^atte,  ifl  bie  burc^  ^ermel^rung  bed  Stinbenbruded  be< 
bingte  Sermel^rung  ber  fpiraügen  3!)re]^ung  ber  $o(}e(emente ,  iDe(d)e 
bei  enbüc^  übermaÜten  X)ra^teinfd)nürungen  ftd^  berart  gefleigert  }eigte,  bag  in 
einer  gemiffen  S^^^  ^^^  UebertDadungdgetDebed  bie  fonfl  (dngdt)er(aufenben 
$o(}je0en  fafl  ^ori3onta(  (agen.  (Sin  9tabia(f(^nitt  jeigt  unmittelbar  über  bem 
übermaOten  l)ral^tringe  eine  S^nt  bon  $o(}3enen  quer  burc^fc^nitten  {latt  (ängd« 
t)er(aufenb.  3)ie[e  l^orijontaC  gelagerten  ^afern  nehmen  aÜma^üc^  toieber  i^ren 
bertitafen,  normalen  Verlauf  ba  an,  xdo  bie  @ef(^tt)u(fl  fic^  abfd^mäc^t  unb  in 
ben  normalen  Stamm  übergel^t. 

ÜDie  bermel^rte  3)re^ung  ber  $o(je(emente  burd)  er^öl^ten  9iinbenbrud 
erKärt  je^t  au(^  bie  betannte  (Srf(^einung  ber  nic^t  ))arafttären  ÜDrel^müd^fig» 
feit,  bie  befonberd  in  trodnen,  armen  93oben(agen  auftritt  unb  bei  fel^r  r>tt* 
fc^iebenen  Saumarten  beobad^tet  loorben  ifl.  !Z)ie  Urfac^en  ber  Sr^öl^ung  bed 
9iinbenbruded  loerben  in  ben  ein3e(nen  i^äden  t)erf(!^ieben  fein. 

X)ie  fo  bebingte,  rege(mägige  ©cbic^tung  bed  $o()tör))erd  aud  »weitem 
$rü^ia^rdi^ol3  unb  engem  ^erbfl^ol^  ifl  nur  ein  f)}e}ie(Ier  ^aU  bed  burc^ 
be  SJried  bemiefenen  @efe^ed,  bag  (Sr^ö^ung  bed  9{inbenbruded  engjediged, 
Soderung  ber  9tinbe  bagegen  weitgeUiged  $o(}  erzeugt. 

SBie  man  fic^  aber  burc^  3^^(ung  ber  3^t(en  nacb  fünflüd^er  Soderung 
(eic^t  überjeugen  fann,  loirtt  .biefe  ^Soderung  nic^t  nur  auf  bie  %udbi(bung, 
fonbern  aud^  auf  bie  Qermel^rung  ber  (SambiumjeQen.  3e  geringer  ber 
9iinbenbrud  ifl,  beflo  gröger  ifl  bie  3^^^  ^»^^  3«Jft'f^«i'wngen  in 
ber  9ti(^tung  bed  ®tammrabiud,  beflo  gröger  ifl  aud)  bie  ®tredung 
ber  ein)e(nen  3^((^n  unb  ©efdge  in  rabia(er  unb  tangentialer 
SRid^tung,  beflo  geringer  aber  beren  Sänge.  3)iefe  SSeränberung  in  ben 
Dimenflonen  fleigert  fi(^  in  bem  SWage,  bag  »ir  enblic^  an  fold^en  ©teilen, 
an   benen  ber  9iinbenbrud  fafl  ganj  aufgehoben  ift,   bie  bidroanbigen,    lang« 
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geflredten  ^oCjgeQen  in  furie,  parenc^^matifc^e  j^K^n  übergeben  feigen.  jDabet 
fdQt  bte  X)tfferen}ining  bed  @ttotht^  in  ^tütn  unb  @efäge  fo^t;  cd  bi(bet  T^d) 
nur  nod^  ein  gfeid^magige^  $o(3)>aren(^^m. 

Sine  neue  Arbeit  t>on  ©el^mat^er  ^)  befd^äftigt  ficb  mit  bem  (Einfluß  beö 
9tinbenbru(fed  .  auf  ben  33au  ber  9{inbe  feCbfi.  Seine  Unterfuc^ungen  führen 
)u  bem  ®(^(uffe,  bag  |e  größer  ber  "S^xnä,  befto  weniger  ftortjeQen  n>erben 
gebitbet  unb  umgetel^rt;  ebenfo  toec^feft  ber  rabia(e  Durc^meffer  ber  einzelnen 
3eHen.  3)ie  3^^^"  te^  ^»rimären  9{inben))aren(^^md  erfc^einen  ntt^t  nur  rabiaL 
fonbern  auc!^  feitlic^  jufammengebrüdt,  a(fo  ediger,  toal^renb  bie  unter  geringem 
3)ru(t  entflanbenen  fugeüger  jtnb  unb  bebeutenb  größere  dntercellufarrSume  (bie 
bei  fiarfem  !Dru(I  gan}  Derfc^toinben  fönnen)  }n)if(^en  ^6^  l^aben.  3)ie  93aft« 
fafern  foden  bei  X)ru(I))erminberuug  an  3^^'  bebeutenb  3une^men  {toa9  xdi  nic^t 
beobachtet  l^abe)  unb  bei  (Sr^öl^ung  bed  9tinbenbru(!ed  bid  }um  Serf^minben 
abnel^men. 

«(«  eine  golge  be«  »Hnbenbrucfeö  fielet  iRörbünger*)  aud)  bie  (£nt- 
fie^ung  ber  SßeUenform  bed  ^oljtörperd  unb  be^  geflammten  $)o(}e9  an.  Da, 
u>o  ber  $o()(ör)>er  eingebauc^t  ifl,  erfc^eint  bie  9{inbe  l^äuftg  bider.  Sorjugd« 
loeife  foOen  ed  bie  flarf  enttoidelten  StetniellgruDpen  fein,  todd^t  loon  ber  9{inbc 
auf  bad  (Sambium  gepregt  tt>er^en  unb  bie  il^nen  gegenüberüegenbe  SteQe  be(^ 
$)o(jförper9  im  Sa^dt^um  l^emmen.  3(^  bin  ber  3ßeinung,  bag  bad  frühere 
Srlöfd^en  bed  9)'{artftra^(n}ad)^t]^um^  3ur  SrKarung  ^erangegogen  toerben  mug. 
Die  iIRarfflra^(en  beginnen  ate  rabia(  n}irfenbed,  (üftenbe^  (Sc^ioellgemebe  früher 
i^r  Sßac^^tl^um,  reifen  aber  au(^  fd^on  ju  einer  3^it  aud,  in  roeld^er  ber  ^o(}^ 
förper  jtoifc^en  il^nen  nod)  fortfäl^rt,  Elemente  )u  bilben. 

Sßenn  tt>ir  je^t  bem  Umfianbe,  auf  bcn  Ar  au«  3)  aufmerffam  mac^t, 
Sted^nung  tragen,  bag  in  bem  unter  grogen  9tinbenbrud  ftel^enben  3^Q^nd^^^^<^ 
ein  D^eit  be«  3^Qin^^(t^  fAneOer  i^inaudge))regt  toerben  bürfte  nac!^  ienen 
9?egionen,  in  benen  ber  9{inbenbrud  geringer  ifl,  bann  barf  ed  und  nic^t 
SBunber  nehmen,  toenn  in  bem  (öderen  $o(3paren(^|m,  bad  in  golge  bed  auf« 
gehobenen  9{inbenbruded  ficb  aud  tem  (Sambium  gebilbet  ^at,  einegroge 
aWenge  Stteferoefloffe  fic^  aufgefpeid^ert  finbet.  3)a  »o  ber  $0(3= 
ct^tinber  fiatt  ber  profend^^matifd^en  (Elemente  ))aren(^^matifd^ed  ©etoeie  bilbet, 
feigen  toir  meifl,  mit  Sudna^me  ber  jungen  6anudu>ü(fie,  baffe(6e  eine.groge 
3eit  bed  3a^red  l^inburd^  reid^  mit  9teferoeftoffen  unb  3mar  bei  unfern  Säumen 
mit  etärfe  erfüHt. 

Die  fämmtßc^en  äßunben  bed  Saumfiammed  fd)(iegen  eine  9{inben(oderung 


»)  «u«  <&i6unö«ber.  b.  ©iencr  «fab.  b.  ©iffenf*.,  »b.  LXXXVKI,  «bt^.  I, 
cit.  in  »otan.  (Stntrolbl.  1883,  iRr.  47,  @.  228. 

«)  9f?örblinger:  ©irfung  be«  SRinbenbrude«.  (5entra(b(.  f.  b.  gefommte  gorft* 
toefen.    ©ien,  Dftober^eft  1880,  e.  407. 

«)  a.  a.  D.,  @.  138. 
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ein,  mithin  mug  ba^  $o(},  ta9  6et  ber  Teilung  ber  Sunbe  geBUbet  xoxxt, 
in  feinem  Saue  um  fo  me^r  bon  bem  normalen  {)o(}e  aSmeic^en  unb  um  fo 
mel^r  ben  S^arafter  bed  $)o(}paren(l^^m9  annel^men  unb  iel^alten,  ie  geringer 
bei  ber  Qehounbung  ber  ÜDrucf  bed  9{inbengürte(d  auf  ba^  SamBium  gemacht 
tt>irb  unb  je  (dnger  biefe  Soderung  erhalten  i(eiBt. 

S93ir  merben  (et  ben  ftreb^iounben  feigen,  xoU  biefer  (ocfere  ^n  bed 
Sßunbranbed  immer  toteber  Urfad)e  )U  neuer  Socferung  ber  Siinbe,  }u  neuer, 
roud^ernber  $robuftion  (öderen  ®ttotit9  unb  jur  enb(i(^en  (Erfd^öpfung  bed 
Sljle«  burc^  biefe  ^robuftion  toirb. 

3eg(i(^er  Ue6enl)a^ung^ran^/  ber  fid^  bei  einer  offnen  SEBunbe  bed  Stammet 
(Übet,  beginnt  alfo  mit  ber  9i(bung  fur^jeÜiger,  n>eit(umiger  (mit  Weitem  dnnen- 
räum  berfel^ener)  $otjelemente,  bie  fid),  fd^arf  abgegrenjt,  auf  ba«  normale, 
b(ogge(egte  $o(j  lagern.  3n  bem  9Rage,  atö  bie  UebermaOungdr&nber  ftd^  oer^ 
größern,  ber  9tinbenbru(f  fomit  flärfer  »irb,  ge^en  aud)  bie  ^ofjelemente  all* 
mal^Iic^  in  ben  norma(en  93au  über,  unb  toenn  enbtic^  bie  UeberioaOungdranber 
mit  einanber  oerfc^metjen  unb  bie  9{inbe  toieber  ju  einem  gteicbmägig  jufammen* 
^angenben  ®ürte(  am  ©tamme  ober  3^^ifl^  toxx't,  fteOt  ftc^  aud^  bie  nor- 
male 9iid^tungbed  Stinbenbrudfcd  toieber  ein  unb  bamit  bie  normale  Siic^tung 
ber  $)o(}jenen  unb  ©efage:  Sd  (agert  fid^  nun  toieber  aOjä^rKd^  normale^ 
ipoJg  über  bie  geft^Ioffene  SDSunbe. 

a)  Hie  3(4tö|iftoun]le. 

(©terju  tof.  VII.) 

Da«  näd^flliegenbe  ©eifpiel  für  bie  Oetoebe&nberungen  bei  bem  SBunb- 
l^eUung^projeffc  pnben  toir  in  ber  Sernarbung  ber  ©(^röl)ftounbe.  9Ran  t>erfle^t 
unter  „©d^röpfen''  befanntüd^  ba«  ffiinf(^neiben  in  bie  Äinbe  in  ber  8äng«= 
ric^tung  be«  ©tammeö  ix9  auf  ben  $)ol3förper,  o^ne  bag  ©ubflanj  entfernt 
mirb.  SEBirb  ein  93aum  %  biefer  9Beife  gef(^(i^t,  fo  meid^en  bie  SBunbränber 
au^einanber  (laf.  Vn,  gig.  1).  9?atürlid)  ifl  am  ffinbe  be«  ©^nitte«  (Jig.  1  a) 
'bie  Entfernung  ber  beioen  SGBunbränber  am  geringflen;  ber  $ei(ung«proge6 
tjoöjiel^t  fic^  bort  am  fc^neHjlen.  gig.  2  fleöt  ben  Duerfd)nitt  burd^  eine 
gel^eilte  ©(^röpfflettc  eine^  ©ügfirfd^baume^  am  ffinbe  ber  ©d^üfttounbe,  alfo 
au«  ber  Oegenb  t>on  1  a  bar.  SBir  feigen  in  h  ba«  alte  $o{j,  ba«  bei  w  oon 
bem  SWeffer  getroffen  loorben  unb  bur(^  bieffiintoirfung  ber  Suft  einen  Ü^eil 
feiner  Oefäge  unb  ^oljjetten  abgeflorben  jeigt.  Die  Sambiumjone  c,  bie  jur 
3eit  ber  Sluöfü^rung  be«  ©(^nitte«  auf  h  auflag,  ^at  bei  bem  $)ei(ungö^>roje6 
neue  9iinbe  nr  unb  neue«  $oIj  nh  gebifbet.  Die  neu  gebifbete  $)oIjjone  ifl 
aber  »eber  in  i^rer  Sagerung  no(^  in  i^rem  Sau  bem  normalen,  unter  ber 
unt)erfe6t  gebliebenen  9iinbe  entflanbenen  ©otae  gleich;  fte  bilbet  eine  nad^f  äugen 
breicrfig  t>orfpringenbe  ^artl^ie,  bercn  ^öd^per  ^unft  am  meiften  ber  burd^  ben  ebe* 
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tnaügen  ®(^nitt  gebilbeten  9}tnne  (s)  genäl^ert  ifl.  Sebingt  tovct  tiefe  brei« 
edtge  $$or)))ö(bung  bnrd^  bie  bem  meiter  feittDartd  Setegenen  ©etoeie  ooran« 
eilenbe  SnttDtcf(ung  t)on  $o(}paren(^^m  hp.  l)tefe  ^oljprobuftton  mar  bie  erfle 
X^dtigfeit  ber  Beiben  burc!^  ben  ®d^nitt  s  get^eilten  (SamBiumränber.  $ier  toax 
ber  9iinbenbru(I  am  fc^mäd^flen,  bie  3^0t>ermebrung  bie  retc^fle,  bie  3^^^"'' 
längdfhectung  bie  geringfte.  Srfl  na^bem  bie  an€  ber  iungen  3nnenrinbe  unb 
ber  Samiiumjone  l^eroorgegangene  Steurinbe  in  s  eine  größere  äßad^tigteit  unb 
burd^  bie  neu  entflanbene  Jtorffd^ic^t  berfe(6en  (k')  größere  SEBiberftanbdfäl^ig« 
feit  er(angt  l^at,  ifl  ber  Siinbenbrud  aQmä^tic^  mäd^tiger,  fein  Sinflug  auf  bie 
$o(}  )>robu}irenbe  Sambiumjone  energifd^er  unb  bie  ®efla(t  ber  $o(3e(emente 
aOmol^ßd^  ber  normaten  ä^ntic^er  getoorben.  Die  ^art^ie  h  p  ge^t  aOmä^(id) 
in  bad  me(  beuttid^er  burd^  3ßarffira^(en  (m)  gefächerte,  regelmäßige  $)o(}  ü6er. 
Ueber  bie  ber  Senberung  ber  $o(}e(emente  )>araQe(  gel^enbe  Umänberung  ber 
9tinbene(emente  mirb  bei  bem  9{inge(u>u(ft  au^fübrßc^er  gefproc^en  merben. 

Sei  tDeiterem  Sßad^dt^um  bed  Stammet  (agert  bie  (Sambiumjone  c  immer 
neueö,  normalem  $)o(}  unb  neue  9tinbe  mit  ^artbafl  hb  fiber  bie  SBunbfläcbe, 
unb  loenn  enblid^  bie  burd^  ben  el^emaügen  ®d)nitt  getrennten,  a(ten  9{inben< 
))artl^ien  ar  mit  i^rer  ftorfjone  k  unb  i^ren  abgeflorbenen  unb  burd^  eine  StoxU 
)one  t>om  (ebenben  ®en>ebe  getrennten  Sunbrdnbern  (t)  ber  Qorfenbilbung  Der« 
fallen  unb  abblättern,  ifl  äuger(i(^  bie  SEBunbfleOe  audgegüc^en. 

Sßenn  mir  etmad  au^fü^rtic^er  auf  bie  Anfänge  bed  Qernarbung^projeffed 
eingeben  moOen,  l^aben  mir  Saf.  VII,  f^ig.  3  }u  betrad^ten.  3)iefe(be  fieüt  ben 
Ouerfcbnitt  bun^  einen  einjigen  SBunbranb  einer  ®<^rö))fflelle  (^ig.  1  b)  bei 
einer  @&gfirfd)e  bar  ju  einer  S^xt,  in  me(d^er  biefer  9tanb  ficb  mit  bem  gegen« 
Überliegenben,  loon  ber  anbern  SQSunbfeite  tommenben,  nod)  nic^t  Dereinigt  ^at, 
bie  9BunbfIäd^e  fe(bft  (^ig.  3  w)  a(fo  no(^  nic^t  gebecft  ifl.  Sd  bebeutet  h  and^ 
l^ier  bad  atte  $o(),  bag  bei  w  burd^  ben  @(irö))ffd^nitt  b(o6ge(egt  morben  ifl. 
ÜOer  3ug  bed  SRefferd  jur  3^^^  ^^^  Sudfül^rung  be^  ©d^röpfend  ging  Don  s 
nac^  w.  SSon  biefer  ffibene  be«  ©d^nitte«  l^at  ftd^*  bie  alte  SRinbe  (ar)  feit« 
märtd  }urfl(Ige3ogen;  ed  entfpric^t  biefer  Xbeit  bem  gfeic^bejeic^neten  in  §$tg.  2. 
©er  obere  Il^eit  biefer  alten  SHnbenpartbie,  fomie  ber  in  gofge  be«  (Schnitte« 
abgetrodfnete  9tanb  (§$ig.  2  t)  finb  l^ier  burc^  bie  mit  t  be}eic^neten  Sontouren 
nur  angebentet  unb  ein  $)artbaflbünbe(  hb  ifl  in  ba^  9tinben)>arend^^m  ar 
eingejeid^net  morben.  3"^  3^^^  ^^^  ^u^fübrung  bed  ©d^nitted  (agen  bie  Sam« 
biumjonen  c  unb  bie  iunge  3nnenrinbe  ir  bic^t  am  aCten  ^ol^t  h;  bie  S^^^^» 
meiere  an  bie  @d^nittebene  sw  gren}ten,  reagirten  nun  Derfd^ieben  auf  ben 
SGBttnbrei3:  baö  ^areucb^m  ber  aften  9tinbe  trocfnete  auf  eine  furje  ©tredfe  rücf* 
märtd  jufammen  unb  bilbete  ben  braunen,  trocfnen  SQunbranb,  ber,  bem  b(o§en 
Suge  (enntüd^,  jebe  ©c^ü^munbe  einfäumt  (^ig.  1  c).  Dad  nod^  Dermel^rungd« 
fäbige,  in  feinem  Sad^iStbum  nod^  nic^t  abgef(^(offene  ^arencb^m  ber  inneren 
Winbe  (gig.  3  ir)  folgte  am  ffiunbranbe  fofort  ber  ©elegen^eit,  fi(^  nac^  ber« 
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ienigen  (Seite  audjubel^nen,  an  ber  ber  S)ru(I  meggefallett  toax,  b.  ^.  ü6er  bU 
ditnt  8  6id  w  ^inaud.  ÜDtefe  S^Utn  toölMen  fic^  a(fo  loor;  tie  aud  ber  (Satnbtum« 
3one  fo(genben  fd^oben  bie  erflen  dtinbenjellen  toetter  ^tnaud  unb  bt(beten  fid^ 
in  ber  f))äter  na(^n>a(^fenben  ^ont  fe(bft  ju  S^(oro))]^^II  fü^renben  9ttnben« 
jellen  r'  an^,  unb  auf  biefe  SBeife  cntftanb  }uerfl  ber  toeic^e,  parend^^mattfc^ 
SBunbranb  r'ir.  Die  dtanbjeden  r  bed  loorgetDÖlbten  äBunbranbed  braunen 
jld»  \p'ditx  unb  trodnen  }ufammen;  in  ben  unmittelbar  barunterUegenben  3^I(cn 
entfielt  &oxt  k  unb  biefe,  ben  ganjen  9Bunbn}aIl  ein^üDenbe  ftorf^one  k  bid  k 
legt  fic^  an  bie  dugere  ^ortbefteibung  ber  alten  9tinbe  an,  fo  bag  bie  gan^e 
Steubitbung  t)on  einem  fc^n}er  bel^nbaren  unb  bal^er  auf  bad  barunterüegenbe, 
fd^meUenbe  &mtht  brüdenben  ftorfgürte(  umgeben  ift. 

!Z)aburd^  ift  aud)  ber  Stinbenbrud  interimiflift^  ^ergefledt.  2)er  Sinflug 
biefed  9iinbenbru(Ied  auf  bie  näc^flen  $robu!te  ber  Dorn  fc^nedenförmig  ge* 
frümmten,  a^r  nic^t  biö  auf  ba^  alte  $o(}  h  reic^enben  Sambinmjone  c 
mac^t  fid)  burc^  bie  93i(bung  bidmanbigerer  (Elemente  geltenb ;  ed  entfielt  9}eu< 
l^ol}  nh,  XDtld^t^  nac^  ber  SBunbfeite  ju  )}aren(^^matif(^  (urj,  toeitlumig  (x) 
unb  Don  t)erein}elten,  turien,  xotxttn  ®efägen  (g)  burc^fe^t  ifl.  3e  meiter  bad 
Steul^ol)  Dom  9Bunbranbe  entfernt  ifl,  befto  regelmäßiger,  eng«  unb  langieQiger 
toirb  ed,  beflo  fd)ärfer  treten  bie  ÜRarfflra^fen  m  unb  beren  ^ortfe^ung  m' 
in  ber  9tinbe  l^erDor.  3e  mel^r  Ttd)  aOmäl^llid^  9?eul^ol}  bilbet,  beflo  firaffer 
toirb  bie  äußere  ftortjone  k  bi^  k  be^  UebenoaQungdranbed  gefpannt.  ^äuftg  reißt 
fie  fletlenn)ei^  in  golge  bed  3nnenbruded,  fo  baß  ba^  9Iinben))arencb^m  bloß' 
liegt  unb  fid^  in  bie  9{ißflelle  ^ineinioölbt.  3n  biefen  fid^  Dormölbenben  S^ütn 
bilben  fic^  aber  in  (flr}tfler  3^i^  n^u^  ftortjeOen,  bie  fid^  an  bie  umgebenben 
anfc^ließen  unb  auf  biefe  SEBeife  ben  ^orfgürtel  mieber  fd^ließen. 

b)  llrbenoallung  non  (Üntttounllrn  abgcft^ntttenrt  Btoeige. 

(©iersu  Zal  VII.) 

• 

Sßir  \)ahtn  an  bem  9eif)}iel  einer  @dbrö)}ftt)unbe  bid^er  ben  93au  ber 
SBunbränber  im  Ouerfcbnitt  fennen  gelernt,  ^ig.  6  }eigt  ben  Säng^fc^nitt  eined 
anbern  UebenoaQungdranbed.  X)ie  %rt  ber  Sermunbung,  beren  $eilungdoorgang 
in  ^ig.  6  bei  einem  ftirfdf^enjmeige  bargefleOt,  ifl  bie  am  l^äufigflen  oorfommenbe. 
(Sd  ifl  ber  (S(^lteßung^))ro3eß,  ber  fid)  einleitet,  menn  ein  einjäbriger  3^^<d 
im  erflen  S^ül^ia^r  quer  abgefd^nitten  toirb,  tote  bied  bei  bem  9efd)neiben  ber 
£)bflbäume  im  audgebe^ntefien  ÜRaße  fiattfinbet. 

23ir  ^aben  }u  betonen,  baß  ber  oorliegenbe  3^^<S'  i^^fF^"  äußere  9nfl(^t  in 
laf.  VII,  gig.  4,  bejfen  8äng«fc^nitt  irt  gig.  5  bargefleOt,  im  erjlen  grü^ja^r 
in  ber  (Ebene  ss'  abgefc^nitten  morben  i$l.  3n  golge  bed  längeren  3citraume^, 
ber  }n}if(^en  ber  frül^seitig  im  3a]^re  erfolgten  9udfü^rung  bed  @d^nitted  unb 
ber  (Einleitung  einer  fräftigen  3cK^ci^>n^^ning  gmedd  Silbung  t)on  Sernarbungd« 


^aastt:  rmtrntei,  if:  ar  größere:  *I>n:  ^K^  *^>caei?ff  con  i»tr  ^JCöntttfliiöc 
ofir  icüT  F  naö  t  yrrmttfgjunigi.  Ii:  ^cesbilüanc  J^ti  Iki^tnoaUmigeran^e^ 
fnil?t:  aln  mit:,  wu  rt.  Bar  ipottrtr  ^ctoint:  i)äirfu~  ;|l-  i>a>i)acteicTi  in,  c^itid^ 
ar  i?Ei  SisinttfiaAc  s?  iinr  über  ticidi>i:  nd  ü^ctiagcnir  fiat:,  jo^^e^r  uiufi= 
ijoii  utr  «rtnntaöer  fiüÄf:  tr  tVoific  i»chct  fttcu^:  bic  an  Diclelvc  fiOB«»^^ 
,^<Jüci*inrriiHc  tun  ^nidaneüinn:   Tni.a.  4,  5.   <•  a  . 

är  th;  ♦  tf:  ^^  t>u  -Bcnintttbciic,  ai:  zjoe  k^e,  i^onpi^criimc  ^ücfoien 
Ucc  rxnn  B^mt:  (rnnmoKn.  nUtr  Öo^c^.  **  •'  t>ie  alle  >HiiU>e  mt:  ifcrcr  önBcrtn, 
Bormatcr  itxTrlnöntim:  ii.  Sor  !>icttr  >JLmt»c  if:  t>af  mt:  t  bMcu^iiac  (^cn)Ci>£ 
anrnagtirciint: ,  imr  pioai  if:  ta?  ^bficrrtr  t>fr  (^oetbtf  ir  r»f:  Umgujuiif 
rtr  öancatltiranpc  i  tar  ittffur  nari  at^n^ortr  gebrui^cn:  ^c:  ^aftftranr  ielt?f: 
v:  trtmroJie  irr:  Bar  rag:  HCbf:  Der  aati  um:  mtni:.  ^iaauaflija)riunrieiit>cii 
auKtrcr  ftrrffdncbttii  öt:  9init":  axLt  lytm  ©crfirrbici:  ^>areafibi^-  i)a:i^i?:-  Xu 
•BtDxmtiian):  if:  t^otaini   motbtn  mat  fatcri^. 

2c:  nätfofi  Hergang,  J>fr  fut^  naü  i>cr  ^^alf^imc  ant  t»cir.  liliMicrietT 
t»Cr  vttvtr.  ^RmJ>aigtiott)t£^  cmimci,  i>tfict:  in  t>cr  '2li^£;rai^n^  X>cv  aLgeiu?rx>cncn 
<i»>tn?c0Cr  Cur  i>ar.  ^tmxytn  tnoax  55iiDJuir  eine:  kür^onc  (ir'ir"  .  Um  Die 
^ah-:  Dcr  ^baöbimrcle  tüJ«:  fifl  t)u  ÄüTii^onc  floxlcr  auf-  iint  üdl:  eine 
racürrfünniviv  liimpoligpc  i^"  tax.  Xaronf  t>£gtim:  tic  >icIti>cnii£Drun:  m 
Den  k:  "^CDiniTtiaxtjc  ^^imaibf:  iicii«u»cn  ^dmbttn  X'fr  tombuiinjoni:  c  oint  x»cr 
angmunü«!.  tsseren  ^mfc,  wtimt  jui:  *ift:  Der  füaffüoanir  Ute  Boinmcr 
dir:  oir  t«n  öet;h?rpcr  sll  onfiafitii. 

<>^tnaii  iri:  tv:  honDbiDun:  rcf  tongsiDiilfter  ar  I>rr  ^crTb;?TiDMtti'^  in 
nUs.  1'  oani  fin  ttnc  üürftODcirii  >;iun«r|oiic  ür  ou^  Jytr\  l»n>l?ntifn  Der  &aiE= 
cinrnjüni  anr  Dtr  iiioftcn  Sunt-,  an'  jmr  firic  SienBöiüiniüi  jnnllcitrr  nC'  m  i?cr^ 
leiten  Süreii-  nn:  etBor.  Ürrtgurte.  ib'",.  Xie  Dura^  l>cr  Xrnc!  Dn  neu  Dcr= 
vicfieüicr  tiraniDrnirc  ir  iorcr  ^Jm^riiöiaiw:  fia  akmabiia  ä^^e^n^cr  $)Dm?rß= 
mluünen  Der  Cixnnüunu^onc  fidicn  fid'  ^imutcbfi  iDitDer  Dar  aü?  x^ci^^arenajorn 
ni,  in  ttcimnn  ürongn>C!i-:  tur;:,  pürri:  OeräBJcUer  ir  anfircitn.  Or  Dem 
^taB-,  alv  mar  ccr  Der  ^lonttttiaö^:.  anv  ara^art?  n-.  ^biicun^  Der  nciien, 
na::  Der  ^^crmmrrmi^  cmfxonDtacr  i?i>ucf  cerfti^:,  fmDci  mar,  tav,  tic  ^u-- 
mtni:  tcncii?er  nmner  mecr  Den  ncrmoier,  fiefirettien,  Dertmanti^er  aoniiü^ 
njeiDer  •z't'..  or  ^e:  ^eiajmin::  v:  Der  licDertian:^  DX?n  Den  hirun  L^^cTdB^ 
eicmcnien  lu  Den  lan^jen  jmierpromen  Durn^  Die  ^cnic^una  unta  allen  l'iar!= 
jiracir   i.iL    ;ij  Dem  ^.'larffxrab.   im'    De?   iUeuooaer. 

SüiBer  tKJer  !)ieuoeuriiDun:  niaan  (la*  unaibaniiiA  vcv  tic'e:  nea  eine 
anDer-:  ^cupermeDrun.';  iv.  Der  >jiinrc  in  Der  l^tat^  De?  Dartcafibunrelt  ficucnr. 
2  le  i»aremüomieker  loeiien  na-  mir-  Denntoren  DaDura^  tic  Xicic  tzi  nnrriinü^ 
iia>en  yiinr^,  roeta^e  rirrn-  ticc  'JteubUDun:;  aiiMetrici^en  n?irr  nnr  Der  aupci^ 
in-  fitfcu^arcr  ^>ucl.:  Tni-i.  4.  l,  Cu  DaTfick:.  linier  lunfianrer  v:  ri.  i'tai-' 
biiDun;    ir   rr:  :kintt'   Derornp   inienfr:,   rar  raviirfi  r.ni  lana.  ^e:i  ir  2i>a:ici 
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gemebe  i[)er{irid)en,  ifl  ein  grögerev  Tl^etl  bed  ©emebed  Don  ber  @(^ntttflä(^e 
aud  (Don  s  nac^  t)  gurüdgetroclnet.  'Die  9{eu6i(bung  bed  UebenoaDungdranbed 
ftnbet  Q(fo  nicbt,  tote  bei  bem  fpdteren  Schnitt  ^uftg  3U  beobachten  ifl,  gtcid^ 
an  ber  ©d^nitlfld(^e  ss'  unb  über  biefelbe  fic^  überfagernb  ftatt,  fonbern  unter« 
\iM  ber  tjertrocfneten  3<>n«J  in  5otge  bejfen  erleibet  bie  an  biefetbe  flogenbe 
3toeigpart^ie  eine  ^nfc^meOung  (gig.  4,  b,  6  a). 

3n  %\^.  6  ift  88'  bie  <S(^ntttebene,  ah  bad  k^te,  peri)>^eri{c^e  (Stü(!d»en 
bed  00m  Schnitt  getroffenen,  atten  ipo()ed,  a  r  bie  a(te  9iinbe  mit  i^ren  dugeren, 
normalen  Sorff(i^id)ten  k.  Son  btefer  9tinbe  ifl  bad  mit  t  bejeic^nete  ©emebe 
jurüdgetrocfnet,  unb  jioar  ifl  bad  ^bflerben  bed  ©etoebed  in  ber  Umgebung 
ber  ^artiaflflrange  b  am  tiefflen  nac^  abn^ärtd  gebrungen;  ber  ^aflflrang  fe(bfl 
ifl  ebenfalls  tobt  unb  ragt  nebfl  ben  aud)  nur  menig  }ufammenf(!^rum)}fenben 
äußeren  ftorffc^ic^ten  ber  9iinbe  aud  bem  berfarbten  ^arenc^^m  ]^ert)or.  3)ie 
Schnittfläche  ifl  baburd^  uneben  unb  faferig. 

Der  nac^fle  Vorgang,  ber  fic^  nac^  ber  Serleftung  unb  bem  Äbflerben 
bed  oberen  Stinbengetoebed  einteilet,  befielt  in  ber  Sbgrenjung  bed  abgeflorbenen 
©eroebe«  oon  bem  gefunben  burd^  ©iloung  einer  Äorfjone  (k'k").  Um  bie 
Saftd  bed  %aflbünbe(d  bitbet  ftc^  bie  ftorf}one  flarter  aud  unb  fleOt  eine 
fächerförmige  UmwaÜung  (k")  bar.  Darauf  b.eginnt  bie  äcÖ^^^^Jn^^^u^S  i" 
ben  ber  ®d)nittfläc^e  }unäcf)fl  (iegenben  @c^id^ten  ber  Sambiumjone  c  unb  ber 
angrenjenben,  inneren  SRinbe,  »elc^e  jur  3^il  ^^^  Äudfü^rung  bed  ©c^nitted 
bid)t  auf  bem  $ol)t5r)>er  ah  auflagen. 

®enau  toie  bie  S$or)oö(bung  bed  !üängdiou(fled  an  ber  @c^r5))ftt)unbe  in 
gig.  2  baut  fic^  eine  oorgen)ö(bte  9iinbenjone  nr  aud  ben  ^robuften  ber  Sam« 
biumjone  unb  ber  jungen  9{inbe  auf  unb  biefe  Sor)oölbung  umKetbet  ftc^  in  ber- 
felben  3Beife  mit  einem  ftorfgürtel  (k'").  Die  burc^  ben  Drucf  ber  neu  l^er« 
gefleQten  SQunbrtnbe  in  i^rer  Sludbitbung  fic^  aUmä^üc^  änbernben  $o(}))ro< 
buftionen  ber  ßambiumjone  fleüen  fid)  junäd)fl  toieber  bar  ald  $)o(äparenc^^m 
hp,  in  toelc^em  flrangweife  für  je,  poröfe  ®efä6jetten  (g)  auftreten.  3n  bem 
2Rage,  a(d  man  oon  ber  Schnittfläche  aud  abn)ärtd  bie  33i(bung  bed  neuen, 
nac^  ber  S^ertounbung  entflanbenen  ^otjed  oerfolgt,  finbet  man,  bag  bie  (S(e« 
mente  beffelben  immer  me^r  ben  normalen,  geflrecften,  berbtoanbigen  äl^nlid) 
toerben  (g'h').  3n  ber  3^i<^nnng  ifl  ber  Uebergang  bon  ben  furjen  ®efä6« 
etementen  ju  ben  langen  unterbrod^en  burc^  bie  gortfe^ung  eined  alten  9Rarf* 
flra^Id  (m)  ju  bem  SKarfflra^I  (mO  bed  9?eu]^ol)ed. 

Äuger  biefer  9?eu^oljbi(bung  mac^t  ftd^  unabhängig  bon  biefer  nod^  eine 
anbere  ä^Hberme^rung  in  ber  SRinbe  in  ber  9?ä^e  bed  $)artbaflbünbeld  geftenb. 
Die  ^arenc^^mjetten  tl^eilen  fid^  unb  oermel^ren  baburc^  bie  Dicfe  ber  urfprüng» 
liefen  SRinbe,  loelc^e  burc^  biefe  9?eubUbung  aufgetrieben  toirb  unb  ben  äuger» 
lid)  flc^ftbaren  Sucfel  (gig.  4,  5,  6  a)  barfleflt.  Unter  Umflänben  ifl  bie  5Reu* 
iilbung  in  ber  Siinbe  berartig  intenfio,  bag  bafetbfl  eine  lange  ^tii  in  D^ätig* 
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tttt  vtxbitiitüiit  Witxi^tttiiont  entfielt,  bii  $()(}>  unb  @tf3ge(eintnlc  probujirt 
unb  S^TanlafTung  jnr  Silbnng  oon  ^Dljfliängtn  in  btr  fKinbi  ^itbt,  u>ic  bei 
btr  Sntflt^ung  ber  ffnoHtnniafcr  gfjitist  tDeibcn  foK. 

^ie  in  gifl-  6  Scst^'ot  SlatlteKung  cince  abgtfdintitenen  3vctge0  ftimmt 
nit^t  ganj  mit  bec  SSorßclIung,  bie  icir  von  bei  jutcat^ftabcn  Outrmunbt  dort 
3n)ct{]flunipfce  ^aben.  3)er  ©lUDb  Ittgt  barin,  bag  mit  mtiß  fold^t  ©glitte 
im  Xugc  ^ben,  bic  fpät  im  O'^Q^Jofl'^  o'^^'^  SoniniEt  an  Sltertn  ^lotigtii  <iuä< 
gefüi^rt  isDtben  [mt.  3ii  bieftti  gSOtn  ifl  bie  ^itttroifnung  bts  ©tntbeA  ooa 
bn  Siuitbflä^e  aul  tine  ft^  snins^  ^it«  jui  3<tt  be«  SintritH  btt  Snnb> 


$ri{un^  a[fD  He  jac  Sdilbnng  btj  UcbcraaQnRgöranDcd  (nr,  nh).  Siefei  Ueber* 
tcaQungäranb  tritt  borum  balb  Üb»  bie  S^nittfläi^t  ^nbor  unb  lagert  ^d)  im 
iBogtn  Dbir  bod  alte  $ol),  baS  }ur  3ttt  be^  Si^ncibtna  f<^on  stbilbet  toat  nnb 
ba8  in  ah  angcbctiltt  iß.  Iiit  Lagerung  bei  Elemente  entfpiic^t  bann  bei  39i(> 
bung  be4  6aaueti]it(|tcS  an  Sttdtingen,  bit  auf  einer  fpatein  Xafel  abgebtlbet  finb; 
bei  (S^aiatter  ber  jditlemente  bleibt  beiftlbt,  mie  il^n  Xa\.  VII,  $ig.  6  jeigt. 
Senn  bei  3«Ki9  ^l'^  ^^^'^  »"^  ^i<  o»«  ber  Sambiumjone  ^ertjocse^eni- 
beu  $>al)(a()en  immer  btdei  ueiben,  luirti  ttixdi  bei  übei  bie  St^nittfläe^e  eine« 
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3n>eigeiS  aHfeitig  ^erioorquellenbe  UebermaQung^ranb  immer  flärter,  btö  bie 
gegenüberüegenten  ©eiten  beffe(6en  einander  berül^ren  unb  mit  einanber  }u 
einer  Ra)ppt  berfd^meljen,  xotld^t  bie  ®(^ntttf(ä(^e  gänglic^  ein^üOt. 

3eber  UeieriDaüungdranb  beginnt  in  ber  Sßeife,  t»ie  er  in  gig.  3  im 
Ouerfc^nitt,  in  gig.  6  im  Scingdfd)nitt  bargefleUt  morben  ijl.  2Ran  fanit 
ba^er  mit  9ie(^t  bi(bü(!^  fctgen,  bag  bie  neuen  ^ofjlagen,  bie  nad)  ber  9$er« 
tDunbung  ge6i(bet  n)erben,  fic^  über  ben  burd^  ben  ®d)nitt  b(ogge(egten,  aUen 
$)o(}(ör))er  ergießen  unb  benfetben  !a)))}enförmig  enbüd^  einfd)(iegen. 

Xa9  ^robutt  ber  mel^rjä^rigen  UebertDaHung  eine^  alten  Slflfinm^^fed 
fe^en  toir  im  beiflel^enben  $o()f(^nttt  (gig.  24).  üDie  bunf(ere,  centrale  $art^ie 
ift  ber  9flfium))f,  ber  bur(^  ben  Sinflug  ber  SQSitterung  tief  in  ben  ©tamm 
l^inein  abgeflorben  ifl.  ®eit  5  3a^ren  b^ben  ftc^  bie  in  jebem  3a]^re  meiter 
greifenben  $o(}ta)))>en  ber  UebertoaDungdränber  über  bie  SEBunbfliicbe  gelegt  unb 
biefe(be  enb(i(b  gefd^toffen.  ^ier  l^at  bie  UebermaOung  t)or3ugdtDeife  Don  obenber 
ftattgefunben,  ba  t)on  l^ier  au^  ta9  meifte  plaflifcbe  3ßateria(  l^ergetommen  ifl. 
Sei  einer-  fcbmalen  Sang^munbe  ftnbet  bie  UebenoaDung  t)or3ug^tDeife  ton  ben 
Seiten  au^  ftatt. 

c)  ätodiitbtnoallung. 

Derfelbe  Uebern)aI(ungd)>ro3e§,  ber  an  ben  Seiten  ber  Säume  ftcb  ein* 
(eitet,  loerurfad^t  aucb  ben  Sunbfc^Iug  ber  (Sö^nitU  ober  $iebf[äd)e  an  ben  lurücf- 
gebliebenen  Saumflum))ten  nacb  bem  ^dOen  ber  Saume.  Der  Sorgang  t^oQ* 
jiel^t  fid^  nur  loerl^ältnigmagig  (angfam,  ba  ber  ben  UebenoaDungdranb  erjeugenbe 
(Sambiumring  eine  fel^r  groge  Sßunbfläc^e  ju  beden  l^at.  l)ie  ($o(ge  baDon  ifl, 
ba§  (ange,  betör  ber  UebermaQung^ranb  nac^  ben  centralen  ^artl^ien  ber 
©d^nittflcic^e  t)orrü(It,  biefe  burd^  i$äu(nig  jerftört,  ber  ®tammflum))f  baber  in 
ber  3Ritte  l^obt  getoorben  ifi.  9}un  fenten  fic^  bie  Uebermadungdmaffen  in 
ben  terfc^iebenflen  {formen  unb  bidtteilen  in  30))fförmigen  Strängen  in  bie 
^öl^Iung  l^inein,  toobei  fie  l^ertorfle^enbe  @)}(itter  ober  Steine  umfüllen  unb 
babet  ju  groger  ÜRaffenau^bel^nung  gefangen  fönnen.  ^) 

(i€  (iegt  nun  bie  Srage  nal^e,  loober  bad.  2Rateria(  ju  berartig  maffen^ 
l^after  Steubilbung  lommen  mag.  3Retfl  toirb  bie  Snfic^t  au^gef))rod^en,  bag 
bie  in  bem  Saumflum^^f  t>orbanbenen,  tor  bem  ^aOen  bed  Stammet  gebilbeten 
9tefert)ef)offe  bie  einiige  OueOe  für  alle  bie  9}eubi(bungen  abgeben  mügten;  in 
anbern  ^äQen  giel^t  man  bie  nic^t  fe(ten  tortommenben  SBurjetbermac^fungen 
}u  $ü(fe,  inbem  man  annimmt,  bag  burc^  ein  Setmad^fen  ber  Sßurgeläfle  be^ 
Saumflum))fed  mit  flärteren  S8ur}e(n  benachbarter  Saume,  ttefc^e  i^ren  Stamm 
mit  Jtrone  noc^  befi^en,  eine  (Srna^rung  bed  Saumfium))fed  flattfinbet. 

Sid^erUd}  loerben  berartige  %'QÜt  in  größeren  Saumbeftänben  nic^t  feiten 

')  ec^dne  ^bbtlbungen  berartiger  gaSe  bd  <$<»^^ert:  Slac^träge  ju  ber  Schrift 
über  Snfc^riften  unb  Seiten  in  lebenben  ©äumen.    ©redlou,  SWorgenPem  1870. 
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fein^)  nnb  fo(4  ^  Wä^rftamm  t^atföi^ßd^  erac  i&ffeiit(t6e  Unterflü^inij  für 
tai  ^f^ritamm  taxfitfica.  Vätin  t9  (legen  au±  99etfpte(e  tor,  bei  benen  t>oQ* 
ttonttg  tfoltrt  ße^ente  Somne  nadf  bem  gaflen  fo  gTo|e  netotDoOnng^maffen 
08  ben  Stttmpfeii  gebUbet  ^aben,  ba§  bte  Ssna^me  ber  Sntfie^nng  fo  mafftger 
Stenbtlbmigen  (ebtgßt^  an^  ben  Stefenoefioffen  bed  Sonmflniiipfe^  ^nr  Srflanmg 
nu^t  ondreidfenb  erfc^etnt. 

&  qrtfitrt  aber  meiner  SRetnnng  nad^  fiberoH  in  foCd^oi  8r^ll^n  ^in  $ü(f^ 
aptKirat,  »eCc^  neu  afftmilirted  SRoterioI  ^erbei}nbringen  im  @tanbe  ifl.  Serni 
man  bie  jnngen  UebertDaHnng^ranber  nnterfn^t,  »irb  man  in  ber  ^tinbe  ber< 
felben  me^r  ober  toeniger  d^ioxopfftfü  finben,  |e  nac^  bem  me^  ober  mtnber 
Selii^ttten  @tanbort  ber  9anme,  nnb  t9  ift  gar  nidbt  einjufe^en,  »egioegen 
biefer  (S^lorop^^Hap^^arat  nic^t  ebenfognt  offimiliren  foflte,  rote  bie  grüne  9tinbe 
üe^  Stammet.  SBeCt^  reit^ed  Seben  in  ber  Uebenoallnngdrinbe  ^errf(^,  ge^t 
barand  ^ert>or,  ba§  man  3^9^  ^^^  alteren  nebenoaUnng^anbem  l^ervor^ 
bre^Kn  fte^t.^ 

3>ie  Silbnng  bon  3®^d^n  ^"^  ^^^  Qambinmringe  oon  Saumfhmipfen 
tft  eine  ganj  geroö^nßc^e  Srfc^einnng,  bte  bei  gefällten  ^ißwpptin  aOent^atben 
Dor  bie  Sugen  tritt  nnb  auf  bie  Sntftel^nng  Don  Sboentiofno^pen  in  bem 
parenc^^matifc^en  UeberroaQnng^geroebe  beruht.  ®rabe  bei  ben  $a)>pe(n  ergebt 
ftd)  ein  ganjer  ftran}  grüner,  haftiger  3^i9^  ^^  ^^  ^erip^erie  be^  $>o(3s 
forperd.  Xerarttger  ^©todan^ft^Iag''  ge^t  nac^  einigen  darren  in  ber 
9tege(  jn  @mnbe,  roeiC  er  nic^t  im  (Staube  ifl,  an  feinem  Sntfte^ung^^eerbe 
jroifc^en  9{inbe  nnb  ^ol)  neue  SBurjeln,  roelc^e  bie  Srbe  erreichen  fonuen,  }n 
bi(beu.  2Benn  burc^  Ueberjc^üttuug  ober  oorjeitige  3^^^öruug  oou  9tinben« 
Parteien  Srbe  an  bte  Safld  be^  ©todou^fc^fage^  gelangt,  tauu  fic^  ber  ®to(f« 
au^fc^Iag  bur(!^  SBurjelbiCbung  oon  bem  92a^rflamm  befreien  unb  langlebige, 
jetbfiftaubige  3nbibibuen  bilben. 

j£)ie  ($ä^tgfeit  jur  ^robuftion  neuer  S^riebe  aud  bem  99aumflumpf,  bte 
bei  ben  t^erfc^iebenen  Saumgattungen  augerorbentKc^  berftj^ieben  audgebifbet, 
bei  ben  9iabel^ö(}em  grabe}u  feften  ift,  beruht  ni(^t  immer  auf  ber  SUbung 
t>on  9bt>entib(no6pen ,  foubem  au(^  auf  ber  SSedung  t}on  ft^Iafenben  9ugen 
C^Srooentitfnodpen^  roie  bei  ben  Soniferen.  hierbei  ift  aber  oftmals  bie  ^arte 
Sorte  be^  @tammftumpfe^  ein  ^inbernig  für  bie  SBeiterentroi(f(ung. 

SSenn  man  überhaupt  auf  eine  2Beiterentroi(f(ung  bed  ©totfaudfcblaged 
rechnet,  rote  im  SBalbbetriebe  ober  in  $ar!an(agen,  mug  man  bie  99dume 
mögltc^ft  tief  abbauen,  um  ben  neuen  3^rieben  rec^t  fd^nell  bte  ©efegen^eit 
ju  eigner  99erour3e(ung  ju  bieten. 

0  (Sdppert:  Seoba^tungen  über  bad  fog.  UebertvoUen  ber  2:annenfiö<te.  8omi, 
^enrp  &  (£ü^en,  1842. 

*)  ts.Xi^itiavi  in  2ampcr8borf  bei  granfenftein  in  fetner  Änjdgc  ber  Oöppert'fcbeii 
<2(ftrift  (Uebcr  bte  golgen  äußerer  t^crleftungen  ber  SSäume  jc.)  t>om  SWai  1874. 
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3tDetget$  aUfettig  ^er&orquellenbe  UebermaQung^rant  immer  fiärter,  Sid  bte 
gegenüberUegenben  ©etten  beffelben  etnanber  berühren  unb  mit  einanber  ju 
einer  j^appe  &erf(^me(}en,  toeld^e  bie  Schnittfläche  gänjüd^  ein^üQt. 

3eber  Uebern^aüung^ranb  beginnt  in  ber  SBeife,  toie  er  in  $ig.  3  im 
Ouerfc^nitt,  in  %i^.  6  im  Sängdfc^nitt  bargefieUt  tDorben  ijH.  9Ran  tanh 
ba^er  mit  9?ec^t  bilblic^  f<^g^n,  bag  bie  neuen  $o()(agen,  bie  nacb  ber  Ser« 
iDttnbnng  gebUbet  merben,  flc^  über  ben  burc^  ben  (Schnitt  bloggelegten,  alten 
$)o()törper  ergiegen  unb  benfelben  foppenförmig  enb(i(^  einfc^Iiegen. 

2)a^  $robuft  ber  me^rjal^rigen  Uebem>aUung  eine^  alten  Slfijlumpfei» 
fe^en  toir  im  beifie^enben  $o()fc^nitt  (($ig.  24).  jDie  bunKere,  centrale  $artl^ie 
ift  ber  Sfifiumpf,  ber  burc^  ben  Sinflug  ber  SBitterung  tief  in  ben  ®tamnt 
l^inein  abgefiorben  ijl.  ®eit  5  darren  ^aben  fic^  bie  in  jebem  3a^re  toeiter 
greifenben  $o(3lappen  ber  UebertDaHungdränber  über  bie  SBunbf(äc(e  gefegt  unb 
biefe(be  enblicb  gefc^foffen.  $)ier  ^at  bie  UebermaQung  oorjugdn^eife  t>on  obenber 
fiattgefunben,  ba  loon  ^ier  aud  bad  meifte  plaftifc^e  SRaterial  ^ergelommen  ift. 
Sei  einer-  fc^malen  Sängtounbe  finbet  bie  UebertDaÜung  Dorjug^tDeife  Don  ben 
Seiten  au^  ftatt. 

c)  dtoAnbenoaUnng. 

ÜCerfefbe  Ueber&)anung^pro3e^,  ber  an  ben  9eflen  ber  9&nme  ftc^  ein* 
leitet,  t>erurfac^t  auc^  ben  SBunbfc^lug  ber  Schnitt*  ober  $iebf(dd^e  an  ben  3urücf' 
gebliebenen  Saumflumpfen  nac^  bem  (fällen  ber  Sdume.  S)er  Vorgang  DoO* 
jie^t  flc^  nur  oer^Itnigmagig  (angfam,  ba  ber  ben  UebenoaQungdranb  erjengenbe 
Sambinmring  eine  fe^r  groge  SBunbfläc^e  ju  becfen  ^at.  jDie  ^ol^t  baoon  ifi, 
bag  fange,  beoor  ber  UebertoaUung^ranb  nac^  ben  centralen  $art]^ien  ber 
(Schnittfläche  oorrücft,  biefe  burc^  S^ulnig  jerfiört,  ber  Stammftumpf  ba^er  in 
ber  SRitte  ^o^l  getoorben  ift.  9?un  fenfen  fic^  bie  UebermaÜungdmaffen  in 
ten  Derfc^iebenften  t$ormen  unb  bidmeilen  in  3opfförmiden  Strängen  in  bie 
$ö^(ung  l^inein,  toobei  fie  ^er^orfle^enbe  Splitter  ober  Steine  um^üQen  unb 
babet  3U  groger  SRaffenau^be^nung  gelangen  fönnen.  ^) 

S^  (iegt  nun  bie  ^rage  na^e,  »ober  bad  SRaterial  3U  berartig  maffen^ 
^after  9ieubilbung  lommen  mag.  SReifi  toirb  bie  9nfic^t  au^gefproc^en,  bag 
bie  in  bem  Saumfiumpf  Dorbanbenen,  Dor  bem  (fallen  be^  Stammet  gebifbeten 
Sieferoefloff e  bie  ein3ige  OueOe  für  alle  bie  9Ieubi(bungen  abgeben  mügten ;  in 
anbern  (fällen  3ie^t  man  bie  nic^t  feiten  Dorlommenben  2Bur3e(oenoac^fungen 
)u  $ü(fe,  inbem  man  annimmt,  bag  burc^  ein  Serwac^fen  ber  9Bur3e(äfie  bed 
Saumfiumpfe^  mit  {tarieren  2&ur)e(n  benachbarter  Säume,  »elc^e  i^ren  Stamm 
mit  Jhone  noc^  befl^en,  eine  Srnäl^rung  be^  93aum{tumpfed  ftattfinbet. 

Sic^erüd)  merben  berartige  f^älle  in  größeren  9aumbefianben  nic^t  fetten 

')  ec^dne  Sbbilbungen  berartiger  S&ae  b«  (Sdppert:  9{acbtrage  }n  ber  ^cbrift 
über  3nfc(riften  unb  ^tid^tn  in  (cbenben  Daumen.    ^Oredlau,  3]>{orgenftem  1870. 
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Sei  einem  fäng^etnfc^nitt  in  einen  (Stamm  fe^en  n^ir  ben  in  radialer, 
(ongitubina(er  unb  tangentialer  Siic^tung  ftc^  geltenb  mac^enben  9tinbenbru(!  nur 
in  einer  9?ic^tung  böQig  aufgel^oben :  in  ber  tangentialen.  !Z)ad  ©en^ebe,  midit^ 
ben  Don  ber  Sc^nittfpalte  einer  ®(^rö))fn)unbe  eingenommenen,  freien  %aum 
f (fliegen  foQ,  liegt  atd  looHIommen  6erinbeter  äBunbranb  unter  ber  oben  unb 
unten  fefi  berbunben  gebliebenen  unb  ba^er  ftraff  t>on  oben  nad^  unten  ge« 
fpannten  Spibermid  ober  ben  lorfbebecften  9}inbenfc^id^ten.  jDiefe  lüängdfpannung 
äugert  ftd^  a(d  rabiater  2)rucf  auf  bad  bie  (£pibenni^  audgube^nen  befbrebte, 
aud  bem  Kambium  ^enoorge^enbe,  iüngfte  $>ol}geti)ebe.  !Der  Siabiat^  nnb  ber 
Songitubinalbrucf  bleiben  alfo  t)orbanben;  aber  ber  ^orijontal  tt)irfenbe  S^angential« 
brucf  ift  auf  ber  @eite  ber  Sd^nitttounbe  aufgehoben.  ÜDie  aud  bem  (Kambium 
]^ert)orge^enben  ^oljjeüen  fomie  bie  Jüngern  SünbenjeQen  be^nen  ftc^  taber  nac^ 
ber  ®eite  bed  geringflen  ^rucfed,  alfo  nac^  ber  Schnittfläche  ^in  an9.  3n  i^nen 
entfielt  aber  al^balb  burc^  fforljeüenbilbung  eine  Sd^u^fc^ic^t,  bie  fc^neden- 
förmig  gefrümmt  bad  burdb  ben  Schnitt  frei  gelegte  ©en^ebe  nid^t  nur  ah 
fc^liegt,  fonbern  bei  bemfelben  aucb  burc^  ben  feflen  ^uf^^^^nl^^ng  i^rer 
3ellen  ben  !£angentiatbru(!  aldbalb  wieber  ^erfleOt.  jDa^er  ftnb  bie  !Z)rucf« 
t>er^ältniffe  ber  9tinbe  al^balb  toieber  normal  unb  fomit  ftnb  ed  auc^  bie  aud 
bem  (Sambium  l^ertorge^enben  $ol}elemente. 

Xtd  eine  biet  energifc^ere  (Störung  tt)irlt  bie  Ouertounbe.  $)ier  ifl,  foioeit 
bie  9ttnbe  querburcbfc^nitten  x\t,  ber  longitubinale  !Z)rudf  nacb  einer  9tic^tung 
ganj  aufgehoben  unb  ber  aud  bem  flraffen  3uf^Qin^^n^^nge  ber  9?inbe  in  ber 
$!äng^ric^tung  bed  @))roffe^  refultirenbe  !£^eit  bed  9tabialbrudfed  fon^ie  bed 
aud  berfelben  Urfac^e  entf))ringenben  !£angenttalbrucfed  bebeutenb  berminbert. 
Qd  bleibt  nur  ein  ^txl  bed  aud  bem  3uf^^^^n^^"8^  ^^^  9}inbe  in  ber 
9iic^tung  ber  $)ori)ontalebene  ^ert)orge^enben  Stabial»  unb  jlangentialbrucfed 
übrig.  Sie  abfolute  ?oc!erung  ber  9tinbe  an  ber  Ouertounbe  ift  alfo  t^tel 
größer,  bie  Gelegenheit  für  bie  Sermel^rung  ber  S^^^^  ^^^  Sambiumd  unb 
für  bie  Seränberung  i^rer  @trecfung  eine  biel  günfHgere.  S)a]^er  feigen  mir 
au^  bem  Kambium  burc^  brei  bi^  Dierfac^e  S^^eilung  in  ber  unmittelbaren 
9Jä^e  ber  SBunbe  reic^lic^  parenc^ijmatifc^eö  ®e»cbe  entfielen  (laf.  Vill,  gig.  2 
S,  S'  C),  »eld^e^  am  SBunbranbe  in  fächerartiger  Änorbnung  fic^  ^ercor* 
ftrecft  unb  in  Sereinigung  mit  ben  2:^eilungd))robuhen  ber  jüngften  9iinben« 
jeQen  bad  bem  bloßen  %uge  aU  brauner,  l^erioorquellenber  SBulfi  erfd^einenbe 
SBunbgetoebe  bilbet.  Sc^tere«  cr^lt  feine  größere  geftigleit  burc^  eine  ^)aranel 
ber  äu6eren  ßaHu^grenje  »erlauf enbe  Äorffc^ic^t  (laf.  Vm,  gig.  2  kk'). 

SBenn  toir  bad  am  SBunbranbe  aud  bem  Sallud  l^erborgel^enbe,  ))arencf^9ma» 
tifc^e  ®ett)ebe  an  einem  Sängöfc^nitte  rüdfwärtd  nad^  bem  normalen  $)ol)för)>er 
l^in  t)erfotgen,  fo  fe^en  toir,  bag  t9  einige  9Rillimeter,  unter  Umftanben  felbfl 
einige  Zentimeter  lang  in  ba^  gefunbe  ©emebe  l^inein  reicht.  @o  tief  alfo  ^at 
fic^  bon  ber  Ouerwunbe  aud  ber  Sinflug  ber  9}inbenlodferung  geltenb  gemad^t. 
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33etrac^ten  tiotr  ben  Sängdfc^nttt  burc^  ben  unteren  Uebenoallungdranb 
einer  geringelten  2&einre(e,  ber  in  gig.  2  bargefteClt  ift,  naiver.  S^x  3«it  ber 
5Ringe(ung  (im  3nli)  toar  ber  afte  ^oljKq^er  (H)  ber  JRebc  fc^on  ftarf  ent* 
n>icfe(t.  3Bir  erfennen  (anggefhredte,  bidtoanbige,  in  ber  unmittelbaren  SRa^t 
ber  ®efäge  (g)  Dorjug^meife  mit  l^orijontalen  Ouermänben  t)erfe^ene  (h),  fonfl 
meifl  feitförmig  guS^ft^i^^^  ^olgjellen  mit  feinen  ^orenlanälen  (h').  Die  engeren 
©efäge  ftnb  (BpixaU  ober  auc^  9?inggefage  (g),  bie  metteren  jeigen  Irei^runbe 
ix9  f))attenförmige,  gel^öfte  !£ü))fel  (gO;  bie  meiteflen  I^aben  eine  (eiterförmig« 
ober  neuartig »))oröfe  äBanbung.  2)ie  (eiterförmige  Snorbnung  ber  jlü))fe(  ent« 
f)>rt(^t  ben  reil^entoeid  gelagerten  $oren  ber  bie  ®efäge  umgebenben  S^^^^r 
beren  äBanbung  auf  ber  ©efägtioanbung  abgebrüdt  ift  (g")- 

S)er  untere  9tingelfc^nitt,  burc^  ben  bie  SRingelblöge  (gig.  1  bl)  ^ergefleÜt 
rourbe,  ifl  in  gig.  2  burd^  bie  Qbene  SS'  bargefleüt.  3n  biefem  Säng^fc^nitt 
erfhedt  fid^  a(fo  bie  9?inge(blöge  t}on  S  auftoärtd,  an  ben  bloggelegten  $o(}* 
jellen  entlang.  Sei  S'  fe^en  toir,  n^ie  bad  9Re{fer  fenlrec^t  jur  Sdngdri(^tung 
ber  Siebe  ben  9tinbenlörper  (E)  glatt  abgefc^nitten  ^at.  3"^  3^i^  ^^^  Su^' 
fü^rung  bed  ©c^nitted  lag  bie  9{inbe  E  bic^t  an  bem  $)ol3för)>er  H ;  ba^  ba« 
{loifc^en  liegenbe,  meit  ^ert)orgeti)5lbte  ©etoebe  (rCC)  ifl  nac^  ber  9tingelung 
entftanben.  Unb  {toar  tritt  burc^  bie  mit  ber  Sntfemung  ber  9tinbe  loer^ 
bunbene,  ungemeine  Serminberung  bed  9tinbenbrucfe^  in  ber  Sc^nittebene  SS' 
unb  ben  barangrengenben  il^eilen  in  ben  3^D^n  ^^^  Sambiumd  fon^o^l,  at^ 
auc^  in  benen  M  iüngften  ^oljed  fotoie  ber  jüngeren  unb  jüngflen  9iinbe  burcb 
überraftbenb  ftarfe  3cQ^c^^^^^ung  eine  SaQu^bilbung  ein,  inbem  bie  SnbjeOen 
ber  genannten  ©emebe  unb  bie  unmittelbar  baranftogenben  flc^  nac^  äugen 
leölben,  fic^  t^eiten,  ftc^  {hreden  unb  il^r  l^intere^  Qnbe  burc^  eine  Ouenoanb  t>on 
bem  Dorberen  Snbe  abgrenjen.  3n  biefen  t^orberen  Snben  toieber^olt  fic^  bad 
@tre(fen  unb  Xbfc^nüren  mel^rere  3Rale.  9uf  biefe  äBeife  »ölbt  fid^  ring^  am 
©c^nittranbe  ein  SaHu^toall  CC  ^ert^or,  beffen  dnnenranb  bei  z*  eng  bem 
$)o(}Krper  anliegt,  ol^ne  jeboc^  je  mit  i^m  }u  Dertoad^fen. 

Snierbingd  ifl  biefer  Sanudtt)aO  }unäd^fl  nic^t  Don  ber  Su^be^nung  unb 
bem  33au,  »ie  il^n  bie  3^(c^nung  jeigt;  biefe  flellt  melme^r  einen  an9  bem 
(Sallu^  l^erborgegangenen  äBunbtDaü  bar,  toelc^er  bur^  bie  Serme^rung  ber 
n<!uen  Sambiumjone  c'  bereite  fecunbäre  Serbidtung^elemente  gebilbet  l^at.  Ur« 
f))rüngli(^  befielt  biefer  Salludman  nur  aud  }artti)anbigen,  at^batb  in  facber« 
förmigen  Steigen  georbnet  erfc^einenben,  in  aOen  9tid^tungen  fafl  gleichen  2)ur(^s 
meffer  jeigenben,  {»arenc^^matifc^en  S^^^^  ^z'* 

3n  einem  folc^en  jugenblic^en,  fic^  balb  bifferenjirenben  SaUu^mall  bilbet 

f{(^   }unäd^{l   an   bem   äugeren  Umfange  eine  aÜmäl^licb  an  S)i(fe  }une^menbe 

Aorf3one  kk'  aU  ©c^u^fc^ic^t  ber  bünntoanbigen,  neugebitbeten  ®ett)ebemaffe. 

(Sbenfo  grenjt  fidb  bie  ©c^nittfläc^e  bed  alten  Stinbengetoebed  E,   bad  burc^ 

bad   neue  2Bunbgett)ebe  tioeit  Dom  $)ol3för))er  entfernt  morben  ifl,   burc^  eine 
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AtoTffrfjiAt  k"  nodi  aut^n  atx.  TU  rom  3Äattr  getnmtitcn»  aitfn  iraxJtn«~t=» 
; ollen  h  nntj  ron  ter  ^Awittfliuöc  ai»  h^  tief  in  roö^^cjimt«  ö^emcbe  biitän: 
LiMtin  iinb  ai>;^e)türbni.  ZaA  lüntcc  tiefen  :i^ajqeUttt  ncnk  innnt  \cte^rfK, 
..M«fiiQl^  iiiraüe  )ihi6tir(^«]Debe  r  hos  aa  rer  .^eflnetsniimiiap  unt  viaüüfl«^ 
nlbuna  thcUa«imMMn:  nisci  in  ten:,  rent  :^>axttiait  ;uaB]iflft  liegenrxn.  3^^^ 
Ter  cinttia^n  uwfltteii  t)itnlÄ  l^cct  ncfc  aiit.  :ie  towt  vitale.  Tiaiixaax:  .Horf? 
;oiie  k"'  ;obiiöit  Ovii  ter  \^t^bi  riefet  :tjxt;uae:  rertxnacn  rir  ;iir  3«^  ^c<^ 
!un^elnf  ^l»m  aiu^ie^tcr^  aocr  ruxxii  Den.  eiirän^  tc«  vrc^amol  nidir  mttar 
lornuU  tun  \>  v^eftntften  .>:art6afr;etiest  1>\  iretcs.  rcthenaeur  ce^eüic  eloBatt 
ut  vücfio^HrtiS  m  >j«(  ^e^mitK  o^emebt  tiiacin  rertsigeii  Iwiimi.  uitü  aUmaiiiid) 
Hcb  in  reir  ilten  '-^an  antedtCD.:  nde  -'leiljt  niätt  ::i  ccnr  liiliminDail  ibct 
AortffQin^  tn  lanop^j^cttGr,  aber  Tiocb  i:br  niTiiiiiMBn^cir  ^^tLegymiyrn  1". 
ne  in  rUentMir  VlMiänüeir.  ron  tet  üftuthiunn^Dnt:  liefen. 

rie  iicun^niB^iiuK,  .reldie  in  renr  untcrtmlb  fa  ^mmttebeiR:  nesiatfnt 
Ih^rtt  :cr  nonmü  cnttncfeücB.  ^le^e  ndit  iic  reit  :.rotciidiQBHmti&at  ^rcu« 
levmitfii  tertiiuit^  .etdnmtt  let  ibienr  vjlmmi  m  rea. ;*;^ntrCBttü  coc-  ileter 
o«UttW|9ra«t»  #nmr  irmes^  i^o^ea.  c,  c.  c' :  ie  ibeui  toa  uiiicbciucaü  ;itus« 
artti^e  ^^^nmt^eiMtc  in  tse  renr  aitat  ^roUtärcct  aimciteiiüt  l^onbie  roir 
I'areiRlniai  mit  lorter  jormm  iBanooB^au  ^^a  iüitfBübou  ^ti  iinfi  ctit 
innere  l'axttne,  rtc  :lBsxt)nnDe  wr.  3n  cer  roitlii^  inaxhnau  fäifanuiri^fg 
;'! ncrülfSiK^  rer  emutBO^  3^^^^"*^^  crtesnt  mos:  riefe  :^iäJQt  vua  ^caataast 
A'acbiDwM  ter  'dum  icbr  'rtib  iit  t ast \iaiiss6mmJLi  amaoaütn.  \iambünxaßWL. 
Zk  iUmmKtt,  xtiäxt  aatf  cidcr  via uiirium^uae  nerroottoai«  lowt  nasiQ&  m 
reHelbeti  ,>!)on;imt&ifiad»e  ttefelbe  PiiirmfaUMmtbe  v^cttoii;  nnc  umstttbcifici  fti& 
Pie  ;ela4^  :a^  laiOMttmnsifcte  Öou  '^  &  ^os  res  ^^iiiDntyitJK.  cimb  'Ctat 
lorofen  3a3HW»<|fg,  rie  rdrter  cerürcft  unc  nmter»  aäo  oiua  jcoocifaatiQcr  oof 
emaillier  aelo«^  tint:  cd  bot  nch  hier  taeai  cia  uaifren  ZvuL  aetmfi  Aeaaubt 

:'lbcr   lodi   m   rem   )äBDfnyiBd>c    ctbft  ift  ouie  rentier  I^ificttttimnig 

N^ertbar.     ^^^^^^^    ^^    -i*^  -soicir  3^^^«    n?tidit  rit  vJ^Bu^iimle  Der 

h'rnT;«  Litten,  nncts  iDir  lin^cr  aerncnttr,    imBUcie«  ranrtieimaafctwag,  cods 

.nfnianf(tK   3^^^  ^^  ^^^^i^c^   ^cr  JamtmoBioitt  omMioczst   jacuUkr    lit«^ 

vrrnniM  n".    iDcUfct  rie  <:mcs    fntnyn  rer   ji'aafatttt^ctiai  racöettoi:    "it  ünt 

.  t(i\fr  an  v^ütaU  USB  ce^uittt  roa   ^fornnyäeB»  rit  la  i  bccc  i  öngsrixiitBiil 

11^0  ;a«aU(l   res  ;ai9iK  33n$xam    aaiai  jnfi  ^^ioi^itirai  cos  onuiaaBor 

viU  o  emliaiies^    iiJotoaD   ras    iuxfiorficaxcc^   roa    ona   rer   ;ar  3^  -ct 

?4v?iitt^  'iioa  i^ot^^dntcetea«    Joa|iea   '^titce  onTtontta  :^t  libü  ramtib  ru^ 

I  inriK.   rD<88  aiu^  nodi^  fiu^c  uais  vatsa  czatm^täm  atäüiL  rca  (.rauaaica 

''^^f     ;i     r.n-nronrnaen    Znxica   ^cer    ;rc^«    rte    3<^^    Oi^rmUeaüca  itnscf 

dH^n     rtitKüs,     ne    :r    .'cr;a4eBicn€    m  :cr  ncrmaun    "lut^  ^ezinannt    '• 

•r  .i«»^fr^aaa«fteiu  ünc    torctcca  üec  ^^tencnncn  wft  nar  ram  -  o^^ 
fnnf       :;rr  rai    .^fc   lar  ria  .ccte  ;:cj;iie    tztct^t    "lorourca. 


%m  hma  %aMi^rt  whäm  tu  ant  bot  Saftütrimfoi  paxdkU  £agcnuig  ttt 

tcTt  jk^  Bau  t«f  t<icffa6  ne^^fimzig  uKtnOba  tixtcstti  Str&sge  tei  Saftt^ 
hnlmxi  £«■  ti^  snlk^o^«]!«  ix  tu  £asg<  §f$xaftta,  |«rcsif»MutfMKS  3«^^, 
toMi  tcBoi  fc^  dae  }£be  aat  1>ni^  m  ^aliasiai  £all  aaf^m>eKc9  M-  ^ 
tcm  Sna  ift  tu$  SDangcr  5t!bffrf  tt$3q:Tagt  not  irbt  ca  tcai  SKo^  aabeat' 
B^^  id#  bttS  @e$aaiaft9ai>d«  in  IkivenDfllbai^^iruitke  fdae  jE>tffer<a$Eraag  Mr^ 
iasL  3n  tv^  »cnig  täfferqi^ulg!  X^cik  cfenitl  aua  f^^  <9nq9|>ea  tü^ 
aDoztifiiQzr  ^Iraimtf^  i^se  bs|  m  ter  ürngd^an^  bereite  «^luoxr  fial!  tl>« 
öElagcn  irärt.  X»a:  Saß  trin  in  Da  frfibcr  ntti  Sloife  crffifitta  3^^  «^/ 
2Da#  t»arciif  imoDci^«   tii|  !>ei  ta  is^im^  bcr  ftüblen^^trote  rinlfttJtrtr  fial! 

9aa  ftiibet  io  bn  m^crftou  itcrtpberritoi  3^^^*^  ^^  UtbcoML^jOL^ 
ixmtci  t^anmi  feiani  rxaltaizrtii  fielt  tocd  tk^  3^*"^  C's'  ^^o  crftgeHlDdoi 
@£ind>f  t>^  über  tni  ^dmittflodic  S^cnwrqne&aibea«  ft^dl  iDo^otbeii^  na« 
l'intioifUleii  (Eoüii^  lM;ftd>ciu  io  t>aien  tM  Material  gon^Iitb  ^  ^dliDcrmäh 
Tsn^  i>f L-JM  uuilyi  irirt  mxt  fub  aidit  ttiblie^iid)  al£  Xc(cn>cftar!e  oBlagcrt.  Eber 
c£  bkiboi  im  (^on^  nur  iDtai^  |)eri|>bertfd>e  ^dixdiin  fteti  ftorfeftei  nat 
tamil  tm  tun  i}>äteraii,  iü^anraii  ftaü ;  bam  ta£  fö^cr  bie  (S^mttfladK  ^^ 
nonrrttTTi'g  ^^noebt,  toiS  nnr  ^  Imtgc  bta  Kointii  ^(Solln^^  t>erticnt  ttl^  e^ 
t^glffmawini  imbifitxtngin  ift^  lä^  bolt  ctac  Scr^tbcaartigfcit  in  ictncai 
Sos  rrffimni  ant  tritt  ^omit  {tbr  tAneU  unß  tan  (hiSiia^a^tQnt  ia  tca  3»' 
^xnrt  t>cd  XLebrrtimHimgiBnMbcfi.  Salt  aoi^  bor  Stlbnag  bcr  |)ti'i|>^iH^i 
Sndambolbnig  erfd^int  oatb  in  dantm  btf  cftüofea  ®eB)dbe0  dne  9lmftaii^ 
loae,  iDtld»  bic  frort^^nag  btf  dambinainnged  be«  nomtakn  92d>enftfit!cß 
iiiafi'VaTb  btf  BfbcrtDafiaagdntnbtf  bar^cfil.  S(i^e4fi&  bi^cr  SKtriftca^oac 
ffTfimi  atso  bttac  oud)  tAon  bu  ofttn  Sparca  ctatö  fDo^t&rptxi^  ta  cit^lncn, 
bidu  antsr  bcr  fioitgont  ^iftxtat  liegcabm,  boitadbtiBiattfd^  3^Ika  aiil  ttmat 
ftods:  lidylbitrifgubtr,  ttnc  tf  l^^eiat,  lo^  qadfimxtr  Skxabaag  b'^.  Sri 
mt^  berklbfo  gloabe  v±,  tmt  äi^nüAe  Stebboxca^eid^naa^  ctlaanl  px  ^abcc. 
arte  ik  in  ber  taagoitiakii  S&oabang  aoratokr  Sliabcafid^^eOtn  ez  gefaaber 
anir,  tf>  bi^  aum  ftblielcii  foan,  ba|  bte  cr^  2)iftatu^iantfl  bef  (laUa^^ 
^fla^tf,  a>ehiK  faß  glfifb^tttig  aiii  bcr  SilDaag  bcr  aeaea  Soatbiaas^iMK  aaf 
tritt,  inaerimlb  ber  ^tnbe  in  bcr  Sitfbilbaag  aoa  6td})dkc  h^6fi, 

^btt^  saß  btr  (Eiiaibiaai^oaf  bccsoigdicBbe  @cB>cbf  trfdKwt  ia  bcr  ^tg.  2 
bcr  i!aagc  aaii)  grfäd^crt  banb  bte  in  ibrcr  robioka  &tredang  bcbcr^ugtcn. 
in  ibitai  3nbah  beHcxcn  Wattftxabi^tfkn  m,  wti^,  mk  boß  fibrigc  @ta>ebc, 
an  bcr  ^mAtru  tt£  ücbcnpaflaaglttaabc^  fitin^igcr  ftnt,  iaacrbalb  ber 
IlebenDaIIncger(nI^e£  ciac  bcr  g)qrtitd>tqi  genobcrte  Ktcbtaag  ^abcn  aat  crfi 
allaiäblid}  in  bcn  Sßoge  ^  aoiaulau  bort^oataicn  ^ogcxaag  übergeben,  alc< 
fte  in  ta^  tarmait  (^twtbt  be^  iim>erlet^ttti  ^^ebcnftüde^  eiatxctcn. 
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ftortfc^tc^t  k"  nac^  äugen  ab.  ÜDie  Dom  Schnitt  getroffenen,  alten  $>art6aji* 
{eilen  b  finb  Don  ber  Schnittfläche  an9  6t^  tief  in  baö  gefunbe  ©etoebe  hinein 
(raun  unb  abgefiorfcen.  !Z)ad  hinter  biefen  Safijellen  nac^  innen  gelegene, 
e^ema(d  jüngfte  9{inbenge&)e6e  r  ^t  an  ber  3^Q^^^^^^^ung  unb  QaUu^« 
6i(bung  tl^eilgenommen ;  nur  in  ben,  bem  $)artbaft  junäc^fl  (iegenben  3^0en 
ber  einzigen  jüngflen  9tinbe  I^at  fl((  eine  bie  tobte  ©teile  ifolirenbe  9oxU 
}one  k'''  gebilbet.  3n  ber  9?ci^e  biefer  ftorl3one  t^erlaufen  bie  }ur  3^^^  ^^^ 
9iingelnd  fc^on  angelegten,  aber  burc^  ben  Sinflug  be^  ©c^nitted  nid^t  me^r 
normal  tote  b  gefhredten  $)artba{l}ellen  b',  bereu  rei^enioei^  geftellte  (Elemente 
ft(^  rüdtoärtd  in  ba^  gefunbe  ©etoebe  hinein  t^erfolgen  laffen  unb  allmä^üc^ 
fxdi  an  ben  alten  Saft  anlegen;  biefe  Steige  finbet  in  bem  äßunbmall  i^re 
Sortfe^ung  in  langgeftrecften,  aber  no(^  fel^r  bünntoanbigen  3^^^n9^u)})>en  b", 
bie  in  gleichen  Sbftänben  oon  ber  Qambiumgone  liegen. 

S)ie  (Sambiumjone,  toelc^e  in  bem  unterl^alb  ber  (Sc^nittebene  Itegenben 
Xl^eil  ber  normal  entmidelten  9{ebe  bicbt  an  ben  profenc^^matifc^en  $)ol)« 
elementen  t^erläuft,  befc^reibt  bei  il^rem  (Eintritt  in  ben  äBunbmall  ober  Ueber* 
maQungdranb  «inen  toeiten  Sogen  c,  c,  c' ;  fie  t^eilt  ba^  anfc^einenb  gleich« 
artige  ®rnnbgett>ebe  in  eine  bem  alten  $ol2för)>er  anliegenbe  $art^ie  t)on 
^arenc^^m  mit  flärler  poröfen  äBanbungen,  bad  2Bunb^ol3  wh  unb  eine 
öugere  ^artl^ie,  bie  äBunbrinbe  wr.  3n  ber  beutlic^  marlirten,  fädberartigen 
älnorbnung  ber  einjelnen  3^ll^n^^i^^n  erlennt  man  biefe  Sieil^e  al^  fecunbaren 
9?a(^n>u(^^  ber  fc^on  fe^r  frül(^  in  bem  Salludtoulfi  auftretenben  (Sambium)one. 
!Z)ie  (Elemente,  loelc^e  aud  biefer  (Sambiumjone  l^erDorge^en,  ^aben  na^e}u  in 
berfelben  $)ori}ontalflä((e  biefelbe  ))aren(^^matif(^e  ®efialt ;  nur  unterfc^eibet  fic^, 
mie  gefagt,  bad  parenc^^matifc^e  ^ol}  wh  t}on  bem  9{inbengetDebe  burc^  feine 
poröfen  SQSanbungen,  bie  flärler  t^erbicft  unb  bi(^ter,  alfo  auc^  fc^arftantiger  an* 
einanber  gelagert  finb;  ed  l^at  fic^  ^ier  bereite  ein  ftärferer  Drud  geltenb  gemad^t. 

Sber  audf  in  bem  Siinbengemebe  felbfi  ift  eine  beutlid^e  2)ifferen}irung 
bemerfbar.  3^if4^n  ^^n  ^^^  ot^alen  S^^^^»  totldit  bie  ©runbmaffe  ber 
^inbe  bilben,  finben  toir  länger  geßredte,  fc^malere,  ))aralleltt)anbigere,  etma 
pridmatifc^e  3^D^n  ^^  bogiger,  ber  Sambiumjone  annä^emb  )>araUeler  %i\* 
orbnung  b'',  toelc^e  bie  erften  Anlagen  ber  ^artbaftjeUen  barftellen;  fie  ftnb 
reicher  an  Sn^alt  unb  begleitet  loon  ©(ilauc^jellen,  bie  in  il^rer  Sängdric^tung 
meift  paxaM  bem  jungen  Safiflreifen  laufen  unb  9tapi^iben  t}on  o^alfaurem 
Aalt  0  enthalten,  toä^renb  ba^  9?inbengetDebe,  bad  au^  ber  }ur  S^it  bed 
©c^nttted  fcbon  loorgebilbeten,  jüngfien  9tinbe  entflanben  ifi  unb  beutlic^  bid« 
n^anbige,  menn  auc^  nod)  lurge  unb  »eite  $artbafl}ellen  entl(^ält,  ben  o^alfauren 
fialf  in  flernförmigen  Drufen  ober  großen,  bie  3«^^  ak^fütlenben  (Einjel« 
fr^ftaHen  entl^ält,  »ie  er  üorjuggioeife  in  ber  normalen  9iinbe  öerfommt  o'. 
An  ber  Ucbergangöflelle  finb  9ia<)^iben  unb  ©ternbrufcn  oft  nur  burd^  2  ^tütn 
getrennt.     $ier  l^at  alfo  nur  bad  loder  gebaute  ©emebe  Siap^iben. 
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9m  6eften  getoa^rt  man  bte  mit  ben  Saftflrängen  f^araüele  Lagerung  ber 
ojra(fauren  Aalt  fü^renben  ©(^(auc^jellen  auf  Sangentiatfc^nitten  an  ^rfd^en; 
bort  fielet  man  bie  Die(fac^  ne^förmtg  aneinanber  tretenben  Stränge  bed  Saftet 
Begleitet  Don  btd^t  anltegenben,  in  bie  Sänge  gefhrecften,  parenc^^matifc^en  3^^^"/ 
Don  benen  fafl  eine  jiebe  eine  ÜDrufe  Don  oplfaurem  fta((  aufjun^eifen  ^at.  33ei 
bem  2Bein  ifl  bied  weniger  f(^arf  ausgeprägt  unb  toirb  in  bem  SRage  nnbeut* 
lid^,  al9  baS  ©efammtgetoebe  im  UeberroaQungSranbe  feine  Differenjirung  Der- 
(iert.  3n  biefem  n>enig  bifferen3irten  Steife  erfennt  man  fc^on  ©ruppen  bid« 
toanbigerer  (Elemente,  ol^ne  bag  in  ber  Umgebung  bereite  o^alfaurer  Sali  ah* 
gelagert  »äre.  3)er  ÄaH  tritt  in  ben  frül^er  mit  ©tärfe  erfüllten  3«^«"  <^*^f/ 
tDa9  barauf  l^inn^eifi,  bag  bei  ber  Söfung  ber  Ao^len^^brate  o^alfaurer  Salt 
eines  ber  Snbprobulte  beS  SöfungSprojeffeS  ifl. 

3Ran  finbet  in  ben  äugerflen,  perip^erifc^en  3^"^n  ^^^  UebenoallungSs 
ranbeS  barum  feinen  o^alfauren  Jtalf,  tx>til  biefe  3onen  auS  bem  er)lgebi(beten 
®tmit  beS  über  bie  @(^nittf(ad^e  ]^ert>orqueUenben,  fc^nell  n^ad^fenben,  un> 
bifferenjirten  SaduS  befleißen,  in  benen  baS  3Rateria(  gänjlic^  }ttr  ^tUx^zxmtli' 
rung  Derbrauc^t  mirb  unb  ftc^  nicbt  fc^üegfic^  a(S  9tefen)ef)ärte  ablagert.  9ber 
eS  bleiben  im  ©anjen  nur  toenige  perip^erifc^e  3^11^^^^^"  ß^^^  flärtefrei  unb 
bamit  frei  Don  fpäterem,  o^atfaurem  Saft ;  benn  baS  über  bie  ©d^ittfläc^e  l^er» 
t)ortretenbe  ©tvotit,  baS  nur  fo  lange  ben  9Iamen  ^SaÜuS"  t^erbient,  a(S  ed 
DoIIfommen  unbifferenjirt  ifl,  (ägt  ba(b  eine  Serfc^iebenartigfeit  in  feinem 
Sau  erfennen  unb  tritt  fomit  fe^r  fc^nell  auS  bem  SalluSjuftanb  in  ben  3"'- 
fianb  beS  UebertDaKungSranbeS.  S9aCb  nad^  ber  S3i(bung  ber  )>eri)>]^erifd^en 
ftorfum^üllung  erfc^eint  auc^  im  3nnern  beS  caQöfen  ©emebeS  eine  SReriftem« 
}one,  n^elc^e  bie  gortfe^ung  beS  SambiumringeS  beS  normalen  äiebenflüdeS 
innerl^alb  beS  UebertoallungdranbeS  barfleUt.  %ugerl^a(b  biefer  SReriflemjone 
erfennt  man  bann  aucb  fc^on  bie  erfien  Spuren  eines  99aflIörperS  in  einzelnen, 
bi(^t  unter  ber  fforfsone  gerfhreut  (iegenben,  parenc^^matifc^en  3^D^n  ^^i^  titoa^ 
flärter  (ic^tbrec^enber,  toie  eS  fc^eint,  (eic^t  queQbarer  SBanbung  b'''.  Sei 
einigen  berfetben  glaube  id),  eine  äl^nlic^e  ®iebporen3ei(^nung  erfannt  ju  l^aben, 
toit  fte  in  ber"  tangentialen  Sanbung  normaler  Stinbenftebjeüen  bz  gefunben 
n^irb,  fo  bag  man  fc^fiegen  tann,  bag  bie  erfte  ÜCifferenjirung  beS  SalluS' 
geu)ebes,  tx>tld^t  faft  gleichzeitig  mit  ber  Sifbung  ber  neuen  Sambiumjone  auf^ 
tritt,  innerl^alb  ber  9{inbe  in  ber  9uSbi(bung  t>on  ®ieb;(eQcn  befielt. 

ÜDaS  aus  ber  @ambium}one  l^erioorge^enbe  ®ett>ebe  erfc^eint  in  ber  %i^.  2 
ber  lüänge  nach  gefäd^ert  burc^  bie  in  i^rer  rabiaten  ©tredung  beDorjugten, 
in  i^rem  dnl^alt  l^eOeren  SRarlftra^ljeUen  m,  tt>elc^e,  toie  baS  übrige  ®en>ebe, 
an  ber  ^erip^rrie  beS  UebermaUungSranbeS  Meinjelliger  finb,  innerlf^afb  be^ 
UebenoadungSranbeS  eine  ber  ©entrechten  genäherte  9tic^tung  ^aben  unb  erft 
aUmä^ßc^  in  bem  SRage  }ur  normalen,  ^orijontafen  Lagerung  übergeben,  a(S 
fte  in  baS  normale  ©eroebe  beS  unt^erle^ten  9febenflüdeS  eintreten. 
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enb(i(^   in   ber  9}ä^e  be^  Vugenranbed  be^  9tinge(tDu({le^  ganj  Derf(^n>tnben. 
Die  (c^ten  äu«(dufer  bicfer  ffilemcntc  flnb  hirjc,  »cite,  poröfc  3«ncn  üon  §0(3= 

Sd  ifi  befannt,  bag  gu  iebem  ©efd^ffarange  be^  $)o(}förperd  ein  Saftjhrang 
flel^ört.  Daö  $)o(j  ifl  mit  ber  «inbe  Oefc^iDiflerfinb  i).  3n  gig.  3  b  feigen 
mir  ba^  $)artba{lbünbe(,  n>elc^ed  }u  bem  $o(}fh:ange  st  gehört;  b'  nnb  bb' 
{teilen  bie  in  il^ren  3^^^n  analog  ben  $>o(3e[ementen  meiter  geworbenen  Saft« 
UxptTc  bar,  meiere  ju  st'  gehören;  bie  rabiate  Serbidung  ber  Setc^bafijeQen 
ifl  in  ber  3^<(^nunS  "i^^  8"^  toiebergegeben. 

3m  $)erbfl,  toenn  bie  SEßeinrebe  i^re  )>rimäre  9{inbe  bnrc^  eine  ffor^onc 
abgrengt,  ^t  bie  medig  t}er(aufenbe  ftorffc^ic^t  k  l^ier  im  SRingetouIft  bie 
Saflbünbel  in  j»ei  Sl^eiU  (gig.  3  b'  u.  bb')  jerfc^nitten ;  c'c'  bebeutet  bei 
($ig.  3  u.  4  bie  Sambiumjone,  0  ifl  eine  @c^(au(^}ene  mit  op(faurem  ffalf 
in  9ta)>^ibenform ;  bei  einigen  ©(^(auc^jellen  (äffen  fic^  fc^arf  }a(!enartige,  fe^r 
Heine  95orf))rünge  auf  ber  3nnenfeite  ber  9Rembran  toabrnel^men. 

jDie  erfle  jDifferenjirung  im  Saüu^mulfl  lägt  fic^  auc^  nad^  Uebergang 
beffetben  in  ben  fertigen  UebertoaQungdranb  ober  9{inge(ti)u(fi  noc^  ertennen, 
toenn  man,  t)on  ber  äugerflen  Sorftage  beginnenb,  Dnerfc^nitte  burc^  bad  SBuIfl- 
geioebe  mac^t,  »enn  man  alfo  bei  gig.  2,  !£af.  YIII  oon  ber  am  meiflen  na6 
unten  oorgett)5(bten  ^artl^ie  beginnt  unb  nac^  oben  ^in  fortfc^reitet.  Sejeic^nen 
mir  ben  bem  a(ten  $o(;e  anliegenben  X^ei(  (§ig.  2  z'  bid  S)  old  beffen 
3nnenfeite  im  @egenfa(  3U  ber  fugelig  gemi^Ibten  %ugenfeite;  e^  jeigt  fic^  nac^ 
ben  erflen  Ouerfc^nitten  bereite  ba^  unmittelbar  unter  ber  Storijone  (iegenbe, 
parenc^^matifc^e  ®emebe  be^  3nnenranbed  burc^  3ob  bunKer  gefärbt,  atö  bie 
entfprec^enbe  $art^ie  ber  gegenüberüegenben  ^ugenfeite.  Sbenfo  erfennt  man 
bei  Snmenbung  t}on  3ob  auc^  eine  rabiate  gac^erung  be^  ©emebe^,  inbem 
Streifen  oon  anfangt  nur  1 — 3  3«ß«"  9Rd(^tigfeit  burc^  3»ob  bunKer  gefärbt 
merben,  ald  bie  breiteren,  jmifc^en  i^nen  (iegenben  $art^ien.  9u(^  in  ber 
®e{ia(t  ber  S^^^^  ^^i^  ^^  f^o"  in  ^^n  ^^fi^n  Ouerfcbnitten  ein  Unterfc^ieb 
finben,  inbem  bie  bem  Sugenranbe  nä^er  (iegenben  3^^^n  runb(t^er  a(d  bie 
biesteren,  bem  3nnenranbe  genäherten  S^^^^  erfc^einen ;  auc^  finb  bie  fämmt« 
(ic^en,  birett  unter  ber  oerforften  9ugenf(^icbt  (iegenben  S^Utn  Heiner,  a(«l  bie 
im  (Zentrum  (iegenben.  3)ie  l^eOeren  Streifen  enthalten  ^tUtn  oon  größerer 
rabia(er  @trecfung,  bie  erfle  %nbeutung  ber  9Rarffhra^(en.  Die  ^ont  ber 
emeueten  3^^t^^i(un9^n  i^^  äto^^^  ^^^  9n(age  be^  fpäteren  Sambiumringe^ 
(iegt  3unä(^ft  bic^t  an  ber  dnnenfeite  be^  @aQudtou(fted,  fi(^  an  bie  9tegion 
oon  3cß«n  anfc^liegeno,  toe(c^e  jur  SSerflärlung  ber  ^)erij)]^crif(^en  ftorfjone  ju- 
(e^t  in  S^ei(ung  getreten  ifl;  oon  ba  an9  rüdt  fie  in  ben  fotgenben  Ouer« 
fc^nitten  immer  toeiter  oon  bem  a(ten  $o(}Iörper  fort  (oerg(.  ben  bogigen  Ser« 


^)  9iaithnxQ:  ©aJbtfrbcrbnig,  I,  70. 
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(auf  im  Sängdfc^nttt  %i^.  2  cc')  erreicht  no(^  auger^alb  ber  (Ebene;  in  tt>e((^er 
ber  Stingelfc^nitt  audgefü^rt  tt>orben  x\t,  il^re  größte  (Entfernung  Dom  alten 
$o(}!örf>er  unb  nähert  flc^  innerl^aß  ber  a(ten  9iinbe  tt>ieber  bem  normalen 
^olje,  (id  fie  a(d  normale^  (Sambium  and^  tt>ieber  il^re  gemö^nüc^e  Sage 
einnimmt. 

S)ie  abfoluten  ÜRage  üariiren  natürlich  nacfe  ber  Äräftigfeit  ber  SReben 
unb  \t  nac^bem  man  an  berfelben  9{e(e  ben  oberen  ober  unteren  9tinge(n)u(ft 
betrachtet ;  ber  erflere  iji  oft  berartig  ü<)})tg,  fein  Siinbengenjebe  berartig  tocfer, 
btg  rabia(e  Süden  im  (Setoebe  entflel^en;  au(^  äugerßc^  reiben  bie  9iingel^ 
toütfte  bei  bem  SEBein  gern  flücfnjeife  auf,  fo  bag  eine  reiche  t$urct)ung  berfelben 
(laf.  Vin,  gig.  1  uO  eintritt. 

©onjeit  ber  8iingehouIft  über  bie  ©(^nittebene  l^erüortritt,  jeigt  berfelbe 
an  feinem  ganjen  Umfange  unmittelbar  unter  ber  5torI(age  9tinbengen)ebe ,  in 
toelc^em  oft  3^0^»  ntit  rotl^gefärbtem,  tDäfferigem  dnl^alt  auftreten.  Suc^  ber  ber 
Si(^teinn)irfung  n>enig  jugängücbe,  bem  alten,  entblögten  $o(3lör))er  jugetoenbete 
3nnenranb  l^at  f o((^e  gefärbte  3cDcn  auf}utt>eifen ;  nur  ifl  l^ier  bie  Snttt>i(!(ung 
ber  ftorI}one,  fott>ie  bed  barunterüegenben  9tinbengen)ebe9  eine  f^ärüc^ere,  inbem 
bie  Aorfjone  be^  3nnenranbed  bidtoeilen  nur  au9  ben  augerften,  Derfortten, 
braunen,  ^ier  unb  ba  burd^  OueÜung  ber  fecunbären  SRembran  bicfmanbigen, 
urf))rüngCic^en  (Salludjenen  befielt,  ober  bod^  nur  toenige  Sagen  tafelförmiger, 
achter  Jtortjellen  barunter  aufjmoeifen  l^at,  lodl^renb  ber  %ugenranb  biefe  in 
bebeutenber  ilRac^tigleit  unb  t)on  quabratifc^er  t^orm  mit  nacb  au§en  gen)ö(bten 
SEBanbungen  meifl  enttoicfelt. 

(S^egenüber  ber  bebeutenben  (£ntn)i(!(ung  ber  9iinbe  bed  ^ugenranbed  ifl 
ba^  SRinbengeioebe  be^  Snnenranbed  au(^  nur  auf  toenige  ^tUtw  befc^ränft,  bie 
gan)  aÜmä^Uc^  in  bad  ))oröfe  ^o())>aren(^^m  übergeben,  in  »e((^em  ftc^  bann 
bie  oben  enoä^nten  ®ru))))en  lurjer  (S^efägjellen  einfinben,  meiere  bie  erfle  9n= 
läge  ber  urfprüngüc^  ifoürt  auftretenben  ©efagbünbelftrange  barfteüen.  3)ie 
Sitbung  jener  (S^efägfhänge  finbet  in  ben  obenenoäl^nten  burc^  3ob  bunKer 
tt>erbenben  9{abia(flreifen  bed  SaQu^getoebe^  flatt,  inbem  einjelne,  mel^r  ober 
loeniger  bic^t  am  3nnenranbe  liegenbe,  rabia(  geftrecfte  3^^^"  "^^^^  ^  ^i^  ^ 
Ouenoänbe  gefächert  loerben.  S)ie  n)eitere  (£nttt)i(!(ung  ber  ®efägbünbe(flränge 
in  bem  au9  caüöfen  (Seioebe  ]^ert>orgegangenen  9{inben))aren(b^m  loirb  an 
anberer  Stefle  fpdter  befonber«  befprodben  toerben. 

Sefammt^UD. 

99ei  ber  Sic^tigleit,  bie  ein  Dolle^  Serfldnbnig  ber  bei  anbern  SBunb« 
l^eitung^projeffen  jur  SrKarung  l^erangegogenen  Vorgänge  bei  ber-Sitbung  bed 
SRinge(iou({led  für  ben  '^rattüer  l^at,  mag  e^  erlaubt  fein,  noc^  einmal  einige 
fünfte  bitbU*  ju  erörtern.  SBir  fönnen  bei  SSetrat^tung  ber  laf.  VIII,  gig.  2 
g(ei(bfam  fagen,  bag  ficb  )n)ifd^en  bad  normale  ^olj  unb  bie  normale  9iinbe 
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ein  feiCfönntger  ^arenc^^mmantel  ergoffen  ^at,  ter  nac^  ber  SBunbe  ^tn  immer 
breiter  unb  immer  furj^eUiger  mirb,  immer  toeiter  bie  alte  dtinbe  bom  ^olje 
abgebt  unb  enbüc^  ate  ä^ingetmulfl  me^r  ober  loeniger  loeit  über  bie  ®d)nittc 
fläche  l^erborquidt.  3)iefe  ))aren(^^matif(^en  (Elemente  ftnb  t9,  xotld^t  bie  9nf« 
treibung  bed  3^<idc^  ^^  ^^^  9{inge(n}unbe  ^ert)orrufen.  S)ad  (Kambium,  »eld^ed 
in  ben  normalen  3^ciBP^^^^i^n  ^^^  ^uf  ^^^  f^f^^"  $o()!ör))er  aufft^t,  ^at  ft(!^ 
burc^  bad  aud  i^m  in  t$o(ge  ber  Ser^nnbung  ^en)orgegangene  ^arenc^t^m  toeit 
)>on  bem  alten  ^(je  entfernt  unb  bilbet  in  bem  2Buc^ergen>ebe  einen  bunf(eren, 
nac^  ber  Sunbe  l^in  g(o(!enartig  ftc^  andioeitenben;  im  9tingetou(fl  fe(bfi  fi(^ 
frummflabartig  na(^  bem  alten  ^ot^e  jurücfbiegenben  Streifen.  ^nx6^  biefen 
nac^  ber  (Schnittfläche  ^in  g(oc!enavtig  andgemeiteten  Sambiummantet  ifl  un9 
ber  3ln^a(td))unft  bafür  gegeben,  n)ad  toir  bon  bem  SSJuc^ergewebe  a(d  ^oljr 
töxptx,  xoa9  »ir  aü  9iinbengett)ebe  aufjufaffen  ^aben. 

jDie'  ganje  ))arenc^^matif(^e  3^»^  jnjifc^en  (Eambiumflreifen  unb  altem 
^ol)  ifl  ber  ^oljlörper  bed  eingef(^a(teten  9EBuc^ergen>ebed. 

3)er  anatomifc^e  S3an  biefed  9ßunb^o()ed  aber  (ä|t  fanm  feine  Sermaubts 
fc^aft  mit  bem  normalen  $o()e  erfennen;  nur  bnrc^  bad  ©tubinm  ber  lieber« 
gänge  gelingt  t^,  einen  SinbUc!  in  bie  Seränbernng  ber  ®en>ebe  }u  er^Iten, 
njelc^e  fic^  burcfe  ben  Cinftug  ber  SBunbe  gebittet  ^aben. 

SBenn  n>ir  Ouerfc^nitte  an  ber  Uebergangdftelle  M  normalen  Xc^fent^eite 
in  ben  burc^  bad  38u(^ergen)ebe  t)eränberten  machen,  fo  getoal^ren  toir  junäc^fl, 
bag  bie  ÜRartflral^len  immer  breiter,  bie  jmifc^en  il^nen  (iegenben,  rabia(en 
3onen  normalen  ^ot}-  unb  9{inbengett)ebed  immer  fd^m&Ier  toerben.  3e  me^r 
n>ir  und  bem  SQSnnbranbe  nähern,  beflo  fc^mäter  toerben  biefe  'ißart^ien,  bie 
mir,  anfel^nenb  an  ben  Umftanb,  bag  urf{>rüng(i<4  immer  ein  ®efä|bünbe( 
jttifc^en  je  }n)ei  SRarlflra^Ien  (iegt,  „®efägbünbe()>art]^ie''  nennen  tooüen. 

D'\t\i  ©efägbünbet^  ober  Sadcicu(ar))art]^ien,  toetc^e  in  bic^ter,  concentrifc^er 
Sereinigung  ben  normalen  Sc^fent^eit  barfleÜen,  feiten  flc^  nun  bei  i^rer  ^n- 
nä^erung  an  bie  SBunbe  immer  me^r  au9,  bid  fte  enbtic^  bic^t  am  Sunb« 
raube  nur  noc^  ft^male,  rabiate,  bunfle  ©treifen  in  einer  bem  ÜRarfflra^Ien« 
getoebe  äl^ntic^en,  ^arenc^^matifc^en  ®runbmaf(e  bitben. 

%ber  nic^t  nur  bie  Sudbe^nung  biefer  gadcicutarpart^ien  l^at  ftc^  in  bem 
nac^  ber  Sertounbung  junäc^fl  entflanbenen  SQ3u(^ergen>ebe  beranbert,  fonbem 
aud^  ber  anatomifcf^e  33au  i^rer  Stemente,  bie,  ie  me^r  fte  ftc^  ber  ^erip^erie 
bed  9ttngetn)u(|led  nähern,  um  fo  gleichmäßiger  unb  furjjeQiger,  bem  Sallud' 
parencb^m  fetbft  um  fo  ä^ntic^er  toerben. 

Setrac^ten  toir  ben  $oIjförj)er  be«  SBunbgenjebe«,  baö  SQ5unb^o(g  (gig.  2 
wh),  genauer,  fo  feigen  »ir  baffelbe  on  ber  Uebcrgangöfleflc  au«  bem  nor» 
maten  $)o()t^ei(  junäc^ft  baburc^  beranbert,  ba|  ftc^  jmifc^en  bie  $otj)eOen 
).'aren(^matifc^ '  bünntoanbtge  3^^^"  einbrängen,  bie  aber  npc^  bie  Sauge  ber 
itormaten  3^tten  bepfen.    ßtwaö  weiter  nac^  ber  SBunbe  ju  berfc^toinben  bie 
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btcfmanbigen  $o()jeOen  ganjüc^  nnb  bte  bünnmanbigen,  aber  noc^  ebenfo  lang 
tDte  bte  normalen  ^oljjellen  erfc^etnenben,  ))aren(^^mattf(^en  3^0^"  btiben  6e« 
rett^  bte  ©runbrnafTe,  in  tt>e((!^er  noc^  größere  @ru))))en  t)on  ©efägen  unb 
®efä§jetten  einjefprengt  liegen ;  nur  bie  fe^r  tocitcn,  im  Ouerfinitt  runbtic^en 
©efäge  ftnb  nic^t  mel^r  anfjufinben. 

92ä^ert  man  ftc^  bem  SSJunbranbe  bid  auf  etma  1  cm,  fo  geioai^rt  man, 
bag  bie  ))aren(^^matif(^en,  ba^  normale  $ot}  erfe^enben  3^0^«  }^<tr  no(^  )u« 
gefpiftt  Pub  unb  mit  i^ren  ©piften  gtoif(^en  einanber  greifen,  aber  nur  noc^ 
titoa  ]^a(b  fo  (ang  al9  bie  normalen  ^olutUtn  finb.  Der  Sinftug  ber  9{inben* 
(ocferung  an  ber  SQSunbfleQe  mad^t  fi(^  a(fo  ^ier  bereite  in  einer  Xl^eilung  ber 
SabiumjeOe  ge(tenb.  jDiefe  j£^ei(ung  nimmt  nun  toeiter  nac^  unten  ^in  }u,  inbem 
iebe  ^alfte  ber  einmal  get^eiUen,  normalen  (SambiumjeÜe  ftc^  noc^  einmal  tl^eitt 
Auf  biefe  SBeife  ^at  ba«  Oeioebe,  toetd^e«  l^ier  bie  Orunbmaffe  bilbet,  nur 
noc^  3«ö«n  ^^^  ct^ö  ^^^  oierten  I^eil  ber  normalen  3^Dfnfänge.  änfangö 
ftnb  'biefe  lurjen  3c0en  meifl  au6  no(^  tiXDa9  }ugef))i$t ;  nac^  bem  SSßunbranbe 
l^in  aber  l^ört  auc^  enb(ic^  bie  3ufpi6und  ^ufl  ^i^  3^0^'*  Tt^en  flum^f  auf« 
einanber,  toie  äc^ted  ^arenc^^m.  Sine  ©onberung  }n>if(^en  bem  aümä^tic^ 
fi(^  and)  burc^  tangentiale  X^ei(ung  t)erlür}enben,  aber  immer  reichlicher  auf« 
tretenben  SKarfflra^I»  ref<>.  3nterfa«cicu(argeioebe  unb  bem  gaöciculargerocbe 
ifi  nic^t  me^r  fenntHc^. 

SKit  ber  Äenberung  ber  parenc^^matifc^en  3«Öf«  ^«^  ©runbmaffe  ge^t 
im  gleichem  @inne  auc^  eine  Senberung  ber  ®efäge(emente  bed  SQSunb^oIje^ 
bor  fic^.  jßiefetbe  befielet  junäc^fl  barin,  bag  bie  ®ru))))en  enger  ©efäge  unb 
©efägjeden  nac^  ber  SBunbe  ^in  immer  fc^mäler  loerben  unb  ftc^  enbltc^  in 
bünne,  tangential  fokoo^t  a(d  rabiat  toellig  nac^  bem  Sßunbranbe  ^in  t>er« 
(aufenbe  ©tränge,  bie  untereinanber  anaflomoftren,  auflöfen.  3)ie  (Elemente, 
koetc^e  bie  ©efägfirange  jufammenfe^en,  änbern  auc^  i^re  t$orm.  SSereitd  oben 
ift  bemerlt  »oroen,  ba|  }unac^fl  bie  loeiten  ©efägrö^ren  berfd^minben ;  fpäter 
finbet  man  nur  noc^  }ugefpi^te,  bi9n>ei(en  burd^  ein  runbed  Soc^  mit  einanber 
berbunbene,  getü))fe(te  ©efäg^eÜen  (!£tac^eiben),  bie  nac^  ber  SQSunbe  l^in  immer 
ffir|er  n)erben,  bi^  fie  in  bem  ifobiametrifc^en  ^arenc^^m  am  38unbranbe  fetbfl 
ebenfo  furj,  tt>ie  bie  )>arenc^t^matifc^e  ®runbmaf[e  ftnb. 

S)ie  ^ier  befc^riebenen  Uebergänge  ber  eingetnen  ©enjebeformen  in  ein« 
anber,  t>on  bem  normalen  3^(is^^^i'  ^'^  i^^  SQ3unbf(äc^e,  (af[en  ftc^  am  beflen 
in  ber  unmittelbar  nadb  ber  Serujunbnng  aud  bem  (Kambium  entflanbenen,  a(fo 
bem  normalen  ^olje  bic^t  anßegenben  SQ3unb^o()))art]^ie  flubiren.  @oba(b  bad 
Kambium  burc^  größere  SRaffen  ))arenc^^matifc^en  SBuc^ergeioebed  am  38unb« 
raube  toeit  t)on  bem  alten  f)olj!ör)>er  entfernt  n>orben  unb  ftc^  mit  ber  SReriflem« 
Jone,  bie  im  (Eadud  in  einiger  Sntfernuilg  t)on  ber  fiorlfc^ic^t  entflanben  ifl, 
bereinigt  l^ai,  beginnen  bie  aud  ber  Qambiumfc^ic^t  nun  ^ert)orge]^enben  (Elemente 
aUmä^lid^   aud^   in   ber  Duerric^tung  (alfo  in  rabtaler  ^ic^tung)   bie   Ueber« 
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gangdfonnen  }u  bUben,  bte  mir  in  ber  Sängdrtd^tung  auf  bem  9Bege  t)on  bem 
äBunbranbe  nac^  bem  normalen  $o(}e  l^tn  fennen  gelernt  l^aben. 

S)ie  S^^S^  ^i^f^^  Seranberung  ifl  bte  (angfame  Sntfle^ung  normaler  ^o(}« 
elemente  am  SQSnnbranbe  felbfl  unb  bte  SBteber^erfleDung  etned  feflen  $^o()« 
för^erd  über  ber  SBnnbftäc^e.  SDer  Serlauf  ber  normalen  ®ett>e(ee(emente 
iUxit  ü6er  ber  äBunbflelle  aOerbing^  fletd  ein  gefc^Idngelter,  rabta( « toelliger. 

3e  na(^  ber  Srt  ber  9{tnge(ung  ifl  bie  9u^6itbung  be^  SEBunb« 
koa((ed  unb  ber  (Einfluß  beffe(6en  auf  ben  ganzen  @prog  ein  ttx* 
fc^iebener. 

SSeflanb  bte  SQSunbe  nur  in  einem  ringförmigen  ober  f)>iraügen  (Sinfcbnttt 
in  bie  9{inbe,  bann  toerben  bie  9EBunbge»e6e  ber  (eiben  ©c^nittränber  ftc^  aU« 
batb  t)ereinigen  unb  burd^  Serfc^mefjung  i^rer  Samiiumjonen  ju  einem  ju^ 
fammen^ängenben  SRantel  ba^  normale  SSßeiterioac^fen  be^  <S))rof[ed  in  turjer 
3cit  ermöglid^en. 

Stn>a9  (änger  mirb  bie  SBunbl^eilung  tt>ä^ren,  n)enn  jtoifc^en  }tt)ei  9{inben» 
fc^nitten  ein  ft^mater  9iinbenfhreifen  fortgenommen  ifl,  toie  bie«  bei  ber  Dbft=» 
baumjuc^t  gum  3^^^  '^^^  örl^öl^ung  ber  grut^tbarfeit  einjetner  ä^^Ö^  9^' 
ft^ie^t.  3fl  bie  auf  biefe  323eife  ^ergeflellte  SHngeffilöge  Hein,  fo  bag  bie  beiben 
UebenoaOung^ranber  einanber  über^au))t  no(^  erreid^en  lönnen,  be^or  ber  b(og« 
gelegte  $o()för)>er  burc^  bie  Sitterungdeinflüffe  abftirbt,  fo  n)irb  admA^lid^ 
eine  SSerft^melsung  ber  burc^  ben  längeren  3«itraum  il^rer  3foIirtbeit  bicfer 
geiDorbenen  Uebein>anung9n>ü(fle  eintreten.  3fl  jeboc^  bie  burcb  bie  (Entnahme 
einer  ben  gangen  @tammumfang  umfaffenben  9{inben))art^ie  entflanbene  9tinge(« 
btöge  ettoa  1  cm  unb  barüber  (ang,  fo  bag  fte  bie  eigentHdbe  @c^ä(tt)unbe  bar* 
ftellt,  bann  tt>irb  bie  Silbung  ber  UebermaOungdränber  nu^Io^  für  bie  $ei(ung 
ber  9Bunbe,  unb  e^  mug,  faO^  Leitung  über^au^t  erfolgen  foll,  ein  anberer 
Sorgang,  bie  Steuberinbung  t)on  ©eiten  be^  $o(}Iörf>erd  )u  ^ü(fe  tommen. 

e)  ]Ke  di^tlninti&e. 

(^iena  Zaf.  X). 
Srfif)cre  t^erfuitc. 

Dit  Vorgänge  ber  SQSunb^eilung  bei  einer  ben  @tamm  umfaffenben,  oft 
meterlangen  ^olgblöge,  bie  burc^  (Entfernung  ber  gefammten  9{inbene(emente 
entftanben  ifl,  ftnb  fc^on  feit  me^r  benn  l^unbert  darren  ©egenflanb  ber  Seob« 
ac^tung  einjelner  'Sot\6^tt  gen)efen. 

®o  citirt  Irebiranu«  ^),  bag  8.  ^xi\6:i  bei  einem  ©utöbepfter  in  ber 
ÜRart  mehrere  fitp^U  unb  93irnbSume  fa^,  benen  man  bie  ganje  9{inbe  t)om 
Slnfa^e  ber  unterflen  3^^is^  ^^^  2"^  SBur}e(  im  ganjen  Umfange  bed  (Stammet 
fo  genommen  l^atte,  ba|  überall  bad  tt>eige  ^o(}  ju  feigen  »ar.     Die  93äume 


1)  Jretjiranu«:  «Pb^pologic  b.  ©ctoad^ff,  «b.  II,  «Bt^.  I,  1838,  6.  222. 
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»aren  »icber  mit  neuer  9iinbe  be!(eiDet.  5rif(^  ücrfid^ert,  bag  biefeö  ffijpcriment 
immer  geünge,  xotnn  man  nur  bie  ^üt  ber  (Sonnenkoenbe  ba}u  Benu^e  unb 
bie  entblögte  Oberfläche,  auf  metd^er  man  ben  @aft  mit  einer  f^eber  g(ei(^« 
mägi^  ausbreiten  \ofl,  burc^  Seinmanb  ober  Sto^rbecfen  gegen  @onne  unb 
SBinbe  fc^üfte  (MiscelL  Berolin.  Contin,  II  [1727]  26). 

Dtt  Berül^mte  S^'perimentator  3)u]^ame(^)  nal^m  in  ber  (Saftjeit  t)on 
mel^reren  jungen  Stämmen,  t)on  Ulmen,  Pflaumen  u.  f  n>.  einen  ettoa  7 — 10  cm 
breiten  9{ing  ix9  auf's  ^o(}  kotg  unb  umgab  bie  SQSunbe  mit  einem  ©taS» 
ct^Unber,  ber  oben  unb  unten  am  unt>er(e^ten  @tammt6ei(  mit  $itt  unb  S3(afe 
t)erf(^(offen  lourbe.  (£r  fal^  auf  ber  $o()fIa(l^e  }arte,  gaOertartige  SOSärjc^en 
ftcb  bi(ben,  toeld^e  jtoifcben  ben  ^djf afern  beS  @)>(inteS  ^er^orbrad^en  (des 
mamelons  g^latineux  qui  sortaient  d'entre  lee  fibres  longitudinales  de  Taubier); 
biefe  SQ3dr}(^en,  meiere  ber  SRe^rjal^I  nac^  unter  dugerfl  garten,  toa^rfc^eiuHd^ 
fte^en  gebliebenen  93a{l(ameDen  fic^  em))or^obeu,  loaren  erfi  loei^  unb  ^albburd^« 
fc^einenb,  \pMcx  grau  unb  nac^  10  2xigen  (am  18.  %))riO  grün.  3)iefe  9?eu« 
bitbungen  breiteten  fid^  im  Saufe  beS  ©ommerS  aus  unb  bilbeten  burc^  Ser« 
eihigung  eine  narbige  %inbe,  unter  loelc^er  }arte  ^otjlameüen  erfennbar  loaren. 
„AiDsi  il  est  bien  prouvö  que  le  bois  peut  produire  de  Töcorce  et  que 
cette  öcorce  est  des  lors  en  dat  de  prodnire  des  feuillets  ligneux  .  .  J^ 

9n  tiefen  9{eubi(bungen  l^atte  aber  ber  obere  UebertoaÜungSranb  tl^eil» 
genommen.  (SS  toar  alfo  noc^  )u  unterf neben,  ob  o^ne  eine  j£]^ei(na^me  ber 
UebenoallungSranber  auf  bem  entblößten  @o(3lör)>er  eine  neue  9{inbe  entfielen 
lörnie  unb  jtoeitenS,  ob  au(^  ol^ne  irgenb  einen  ®(bu$  fold^e  9iinbe  gebi(bet 
koerben  möd^te. 

Shl^nlic^e  Serfud^e  machte  An  ig  l^t  unb  erhielt  ä^nßc^e  Srfotge.  (Sinmat 
beobachtete  er^)  an  TJlmos  montana  eine  9ieprobuftion  ber  Slinbe,  ol^ne  bag 
bie  SBunbe  bebecft  toar ;  ber  93aum  l(|atte  einen  fcbattigen  ©tanbort.  Sn  alten 
getapbten  Sieben  mit  unooQfommen  eintretenber  9?euberinbung  fanb  finig^t, 
bag  bie  gallertartigen  Sidrjc^en  auS  bem  )>aren(^^matif(^en  3^0^^^^^^  (SRaxh 
ftral^Ien  ®or.)  ^eroorqueflen,  unb  „in  öiefen  gällen  tourbe  nur  auf  bereu  Ober* 
fläche  eine  neue  9{inbe  in  Keinen  unb  getrennten  Portionen  ergeugt". 

SRe^en^)  citirt  bie  Beobachtungen  )Don  SSJernedC,  nac^  loelc^en  bie 
SEBiebererjeugung  ber  9{inbe  nur  bann  gelingen  foD,  toenn  baS  Sbfd^älen  um 
3o^anni  gefd^ie^t,  loenn  bie  @tämme  nocb  jung  finb  unb  bie  t)erto)unbete  ©teile 
„\if)x  forgfältig  burc^  einen  l(|o]^t  unb  bic^t  anliegenben  Serbanb  gegen  9uS« 
trocfnung  gefc^üftt  ujirb." 


1)  Duhamel:   Physique  des  arbres   1758,   H,   @.  42,  t.   VH  ff.   63  unb 
a.  a.  O.  @.  44,  t.  VIII  ff.  66,  67. 

»)  Jretjtranu«  a.  a.  D.  @.  223  («et?tr.  223). 

^)  mtt^tn:  i^cuc«  @t?flem  b.  Wnnjenp^t^f.  18^7,  @.  394. 
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ÜRe^en'd^)  eigene  %nf!(!|t  ftnben  tt>tr  bei  SBiebergaBe  fetner  $erfu<4e  in 
feiner  $^)^to))at]^otogie.  Sr  fc^älte  am  30.  S)>ri(  1839  tt>ä]&renb  eined  trarmen 
©onnenfc^eind  (Stämmc^en  unb  groge  %efle  bon  ^afelnug,  ©c^neebaü,  S^ringa 
unb  SBeibe,  umfd)Iog  bie  ©c^älflellen  nac^  9rt  ber  S)u^amet'fc6en  S^erimente 
mit  üerütteten  ©(a^rö^ren,  bie  noc^  mit  $a^ier  umtoicfeft  kourben,  obgleich  er 
bie  Serfuc^e  an  fiarl  bebufc^ten  (Stellen  audfü^rte.  9uc^  ^ier  mürben  gaDert« 
artige  Xrö))f(^en  au^gefdbm^t,  „totid^t  flet^  an  benj|enigen  ®teQen  l^ertDortraten, 
too  bie  9Rar!flra]^Ien  auf  ber  Oberfläche  bed  $o(}e9  jum  Sorfc^ein  fommen." 

3)ie  mifroflopifc^e  Unterfuc^ung  biefer  9u^f(^n>i$ungen  ergab  i^re  3ufammens 
fe^ung  au^  jartem  StU^ttotit  „melc^ed  fic^  burc^  ben  neuen,  gnmmil^altigen 
@aft  immer  me^r  unb  mel^r  bergrögerte,  ber  burc^  bie  3Rar!fira]^(}enen  aud> 
gef (Rieben  »urbe." 

!Z)ie  grünliche  t^ärbung,  meiere  biefe  Steubilbungen  annel^men,  rü^rt  bon 
6^(oro))^^IIf örnem  V^*  ^i^f^  if2eubi(bungen  erhielten  im  Saufe  be^  Serfud^d« 
jial^red  eine  ®tarfe  bid  ju  11  mm,  fcbrum^ften  aber  bei  bem  Sertrocfnen  flarf  ein. 

9Re)^en  !ann  biefen  neuen  ^robuhioneu;  bie  übrigen^  aud^  im  ^eien  an 
fc^attigen  Orten  entflel^en  ^) ,  nicbt  bie  SBebeutung  ber  9{inbe  3uf))rec^en;  benn 
man  fle^t  ,, feine  ®onberung  ber  berfc^iebenen  ©dbic^ten,  an^  tt>e((^en  bie  nor« 
ma(e  9{inbe  beffetben  Saumes  befielet  unb  e9  finbet  fic^  in  berfeCben  au(^  feine 
@j)ur  bon  ©aftröl^ren,  toetd^e  offenbar  befonber«  »id^tig  finb . . , ." 

Der  feiner  3^^^  audgejeic^nete  $^^fio(oge,  ber  nad^  ber  ÜRirberfd^en 
9nfd^attung  ba9  (Sambium  für  einen 'flruftur(ofen  @aft  auf  priest,  ber  fotc^e  ^tU^ 
bi(bungen  ^ert)orbringt,  mie  bie,  aud  benen  er  herausgetreten,  ^at  jmar  baS 
Serbienfl,  baS  SRifroffo))  bei  Unterfuc^ung  ber  neuen,  bei  Teilung  ber  ®(^&U 
»unbe  auftretenben  ^robuftionen  angekoenbet  ju  ^ben,  aQein  t9  ifl  il^m  nid^t 
geg(üdt,  bie  ^o(3probuftion  unter  ben  Steubilbungen  ju  beobad^ten  unb  bie 
3bentität  biefer  9i(bungen  mit  ber  normalen  9{inbe  nac^juioeifen. 

SSJa^rfc^eintid^  toaren  bie  feuchte  Suft  unb  fiarfe  93ef(^attung  feiner  St^Hnber 
®(^u(b,  ba  biefe  iJaftoren,  wie  toir  feigen  toerben,  ben  Sl^arafter  ber  9?eu« 
bilbung  loefentUc^  beeinfluffen. 

grül^er  aW  ÜKe^en  e^erimentirte  Dalbret^),  inbem  er  am  21.  3uni 
eine  Sfc^e  unb  einen  97ugbaum  fc^ä(te,  bie  @(^ä(fleOen  in  S^tinber  einfc^Iog 
unb  biefe(ben  9iefu(tate  tt>ie  jiDu^ame(  erhielt. 

$artig^)  f(^ä(te  im  S^ü^i^^^r  1852,   ai9  bie  Sntn>i(f(ung  ber  neuen 

^)  ^tt^tn:  Vflanjen^^at^otogie,  ^erauSgegeb.  t).  9{ee«  t).  (Sfenbecf.  Berlin  1841, 
@.  14. 

«)  ^Jflanjenp^i^flologif,  «b.  I,  @-  390. 

^  Journal  de  la  societ^  d^agronomie  pratique  1830,  cit  ton  ^r^cul  in 
f^ccroissement  des  vdg^taux  dicotyledon^s  ligneox/^  Annales  des  sciences  nator, 
m.  Serie,  t.  XrX,  Paris  1853. 

*)  X^.  ^ artig:  ^oUft.  «Roturgcfc^.  b.  forjW.  Äuttur^fl.  2)eutf(^ronb«.  ©erlin  1852. 
gigurcncrflärung  Xaf.  70,  Rig.  1—3. 
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Oal^rcöringe  bereit«  begonnen  ^atte,  '30 — 40  ädere  Sieben  auf  6 — 8  m  ?änge 
t>om  S3oben  aud  unb  fanb  im  9ugufl  bie  metflen  ber  gef(^ci(ten  Säume  ebenfo 
bic^t  belaubt  ate  bie  banebenflel^enben,  nid^t  entrinbeten  ©tämme.  ?ln  5  — 6 
jungen  ©tämmen  ^atte  fi(^,  ^merfmürbiger  SBeife"  fafl  nur  auf  ber  ©onnen- 
feite,  ein  au«  ben  TOarffhra^Ien  be«  $oIje«  l^erborgebrungener,  grinbiger  Äu«* 
f(^(ag  gebilbet.  3)ie  anatomifc^en  Unterfuc^ungen  jeigteii,  bag  ber  9Iu«fc^(ag, 
gan}  unab^ngig  bom  93afie  unb  Kambium,  allein  au«  bem  $oI}e  l^erborgel^e 
unb  ein  $robu!t  ber  SRarfflral^Ien  fei. 

S)ie  Sieubitbung  beginnt  mit  bem  auftreten  einer  Äorfjellenlage  an  ber 
$erip]^erie  be«  gefunben  SRartfhal^Igemebe«,  burc^  loelcbe  eine  äugere,  abgeflorbene 
^art^ie  abgegrenjt  tt>irb.  S)er  (ebenbige  Z\)til  be«  SRarfflral^l«  ent»i(!e(t  nun 
in  feinem  Umfange  mel^rere  Sagen  parenc^t^matifc^er  S^^^^f  ^i^  f^^f  ^^^  ^^^ 
Dorl^anbene  3Rar!firaI^(gett>ebe  grün  färben.  '3)ur(^  bie  Sermel^rung  be«  paren« 
d^^matifd^en  ®ekoebe«  um  ben  SRarfflra^I  ^erum  entfielet  ein  fc^neQ  flärfer 
merbenber  SaQudkouIfl,  ber  bie  mit  SenticeÜenbilbung  beginnenbe  Jtorffc^id^t 
immer  tt>eiter  nacb  äugen  brängt.  „7)a9  neue  S^^i^^^^^  entmicfett  fic^  nid^t 
etma  an  einem  Orte,  bom  (ebenbigen  SRarlflral^i  au«,  fonbern  tt>ie  überall, 
bilben  ft(^  neue  S^^^^  ^^  ^Q^n  Orten  im  dnnern  ber  borgebilbeten  S^^^^f 
biefe  reforbiren  bie  3Rutter}eQen,  trmac^fen  jur  ®ci)ge  berfetben  unb  erweitern 
bie  ÜRaffe  in  aQen  i^ren  Zueilen.  Ztoi^  ber  (Ertt>eiterung  be«  SaQu«  burd^ 
ba«  l(|erantt>ac^fenbe  3^Qs^^^^^  bel^ält  ba^er  ber  lebenbige  Xl^eil  be«  Wlaxh 
fhral^I«  fiet«  benfelben  Umfang,  biefelbe  ®röge,  S^%  gorm  unb  Stellung  be« 
il^n  confUtuirenben  3^QS^^^^^^*'' 

„$at  ber  SaÜu«  eine  geioiffe  %u«bel^nung  erreicht,  fo  koerben  einjefne 
$art^ien  ungemein  bidCwanbig,  mie  bie«  auc^  im  normalen  Verlauf  be«  Sünben« 
(eben«  ber  ^ad  ifl  (®tein}eQennefler).  Sßeiter^in  enttt)i(!e(t  ft(^  an  jeber  (Seite 
be«  (ebenben  9Rartflral^(«,  unfern  ber  @pi$e  beffelben,  im  S^U^^xotht  jtoifc^en 
i^m  unb  ber  ftorff(^i(^t  ein  ^aferbünbeC,  beflel^enb  au«  getüpfelten  $o(}fafem 
unb  ^ofjrö^ren.''  ^ur(^  Serf(^me(}ung  ber  einjelnen,  gleichnamigen  ®e)pebe« 
}onen  ber  bi«]^er  bbllig  ifo(irt  gemefenen,  n>ar}enartig  l(|erbortretenben  9{eubi(« 
bungen  entfiebt  eine  jufammen^ängenbe,  mit  JtorKage  berfel^ene  9iinbenf(^ic^t, 
tt)e(d^e  nur  burc^  bie  rabiale  Knorbnung  il^rer  ^tütkmtnit  im  Ouerfc^nitt  bon 
bem  93au  ber  normalen  9{inbe  abioeic^t.  „9n  ben  (Seiten  ber  SRartftral^tfpi^e 
f(^reitet  bie  Snttoicflung  be«  ^o(}förper«  bi«  }ur  S3i(bung  einer  jufammen« 
^ängenben,  t)om  3^00^^^^^  ^^^  ^^^^"  ^^^  ^^"  "^^  gebilbeten,  feineren  WlaxU 
firal^ten  burc^fe^ten  ^oljfc^tc^t  bor.  Dit  einjelnen  $o(}bünbe(  befielen  au« 
f)o(jfafem  unb  ^o(jröl(|ren.  ffiigentüc^c  ©piralfafem  fehlen.  2Rit  borfcbrei* 
tenber  (£nttoic!(ung  be«  ^o(}!(>rper«  bi(bet  fic^  au(^  eine  2:rennttng«tinie  }tt>if(^en 
il^m  unb  bem  9{inbenlörper  (iU^eriflemjone  9ief.)  immer  fc^ärfer  au«,  obgleich 
toeber  t>on  S3aflf afern,  noc^  bon  (Saftrö^ren  eine  (Spur  ju  entbecfen  ifl." 

3)ie    einen    bebeutenben    ^ortfc^ritt    barfleÜenben    93eoba(^tungen    bon 
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X\f.  $  artig  ergeben  a(fo,  ba§  bte  ffintmicflung  ber  neuen  Sttnbe  auf  einer 
@(^ätn)unbe  auf  Soften  ber  im  $o(jf5rper  bor^anbenen  9}a^rungdfh>ffe  gefc^ie^t 
unb   mit   ber  Silbung  eined  6a(Iu^gett>ebed  um  bie  SRarlflral^lfpi^en  beginnt. 

38elc^e  S^^^^  '^^^  Anfang  ber  (Salludbilbung  ]^en)orrufen,  ge^t  iDeber 
aud  ber  SSefd^reibung,  nocb  aud  ben  3^i(^nu>id^n  ^ert)or. 

3)iefe  Sücfe  füllt  Xröcu(^)  mit  feinen  einge^enben,  anatomifd^en  Unter« 
fuc^ungen  aud,  bie  gteic^jeitig  bie  Set^eiligung  bed  gefammten,  auf  bem  ge« 
fc^dUen  ^otjflamm  loerbßebenen,  j|ungen  ®ett)ebe^  unb  ni(^t  nur  ber  9ßarfftra^(en 
an  ber  Sadudbitbung  nac^koeifen.  SÜerbingd  lönnen  unter  befonberen  Ser^ätt- 
niffen  bie  üiRarffhral^Ijellen  bie  Salludbitbung  allein  t)erantaffen;  jieboc^  tritt 
tbenfogut  auc^  ber  %aQ,  auf,  bag  bon  ben  jungen  ^^otjjellen  adein  bie  SaÜud^ 
bilbung  eingeleitet  tt>irb. 

%n  ber  Salludbilbung  betbeiügen  ftc^  bie  jungen  ^oljjenen,  9)2arfftra^(« 
gellen  unb  bie  engen  ©efäge  burc^  Umioanblung  in  ^arenc^^mjellen,  bie  ftc^ 
nun  toeiter  Derme^ren.  2) 

S)ie  jüngfleu;  auf  bem  ^ot}ct)(inber  fiebengeb(iebenen  3^0^^  loeiten  fic^ 
au^;  fie  berlängem  fic^  unb  in  i^rem  3nnern  bi(ben  ftc^  ©c^eibemänbe;  bie 
CEnbgelle  ber  jungen  Sanudjellreil^en  tt>irb  am  größten  unb  loeiteflen,  oft  !uge(« 
runb,  bann  feu(enförmig  gefhecft,  unb  in  biefem  3ufl^n^^  entfielet  geioö^nßc^ 
eine  neue  Ouermanb. 

3)ie  je^t  burc^  bie  Ouermanb  ^ergefleQte  neue  (Snb)ene  mieber^ott  biefen 
^rojeg.  S)ie  barunter(iegenben>  älteren  3^Q^n  flrecfen  ftc^  aud^  in  bie  Sänge 
4inb  t^eilen  ftc^. 

$lu|er  biefer  %rt  bon  SaÜu^bilbung  beobachtete  Xr^cul  noc^  einen  anbern 
|$an.  SSJä^renb  bi^^er  bie  äu|erflen  ber  fte^engebliebenen  3^^^"  f<^  ^u^4 
ilu^toeitung  unb  Sbfc^nfirung  jum  6aOudgett)ebe  enttoidetten,  fommt  e^  auc^ 
vor,  bag  bie  äugerflen  3^Q^n  nur  eine  geringe  (Snttoidütng  jeigen  unb  bag 
bie  unter  benfelben,  üegenben,  innerflen  jugenbtic^en  $o(})fnen  bie  'Stoüt  ber 
eigentlichen  SaQudbilbner  übernehmen.  Xröcut  bi(bet  (pL  7,  ^ig.  11)  einen 
t^äng^fc^nitt  bon  TJlmus  ab,  bef[en  (Sallud  am  Staube  aud  furjeu,  ifobiametrifc^en 
3ellen  befielt.  Dxt\z  aUmä^lic^  oertrocfnenbe  ©c^ic^t  tjl  oom  $o()Iör^er  in 
bie  ^öl^e  gefc^oben  loorben  burc^  eine  bide  Salludtage,  bereu  ältere  3^0^"  je^t 
bem  ^o(je  anliegen,  bereu  jüngfie  S^^^^  ^^  loeiteflen  bom  a(ten  ^olje  ent- 
fernt, unmittelbar  unter  ber  emporgehobenen,  abflerbenben  ®c^ic^t  liegen,  ftc^ 
lang  rabiat  geflrecft  l^aben  unb  bereite  rabial  parallele  Steigen  bilben. 


')  Tr^cul:  Accroissemont  des  veg^taux  dicotyledon^s  ligneax.  Annales 
des  scienc.  nat.  XIX,  S.  165. 

2)  „les  fibres  ligneuses,  les  rayons  m^duUaires  et  les  vaisseaux  d'un  petit  dia- 
m^tre  eux-mömes  sont  m^tamorphos^s  en  tissu  cellulaire  proprem ent  dit;  car  11  y 
a  une  m^tamorphose  röelle  de  ces  organes  ^l^mentaires  en  tissu  atriculaire  ordi- 
naire,  et  ensuite  multiplic^tion  de  ces  utricules  nouvelles. 
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Seibe  g^Oe  ber  dadu^bilbung  lönnen  gletc^jettig  an  bemfetben  Q^eni))(are 
Dorfommen.  9Babrf(^etnCt(^  burc^  Sertrocfnung  ber  äugeren  (Sc^ic^ten  bed  btog- 
gelegten  &am6ta(!ör))erd  »erben  bte  innerflen  }ur  Serme^rung  angeregt. 

Wit  ftc^  aud  meinen  eignen  Serfuc^en  ergiebt,  tonnen  bie  fämmttic^en 
3enen  ber  cambiaten  9{egion,  nic^t  aQein  bte  jungen  ^otgjeQen,  loiebeSried 
meint,  fonbern  au(6  bie  jungen  9{tnben)eÜen  an  ber  (Eadudbitbung  tl^eilne^men. 
(Sd  fommt  tebiglic^  barauf  an,  meiere  3^0f^ic^^^n  bei  bem  %bf(^ä(en  ber  9tinbe 
fielen  bleiben.  Soft  ftc^  bie  dtinbe  berart,  bag  nur  einige  biedjä^rige  ®))(int:' 
jeden,  bie  noc^  Derme^rungdfä^ig  ftnb,  an  bem  alten  ^ot3l5r))er  t)erb(eiben, 
bann  mug  t)on  i^nen  bie  SaÜndbitbung  audge^en;  menn  bagegen  bie  aller^^ 
jüngften,  cambialen  ^otj^eUen  noc^  flehen  bleiben,  fo  übernehmen  biefe  bie  Sadud» 
bilbung,  »ä^renb  ber  barunterliegenbe,  jugenblic^e  ©plint  fi(^  feiner  Anlage 
gemäg  3u  bifferenjirtem  $o(}  mit  ©efägen  andbilbet  itnb  nur  barin  {i(^  ber« 
änbert,  ba§  ade  (Elemente  fürjer,  rabia(  weiter  unb  bünntoanbiger  fld^  au^:: 
bi(ben. 

Da«  trefflit^fie  SSeifpiel  für  biefen  gad  giebt  Iröcul^)  in  feiner  gig.  5, 
pl.  3  t)on  einer  Sinbe. 

Sßir  Denoenben  biefe  a(d  f^igur  25  (f.  @.  562)  jur  Seflätigung  unferer  Xn- 
ftc^t.  B  bebeutet  bad  junge,  fc^on  t)or  ber  Sntrinbung  gebitbete,  biedjä^rige  ^ol} 
mit  ben  @efa§en  v.  A  unb  A'  ifi  nac^  Xröcul  bad  atte  $oI)  bed  borigen 
3a]^reö.  2)  Der  SRift,  ber  bie  9iinbe  ab^ob,  ifl  über  bem  l^öc^fifle^enben  ©efage  v 
^orijontat  bi«  }u  ber  mit  x'  bejeid^neten  3^^^  t)er(aufen,  l^at  fi(^  bon  bort  rec^t« 
abwärt«  gefenft,  bi«  na^eju  auf  bie  bünntoänbigen,  (e$tgebi(beten  3^Qcn  bed  Sor- 
ja^re«,  fo  bag  bie  ganje  ®ru))))e  g  atö  9teubi(bung  )u  betrad^ten  ifl.  $ei  x  ^at 
bie  getöfle  S^inbe  nur  bie  äugerflen  (Sc^ic^ten  be«  jüngfien  $o()ed  toeggenommen 
ober  t>iedei(^t  gar  nur  bie  centrate  Sambia(}one  gefagt,  fo  bag  ber  fämmtßd^e 
®))tint  fte^en  geblieben  ifi.  9{un  bertängern  fl(^  bie  än§erflen  3^0^"  fc^(auc^s 
förmig  1,  unb  tl^eiten  fic^,  fortn)ac^fenb  1'  burc^  eine  Sc^eibetoanb,  n)ovauf  bie 
abgef(^nürte   obere  ^tüt  r  jeber   9{ei^e  ben  SerIängerungd))ro)eg  toieber^olt. 

2)ad  junge  $o(}  (®))(int)  ^at  fic^  burd^  bie  SJertounbung,  atfo  burc^  bie 
^ufl^ebung  be«  9{inbenbru(!e«,  rabiat  geflredt,  ifl  furjjediger  unb  toeittumig  ge« 
iDorben,  ifl  bünnmanbig  verblieben,  unb  bie  bereit«  angelegten  ®efage  ^aben 
ftd^  au«gebi(bet. 

yiacti  x'  l^in  ifl  mit  ber  abgetöflen  Stinbe  aud^  ber  junge  ®))(int  fort^ 
genommen  loorben,   unb  auf  bem  ^olje  be«  vorigen  da^re«  finb  nur  menige. 


*)  Xröcttt  a.  0.  O.,  @.  167. 

^)  (S«  fdnnte  auffaHenb  erf (feinen,  bag  ber  3afiredring  bei  A'  mit  gan)  bümt' 
manbigem  Srüfi(ing0^o()e  abfc^üegt.  S«  fommen  aber  in  ber  2^at  fotc^e  %aUt  vor. 
3($  erfiiett  au«  ber  Cfifel  freb^franfe  Särc^en  im  3anuar  1876,  beren  3aire«rtng  mdf 
bem  ^erbfl^olie  noc^  6  3ellen  entfialtenbe  Sagen  bon  bünnn>anbigem  grül^jafird^ol)  ge» 
bilbet  bitten. 

€oraner.   S.  Snflage.  36 
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junge  ^otjjellen   btefed  3a^red  flel^en  geblieben;  btefe  ^a(en  nun  bte  SaUud- 
bttbung  übernommen  unb  natürlich  gefdgtofen  Sallud  gebKbet,  ber  toettgelliger 


GH 


01 


ijetDorben  unb  fc^neüer  ein  grögered  So(umen  angenommen  bat,  ald  bie  anliegenbe 
iJart^ie,  beren  ©idenauöbel^nung  er  auf  biefe  SBeife  erreicht  ^at.  ^) 

Steuere  eeoba^tungen. 

3m  ?lnf(^(u6   an  bie  SrHärung   ber  IröcuCfd^en  gigur   gebe   i(^  auf 
Xaf.  X  bie  ^arfleüung  einer  9?euberinbung   an  einem  jnngen  @ü|Iirfc^baum, 

^)  ©ir  geben  jur  (S^arofteririrung  ber  ^'r^cuTfc^en  Jtnffaffung  beffcn  gigurcn* 
erflärung  1.  c.  p.  191:  A,  A'  bois  de  rannte  pr^c^dente,  V  vaisseaux  de  cebois; 
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beffen  9{inbe  in  9tg.  1  t)on  u  6td  u'  DoQfommen  abgehoben  tDorben  koar;  u  tfl 
bcr  untere,  u'  ber  obere  UebenDaffungöronb  ber  @(^ä(blö§c.  S)iefer  Ueber* 
»aflung^ranb,  ber  im  93au  bem  Stingehoutfl  ber  SBeinrebe  (laf.  VIII,  gig.  1  o) 
gleicht,  ifl  nid^t  am  ganjen  Umfange  oudgebitbet  morben,  ba  ein  Xf)txl  ber 
9{inbe  in  iapptn  1  unb  1'  fielen  ge(affen  trorben  ifl.  Sluf  biefen  ^appvx  ^at 
ftd^  l^ier  unb  ba  auf  lurje  (Entfernung  t)on  ber  Snfa^fieDe  l^er  9?eu]^o(}  mit 
SKinbe  nh  gebilbet.  2)ie  eigentliche  ®(^ä(b(o§e  be^  Stammet  ifl  baburcb  t)on 
jcber  Serbinbung  mit  ben  UebenDallungdränbem  u  n*  abgef(!^nitten  iDorben,  ba| 
bei  i  unb  i'  ba^  jiunge  $o(}  ring^  am  Stammumfange  forgfältig  abgetrabt  unb 
auf  biefe  SBeife  ein  3foIirjheifen  l^ergejieflt  toorben  ifl.  Auf  ber  Don  jcber 
Serbinbung  mit  ben  Siinben::  unb  ®))(intfc^ic^ten  abgefcbnittenen  ®(^ä(b(ögt 
baben  f[(^  9{eubi(bungen  t)on  9{inbene(ementen  mit  $o(}anfängen  eingefleüt, 
meiere  feinen  }ufammenl(|ängenben  9Rante(  bilben,  fonbem  aud  ein}e(nen,  infe(« 
artigen  ©ruppen  befleißen.  Sei  anbent,  loorftc^tiger  gefc^älten  Stämmen  ift  bie 
neue  9{inbe  tDoIIfommen  gleichmäßig  über  bie  ®(^d(b(öge  ausgebreitet.  3n  ber 
SRitte  ber  @c^ä(b(ö§e  ifi  ^ier  in  f$ig.  1  eine  toellige  3^"^  ^^^  $o()Iör))erd 
o^ne  jebe  9{eubi(bung  geblieben.  jDie  neue  ^robnltion  b  ^öngt  a(fo  mit  ber 
oberen  a  gar  nid^t  jufammen;  bie  obere  a  ifl  bebeutenb  bicfer.  SBeiben  gemein» 
fam  unb  bei  aDen  ä^nßc^en  iReubilbungen  auf  anberen  ©tämmen  ebenfo  beut- 
lid^  erfennbar  ifl  bie  )Don  oben  nad^  unten  june^menbe  DidCe  bei  jebem  einjelnen 
©eioebeflreifen,  ber  in  feinem  %nfel(|en  burc^aud  bie  (Srfc^einung  nad^af^mi,  toelcbe 
bie  ^erabrimtenben  äRaffen  einer  [(^(ed^t  brennenben  fferje  barfleüen.  3n  ber 
X^at  ergießt  fic^  baS  untere,  im  Sau  bem  Stingetoutfl  gleic^enbe  (Snbe  ber  Steu- 
bitbung  tro))fenförmtg  über  bie  nadCtgebliebenen  ®teQen  beS  $o(}Iörj)erS  ee; 
\a  an  abfi(^t(i(^  fc^rag  erl(|a(tenen  Stämmen  lö\l  flc^  bie  iReubilbung,  toie  bei 
einer  f(^räg  gehaltenen,  brennenben  Si^erje  bad  Paraffin,  oon  ber  9c^fe  (od  unb 
»äc^fl,  ber  ©t^ioerfraft  folgenb,  aö  ifolirter  3<>Pf  fcnfret^t  abtoärtö  e'. 

Um  nun  ju  jeigen,  bag  bie  ein}e(nen,  Keinen  3nfe(n,  mt  fotc^e  oon 
2Ke^en,  Z\).  $artig  u.  8.  beobachtet  toorben  flnb,  nid^t  tttoa  aflein  9Barf* 
flra]^()>robuftionen  flnb,  ifl  eine  folc^e  infelartige  9teubi(bung  auf  Xal  X  in  ($tg.  2 
im  Ouerfc^nitt,  in  gig.  3  im  ?äng^(^nitt  bargefleflt  »orben.  gig.  2  H  jeigt  baS 
atte  $)oIj,  beffen  ®(^älflä(^e  tt  gum  I^eil  abgeflorben  ifl;  nur  ber  mittlere 
Xbeil  ^ot  fld^  jtt  einer  neuen  ?robuftion  N  N  angeft^idt.    S)iefelbe  f anb  burcb 

R  rayons  m^duUaires  —  B  jeane  bois  form^  au  printemps  avant  la  d^corti- 
cation.  Tous  les  ^Idments  de  ce  jeone  bois,  et  la  partie  la  plus  externe  A'  de 
celui  de  Tann^e  pr^c^dente,  ont  subi  an  amincissement  dans  leor  membrane. 
Les  cellules  externes  des  rayons  m^ullaires  R  ont  donn^  lieu  ä  une  maltipli- 
cation  utriculaire,  quelquefois  abondante,  en  r.  La  multiplication  commenca 
aossi  en  1,  1'  dans  les  ^Uments  da  tissa  ligneux.  En  g,  cette  multiplication 
s^ätend  ä  toute  la  couche  de  l'ahn^e  et  mSme  aux  fibres  ligneuses  les  plus  ex- 
ternes A'  de  lann^e  pr^c^dente.  Les  vaisseaux  qui  existaient  primitivement 
dans  la  coucLe  de  cette  ann^,  comme  en  B,  v,  on  dispam  en  g. 

36* 
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ben  t)ün  Xräcul  fc^on  ern>ä^nteti  ^iDeiten,  Don  feiner  in  obigem  $o(}f(!^mtt 
gegebenen  ÜDarfleOung  abmeic^enben  ^rojeg  ber  9leu6i(bung  unter  ben  äu^erflen, 
flel^engebüebenen  unb  t)ertro(fneuben  ©pßntjellen  ftatt. 

S)ie  $robu!tion  begann  unter  Sbbebung  ber  äu^erflen  StUtnla^t  burc^ 
bie  fcbned  entflel^enben  2^^ei()>rübufte  ber  n&d^fl  inneren  SpUntfc^icbt  unb  }iDQr 
fomo^I  ber  jungen  $o(}}enen  fammt  ben  ®efägen,  al9  aud^  ber  üßarffhal^Ijenen. 

9}ad(|  balbiger  Umgren}ung  ber  Der^ttni^mägig  ff)är(i(^en  9?eubt(bung  t)on 
parendd^matifddem  ®emebe  r  bid  p  burdd  bie  bicfer  toerbenbe  ftorfjone  k  erfd^eint 
fe^r  frü^  unb  jicar  erfl  fhangtoeife,  bann  }ufammen^ngenb  bie  innere  SReriflem- 
;one,  bad  neue  Sambium  c  bx9  c,  bad  nun  bad  fecunbäre  2&ad(|dt^um  bed  neuen 
diinbenförperd  übernimmt. 

ÜDaburdd  unterfd^eiben  ftc^  auc^  fe^r  tDefentUdd  bie  beiben  SBaci^dt^umds 
Dorgänge,  bie  bei  ber  9leuberinbung  Don  ©ddälfleÜen  eintreten  fönnen.  SBenn, 
tt>ie  tied  bei  umfc^teffenen,  feud(|t  gehaltenen  Sunben  ber  ^all  ifl,  bie  neue 
Stinbe  mit  mäd(|tiger  Sanud))robuttton  unter  lange  an^altenber  Sll^eilung  ber 
^eri)>^erifd(|en  3^^^"  beginnt  (f.  b.  $)o(}fd^nitt  ^ig.  25)  tritt  bie  Sitbung  ber 
änderen  ftorfjone  unb  namentßA  bie  (Sntftel^ung  ber  inneren  iDteriflemjone  fe^r 
fpät  ein.  3m  (Segentl^eil  ]^ien)on  }eigen,  toie  im  t)or(iegenben  ^alle  bie  ber 
beiden  @ommerfonne  fd(|u(fod  aufgefegten  SEBunbftellen  ben  ;tDeiten  Sorgang, 
inbem  bie  äu^erften  ber  fte^engebßebenen  3^^^"  i^re  Sugen«3Rembranen  fci^neO 
t>erbi(fen  unb  babei  }ufammenflnfen  unb  auf  biefe  SBeife  ben  näci^fl  inneren 
®(6i(^ten  ben  nöt^igen  ®d(|u(  Dor  Sudtrodnung  gemä^ren;  ^ier  finbet  nur 
geringe  ^arend^^mbitbung  unb  fel^r  balbiged  auftreten  ber  neuen  Sambium}üne 
flatt.  Sd  fddeint  fomit,  bag  bie  innere  iDteriflem}üne  fic^  in  einem 
(Saüud  um  fo  fc^neUer  audbilbet,  jle  fd(|ne((er  fi(^  burdd  Serlorfung 
ein  genügenber  Stinbenbrudt  l^erftedt. 

Die  näd^fle  ^robuhion  ber  neuen  Sambium^eerbe  cc  befielt  in  ber  Sn- 
(age  ifoßrter;  neuer  ©efä^bünbetfhdnge,  bie,  mit  einjelnen,  turjen  ®efd^}ellen  g 
beginnenb,  mit  junel^menbem  Stter  bie  3^^^  unb  ®rö^e  i^rer  Elemente  fd^nell 
t>erme^ren  unb  fo  eine  fei(förmige  ©eflolt  erlangen,  rotläft  bie  anfangßdd  unge» 
mein  breiten  ÜRarffha^tregionen  m  immer  me^r  verengen,  bid  Sau  unb  Ü^age« 
rung  ber  Sfemente  ta€  normale  Stabium  bed  ungefd^ätten  (Stammet  erreid^t 
l^aben.  3u  iebem  X^temtl^eit  gel^ört  ein  $^Ioemt^ei(  ph,  in  beffen  klafft  }ab(» 
reiche  S^^^^  ^^^  o^atfaurem  Statt  o  auftreten. 

Sir  feigen,  ba|  bad  auftreten  ber  ®efä^bünbe(  in  bem  parend^^matifd^en 
®runbgetoebe  ^ier  baffetbe  loie  in  bem  Stingeltoulft  x\t,  @o  ift  t9  überall, 
100  eine  parencb^matifc^e  ©runbmaffe  oon  größerer  Sudbe^nung  gebilbet  lotrb. 
!£)urcd  Ouerfci(^erung  einer  Snjal^I  junäd^ft  in  ber  S<>nn  t)on  ber  ©runbmaffe 
ni(^t  oerfd^iebener  ober  toenig  rabiat  unb  (ongitubinaf  gefhrecfter  3^Den  bi(ben 
fi(^  9)7eriflem^eerbe,  oon  benen  aud  bie  Anlage  bichoanbiger  ®eta>ebee(emente 
erfolgt.    Sei  bon  Snfang  an  fel^r  ü))t)iger,  caüöfer  S^^^^^^^^^^i  lönnen  im 
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3nnem  ber  älter  loerbenben  ©emebemaffen  g(etd(|jeittg  jmei  )}ara(Ie(e  3^"^" 
ton  ÜRertflemflrängen  entfiel^en,  bte  jtDei  tfolirt  forttoac^fenbe  ^olgtörper  er» 
geugen,  totid^t  erfl  6et  größerer  S)t(fe  mit  einanber  Derfd^meljen.  Die  Silbung 
ifolirter  ®efäg6ünbe(  in  ber  9tinbe  unferer  Säume  x\t  audd  feine  augerorbent^ 
(ic^e  Seltenheit,  trie  (ei  ben  ftnoQenmafern  gejeigt  werben  foQ. 

Die  erften  äJorgänge  im  ®))(int  bed  gefd(|ä(ten  ftirfc^f^ammed  erfennen 
iDir  in  t$ig.  3,  bie  einen  rabiaten  Sängdfc^nitt  aud  ber  Safld  ber  Stanbpartl^ie 
ton  Sid*  2  barfteüt.  H  x\t  bad  alte,  burc^  ben  @d(|nitt  nid^t  me^r  atterirte 
$)o(}  mit  (ängdmafc^igen  9}e(gefägen  g.  3n  ber  nadd  äugen  fotgenben  (BpünU 
fc^ic^t  ^at  ber  @(^nitt  fc^on  berartig  auf  bad  in  ber  Sud6i(bung  meit  tor« 
gefd(|rittene  ®efäg  g'  gemirft,  bag  ber  3nnenraum  beffetben  fldd  mit  S^l^^Ken 
füllte  unb  biefe  ju  neuer  3^K6i(bung  tenoenbet  unb  }u  )}aren(^9matifd(|em  $o(}e 
umgemanbett  n)urben.  Die  neue  $o(}paren(!^9m(age  p  befielt  nur  aud  wenigen 
3enen  unb  jeigt  atdbatb  bie  erflen  Snfänge  bictoanbigerer  (Elemente  in  ®efta(t 
fur}er,  )>oröfer  ©efägjellen  gz  ate  erfle  ^robuhion  ber  neu  gebi(beten  (S!am« 
biumf(^id(|t  cc.  3ebe  fotgenbe,  fpätere,  aud  bem  (Siambium  hervorgegangene 
©etoebefddid^t  jeigt  fd^on  längere  @efÄge;  bei  h  ftnben  toir  bereite  bümtioan« 
bige  unb  noc^  oerfür}te,  aber  ben  normalen  $o(}}eIIen  unoerlennbar  äl^nlid^e 
(Elemente,  benen  entfpreddenb  bei  b  bie  SBeic^baftetemente  in  ber  9tinbe  r  auf« 
treten;  x  ift  X^Iemfha^f,  ph  ^^(oemflra^L 

SBä^renb  im  erften  grü^ja^r,  in  loelc^em  fl(^  bie  JRinbe  leidet  Üft,  in  ber 
9{€ge(  am  ganjen  Stammumfange  burdd  bad  9bfd(|ä(en  bie  g(eid(|namigen  S^^^^ 
jerriffen  toerben  unb  fomit  eine  ettoaige  SBieberberinbung,  »on  gleichartigen  (Sie* 
menten  audgel^enb,  aud^  gleichartig  toirb,  feigen  mir  }ur  3^it  ^^^  93(attenttDid((un^ 
bid  3um  3uni  hinein  bie  Sc^ättounben  immer  unregelmäßiger  toerben.  (S^ 
bleiben  an  einer  Stelle  bed  ^of^c^ßnberd  me^r  3^Qfl^)>)>^n  fteben,  n>ie  auf  einer 
onberen,  unb  bemgemäg  flnb  bie  92eubi(bungen  oerfc^ieben.  (Sd  fommt  bann 
oor,  ba^  gefägfü^renbe  @tüd(e  bed  biedjiäl^rigen  ®)}(inted  burdd  ein  barunter 
entftanbened,  caüöfed  ©etoebe  in  bie  ^öl^e  getrieben  toerben. 

2Benn  man  bie  @d(|ä()ounben  ganj  unbebedt  (ägt,  toirb  ber  (Eintritt  einer 
92euberinbung  in  manchen  trauen  jmeifel^after;  \it  gelingt  nacb  meinen  (Er- 
fal^rungen  beffer  im  3u(i  unb  bei  einigen  93äumen  im  Suguft,  toie  im  Spritz 
SRai  unb  3uni.  9[^om  unb  (Er(e  muffen  früher  gefd^ält  toerben;  jal^Ireid^e 
Serfuc^e  mit  biefen  Säumen  im  Sugufl  toaren  fämmtfidd  o^ne  (Erfolg. 

Unterfud(|t  man  eine  @d^ä(tounbe,  toe((^e  in  ber  l^eigen  9Rittagftunbe  bei 
intenfit>er  @onnenbe(euc^tung  gemad^t  unb  o^ne  iebeti  (Sd(|u(  gelaffen  toorben 
i%  nac^  einigen  ©tunben  (}um  Serfuc^e  tourben  ©ügürfc^en  benu(t),  fo  finbet 
man  )unä(^fi  bie  t$arbe  bed  urf)>rttngüc^  meigen  $o(}c^(inberd  in  @e(b  über» 
gegangen.  Diefe  Färbung  oerbanit  bie  SBunbfläd^e  t)or}ugdn)eife  ben  ÜRart* 
flra^IjeÜen,  bereu  SBanbung  fidd  gebräunt  ^at. 

Die  SSräunung  ift  auf  ber  ©übtoeflfeite  intenpoer,  a(«  an  ber  9Jorboftfeite. 
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Die  SRarfflra^ten  lennjeic^nen  fld(|  kid^t  baburcb,  ba^  fie  fofort  nad^  Snt» 
nannte  ber  9tinbe,  menn  biefelbe  bad  aKerjlüngfte  @p(intgetDe6e  mitgefagt  bat, 
über  bte  ©d^älflac^e  cttoa«  ^erüorgctDÖlbt  erfd^etncn.  3«»  Il^cil  !ommt  bicö 
öon  ber  ärt  ber  ablöfung  ber  SRinben*  unb  ©jjfintfd^tc^teK.  Die  abtöfung^:: 
ünie  ft)ringt  in  ber  jungen  @f)(intfd(|id^t  an  ben  3Rarffirab(en  nac^  au^en  t)or. 

Dicfer  Umflanb  beutet  barauf  bin*  ba§  bie  ÜWarffhabljeHen  in  berfetben 
rabiaten  (Entfernung  t>on  ber  9){itteIIinie  bed  @tammed  fc^on  fefler  in  i^ren 
SBanbungen  finb,  aW  bie  jungen  ^oljjeöen,  alfo  in  ber  ffinttoidlung  fort= 
gefd^rittener,  a(d  bie  g(eicba(terigen  3^^^"  ^^^  @efägbünbe(d  ftnb. 

(Sin  folcbe^  Vorauseilen  ber  ÜRartfhablen  mirb  fie  jum  (Bä^totiU 
getDebe  fiempeln,  totid^t^  bem  jungen  ^oljgetoebe  in  ber  9titbtung 
beS  ®tammrabiud  9taum  f(^afft. 

3um  Zfftxl  fommt  biefed  $er))ortreten  ber  ÜRarlfhablgruppen  auc^  burc^ 
bad  in  ber  9tege(  nac!^  ber  @d(|ä(mani))u(ation  erfolgenbe,  fdbneUere  $erbortt)(>(ben 
i^rer  äugeren  SBanbung  ^er,  bie  (fcbu((od)  fid^  fe^r  fc^neK  t)erbi(ft  unb  bräunt. 
Son  ber  glätte  gefe^en,  erfc^eint  bie  9)7af[e  ber  jungen,  b(o§ge(egten  $o(}jeUen 
unb  (Srfaftfafem  toon  ben  buntteren  3nfc(n  ber  ÜWarfflra^Ijellen  burAfc^t. 

3n  ben  3Rar!{ha^(«  unb  jugenbli(^en  $)o(33eIIen,  bie  unmittelbar  unter 
ber  2Bunbfc^ic^t  liegen,  öermebrt  fid^  ber  3^ttin^<^I*;  ^^  treten  'JJlaömamaffcn 
unb  fpäter  (Stärfe  auf;  erflere  baUen  ftd^  bei  ®(^cerin}ufa(  }u  einjelnen,  gelben 
ftugefn.  Unter  ber  äugerfien  ^tü^d^xä^i,  todd^t  alSbalb  jufammenfinft  unb  nun 
einen  fd^ü^enben  ÜRantel  f&r  bad  barunterUegenbe,  junge  (Semebe  barfleKt,  be« 
ginnt  bie  9?eubi(bung  t)on  3^^^"  ^"^4  auftreten  t)on  Duermanbungen.  3n 
ben  9)7arf{tra^(}eQen,  n)e(dbe  audd  hierbei  in  ber  9iege(  t)oraudei(en,  n>irb  burc^ 
bie  SReubilbung  ^äufig  ber  SKarljlra^l  verbreitert,  inbem  feine  feitlicben  3^D^" 
ftd^  fäd^erartig  über  bie  angrenjenben  $o(}}eIIen  aud}ubreiten  fud^en.  Son  ber 
Energie  ber  3^Q^^^^^4^""9  '^  ^^"  jungen  $o(}}eIIen  unb  (Srfa^fafern  ^ngt 
nun  bie  gorm  ber  SaQuöbilbung  ab.  3e  f(^neller  biefelben  i^re  Sod^terjeüen 
bertoortDÖlben  unb  flretfen,  um  fo  weniger  lommt  bie  fäd^erartige  Snorbnung 
ber  aus  ben  9)?arf{lrab(en  gebilbeten  (S^aQudjellen  ju  ®tanbe. 

(Sd  ifl  bereits  gefagt  tt)orben,  ba§  aud^  bie  äRartflrabljellen  ganj  ober 
tbeitroeiS  in  ber  (Enttoicflung  jurücf bleiben  fönnen,  unb  bann  (egen  flc^  bie 
parenc^t^mattfd^en,  b'^^  "'^  runblic^en,  fonbern  fletS  polt^gonalen  SaQuSjeOen, 
n)e((^c  aus  ben  ^oljfafern  hervorgegangen  pnb,  über  bie  ÜWarfjlra^tgrujjpen 
l(|inüber.  3n  ber  SReget  aber  bet^eißgt  ficb  baS  gefammte  ®ett>ebe  gteid^mägig 
an  ber  9i(bung  einer  fd(|ma(en  (S^aDuSf c^ic^t ,  toelc^e  bie  äugerflen,  trodnen, 
gebraunten  unb  fejlen  3^"«"  bom  alten  $o(je  abgebt. 

SBäbrenb  bei  ben  in  feuchter  !?uft,  unter  f(^ü^enbem  Serfcblu^  gel^altenen 
(Bc^älfteQen  bie  (SaQuSbifbung  burdd  n^ucbernbeS  ®pt(entDa(^Stbum  ber  einjelnen 
3eöreiben  eine  fe^r  bebeutenbe  ift,  erreicht  fie  bier  bei  ben  ungefc^üftten  ®(^äU 
(teilen   nur  geringe  Dimenflonen.     Unter  ber  »ertrodtneten ,   äußeren  3^Öf^i^t 
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tritt  oldbatb  ftorlbilbung  auf,  midft  nun  einen  fdbnürenben,  fefl  fd^ü^enben 
®ürte(  für  bad  barunterüegenbe,  junge,  ergrünenbe  (Setoebe  barfteüt. 

3)er  $au|)t^eerb  ber  ä^Q^^^'K^^'^uua  ^ödt  toeiter  nac^  bem  alten  $oIjc 
jurüd,  unb  man  erlennt  a(dba(b  eine  beflimmte  ilReriflemfd^id^t,  bie  nad^  innen 
$o(}e(emente,  nad^  äugen  9tinbene(emente  bittet. 

jDie  neugebitbeten  3^Qcn  nähern  fic^  allmä^(i(^  in  t$orm  unb  Knorbnung  ben 
normalen  Stementen  ber  fecunbären  9iinbe  unb  bed  92eu^o(ud,  totlä^t  g(eid(|jeitig 
an  ben  unt)er(e(ten  (SteQen  bed  (Stammet  unter  ber  normalen  9tinbe  gebilbet  n^erben. 

2Bir  fagten  oben,  bag  meift  fämmtüc^e  cambiate  (Elemente  an  ber  S3iU 
bung  ber  neuen  9tinbe  I^eil  ^aben.  2Benn  bie  ©d^ätounbe  in  ber  SBeife  l^er- 
gejlefft  toorben  ijl,  bag  junge  JRinbenjeflen  bie  äugerften  Sagen  be«  bloggefegten 
$o()!örperd  barfteüen,  bann  (eiten  biefe  }unäd(|{l  bie  SaQu^bilbung  ein  unb  bie 
eigent(id(|e  (S^ambiumfc^id^t  erleibet  nur  geringe  Störungen. 

ÜDer  Uebergang  bed  (SiaQu^gemebed  in  bad  normale  ftnbet  im  allgemeinen 
in  ber  SBeife  {)att,  bag  nac^  beginn  ber  ^orfjeQenbilbung  am  Umfange  bed 
Sallu^  }unäd(|fi  tiefer  im  3nnern  beffelben  oereinjelte,  furjjeQige  ©efagfhänge 
auftreten.  Sttoa  in  berfelben  rabiaten  9ti(^tung,  aber  me^r  in  ber  9lä^e  ber 
9ianb}one,  ftnbet  man  um  biefe  3^it  lurje,  bicfmanbige,  fd^toac!^  poröfe,  unregel^ 
mägig  gefiattete  ober  audd  po(^gona(e  S^^^^f  n>eld(|e  bie  erflen  ©puren  einer  Saft« 
bitbung  anbeuten.  Sei  mand^en  33aumen  ftnben  fid^  t)erein)e(t  ober  ba(b  ju 
©nippen  vereinigt  bie  erflen  Saftefemente  in  gorm  toon  ©teinjeQennePern.  3n 
einer  3öne  jmifc^en  ben  93afts  unb  ben  ©efägelementcn  finbet  man  S^Vitn  mit 
trüberem,  bid(|terem  3n^a(t.  3n  biefen  treten  eine  SWenge  paraQelmanbiger,  in 
ber  9tid^tung  ber  Sängdad^fe  bed  Stammet  ettoad  geftrecfter  3^^^"  ^"f,  xotld^t 
bie  erfle  än(age  beö  neu  fid^  bilbenben  ßamSiumö  fein  bürften.  Son  biefem 
(iambium  a\x9  entfielen  aHmä^lid^  bie  (anggeftredten  Elemente,  bie  fic^  enb(i(^ 
}u  normalen  ^ol}^  unb  ^artbaftjeUen  au^bilben.  Stur  (ange,  enge  @pira(s 
gefäge  fc^einen  nic^t  mel^r  angelegt  }u  toerben. 

3Rtt  ber  äu^bilbung  biefer  fpätefl  erfd^einenben,  normalen  $artbaft}ellen 
bürfte  ftc^  bie  neue  9tinbe  aud^  in  i^rer  t^unltion  ber  unt)erfe^rt  gebliebenen 
angefd(|(offen  ^ben. 

$^QfioIo0if4e  ^4Iut)folfimin0en. 

Wxx  fönnen  ben  $unft  ber  9}eubertnbung  nic^t  t>er(affen,  ol^ne  einige 
V^^fioIogifd(|e  ®(^(u§fo(gerungen  über  bie  fog.  @aftbetoegung  ^injujufügen,  ju« 
ma(  in  neuefler  ^tit  biefer  $unlt  bei  ber  9efpred(|ung  t)on  2Bunb^o(}  t)on 
bebeutenben  t$orfd^ern^)  in  einer  t)on  unferer  änfc^auung  abmeic^enben  Sßeife 
be^anbelt  toorben  x% 

*)  be  «rie«:  lieber  Sunb^olj.  glora  1876,  @.  131,  fagt:  „Oanj  im  ©egen- 
t^eil  ba)u  (nämlich  ^u  ber  ^nftt^t  t>on  einem  abfieigenben  (Saftfirome  9ttl)  barf  man 
bie  Urfac^e  ber  9eti>egung  ber  ^^äl^rficffe  nur  in  bereu  $erbrauc(  beim  Sac^dtbum  unb 
in  il^rer  c(emi{c(  p^^ftfalifc^en  ^eränberung  bei  ber  Slbtagerung  ber  9{efert>eftoffe  fuc^en." 
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Wxt  Stecht  ifl  bie  frühere  Slnftc^t  aufjugeben,  tDonac^  in  ber  9ttnbe  ein 
in  feiner  3"fawmenfe^ung  fle«  gleit^bleibenber,  j}(apif(^er  Silbungöfaft  öon  ber 
bebfätterten  ^one  aud  nac^  ber  9Bur}e(  aud  unbelannten  Urfa(!^en  l^inflrömt. 
Wlxi  SRed^t  ifl  fejljul^alten,  bag  nid(|t  eine  fteW  g(ei(^b(eibenbe  ©efammtmaffe, 
fonbern  bie  einjelnen  5Rä^r(toffe  für  ftd(|  t)on  3^0«  ju  3^^^  toanbern,  unb  jmar 
auftDärtd  fo  gut,  tvie  abtDärtd  manbern,  fobalb  fie  an  einer  ©teile  be^ 
^flanjenteibed  gebrauci^t  toerben.  3ebe  9}eubi(bung  mirft  a(d  Snjiel^ung^centrum 
für  bie  einjelnen  9}ä^rftoffe  in  i^ren  t)erfd7iebenen  SJerbinbungen.  ^Hidft  nur 
bie  normalen,  forttDa(!^fenben  Spieen  ber  9d(|fen  fmb  folc^e  Slnjiel^ungdcentren 
für  bie  9?ä^rftoffc,  fonbern  aud^  jebe  SBunbe,  beren  umflebenbe  3^^^"  ^i"^ 
neue  @en>ebebi(bung   jur  S)e(fung   ober  Sernarbung   ber  933unbflä(!^e  einleiten. 

3n  tue^er  gorm  bie  Slä^rfloffe  na(^  ben  SJerbrauc^ö^eerben  loanbern, 
ift  und  grögtent^fild  nod^  unbelannt;  fot>ie(  fönnen  n>ir  aber  mit  Sic^er^eit 
annel^men,  bag  ein  groger  %\)tH  bed  9lä]^rmateria(d,  loelc^ed  jur  93i(bung 
neuer  3^^^"  not^toenbig  ifl,  in  organifc^er  gorm  toanbert,  toeil  grabe  bie  nor* 
malen  3cQbi(bungdl^eerbe  mie  }.  93.  bie  Segetationdfpi^en  ber  Stnodpen  unb  bie 
3eQrei]^en  bed  Sambiummanteld  burd^  i^ren  (Sl^lorop^^Qmangel  nid^t  im  (Staube 
finb,  aud  anorgonifc^en  !?5fungen  fic^  i^r  )}(aftifcbed  äJ^aterial  felbfi  ju  beretten. 

Siefed  organifd(|e  iD^aterial  mirb  t)on  ben  (Srjeugungd^eerben  ober  ben 
9iefert>e{ioffbe^(tern  nac^  ben  SerbraudddfleQen  grabe  fo  toie  bie  einfachen 
92a]^r{loff(öfungen  t>on  ber  9ßurje(  aud  um  fo  reid^ßd^er  l^infhrömen,  \t  größer 
baö  SSebürfnig  ijl.  3e  größer  eine  SQ8unbe  x%  um  fo  me^r  ©etoebe  toirb  jur 
!Z)edfung  berfe(ben  nottoenbig  fein.  Umgelebrt  toirb  ein  reid^er  Stä^rfloffoor- 
ratl^  au(^  einen  reid^eren,  (oIa(en  93erbrau(^  einleiten. 

äBenn  nun  auc^  in  erfler  Sinie  bad  93ebürfnig  eined  SJerbraud^dl^eerbed 
a[9  %(nfiog  für  bie  SEßanberungdrid^tung  ber  mobilen  Saufloffe  im  ^flanjen« 
förper  gelten  barf,  0  fo  i|^  boc^  in  anberer  Sejiel^ung  bie  9lnft(^t  t)on  bom» 
berein  nid^t  abjutoeifen,  bag  aud(|  bie  Sd^merfraft  auf  bie  ©toffioanberung  ))on 
(Sinflug  fein  fann. 

Sd  l^anbeü  ftdd  a(fo  barum,  ob  mir  (Srfd^einungen  •  am  $flan}enl5r))er 
beobachten  lönnen,  n>e((^e  ein  Sbrnartdioanbem  plaflifc^er  (Stoffe  bocumentiren, 
ol^ne  bag  ein  er^öl^ted  S3ebürfni|  nac^ioeidbar  toäre. 

Solche  (Srfddeinungen  glaube  id(|  bei  ber  iReubilbung  t>on  Sd^ätfleÜen 
ju  finben. 

Sine  dieil^e  träftiger  (Sügtirfd^flämme  t)on  etma  5  darren  mürben  auf 
ein  Sänge  t)on  20 — 50  cm  im  3uK  1872  gefd^ält.  3)er  obere  unb  untere 
Ib^if  ^2^  ®(^ä(fteQe  tourbe  auf  eine  Sänge  üon   2—4  cm   mit   bem  ÜReffer 


^)  3)te  ©pcicftcrung  be«  lUberfd^uffe«  in  ber  gorm  öon  SRefertocflotfen  teirb  nur  toon 
ber  ^eri^^erie  aud  gefc^el^en.  Die  SOSurjeln  fdnnen  juerfl  ^ef erteßärfe  feigen.  9{  e  i  c(  a  r  b  t : 
lieber  bie  ^cfungStoorgange  ber  9{efer))efioffe  k.  ^anbrnirt^c^-  !i3erfud^dftationen,  9b.  14, 
(B.  323,  cit.  in  3a^>rb.  f.  agri!urtur«(5(>emie,  3a^r.  13/15,  U,  @.  155. 
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abgefragt,  fü  ba^  an  biefen  @tellen  ber  ®)>ünt  entfernt  mar.  (Sin  S^l^eU  ber 
^tdmmdftn  tDurbe  and  feiner  t>erttla(en  Stellung  burd^  Sänber  in  eine  }ur 
Srboberfläc^e  geneigte  gejogen. 

Die  92eu6erinbung  erfolgte  nid(|t  (ei  aKen  (Exemplaren,  bei  einigen  aber 
in  t)or}ügIi(6em  ÜRage.  Unter  Se^teren  }eigten  flc^  ©tämmt^en,  bie  aDfeitig 
neue  %inbe  gebilbet  l^atten  mit  Sudna^me  ber  gänjUc^  abgetrodueten,  abge« 
fragten  Stellen  in  ber  92ä^e  bed  oberen  unb  unteren  ©d^nittranbed.  Die  neue 
9}tnbe  flanb  alfo  auger  j|eg(i(^em  ^ufammenbange  mit  ber  alten.  Die  Snfänge 
^tten  ft(^  aQfeitig  ju  gleicher  ^At  gejeigt.  Die  Dicfe  ber  9leubi(bung  toar 
aber  in  bem  unteren  Xl^eil  ber  @(^ä(b((>ge  me^r  a(d  bop))e(t  fo  grog,  tote  am 
oberen  2^ei(,  ja  am  unteren  9tanbe  toar  bie  neue  9ttnbe  fleUentoeife  in  lurjen, 
tropfenartig  fidf  üerbitfenben  Streifen  auf  bie  abgefragte,  untere  SfoIirfteKe  ge* 
funfen.  93et  einem  geneigten  ®t&mmd(|en  batte  flc^  ber  9tinbenfortfa^  oon  ber 
abgefragten  ©teile  abgemenbet  unb  nadd  ber  (Srbe  ^in  }u  toad^fen  t>erfu(!^t  loie 
auf  2af.  X,  gig.  1  e'. 

93ei  aQen  neuberinbeten  Stämmen  mar  bie  Safalpart^ie  bed  neuen  9tinben« 
mantet^  bebeutenb  bider,  ate  bie  obere  $art^ie.  3c^  t>ermag  biefe  S3i(bung 
nur  burd^  ben  (Sinf(u§  ber  Sc^toerfraft  ju  erflären. 

9(9  ber  Stamm  gefd^äCt  mürbe,  (ag  an  ber  ganjen  Sd(|&(flad^e  biefe(be 
3enen(age  b(og.  Dad  Sebürfnig  nadb  neuem  3Raterta(  jur  Sitbung  neuer 
äeüen  mar  in  ber  ganjen  Sänge  ber  Sd^ältounbe  baffelbe.  Die  SSaujloffe  jur 
(SaIIu9bi(bung  fonnte  eine  jebe  S)>(int}eIIe  ber  Oberfläche  nur  aud  ftd^  felbfl 
unb  il^rer  näc^flen,  im  Stammrabiud  Uegenben  Umgebung  erl^atten,  unb  bem- 
gemäg  mar  bie  erfle  ®emebebi(bung  an  aßen  Orten  gleid^.  (Srfl  nadd  mehreren 
SEBoc^en  lieg  ftc^  eine  Differenj  in  ber  Didte  ju  ®unflen  ber  Safafpart^ie  bei 
jeber  9}eubi(bung  erfennen.  3(^  mügte  nid^t,  megmegen  bie  untere  9?egion  ein 
grögere^  93ebürfni|  nad^  plaflifd^em  SRaterial  l^aben  follte,  a(d  bie  obere,  ba 
ber  SOSunbreij  überaß  berfefbe  mar. 

(Sd  bleibt  meiner  3)teinung  nad^  feine  anbere  Snna^me  übrig,  al9  bag 
allmä^üc^  bad  neuerjeugte,  organifd(|e  SRateriat,  ber  Sd^merfraft  fotgenb,  in 
ieber  S^Vit  }unä(^ft  abmärtd  fanf  unb  auf  biefe  äBeife  ein  beDorjugted  Streben 
erbie(t,  bie  Stammbafid  ju  emäl^ren.  9ßir  muffen  bemnac^  immerhin  feft:; 
galten,  bag  bei  ber  Semegung  ber  9lä^rfloffe,  ber  rollen  fomol^t,  mie  ber 
organifirten  im  ^flanjenförper  in  erfler  Sinie  ba«  Sebürfnig  ber  SSegetationö« 
^eerbe  beflimmenb  fein  mirb  unb  bag  bemnadd  aufmärtd  mie  abmärtd  in  ber 
Stammad^fe  biefe  Semegung  ftattfinben  mirb,  bag  aber  in  bem  9ugenb(i(fe, 
mo  mel^r  organifc^ed  Baumaterial  in  ber^^^^^  t>orl^anben  ifl,  aU 
gebraucht  mirb,  biefed  abmärtd  audd  in  t$o(g^  ^^^  Sc^merfraft 
manbert. 

SEßenn  bei  9tinge(munben  ber  obere,  ber  ^one  nä^er  (iegenbe  Sßunbranb 
fid)   flärfer  üerbidft,  mie  ber  untere,  ber  einen  öoQfommcn  übereinftimmenbcn 
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©au  mit  bcm  öfteren  jetgt  unb  nur  in  ber  SRenflc  feiner  (Slemente  jurüdfjie^t,  fo 
ifl  bie  quantitative  S3et)ür}ugung  bed  oberen  SBunbranbed  nur  bem  reichlicher  ^u^ 
firömenben  SDtateriat  {ujufd^reiben ;  benn  bie  ®r5^e  ber  SBunbe  unb  fomit 
bie  ®röge  bed  9tei}ed  ifl  im  erfien  Sugenblicfe  ber  Seriounbung  in  beiben 
SäQen  g(ei(&. 

3)a|  bei  Oattungen  mit  l^ängenben  ä^^'ö^«  ^)  ^^^  ^^^  Spi^e  be«  3®^i9^^ 
am  näc^flen  (iegenbe,  bei  fo(d(|en  S^rauerbäumen  aber  untere  9tinge(n)unbranb 
ficb  graDefo  toie  bei  aufrechten  ä^J^^ifl^"  flärfer  toerbidt,  fpric^t  ni(^t  gegen  eine 
3Rit)Dirfung  ber  @c^)oerfraft.  S)ad  bie  SDSanberung  be^  organifc^en  SRateriald 
aud  ber  ©(attfrone  nad(|  ber  ©tammbaftd  beflimmenbe  Sebürfnig,  bad  nkU 
leidet  eine  ßoncentrationö»?luög(eici^ung  ber  3^t^f^f*^  ^%  ^^^^^^  i"  ^^^^  ^'"^^ 
ber  maSgebenbe  galtor,  ber  bie  SSJirfung  ber  ©cJ^toerfraft  überminbet.  SEBenn 
aber  bad  9bf(iegen  bed  augenblicfUd^  überfd^üfftg  t)om  Saubförper  gebilbeten, 
)>(aftif(!^en  SDtateriatö  nad^  ber  baufioffbebürftigen  (Stammbaftd  in  ber  SBeife 
erfolgt,  bag  (Sd^merfraft-  unb  (Sioncentrationdaudgleid^ung  in  berfetben  ^i(^tung 
ftattftnben,  bann  lann  bie  (Srfiere  jum  ^udbrucf  fommen,  inbem  fte,  trie  bei 
ben  gejeid^neten ,  }o)>f förmigen  92euberinbungen  auf  Xaf.  X,  gig.  1  bie  ^xU 
bungen  in  ber  ?ot^(inie  beüorjugt. 

2Bie  maggebenb  für  bie  @tär!e  einer  9?eubilbung  aber  au(^  bie  ©röße 
ber  Stä^rfloffjufu^r  ift,  fe^en  »ir  an  ben  UebertoaQungöränbern  quer  abge* 
f(^nittener  Äefle,  in  beren  9?ä^e  eine  beblätterter  S^^^i  f^*  befinbet.  ©ie 
©eite,  auf  tt>el(^er  ber  ä^c^Ö  P^^*/  J^ifl*  ^^"  ftarffien  Uebertoaöung^ranb,  ja, 
toenn  ber  ä^^ia  ü^«  eine  getoiffe  Orenje  ^inau«  von  ber  SBunbe  entfernt  iji, 
jeigt  fi(^  an  berfetben  überl^aupt  nur  nod(|  auf  berjenigen  Seite  ein  Uebcr* 
maQungötouljl,  auf  toeWer  ber  S^^^i  P^^^  tD%enb  ber  übrige  2^ei(  be« 
Üßunbranbed  jufammentrocfnet.  ^(aflifd^ed  ÜRateriaC  lann  in  ben  SSäumen  nur 
auf  oerl^ältnigmägig  furje  @tre(fen  naö^  oben  geleitet  merben. 

SeüendDauer  gefi^AÜer  Stämme. 

3Benn  einerfeitd  burc^  bie  obigen  @(^ä(t>erfuc^e  betoiefen  ifl,  bag  ber 
Saum  augerorbentlic!^  groge  SBunben  au^l^eilen  lann,  fo  fel^It  ed  anbererfeitd 
au(^  nid^t  an  9eiff)i^(en  groger  !?ang(ebigleit  bei  Säumen,  beren  9tinbenlör)>er 
nic^t  erfe^t  toorben  toar  unb  beren  b(og(iegenber  $o(}Iörper  in  So(ge  beffen 
aüjäl^rfid^  immer  tiefer  ber  3e^Pörung  änl^eimfiel. 

Da«  bebeutenbfle  33eifpie(  liefert  Sröcul^)  burd^  bie  Sefd^reibung 
ber  !t!inbe   \>on  f^ontainebleau.     (Sr   giebt  biefe   Sefd^reibung   unb   eine 

0  Xi),  ^artig:  lieber  bie  ^etvegung  be9  i^afted  in  ben  ^oljpflan^en.  8ot. 
3eit.  1862,  ^x.  11,  @.  81. 

^  M.  A.  Tr^cul:  L'inflnence  des  cortications  annulaires  sur  la  Vegetation 
des  arbres  dicotyledones.  Annales  d.  scienc.  nat.,  IV.  Serie,  t.  III,  Botanique 
1855,  S.  3'41. 
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Steige  SScobat^tungcn  an  anbcrn,  fünflüd^  entrindeten  Säumen,  um  eine  ffint» 
fc^eibung  in  ber  grage  ^erbeijufül^ren,  ob  bte  Stamme,  »elAe  ringförmig  auf 
größere  ober  Heinere  «uöbel^nung  entrinbet  fmb  unb  ftdd  ni(^t  toieber  neu  be* 
rinbet  l^aben,  naci^  fürjerer  ober  längerer  3«'*  J"  ©runbe  gc^en. 

3)u^men)  fprid(>t  fic^  in  biefer  SSejie^ung  ba^in  au«,  bag  ber  Saum 
mit  unbebecft  b(eibenber  ©(^ätounbe  aHmä^Kd^  (jutoeilen  erjl  nac^  4  darren) 
}u  @runbe  ge^e. 

Sine  beflätigenbe  SSJa^rne^mung  citirt  2r6cu(  toon  SRagnoI^)  au« 
bem  3a^re  1709.  3n  Sangueboc  fotten  nämlidd  bie  Dliüen  im  SKonat  SRai 
jur  3«it  ^^^  ©aftfüQe  am  Stamm  unb  ben  flarfen  Uej^en  oculirt  ober  in 
bie  9iinbe  gepfropft  toerben  (enter  en  öcusson).  2Ran  f(^ält  bann  einen 
^orijontalen  SRinbenftreifen  üon  3  —  4  ginger  Sänge  ring«  um  ben  (Stamm 
unb  bie  äejle  ein  toenig  oberhalb  ber  8ereb(ung«peIIe  ab.  Der  Saum  t)er= 
üert  baburci^  ni(^t  feine  Slätter  unb  trägt  im  3a^re  ber  SJerfcftung  boppelt 
fo  reic^üc^  Slütl^en  unb  t$rüd(|te ;  aber  bie  3^cidc  {Serben  enb(i(6  oberhalb  ber 
@(^ä(fieae  ah. 

Se]^nü(^e  (Srfd^einungen  flnb  ben  Saum}üdbtern  jur  ®enüge  befannt. 

!Z)iefen  (Erfahrungen  entgegenfle^enb  flnb  bie  Seobad(|tungen  über  bie  (Sr^ 
Haltung  berartig  bef(!^äbigter  Stämme. 

So  t^eilte  ^arent  im  3a^re  1709  ber  Äfabemie  folgenbe  Seobaci^^ 
tung  mit:  (Sine  9t&{ler  in  ben  2:ui(erien,  meldte  bei  Seginn  be«  grü^jal^r« 
1708  in  i^rer  ganjen  $)ö]^e  ber  Stinbe  beraubt  tourbe,  entmicfelte  tro^bem 
il^re  Slätter,  toenn  andf  ettoa«  loeniger  träftig,  unb  bel^ielt  fte  ben  ganzen 
Somme  über. 

(Einen  äl^nüd^en  t^c^II  erjäl^It  9ti(i^arb  in  ber  Si^ung  ber  Sfabemie 
tom  11.  3)tai  1852  a(«  ettt>a«  ganj  Su^ergen)ö]^n(i(^e«,  ba  in  ber  größten 
3a]^(  ber  t^äde  bie  Säume  nac^  fo(d(|en  Sefd(|äbigungen  a(«ba(b  {Serben. 

ÜDiefen  (enteren  9u«fpru(^  beflreitet  (Saubid^aub  (Compt  rend.  t>om 
31.  3Jlai  1852),  inbem  er  auf  Säume  in  St.  (S(oub,  im  Su^embourg  unb  in 
t^ontainebleau  ^inmeifl,  meiere  nac^  fo(c^en  Ser(e(ungen  noc^  eine  groge  Sn- 
ja^(  ton  Salären  gefebt  ^aben,  obgleich  bie  Oberfläche  be«  entblößten  Stamme« 
f(!^on  tl^eiltoei«  jerftört  toar. 

3)erfe(be  Sotanifer  fommt  in  ber  Siftung  ber  Äfabemie  oom  7.  SWärj 
1853  auf  biefen  $unft  jurücf  unb  fül^rt  nun  bie  Sinbe  t)on  gontainebleau  an. 
SRac^  Jröcul  ifl  biefer  Saum  gegen  ba«  3a]^r  1780  gepflangt  unb  1810  fe^r 
unregelmäßig  burd^  (Srbfarren  entrinbet  toorben.  2)ie  entrinbete  Stefle  mar 
auf  ber  92orbfeite  32  cm  (ang  unb  begann  57  cm  oberl^alb  be«  Soben«;  ba- 
gegen  maß  fte  auf  ber  Sübfeite  4  m  unb  5  cm  unb  begann  gteic^  an  ber 


*)  Physique  des  arbres  II,  p.  46. 

2)  L'Histoire  de  l'Academie  1709,  p.  50. 
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93obeno6erfIä(!^e.  jDic  Sntrinbung  mar  am  ganzen  (Stammumfange  eingetreten, 
unb  tro(  teffen  ^atte  ber  S3aum  nod(|  44  3a^re  gelebt  (er  t{l  im  3a^re  1854 
gefiorben) ;  ber  2)ur(^meffer  oberl^alb  ber  äBunbfleQe  betrug  20  cm,  unterl^afb 
berfelben  18  cm.  Die  Dfcerfläc^e  beö  entrinbeten  $oIj(örj?erö,  ber  in  ber 
WlitU  ber  äBunbfteKe  am  meiften  ®u6{lan}  burc^  bie  Srblarren  t)er(oren  ^atte 
unb  bort  nur  einen  größeren  3)ur(!^meffer  Don  10  cm  unb  einen  Heineren  ton 
5V2  ^T^  befag,  mar  gan}(id(|  murmftid^ig  unb  tertrocfnet.  Stac^  (Entfernung 
bed  tobten  $)o(}mantetö  ergab  fid^  bie  (ebenbig  gebliebene,  centrale  ^art^ie  nur 
nodd  oon  2^2  cm  S)i(fe;  fie  mar  fe^r  faftreid)  unb  machte  ben  Sinbrurf 
jungen  $o(}ed.  S)ur(^  biefen  fcbma(en  S^ünber  mugte  fafl  bie  ganje  SßurjeU 
nal^rung  für  ben  @ipfe(  bed  alten  Saumes  aufmärtd  manbern  unb  boc^  ent- 
micfelte  fi(^  berfelbe  im  da^re  ber  93eoba(^tung ,  a(fo  am  29.  iDtarj  1853, 
ganj  ebenfo  früb,  mar  ebenfo  reic^  mit  93(ättem  unb  Stützen  terfe^en,  mie 
bie  anbern  Sinben.  9lur  entlaubte  fidd  ber  S3aum,  ber  übrigen^  an  feiner 
S3aftd  eine  Snjal^I  5 — 6  cm  bider,  reid^  terjmeigter  unb  belaubter  Schöffen 
getrieben  l^atte,  fc^on  im  Suguft. 

jDiefen  Schöffen  fd^reibt  S^r^cul  bie  (Erhaltung  bed  unter  ber  Sntrinbung 
(iegenben,  bafa(en  @tammt^ei(ed  ju;  fie  bereiten  il^m  bad  ))(aftif(^e  9Rateria(, 
bad  ein  normaler  (Stamm  burd^  ben  9iinbenlörper  and  ber  33aumfrone  empfängt. 

(Sinen  analogen  Vorgang  bei  einem  Sirnenafle,  ber  na^e  feiner  Urfprungd» 
fleQe  toüftänbig  ber  9tinbe  unb  bed  ®))(inte^  beraubt  morben  mar  unb  bennotb 
mehrere  3a^re  fortgelebt  ^at,  befcbreibt  Sinble^.  i) 

ÜDiefe  unb  ä^nßd^e  $älle  tom  fortleben  ftarl  entrinbeter  Saume,  beren 
^unben  ft(^  nic^t  neu  berinbet  ^aben,  txtläxtn  fic^  nun  folgenberma^en.  Der 
oberhalb  ber  9Bunbe  (iegenbe,  betäubte  S^l^eiC  bebarf  bed  äBafferd,  ber  roben 
Qobentöfung ;  biefe  mtrb  i^m  burdd  ben  (ebenbiggebßebenen,  centralen  (Si^Knber  bed 
alten  ^ofjed  unter  ben  ton  ber  SBitterung  getöbteten,  äußeren  (S(^i(6ten,  (bie  allere 
bingd  mo^(  etmad  unterflü^enb  betreffe  ber  SEßafferleitung  mirlen),  jugefül^rt.  Dad 
)>(aflif(^e  9Rateria(  erarbeitet  fic^  nun  bie  Saumtrone  fetbfl.  Der  Ueberf(^u| 
ber  organiflrten  Silbung^floffe  ge^t  im  Stamm  (^auptfäc^Iic^  burd)  ben  9?inben' 
törper)  abmärtd,  bad  (Eambium  ernä^renb  unb  in  ben  SRarlflral^Ien,  fomie  in 
bem  iDtarflörper  fldb  f)?eid^ernb.  Da  aber  an  ber  SBunbfieKe  ringd  am  ©tamm« 
umfange  bie  (eitenben  ©emebe  fel^Cen,  bleibt  bad  plaftifc^e  ÜRaterial  im  SBefent^ 
tiefen  oberl^alb  ber  äBunbfleUe  jurücf,  unb  ber  bafale  @tammt]^ei(  mürbe  o^ne 
ffimä^rung  refp.  9?euprobuftion  bleiben.  Der  93aum  flürbe  bann  burc^  85er* 
armung  bed  unterhalb  ber  ®d(|ä(fteQe  (iegenben  ®tammt^ei(ed. 

2Benn  bagegen,  mie  bei  ber  Sinbe  ton  gontainebleau,  fiarfe,  reid^beblätterte 
@d^offen  an9  ber  @tammbaftd  entfpringen,  bann  übernehmen  biefetben  burc^ 
i^ren  SSIattapparat  bie  SSereitung  ber  organifd^en  ©ubflanj,  bie  jur  Sr^altung 


1)  Gardener's  Chronicle  t.  13.  9^ot.  1852,  p.  726. 
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t>c9  ba\aitn  8tammftücfed  u)iD  namentlich  ber  äBur^el  not^menbtg  ifl.  !Z)ann 
(ebt  auf  biefe  äBeife  g(etd(|fam  bte  93aum!rone  für  ft^  unb  bte  ^a[x9  ebenfalls. 

ÜDiefe  (SrKärung  fe^t  jlDeterlet  Doraud,  nämltc^  erflend  bte  ilRögßc^Iett  ber 
(Entfaltung  unb  (Srl^attung  ber  9(attfrone  eined  t>on  bem  (Einflug  bed  2Bur}e(' 
bruded  unabhängigen  ober  bod^  fo  gut  mt  ganj  unabl^ängigen,  obertrbif(^en 
Xc^fentl^eitö,  unb  jtDeitend  bie  Leitung  ber  ton  ben  an  ber  Stantmbartd  ent« 
fprungenen  2;rteben  erarbeiteten,  plaftifd^en  92a^rung  aufmärtd  in  ben  @tamm« 
tbxptx  bid  }ur  SntrinbungdfleQe. 

919  SSetoeid  für  ben  erflen  $unft  fü^rt  2:r6cu(  jmei  abftc^tüdd  ringförmig 
entrtnbete  $au(o)onien  an.  Sei  Setben  flarb  in  bem  ber  (Sntrinbung  folgen« 
ben  SBinter  bie  unterhalb  ber  @(^ä(tDunbe  üegenbe  ©tammpartl^ie  fammt  ben 
2Burje(n  ab.  9u(^  bie  3^^i9^  ^^^  oberirbifc^en  S(^fe  toaren  erfroren,  unb 
tro^bem  tnimdtltt  bad  Sambium  im  t^rü^ja^r  an  bem  über  ber  ©(^älfleKe 
Hegenben  ©tammtl^eile  einen  neuen  dal^re^ring.  Jhtodpen  toaren  )ur  ßtit,  ai9 
bie  $robuftion  bed  neuen  3a^re^ringe^  eintrat,  nid(|t  enttoicf e(t ;  erfl  \päUx  (im 
3uni)  erfd(|ienen  aud  ben  Kfibafen  einjelne  fd^toadde  triebe  au9  Sbt>entit>augen. 
9Ran  mug  ba^er  annel^men,  ba|  biefe  $robuttion  allein  auf  ftoften  ber  in  bem 
oberen  @tammt^ei(e  befinblid^en  9teferbena]^rung  flattgefunben  l^at;  auc^  ta€ 
SBaffer  mirb  n)ä^renb  bed  SBinterd  f(^on  im  ®tamm  gefpeid^ert  morben  fein, 
benn  ed  (ägt  fic^  laum  annehmen,  ba|  ba^  ganje,  im  Sommer  nötl^ige  SBaffer 
burd^  bad  tobte  ©etoebe  ber  @tammbaftd  Don  bem  oberen  ®tammt^ei(  empor« 
gel^oben  n)orben  ifl,  obgfeid^  anbererfeitd  na(^  meinen  Beobachtungen  an  tobten 
SEBurjeln  man  bte  2)ienftbarfeit  bed  tobten  ©etoebed  für  bie  SBafferleitung  a(d 
feflfiel^enben  ^aftor  überaQ  mit  in  9tec^nung  ju  jie^en  ^at. 

9Beitere  (S^erimente  mit  t^oüflanbiger  Sntrinbung  eined  <Stammt^ei(ed 
ftedte  Zx6cxlI  bei  U(me,  Stogfaftanie,  Sinbe,  9lu|baum,  X^om,  S!a}ie  unb 
®(ebitfd^ie  an.  3)abei  beftätigte  fid^  }unäc^fl  bie  fd(|on  t>on  3)u]^ame(  ge» 
mad^te  Beobachtung  bed  t)erfrü^ten  Snttaubend  (minbeflend  im  jmeiten  dabre) 
ber  gefc^älten  (Stämme. 

9htgbaum  unb  ftaftanie  flarben  juerfl ;  fie  belaubten  ft(^  unb  blül^ten  im 
erfien  da^re  toie  getoö^nßc^;  im  jioeiten  Hegen  fte  bie  Blätter  gegen  Snbe 
3uH  faOen.  3Rand^ma(  ))ertrod(neten  aud^  bie  Blätter  p(ö(Hd(|,  al9  ob  fte  t)er^ 
brannt  mären,  toeld^e  Srfc^einung  au(^  fd(|on  @aubid^aub  (Drganograpl^ie, 
p.  21)  bei  feinen  @(^ä(fiämmen  beobadbtete.  !£)er  Xob  begann  mit  einem  Ber^ 
trodCnen  ber  j|ungen  3^^id^  bom  ®ipfe(  aud  abtoärtd.  ^ie  anbem  Bäume 
(ebten  einige  3a^re  (änger,  jeigten  aber  aÜmäl^Hd^  biefelben  (Srf(4einungen;  fie 
lourben  übrigen^  t)or  i^rem  gänjlic^en  Sbfterben  entfernt.  Bei  i^nen  tt>ar  bie 
(Sntrtnbung  in  ber  erften  $ä(fte  bed  %pri(,  bor  ©tredtung  ber  ftnodpen,  aud^ 
gefül^rt  toorben. 

Sel^nHdde  (Sj^erimente  im  3uni  t>orgenommen,  ergaben  anbere  Stefultate. 
Sine  um   biefe  3^^  fd^raubig  gefd(|ä(te  9{obinie,  tteld^e  fd(|on  S^rtebe  t>on  75 
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biö  100  cm  jemad^t  l^atte,  ßc^  i^rc  jungen  3^^ia^  \^\^^  tDcIfenb  ^ngcn; 
na(!^  einigen  Xagen  maren  fie  t)ertro(fnet.  Der  @tamm  entmi(fe(te  barauf  int 
Sugufl  neue  ZxxtU,  juerfl  in  ber  oberen  ^art^ie  na^e  bem  früher  geftu^ten 
®i)>fe(;  biefe(6en  ftarben  im  (Btpttmitt;  barauf  enttDidelte  bie  untere  ©tarnnt' 
^tfte  fräftige  Äbücnttüfproffen.    3)er  ®tammgi<5fe(  jlarb  fpater  ab. 

jDie  ringförmig  gefc^atten  $au(üta>nien  ergaben  gleid^finnige  9tefu(tate ;  eine 
berfetben  enttDicfelte  nad^  ber  SJermunbung  S^riebe  an  ber  ©tammbaftd,  toelc^e 
in  9o(ge  beffen  (ebenbig  blieb,  toäl^renb  fie  bei  ben  anbern  abfiarb. 

2^^.  $  artig  fal^  eine  ringförmig  gefc^dtte  Sinbe  au(^  noc^  9  3a^re  md^ 
ber  Operation  (eben  unb  in  il^rer  grud(|tbar!eit  fogar  üermebrt.^) 

$)ofgärtner  {Reineden  in  ®reij  berid^tet  über  einen  10  cm  flarlen  Utmen- 
Pfröpfling,  ber  mit  feiner  Unterlage  feit  6  3a^ren  ni^t  bur(^  bie  Siinbe,  fonbern 
nur  burc^  ba^  $o(}  in  äJerbinbung  geblieben.  ®arteninfpe!tor  9t ot^  in  SRudlau 
fal^  ferner  eine  ^/^  m  flarfe  9iot^bud(|e  oon  25  gu^  $ö^e,  toeldfee  »ä^renb 
i^rer  45  jäl^rigen  Seben^jeit  mit  bem  äRutterflamm  niemate  burd^  bie  9tinbe 
(toie  ®öppert  angiebt),  fonbern  nur  burc^  bie  $oIjIagen  in  Serbinbung  ge^ 
mefen  ifl,  unb  bennod^  fräftig  loudbd;  fie  lourbe  fd^ßeglicb  burc^  ben  SBinb 
abgebrochen.  3m  botanifc^en  ®arten  ju  33red(au  blühte  aQjäbr(i(6  eine  14  m 
^o^e  unb  Vs  ^  ^^^^  Sinbe,  bie  in  einer  Sänge  öon  Vs  ^  g^ngUdb  unb  forg= 
fähig  im  dal^re  1870  entrinbet  toorben  unb  oberl^alb  ber  @d(|a(fieQe  nur  in 
ben  erflen  jioei  dal^ren  eine  UebermaKungdfc^id^t  t)on  laum  2  cm  Sänge  ge^ 
trieben  l^atte.^ 

3)a|  fi(^  bei  SBurjetn  biefelben  Vorgänge  einfteQen  loie  bei  ben  ©tämmen, 
gel^t  an9  einem  Seifpief,  bad  üßagnud^)  angiebt,  ^erDor.  93ei  einer  SRo^r- 
rübe  ta>ar  bie  äugere  {Rinbe  in  ber  Sänge  t>on  7,5  cm  unb  einer  S3reite  t>on 
3,5  cm  burdd  eine  ä3er(e(ung  abgetöfl  morben.  Xud  ber  Maffenben  £)effnung 
famen  3  flarfe  äßaifie  ^eraud.  Der  Ouerfd^nitt  jeigte,  bag  bie  äBüIfte  au9 
bem  regenerirten  Kambium  ber  SBunbfteQe  ]^ert)orgegangen  tt>aren. 

^aftiff^e  Grgeüniffe. 

Sud  biefen  (Experimenten  (äffen  ftd(|  fo(genbe  9tefu(tate  ab(eiten. 

(Sin  Saum  ber  ringsum  gef(^ä(t  ifi  unb  feine  ©c^älfleQe  nid^t  neuberinbet, 
ftirbt  frül^er  ober  fpäter  an  feiner  oberen  ^art^ie  ab.  2)iefe  obere  ^artl^ie 
fann  noc^  (ängere  3^i^  ^^^  ^^^  Operation  (ebenbig  b(eiben,  toenn  bie  Stamm- 
baft«  Äboentiofproffe  enttoide(t,  unb  tocnn  ein  2bei(  beö  $o(jc^(inberö  an  ber 
®(6ä({leQe  no(^  (ebenbig  b(eibt,  um  bie  Seitung  ber  rollen  93oben(öfung  oon  ber 


1)  21^.  ©  artig:  golgcn  ber  Seingclnng  an  einer  £inbe.   «ot.  3eit.  1863,  @.  286. 

*)  Obppert:  lieber  ba«  @aftfteigen  in  unfern  ©äumen.  57.  3ö?>re«b.  b.  @<^Ief. 
©ef.  f.  baterl.  (Sultur  1880,  @.  293. 

')  iDlagnud:  Ueber  bie  9{egeneration  ber  @c^ä(ti7unbe  einer  SBurjet.  @i^ung9ber. 
b.  ©ot.  ^tt.  b.  ^ot).  ©rotibenb.,  XXI. 
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©tammbafi«  na(^  oben  gu  übernehmen.  3e  btder  ai\o  ber  ©tamm,  je  geringer 
bie  gortft^ritte  ber  ä^^Pörung  t>er  äußeren  $o(jIagen  an  ber  St^^äffleöe,  beflo 
(änger  !ann  fld(|  ber  ®tamm  erl^atten. 

©te  im  erjlen  grül^ja^r  oj?erirten  Säume  jeigen  leine  ©törung  in  ber 
^robuftion  im  erfien  3a^re;  tritt  bad  ^dfältn  im  ÜRai  unb  3uni,  naci^bem 
ber  93aum  burcft  bie  neuen  ^robuftionen  fd(|on  erf(^5)>ft  ift  unb  t>on  i^nen  noc^ 
»enig  jurütfer^alten  ^t,  ein,  ^)  (benn  bie  »efentlici^e  Ablagerung  ber  SRefertoe* 
flärle  beginnt  in  ber  9tege(  erft  im  3uni  unb  bei  \p'dt  fld^  belaubenben  Säumen 
finbet  bicfcr  ©pei(^erungöt)organg  noc^  ettoaö  fpäter  ftatt),  bann  jHrbt  bie  über  ber 
©(^älftcKc  bepnbtid^e  ©tammpart^ie  meifl  in  bemfelben  3a^re.  Sei  ben  am 
ganjen  ©tammumfange  gefd^älten  Säumen  t>ertro(fnen  bie  Slätter,  toenn  nic^t  im 
erfteu;  fo  boc^  im  jtoeiten  ober  bem  folgenben  3a^re  fc^on  im  3u(i  ober  ^ugufl. 
ÜDad  Kbfterben  bed  Saumed  beginnt  mit  bem  Sobe  ber  oberjlen  3^^td^/ 
»äl^renb  mid^tx  3^it  bie  unteren  Sefle  noc^  %b))entiüf)>roffen  entmicfeln;  bie 
aber  f(!^(ießüd^  audf  ju  ®runbe  ge^en. 

9u(^  auf  ben  burdd  ben  ©(^ä()}ro)e§  ^er))orgerufenen  97eubi(bungen  lönnen 
9bt>entit>fno^en  entftel^en  unb  ebenfo  9bt>entit>n>ur}e(n.  2)ag  auf  aOen  Organen 
abt>entit>e  finoipen  t>orIommen  fönneu;  finbet  fi(!^  burdd  Seif))ie(e  bei  bem  (S.api\tl 
ber  9Raferbi(bung  belegt.  S)ie  9bt)enti))Inodf)en  auf  ber  9leuvinbe  ber  ©(i)ä(^ 
{lelle  an  unfern  £)b{lbäumen  finb  leinedioeged  feiten. 

Serl^ättnigmäßig  feltener  jur  Seobad^tung  gelangen  neue  ^od))en  auf  ab« 
getöflen  9tinben(appen,  n>ie  \ol6^t  t>on  2^r^cu(  bei  ber  U(me  beobachtet  toorben 
finb.  S)ie  Snmefenl^eit  bed  Saubed  ifl  baju  nic^t  immer  notl^toenbig,  ebenfo 
toenig  toie  bei  ber  Si(bung  be^  neuen  $o(}!örf>erd  auf  bem  SRinbenlappeU;  ober 
bei  (Sntflel^ung  ber  9leurinbe  auf  ber  ©c^älbtöge  bed  ©tammed,  ober  bei  ber 
9bt)entit>n)ur}elbi(bung.  Sefannt(id)  entftel^en  j[a  andf  bie  erflen  neuen  $o(}« 
elemente  aud  bem  normalen  (Siambiumringe  t>or  ber  (Sntfattung  ber  Slätter. 
Sn  ben  9tinge(n)ü(flen  jeigt  flt^  Dorjugdtoeife  ein  (Erf(^einen  t>on  %bt>entto« 
murjeln,  bie  bei  fold^en  Säumen,  loetd^e  Uxdft  9bt>entit>fnodpen  er}eugen,  toie 
bei  ber  Ulme,  t)or  biefen  Se^teren  auc^  auftreten. 

©(i^on  früher  ifl  ertoä^nt  loorben,  bag  biefed  $en)or(o(fen  ber  äBurjeln 
burc^  9tinge(ung  t>on  ben  ©ärtnem  benu^t  loorben  ifl,  um  fcbtoierige  ©ted? 
(inge  jum  ^ntoad^fen  ju  bringen  (la  marcotte  par  circoncision). 

1)ic  ?lu3bi(bung  ber  llboentii?tt>urje(n  tourbe  öon  2r6cu(  bei  Gleditschia 
befc^rieben.  (Die  äBurjeln  entroicfelten  ftc^  ^ori}onta(  unb  gingen  quer  burd^ 
bie  atinbe,  toelci^e  pe  jerriffen.  Der  fflunbranb,  ber,  analog  bem  oben  be* 
fc^riebenen  9tingeln>u(ft  bed  SBeined,  junäd^fl  feine  ))rofenc^^matifc^en  S^^' 
elemente  befi^t,  fonbern  bei  n>e((^em  bie  }arter  al€  bie  normalen  erfd^einenben 
@efäge  jerflreut  in  tur}en,  ))aren(^^matif(^en,  flärfereidden  $o(}e(ementen  liegen,. 


^)  Annales  des  sciences,  3.  serie,  t.  XX. 
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fenbet  bei  Gleditschia  aud  ber  in  tiefem  ©emebe  t)er(aufent)en  Sambiurnjone 
bie  jungen  bie  9tinbe  burc^brec^enten  Sur}e(n. 

SDie  Sno^penentmidlung  auf  neube^o(}ten  9tinben(a)>)>en;  bie  nur  an  einer 
Seite  no(^  mit  ber  unt)er(e(ten  9ttnbe  jufammenl^ängen,  erfolgt  in  t)erf(^iebenen 
^(terdflabien  ber  9leu]^o(}bi(bung.  SBenn  biefelben  fd^on  entfielen,  fagt  S^r^cul, 
bet>or  ftcb  ein  $)o(}rtng  um  bad  im  9tinben(a))pen  ai9  centrale  S^nt  ber  Sänge 
nad)  )}er(aufenbe,  mit  @efägen  burd^jogene,  einem  9RarRör))er  äl^nUd^e  ^aren- 
d)^m  gebilbet  ^at,  bann  verlängert  fldd  bie  centrale  3one  bireft  in  ben  WtaxU 
törper  ber  jungen  Änoö|)e. 

2Benn  fo(d(|e  ^nodpen,  nad(|bem  fie  einige  3^^^  0^1^^^  l^aben,  abortiren, 
bann  fä^rt  i^r  ^oljlörper,  um  ben  ftd^  bie  4trfprüng(id(|e  (S!ambium}one  fort- 
fe^t,  bennodd  ^^^  i^  mac^fen  unb  giebt  Seran(affung  jur  Silbung  eined  l^o(}igen 
$ö!er«  ober,  bei  Äntoefen^eit  t)ieler  eng  jufammenfte^enber,  berartiger  Änoöpen, 
jur  93i(bung  einer  äRafer. 

(Sntfte^t  bie  ftnodpe  erfl  nad^  9udbi(bung  eined  regulären  ^oljmanteld, 
fa^  fte  2;räcu(  nur  t)on  beffen  6ambiumfdbid(|t  an9  ftdd  btCben. 

^ie  ftnodpen  bred^en  aa9  ber  neugebi(beten,  nac^  bem  alten  ^olgförper 
^ingetoenbeten  9itnbe  ^ert)or.  iDtan  fte^t  bamt  Reine,  jellige  (Srbabenl^eiten, 
toelc^e  fid^  mit  einer  Derfd^ieben  grogen  ÜRenge  Don  min}igen,  InoÜigen,  mit 
fleifen,  Ionifd(|en,  einjedigen  $aaren  befe^ten  SBarjen  bebedft  l^aben.  deber 
biefer  Inodigen  Sorfprünge  entölt  eine  ftnodpe.  äBä^renb  ftd^  äu§er(td^  biefe 
Äiftreibungen  jeigen,  bitbet  ftdd  im  3nnern  ein  gibroöafaßi^rper  au«.  Cr 
«ntfle^t  junäddfl  in  tjorm  eine«  meOigen,  {arten  S^^^^\^^^i^^>  ^^^  bon  ber 
(S!ambiumfd^id(|t  au«  gegen  bie  ftno«penbafi«  t)orrüd(t.  9[nfang«  einfach,  tl^eib 
fic^  biefer  ©trang  innerhalb  ber  9tinbenauftreibung  in  fo  viel  äefle,  al« 
Änoöpen  toor^anben  finb  (manchmal  7  —  8  auf  bemfelben  SRinben^öfer).  2)ie 
%u«bi[bung  be«  $o(j!örper«  biefe«  Strange«  erfolgt  bon  feiner  auf  bem  ^aupt- 
cambiummantet  auffi^enben  93aft«  au«. 

Sotoeit  Xr^cuf«  @eobad(|tungen  über  biefen  $unft. 

93ei  Sertoenbung  ber  ^ier  gegebenen  Unterfud^ung«refu(tate  in  ber  $ra^« 
ifl  )u  betonen,  ba§  bie  tjerfd^iebenen  Saumarten  in  fel^^r  t>erfd(|iebenem  ®rabe 
gegen  ba«  ®d(|ä(en  empftnbßc^  finb.  Xm  (eid(|teften  t)ertragen  fd^neHtoüd^fige 
Saub^öljer  berartige  tiefge^enbe  Sertounbungen.  Ueber  ba«  Serl^alten  ber 
92abe(^ö(}er  Hegen  genügenbe  (Erfal^rungen  nod^  nic^t  t)or.  $artig^)  fanb 
feine  92eubi(bung  t>on  9iinbe  an  ber  ©(^älfleOe  unb  fa^  ba«  Hflfiadt  unterhalb 
ber  ©d^ätflede  bi«  }um  näc^fiunteren  Sfie  in  fd(|önen  „^ptdtifH^n*'  Dertoanbelt ; 
ebenfo  toenig  tonnte  ©toK*)  biefen  $)eiIung«pro§e§  toa^mel^men;  er  giebt  jeboc^ 
an,   bag  9förbünger   eine  9{eubi(bung  beobad^tet,  aber  babei  bie  SReinung 


*)  Sorgen  ber  ÖJingelung  an  i«abcI^oIa»aeflen.    ©ot..3cit  1863,  @.  282. 
^)  Ueber  dtingelung.    Siener  Dbft«  n.  (S^arten^eitung  1876,  e.  167. 


l 


'^ci  ber  prnftiWcn  ©aumfultur  torfommenbc  SBunbencombinalionen,         577 

geau§ert  ^abe,  bag  tte  neugebKbete  9ttnbe  nid(|t  im  @tanbe  fei,  ben  abfleigen« 
bcn  Saftflrom  ju  leiten. 

Son  SKonocot^Iebonen  gicbt  ©toll  an,  bag  er  bei  Dracaenen,  bie  er 
im  ®ett>ä(^öl^aufe  il^rer  SRinbe  beraubt  ^be,  eine  SJernarbung  ber  äBunbfläci^e 
gefunben  f^ahc, 

3(!^  l^abe  biefen  ^^orgängen  ber  9Bunb^ei(ung  eine  fo  einge^enbe  33e< 
fpre(^ung  gemibmet,  »eil  id^  bamit  bie  ^ringi|)ien  ber  l^auptfäc^Ut^fflen  in  ber 
^rayiö  üorfommenben  SJertounbungen  berührt  l^abe. 

ÜDenfen  »ir  unö  einen  äjl  an  ber  ©tede,  an  ber  er  geringelt  toorben 
\%  gänjiid)  burd^gefci^nitten,  bann  n>irb  ftc^  ber  Stingetmutfl  a[9  fc^necfenförmig 
gefrümmter  UebermaÜungöranb  ber  Schnittfläche  barfleDen  unb  wir  ^aben  ba* 
mit  einen  Segriff  ton  bem  Saue  ber  nac^  jeber  Sflentfernung  eintretenben 
UebertoaQung.  Denfen  roir  und  ben  mit  üppigem  ©pi^entoac^dt^um  bed 
SaDudranbed  beginnenben  UebertoaQungdranb  an  einem  mit  ber  (Schnittfläche 
in  feut^te  ffirbe  gejledten  ä^^ifl^nbe  über  ben  $o(j(örper  ftc!^  roeglagernb,  fo 
l^aben  toir  einen  Segriff  oon  bem  SBefentfic^flen  beö  ©tedlingdcalluö.  Ueber 
bie  burc^  geud^tigfeit  unb  Dunfel^eit  ^eroorgerufenen  üMobtfHationen,  fotoie 
über  bie  äenberungen  im  Sau  bei  frautartigen  ©tcdflingen  toirb  bann  bei  ber 
fpejiellen  Sefpreci^ung  be«  ©egenflanbeö  baö  SBeitere  gefagt  werben,  ffibenfo 
gelten  bie  bei  ben  9?ingel=  unb  ©d^ältounben  erfannten  ^rinjipien  für  bie  Sor* 
gänge  bei  ber  Screblung. 

3Six  fi>nnen  fomit  je^t  übergel^en  }ur  Snroenbung  ber  oben  bargefleKten 
iDiffenf(^aft(i(^en  Srgebniffe  auf  bie 

f)  ßtl  Her  praktifdien  6anmknltnr  norkommtttllt  IDmtbttt- 

combittatiotten.  ^) 

Sei  Sefprec^ung  ber  einzelnen,  in  ber  $rapd  oorfommenben  t^äOe  bon 
Senounbungen,  bie  mir  unter  bem  9lamen  bed  ,,ftu(turf(i^nitted"  jufammen:^ 
faffen  möd^ten,  ift  bie  genaue  Angabe  bed  tec^nifd(|en  Serfal^rend  audgefci^Ioffen. 
Die^  ift  ®a(^e  ber  gärtnerifci^en  ^rajiö.  $ier  foDen  nur  bie  ^rinjipien, 
meldte  im  Sor^ergebenben  im  ungemeinen  enttoidfe(t  toorben,  auf  bie  (SinjeU 
fäQe  angeioenbet  toerben. 

Wxt  geringen  Hu^na^men,  bie  anl^angdioeife  bei  ben  einje(nen  (Sapiteln 
^erangejogen  loerben  foQen,  befielen  bie  fämmtüdften  9Ranipu(ationen  bed  ftultur« 
f(^nitte«  ber  oberirbift^en  ?t(^fe  in  ber  Entfernung  einjelner  I^eile  au  ®unflen 
einer  9leubi(bung  ober  {Kräftigung  anberer. 


*)  Xa  ber  ©aumft^nitt  hüx6f  bie  franjöfifcien  Oärtner  befonber«  gepflegt  unb  aü9* 
gebilbet  toorben  iß  unb  bie  t>on  biefen  3ü4tern  aufgehellten  Siegeln  in  2)eutfc(Ianb  unb 
bcn  anbem  jlulturlänbem  angenommen  n}orben  ftnb,  fo  wirb  im  gotgenben  auf  bie 
fran35ftfc(e  9e}eic(nung  ber  iD'^anipuIationen  t>tclfac(  9{ü(fflc(t  genommen  werben. 
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2)te  folgen  etned  ®<!^nttted  ftnb  ))erfd(|ieten,  '\t  na^  t>tm  9(ter  ber  Xc^fe,  an 
ber  bte  Operation  audgefü^rt  mirb  unb  \t  nac^  ber  da^redjett.  93et  Räumen, 
totidft  t)om  Samen  an9  fd(|u(gere(^t  gejogen  morben  flnb,  it\d^xmh  ^i^  ber 
@d(|nttt  t^orjugdmeife  auf  bte  bie^iä^rtgen  unb  t>orj[ä^rtgen  3^^i9^^  un^  ^i^ 
9latur  biefer  3^^id^  "i^aitn  mir  Dor  allen  2)ing(n  im  Xuge  )u  behalten.  9Btr 
^ben  und  ju  erinnern,  ba|  ber  3^^ifl  ^^^  2Bieber^o(ung  ber  ^auptac^fe  in 
einer  f)>ätern  ©eneration  ifl.  SBic^tig  ifi  babei,  ju  bebenlen,  ba^  ein  jeber 
ßtoeig  aud  ung(eid(|tDert]^igen  ®Uebern  }ufammengefe(t  ifl.  Ute  ®Iieb  ober 
3ntemobium  ifl  jeber  S^^^S^^^i^  jtDifc^en  jioei  Sugen  anjufpreiiben. 

!Z)ie  Ungleid^ioert^igleit  ber  3nternobien  bolumentirt  fic^  baburc^,  bag  ber 
3n)eig  an  feiner  Urf))rung«fiefle,  bem  fpäteren  „Äflringe",  fafJ  immer  für  je 
@(iebet  kft^t.  3)ie  ton  ber  SRarffrone  nac^  ben  9(ättern  refp.  bem  6(att« 
liffen  ^in  audtretenben,  in  ber  ükrioiegenben  SRe^rja^t  ber  gäKe  ju  breien  er* 
fd^einenben  ®efä|bünbe(,  meiere  für  jebed  Statt  fc^on  (je  na(^  ber  Statt« 
fieQung)  mel^rere  ftnoten  unterl^atb  il^rer  Xudtrittdftelle  entfpringen,  verlaufen 
bei  biefen  gel^äuften,  unteren  ®(iebern  um  fo  ioagrc(^ter,  je  bid^ter  bie  Stätter 
unb  Slugen  tragenben  finoten  aneinanber  gefleQt  ftnb.  !Der  S3ru(^  bed 
3tt>eiged  ifi  in  biefer  Stegion  am  (ei(!^teflen.  3e  ^öl^er  nun  an  bem 
3»eige  bie  3ntemobien  ftel^en,  beflo  größer  tji  i^re  ©trerfung,  beflo  toaffer* 
reid^er  ifl  i^re  Subftanj. 

^ie  ^udbilbung  bed  3^^i99'i^^^^  ^f^  ^^^^  anfangt  abl^angig  t)on  bem 
n&d^ftl^öl^eren  Slatte,  bad  ja  mit  feinen  ®efä|bünbehi  bem  barunter  üegenben 
3ntemobium  einverleibt  ifl;  in  fpäterer  3^^^  ^^^^  ^'^  9Beiterbi(bung  bed 
3nternobiumd  t>on  bem  Suge  (Snodpe)  biefer  93(attad(|fel  unb  ber  aud  bem« 
fetben  ^rüorge^enben  ^robultion  abhängig. 

Slud^  bie  %(ud6i(bung  be«  Suged  ^ängt  mefentüc^  mit  ber  ®röge  M 
Stattet  jufammen^  in  beffen  Seifet  ed  rul^t.  Kn  )oa(!^fenben;  burcft  fünfllic^e 
(Singriffe  nid^t  geflörten  3^^id^i^  f^^^"  ^i^  ^"  ^^^  Safid  bid(|t  übereinanber- 
flel^enbe  93(ättd(|en  ton  fe^r  geringer  ®röge,  faft  fci^uppenförmigem  Sl^araher 
unb  großer  $)infäöigfeit.  3e  ^ö^er  am  3^^i9^f  ^^f^o  fräftiger  bie  Slätter, 
beflo  größer  bie  Kugen,  bid  für}  unterl^alb  ber  ©pi^e  bie  3)imenftonen  bäufig 
toieber  etload  geringer  loerben. 

ÜDer  93(attaudbi(bung   entfpred(|enb   ftnb   bie   Safataugen   eined  3^^iged 

f(btt)a(^,  loenig  ^ertortretenb,  bid^t  bei  einanber  fle^enb,  jur  ferneren  ffintioid' 

(ung  ungeneigt.     !Z)te  ^ö^eren  Sugen  flnb  fräftiger  unb  jur  t^ortenttoidtung 

*  (eid)t  anregbar.    2)iefe  Ser^attniffe  finben  fi(^  fpäter  eingel^enber  bei  ber  äRafer« 

bilbung  erörtert. 

3)ie  ^rt  unb  äBeife  ber  ^ortentmidlung  eined  %uged  jum  3^^i9^  ^f^ 
loefentüdb  bebingt  burc^  bie  SBafferjuful^r  aud  bem  Stamme.  Starfe  Sßaffer« 
juful^r  veranlagt  größere  3^0flredtung. 

Die  Safferjufu^r  ifl  in  erfler  ifinie  unter  fonft  gletc^  gebac^ten  Segetationd« 
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bebingungen  abhängig  t)on  ber  %udbt(bung  be^  SBurielapparated.  3e  reicher 
biefer  ®auga))))arat  enttoictelt,  beflo  flärter  ber  burc^  i^n  eingeleitete,  a(^ 
^SBur^eforucf  befannte  Sinfhi§  auf  ben  ©tamtn.  3)er  Sur}e(bru(f,  xt\p.  ber 
993affer3ubrang  tDirb  um  fo  energifc^er  fein,  auf  jie  loeniger  Sbigen  fic^  berfetbe 
}u  t>ert^ei(en  ^at. 

Ser  S3aunt  loirb  entioeber  im  unbelaubten,  rul^enben  3uf^ctnbe  (taille  en 
B6c)  ober  mäl^renb  ber  Segetationdjeit,  im  belaubten,  meifl  Irautartigem  S^*^ 
ßanbe  feiner  3®^id^  gefc^nitten  (taille  en  yerte). 

®4nitt  im  uttibelattibteti  Suf^i^nDe. 

(Sr)iebung  bed  ^tammed. 

3)er  Schnitt  im  unbelaubten  3uftanbe  loirb  }unä(^fl  bei  ben  ®(^u(b&umen 
}ur  (Sr}ie(ung  bed  Stammet  angetoenbet.  (Sr  befielet  in  einem  ji&l^rßc^en 
ftürien  ber  ^auptac^fe  unter  aOm&l^üc^  ton  unten  beginnenbem  (Sntfernen  ber 
@eitenäfle  bid  ju  ber  $)5^e,  in  ber  bie  ä3i(bung  ber  Saumfrone  beabfic^tigt 
loirb.  |[u(^  ber  fi(^  felbfl  fiberlaffeite,  junge  Saum  bilbet  aOmäbKc^  einen 
(Stamm,  ber  fic^  feiner  92ebenSfle  (angfam  burc^  Sertrodnen  enttebigt.  3)a^ 
Sertrodnen  erfo(gt  burc^  bie  übermiegenbe  %udbi(bung  ber  ftrone.  !Z)iefe 
,,9ieinigung  bed  ©tammed"  ifl  unregelmäßig  unb  (angfam;  ber  ©tamm 
loirb  l^äuftg  tertrümmt,  bie  ftronenbilbung  erfolgt  untollft&nbig  ober  in  un^ 
geeigneter  ^ö^e. 

3)ie  früher  ange»enbete  jhihurmetl^obe  beflanb  in  ber  fünßßc^en  Snt« 
fernung  ber  Seitenfnodpen  be^  jugenbßc^en  Stammet  }u  @unften  ber  unbeirrt 
loeiter  mac^fenben  @i)>fe(fnod))e.  3)er  (Erfolg  biefed  ©c^nitte^  loar  bie  ^er< 
fleOung  einer  fc^neO  emporgefc^offenen,  f(^n>a(^en,  fic^  nic^t  felbft  tragenben  unb 
bal^er  ton  einem  "ißfa^t  3U  flü^enben  9(^fe.  !Z)ie  3eitf  toe((^e  man  bur(^  bo^ 
f(^nelle  hinauftreiben  bed  ©tammed  bi^  }ur  ftronenl^ö^e  getoann,  mürbe  verloren 
burd^  bie  (angfamere  $eranbi(bung  einer  fräftigen  ftrone.  3)ie  Jta))ita(derf))arni§,. 
bie  man  }u  erl^atten  glaubte  burc^  bie  fd^neOere  SettigfteQung  bed  Säumet 
in  ber  ®(i^u(e  unb  bemgemäg  burdb  bie  öftere  9u^nu(ung  bed  Saumfd^uIIanbe^, 
tourbe  aufgewogen  bur(^  bie  Vudgaben  für  $fä^(e  }u  ben  ©tämmen  unb  bie 
Vrbeit  bed  $fa^(end  unb  Vnbinben^. 

3)ie  j|e|ige  ftulturmet^obe  bä(t  bie  aRitte  }ioif(^en  bem  natürlichen  dnU 
tt)i(flungdmobud  unb  bem  frül^eren,  fünftticb  l^ertorgerufenen.  3)ie  ®i)>fe(fnod))e 
unb  bie  berfelben  )unä(^{l  (iegenben  Xugen  »erben  bur(!^  Xbf(^neiben  bed 
oberen  (Stammbrittete  entfernt.  !Z)a  bie  @i)>fe(htodt>en  am  fräftigften  <m9^ 
gebilbet  unb  am  (eic^teften  erregbar  finb,  loirb  burc^  biefen  ©(^nitt  bad  Hu^^ 
treiben  bed  Saumed  oer}ögert,  toa^  in  @egenben  mit  ©))ätfr5ften  no(^  be« 
fonber«  tortl^eif^aft  erft^eint.  Sd  »irb  femer  ber  ffiafferbrud  im  3nnern  ber 
$f(an3e  auf  eine  geringere  Vnaal^I  ton  ftnod)>en  tert^itt,  mithin  bie  3nfn^t 
)ur  einaelnen  Stno^pt  er^ö^t.    3)iejienigen  ©eitenhtodpen ,  loelc^e  bei  unge^in« 
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bertem  t^ortioac^fen  bed  ®t)>fe(trie6ed  ru^enb  geMieben  n>ären,  fommen  nun 
}ur  9ud6tlbung  unb  entn}t(fe(n  ftc^  }u  6e6(ätterten  3®^<d^n*  ^'^  S3(attmaf[e 
iDtrb  Doburc^  an  ben  (Seiten  bed  fiel^engebßebenen  ©tammt^eUed  er^ö^t,  bie 
^robufte  ber  S3lattar6eit  ju  ©unfien  ber  Xc^fe  oerme^rt. 

3)ad  ^robuft  ber  S3(attarbett  ifi  bad  ))(aßif(^e  ÜRateriat,  bad  }ur  älud^ 
bilbung  be^  ^otjringeS  SJemenbung  ftnbet.  3e  mel^r  33lätter,  befto  grögere 
3ufu^T  bcn  plafiifc^em  äRaterta(  jum  (Sambiumringe,  beflo  ret(^(t(^er  bie  S^^"^ 
t^ei(ung  beffelben,  a(fo  bie  SJerbidung  bed  @tammed.  3)er  @tamm  iDtrb  burc^ 
biefed  aOjiäl^r(i(!^e  3urü(!f(^neiben  berartig  geträftigt,  bag  er  ft(^  felbft  gu  tragen 
im  @tanbe  iß.  3)ie  na(^  bem  (Schnitt  berbleibenbe,  oberfle  ®ettenfnod))e,  beren 
Hnlage  am  audgebi(betften,  n>irb,  ba  ber  SBafferauftrieb  in  ber  9{i(^tung  ber 
@enfre(^ten  am  (eic^teften  unb  fc^neOflen  erfo(gt  unb  ftc!^  an  ben  iüngfien  Organen 
am  fc^neUflen  geltenb  mac^t,  bie  anbem  ftncd))en  an  ^aftigteit  ber  (Sntn)i(!s 
(nng  übertreffen  unb  bie  t^ortfe^ung  ber  ^au))ta(^fe  bilben.  3n  bem  SRage, 
ate  ber  ©tamm  an  ^ö^e  }unimmt,  loerben  aOjä^rlic^  bie  unteren  ©eitengtDeige 
bed  vorigen  dal^red  gefht^t  unb  bie  oon  frül^eren  darren  fle^engebliebenen 
©tu^en  bic^t  an  ber  9(^fe  fcrtgef(^nitten. 

3)iefe  Srjie^ung  eine^  jungen  Stammet  loirb  alfo  rationell  }u  nennen 
fein,  wenn  ber  3laöftDt\9  geliefert  toerben  fann,  bag  bie  burc^  ben  Schnitt 
t)eran(a§ten  iBunben  unfcl^äblic^  für  bad  Seben  be^  99aumed  ftnb. 

3m  ^((gemeinen  gilt  bei  SBunben  bad  ®efe(,  ba§  fie  um  fo 
(eic^ter  über»a((en,  jie  loeniger  ja^lreid^  fie  finb,  je  geringer  il^re 
Sudbel^nung,  \t  me^r  fie  in  ber  9ti(^tung  ber  ©entrechten  (iegen, 
je  größer  bie  ä3et^ei(igung  bed  Sambiumringed  an  ber  9Bunbf(d(^e 
unb  je  mel^r  ä3(atta))parat  über  i^nen  oorbanben  ifi. 

3)ie  burc^  bad  enb(i(^  erfo(genbe,  glatte  iBegfc^neiben  ber  ®eiten}n>eige 
an  ber  ^auptad^fe  ^erborgebrac^ten  993unbf(ä(6en  beftnben  fl(^  il^rer  ®rö§e,  Sn« 
}a^(  unb  Sage  nad^  in  ben  günfligflen  SJer^Itniffen. 

(SttDa^  n}eniger  günfUg  t)er^(t  [x^  bie  ©c^nittfläc^e  an  ber  ®tammfpi(e ; 
fie  ifl  erflend  nie  fenhec^t,  fonbem  um  fo  mel^r  ber  ^orijontalen  genäl^ert,  je 
fürger  fie  ifl;  ferner  befi^t  fie  über  fic^  feinen  9(atta))))arat,  ber  ÜRateriat  jur 
UebertoaOung  ^erbeifc^affen  tonnte.  3e  größer  bie  Sbioeic^ung  einer  ©c^nitt« 
fläche  bon  ber  fenfrec^ten  9ti(^tung  ifi,  befto  e^er  ifl  bie  ÜRögUd^feit  gegeben, 
bag  ftc^  auf  ber  ©(^nittfläc^e  atmofp^drifc^ed  SBaffer  anfammeü,  bad  )u  ^äul' 
ni§erf(^einungen  Seranlaffung  geben  fönnte.  3)iefe  ©efal^r  aber  ift  l^ier  in 
biefem  ^aVit  nic^t  )u  berüdflc^tigen,  loeil  bie  SBunbe  bei  i^rer  Jtlein^eit  }u 
fc^neO  überloaOt  totrb.  @(ei(^t)ie(,  loann  ber  ©(^nitt  au^gefü^rt  n>irb,  ob  im 
$erbfl  ober  im  i^ü^jial^r  bei  ber  ^flangung,  fo  jeigen  fic^  bie  erflen  Anfänge 
ber  Uebern}al[ung  unb  ber  ©(^(u§  ber  SBunbe  burc^  ftor!  boc^  fe^r  balb.  3)ad 
}tt)eite  äSebenfen,  bag  über  ber  SBunbfleOe  fein  9latta))))arat  }ur  äSefc^affung 
bon  Semarbnngdmaterial  ba  ifl,   fäQt  bei  ber  bon  ber  ^ra^id  fafl  allgemein 
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befolgten  9tege(,  btc^t  über  einem  9uge  ju  fc^netben,  auc^  loeg.  jDad  am 
^öc^ften  fle^enbe,  am  fc^neOßen  fic^  }um  3^^is^  entn}i(fe(nbe  ©eitenauge  (tefert 
burc^  feine  neu  nnb  rei(^(i(^  gebitbeten  S3(ätter  bie  nöt^ige,  )?(a{lif(^e  ©ubßan}, 
bie,  nac^bem  fte  jur  Serflärfung  be^  ^o(3ringed  im  iungen  3^^^d^  f^^^f^  ^^^' 
getragen,  in  i^ren  nic^t  baju  berbrauc^ten  Sieften  na(^  ber  $au)?ta(^fe  jurüd« 
iDonbert.  3)a  bie  Schnittfläche  in  gleicher  $öbe  mit  ber  ä3afid  biefed  oberflen 
@eiten3n>eiged  (iegt,  fo  liefert  bie  ^ier^er  bcn  beffen  @))i(e  ^erabtommenbe 
plaftifc^e  (Subfian}  gleici^^eitig  bad  Sernarbungdmaterial. 

S)er  ^aU,  ba§  bie  (Schnittfläche  nic^t  ber^eilt,  tritt  nur  bann  ein,  tDenn 
bie  Hc^fe  n>eit  über  einem  9uge  abgefc^nitten  i{).  Sd  fe^lt  bann  ber  Schnitt« 
fläche  ein  bad  iBaffer  unb  bie  batin  gelöfien,  ro^en  92ä^r{lcffe  energifd^  ^eran« 
gie^enber  SBac^dtl^umd^eerb,  nämlic^  eine  benac!^barte  J{ncd)?e  unb  bie  aud  i^r 
^erborgel^enben,  ba^  SRaterial  3ur  Sernarbung  liefernben  93lätter. 

3n  ^clge  beffen  trocfnet  meifi  ber  3^^id  bon  ber  Schnittfläche  aud  bis  in 
bie  92ä^e  ber  näc^ften  ftnod))e  jurüd,  unb  l^ier  bilbet  ftc^  bie  UeberiDallung  im 
3nnem  be«  ä^^ifl^^»  »ie  auf  @.  541  angegeben  unb  auf  laf.  VII,  gig.  4 
unb  6  bargefteUt  ifl.  gäulnigborgänge,  bie  rüctmärtd  ftc^  in  ber  9c^fe  fort« 
))flan}en  unb  geeignet  finb,  f))äter  b.ie  S^flenj  bed  Stammet  gu  bebro^en,  fal^ 
ic^  nur  in  feltenen  ^^ällen;  folc^e  fettene  Sudna^men  finb  übrigen^  aucb  bei 
bem  ©c^neiben  bic^t  über  einem  9uge  nic^t  andgefc^Ioffen. 

3m  allgemeinen  gefä^rben  biefe  3Bunben  bie  Sc^fe  nic^t  unb  bilben  fomit 
fein  ^inbernig  für  bie  Xudübung  bed  oben  ern>ä^nten  ©c^nitted. 

(Sr^ie^ng  unb  9^egulirung  ber  ^rone. 

JAt  Xudbilbung  ber  ftrone  eined  Obftbanmed  J^ängt  gunäc^fl  bon  ber 
Sarietät  ab.  &  giebt  Sarietäten,  beren  S^^W  ß^^^  gefrümmt,  anbere,  beren 
3)»eige  gerabe  unb  furj,  bafür  aber  leicht  jum  S^nci^tanfa^  geneigt  finb ;  toieberum 
bei  anbern  Sarietäten  ^errfc^t  baö  Streben  bor,  äu§erft  lange,  fräftige  Iriebe, 
aber  feine  t^ruc^t^weige  3U  enttoicfeln  n.  f.  to.  Xe^nlici^e  (Srfc^einungen  loerben 
burcb  ä3oben  unb  Jtlima  ^erborgerufen. 

7)er  Schnitt  foO  biefe,  in  9iücfrtc^t  auf  ben  J{uttur}ioecf  al^  8itbnng«^ 
fel^ler  jn  bejeid^nenben  Sigenfc^aften  berbeffern. 

(Srinnem  n}ir  und  an  bie  borangef c^icften ,  allgemeinen  SSemerfnngen,  fo 
ergeben  ftc^  bie  ÜRagna^men  gegen  obige  ffronenfe^ler  bon  felbfl. 

3fl  ein  39aum  burc^  feinen  Sarietätdc^aratter,  burc^  äSobenber^ältniffe 
u.  bgl.  geneigt,  aUJä^rlic^  nur  furje,  aber  mit  Fruchtaugen  überreich  befe^te 
triebe  3n  machen,  fo  ergielt  man  erflend  feine  fräftige  ftrone  unb  gioeitend 
fann  fid^  ber  Saum  leicht  erfc^öpfen.  $)ier  mug  alfo  ein  „Sc^neiben  auf 
$>olg*',  b.  1^.  eine  ßrgielung  fräftiger  ^olgtriebe  Pattfinben.  SBir  »iffen,  ba§ 
fc^neOe  unb  bebentenbe  SBa{fer3ufu^r  }u  einem  triebe  feine  begetatibe  S^tig« 
feit  er^fö^t,  ba§  bie  S3lätter  größer  unb  bie  3nternobien  länger  »erben.    Die 
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nötl^ige  Srl^ö^ung  ber  SBafferjufu^r  t>on  Seite  ber  3Bur)e(  ju  ben  etnjelnen 
9ugen  ift  nur  babur(^  mög(t(^,  bag  man  bie  3^^^  berfelben  oerminbert;  je 
nte^r  bied  gefc^ie^t,  um  fo  größer  ifl  ber  Srucf  auf  bie  fiel^enb(eibenben.  9Ran 
tDirb  a(fo  ^ier  bie  3^^is^  ^^^'  ^*  ^*  ^^^  loentge  Sugen  }urü(ff(^neiben  muffen. 
SefHmmte,  allgemein  gültige  9tege(n  finb  natürlid^  ^ier,  mie  bei  ben  anbem 
iIRani)>n(ationen  nic^t  möglic^.  3e  größer  ber  bef)>rc(^ene  f^e^Ier,  befto  türjer 
ber  Schnitt. 

SBenn  ber  93aum  im  ®egenfa$  }u  t>crigem  S^l^Ier  bad  93efheben  }eigt, 
lange,  loenig  oer&flelte,  fel^r  ü)>pige  ^c(3triebe  )u  machen  unb  nic^t  geneigt  ifl, 
Srncbt^ol}  an}ufe$en,  mug  er  ,,auf  gruc^t  gef (Quitten"  loerben.  (Sd  mug 
jnn&(^fl  terfuc^t  loerben,  ben  99aum  jn  größerer  Serafietnng  ju  bringen,  o^ne 
jebocb  für  bie  einjelnen,  neu  entfle^enben  triebe  bie  SBaffequfu^r  berartig  ju 
t)erme^ren,  bag  biefe  nun  jn  er^ö^ter  ^oliprobuftion  t>eran(agt  »erben.  üDiefem 
Uebelflanbe  entgel^t  man  burdb  Entfernung  einer  nur  geringen  %n}ab(  t)on 
^od))en,  a(fo  burc^  mögßc^fl  langen  (Schnitt.  3e  na(^  @orte,  SBitterung  unb 
Sage  »irb  ber  lange  Schnitt  balb  nur  in  ber  Entfernung  einiger  3^^i0dlic^ 
an  ber  @{>i(e  befleißen,  bitoeilen  aber  bi^  gur  Entfernung  »ber  oberen  S^^i* 
^Ifte  fi(^  fteigern  fönnen.  3)ie  (Srgieluyg  ton  t$ru(^taugen  ifl  burc^  biefen 
Schnitt  allein  aber  meift  unfi(^er  unb  man  unterfiü^t  benfelben  in  ber  Siegel 
bur(^  loeitere,  \plittt  ju  erörternbe  9Rani)>ulationen. 

3Benn  »ir  an  ber  Siegel  feftl^alten,  bag  bie  äBafferjufu^r  bie  9rt  unb 
SBeife  ber  9udbilbung  eined  Xuged  loefentlic^  beeinflußt,  fo  »erben  »ir  au(^ 
ben  Schnitt  bem  ftlima  anpaffen  fönnen. 

kältere  ftlimate  begünftigen  ebenfo  mie  feudbte  ben  $ol}trieb;  ba^er  f(^neibe 
man  \^xtx  im  allgemeinen  lang. 

SBärmere,  rei(^  befonnte,  n>aff erarmer e  ©egenben  »irfen  ton  felbfl  auf 
bie  Xudbilbung  eined  lurgen,  mit  Fruchtaugen  befe^ten  Xriebed  ^in;  ^ier  f(^neibe 
man  alfo  tur},  um  ben  SBafferauftrieb  auf  wenige  Vugen  }u  concentriren  unb 
biefelben  }u  langen,  geflrecften  ^oljtrieben  au^gubilben. 

3fl  ein  99aum  burc^  übermäßige,  flidftoff^  unb  talireic^e  'I)üngung  }ur 
^robuttion  fe^r  üppiger  ^olgtriebe  angeregt,  fo  fann  man  benfelben  baburc!^ 
fc^ioäc^en,  bag  man  i^n  in  möglid)ft  furger  3^it  ^^^t  oiel  ^olgtriebe  in  ber  3lÜ^t 
ber  3^cis^^f^n  mad^en  l&gt:  man  fc^neibe  alfo  einige  Saläre  fe^r  furj. 

99ei  allgemein  fc^mäc^Iic^er  Eonflitution  bed  3nbioibuumd  l^anbelt  ed 
fi(^  bagegen  um  mögli(!bfl  rei(^li(^e  Erzeugung  neuer,  afftmilirenber  £)rgane. 
92eben  genügenber  2Bur}elben>äfferung  ^elfe  man  alfo  bur(^  fe^r  langen  @cbnitt. 

3EBenig  blül^enbe  Exemplare  bürfen  nic^t  lurg  gefc^nitten  »erben ;  bagegen 
fc^neibet  man  furj  bei  folc^en  Sarietäten,  bie  burc^  reichlichen  Slütl^enanfa^ 
ftc^  audjeic^nen.  Ebenfo  »irb  fidb  ber  furge  Schnitt  bei  benjenigen  Sarietäten 
empfehlen,  bei  benen  im  SBac^dt^um  bie  ©ipfelfno^pen  berartig  präoaliren,  bag 
ftt^  nur  menig  ®eitcnaugen  gu  3^^iS^>t   entuicfeln,   alfo  bie  frone  aud  lang 
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ntt^enfömttgen,  iDcnig  t^erjiDeigten  Veßen  befielt.  Umgetel^rt  lann  man  retc^ 
fic^  t)et}iDetgenbe  ©orten  (ang  fc^neiten. 

@an}  befonberd  oeranbert  ft(^  ber  S^arafter  ber  Sorte  burc^  bte  Unter« 
(age,  auf  ber  biefe(6e  t)erebe(t  tfl.  3o^anntda))fe(  nnb  Ouitte,  bte  fog.  3^^^S' 
unterlagen,  t)eran(affen  in  ber  9tegel  für^ere  ^oljtriebe  unb  }a^(reic^ere  Anlagen 
bon  9(üt]^enfnod))en,  n>ä^renb  Kepfel-  unb  S3trnn)t(b(tnge  ftarte  $o(}trtebe  ht- 
günfligen.  Se^tere  Serebtungen  muffen  ba^er  (ang,  bie  Srfleren  türjer  gefc^nitten 
merben. 

2)ad  91ter  be^  Raumes  iß  übrigen^  ebenfaOd  bei  bem  ®(^nitte  ju  berild:» 
ficbttgen.  VQe  jungen  93äume  finb  t>or)ugtoeife  jur  SSilbung  rein  oegetatit>er 
Xd^fen,  a(fo  jur  Silbung  oon  langgüeberigen  $o(})n)eigen  t>eran(agt^  muffen 
ba^er  (änger  gef(^nttten  loerben,  al9  alte  (S^emplare  berfelben  Sarietäten  unb 
Sage,  beren  }a^(ret(^ere,  ber  ^orijontolen  fic^  mel^r  juneigenbe  9efte  bie  Anlage 
t>on  j^ruc^tfnodpen  begünfiigen. 

Set  ber  jie^t  noc^  l^errfd^enben  3Robe  ber  fog.  franjöfifc^en  iBaurnjud^t, 
bte  ben  Qaum  in  genau  gejirfelte  (formen  fünfiltc^  3tt>ängt,  ifi  bie  Sage  bed 
Xfled,  ber  bie  }u  fd^neibenben  ^^^'S^  trägt,  fe^r  beim  ©d^nitt  ju  ber&cfrtc!^' 
tigen.  ä3ei  ben  ^almetten  unb  (Scbnurbäumd^en  erforbert  bie  ^orm,  ba§  bie 
fiarfen  Xefie  magerec^t  t)erlaufen;  bie  3®<id^  ^i^f^^  (enteren  muffen  fürjer 
gefc^nitten  n>erben  a(d  bie  ber  fenfrec^ten  9efte.  3e  l^orijontaler  ber  9fl,  beflo 
geringer  bie  9Baffer}ufu^r  )u  ben  Anod))en;  je  nä^er  ein  Srieb  ber  ©entrechten 
fie^t,  beflo  reichere  iBaffer}uful^r,  beflo  üppiger  feine  oegetatioe  (Entfaltung, 
befio  gröger  au(^  oielfac^  bie  931ätter  unb  3^^idd(i^^<^- 

Sie  bei  ben  fog.  Si>^menbäumen  flattftnbenbe,  getoaltfame  Slnbeftung  ber 
Sefle  in  ^orijontaler  Sage  ruft  ^ier  bei  jungen  (Exemplaren  b^ufig  biefelbe 
tranf^afte  Silbung  ber  3Bafferf(boffen  ober  9tauber  ^ert)or,  toetdbe  bei  alten 
Säumen  mit  ungünfligem  Untergrunb  ftcb  ein}uflellen  pflegt.  3)ie  Urfacbe 
liegt  barin,  bag  burc^  bie  9?eigung  ber  9efte  in  bie  ^orijontale  Sage  ein  S^^eil 
ber  Jhtodpen  an  ber  Stfibafid  eine  bet>or3ugte  ©teQung  betreffe  ber  SBaffer- 
jnfubr  erlangt  SBdl^renb  bie  fonfi  leidet  erregbaren  jfno^pen  an  ber  <Spi(e 
bed  Vfled  burd^  bad  ^erabbiegen  in  i^rer  2Baffer)ufu^r  benacbtbeiligt  [xnt, 
erbalten  bie  bafalen  Jtnodpen  ben  Sor}ug,  bag  fie  ber  ©entrechten  am  näc^fien 
liegen.  S^a  bie  günfligfle  SBafferjufubr  bort  ifl,  mo  ber  geringfle  SBiberftanb 
ft(^  Dorfinbet,  fo  erbalten  bie  in  ber  9?ä^e  ber  ©entrechten  liegenben  finodpen 
bad  meifie  SRaterial  an  Sobennabrung,  entmideln  f^cb  träftiger,  unb  ber  aud 
ibnen  b^n)orgegangene,  träftige  S^^^i  ^^^6^  in  ber  golge  in  ftetd  fleigenber 
3una^me  immer  mel^r  Sobenna^rung  an  ficb,  ba  fein  reicher  Slattapparat  im 
©taube  ifl,  entfprec^enb  reic^licb  plafiifcbe  Saufloffe  für  neue  3^QbiIbung  ju 
erarbeiten.  Suf  biefe  SBeife  »erben  bie  neugebilbeten  Saubjroeige  immer  bomi* 
nirenber,  ber  ganje  ältere,  »agred^te  Xfl  immer  fcbioäcblicber  in  feinen  Xrieben, 
bid  er  }ule(t  bäuftg  genug  ganj  abftirbt. 
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S9tdn)cilen  tfi  ber  Saumjüc^ter  genöt^igt,  frän!(i(^e  Säume  ju  t}er))flanseiL 
S3ci  jcbem  SJcrjjflanien,  tia«  bcn  SBurjcIapparat  6cf(^äbigt,  ifl  ein  ©(^neibcn 
ber  ftrone  empfel^Ienötoertl^.  D6  nun  aber  furj  ober  (ang  gefc^nittcn  »erben 
fofl,  mug  in  jebem  einjefnen  gatte  üon  bem  3öc^ter  entfc^ieben  »erben.  3it 
bie  ftrantl^eit  bed  ju  )7er))flan}enben  Sauntet  nämlic^  ein  ©(^»äc^ejuftanb,  trie 
oben  gef(^Kbert,  ber  fic^  bur<^  äffiflerben  »agret^ter  Slefle  anbeutet,  bann  muB 
burc^  ben  Schnitt  junäd^jl  ba«  ©(eic^getöic^t  in  ber  Ärone  baburd^  ^ergeftettt 
»erben,  ba§  biefelbe  »erjüngt,  b.  ^.  auö  gleichartigen,  fräftigen,  »cgetaticcn 
Helfen  »ieber  aufgebaut  »irb.  5IKan  »irb  alfo  bie  fc^mat^tenben  Slejle  fort« 
ft^neiben  unb  bie  fräftigen  triebe  !urj  einfluten,  um  eine  Äutoal^l  fraftiger 
©eitenjtoeige  ju  ermatten,  au«  benen  bie  neuen  Sronenäfle  auögetodl^It  »erben 
fönnen.  ?ang  bagegen  toirb  man  folc^e  S3äume  ft^neiben,  bercn  Äranf^eit  bei 
gutem  333urje(oermögen  burc^  SBafferüberfc^ug  Derurfac^t  »irb,  roie  in  manchen 
gäHen  ber  Unfruc^tbarfeit  bei  9Mange(  an  <>taflifc^em  üKateriat. 

2)Qd  ^udpu^en  im  Sinter. 

33ei  benjenigen  93äumen,  tDtld^t  aU  $0(^{)ämme  auf  Seefern,  an  ©tragen 
u.  f.  U).  ber  fteten  Uebenoac^ung  entjogen  finb,  !ann  ftc^  ber  ftulturfc^nitt  nur 
auf  bad  9u«^u(en  unb  Steinigen  ber  @tämme  im  SBinter  befc^ränfen.  3Ran 
bejeic^net  mit  bem  Sludbruc!  „9u«))u(en''  bie  Entfernung  trodfner  9efte  unb 
3n)eige,  fon}ie  ber  Sftftümpfe,  ferner  bie  SBegnal^me  aOer  ju  bici^t  fte^enben, 
{t(^  treujenben  unb  reibenben,  lebenbigen  Xefie,  fon)ie  folcber,  bie  in  bad  innere 
ber  ^one  ^ineintoac^fen  unb  bie  freie  S)nr(!^(üftung  berfelben  erf(!^n>eren.  Xa 
felbfl  bei  benjienigen,  ftc!^  felbfl  übertaffenen  Säumen,  bie  t>on  änderen  33e^ 
fd^äbigungen  burc^  Siliere,  ®turm,  Sü^fc^lag  u.  f.  U).  frei  bleiben,  fl(^  3Bac^< 
t^um^fel^ler  einfteOen,  toie  bie  Srfci^ö^fung  einje(ner  äflpartl^ien  unb  bie  Sil« 
bung  oon  SBafferreifern,  fo  mug  bad  9u«))uten  auc^  bie  ^erfleOung  bed  ®lei4« 
gett)i(^ted  burc^  (Entfernung  berartiger  $robu(tionen  anftreben. 

S)ie  ^ortnal^me  fiartcr  Sefte,  toetc^e  bie  bebentlid^f^en  ^unben  ^interlaffen, 
n)irb  bei  Säumen,  bie  in  ber  3ugenb  gut  im  Schnitt  erl^ahen  n}orben  finb 
unb  in  f^äterer  3^i^  aUjäl^rlid^  ober  n)enigfiend  nac^  etma  je  2  3a]^ren  ein^^ 
mal  burc^gefe^en  n}erben,  feiten  eintreten.  Sei  ©tragenanpflanjungen  !ann 
ed  jeboc^  bidtoeilen  nü^lic^  fein,  ftarte  9cfte,  beren  3^^id^  i^  tief  ^erab« 
Rängen  unb  ben  Sefc^äbigungen  burc^  Ou^rn}ert  ober,  jur  3^^^  ^^^  %xu6^U 
reife,  burc^  9){enf(!^en]^anb  ju  fe^r  au^gefe^t  ftnb,  ganj  ju  entfernen.  3Ran 
toirb  l^ier  mit  ber  @äge  ben  Stft  bic^t  an  feiner  ttrfprung^ftelle  abfc^neiben, 
bie  faferige  ©ägemunbe  mit  bem  ÜReffer  glatt  fc^neiben  unb  bie  SBunbe  mit 
einer  fe{)f(^(ie§enben  3){affe  überjie^en.  jDie  $ra^i«  empfiehlt  in  biefer  ^inftc^t 
a(d  t)ort^eil^aften  SBunbfitt  ben  @teinfo^(ent^eer.  Seifte^cnbe  r^igur  26  }eigt 
eine  große  äfltounbe,  bie  getl^eert  loorben  »ar,  bei  xotiditT  ber  I^eer  aber  in 
ber  langen  ^txt,  bie  jur  UebertoaOung  ni)tl^ig  xoax,  bad  Sieigen  unb  Sermobem 
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ni<^t  tianj  ver^iiibert  ^t.  liaB  IRa^ft^nEiCen  jectr  Sägtmunbe  mit  einem 
{(^arfcn  5Wtf[tr  tmijfitlftl  fiäf  in  aUtn  ^aüta,  ba  bie  Söge  qiielfdjt  uitb  faftrt 
unb  babiiit^  ait(^  eine  SRttige  unttteinan berliegenber  ^tUtn  fianf,  gu  ^ieubiU 
bungeit  unbraut^bar  unb  It^üter  atftcrben  mact^t.  Xiaä  unoerlegie  0^eivetc,  von 
Dtld^em  bie  UibermaHung  auSgttien  mug,  ift  baftev  Don  einer  biiftien  ?age 
a6ßei6tnbtr  S^Üin  bttidt,  mtliji  baS  ^ervortnttn  bee  SßunbuaQee  tifdweren. 
Se  fommt  t)in]u,  bog  jnift^en  ben  auä  jerquctfc^tcn  3^1<"  ""^  ©efägtn  befleben^ 
ben  0afeni  tat  atmo|p^ärifi^(  SQa|ftr 
fefige^alten  »tib  unb  ba|  ^i[gff>ortn 
auf  b»  unebenen  gläi^e  lett^ter  ^aften, 
fePer  figen  unb  bei  bet  gtögeren  geuA^^ 
tigteit  feimcn  tiinnen,  fo  bag  babnrd) 
bie  @eleeen^tit  für  eine  fortf*reitenbt 
gäulnig  beä  ^oljtörperä  Diel  groger 
als  bei  btm  ßtotteu  SWefTerfc^nitt  n>irb. 

Senn  9ej)e  abaefügt  neiben, 
Dcrgefft  man  ntiftt,  ttft  einige  ISenti' 
tneter  tief  von  unten  ^cr  tinjufi^net' 
ben,  um  bad  Sinieigen  bed  Don  oben 
^ei  ^albbuti^fägten  Slfteö  ju  va' 
meiben. 

@egtn  ben  @ebrau(^  eineS  f(bar° 
fen  Seiles  ftatt  bet  Säge  [ügt  fi<^ 
nitbid  einaenben;  nur  mug  bie  Seit- 
uunbe  berart  ^ergeflttlt  werben,  bag 
bie  SBunbfLÜtbt  conoe;  ifl,  ba  fit 
uicbt  eben,  tsie  eine  ®ägeflä(be  i^tt' 
gefleDt  tterben  tann.  tu^  ^ier  finb 
ba«  ®lattf4neiben  tnil  bem  SRenei 
unb  hai  balbige  ^etftbticgen  ber 
SSunbe  unttlägtit^e  ätebingungen  ffli 
bie  (Si^altung  eineS  gtfunben  Stam«  ^^  ^^ 

mtS. 

Sei  Säumen,  vel^e  lange  ^nt  o^ne  Pflege  geblieben,  waibfen  ni^t  feiten 
Hefte  von  ber  Storbneflfeüe  ^er  in  baS  Snnere  ber  Qaumfrone  hinein.  'X)a9 
innere  ber  ßrone  mug  aber  mbglii^fl  liebt  geb^lten  tcerben,  um  bie  'Sunb' 
IQftung  unb  Tnrc^ltu^lung  reibt  eoUfommen  bcrjuRellen  unb  anbertrfeite  baS 
Sefleigcn  ber  fttone  bei  ber  ^rui^temte  leidet  unb  für  ben  Saum  fo  gefa^rlofl 
mie  moBlid)  gu  ma<^en. 

Sei  ber  jeftt  iio(^  mrijl  übfit^en  ffirntemetbobt  bte  fSt^ÖttelnS  unb  felbft 
bei   bem  ¥ffi<'<>'   'i>*^  ^tttäitt  uerben   bem  Saume  ungäl^ligc,   tltint  äßunben 
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burc^  abflogen  unb  a66rc(^cn  ber  furjcn,  bic  Stützte  tragcnbcn  ä^JJ^ifl^  ^^'9^* 
bracht.  2Benn  nun  noc^  grögere  SBunben  bur(^  abtreten  jüngerer  Sefte  im 
3nnern  ber  firone  ^tnjufommen,  fo  iß  eine  (Sriranfung  bed  ©tammed  fel^r  nal^e^ 
(iegenb,  )uma(  bie  Senounbung  ju  einer  3^it  erfo(gt,  in  ber  bie  bringenbe  Srbeit 
ein  Schneiten  unb  ^erftreid^en  ber  Sßunben  nur  fe(ten  }u(ägt.  (S^  ifl  ba^er 
beffer,  }ur  3^^^  ber  SBinterru^e,  loenn  bie  ^au))tfröfle  vorbei  f^nb,  ftSrfere 
Sefte  an9  ber  ^rcne  l^eraudjnfc^neiben  nnb  bie  9Bunben  fcrgfditig  )u  bel^anbeln. 

92ur  bei  ®teinobft,  namentlid^  bei  ^irfc^e  unb  %pxito]t,  oermeibe  man 
fct)ie(  a(d  mög(i(^  bie  (Sntfernung  fl&rterer  Hefle,  ba  ber  ®nmmiflu§  ftcb  an 
ben  SBunben  augerorbentlic^  leicht  einfteUt. 

93ei  Xpfelfiämmen  auf  flart  »afferl^attigem  93oben  fie^t  man  nic^t  fetten, 
bag  ältere,  ^ori}onta(e  3(efle,  bie  rei(^(i(^  f^^üc^te  getragen,  nac^  6 — 8  darren 
eine  3Renge  ftartoüd^ftger,  fentrec^t  in  bie  ^ö^e  fhebenber,  ben  SSSafferreifern 
ä]^n(i(^e  triebe  entmicfefn.  2)iefe(ben  terjtoeigen  fi(^  im  näc^ften  3a^re  unb 
fe^en,  fobatb  ber  Srieb  nac^lägt,  au(^  ^ruc^t^otj  an.  Sei  bem  Sudpn^en 
empfiehlt  ed  ft(^  bann,  bie  fräftigflen,  nac^  äugen  gerichteten,  berartigen  3®^i9^ 
flehen  )u  (äffen  unb  bem  bur(^  biefe  ^robuftionen  ft(^  anjeigenben,  natürlichen 
SJerjiüngung^projeg  turc^  ^crtna^me  bed  ^ori3onta(en  SRutterafied  ix9  an  bie 
Urf))rung^fteUe  bed  erflen,  fräftigen,  neugebi(beten  Saub)»eiged  }n  ^fllfe  }u 
tommen.     ®))äter  flerben  biefe  ^art^ien  bc(^  ab. 

SBenn  bie  3cit  brängt  unb  bie  na(^}uf(^neibenbe  SBnnbflac^e  }u  grog  ifl, 
ftbneibe  man  mit  bem  ÜReffer  unter  aQen  Umfiänben  »enigflend  ben  9tanD  ber 
Sunbe,  b.  b*  ben  iRinben»  unb  jungen  $o(3tör)>er  g(att. 

lieber  bie  3(ii  ^^^  Su^^u^end  ge^en  bie  üReinnngen  au^einanber.     3)ie 

a(te  9tege(  em))fabl  bie  legten  3EBintermcnate,  bet>or  ber  Saumför))er  in  emeuete 

Segetation  trat.     Stcuerbing«  empfte]^(t  man  bie  ^Ai  für}  t>or  bem  SaubfaQ, 

loeit  man  erflen^  bie  bürr  geworbenen  Xefte  beffer  unterfc^eiben  !ann  unb  anbrer« 

feitd   me^r  9rbeitdfräfte  jur  S)idpofttion   al9  im   erften  t^rül^ja^r  ^at.     pr 

Jternobft   loirb   (entere  3^i^  B^"}  günfltig  fein;   für  @teinobft  b<^(te  ic^  wegen 

ber   grögeren  ^eicbtigteit  ber   3^^f^4ung   bed  $o(3för))erd  bei  Sefc^äbigungen 

ben  9uggang   be^  'Binterd   für  geeigneter,   für  SBaQnüffe  einen  nod^  f))äteren 

lermin. 

2)ad  ^{einigen  ber  Stämme. 

®Iei(^;eitig  mit  bem  3ludpu(en  toirb  bad  Steinigen  ber  ©tamme  unb 
älteren  Hefte  t)on  Siedeten  unb  3Roofen  torgenommen.  Diefe  Vrbeit  gehört 
infofern  in  bad  ®ebiet  ber  Senounbungen,  a(d  biefe^  Steinigen  in  einer  mit 
fc^arfen  3nftrumenten  ^eroorgebraci^ten  (Entfernung  ber  dugeren  9tinben))art]^iett 
älterer  Stämme  befte^t.  ^ag  babei  nic^t  blo^  bie  tobten  S3orfenf(^nt>))en, 
fonbern  ^äuftg  aucb  no(^  (ebenbige^  Stinbengewebe  abgeriffen  mirb,  ifl  felbft« 
terftänblid^.  Hber  grabe  tarin  fe^e  i(^  ben  9?u$en  ber  Arbeit.  3(^  l^alte 
bafür,  bag,  menn  unfere  ^ulturbäume  eine  rei(^(i(!^e  t^lec^tenoegetation  an  i^ren 
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®tammen  ftc^  enttotcteln  laffen,  fie  fc^on  ber  Jhanfl^ettdstenje  na^e  flel^en; 
fie  beftnben  ftc^  an  einem  ntc^t  }ufagenben  ©tanbort.  3n  ber  9tege(  ift  93cben« 
naffe  ber  ungünfitge  t$aftor,  ber  aud)  ba^  Ku^reifen  ber  3^^is^  i^  ^erbft 
Der^tnbert  unb  btefe(ben  ix9  in  ben  SBinter  l^inein  in  Segetation  er^ä(t.  3)ad« 
felbe  Kefuttat  l^aben  toir  auc^  bei  banernb  feuchter  Suftbefc^affenl^eit  in  tiefen, 
gefc^toffenen  Sagen.  2Ba]^rf(^ein(i(^  ifi  bei  äSdumen  an  berartigen  ©tanborten 
ber  }um  normalen  Xbioerfen  älterer  9iinben))art^ien  refp.  }ur  93i(bnng  ber 
(ei(^ter  lösbaren  ä3orfenf(^u))t>en  erforber(i(^e  Sßec^fet  gtoifc^en  genc^tigfeit  nnb 
groger  Srodenl^eit  bnr(!^  ben  banernb  größeren  SBafferreic^tl^um  ber  Siinbenpartl^ien 
}u  gering,  fo  bag  ein  Vbioerfen  ber  a(ten  ftort)>art]^ien  t)on  fetbft  ni(^t  erfo(gt, 
fonbern  eine  Sermoberung  berfe(ben  auf  bem  ©tamme  flattfinbet.  Sei  ftarl 
mit  ^(ec^ten  befe^ten  ©tämmen  fann  man  bied  M  fidler  annehmen,  ba  bie 
^(ec^ten  im  @egenfa$  jn  unfern  ))]^anerogamen  ^fknjen  bie  gäl^igteit  befi^en, 
t>ie(  993a{ferbam))f  and  ber  Suft  aufgunel^men  unb  }u  conbenfiren.  ^anftein^) 
fanb,  bag  }.  99.  trodne  ©tüden  t)on  Cetraria  islandica  binnen  2  S^agen  in 
feuchter  Suft  Vs  i^ted  ©emic^ted  an  SBafferbampf  aufnahmen,  baburc^  aufquoQen 
unb  ein  frifd^ed  Snfel^en  erl^ieften.  !Z)ie  Sermoberungdprobufte  (eiften  ber  aRoodi« 
Vegetation  SJorfc^ub.  9Benn  biefe  mobernben  9tinbenrefte  burc^  bie  atmof)?ärifc^e 
t$eu(i^tigteit  }u  einer  fc^mierigen  9Raffe  oerfittet  loerben  unb  in  groger  9Renge 
unter  ben  %U6^Un  ref)).  9Roodt>o(ßem  fic^  anhäufen,  geben  fie  SJeranlaffung  }ur 
fog.  ^Sol^elranf^eit"  ber  $ra!ti!er. 

^ad  fün{l(i(^e  Sbreigen  ber  Sortenf(^ut>)>en  ifl  in  loarmen,  (öderen  Soben« 
arten  oft  bei  Utp^tU  unb  SSirnenflämmen  nic^t  nötl^ig,  ioei(  fic^  \^\tx  burc^  nor« 
ma(e  Sorfenbifoung  bie  ätinbe  t)on  fe(bfl  reinigt  unb  o^ne  S(c<^tenoegetation 
bleibt  2Benn  ed  erforberüc^  toirb,  oient  ed  eben  burc^  feine  Ungenauigfeit, 
mit  ber  ed  nur  audgefü^rt  loerben  fann,  a(d  $ei(mitte(.  '3)ie  grünen  9iinben« 
partl^ien  toerben  näm(i(^  fieOenioeife  fafi  b(ogge(egt,  nnb  bort  muffen  flc^  in 
fur}er  3^it  neue  ftorflagen  in  einem  2:^eil  bed  bidl^er  cb(oro))](|i^(Ifü](|renben 
9tinbent>aren(^i^m9  bilben. 

3)ie  9tinbe  »irb  fleUenmeid  3n  erl^ö^ter  S^l^ätigfeit  angeregt ;  ber  burt^  ben 
$an3er  oon  ni(^t  geloderten  99orfenfc^u))pen  bidl^er  fel^r  ftarf  gemefene  9tinbenbrud 
tt)irb  emiebrigt  nnb  baburc^  bie  $robuhion  bed  Sambiumringed  erl^öl^t;  ber 
dal^redring  loirb  breiter,  ä^n(i(^  loie  loenn  ber  9tinbenbrud  burc^  ©c^röpfen 
geminbert  loorben  lo&re. 

993ir  erinnern  in  biefer  äSejiel^ung  an  bie  (Experimente  ton  ftnigl^t,  rotld^t 
Jtrand^)  citirt.  „Sn  ben  (e^ten  }»ei  3abten,  fagt  ftnigl^t,  l^abe  icb  bie 
l^arte  ©(^a(e  ber  (eblofen,   äugeren  9tinbe  oon  einigen  fel^r  alten  ^epfel«  nnb 


^)  ^anßein:  Ueber  bie  Leitung  bed  ©afted  burc^  bie  dlmU,  ^ringd^eim'd  Sa^r* 
büc^er  f.  tolff.  «ot.  1860,  @.  459. 

^  (Setvebefpannnng  bed  (Stamme«  unb  i^re  folgen,    i^ot.  3eit.  1867 ,  @.  140. 
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^icnbäumea  a^efc^olt,  nnb  tte  äStrfmig  baton  tfi  an^erorbaitiul^  d^'^'^f^'^  ^ 
ift  nomlul^  in  btefen  (reiben  dorren  me^r  nene^  $0(3  erjeogt  VDOtttü,  ate  in 
ben  }tt>anji9  oor^ge^enten"  n.  f.  id. 

@o  tort^eil^ft  fic^  taß  Xbfra^  tctotift,  fo  bat  te  immetbrn  ancb  feine 
htttntiid}tn  Seiten.  (Sd  tonnen  bnrc^  biefe  Serle^nngen  leic^  ^oflM6äbts 
gnngen  entfielen;  ba^er  empfiehlt  e^  ftc^,  biefe  9rbeit  erft  na6  9n^ang  bei 
äSinterd  ober  fc^n  im  fyxhfi  oorjune^men.  Um  ten  }nrü(fb(eibenben  Sporen 
nnb  X^alln^rnbimenten  bie  ©eUgen^eit  }ur  fc^nellen  3Seiterentn>i(füin^  bei  bem 
ba(b  eintretenben,  fen(bten  ^vfä)\a}fx§rDttttr  jn  ent3ieben,  menbet  Bian  in  ber 
$ran^  ein  Sefheic^en  ber  gereinigten  ^onme  mit  fialhoaffer,  Urin  ober  Seifen^ 
lauge  ober  einen  99rei  oon  ^and^,  ^\^t,  fia(!  nnb  Se^m  an.  S^er  &aiU 
anftric^  im  zeitigen  ^rül^jal^r  foQ  au(^  ein  SJorbeugnngdmittel  gegen  Boetri- 
chos  fein,  beffen  SBeibc^en  bie  9tinbe  ber  9)>felbanme  anbohrt,  um  bie  Sier 
hinein  }u  (egen.  ®egen  bie  in  ber  Stinbe  ft^nben  Safer  unt  harten  foll  bal 
Sbfc^aben  ber  9iinbe  nnb  äSefhreic^en  mit  &ait,  bem  Petroleum  ober  (EarbcU 
faure  beigemifc^t  ifl,  befonberd  oort^eilbaft  fein. 

Xad  flnfaflen. 

Xa«  ^natürlic^e  «ufdflen"  ober  ^eic^-aieinigen"  be«  »aume« 
erfolgt  je  nac^  bem  ©tanbort  in  fürjerer  ober  längerer  ^tit  baburt^,  bag 
bur(^  bie  Sefc^attung  ber  ftc^  au^breitenben  Srone  bie  9efte  an  ber  Safid  be^ 
Stammet  aud  !?i(^tmange(  immer  loeniger  Saub  tnttDxdtin  nnb  enbli(i^  obflerben, 
bermobem  nnb  bom  SBinbe  abgebrochen  loerben.  (Sie  ^aben  bem  Sanme  i^re 
Arbeit  betreffe  Serbidung  ber  $an)?ta(^fe  geteiftet  unb  fmb  bebeutungdlo^  für 
feine  £)economie  gen^orben. 

3)ie  9flfium)>fen  merben  ton  ber  {)an)>ta(^fe  aOmobüdb  übenoac^fen.  Sei 
92abel^ö(}em  oertienen  bie  Xfibafen  nnb  bilben  bie  bei  $i6te  nnb  Xanne  be^ 
fannten  ^^orndfte'',  bie  bei  bem  ©c^neiben  bed  Stammet  in  Bretter  oud 
benfelben  l^txan^  faOen. 

Um  berartige  Srfc^einungen  ^anbett  e^  ft(^  l^ier  nic^t,  fonbern  um  bie 
Sntnal(^me  t>on  Xefien,  xotld^t  ber  93aum  no(^  braucht. 

3u(^  bie  @ärtnerei  loenbet  biefed  in  ber  gorftmirtbfc^aft  übliche  ^x- 
fahren  ber  (Sntnabme  (ebenbiger,  ftarfer  @eiten}n)eige  (®rünaftung)  }ur  93e- 
förberung  bed  @i)>fe(triebed  an.  VUerbing^  fann  burc^  bad  Sufaften  ber 
®i)>fe(trieb  berlängert  loerben,  inbem  ber  erl^öl^te  SBafferbrucf  b.  ^.,  ber  größere 
Zurgor  ber  S^^^^f  ^"^  größere  ©trecfung  l(^ert>orbringt.  3)ad  Baumaterial 
in  ber  @if\Mno€pt  toirb  in  anberer  SBeife  Denoenbet.  !Z)er  Zrieb  loirb  länger, 
aber  fd^mäc^tiger  unb  f(^n)ä(l^li(^er,  ba  er  anS  gefhedteren  unb  bünnioanbigeren 
gellen  aufgebaut  ifi.  3)ie  (Erfahrungen  ber  gorfhoirt^fc^aft  geigen  aber  oucbi 
ba6  nic^t  feiten  burc^  fiarfed  Vufäften  eine  33eförberung  bed  $ö^entou(!^fed  gar 
nic^t   eintritt,   unb   id^  ^alte  biefe  SRagregel  aud  folgenben  @rünben  grabeju 
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für  fd^äbltc^.  2)er  @tpfe(trteb  iDtrb  ftd^  nur  im  gett)ünf(^ten  aRage  bann 
ftarfer  ftrecfen  unb  babet  ocn  normaler  3!)t(fe  bleiben,  wenn  bei  ber  burc^  Snt« 
nal^me  }a^(ret(^er  ©eitenäfte  er^öl^ten  2Ba{fer}ufu^r  jur  @))ite  aud^  in  ber  92ä^e 
berfelben  plaftifd^ed  9Rateria(  für  bie  9{eubi(bungen  in  erl^ö^tem  9Rage  fid^  t>or= 
ftnbet.  aJleiner  ^(nfc^auung  nac^  n}anbert  aber  bgd  oon  ben  Stättem  erarbeitete 
organif(^e  9Rateria(  nac^  ben  bö^er  fle^enben  Serbraud^d^eerben  nur  (angfam 
unb  auf  turje  Strecfen,  tcal^renb  ed  fc^neOer  abtoartd  }u  ftnfen  im  @tanbe  ift. 

(£rjlre(ft  ftti^  baö  Slufäflen  ba^er  bi«  au?  bie  Iriebe  in  ber  5Rabe  ber 
®it)fe(fnoöj>e,  fo  ifl  jtoar  ber  SBafferauftrieb  er^öl^t,  aber  baö  SWaterial  ge* 
nommen,  ba^  in  erf!er  Sinie  berufen  ifl,  ben  @i))feltrieb  mit  )u  ernähren. 
2Btr  l^aben  a(fo  einen  fc^toäcberen  Stamm  mit  fielen  3Bunben  unb  toenig  Or» 
ganen  jur  Bereitung  p(afHf(^er  ©ubflan}  für  eine  etwaige  Segünftigung  ber 
®ipfe(fnod))e.  Sä§t  man  bie  oberflen  ©eitenjiDeige  flel^en  unb  entäßet  nur  bi^ 
)u  biefen,  fo  toirb  bad  t)on  ben  feit(i(!^en  trieben  erarbeitete  ilRaterial  bie 
Smä^rung  ber  ®i)?fe(fnodt)e  begünfUgen  lönnen  unb  bemgemäg  ben  ©ipfeltrieb 
beförbem,  faUd  nic^t  bie  ©ipfeltno^n  ber  ©eitenjmeige  bie  neugebilbete  orga« 
nif(^e  @ub{ian)  jum  SBac^dtl^um  junäc^ß  verbrauchen.  Sntfemt  man  nur  bie 
unteren  %t^t  unb  (ägt  eine  bebeutenbe  ftrone,  fo  erlangt  bie  Spi^e  bed  Stammet 
nic^t  me^r  plaflifc^ed  ilRaterial  n}ie  früher,  unb  ber  burd^  bie  ^ortna^me  eined 
2^ei(ed  bed  Saumförperd  im  XOgemeinen  erl^öbte  SBafferbrudt  t)en^ei(t  fic^ 
auf  bie  ©efammttrone  unb  iflt  bann  t>on  nur  geringer  SBirtung. 

2BiII  man  ba^r  ben  ®ipfe(trieb  eined  Stammet  burd^  Sufäflen  burc^aud 
er^ö^en,  fo  toirb  oom  pl(^t^rto(ogtf(^en  @tanbpuntte  aud  t9  gerat^en  erfc^einen, 
erflend  ben  SBafferbrud  im  Saume  burc^  gortna^me  ber  unteren,  ftarten  ^Ift- 
partl^ie  }u  erl^öl^en,  jmeitend  bad  SBac^^t^um  ber  oberen  ©eitenjtoeige  burc^ 
(Entfernung  i^rer  @ipfe(tnodpen  bauemb  }u  t>er(angfamen,  ol^ne  ben  93(att« 
apparat  n)ef entließ  }u  fc^äbigen,  brittend  am  @ipfe(triebe  felbfl  aQe  Seiten- 
fno^pen  }u  unterbrüden.  3)iefe  9Ranipu(ationen  flnb  bei  bem  93etriebe  im 
®rogen  gar  nic^t  au^fü^rbar. 

S)ie  Sort^eite,  meiere  burc^  (Entnahme  ßarfer  ftronenäfle  für  ben  ©ipfel- 
trieb  erjiett  luerben  tonnen,  fommen  aber  gar  nic^t  in  99etra(^t,  gegenüber  ben 
9?ac^tbei(en,  bie  biefe«  Serfa^ren  für  ben  ©tamm  mit  fic^  bringt.^) 

Xbgefe^en  baoon,  bag  mit  bem  Hbfc^neiben  eine^  {eben  9fie^  ein  fo  beben- 


^)  9ergL  bie  einge^enbe  2)arfieIIung  in  (9bppert'9:  ,,3nnere  Sußänbe  ber  Saume 
nQ4  augeren  Verlegungen,  befonberd  ber  (Sieben  unb  Dbßbäume.^  3a^rb.  b.  fc^Ief. 
gorfbereiu«  1873. 

gemer:  „@<(neibe(n  unb  Slufaflen^  bon  bem  Dberforfhneißer  b.  S^ramni^. 
©redlau  1872,  ref.  in  gorjil.  «latter  öon  Onmert  unb  ?eo  1873,  ^eft  I. 

^ient^:  „eingaben  über  bte  Sufäftung  ber  ^nlbbäume.''  Xttg.  gorfi«  u.  Sagbv 
1876,  @.  293  ff. 

iRörblinger:  2)eutf(^e  gorflbotanil  I,  @.  569. 
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tenber  Set(nfl  an  93(dttem,  a(fc  an  Xf fimi(ationdorganen  ftattfinbet,  bereu  erarbet^ 
tete  organif(^e  ©n&flanj  bei  bem  üDicfentDac^dtl^nm  be^  Stammet  jnr  Senoenbung 
lommen  foQte  nnb  beten  übermäßige  (Sntfemnng  bt^toeiten  bad  S(u^b(eiben 
eined  dal^redringe^  an  ber  ©tammbafid  t>eran(affen  fann,  tjl  au(b  ber  Stnflu| 
ber  entflel^enben,  großen  9{hDunben  in  ber  9iege(  ein  ber](|ängnißt)cller  für  ten 
Stamm.  SBal^renb  bie  junge  ^flanje  ben  @(!^nitt  am  (ei(^teßen  unb  o^ne 
3lad^t\^ül,  iDenn  an6  nic^t  ol^ne  @))uren  erträgt,  (eitet  jebe  große,  oieCe  Saläre 
unbebecft  bletbenbe  9ftiounbe  bagegen  eine,  in  ber  Siegel  bx9  auf  ben  Stamm 
fi(^  erfhecfenbe  3^^^i>8  ^^  $)o()l5rperd  ein.  ®ö))t>ert  beobachtete  bie 
Sfhounben  unferer  Obflbänme  genauer  nnb  fanb,  baß  Schnittflächen  bou  3 
bi^  5  cm  !Z)urc^meffer,  bie  in  4—8  dal^ren  übenoallen  unb  an  fiart  n>ac^fen< 
ben  Stämmen  gemacht  loerben,  bennoci^  ftbioarje  ^lecfe  unb  einen  geioiffen 
®rab  bon  fic^  nic^t  loieber  t>er(ierenber  Sodemng  im  dnnem  be€  Stammet 
erjeugen.  Xl^eeren  ber  993unbfläc^e  berl^inbert  biefe  Srfc^einung  nic^t.  Sd^nitt« 
fläc^  t)on  10—15  cm  üDurcbmeffer  loerben  erfl  nac^  10—15  darren  über« 
mac^fen;  fie  jeigen  größere  Sc^ioärjung,  eine  bi^  auf  berfc^iebene  Xiefe  in  ben 
Stamm  l^ineinreic^enbe  Trennung  be^  9fitege(^  unb  im  Sentrum  bie  Snt^ 
ftel^ung  bon  Sprüngen.  3lo^  größere  9{ln>unben,  bie  a(fo  noc^  längere  S^^ 
jur  Uebenoallung  brauchen,  }eigen  immer  fdbon  Spuren  oon  Säu(niß,  loelc^e 
jeben  ®ebrauc^  be^  $o(}e^  ju  9hi$}me(fen  au^fc^ßeßen.  3e  i^ö\^tt  in  bie  ftrone 
hinein  entäftet  loirb,  beflo  loentger  Stattförper  ifl  über  ber  Sßunbe  unb  beflo 
fpäter  tritt  eine  boOIommene  UebertDaOung,  felbfl  bei  anffaOenber  Verbreiterung 
bed  3a](|redringe^,  ein.  3n  ber  übenoiegenben  ÜRel^rja^t  ber  gäUe  mirb  aud^ 
ba^  bom  ©ipfel  au^  fortfc^reitenbe  ^o^boerben  ber  (Sid^n,  bie  fog.  ^®xpUi* 
bürre"  nic^t,  mie  man  gemölffnUd?  annimmt,  t)on  allgemeiner  Seben^c^ioäc^e, 
fonbern  burc^  Säulniß  berurfac^t,  bie  ftc^  oon  t)er(e$ten  Xeften  ber  ftrone  aud 
entn)i(fe(t. 

Sei  Obflbäumen  mirb  man  a(fo  bei  anfmertfamer  Beobachtung  burc^  ^ort« 
nal^me  unpaffenber  3^^S^  ^^  jugenblic^en  ^uftanbe  gar  nic^t  in  bie  Verlegen- 
heit tommen,  ftarfe  Vefle  toegnel^men  jn  muffen.  Unbor^ergefel^ene  g^Ue,  n)te 
bie  Uebernal^me  benoa^rlofter,  alter  S3änme,  993inbbrüc^e  n.  f.  xo,  finb  eben  atd 
Unglücf^fäUe  bnrc^  ®(attfc^neiben  ber  SEBunbfläc^e  unb  Z^eeren  berfelben  mög* 
(ic^ft  unfc^äblic^  ju  machen. 

Sber  auc^  bei  bem  ^orflmann,  glaube  ic^,  loirb  ftc^  bad  Veflreben,  gerabe, 
glatte  Stämme  ju  eraielen,  in  anberer  SBeife  ate  burc^  gortnal^me  flarfer 
Sefle  befriebigen  laffen,  obgleich  bei  9?abe(](|ö(jem  ber  Schaben  ber  gntaflung 
barum  toeniger  merllic^  loirb,  loeit  bie  Schnittfläche  ber^arjt  unb  ber  Stamnu 
fäu(e  baburci^  oorgebeugt  toirb. 

33ei  Laubbäumen  muß  ba^  fünflüc^e  2: beeren  an  bie  Stelle  ber  natfir* 
(ic^en  Ser^arjung  treten,  aber  ber  Zi^ttx  bringt  nic^t  immer  genügenb  in 
bie  Schnittfläche   ein;    am   beften   gefc^iel^t  bieö  jur  3«t  ber  93aumru^e  im 
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©crbp»  ober  9Bintcr«  «Umgang.  3n  biefer  3cit  (eibet  au(i  bic  bei  bcr  gort* 
nannte  grögerer  Vefie  gef&l^rbetfie  ©teUe,  nömlic^  ber  untere  Zi^tü  be«  SSunb^ 
ranbed,  am  iDentgfteii.  3)ur(^  Onetf(^nng  bed  ftnfenben  9fte^  totrb  bort  ^äuftg 
bie  9itnbe  ücm  $c(je  abgebrücft,  ba^  Sambium  alfo  getöbtet  unb  SBunbfäute 
an§erorbent(t(^  (et(^t  eingeleitet. 

Sie  Sermeibung  ber  (Sntaftung,  meine  16^,  lägt  fid^  bnrc^  eine 
Siegelung  ber  '3)i(^tigfeit  be^  Sefianbed  erreid^en.  9Bir  feigen,  bag 
bei  ^bi(^tem  ©c^Ing"  bie  Säume  gerabe  unb  f(^nell  in  bie  $)ö^e  n)a(^fen. 
9u^  Si(i^tmange(  n)erben  neue  Stefte  ftc^  nic^t  flart  entn)i(fe(n  tönuen;  im 
©egentl^eil  flerben  bie  gebi(beten,  fc^ioac^en  Sefle  balb  ab;  ber  Saum  ^reinigt 
fic^".  äßenn  loir  alfo  bermeiben,  burc^  unrationeCed  Sichten  bie  S3i(bung 
flarler  (Seitenäfte  anfangt  }u  begünßigen,  brauchen  loir  auc^  leine  ®orge  3U 
^oben,  ba§  bie  Stftbitbung  ben  Sorrang  über  bie  ®i)>fe(t)erlängerung  geminne, 
n>ie  bied  bei  freigeßeQten  ^efem  fel^r  fc^ön  }u  fe^en  ift. 

Snft^riften. 

91^  f)?e}ieUe  gäUe  einer  getoöl^nlic^en,  mit  @ubfianjt)er(uf}  t>erbunbenen 
!?ängtounbe,  bie  bi^  in  bad  alte  $o()  hinein  ficb  erflrecft,  f^nb  bie  in  ®tämme 
eingef(^nittenen  ®(^rift<  unb  3^^^^"}^^^"  3^  encäl^nen,  fomie  bie  unregel« 
magigen  92age^  unb  9tigftellen,  XDtidft  burc^  Serbeigen  bed  SBi(bed  im  Sßinter 
entfielen. 

Sei  ben  Sdbriftieic^en  ^at  ba^  äßeffer  bebeutenbe  SRengen  a(ten  $o(}ed 
entfernt,  ifl  a(fo  tiefer  in  ben  ©tamm  eingebrungen ;  bafür  aber  l^at  bie 
Sßunbe  eine  geringere  Kudbe^nung  in  bie  Sreite.  3)ie  Ser^ei(ung  ber  tiefen 
@(!^riftrinne  erfo(gt  Don  ben  Sängdränbem  ber  SBunbe  aud;  ber  obere  unb 
untere  Sunbranb  finb  ^ier  nur  in  gau}  unbebeutenbem  SRage  betl^eiligt.  !Z)ie 
au^  ber  (Sambium}one  bcrt)ortretenben,  mit  eigner  9tinbe  t>erf ebenen  SBunb^ 
ränber  (egen  fi(^  aOiä^rßc^  fc^ic^tenmeife  über  einanber  in  bie  SBunbrinne  ^in« 
ein,  biefetbe  aUmäl^Kc^  audfüQenb,  o^ne  natürßc^  mit  bem  alten  ^oi^t,  beffen 
äugerfle,  bie  SBunbe  begrenjenbe  3^I(f<^i4i^n  gebräunt  loerben  unb  abfierben, 
ft(^  jemals  ju  bereinigen;  fie  bitben  nur  eine  fefi  antiegenbe  SRaffe,  toie  bad 
SRetaO  in  einer  ©ugform.  SRit  bem  Sugenbßde,  too  bie  beiben  entgegen^ 
gefegten  Sßunbränber  eined  ieben  @(^rift)ei(^end  mit  einanber  oerfc^metjen, 
a(fo  il^re  Sambium^onen  mit  einanber  fl(^  bereinigen,  bitben  biefelben  aucb 
toieber  normal  geseilte  $o(}e(emente,  bie  burcb  bie  aOjiä^r(i(^en  3u)i>ac^d}onen 
immer  ftärter  toerben  unb  bamit  bie  el^emaligen  Sd^riftjeid^en  immer  tiefer  in 
ben  (Stamm  ^ineinrüden  laffen.  (Sin  g(üct(i(^er  @d^(ag  bei  bem  ®^a(ten  bed 
$o()ed  trennt  bann  bie  nid^t  ber(e$t  getoefenen  3^U(benfCbid^ten  jtoifcben  ben 
einjefnen  3^^1^n  0^^  Suc^ftaben,  unb  bie  braune  ehemalige  @ugform  fäUt 
t>on  ber  l^ineinergoffenen  ^o(}ma{fe  ab. 

"Da  ieber  9ßunbranb  feine  eigne  9ttnbe  f^ai,  totid^t  unterhalb  ber  alten 
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2(ugenrinte  l^erDorgetreten  ifi,  fo  bleibt  bte  dtintt,  totid^t  bie  t^ermaQte  SBunbe 
bebedt,  fo  lange  öugerüc^  a(^  oerttefted  ^elb  am  (Stamme  tenntüc^,  atö  bte 
alte  9tinbe  am  33aume  bleibt,  iDelc^e  3ur  3^it  ber  SeriDunbung  bie  äugerfle 
93e!(eibung  be^  Stamme«  bitbete  unb  über  ber  SBunbrinbe  Dorflanb.  3)iefed 
vertiefte  ^tto  ber  2Bunbrinbe  giebt  a(fo  im  äußeren  Umrig  bie  gigur  n>ieber, 
bie  ba«  gleichzeitig  mit  i^r  entßanbene  $)ol},  bad  }ur  Stu^füOung  bed  ein- 
geschnittenen  93uc^ftabend  biente,  im  3nnem  be^  Stammet  bilbet.  !Z)ad  ge» 
übtere  Suge  erfennt  a([o  (ange  S^^^f  nac^bem  bie  ®d^rift}ei(^en  burc^  bad 
neue  §0(3  überwallt  ftnb,  i^re  gorm  in  bem  ©d^lugfelbe  ber  9iinbe  »ieber. 
S)a  iXDti  ^niitU  am  ©tammumfange  bnrc^  ba^  j[ä^r(i(^e  ^ideniDacbdtl^um  bed 
Stammet  immer  meiter  au^einanber  gefc^oben  loerben,  fo  rüden  au(^  bie  9tanber, 
bie  bie  ©renje  jmifc^en  ber  alten  9tinbe  unb  ber  el^emaligen  neuen  SBunbrinbe 
bilben,  immer  tceiter  audeinanber,  b.  1^.  bie  äugerßc^  an  ber  9{inbe  tennt(i(^en 
Suc^ftaben  loerben  mit  jiebem  3a^re  breiter.  93ei  glattrinbigen  93aumen,  bie 
il^re  9{inbe  lange  erhalten  (Sud^e,  ftirfc^e),  fann  bie  äugere  9{inbenfigur  auf 
biefe  SBeife  6—8  mal  fo  breit  alö  bie  urf<)rüngli(^  in'ö  ^olj  eingeft^nittene 
gigur  njerben. 

Silbfc^aben. 

Sei  9Bilbf(^aben  finb  bie  Verlegungen  breiter,  unregelmäßiger,  aber  in 
ber  Siegel  nur  bi^  in  ben  ©ptint  reic^enb. 

2Birb  ber  ®tamm  an  feinem  ganjen  Umfange  ber  9tinbe  unb  bed  @))linte^ 
beraubt,  fo  bertrodnet  er,  menn  bie  Sertounbung  nic^t  erfl  gegen  bad  grrü^ja^r 
^in  ober  im  (Sommer  gefc^ie^t,  nad^  einer  Steil^e  ton  Salären.  3n  ber  Siegel 
aber  finbet  bad  Serbeigen  unb  (Schälen  bed  Silben  nur  an  einjelnen  (SteOen 
bed  (Stammumfanged  fiatt  unb  bann  erfolgt  aUmäl^lic^  bon  ben  9tänbern  ber 
fiel^engebliebenen  Stinben^artl^ien  aud  bie  Silbung  t>on  UebermaUungdränbem. 
2Benn  folc^e  UebertoaOungdränber  in  einem  fpdteren  3a^re  bor  ®(61ug  ber 
erflen  Seriounbung  toieberum  oerle^t  werben,  txl^'dit  ber  ^oljförper  anf(^einenb 
fe^r  oermidelte  3a^re^ringbilbungen. 

3e  nad)  ber  %rt  be^  Witot^  finb  bie  Sefc^äbigungen  berfc^ieben.  9ta(^ 
9ia6eburgi)  „ft^ölt''  9iot^*  unb  Clt^ioilb  (Sie^^e  ni(^t),  inbem  e«  mittelfl  ber 
(Sc^neibejäl^ne  9tinbenla)))?en  jum  S^^^  ^^^  92a]^rung  meifl  im  grü^jial^r  unten 
löfl  unb  bann  nac^  oben  3U  abreißt.  !Die  Teilung  boO^iel^t  fi(^  bann  entioeber 
burd^  UebertoaOung  ober  auc^  n>o^l  in  einigen  SäQen  bur(!b  92euberinbung 
(f.  (Sd^älen  ber  Obftbäume).  "Durc^  S^gen  unb  (Silagen  erfolgt  aud^  eine 
Sntrinbung;  aber  l^ier  bleiben  Ueberrefie  ber  l^alb  gelöflen  Stinbe  an  ben 
9iänbem  ber  unbefc^äbigten  in  ^orm  bon  iapptn  ober  Heineren,  fc^neU  trodnen* 
ben  unb  bal^er  geträufelten  ^ti^tn  flehen;   au(^  feilten  feiten  bie  (S))uren  oon 


^)  ©albberbcrbnig,  I,  @.  50  ff. 
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$)aarcn  an  bcr  9iinbc.  Da  ^irfd^c  unb  Siel^fcödc  tt)ä^rcnb  bcö  fegend  mit 
bem  ©e^örn  auf  unb  nteber  falzten,  um  ed  oom  99a{l  }u  reinigen,  fo  ftnb  au(^ 
bie  ^egemunben  (änger  unb  ge^en  l^äuftger  atö  @c^ä(munben  ringd  um  ben 
Stamm.  9Zun  Mlägt  baö  SRe^  ben  33aP  im  gebruar  unb  SRärj  ab,  ber 
$irf(&  um  do^anni^,  ba«  3)ammtt)i(b  4  SBoc^en  f^äter.  ^e^tere  iBunben  faOen 
alfo  in  bie  ^eriobe,  in  iDelc^er  ber  Saum  feine  grögte  SRenge  )>(artifc!^en 
äRateriatd  bid)?oni6e(  l^at;  i^re  SJerl^eitung  iDirb  ba^er  iDeit  fc^neOer  erfolgen, 
a(d  bie  ber  SBinter»  unb  i^vül^ia^r^tDunben.  $ier  tommt  ed  aucb  t>or,  ba§  bie 
SQBunbe  gar  nic^t  einmal  bad  Sambium  errei(!^t,  fonbern  nur  bie  äußeren 
9^inbenfd)i(^ten  megnimmt.  S3(eibt  bie  dnnenrinbe  flehen,  fo  enttoidelt  ftd^ 
unter  berfelben  ber  Sa^re^ring  aud  bem  Sambium  fafl  normal  toeiter,  menigflend 
fomett  bied  bie  Snorbnung  ber  ^ot)-  unb  ®efä§etemente  betrifft.  Die  $ol}« 
jeOen  ftnb  aber  meift  bünnioanbiger  unb  meitlumiger,  bie  ®efäge  ^uftg  ja^t- 
reicher,  ber  ganje  3abredring  breiter.  3ft  bie  SBitterung  feucht  ober  ber 
(Stanbort  ber  S3äume  ein  fc^attiger  unb  feuchter,  bann  enttt)i(felt  ftd^  auf  ber 
Sugenfeite  aud  ben  flel^engebliebenen  ^tütn  ber  jüngften  9tinbe  manchmal  ein 
SaOudgetoebe,  bad  ju  neuer  9{inbenbilbung,  bei  üp))igen  Säumen  in  feltneren 
SäUen  )ur  Silbung  ifolirter  ^oljförper  in  ber  9tinbe  fü^rt. 

Dad  ©dalagen  unb  ^(ufptaten  ber  9tinbe  fommt  auc^  auger  ber 
gegejeit  unb  Srunfijeit  oor,  im  9ta(^fommer.  ^ier  fteOt  fi(^  oftmals  eine 
anbere  äßnnbl^eitung  ein,  inbem  ft(^  auf  bem  oom  abgehobenen  9tinbenför))er 
befreiten  $ot}törf)er  aud  ben  jüngflen  ©plintfd^idbten  caQöfed  ©eioebe  bitbet, 
bad  bie  Sude  audfüQt,  ä^nlic^  loie  bei  oculirten  Stämmen  (f.  Oculation). 

Dad  Serbeigen  b.  1^.  bad  Xbfreffen  t)on  jfno^pen,  Slättern  unb  jungen 
Driebf))i(en  ^at  biefelben  ^ol^tn,  toie  bie  fünftlic^e  Entfernung  biefer  Organe 
bei  bem  Jtutturfc^nitt  ber  £)bflbäume.  SBenn  9tot^tt)ilb  ftc^  auf  bie  hinter« 
laufe  fteHt,  um  ftnod)>en  unb  Slütl^en  (befonberd  bei  ^afelnüffen)  t>on  ben 
3n>eigen  ab}ufreffen,  toerben  auc^  no(^  äugerlic^  nic^t  erfennbare  Verlegungen 
ber  fiel^engebliebenen  2((^fen  bur(^  Siegen  oorfommen,  b.  ^.  ein  9bf)la(en  ber 
9tinbe  tom  Splint  an  ber  SiegungdfieQe.  Die  $eilungdt>orgänge  bürften  ^ier 
biefelben  fein,   toie  bie  bei  ben  !ünjMi(^  gebogenen  3»«9«"  ^^r  Dbflbäume. 

3nr  Ser^inberung  bed  Serbeigen^  nnb  Schälend  lourbe  im  3nfierburger 
gorfberein  ^)  eine  SKif(^ung  oon  2,5  kg  ffiagenfett,  1,5  1  Petroleum,  375  g 
Stlaun  unb  375  g  Dalg  empfohlen.  Diefe  <Satbt  toirb  im  ^erbfl  mittelft 
$infe(  ober  langhaariger  Sürfle  aufgetragen.  Xucb  Obßbäume  tonnen  bur(^ 
biefe^  SRittel  gegen  bad  Senagen  bur(^  ^afen  gefd^ü^t  n>erben ;  bei  einer  Ser» 
toenbung  gegen  9){äufefra§  ift  ber  Dalg  an9  bem  üRittel  fortjulaffen. 

Snblic^  ^aben  mir  noc^  ber  92agen}unben  ju  gebenfen,  mie  fte  burc^ 
SWäufe,  Äanint^en,  Siber  unb  ^afen  l^eroorgebrac^t  »erben.    Je^tere  fc^neiben 
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mit  i^ren  3^^"^"  3^^^  ^^^^^^  i""S'  B^^^S^  ^^^^  fc^iDad^e  ^flanjen  ganj  ab. 
X)ad  eigentliche  92agen,  bad  befonberd  unfern  £)bftbäumen  fo  i^erberbenbringenb 
iß,  erfolgt  meifi  nur  bei  l^ol^em  @d^nee.  S)ie  SBunben  gelten  bid  auf  x>a^ 
ältere  $ol},  an  bem  man  bie  B^^^fpu^^n  erfennt.  (Entfielen  fte  ringd  um  ben 
®tamm  in  jufammenl^ängenber  %Vixd)t,  bann  ifl  ber  9aum  t^erloren;  bleiben 
bagegen  einjelne  SRinbenpartl^ien  fielen,  fo  erfolgt  t)on  biefen  an9  eine  lieber« 
toaQung. 

yiad}  t).  33erg  foll  bad  Sollen  t)on  %dpen  unb  ©aalroeieen,  bie  t)om 
SBitbe  bann  gef(ibält  toerben,  bie  übrigen  33äume  t)or  Verlegungen  fc^ü^en. 
®(^tiegli(^  bürfte  fic^  a(d  bad  befle  ÜRittel  überl^aupt  bie  «nfu^r  t)on  ^utter 
toä^renb  bed  SBinterd  l^erau^fleUen. 

An  benjenigen  Drten,  »o  SBeibetie^  in  bie  gorflen  getrieben  toirb,  titt- 
urfac^t  baffelbe  l^äuftg  me^r  @(^aben  al9  bad  2Bilb.  2Bur}eIn  toerben  blog« 
getreten  in  bem  3Rage,  bag  93aume  an  ben  Zriebpfaben  eingeben.  @d^afe  unb 
3iegen  terbeigen  Sarc^en,  Sannen  unb  gitl^ten  u.  f.  lo.  SBie  ü.  SWo^P) 
anbeutet  unb  SRa^eburg^)  beflätigt,  i^ertragen  bie  9iabe(^öl}er  toeit  toeniger 
@tamm)}er(e^ungen,  bie  bid  auf  bad  (Sambium  ge^en,  ald  bie  Saubl^öljer. 

Der  SoIIfiänbigfeit  toegen  fei  in  R^xit  aud^  no(^  ber  äBunben  gebac^t, 
bie  burc^  anbere  jEl^iere  ate  burd^  @äuget]^iere  ^ert)orgerufen  toerben  unb  ni(^t 
)ur  @aOenbi(bung  S3eranlaffung  geben.  S)ie  ©aOen  finben  in  einem  befonberen 
%bf(^nitte  eine  eingel^enbere  93earbeitung.  SDie  S)arfiellung  fiü^t  fi(^  im  (folgen« 
ben  auf  ^e§'  fel^r  au^fül^rlic^e  Se^anblung  biefed  ©egenftanbe^.  ^  @o  fommen 
au(^  93efc^äbigungen  in  iBetrac^t,  bie  burd^  Söget  oerurfacl^t  loerben;  benn 
wenn  itoax  bie  meifien  t)on  ^rüd^ten  unb  Samen  bed  SBalbed  leben,  fo  t^er- 
f(^mä^t  b0(^  aud^  ein  Zl^eit  feine^toegd  bie  ftnodpen,  toit  j.  $.  bie  ÜReifen; 
anbere  S3öget  befc^äbigen  bie  Stamme  burc^  9tingeln  unb  Hn^aden,  toit  bie 
©pecftte.  %te  befonberd  fd^äblic^  burcb  SJerbraudft  Don  ftno^pen  unb  jungen 
j£rieben  im  äSBinter  unb  t^rül^jal^r  toerben  genannt  bad  Suer^u^n,  93ir!'  unb 
^afel^u^n  unb  au(^  bie  j£auben.  ÜDad  %uern}ilb  fann  mand^mal  ben  33aum' 
Saaten  fe^r  bebeutenben  Sd^aben  jufügen,  inbem  ed  bie  aud  bem  Schnee  ^er^ 
au^ragenben  Spieen  abbeigt,  moburc^  93erh:üf}t)elung  unb  @abeln>ud^d  nid^t 
feiten  eingeleitet  merben.  S)er  Sic^el^e^er  ifl  bidmeilen  fpejieü  ben  Obflbaumen 
fd^dblic^;  neben  ben  Jfno^pen  fuc^t  er  autb  bie  ^erne  (ftirfd^en)  auf,  toie  ber 
Aernbeiger.  33ebe(!ung  ber  Saatbeete  mit  Sieifig  ober  1)ornen  toirb  l^ier  am 
$la^e  fein.  Die  S)}ec^te,  toelc^e  toegen  i^rer  3nfe!tent)ertilgung  aü  forfi« 
nü|(i(^e  S^^iere  angefprod^en   merben  muffen,   oerurfad^en  aber  bo(^  rec^t  be- 


^)  t>.  mof)l:  «ot.  3eit.  18o2,  @.  325. 
2)  Seoftcburg:  aBoIbtocrberbniß,  I,  @.  67. 

*)  2)cr  gorftfdju^  »on  Dr.  »Jic^orb  ^cg,  orb.  Vrof.  b.  gorfttoiff.  on  ber  Subttjig«' 
Uniöerfuöt  gu  Oießen,    Sci^jig,  2:eubner  1878. 
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beutungdt^oüe  93aumtt)unben,  bie  natürlich  am  empftnbKAflen  bei  ben  gefunben 
Säumen  t^erfpürt  werben.  Scl^auptet  tDtrb  irentgßend,  bag  ber  @pec^t  ganj 
gefunbe  Saume  an^acfe.  (S^  tommt  ]^tn}u,  bag  nac^  ber  Vngabe  ton  $)eg 
bte  Spechte  tt)enig  gegen  bte  eigentlich  fc^äbüc^en  ^oljfreffer  unter  ben  3nfetten 
nü^en,  ba  biefe  ju  flein  ftnb  nnb  für  ben  Soge!  nic^t  (eic^t  erreichbar  toof^ntn. 
Die  ben  Saum  anl^acfenben  ©pec^te  (ber  @c^n)ar}'  unb  Suntfpecftt)  fuc^en  nac^ 
%l(tum  t)or}ug^eife  größere,  forflKc^  inbifferentere,  mel^r  in  abgeflorbenen 
Säumen  (ebenbe  3nfelten  (Gerambyx,  Sirex  u.  bg(.)*  Son  einem  ^ptiftloäft 
and  pflan}t  fic^  bie  f$au(nig  bed  $o(2t5r)>erd  totxitt  fort.  S)ad  oben  enoäl^nte 
9tinge(n  ift  t)on  bem  grogen  Suntfped^t  beobachtet  n)orben,  ber  ganj  gefunbe 
(Stamme  t)on  Sinken,  fi9ptn,  ^ccpptln,  Sirfen,  ^ain«  unb  SRot^buc^en,  5Kefem, 
Sichten  unb  Scannen  (9Banjenbäume)  burc^  @(jbnabe(^iebe  in  fpiraKger  SRic^tung 
terle^t. 

SBenig  bead^tet  im  allgemeinen  finb  Saumn)unben,  bie  burc^  SBedpen 
l^ertorgemfen  »erben.  Die  burd^  il^ren  gang  t>on  güegen  unb  goltem  fonft 
nü^Iic^en  @tec!^n)ed)>en  (Veapidae),  bie  man  j^öd^flend  n)egen  bed  Vnfreffend  t)on 
^d^ten  abjul^alten  fuc^t,  fetalen  aber  aud^  Säume;  fie  nagen  bie  Saum« 
rinbe  ab,  jerfanen  biefelbe,  t)ermifc^en  fie  mit  einem  t)on  il^nen  abgefc^tebenen, 
fiebrigen  ©oft  unb  »emenben  bie  SWaffe  jur  ©erPetlung  il^rer  9?efter.  Son 
ber  gemeinen  $)orniffe  (V.  crabro)  »erben  im  Suni  unb  3uli  bie  jungen 
©tämme  ber  (gfc^e,  Cic^e,  Suc^e,  (SxU,  S&rc^e,  SBetbe  unb  auc^  ber  Dbft= 
bäume  geringelt  ober  gefc^ält,  »oburc^  minbeftend  lümmerlic^e  (Srnäl^mng,  bid» 
»eilen  gänjüc^e«  Äbflerben  ^^erüorgerufen  toirb.  3n  Dbflgärten  »irb  man  bei 
maffen^aftem  auftreten  ber  SBedpen  gum  gangen  burd^  SBedpengläfer,  fotoie 
jum  auöfc^joefeln  unb  3^^1^ören  ber  ^omiffennefter  greifen  muffen. 

Dag  bie  Vmeifen  grfid^te  benagen  unb  in  bie  Säume  ®änge  graben, 
ift  befannt;  fie  foQen  jeboc^  nur  franfe  Säume  nel^men  unb  fmb  bal^er  al9 
Srjeuger  t)on  ©tamm^Senounbungen  ol^ne  praftifc^e  Sebeutung.  3^r  ^au!pU 
fc^aben  möcl^te  im  Unterminiren  bed  Sobend  bei  $ügel)>flan)ungen  ju  fuc^en 
fein,  ai«  ^oljbetoobner  finb  bie  $)oIjameife  (Formica  ligniperda),  bie  in 
alten  Säumen  (gierten)  »ol^nt,  unb  bie  Stogameife  (P.  hercjuleana  L.)  ju 
nennen,  n)e((j^e  jeQenartige  Sauten  in  alten  @tödten  hanter  9?abe(^ö(}er  unb 
Sieben  mac^t. 

Snbßc^  bfirfte  noc^  ertoäl^nt  toerben,  bag  aud^  unfere  Honigbiene  a(0 
SBunberjeuger  ju  nennen  ift,  ba  fte  nic^t  b(od  in  l^o^Ien  Säumen  baut,  fonbern 
auc^  im  3Rart  t)ontommen  gefunber  Säume  unb  @träuc^er  ((Sfd^e,  äBaUnug, 
9tofe  unb  Himbeere)  brütenb  beobad^tet  »orben  ift. 

Der  Sol^rgänge,  toelc^e  ftäfer  in  ber  6ambia(region  ober  im  ^olje  unb 
ber  3Knbe  fel^r  üieler  Säume  erjeugen,  toirb  bei  ben  ©allen  üorübergel^enb 
(Srn)äl^nung  gefc^el^en. 

38* 
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@((ä(tt>unb(n  in  So(ge  bed  ^ofjrüdtend,  Saumfd^fag  unb  9inpxaUtn\ 

ißertounbungen  bur((  ^ar^nu^ung. 

S)te  erßertoäl^nten  9Bunben,  bte  fld^  tief  an  ber  Stommbafld,  am  fo^. 
2Bur}e(an(aufe  unb  auc^  an  flacftfheic^enben  SBurjeln  in  groger  S^^U  befonberd 
in  me^rfac^  burd^forfteten  ^ic^tenbefiänben  an  93ergtDänben  burd^  bad  Steigen 
bei  bem  SRücfen  bed  Sangl^oljed  an  ben  SBegen  einßeQen,  ftnb  ben  burd^ 
(BäfUtn  be^  9totl^»t(bed  erjeugten  93e{(^abigungen  ganj  ä^nlid^.  SDie  fo  l^äufig 
auftretenben,  fc^tDarj «braunen  ^Udt  auf  ber  %6^iebdflä(^e  ber  @tämme  rühren 
2um  großen  Xl^eil  )}on  biefer  %rt  ton  9Bunben  l^er,  xotid^t  nac^  9t.  $  artig 
au(^  a(d  Urfacl^en  einer  nic^t  parafitären  ^SBunbfäuIe"  eine  er^öl^te  93ebeutung 
erlangen.  Um  bie  gefährlicheren  SBurjetounben  bei  biefen  arbeiten  auf  ein 
möglid^fl  geringe^  9)tag  einjufd^ränfen,  empfiel^It  e^  fld^,  bad  $o(}rü(!en  bid 
an  bie  %bful^tt)ege  tot  93eginn  ber  Segetation,  tt)o  bie  9tinbe  nod^  nic^t  t)om 
Qol)  (oft,  t^orjunel^men. 

ÜDie  Duetfd^tounben,  toeld^e  baburc^  l^ert)orgerufen  merben,  bag  man 
bei  bem  9taupenfamme(n  mit  bem  %^rü(fen  gegen  bie  @tämme  f(^(agt  ober 
ba§  bei  bem  fällen  ber  93äume  ein  ®tamm  am  anbem  niebergleitet,  flnb  ml 
gefäl^rUd^er  ald  anbere  SBunben.  !Z)ie  t)ertro(tnenbe  9tinbe  an  ber  Ouetfc^fleHe 
erl^ält  bie  Serbinbung  }tt)ifc^en  ben  (ebenben  dtinbenpartl^ien  unb  bamit  gleich« 
jeitig  ben  9tinbenbru(f ;  j[a  berfelbe  toirb  fogar  t)ergrögert  gegenüber  ber  am 
ganjen  Umfange  mit  gefunber  9iinbe  t^erfel^enen  ©tammpart^ie,  ba  bie  tobte 
SRinbe  nicftt  toie  bie  gefunbe  elafüfd^  bem  dnnenbrucfe  nac^giebt.  SBenn  bad 
tobte  SRinbenftüd  enbUc^  sefptengt  toirb  unb  9tiffe  befommt,  fammeU  ftc^ 
geud^tigteit  auf  ber  9Bunbfl&(^e  unb  erjeugt  (eid^t  toeiter  greifenbe  3^r{Uningen. 
S)ie  UebermaQung  berartiger  SBunben  ift  eine  fcbn)ierige.  9i.  $  artig  beob« 
ad^tete  an  JKefern,  bag  ^räUmunben  nad^  30  darren  noc^  nic^t  übertoaQt 
toaren,  unb  meint,  berartige  äBunben  übermaüen  überhaupt  nid^t  ober  nur  fe^r 
fpät.  (Sinigermagen  ä^nlic^e  (Srfc^einungen  bietet  btr  8ranb,  eine  groft« 
befd^äbigung,  bie  }unäc^fl  aud(|  nur  fleQentoeife  bie  9tinbe  trifft,  welche  bann 
auf  ben  Qo(jt5r))er  auftrodnet.  Uebermallungdränber  ftnb  in  biefem  ^Qe  XQo^ 
t)or]^anben,  aber  fle  finb  bei  bem  ^ol^en  Stinbenbrude  ganj  fd^ma(  unb  eng  unb 
fd»ieben  fic^  fe^r  (angfam  oon  ben  9Bunbr&nbern  aud  jtoifd^en  bie  tobte  9iinbe 
unb  ben  gebraunten  Qo(3för)>er.  !Z)abur(^  unterfc^eibet  fid^  ber  ^roftbranb 
»efentlid^  oom  groflfteb«. 

S)ie  burcb  ^ar^nu^ung  entfte^enben  SBunben,  meiere  meifl  einige  6enti» 
meter  breite  unb  ettoa  2  m  (ange^  oon  9tinbe  entblögte  ®tammflreifen  bar« 
fleOen,  fterben  er|t  nac^  (angerer  3eit  ab.  Sei  gierten  fal^  91.  ^ artig  ba« 
Zttptntin  a\x9  ben  in  ben  ÜRarffhal^ten  (iegenben  $ar}fana(en  ba(b  nad^  ber 
Senounbung  in  Tropfenform  l^ertjortreten.  Dbgleid^  bei  ber  offnen  SSerbinbung, 
toelc^e  bie  ttxixtal  im  Stamme  )}er(aufenben  ^arjfanäfe  mit  benen  ber  üRarf' 
fhral^Ien  ^aben,  eine  groge  iDtenge  Qar}  ber  äBunbe  }u  ®ebote  fle^t,  fo  ^ört 
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botj^  ber  Austritt  be«  leic^tflüfPgen  Üer^^enttn^  in  bcr  Stcgcl  fd^on  im  erflen 
Oal^rc  auf.  S)cr  Serpentin  »irb  bur<^  Serflütj^tigung  be«  Üerpentinölö  unb 
burd^  Scrl^arjung  (Drt^ation)  bider.  SRad^  bem  Äbfc^arren  bc8  $arje«  ju 
beiben  Seiten  ber  $)ar}(ac^te  mit  bann  ber  UebertDallnngdtDuIß  tDeggefd^nttten, 
um  neue  $ar}tanä(e  }u  öffnen,  ober  ed  werben  an  anbem  93aumfeiten  neue 
9iinbenflreifen  fortgenommen.  S)ie  im  Saufe  ber  Sal&re  folgenbe  3^^^^ft""8  ^^^ 
^oljförperö  alter  ©arjlac^ten,  bie  oft  burc^  bie  tief  in*«  $)oIj  einbringenben 
Saroengänge  Don  $)o(jtDe«)}en  (Sirex)  toefentlid^  geförbert  »irb,  (leg  ftc^  bei  einem 
alten  Stamme  6i«  12  m  ^öl^e  l^tnauf  beobachten.  S«  n)irb  a(fo  n)o^(  }u  be^ 
rechnen  fein,  ob  ber  ®en)inn  bur(^  bie  Qar}nu^ung  ben  Ser(uß  ju  becfen  im  Staube 
\%  ber  burc^  ba«  Sinten  ber  ^oljnu^ung  auf  bie  ^alfte  bid  ein  S)ritte(  eintritt. 

SBurjelft^nitt 

9?0(j(|  tfi  bie  in  neuerer  ^üi  burc^  ®ö))f}ert  toitttx  an'd  Sic^t  gejogene 
grage,  ob  man  bie  2Bur}e(n  überl^au))t  fcl^neiben  foQ,  nicl^t  jum  Slbfd^Iug  ge« 
fommen.  SBir  l^alten  unfern  fd^on  früher  anbermeitig  bargelegten  Stanbpunft 
fefl,  bag  bie  2Burje(n  bei  unfern  ftulturbdumen  ebenfogut  gefc^nitten  »erben 
muffen  ate  bie  ftronen. 

9Btr  brauchen  eine  reid^e,  auf  engen  9taum  jufammengebrängte  2Bur}et 
frone;   ba}u  ifi  f(^on  an  ben  einjal^rigen  Sämlingen  bad  Sd^neiben  nötl^ig. 

Unterfud^t  man  aber  bie  ein«  unb  jweijiä^rigen  Sämlinge  in  ben  Saum« 
fd^ulen ;  bann  pnbet  man  in  mand^en  Schulen  35  —  50  %,  »elAe  au«  bem 
Sambtumringe  ber  Sc^nittfläd^e  n)entge,  fur}e,  fc^toac^e  SBurjeln  getrieben 
^aben.  Die  Schnittfläche  fe(bfi  iß  }um  Xl^eil  mit  fe^r  au«gebi(betem  SaQu« 
bebectt.  So(d^e  (Exemplare  flnb  ju  tief  in  ba«  alte  SBurjeO^oI)  l^inein  jurüc!« 
gefc^nitten  »orben.     S)ie  l^ier  unb  ba  maggebenbe  9tege(,   bie  2Burje(n  um 

Va  a"i**3"W«"^«n'  ^^^  ^<^^  ®"*^  fö^  P^'  ^<^6  ""  Allgemeinen  baburc^  bie 
9^egion  bejetd^net  n)irb,  »o  bei  Heiner  Sdbnittfläc^e  fc^neQ  eine  neue  9BurjeU 
aflbi(bung  eintritt. 

X)ie  in  anbem  Saumf deuten  angewanbte  äRetl^obe,  einjäl^rige  Sämlinge 
am  SBurjeC^alfe  mit  ber  ganjen  $)anb  ju  umfaffen  unb  bireft  unter  bem  $anb« 
bauen  abjufc^neiben,  toäxt  auc^  nod^  nid^t  }u  x>tttotx\tn,  toenn  bie  au^übenben 
fträfte  tajiren  Knuten,  »a«  SBurjel  unb  loa«  in  ber  Crbe  befinblic^e  Stengel* 
bafte  ifl.  3m  «agemeinen  »irb  aber  ein  Stücf  beö  im  Soben  befinbü^en 
Stammtl^eilö  für  ffiurgel  gel^alten  unb  baburc^  gu  tief  in  bie  alte  SRegion  ber 
SBurjel,  bie  nur  noc^  fc^wierig  Sefie  ergeugt,  l^ineingefd^nitten. 

SDabon,  bag  bei  berartigem  SBurjelfc^nitt  eine  SBunbe,  toelcf^e  ntd^t  in 
einem  dal^re  ganj  oom  6aau«gen>ebe  bebecft  to\t\>,  (eid^t  §äu(nigerf(^einungen 
jeigt,  ^be  ic^  mid^  bei  Sämlingen  nic^t  überjeugen  tonnen.  Se(bfl  bie  birehe 
Serü^rung  mit  SBaffer  toirft  audb  l^ier  ntc^t  fd^äblic^,  fotoie  überl^auiJt  bie 
SBurjel   bei  einem  jietigen  «ufentl^afte   im  SBaffer  ftdb   ebenfo  »ol^I  befinben 
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fann  (!Z)raitttt)nr}e(),  toit  im  Srbboben;  nur  mng  ba^  Saffer,  falld  ed 
organtfd^e  8efianbt^et(e  enthalt,  mit  ber  3^it  getDed^felt  merben,  fo  bag  ed 
nic^t  gan}  feinet  ®e^a(ted  an  ©auetßoff  beraubt  unb  mit  $o^(enfaure  über^ 
(aben  tt>irb. 

93ei  ben  in  ber  l^iefigen  ^erfuc^dßation  aufgeführten  3Baf[erfu(turen  ber 
£)6fibäume  erlitten  einjelne  Sämlinge  )}on  1tp\tl,  99trne,  Siefer,  W^out  u.  %. 
Krümmungen  ber  ^fal^tourjel  ba\)urc^,  bag  biefe  ben  9oben  ber  fleinen  ®t* 
fäge  erreichte  unb  einige  3^it  in  biefer  Sage  t)erb(ieb ;  anbere  ^flanjen  toaxtn  bei 
bem  Su^l^eben  and  bem  @anbe  an  il^rer  3Bur}e(ff}i^e  i^erle^t  toorben.  Seite 
Srten  t)on  SämKngen  entn>t(!e(ten  in  ber  üRel^rja^I  ber  ^ixüt  t)ie(  frül^er 
©eitentDurjeln  a(d  bie  unt)er(e^ten,  frü]^}eitig  in  größere  ©efäge  t^erfe^ten  Ser- 
fuc^^pflanjen.  2)iefer  Umftanb  fc^eint  aOerbingd  a(^  33eftätigung  für  biejenigen 
t^enoenbbar,  toelc^e  emf}fe]^(en^  auc^  o^ne  Serle^ung  (ebiglit^  burc^  Krümmung 
ber  $fa^(n)ur}e(  bei  bem  Serpflan}en  eine  frü^jeitige  9Burjeteeräfletung  }u 
erfheben.  2Bir  fönnen  biefer  3Ret^obe  j[ebod)  nicl^t  ba^  9Bort  leben;  in 
fcbiperem  33oben  namentKt^,  n>o  tt)ir  oerfuc^dtDeife  %^fe(fäm(inge  mit  geflu^ten 
unb  mit  unterlegten,  aber  fpiraüg  eingerollten  äBurjeln  pflanjten,  toar  ba^ 
^erau^ne^men  jur  }tDeiten  $erbftt)er)>f(an}ung  bei  ben  geroQten  (Exemplaren 
ungleich  gefährlicher.  (Sd  würbe  an  ben  $flan}en  }ur  (Erleichterung  bed  $er* 
au^ne^mend  emad  gejogen  uiib  l^ierbei  }eigte  fit^,  bag  bie  gerollten  G^P^m^plare 
an  ber  erflen  Krümmungdftelle  ber  SBurjel  fe^r  leicht  abriffen. 

Sd  em)>fte]^It  ftt^  ba^er,  bie  Sämlinge  gleich  bei  bem  erflen  Ser^^flanjen 
3u  fc^neiben,  fo  bag  ftc^  am  SSJurjel^lfe  mehrere  SBurjeläfle  bilben,  bie  in 
ber  92ä^e  ber  ®(^nittflä(!^e  im  jtoeiten  3a^re  neue  Seitenad^fen  machen. 

(£d  mirb  baburd»  nic^t  nur  eine  Sermel^rung  ber  Slufna^meoigane  erlangt, 
fonbern  aud^  bie  ^erfleUung  eined  bie  (Erbe  jtoifc^en  feinen  ja^lreic^en  heften 
gut  ^alteiiben  äBurjelballend  erjielt.  S)ad  ift  aber  bie  ^auptfaAe  bei  unfern 
Kulturbäumen,  bie  niemals,  toie  bie  toilbtoac^fenben,  an  berfelben  Stelle  i^r 
ganjed  Seben  l^inburd^  [teilen  bleiben.  39ei  einer  frü^jeitig  bur(^  ben  Schnitt 
er}ielten  Sieräflelung  in  näc^fter  92ä^e  bed  SBurjell^alfed  unb  bei  einer  reid^en 
Serjioeigung  biefer  SBurjeläfte  burc^  fpätered  Sc^neiben  bel^ält  ber  junge  @(^ul« 
bäum  feinen  für  bie  Srnäl^rung  wichtigen  Safertourjelapparat  bid^t  um  ben 
Stamm  l^erum.  SQSenn  berfelbe  auö  bem  ©oben  ge^^oben  »irD,  trifft  ber  l^er» 
auö^ebenbe  Spaten,  ber  ben  ©allen  abfliegt,  nur  junge  SBurjeläfle,  bie  er  »er* 
le^t.  yiaib  bem  (Einpflanjen  bilben  biefe  jungen  %efie  aber  in  ber  9?ä]^e  ibrer 
933unb(lellen  »ieber  neue  gafertourjeln,  »a«  ni(^t  ober  nur  fpärlic^  ber  5^11 
ift,  loenn  bad  alte  Qol)  ber  9Bur}el  oerle^t  mtrb. 

2Benn  man  bie  jum  93epflan}en  oon  Slleen  beftimmten  Kronenbäume 
burc^mufiert,  begegnet  man  ^äufig  genug  (Exemplaren  mit  }tDei  ober  brei  gabelig 
abfte^enben,  unöerjtoeigten ,  flarfen  SQSur jeläflen ,  toeld^e  oft  ^^/j  i^rer  Sänge 
oerlieren  muffen,  bamit  fie  in  bad  neue  ^flanjlod^  l^ineinge^en.  -  Die  langen, 
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iaf^ltn  Sefle  ftnb  baburc^  entflanben,  bag  ber  Saumfc^u(6efl^er  bte  93äume  }u 
feiten  t^erpflanjt  unb  fc^Ied^t  gefd^nttten  ^at.  3n  ^oi^t  beffen  l^aben  bte 
/Säume  bte  burc^  ben  erften  (Schnitt  angelegten  SBurjeldfle  }n  (angen  ^ettfc^en 
aufgetrieben;  an  i^ren  ®pt^en  (tegt  ber  oerl^äUntgmägtg  fpärUc^e  gafer- 
kvurjelapparat,  ber  6et  bem  96^auen  bed  2Burje(afle^  natürüd^  im  Soben 
t)er6(et6t.  %i\  ber  ®(^nt)tfläc^e  ber  3Bur}el  bt(ben  ftd^  nur  kvenig  neue  Safer« 
tDur}e(n;  benn  ed  gilt  ald  aOgemeine^  ®efe^  bei  unfern  33äumen,  bag  bte 
2Bur}e(  um  fo  (etc^ter  fid^  oeräfiett  unb  t^afermurjeln  mac^t,  ie 
jünger  ber  fertig  oerboljte  Xl^etl  ift,  in  ben  bie  Serte^ung  fäHt. 
S)te  and  älteren  !£^ei(en  abt^entit)  entfpringenben  gafermurjeln 
ftnb  ^d^toäd^üdftx,  aU  bie  aud  jungen  SBurjeläflen  ^eroorgel^enben. 

S35enn  folc^e  flarfe,  5 — 7  jährige  SEßurjeläfte,  bie  fparrig  unb  unteräfleft 
kvett  im  Soben  bal^tn  laufen,  bei  bem  Serfe^en  bed  93aume^  neu  abgehauen 
»erben  muffen,  bann  tritt  ber  ^aü  ein,  auf  ben  ber  erfal^rene  ©öppert  fitj(| 
in  feinem  Serbote  bed  SBurjelfc^nitted  ftü^t.  S)er  alte  ^oljförper  ber  grogen 
SSunbfläc^e  »trb  nicl^t  mel^r  burc^  UebermaQung  gebecft  unb  fällt  einer  in  bie 
SBurjelfrone  l^inein  ftc^  fortfe^enben  gäulntg  anl^eim. 

@o  fc^äbltc^  alfo  bie  gro§e  SBunbe  im  alten,  i^ieljä^rigen  2Burjet^ol}e  ifl, 
fo  »enig  fd^äblid^  unb  fc^neQ  betlenb  ftnb  bie  Sermunbungen  ber  jungen  äBurjet 
t^^eile.  ^rantH)  jeigt  an  ©emüfepflanjcn,  ßrbfen,  ^ferbebo^nen  u.  8.,  bag 
ber  Serluft  ber  }arten  SBurjelfpi^e  burc^  9ieubilbung  berfetben  unter  Set^eili« 
gung  aller  ©etoebef^fleme  ooQfommen  erfe^t  »irb,  fobalb  bie  Serle^ung  bic^t 
an  ber  (Spi^e  ber  SBurjel  flattfanb.  (Schnitt  er  eine  fteimtt)ur;et  tivoa^  loeiter 
hinter  bem  Scheitel  ah,  bann  trat  aud^  eine  9tegeneration  ein;  aber  ed  be- 
tl^eiligten  ft(^  nid^t  mebr  aQe  (StXDtbt,  fonbern  nur  bie  jugenblic^en  ®efäg> 
bünbetfhänge.  S)er  @d)nitt  enblidft,  ber  fafi  audfc^liegli(^  in  ber  $rapd  an- 
getoenbet  mirb,  nämlic^  ber  ba^  fertig  gebilbete  ©emebe  t^erte^enbe,  bringt 
teine  ^Degeneration  ber  SBurjelfpiQe  me^r  }u  SBege,  fonbern  ed  tritt  (^aUud* 
btlbung  )}on  bem  Stinbenförper  l^er  ein,  »oburc^  bie  (Schnittfläche  überbecft  mirb. 

2Bir  feigen  alfo,  bag  bie  9Bur}elt)erle|ung  um  fo  ungefährlicher  ift,  je 
jünger  ber  oericftte  Il^eil  ift.  3)a^|er  ift  ber  2Bur jelfc^nitt ,  »ie  er  jur  (Sr= 
langung  eined  tran^portabeln,  terpflanjbaren,  mit  reichem  ^afenourjelapparat 
oerfel^enen  SaDend  not^toenbig  ift,  ald  eine  bie  ©efunb^eit  bed  Saumes  nic^t 
bauernb  beeinträc^tigenbe  üRanipulation  burd^aud  }u  empfel^len,  torau^gefe^t, 
bag  er  ton  dugenb  auf  an  ber  '^flanje  ausgeübt  »irb  unb  immer  nur  jüngere 
SBurjelpart^ien  betrifft. 

2Bir  oerfennen  babei  gar  nid^t  bie  oon  ®'6pptxt  in  feiner  Arbeit  (innere 
3uflänbe  ber  Säume  nad^  äußeren  Serle^ungen,   Sre^Iau  1873)   gefd^ilberte 
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@efal^r  einer  toeiter  fortfd^retten^en  ^äulntg  bei  größeren  äBunben,  bie  lange 
ungebecft  bleiben.  Die  SBurjel  ift  bem  Eintritt  einer  ftetig  fortfc^reitenben 
3erftörung  nod^  mel^r  audgefe^t  al^  ber  oberirbifd^e  ttc^fent^etl ;  benn  bie  gleich« 
mäßigere  ^^eud^tigfeit  bed  bie  SBurjeln  umgebenben  Srbbobend  begünßigt  bte 
ungefiörte  SnttDicflung  t)on  ^ifjen,  bie  ftc^  auf  bem  abfterbenben  Organidmod 
anftebeln  unb  bef[en  3^f^|und  beförbem;  ferner  ifl  bad  9Bur}e(]^o(}  (oderer 
gebaut  ate  bad  3lfl^o(},  bietet  a()o  weniger  SBiberftanb  bar. 

S)ie  i^äulnigerfd^einungen  bed  $o(}för)>erd  ftnb  in  neuefler  ^tit  )}on  be« 
rufener  @eite  flubirt  kvorben.  Obgleich  biefe  ®tubien  junäc^ft  bie  2Ba(b' 
bdume  betreffen,  fo  ift  boc^  !aum  }u  jiDeifeln,  bag  fe^r  äl^nlic^e  ober  btefelben 
3erfe^ungderfc^einungen  au(^  an  ben  Obfibäumen  t^orfommen. 

2Bir  geben  beg^a(b  l^ier  einen  9ud}ug  ber  obengenannten,  ton  9t.  ^artig^) 
unternommenen  Unterfud^ungen  über  bie  9BunbfäuIe  bed  ^oljförperd.  Die 
parafttären  ^^^f^^ungderfc^einungen  n^erben  an  anberer  ®teQe  bemäntelt  toerben. 
Son  befonberer  SBic^tigfeit  erfd^eint  und  eine  Angabe  9t.  $artig*d  gegenüber 
ber  je^t  fo  oietfac!^  verbreiteten  Snfid^t,  bag  ein  Vbflerben  bed  ©emebed  nur 
unter  äRittoirfung  oon  niebern  Organismen  erfolgen  !önne.  Serfaffer  beob- 
achtete ben  Dob  ton  ^ofjgetoebe  in  ^otge  oon  gerbfaurem  (Sifen,  bad  ft(^  in 
ber  9tci^e  eineS  im  Sidftenftamm  ftecfengebliebenen,  abgebrochenen  @ta]^(bo^rerd 
gebilbet  l^atte.  Die  fd^ioarje  Färbung  beS  tobten  $o(}förperd  ^atte  ftc^  im 
Serlaufe  oon  3  dal^ren  in  oertifa(er  Stidfttung  um  10  cm  nad^  oben  unb 
unten  t)on  bem  Solarer  aud  toeiter  t)erbreitet;  in  rabiater  9tid^tung  toar  bie 
Dintenfärbung  etioa  um  5  cm  oorgebrungen ;  bagegen  toar  fte  feitlid^  nur  um 
etioa  V2  ^^  fortgefd^ritten.  3Ran  erfte^t  l^ieraud,  bag  in  ber  iüängdric^tung 
bie  Leitung  bed  ©ifted  eine  bebeutenbe  gemefen  ift. 

Der  Dob  loirb  aber  nid(|t  nur  burc^  mineralifc^e  @ifte,  fonberti  aud^ 
burc^  Imprägnation  mit  organifd^en  Suflöf ungSf}robutten ,  bie  man  t)or(aufig 
ettoa  atö  ^umuSlöfung  be^eic^nen  fann,  beioirtt.  SBenn  berartige  flüfftge  ^ro- 
bufte  jerfaQenber  ^flanjenfubfian}  in  39erü]^rung  mit  (ebenben  ütücn  treten,  fo 
flerben  biefelben  au(^  aümä^Ud^  ab.  Die  Unterfuc^ung  oon  tt>unbfau(em  $o(je 
}eigt  faft  immer  im  dnnern  ber  S^ütn  unb  ®efäge  jene  (ödßc^en  3^^<%u"d^' 
probuhe,  bie  nad^  bem  Sudtrodnen  flc^  ate  Prüfte  auf  ber  äBanbung  ablagern 
ober  ate  brüd^ige,  na(^  oerfc^iebener  9tic^tung  beim  Drodtnen  rtfftg  getoorbene, 
gelbe  ober  bräun(id(|e  @ubftan}  baS  ganje  dnnere  fafi  audfüQen  fönnen.  Die 
^ierburc^  bebingte,  fdbtoar}braune  g^^^ung  bejeic^net  9t.  ^artig  aü 
c^arafterifHfc^e«  3Wer!ma(  ber  S35unbfäu(e,  »a«  gegenüber  ben  oerfc^iebenen  S^^* 
fe^ungen  burc^  $il}e  kool^I  jutreffenb  fein  möchte,  inbe^  allgemeine  ©ültigfeit 
nic^t   ^at.     Die  bunfle   t^ärbung   bei  äBunb^ol}   tt>irb   burc^   Uebertritt   oon 
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gummtartigen  ober  Iftargigen,  aud  ®tär!e  nnb  anbern  dtefertefloffen  ^eroorgel^en« 
ben  Söfung^probuhen  eqeugt,  toe^e  aQmä^Iic^,  namentlich  in  Serfii^rung  mit 
atmofpl^ärifc^em  äBaffer  in  ^umifitation  übergeben  unb  babei  bie  SRembranen 
fe(6fl  (Öfen.  SBenn  eine  Söfung  berartiger  3^^^4un8^P^<'^u^^  ^^^  Sbfterben 
meiter  ausbreitet,  bann  empfiehlt  ed  fid^  t)or  aQen  ÜDingen,  baS  &öfungdmitte( 
biefer  giftig  i»irfenben  ©ubflang,  nämlic^  baö  SBaffer,  fernju^alten.  ^aupu 
fäc^üc^  fommt  baffelbe  bon  äugen;  bie  oberirbifd^en  SBunben  (äffen  fic^  burc^ 
fünftUd^en  Serfc^Iug  bid  }ur  t)oQ{tänbtgen  UebenDaUung  becfen,  aber  xotxt 
f(^tt)ieriger  ifi  bied  bei  3Bur}e(t)er(e^ungen,  bie  ftcb  oft  einfieQen,  o^ne  bemerft 
}u  »erben.  Xb^it^  ^on  9Bur}e(n  fönnen  baburc^  in  gäutnig  gerat^en,  bag 
fte  bom  atmofp^ärifcl^en  ©auerfloff  abgef(^(offen  flnb,  bag  fie  bei  flachem  8er« 
(oufe  t)om  f^oft  befc^äbigt  n)erben  :c. 

Son  toeldb^  ^  ^i^  3^^^4un9  ^^  ^^^  SBunbfäule  ifl,  (ägt  fl(^  t)or« 
(aufig  nic^t  genauer  angeben,  dladti  ber  (£(ementarana(t^fe  bon  Sc^ü^e  }eigte 
n)unbfau(ed  ^c^ten]^o(}  einen  größeren  ftob(enßoffgel^a(t  gegenüber  bem  ge« 
funben.  Sbenfo  ifi  ber  %f(^enge^a(t  ein  fe^r  ^ol^er,  ba  bei  ber  §äu(nig  ein 
S^ei(  ber  organifc^en  ®ubfian}  f(!^n}inbet,  ol^ne  bag  bie  3Rinera(beflanbtbei(e 
t)erminbert  mürben.  Son  flar!  jerfe^tem,  n)unbfau(em  Si(^tenbo(3e  fanb  9t. 
Qartig  41,48%  ber  ©ubfian}  in  t^erbünntem  %nmoniat  (öS(i(^. 

Die  gefä^r(i(^fien  2Bur3e(tDunben  tt>erben  biejenigen  ben  fiarfen  SS$urje(' 
äfien  beigebrachten  8er(e$ungen  fein,  bie  ein  Snfau(en  beS  ftem^o(jed  ein(eiten ; 
berartige  Säu(ni§erfc^einungen  fe^en  fid»  in  bie  StammbaflS  l^inein  fort  unb 
tonnen  ein  Qob(tt)erben  ber  Stämme  ein(eiten.  Sertounbungen,  bie  bei  offner 
Sage  ber  3Bur}etäfie  fe(bfl  in  groger  %udbel^nung  ol^ne  99e(ang  für  bie  ®e« 
funb^eit  bed  Saumed  flnb,  toit  bie  8ef(^abigungen  burc^  Siel^tritt,  burc^ 
SBagenrdber  u.  bg(.  tonnen  ju  Qeerben  toeitergreifenber  Säu(nt§  in  einem 
naffen,  unburc^(affenben  Soben  tt>erben.  SDie  ein}e(nen  33aumarten  t)er]^a(ten 
ftc^  fel^r  t)erfc^ieben  gegenüber  ben  Sertounbungen,  bie  }.  9.  bei  ber  t^id^te 
Urfac^e  einer  in  ben  3Bur}e(fio(f  unb  bad  untere  (Stammenbe  flc^  foitfe^enben 
Säu(uig  merben  tonnen,  tt>a^renb  fte  bei  ber  ^arjreid^en  JKefer  fd^nell  fic^ 
fd^(iegen.  9tapiber  ge^t  bie  i$äu(nig  toeiter,  toenn  ftd^  bad  Tlt^ctl  bed  ^aU 
(imaft^  (Agaricas  melleoB)  an  ber  2Bunbf(äc^e  anfiebe(t ;  baS  $o(}  n)irb  bann 
in  eine  b(ätterige,  fe^r  »afferreicfte,  braune  ©ubftanj  umgen)anbe(t.  9(d  U- 
mertenSmertb  ertoal^nt  9t.  ^artig  ben  Umfianb,  bag  an  äBurjehounben  ^ufig 
bie  groge  Smeife  (Formica  herculeana)  einbringt  unb  il^re  großen  ®änge 
einige  SReter  I(f0(lb  im  $o(}e  beS  ®tammed  (unb  jn)ar  mit  Sor(iebe  im  grub- 
j[abrS]^o(}6)  ausgräbt. 

gür  bie  2Bunb^ei(ung  ifi  aber  anc^  bie  3^^^  ""^  ^^^  ^^^  ^^^' 
)>f(anjenS  unferer  93änme  bon  SBic^tigfeit.  Seitenb  für  bie  Sefiimmung  bed 
paffenbflen  3^it)>nntted  jum  Ser^f(an}en  mirb  für  und  bie  Sufgabe  fein,  bie 
®dbnittf(ac^en  mög(itbfl  tur}e  3^^^  ^^"^  flagnirenben  9}äffe  auSjufe^en,   a(fo 
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bie  Uebermallung  fo  balb  atö  t^unU(^  nad^  ber  Serle^ung  in  3Bir!fatn!ett 
treten  ju  laffen.  5)emgemä§  »irb  in  erfler  ?inte  ber  3«itpunh  lurj  tor  6in» 
tritt  ber  Segetation  ober  bei  ein}elnen  ®el^ö(}en  noc^  beffer  f(6on  bei  beginnenber 
Snodpenentfattung  in'd  Suge  ju  faffen  fein.  !Z)iefe  t$rü^j|a]^rdpf(anjung  toirb  aber 
nic^t  immer  in  ber  ^xajAß  enq^fe^ten^toertl^  bleiben.  @o  loic^tig  ed  einerfeitd 
iß,  bie  bauernbe  Stäffe  in  einem  an  organifc^en  9tefien  reichen  33oben  t)on  ben 
SBurjeln  femju^atten,  fo  notl^föenbig  ifl  t9  anbererfeitd,  ben  oerpflangten  93aum, 
auf  beffen  augenbli(f(i(^e  oegetatioe  X^ättgfeit  no(^  gerechnet  mirb,  mit  einer 
gehörigen  3Renge  oon  9Baffer  }u  oerforgen.  3(1^  bin  ber  ÜReinung,  bag  fowo^I 
bie  @c^nittf(äd^e  a(d  aud^  felbfl  ein  faulige^  2Bur}eIflü(f  noc^  im  (Stanbe  ftnb, 
mec^anifc^  SBaffer  aufjunel^men  unb  »eiter  }u  leiten.  Sei  9Baffer!u(turen,  beren 
fämmtUcl^e  SBurjeln  fauüg  maren,  fanb  ic^  }n)ar  eine  t)erminberte  Serbunflung, 
aber  {ein  Sertrocfnen  ber  oberirbifd^en  %d)fe.  ^ie  $f(än}d)en  flanben  metft 
im  t^eien  unb  würben  nur  t)or  flarfer  Sefonnung  gefc^ü^t.  ®rabe  bei  be- 
ginn ber  Segetation  mirb  ber  $flan}enför)>er  oie(  äBaffer  in  %nfprudb  nehmen 
unb  ber  UebenoaQungdprojeg  an  ben  SBurjeln  um  fo  fcbneüer  eintreten,  je 
fc^neOer  bie  Ärone  fic^  entfaltet  unb  oon  bort  plafHftl^eö  SKaterial  ber  SBurjet 
}ur  Serfügung  gefteOt  föirb. 

SBir  n)erben  a(fo  bie  (^rül^ja^r^pflanjung  nur  in  folc^en  Certlic^feiten  mit 
Sort^eit  oornel^men,  in  benen  ein  fc^toerer  Soben  lange  bie  9Binternäffe  l^a(t; 
^t  man  ed  bagegen  mit  fe^r  leidstem  Soben  }u  tbun,  bann  empfiel^Ü  ft(^  ba^ 
Serpflanjen  im  $)erbfte  unb  gioar  fo  frü^  im  $)erbfte,  baj  ber  noc^  nic^t  jur 
9tu^e  gefommene  Saum  fein  abmärtd  in  bie  2Bur}eIn  n)anbernbe^  üRatertal 
no(^  jur  UebertoaOung  ber  3ßunbf(äd^e  t)ern)enben  !ann.  j£ro^  biefe^  äBunfc^ed 
einer  frühen  $erbftf>f(anjung  n)erben  oiele  Saumjüc^ter  burc^  bie  überbäuften 
anbern  ^erbflarbeiten  oft  genug  mit  i^rer  Saumpf(an}ung  in  ben  SBinter  bin* 
ein  gebrängt.  3n  biefem  gaOe  ifl  eö  natürlich  am  gefal^rlofeften,  mit  ?^ofl* 
baOen  }u  oerfeQen;  gel^t  bied  aber  nic^t  an,  bann  marte  man  megen  ber 
brobenben  ^roflföirfungen  auf  bie  Sdbnitttounben  üeber  bid  jum  ^rübjabr 
b.  b.  bi^  3»ärj  unb  Vpx'xl  bei  Sieben,  SuAen  u.  bgl.  b^rtboljigen  ?aub« 
bäumen  unb  bei  (iontferen  nocb  (änger,  ba  biefetben  erfi  etn>a  im  ^a\  neue 
SJurjeln  treiben.  TOancbe  ^rahifer  befolgen  auc^  ben  ©runbfa^,  jüngere 
Säume  im  tJrü^jabr,  ältere  im  §erbfl  ju  pflanjen.  Äaum  befonberö  }u  er* 
Joannen  ifl,  ba§  man  einen  Saum  fetbfl  mitten  in  ber  fräftigflen  Segetation, 
a(fo  fd^on  im  t}öOig  beblätterten  3uf^^n^^  oer)>f(an}en  tann,  fobatb  man  im 
®tanbe  ifl,  bad  Sertrodtnen  ber  ^one  burc^  Sefc^attung  unb  ^uftged  Se- 
fpri^en,  oerbunben  mit  rei(blt(^flem  Sen}äffern  ber  SBurjetn  ju  oerbüten. 

!Z)ad  Stuten. 

S^  ifl  im  oorigen  Sbfcbnitt  ermähnt  loorben,  bag  man  in  SRüdfid^t  auf 
bie  i^roflbefc^äbigung  ber  Sd^nittmunben   ber  ^rü^jal^dpflanjung   nnb   bamit 
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tetn  (^rü^ja^r^fc^nttt  ben  Sorjug  geben  !önne.  S)tefe  (Smpfel^lung  bed  %TiÜ^^ 
ja^rdfcl^nitte^  be^iel^t  ftc^  aber  }unä(j(|fl  nur  auf  bie  t)er)>flan}ten  ®e]^ö(}e,  meiere 
in  Solge  ber  bei  bem  Serpflanjen  eingetretenen  SBurjelbeft^äbigungen  nic^t  ber 
©efal^r  be«  93(utenö  auögefe^t  finb. 

Unter  „Stuten"  ober  „I^ränen"  ber  ^flanjen  »erflel^en  »ir  ben  «uö» 
tritt  flüfPgen  SQSaffer«  au«  ffiunbfteaen ;  biefelben  finb  in  ber  SRegel  frifd^  ent= 
flanben ;  tnbeg  treten  auc^  931utungen  au«  alten  SBunben  auf.  3)ie  Blutung  ifl 
nid^t  mit  bem  gar  ni(j(|t  fetten  bei  ben  berfd^iebenften  gamtüen  ftA  jetgenben 
Sudtritt  t)on  SBaffer  au«  unt^erle^ten  ^flanjentl^eUen  }u  i^ertDed^feln.  Sie(e 
99(ätter  ^aben  normale  SBafferfpalten,  burd^  meiere  fle  bei  l^erabgebrücfter  Ser- 
bunf^ung  unb  grogem  äBafferreicI^tl^um  be«  ®en)ebe«  überfd^üffige«  äBaffer  ber^^ 
t)or))reffen.  S«  f!nb  folc^e  äBafferfpalten  mit  @i(^er]^eit«t)entilen  ju  bergleidben, 
bie  eine  l^oc^grabige,  gefäl^rlid^  n)erbenbe  j£urge«ccn2  ber  ®en>ebe  l^erabminbern. 
9Bürbe  ein  folc^er  2Bafferau«tritt  nic^t  erfolgen,  bann  toürben  toa^rfcbeinßc^ 
bie  übermäßig  fho^enben  ®ett>ebe  an  ber  Stelle  be«  geringfien  SBiberflanbe« 
aufreihen,  mt  n^ir  bie«  an  toafferfü(!btigen  @tenge(n  (Eibee,  Lycopus  etc.) 
toa^mel^men  fönnen. 

Hugerbem  ^aben  n^ir  mäfferige  %u«f(^eibungen  bie(fa(^  an  9?ectarien  ju  be- 
obad^ten  ®e(egeni;eit  unb  biefe  t)oQjie^en  fid^  aud^  bei  fc^ioac^er  Xurgedcenj  ber 
®ett)ebe,  {a  erf(^einen  bi«n>ei(en  grabe  bei  fonnig  l^eigem  9Better  am  au«« 
giebigfien.  Sei  biefen  2lu«fd^eibungen  b^nbelt  e«  fid(|  nic^t  um  eine  Srleic^te« 
rung  be«  ^flanjentl^eile«  Don  überfc^üfftgem  Saffer;  ^ier  toerben  mx  in  ben 
bünnjeUtgen  Organen  bie  Bereitung  )}on  ©toffen  a(«  Urfac^e  anfeilen  muffen, 
meiere  )u  il^rer  Serbünnung  SBaffer  au«  ben  umgebenben  S^^^^  auffaugen. 
SBal^renb  l^iix  a(fo  ein  ®augung«t)organg  fiattfinbet,  jeigt  ftc^  bei  bem  %u«« 
tritt  t)on  äBaffer  au«  ben  SBafferfpalten  unb  ben  blutenben  SBunben  ein  $erau«^ 
preffen  au«  ben  3^^^"  i"  ^^^^^  9iebenräume,  bie  enblic^  in  bie  %u«gang«= 
Öffnungen  münben. 

!Ber  groge  Unterfc^ieb  aber  jioifc^en  bem  Äuötritt  bon  SQSaffer  au«  SBaffer- 
fpalten  unb  bem  au«  SBunbfleQen  befielt  barin,  bag  im  erfleren  SaQe  eine 
normale  (Sntlebigung  überfcbüfftger  t^tüfftgfeit,  im  (enteren  ^^aUe  aber  eine  im 
^au«^a(t  ber  $flanje  nic^t  t)orgefei;ene  Safferabgabe  erfolgt.  Cl^ne  bte 
SBunbfteöen  würbe  bie  fefle,  meifl  burcb  Äor!biIbung  »erftärfte,  äußere  Um* 
fleibung  be«  ^flanjentl^eil«  ben  3)ru(f  be«  n)afferftro^enben  3nnengen)ebe«  au«' 
gehalten  unb  ben  3uf^anb  ^ol^er  Xurge«cenj  be«  ®etoebe«  er^tten  baben. 
Sin  fo(d(|er  duf^^n^  ^öd^fler  Straffheit  ift  aber  für  gen^iffe  (Sntn)idt(ung«pl^afen, 
loie  }.  S.  für  ben  ?aubau«bru(^,  günftig  unb  notl^n)enbig.  9Birb  bie  Xurge«cenj 
in  biefen  ^erioben  t)erminbert,  fo  (eiben  bie  auf  fo(d(|ett  ®eu?ebejuftanb  ange^ 
tt^iefenen  Vorgänge,  unb  e«  ift  fomit  ba«  Stuten  immer  a(«  ein  Sc^toäd^ung«- 
Vorgang  aufjufaffen. 

3)a«  ftärffte  Stuten  feigen  n>ir  in  ber  ^rü^ja^rdperiobe  eintreten,   XDtnn 
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ber  Saubförper  no(!^  ntc^t  t)or]^anben  ober  noc^  ntc^t  fel^r  energtfc^  tl^ätig  ifl. 
3fl  erfl  ber  Sauba<5parat  mit  feiner  intenfiüen  Serbunpung^t^ätigfeit  im  ©ange, 
bann  lonn  man  nur  in  feltenen  gäOcn  ober  unter  fünflüd^er  9?a(^^ülfe  ben 
SIutung^Dorgang  in  bie  Srfc^einung  treten  fe^en. 

2Bir  übergel^en  bie  (frmä^nung  ber  fe^r  }al^Ireid^en,  p^t^f^otogifc^en  arbeiten, 
totlätt  feit  bem  t)origen  dal^r^unbert  itotd^  (£rforfd^ung  ber  SRed^anif  bed 
S(utungdt)organged  angefleUt  toorben  finb  unb  begnügen  und  mit  bem  Qintoeid 
auf  fo((^e  Unterfuc^ungen,  toelc^e  unfere  Snfc^auung  ton  bem  fc^toac^enben  Sin« 
fluffe  bed  blutend  beflätigen  foUen. 

3u  biefem  S^^^^  genügen  einige  Scifpiele  Don  ber  3ntenfttat  ber  Drurf« 
traft,  meiere  bie  Slutungdfäfte  empor  treibt.  Die  größte  prahifc^e  Sebeutung 
l^at  bad  33(uten  bed  SBeinfioded.  ®(^on  $a(ed^)  beoba(!btete  am  2Bein< 
flocf  eine  89(utungdtraft,  bie  einer  SBafferfäuIe  t)on  30  engl,  ^n^  unb  11" 
entfpraA;  bie  SluffatfleOe  be«  SWanometerro^^re^  toar  44'  3"  »om  9BurjeU 
törper  entfernt.  6(arfe^  mU  fogar  bei  einem  @tü(f  Sirleniourjel,  toelc^ed 
t)om  @tamm  burc^  ^erau^fd^neiben  eined  ^ÜSidt^  getrennt  n>ar,  einen  S)ru(f 
beobachtet  l^aben,  ber  einer  3Baf[erfäu(e  t)on  85,8'  im  ÜRa^imum  gleich  tarn; 
bei  9Bein  fanb  er  ben  S)rtt(f  entfprec^enb  einer  äSBafferfäuIe  t)on  49,5'.  9Ro^r, 
ber  bie  $a(ed*fc^en  Serfuc^e  »ieberl^olte,  beobad^tete  ben  33(utungdbru(!  gleid^ 
einer  9Baf[erfän(e  t)on  27,02',  g(ei(^  einer  Ouecfftlberfäule  t)on  ungefähr  50  cm 
©öl^e,  unb  SReubauer»)  fab  bei  0^  C.  im  3a^re  1872  bei  SBein  bie  Oued« 
fUberfduIe  im  ®teigrol^r  auf  49,2  cm  ^öl^e,  im  3a]^re  1873  bei  fe^r  toarmem 
9Better  im  Spril  auf  112  cm  ßeigen.  Sltit  ber  SSIattenttoidlung  l^örte  ber 
l^ol^e  8(utungdbru(f  auf,  tt>ei(  nun  bie  Blätter  burc^  i^re  Serbunffatng  bad 
SBaffer  megfaugten.  Um  fl(^  einen  Segriff  t)on  ber  @auglraft  ber  Slätter  ju 
mad^en,  (ieg  9?eubauer  burc^  einen  S^^^i  ^^t  340  qcm  9(attoberf(ä(^e  eine 
Cluedfilberfaule  lieben;  biefelbe  flieg  bi«  auf  18,6  cm  bei  21^0.;  ein  anbrer 
3^eig  mit  454  qcm  iBIattflad^e  l^ob  bad  Duedfilber  bid  }u  14,3  cm  Qö^e. 

Son  Sebeutung  für  ben  39ett>eid  bed  fd^n>ä(!benben  Sinfluffed  bed  93(utend 
ifl  bie  Angabe  ber  Ouantitäten  ®aft,  rotld^t  t^erloren  ge^en  tonnen.  Sd 
n)urbe  oon  t).  Sanfiein^)  beobad^tet,  ba^  bie  bei  ben  einjetnen  9teben  ungemein 
medftfelnben,  tägtid^en  Sudflugmengen  jtt>ifc^en  10  unb  950  cc  fd^toantten.  ^Cer 
©efammtberlufl  eined  ®toded  innerhalb  ber  ganjen  Slutungdperiobe  fdbioantte 
tJOtt  0,76  1  bi«  ju  20,15  1. 


*)  Vegetable  Staticks,  London  1731,  I,  @.  117. 

^)  92a((  American  Journal  of  science,  May  74,  ctt.  in  ^tebermann'd  (Sentralbl. 
1875,  I,  @.  258. 

^  92eubQuer  u.  to.  (Sanftein:  Unterfud^ungen  bed  im  grü^ja^r  au9  ben  frtfc^ 
gefcjnittenen  dttUn  auöfliegenben  @afte«  k.  «nnalcn  ber  Dcnologic,  53b.  IV,  1874, 
^eft  4,  @.  499  ff. 

*)  a.  a.  £>.,  <S.  517  ff. 
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iS^  l^anbelt  ftc^  fc^(te§(t(!^  noc^  um  bie  Dualität  bed  au^f(te§enben  ®afted, 
um  }u  jetgen,  mxmtl  fefte  ®ubflan}  bem  @tO(f  t)er(oren  gelten  fann.  yiad^ 
ben  Unterfttc^ungen  oon  Steubauer  entl^ielt  ber  im  frifd^en  3uf^^n^^  tDaffer- 
^eQe,  neutrale  aber  (eid^t  burc^  S3afterient)egetation  fid}  trübenbe  unb  bann 
a(Ia(tfd^  reagirenbe  (Saft  (gefammelt  im  trodnen  Saläre  1874)  pro  Siter  2,1204  g 
fefler  ©ubflanj;  babon  »aren  0,7408  g  ÜÄineralbeftanbtl^eile  unb  1,3796 
orgonifc^e  ©ubflau}.  Sine  Sfd^enanalt^fe  ergab  an  Jfaß  10,494  %,  @c^mefe(« 
f&ure  1,437 o/q,  gifenoyt^b  0,188%,  ^^o«p^orfäure  2,822%,  »alf  41,293 o/^^ 
SKagnefta  5,534 o/^j,  fto^Icnfäure  34,791  o/^,  g^lor  2,857%,  JJiefelfäure 
0,810%  ber  JRo^afd^e.  äugerbem  fanbcn  jtc^  ein  organif(^e8  iWagnefiafalj, 
®ummi,  S^^^^f  »einfteinfaurer  Äalf,  3noftt,  ©ernfleinf&ure,  Djalfäure  unb 
unbe!annte  ßjrtrafti^Poffe  tor. 

Siotonbi  unb  ®^ijjoni^)  geben  neben  ©tärfe  au(^  3"^^  ^"f  ^^"  ^te 
5Keubaner'fc^en  Unterfuc^ungen  im  frifd^en  Saft  nid^t  erfennen  ließen,  ffirfl 
ber  eingebunftete  @aft,  rotlditt  unter  Vbgabe  t)on  fto^Ienfäure,  Vudfd^eibung 
t)on  p^odp^orfaurem  Sail  unb  @e(bfärbung  eine  fd^n)ac^faure  SReattion  annal^m, 
jeigte  aQe  3ti^^^(^'iionen. 

Su^  biefen  toenigen  Angaben  ifl  jur  ®enüge  erftd^tßc^,  bag  man  aQe 
Urfac^e  l^at,  bad  X^rdnen  ber  SReben  mögßdbfl  elnjufd^ränten.  9Benu  man  aber 
im  f^ü^ja^r  fd^neiben  mug,  fo  tl^ue  man  bied  re(^t  frü^  im  3a]^re,  bet)or 
bie  Siebe  getoecft  toirb.  3n  ber  Kegel  freiließ  öerjögert  fld^  bie  arbeit ;  tn 
biefem  ^^aQe  fd^neibe  man  momöglid^  an  trüben  unb  W^kn  Xagen,  tt)ei(  biefe 
bie  geringfiett  2ludf(ugmengen  liefern ;  tor  aQen  S)tngen  beginne  man  mit  ben 
flarftriebigen,  in  ber  Siegel  toafferrei(^eren  ©orten,  bie  ben  größten  ©aft« 
berinft  erleiben  unb  ju  ben  in  i^olge  übermäßiger  S3(utung  auftretenben  ©c^mäd^e« 
}uflänben,  mie  t)erfpäteted  Slül^en,  unregelmäßige  3^i^idund  ^^^  Trauben  unb 
ungenügenbe  $oI}reife  am  meifien  neigen. 

<S(4nitt  im  (flausten  3uftanDe  (SommerftQnitt). 

(Sntfpi^en  (^inciren). 

S)ie  S3emül^ungen  bed  ^ü^ttr^,  burc^  ben  SBinterfd^nitt  bie  3^^id^  3"^ 
f^ud^tanfa^  }u  bringen,  ftnb  nic^t  feiten  erfolglos.  (£r  unterflü^t  ba^er  ben 
Sßinterfc^nitt  burc^  ben  ©ommerfd^nitt. 

'Derfelbe  b^t  unter  aQen  Umftanben  eine  abfolute  ©c^mäd^ung  bed  Säumet 
jur  t^olge,  ba  er  ben  33aum  eined  Xl^eiled  feinet  fo  eben  gebilbeten  Vfftmitationd» 
a)){)arated  beraubt.  S)iefer  9{)f}arat,  b.  i.  ber  Slattförper,  bejiel^t  nur  in  ber 
erfleh  3ugenb  ba^  9)tateria(  ju  feiner  Silbung  au^  ber  %(^fe.  !Z)ad  8(att 
arbeitet  fd^on   mit   feiner  ©pi^e  felbflflänbig,   toenn  bie  93afid  oft  nod^  nic^t 


0  ©icbermann»«  (Jcntralbl.  1879,  @.  527. 


606  SSunben  bed  Sc^fenorgand. 

einmal  toüflänbig  entfahet  tfl,  fo  tag  a(fo  bte  ®pt^e  }ur  (Ernäl^rung  ber 
ä3(att6aftd  unter  Umfiänben  fc^on  beitragen  fann.  S)ie  (Sntfemung  junger 
3^etge  ifl  a(fo  infofem  eine  ®(^n)ä(l^ung  ber  9(^fe,  al9  biefe  nun  }ur  8ilDung 
eined  neuen  93(atttrtebed  an  Stelle  bed  fortgenommenen  »ieber  9tefen>e|loffe 
l^ergeben  mug.  ferner  gel^t  i^r  aber  aud^  bad  ))Iafttf(!^e  9)tateria(  }ur  $(r« 
fleQung  i^red  ^erbidung^ringed  junac^ft  t)er(oren,  ba^  ber  weggenommene 
Xrieb  in  turjer  3^it  ber  %(j(|fe  jugefül^rt  l^aben  loürbe. 

SDiefe  abfolute  ©c^toäc^ung  etn}e(ner  j£^ei(e  aber  fann  bei  bem  ftutturbaum, 
toe((^er  im  9}er^(tnig  }um  loilbmad^fenben  Stamme  eine  reichere  ^robuhion 
aufmeifl,  auger  Setrac^t  gelaffen,  minbeßend  nid^t  für  fc^äblic^  angefprod^en 
werben,  wenn  baburd^  eine  relative  {Kräftigung,  eine  (ofale  Steigerung  ber 
Sac^dtl^umdenergie  anberer  j£^ei(e  l^eroorgebrac^t  ober  eine  günfHge  9Robififation 
im  äBac^^t^um  bed  3nbit)ibuumd  )}eran(agt  wirb. 

S)er  (entere  3^^^  ^i^^  }•  ®*  t^ermöge  bed  Sommerfc^nitted  bei  einer 
burd^  ju  flarfed  ^olgwad^dtl^um  bebingten  Unfrud)tbarfeit  erreicht.  S)er  flart« 
wüdbftge  äSaum  wirb  burc^  (Entf))i^en  ber  grünen  triebe  junäc^ft  feiner  ^aupt^ 
t)egetation^untte,  an  benen  bie  größte  3^Q^^i^^^^unS  ^errfc^t,  beraubt.  3n 
So(ge  beffen  t)ermebrt  fid^  bie  SBafferjuful^r  ju  bem  ©ewebe  ber  nod^  nn^oü^ 
fommen  entwicfelten  ©eitenfnodpen.  SBdbrenb  nun  bie  l^ö(^ft  flel^enben  Seiten^ 
tno^ptn  bed  frü^  entf)}i^ten  3^^S^^  aQmä^lic^  ju  trieben  au^wac^fen,  fd^weQen 
bie  unteren  meifl  nur  an  unb  werben  }u  33(üt^en  tragenben  3^^id^<^  ^^^' 
bereitet.  3)ie  Vorbereitung  (iegt  in  ber  Senberung  ber  @ewebe  bed  aud  ber 
JKno^pe  fl(^  entwicfetnben  S^riebed.  3e  ßärfer  bie  SBafferjufubr  )tt  ben  unteren 
fino^pen  burd^  b\e  Sntfpi^ung  wirb,  beßo  me^r  werben  bereu  3^0en  burdb 
i^rcn  inneren  SBafferbrud  (2urgor)  auögebebnt,  beflo  me^r  tritt  aber  auc^  bie 
$arenc^^mbi(bung  felbfl  gegenüber  ben  t)erl^o(jten  (SIementen  in  ben  Sorber* 
grunb.  (Sd  wirb  alfo  me^r  unb  weitered  ^arenc^^m  gebilbet  (wie  bie  anber« 
weitig  t)eröffent(i(^ten  ÜReffungen  ber  $0(3«  unt)  ^ud^t}Weige  beweifen);  bad 
^arendb^m  ift  aber  ber  Speicher  für  bie  SRefert^enal^rung,  mttl^in  ifi  biefer 
®))eic^er  in  ben  unteren  %ugen  t)erme^rt  worben,  fo  bag  fte  aOmal^üc^  im 
Staube  flnb,  99(üt^enfnod))en  3U  entwideln. 

Diefed  ffintfpiften  ber  jungen,  etwa  8—12  cm  langen  Iriebe  l^eigt  aud^ 
„^inciren". 

3e  fpäter  innerl^alb  ber  Sommermonate  bie  ^rojebur  vorgenommen,  um 
fo  nad^^altiger  wirb  ber  (Erfolg  in  9tü(ffldbt  auf  bad  Snfd^weaen  ber  unteren 
3toeigtnodpen  fein.  SBäl^renb  man  im  2Rai  nod^  mit  bem  aQgemeinen,  flarten 
333afferauftrieb  be«  grü^jal^r«  fämjjfen  mufe  unb  im  3u(i  bei  ^eroortritt  be« 
fog.  jweiten  triebe«  auf  biefelben  Sc^wierigfeiten  (lögt,  ^t  man  im  SluguP 
bei  bem  eigentlichen  Sommerfc^nitt  bereit«  bie  ©auptwafferjuful^r  überwunben. 
S)ie  na(^  bem  Schnitt  ftd^  entwicfetnben,  neuen  ^Eriebe  ftnb  nidbt  mel^r  fo  ge* 
neigt  JU  bebeutenber  Strecfung  il^rer  Snternobien  (3^«99li^fe«^)r  ""^  ^^^  ^^i^* 
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(td^  t)on  ben  ^Blättern  gelieferte,  plaflifAe  SRateml  lagert  \i(b  ftärfer  in  ben 
parend^t^matifc^en  @eme6en  ber  t^erfürjten  ®üeber  ab. 

Sine  aQgemeingüItige  SngaBe  über  bie  abfolut  6ef!e  3^i^  ^^^  @(^neibend 
ober  ^incirend  lagt  ftt^  nic^t  machen ;  ebenfo  toenig  (ägt  ftd^  eine  feße  9tege( 
über  bie  9{ot^n}enbigteit  unb  bie  3^^^  ^'"^^  etttjaigen  Sieberl^olung  bed 
Serfa^rend  geben. 

!Der  Saumjüc^ter  mag  in  j[ebem  einzelnen  ^Qe  auf  Siarietät,  99oben  unb 
ftlima  unb  bie  baburc^  bebingte  (Sntn>i(f(ung  ber  Säume  SRüdfid^t  nebmen. 

9Bad  ber  Suguflfcbnitt  in  93e}ug  auf  Kräftigung  ber  @eitenaugen  nicbt 
t)oIIbringt,  tann  in  ®egenben  mit  langem  ^erbfl  ber  ,,£/ftober«  ober  ^erbfi« 
fc^nitt''  Dur(b  Entfernung  ber  3®^isfpi4'"  boQenben. 

Sin  fo  fpät  aufgeführter  ®(^nitt  ^t  ben  Sort^eil,  bag  man  tiefer  jurüc!« 
fcbneiben,  a(fo  ben  SBafferbrud  bed  Saumes  auf  n)eniger  Knodpen  t)ert^ei(en 
fann,  ol^ne  nodb  ©efal^r  ju  (aufen,  irgenb  eine  ftnodpe  jur  Zriebentmidtlung 
}u  reiben.  S)er  einmal  oor^nbene  Sßafferbrucf  mirb,  fon)eit  er  t)om  SBurjel^ 
bru(f  ]^er}u(etten  ift,  burcb  bad  Vbfc^neiben  ber  oberen  3^^iS^^^i(^  ni<^t  oer< 
minbert,  fonbern  burc^  bie  Sertl^eilung  auf  eine  geringere  Snjal^I  ton  %ugen 
fogar  oerme^rt;  aber  biefer  2Bur}e(bru(f  mug  ie^t  feine  SBirfung  auf  anbere 
ältere,  fdbon  feit  längerer  3^^^  gebilbete  unb  baber  jur  ®tredung  unb  Ser« 
me^rung  nicbt  fo  leicht  geneigte,  rul^igere  @emebemaffen,  auf  bie  weniger  ent« 
toidelten,  bafaten  3tt^ci9tnodt)en  mebr  t)ertbei(en,  toelcbe,  fo  lange  ber  !Irieb  an 
ber  ©pi^e  roui^e,  nur  toenig  Sortl^eil  l^atten,  aber  je^t  burc^  ben  größeren 
Siurgor  ibrer  S^^^^  f^^  i"  i^^^"  iugenblic^en,  nocb  bel^nbaren  S^l^eilen  er« 
toeitern,  mebr  9tefert>ebaufloffe  fpeid^ern  mtb  im  grübiabr  bei  bem  (Srtoacben 
ber  Segetation  unter  günfiigeren  Sebingungen,  xoit  früber  flcb  enttoideln  fönnen. 
Die  aud  il^nen  b^n^orge^enben  triebe  finb  bei  bem  richtigen,  b.  b.  nid^t  über^ 
mäjig  öiel  entfernenben  ©dbnitt,  furj.  3e  fürjer  aber  bie  Ätbfe  für  eine  be« 
flimmte  93(attmenge,  beflo  reidbücber  bie  Ablagerung  ber  ton  ben  Slättern 
gelieferten  Saufloffe  innerhalb  biefer  Hcbfe  unb  befto  eber  bie  ©elegenl^eit  für 
biefe,  g^ud^tfnodpen  }u  bilben. 

9Birb'  ber  Schnitt  irrt^ümlidb  ober  abfldbtüc^  (}.  39.  bei  fcbioad^triebigen 
Exemplaren)  febr  lurj  gefübrt,  b.  b-  »itb  febr  oiel  fortgeftbnitten,  fo  bafe  alfo 
nur  ettoa  Vs  ^^^  3^^S'^  f^^^^t^  bleibt,  bann  fann  bie  Sermel^rung  bed  SBaffer« 
bruded  im  Si^^i<^^^  <^uf  ade  fle^engebtiebenen  Augen  berartig  flarf  fein,  bag 
fie  fl(^  fämmtlicb  ju  !räftigen  $)ol3trieben  entroideln.  3)ann  ijl  ber  Dftoberfcbnitt 
ein  „©cbneiben  auf  ©olj"  gemefen. 


Auf  bie  Srage,  n)e((^en  Sinflug  bie  burcb  ben  ®ommerf(!bnitt  })tTt>otr 
gerufenen  SBunben  auf  bad  Seben  bed  Stammet  ausüben,  muffen  tt>ir  bie  ^äQe 
einzeln  in  Setrac^t  jiel^en. 
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S)a«  Sntfpiftcn  ober  ^incircn  ber  frautarttgen  ^^^^8^  bringt  in  ber 
SRegel  feine  UebemaUung  ber  SBunbfläc^e  ^eroor.  3)ted  tommt  bal^er,  baB 
ber  ®ärtner  enhoeber  mit  ben  9?äge(n  ben  loetc^en  Xrieb  abfneift  ober  mit 
«inem  3nflrumente,  einer  fog.  "^indrjange,  ben  j£rieb  abfc^neibet.  3n  beiben 
gäQen  finbet  eine  Duetfc^ung  bed  entfpi^ten  Xriebe^  an  ber  SBunbfteQe  ftatt. 
S)ad  pincirte  3^^idd^i^^  troctnet  oon  ber  äBunbfläd^e  aud  mel^r  ober  toeniger 
tief,  ^ufig  bi^  auf  ba^  näd^ftuntere  931att  }urü(!.  g^ulnigerf (Meinungen  fa^ 
i(^  nie  eintreten.  ^Diefe  SBunben  finb  a(fo  für  bad  Seben  be^  SSaumed  unge« 
fä^rli*. 

93ebeutungdt)oQer  fönnen  bie  mit  bem  ÜReffer  aufgeführten  Sunben  be^ 
@ommerfc^nitte^  n)erben,  faOd  fle  ni(^t  (ebig(ic^  burc^  äBegna^me  ber  fog. 
nä^VU^"  ^ert)orgebratJ(|t  »erben,  üon  benen  im  golgenben  bie  SRebe  fein 
loirb.  2Benn  ber  ®ommerfc^nitt  ba^  ÜReffer  anmenbet,  bann  jeigt  bie^,  ba^ 
ed  fl(^  nid^t  me^r  um  bad  (Entfernen  frautartiger  ©pt^en,  fonbem  fd^on  feßerer 
3tt>eige  mit  audgebi(betem  ^oljringe  ]^anbe(t,  toie  bied  in  ben)enigen  Sanm« 
fc^uten  flattfinbet,  in  benen  bad  ^^uc^tl^ol)  be^  @teinobfled  bur(^  ben  Schnitt 
im  3uni  bid  2lugufi  geregelt  toirb.  Snbere  9aumf(^u(en  fc^neiben  bie  ^tnä^U 
}tt)eige  be^  (Steinobfle^  im  ^ül^jabr,  namentlich  n)enn  ber  fog.  „$)atenf(^nitt'' 
^ngen)enbet  mirb.  S3ei  bem  ©teinobft  ifl  betanntüd^  ber  Schnitt  be^  ^uc^t^ 
bo(jed  ein  anberer,  a(d  toie  bei  bem  ^emobfl,  tt>ad  ba^er  fommt,  bag  bie» 
jenigen  (Stellen  bed  ®teinobft}n)eiged,  rodift  einmal  S^üdbte  getragen,  nic^t 
toieber  gruc^tlno^pen  entioicfeln,  fonbem  fal^I  bleiben.  S)ie  S^uc^tfnod))en« 
bitbung  rücft  bter  l^ö^er  am  3^^id^  hinauf  auf  bie  3^^i9c^^n  oberer  Sugen, 
toal^renb  bei  bem  ftemobft  biefe(be'3^^i8P^^^i^  neue  Sruc^tfnodpen  entmicfeln 
fann,  a(fo  immer  beHeibet  bleibt.  S)er  $)afenfc^mtt  ^i(ft  nun  bem  ^a^lmerben 
bed  t^ruc^tl^oljed  baburc!^  ab,  bag  er  baffe(be  aQj|äl^r(i(^  regenerlrt,  inbem  er 
bie  an  ber  ®afiö  ber  gruÄtjtteige  flel^enben,  loenig  enttoidelten  2 — 4  Äugen 
tnxdi  Sbfd^neiben  ber  barüberliegenben,  fruchtbar  gett>e)enen  ^art^ie  ba(b  nad^ 
ber  grud^treife  entfernt.  (Sd  entioicfeln  fic^  bann  aud  biefer  3^^isbaf!d  ettoa 
2  neue  j£riebe,  t)on  benen  ber  f(^n)äc^ere  forttoä^renb  geflutt,  ber  ßartere 
<ilß  Sruc^t}n)eig  b^^<tnge}ogen  n)irb,  um  im  näc^flen  dal^re  bemfelben  3^^^- 
fd^neiben  }u  unterliegen. 

®(ei(l^t)ie(  nun,  toeldbe  ®c^nittmetl^obe  man  antoenbet,  fo  l^at  man  in 
aQen  (fällen  barauf  ju  feigen,  bag  fol(^e  Sd^nitttounben  nic^t  gleidbjeitig  ju 
jal^Ireic^  unb  nic^t  }u  bi(^t  über  bem  Vuge  au^gefül^rt  loerben. 

'Die^  bejiel^t  ftc^  namentlich  auf  üppig  t)egetirenbed  @teinobfi.  S)ie  für; 
)?or  ober  mäl^renb  ber  Saubenttoicflung  beigebrachten  @c^nitttounben  fc^Iiegen 
ftdb  )»ar  fd^nell,  aber  frören  auc^  (eid^t  bad  ®(eidbge»i(^t  ber  ibrone.  t^äOt 
bie  3«t  biefer  ©d^nittmunben  noc^  in  bie  ^eriobe  beö  flar!en  SBafferauftriebeö, 
fo  »erben  burc^  jal^treid^e  9Bunben  nid^t  nur  oft  bie  @ipfe(augen  ber  flehen« 
gebliebenen  ^art^ien   }u   unnü^en,   geilen  ^oljtrieben  au^gebilbet,   bie  immer 
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»teber  cntfpi^t  tocrfccn  muffen,  fonfccrn  c«  fann  auc^  bcr  anatomifd^c  93au  ein» 
jelner  Iriebe  in  fc^äbfid^er  fficife  alterirt  »erben.  3Ran  pnbet,  ba§  fleßen* 
meid  ein  S^^^i  f^^n^"  $oIjring  me^r  aud  $o(})>arend^pm  a(d  an9  bertoanbigen 
^rofenc^^melementen  aufbaut,  ^old^t  ©teilen  k)on  äBuc^ergetoebe  )}erfaQen  bei 
bem  (Bteinobfi  fpäter  ber  ®ummifi}irung,  unb  man  ftnbet  bann  Keine,  aH- 
mal^ßc^  toetter  fteffenbe  ©ummi^eerbe  in  noc^  äuj3er(i(]^  gan}  gefunb  audfe^enben 

Sei  bem  Jternobft  tritt  fofc^ed  ©emebe  gern  in  ber  3täl^e  ber  Hugen  auf; 
t9  Derfaflt  itoat  nid^t  ber  Sluflöfung,  fonbern  fußt  fic^  3ur  3rit  ber  ©peid^erung 
ber  9lefer)}enal^rung  mit  ©tärfe,  aber  t€  unterliegt  im  2Binter  )}iet  leichter  ber 
©))a(tung  burc^  t^oft,  n>ei(  ber  ®)>annungdu>iberflanb  an  biefen  ©teQen  ein 
geringerer  ift.  iDtan  fte^t  bann  unter  ben  %ugen  Heine  ^roftriffe  ober  auc^ 
Sranbfleden. 

S)er  im  DItober  audgefül^rte  ©d^nitt  l^at  itoax  ben  großen  93ort^ei(,  bag 
bie  äBunbe  in  ber  Siegel  no(b  fleine  UebertoaDungdränber  bilbet,  bag  bie  nac^ 
bem  ©(^nitt  fte^engebUebenen  Jtnod))en  noc^  anfc^iDeHen  unb  bag  bei  ^flanjen 
mit  fo  fiarlem  2Bur3elbru(f,  u>ie  bei  SEßein,  ber  ©aftaudtritt  aud  ber  2Bunb^ 
fielle  im  Srül^jal^r  (S^ränen)  loermieben  toirb,  aQein  er  ^at  aud^  ben  SRaä^ti^ül, 
bag  bie  äBunbfldc^e  burc^  äBinterfröfie  (eiben  tann,  ba  bur(^  ben  ©d^nitt  am 
blatte  bie  )>arend^^mreic^ere  S^^^  ^^  ^^  ^^^^  ^^  Sugen  bloßgelegt  loirb. 
®egen  biefe  ®efa^r  fann  man  ftd^  fc^ü^en,  loeun  man  nid^t  bic^t  über  bem 
äuge  fc^neibet,  fonbern  ein  <StM  S^^^üi^^'^  (fS^PU^")  ü^er  bem  oberfien 
9uge  fiel^en  (aßt.  Srfl  im  fotgenben  ©ommer  toerben  biefe  3<^'f^n  ^^"^  9^"}« 
lid^  fortgefd^nitten. 

g)  Weitere  Ijiilfemittel  )e0  llnUntrd|ttitte0. 
£ad  Siegen  l^er  Smeige. 

(©ierju  Xof.  XI). 

3)ie  (Erfahrung  3eigt,  baß  triebe,  meiere  fenfrec^t  in  bie  $ö^e  toac^fen, 
am  fc^neQfien  unb  am  fräftigfien  ftc^  entmidfeln  unb  bag  bad  Sängenmad^dtl^um 
um  fo  mel^r  loerlangfamt  erfd^eint,  \t  me^r  ber  S^^^i  ^"^  f^i"^^  natürlichen  Sage 
^eraudgebogen  erfd^eint.  @ine  fo(c^e  93erlangfamung  bed  äBlac^dtl^umd  ftnbet  au(^ 
flatt,  »enn  bei  (raftigen  Säumen,  bereu  ^abituö  fparrig  ifl,  bereu  ä^^^fl^ 
a(fo  il^rer  natürücben  3(n(age  gemäß  fiarf  )ur  $ori}onta(en  geneigt  ftnb,  in  bie 
93ertila(e  gebogen  merben.  ©(eid^jeitig  toirb  mit  ber  93erminberung  bed  Sängen- 
toad^dt^umd  aber  auc^  bie  %udbi(bung  ber  Sugen  loeränbert,  inbem  bie  unter- 
halb ber  Siegung^fteüe  (iegenben  Sugen  fd^meQen  unb  in  ber  SKeget  jum 
t^eitoeifen  Sudtreiben  belogen  merben.  Qd  lommt  nun  mefentlic^  auf  bie  ^üi 
bed  Siegend  unb  bie  ^öl^e  am  3^cid^#  i"  meld^er  bie  3)tani))u(ation  aud» 
geführt  mirb,  an.    3e  me^r  bie  ^Biegung  nad^  ber  ©f>i$e  l^in  ftattfinbet,  befio 
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geringer  tft  fcie  Sefc^äfcigung  be«  S^^^a^^'  ^^P«'  fl^rinfl«'^  ä'«^  äu<^  We  erl^offte 
Sßtriung.  3)te  Slugen,  meiere  ftd^  unterl^a(6  einer  in  ber  9{a^e  ber  S^^W 
fpi^e  angebrachten  SiegungdfieOe  beftnben,  merben  3U  f(^(anfen  Saubtrieben  ftc^ 
enüDtdeln;  bagegen  tft  bie  (Stredung  ber  burd^  eine  Siegung  in  ber  Sfl'df^t  ber 
3ii>eigbafid  gen^edten  Sugen  gering  unb  il^re  Umbitbung  }u  f^c^taugen  (eic^ter 
möglich. 

jDag  ftc^  Xriebe  aud  Safalaugen  eined  S^^ifl^^  über^upt  meniger  ffareden 
ate  fold^e  aud  Xerminalaugen,  bürfte  burd^  bad  Serl^ä(tnig  bed  ÜRarfförperd  }um 
^o(3törper  erf(är(i(b  merben.  S)ie  fd^toad^e  %n(age  be^  tief  am  3^^id^  ftel^enben 
®eitenauged  l^at  feinen  fo  übertoiegenb  großen  9Rarnör)>er  im  Serbaltnig  }u 
bem  ^olstörper,  mie  bad  Suge  an  ber  Splint,  a(fo  fein  fo  übertoiegenbed,  bie 
Sängdftrecfung  bebingenbed  @(btt>eDgen)ebe.  !Z)ie  dntemobien  bleiben  fuq  unb 
ba^  bon  ben  Slättern  erarbeitete,  pfaflifd^e  SRaterial  üertl^eilt  fic^  auf  fürjere 
©tredfen,  ifi  a(fo  re(ati)}  reid^Iid^er,  mitl^in  jur  i^u(^tan(age  günfitger. 

9Ran  ^at  fid^  bi^l^er  nid^t  gefragt,  iDol^er  bie  )}er3ögernbe  SEBirfung  be^ 
Siegend  fommt.  (Eine  93er(e(ung  fie^t  man  äugerlic^  nid^t  am  3^^8^'  fonbem 
man  gewahrt  nur  an  ber  Dberfeite  ber  Siegung  eine  etttaö  gr()6ere  ©traffl^eit, 
an  ber  Unterfeite  eine  Haltung  ber  Sßinbe,  bie  fi(^  ettoa  über  ein  Siertel  bei 
Äreiöumfangeö  erflredft. 

Diefe  galtung  ber  {Rinbe  ifl  auf  laf.  XI,  gig.  1  rf  unb  gig.  2  rf  an» 
gebeutet.  3n  ber  2:^t  ifl  aber  eine  ©emebefiörung  borl^anben.  ÜRan  finbet 
}unäd^f}  fd^on  bei  ber  Setrad^tung  mit  btogem  %uge  im  Sängdfd^nitt  (gig.  1  h) 
unb  im  Ouerfc^nitt  (gig.  2  u)  eine  ^olganfc^weßung  auf  ber  Unterfeite  untere 
^alb  einer  mattbräunlic^en,  an  ber  Siegungöfleße  verbreiterten  3o"^  (giß-  ^ 
unb  2hp).  Der  9iinbenWrj)cr  jeigt  auger  ber  galtung  feine  fo  n}airne^>m= 
bare,  gleid^mägig  junel^menbe  Serbidfung. 

®a«  ©idfenberl^ältnig  ber  Unterfeite  jur  Dberfeite  ber  9iinbe  ifl  bei  bem 
l&ier  ge3eic^neten  äpfeljioeige  toie  50  :  42,  toä^rcnb  bie  Unterfeite  be«  ^of}för^>er« 
fl(^  jur  Dberfeite  berl^ält,  »ie  2:1.  S)er  5Dlarff()rper  (m)  erfd^eint  im  Sangö* 
f(^nitt,  befonberö  in  ber  unteren  ^älfte,  fc^toad^  bräunlich  gcfheift.  Unter  bem 
ÜRifroffope  ertoeifcn  fic^  Diele  ber  in  toeßige  SRei^en  oft  georbneten  3«tten  be« 
SJ^arfed  unb  ber  SJ^arffrone  mit  bräunüd^em  3n]^a(te  unb  gebräunten  äBanbungen 
Derfe^en.  Sefttere  finb  bei  einjelnen  3^^^"*  ^'^  ^^^  9Karfunterfeite  angehören, 
^ier  unb  ba  eingefnidft  unb  an  biefen  Änidflcßen  burd^  neu  entflanbene  3nter= 
ceßularräume  Don  einanber  getrennt.  S)iefelbe  Soderung  jeigen  biefe  3«^«"  ^^^ 
im  Duerf(^nitt. 

Die  Störungen  ber  {Rinbe  laffen  ftc^  am  beflen  in  ben  Dorfpringenben 
galten  ber  Unterfeite  (gig.  1  unb  2rf)  erfennen.  3n  folc^en,  burc^  ba« 
Siegen  t>om  $ol3förper  abgeplagten  galten  3eigen  bie  Saflbtinbel  (gig.  3  hb) 
in  ber  SRegel  eine  fiarfe  Krümmung  nac^  äugen,  entfpred^enb  ben  perip^erifc^en, 
burcb  ba«  Duetfc^en  ber  (Epibermi«3eßen  in  bebeutenber  Dide  entftanbenen  9oxU 
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(agen  (k)  unb  bem  dtinbenparenc^^m  (r),  ta€  burt^  jal^Ireic^e  Süden  (1)  in  un< 
rcgelmägige  ^artbien  au«einanbcr  gerücft  ifl.  3n  bicfen  Süden  finben  flA  einige 
3eit  nac^  ber  Siegung  einjelne  Srüden  rabiat  gefhedter  3^ß^^«i^««f  ^i«  ^"^^ 
Verlängerung  ber  no(^  flredungöfäl^igen  3^tten  ber  jungen  3nnenrinbe  ent= 
fianben  ftnb. 

S)ie  Siegung  ift  am  borliegenben  9))fe(}meige  ju  Anfang  beö  ®ommerd, 
tt>ie  bieö  in  ber  $rap^  gefc^iel^t,  au^gefüM  )Dorben.  3)ie  9tinbe  l^at  ftc^  an 
ben  oben  befc^riebenen  galten  in  ber  (Sambialregion  bom  $)oI}Iör)>er  abgel^oben. 
Die  Befreiung  beö  ©oIjKr})erö  an  biefen  ©teilen  t?om  Sßinbenbrud  l^at  bic 
Sifbung  eine«  reic^tid^en,  pärfeerfüHten  ©oljparenc^^m«  jur  golge  gehabt,  toic 
ber  Sangöfc^nitt  bur*  ben  ^oljKrjjer  (gig.  4  hp)  jeigt.  9la(^  «uöfüüung  ber 
Sude  unb  ^erfteQung  be«  9ttnbenbruded  ifi  ba«  ^o(}))aren(^9m  aQmäl^(id> 
toieber  in  normale«  ^olj  (gig.  4  hh')  übergegangen. 

Die  HnöfüQung  ber  Sude  erfolgte  ^ier  burd|  Serfc^meljung  ber  beiben 
aufeinanber  ju  toac^fenben  $aren(^^m)>artl^ien,  bie  [id^  in  ber  9Ritte(}one  (z) 
bereinigt  \^aitn.  2)iefe  gelbe  ^ont  löfl  flc^  bei  flarfer  Sergrögerung  ju  einem 
©treifen  fiarl  jufammengqsregter  3^0^"  <^"f-  3«  anbern  gätten  entflebt  bic 
Su^füHung  ber  Sude  aucb  burd|  )>arend|^matif(^e  92eubi(bungen  fomol^I  Don  ber 
abgel^obenen  9tinben}one,  a(«  auc^,  mie  bei  ©c^ätmunben  bon  bem  flel^en^ 
gebliebenen,  jungen  ©)>(intgett>ebe  au«.  3n  allen  $äQen  beginnen  nac^  ber  3u«- 
füllung  }unädbfl  ®efäge  im  ^oljparenc^^m  aufjutreten,  bie  aHmäl^Iic^  il^re  nor= 
ma(e  Sänge  unb  Sludbilbung  erhalten,  bon  anfang«  fürjeren,  bünnioanbigeren, 
fpäter  normal  langen  unb  bidmanbigeren  $)o(}}eQen  begleitet  merben  unb  fo 
ba«  normale  $o(}  einfeiten. 

3ladi  ber  ©(^(iegung  biefer  Siegung«tDunben  ifl  ber  Sinflug  ber  Siegung 
aber  immer  noc^  toeiter  burc^  eine  jlarfer  auf  ber  Unterfeite,  al«  auf  ber  Ober-- 
feite  fiattftnbenbe  $)o(})>robuftion  bemerfbar.  Da«  neugebi(bete  $ot)  (^ig.  4  h) 
folgt  auf  ber  Unterfeite  in  feiner  Sagerung  ber  äBeHenform,  meiere  burc^  ben 
$)oIj)>aren(^^mIegel  bebingt  toirb.  ®egenüber  ben  f)>arfameren,  gleid^jeitig  ent- 
fianbenen  (Elementen  ber  Oberfeite  ber  Siegung«fleIIe  ftnb  anfang«  bie  $rofen- 
c^^mjeHen  auf  ber  Unterfeite  Iür)er  unb  ftum))f  mit  breiten  Sßanbungen  auf^ 
einanberflel^enb.  gerner  finben  pd^  auf  ber  Unterfeite  junäcbfi  reic^Ildier  ge= 
^'dd^titt,  mit  ©tärfe  erfüllte  ^oljjenen  unb  $ol3paren(^^mrei^en  (hp')  jtoifc^en 
ben  berbmanbigen,  ))rofen(b^matifc^en  (Elementen« 

3n  ber  S^xd^^mi  finb  be«  9taume«  toegen  größere  (Sewebepartl^ien  »eg^ 
gelaf[en  morben;  e«  fe^It  ein  Dbeil  be«  bor  ber  Siegung  gebilbeten,  normalen 
$ol}!örper« ,  fomie  ein  Dl^eil  be«  na(b  ber  Silbung  be«  $)olj)>aren(^9m«  ent« 
flanbenen,  bie  Siegung  au«glei(]^enben  Uebergang«getoebe«.  3n  i^ig.  4  bebeutet 
fh  ba«  bie«jia^rige  t^b^ing^^^^if  S  ^i^  ^^n  ^arfförper  mk  begrengenben 
©piralgefage.     i^ig.  5  a  ftnb  SRarljeDen,   bie  burd|  bie  Siegung  gelodert,  b 
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fo((^e,  bie  unt}erfe^rt  geMie6en  ftnb  unb  aud  ber  oberen  $ä(fte  bed  SRarl- 
för^yerd  fiammen. 

SBenn  man  ben  gebrummten  3^^id  ^(>n  ^^  Siegungdfteüe  au^  aufmärtd 
unb  afcmärtd  unterfuc^t,  fo  finbet  man,  bag  im  Dorttegenben  i^aDe  ber  Sinfing 
ber  ^ümmung  ftd|  bur(^fd|nttt(td|  auf  etwa  6  6td  8  cm  Sänge  erffarecft. 

Die  äReffungen  be^  }ur  3^i<^nung  gemäl^Iten  3^<i9^  ergeben  i^olgenbed: 

Sd  betrug 

bie  Sßinbe  6  cm  unterhalb  ber  Siegungöfielle  <      ^ 

w     ca-         ^ctn  i  oberfeit^    41—42 

.      „      an  ber  Stegu«g«fieae  {  „„terfeit«  42-51 

"      "      6  cm  über  ber  »iegung^Peae         {f^^^^^H 

w  ^  Ä   f       .     I  r  öberfeit«    200 

baö  ©oh  unter  |       A  .^^  ,^- 

^     **  I  unterfeit«  197 


w       I»     an 
«     über 


oberfeit«    135 
unterfett«  187 

Daran«  berechnet  fic^  a(fo  bie  Dide  be«  ^^^^9^^  ^"f  4,65  mm  unter« 
^a(b  ber  $iegung«fieQe,  auf  5,50  mm  innerl^atb  unb  auf  5,06  mm  ober^Ib 
ber  99iegung«fleQe.  Die  9tinbe  )eigt  nac^  ber  ®|pi$e  ^in  eine  bebeutenbe 
Didenjuna^me,  ba«  $o(}  fe(bfl  nac^  ber  Siegnng  }eigt  eine  Sbna^me,  toie  jn 
ertoarten  mar.  3nner^a(b  ber  8iegung«fiene  ifi  ber  $)o(}Iör))er  ber  Unterfeite 
im  Serl^ältnig  ton  2  }u  3  bider  getoorben,  wogegen  berfelbe  auf  ber  3^^d' 
oberfeite  bie  na(^  ber  ®|^i$e  ^in  eintretende,  normale  Sbna^me  jeigt. 

Sine  3^^(un9  ^^  3^Sen  inner^(b  eine«  9tabiu«  ber  ©teile,  an  ber  bie 
2)teffung  au«gefü^rt  toorben  toar,  ergab,  bag  bie  SKinbe  überaQ  anndl^emb 
biefelbe  Sngal^l  k)on  3^01^"  ^^^§;  ^^i  ^^^  $)o(}tör))er  aber  }eigten  fi(^  beben* 
tenbe  ®4u)antungen.     Kuf  ber  Oberfeite  befag  berfelbe 

unter^Ib  ber  «ieg.  110—118,  in  ber  »ieg.  80,  oberhalb  70—76  3eaen; 
auf  ber  Unterfeite  be«  3^^i9^* 

unterhalb  ber  Sieg.  105,  in  ber  Sieg.  131,  oberhalb  112  3eaen. 

©ier  ^atte  fi(^  ber  Sinflug  ber  Siegung  meiter  nad|  oben  ^in  fortge))flanjt. 
Die«  Ser^ältnig  giebt  ftc^  auc^  in  ber  Hrt  unb  2Beife  be«  $o(}}mi>a(^e«  ju 
erlennen.     Derjetbe  k)ert^ei{t  fit^  folgenbermagen. 

Die  Dide  be«  $oI}för))er«  bor  ber  9)tani)>uIation  betrug 

unteroal«,  m  »t.aunfl8ftene  i   '-'VV     —  jy    ^  «f  ^'^  ''"  ^f"«« 

)}orgefunbenen,  burdp  9cacD« 


.terbalb  ber  8iegung«fleae  |  ^'^^flf,   l^'^'Jo 

^    "  '         l  unterfeit«   61,9  ^/^ 


^)  ^ie  Sohlten  bebcuten  */ioo  mm. 


inner 
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'  B    ö  I        I  unterfeitt   35,2%    c^Iinberö. 


S)er  3un>a(^d  t}on  ber  3^t  ber  Biegung  i\9  )ur  3^^^  ^^  Unterfad|ung 
betrug 

an  ^trbß^ol)  an  grü^üngd^ol} 


oberfett«    39%  10,4  Wo 

unterfett«  51,8%  13,4% 


innerhalb    ,,  „  l 

....  f  oberfeit«    28,1  o/^  5,9  o/^ 

oberhalb      „  .  {  unterfnt«  27,2%  21,9% 

HIfo  ber  $oI}3uma(^«  ifl  tro^  ber  grogen  @)>annung,  bte  burd^  ba« 
93tegen  be«  3®^id^  ^n  ^^^  coubqren  ®ette  innerhalb  ber  Siegungdflelle  1^errf(^en 
bürfte,  boc^  au(]^  an  ber  D6erfette  t)er^ä(tmgmä§tg  l^ö^er,  a(«  ober^  unb  unter« 
^a(b  ber  gebogenen  ©teQe.  ÜDte  ©etoebetoderung,  xoüd^t  fic^  an  ber  Biegung«« 
fleQe  gettenb  mac^t,  tfl  auf  ber  Oberfeite  nic^t  mel^r  toeit  l^inauf  fenntlic^; 
bagegen  lägt  fid^  biefe(be  auf  ber  Unterfette  no4  bt«  auf  6  cm  nac^  ber  ®))i(e 
l^tn  berfolgen. 

Und^  in  ben  rabialen  3)iitienfIonen  ber  ein)e(nen  S^ütn  lägt  fic^  bie 
®etDebe(o(Ierung  nad^toeifen.  S)a«  9Ritte(  au«  ber  Sänge  ber  SRartftral^Ijeaen 
betrug 

uuttr(KkIb  ber  Qtcgung  in  ber  $3icgung«fte0e 

oberfeit«  4,84  5,83 

unterfeit«  4,98  4,91 

9u«f(^(aggebenb  tfi  ber  rabia(e  S)urc^meffer  ber  $)ol)}enen ;  berfelbe  }eigt  fid^ 

unter(KkIb  ber  8iegnng      in  ber  Steg.       oberhalb  ber  Qtcg. 
oberfeit«  am  Storige  1,57  1,83  1,66 

unterfeit«  1,63  1,93  1,73 

3)ie  $oI}3eQen  finb  a(fo  innerl^atb  ber  S3iegung«fleQe  am  meiteflen;  ober« 
^aii  berfelben  finb  fie  nod^  toeiter  a(«  unterhalb.  Kuf  ber  3®^i9unterfeite 
erf(^einen  fie  l^ier  meiter,  a(«  auf  ber  3^^i9^^^^^i^^* 

3e  nad^  ber  @rö|e  be«  Sogen«,  ben  ber  3^<id  ^^i  ^^^  Ihümmung  be« 
fd|reibt,  fotoie  |e  nac^  ber  3<i^  ^^^  9u«fül^rung  ber  Siegung  unb  nac^  ber 
Sjpegie«,  |a  felbfl  je  na^  ber  3nbit)ibua(ität  be«  3®^d^^  ßnb  bie  anatomif(!^en 
Seränberungen  quantitatit)  mec^felnb. 

Statürlic^  treten  biefelben  Ser^ähniffe  auf  ber  entgegengefe^ten  Seite  be« 
3tt>eige«  ein,  toenn  berfelbe  au«  einer  natürUd^en  ^origontadage  f>(ö((i(^  nad^ 
oben  gebogen  toirb.  3)ie  %Qgemeintt>irIung  bleibt  biefetbe;  bie  burd^  bie  Siegung 
conbqre  ®eite  ^at  burc^  bie  t)ermel^rte  Spannung  ber  9tinbe  gunäd^fi  mtnbefien« 
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in  ben  9tinben))art]^ten  ^röleren  üDrud  aud}ul^a(ten ,  mäl^renb  bte  concat)  ge- 
)Dorbene  bte  o6en  befc^rte6ene  Soderung  erfdl^rt.  (Ed  fc^eint  nac^  ben  3uu)cic^d« 
meffungen,  bag  am  Ijäl^rtgen  3®^id^  ^^^  Soderung  ber  Unterfette  \päitt  bem 
$o()för)>er  ber  D6erfette  ein  Sudfciegen  nac^  ber  Unterfette  ^tn  geflattet  unb 
bemfefben  baburc^  ebenfalls  ©elegenl^eit  jn  größerer  3^II^^^^^i^ung  unb  S^U» 
firecfung  gie6t.  2)urc^  bte  auf  ber  concaben  ®ette  l^en)orgel^enbe  $o())>aren' 
d|k;m6i(bung  toirb  ber  2Bafferflrom  nad|  ber  ®pi$e  Derlangfamt,  }u  @unften 
bed  unmittelbar  unter  ber  SiegungdfleQe  befinblic^en  Suged.  jDie  6et}or}ugte 
SteDung  be^  %uged  n)irb  erhöbt,  fobatb  baffelbe  auftreibt;  ie^t  tritt  nämüc^ 
nod|  bie  @angtraft  ber  afftmilirenben  unb  baburc^  l^au))tfa(^üc^  t^erbunfienben 
Slatter  ^inju. 

3)tan  ^t  a(fo  in  bem  Siegen  ber  3®^i0^  ^i"  einfac^ed  SRittel,  ben  Sängd» 
trieb  ju  mäßigen  unb  bie  Sßafferjufu^r  auf  Sugen  ju  [enfen,  totid^t  il^rer  Sage 
unb  Kniage  nad^  menig  jur  SßeiterentiDicKung  befal^igt  ftnb. 

jDie  burc^  bie  innere  93eru)unbung  bei  bem  fd^arfen  Siegen  ber  B^^^B^ 
entfianbene  Oetoebeüermel^rung  ifl  nic^t  ju  tertoec^feln  mit  ber  für  bie  Shiltur» 
gtoecfe  unmirtfamen  Sßac^dtl^umdbegünfiigung,  votlä^t  auc^  bei  ben  normalen/ 
nnttxUl^ttn,  }ur  ^ori3ontaIen  geneigten  3^^ifl^<<  i"  "^^^  einjetnen  dal^re^ringen 
fiattftnbet  3ladi  ben  (Stubien  t}on  ^n^^)  ftnbet  man  a(d  9iege(,  bag  bie 
bicot^(en  ^olggemac^fe  t^re  mel^rjiä^rigen  3^^i0^  M  ^^^  Oberfeite  fiärler  Der« 
bi(ft  geigen,  a(d  auf  ber  Unterfeite;  bei  ben  (Soniferen  finbet  ba^  ©egent^eU 
fiatt.  ^Derartige  Ungleic^mäjjigleiten,  totii^t  ft(^  übrigen^  an  bemfelben  3^^id^ 
in  ben  loerfc^iebenen  3nternobien  änbern  ^)  unb  meiere  l^auptfä(^(id|  t)on  Kenbe- 
rungen  in  ber  ©emebefpannung,  bon  ben  berfd|iebenen  (Srnäl^rungdt^erl^ältnifFen 
iebe^  eingelnen  3nternobiumd  burd^  Slätter  ober  ®eiten)toeige,  auc^  oft  t}on  ben 
in  ber  Stalle  abge^enben,  größeren  Heften  unb  92ebenn>urje(n  abhängen  ^),  ^aben 
feinen  (Einfluß  me^r  auf  bie  Oeconomie  bed  3^^i9^^*  ®i^  f^"^  ^^^  S^Ige« 
erfd^einungen  ber  ftet^  n^ec^felnben  (Kombinationen  ber  Sac^^tl^um^faftoren  3U 
betrad^ten,  bereu  (Einfluß  ft(b  (angfl  an^gegtic^en  l^at.  9htr  ber  tiefe,  gemalt» 
fame  (Eingriff,  bie  plö^Iid^e  ©törung  üerf priest  ben  für  bie  Äultur  nöt^^igen 
(Erfolg. 

jDie  anfänglich  nal^eliegenbe  Sermutl^ung,  bag  bie  Varietäten  einer  Saum« 
fpegied  ein  um  fo  geringere^  9Ba(^dt^um  unb  eine  um  fo  größere  grntd^tbarfeit 
befi^en  bürften,  \t  l^origontaler  nun  bie  Sefle  in  il^rer  natürlichen  Snorbnung 
flehen,   ^at  flc^  in  feiner  Seife  befiSttgt. 


^)  Stnt^i  lieber  ba9  2)t(tentt>ad^dt^um  be9  ^o()tbr))erd  in  fetner  Sb^Sngtgfeit  t>on 
ättgeren  (SinfülfTen.    8er(tn  1882,  @.  12.    ^ier  aud^  bie  älteren  Siteraturangaben. 

^)  ^orauer:  Seitrag  jur  ßenntnig  ber  B^^id^  unferer  DbftbSume.  gorfc^ungen 
auf  b.  ©ebiete  b.  «grifultur^)^t?fif.    Sb.  III,  ©eft  2,  1880,  @.  10. 

3)  2)etleffen:  «rb.  b.  bot.  3nft.  ju  SBitrjburg.  Sb.  U,  cit.  Sot  3eit.  1882, 
e.  699. 
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3Bte  fel^r  aber  aud^  ein  geringer  fünflltd^er  Singriff  fofort  ba^  3^^^d^^^^i< 
irritirt,  fe^en  mir  an  ben  Unterfud^ungen  ton  Srau^.  ^)  %ud  tl^nen  ergießt 
ftc^,  bag  l^orijontal  gelegte  Stengelfiftde  ober  Stengel  in  furjer  3^it  judter- 
reid|er  toerben,  a(d  bie  g(eic^ge6i(beten,  fentrec^t  ftel^enben  flnb.  Sofort  bei 
bem  9tieberlegen  ^ebt  bie  3"*^^6il^""9  ^^*  S3^i  ^««  negativ  geotropift^en, 
alfo  fic^  in  bie  $öl^e  frümmenben  3^^i0^n  ertoie^  ftd^  bie  conca)}e  (obere) 
$älfte  fpegipfd^  f(^»ercr,  afö  bie  untere,  »aö  bereit«  ^ofmeifter  richtig  an» 
gegeben.  Diefer  fpejififc^  leichtere  3«%P  ^«^  Unterfeite  ift  projentifd^  ärmer 
an  3"*^^  ""^  f^^i^^  ©äure,  meiere  beibe  bei  bem  5h:ümmung«t?organge  »er* 
braucht  »erben.  9?eben  bem  SJerbrauc^  gelöfter  Stoffe  auf  ber  Unterfeite 
finbet  aud|  eine  Saffertoanberung  t?on  ber  Dberfeite  au«  fiatt.  3)iefe  S38affer* 
3uful^r  ifi  aber  nic^t  ton  ber  Arümmung  abhängig;  benn  man  finbet  fd|on  tor 
ber  J(rümmung  an  l^ori)onta(  (iegenben  ^pto^tn,  t>a%  bie  Unterfeite  n^affer- 
reicher  ifi.  S«  ifi  a(fo  bie  l^ori3onta(e  Sage  allein  bie  Urfac^e  biefer  Skiffe- 
rensirung.  ®an}  analoge  9iefu(tate  fieQten  ft(^  bei  Unterfuc^ung  ber  l^eßo"« 
tro)>ifc^en  ^ümmungen  ein. 

9Benn  i(^  bie  einmaligen  Unterfud^ung^ergebniffe  mel^rjäl^riger  Sefie  eine« 
Apfelbaume«  a(«  aQgemein  3utreffenb  anfe^en  bürfte,  fo  loürbe  fic^  für  folc^e 
alten  Ac^fenorgane  ergeben,  bag  bie  loagrecbten,  gan3en  3^^i8fi^^^  ttxoa^  toaffer« 
reicher,  a(«  bie  glei(^alten  fenfr eckten  finb;  il^re  £ro(Ienfubflan3  ift  aber  tiet 
reid^er  an  Sfc^e,  a(«  bei  ben  fenfrecbten  Seifen.  ^) 

Q«  ergiebt  fic^  fomit  nad^  ben  (e^termäl^nten  Unterfuc^ungdergebniffen  ein 
weiterer  (Einfluß  ber  geioaltfamen  Siegung  ber  3^<id^  }ur  $ori)onta(en.  Q« 
mirb  nämlic^  ta9  tnxi  über  ber  äSiegungdfieUe  liegenbe  Auge  ber  Unterfeite 
gan3  teränberte  Srnä^rung^bebingungen  erl^alten.  2)ad  burc^  bie  93iegung  ftd^ 
bilbenbe  ^o(3))arend^t^m,  fomie  bad  getodferte  ®en)ebe  ber  Umgebung  toerben 
Don  bem  )>(afiifd^en  SRaterial,   bad  tom  3^^iddipf^t  ^erabftrömt,   bebeutenbe 


0  ®.  StvavL^i  Ueber  bie  SOßafFertert^eilung  in  ber  ^flan^e.  II.  2)er  3ellfaft  unb 
feine  3n^alte,  «u«  «b^anbl.  b.  5Raturforf*.*®efeai*.  gu  ^aüt,  cit.  S3ot.  3eit.  1881, 
@.  389. 

^  ^er  9$erg(ei((  ber  fenfrec^ten  riiit  ben  gleic^altertden  toagred^ten  9lfitbei(en  einer 
!2)op))el:|)aImette  ton  einem  9{amboura)>feI  ergab: 

Untere  Seitafle 

A  (rechte)  B  ((inte)  «Seite  ber  ^almette 

ttagrec^ter  Hflt^eil   fen!re($ter  ^flt^eU   tt>agre4ter  %fit\^tit   fenfrec^ter  ^fltf^eü 

54,62  o/o  Xrodenfubfi.  54,52%  Xrodenfubfl.  55,66  o/o^rodenfubfl.  55,82  o/^  Jrodenfubft 

2,707o  «f*e  baton.      1,84 o/o  «fcfte  baton.    2,15%  «fcfte  baton.     2,11  %  %\dit  baton. 

Obere  ?eitäfle 

C  (rechte)  D  (linfe)  (Seite  ber  ^almette 

tt>agre((ter  9f)t^ei(   fentrec^ter  9flt^ei(   itagrec^ter  %fttl)txi  fentrec^ter  Slfit^eil 

55,95  7o2:ro(fenfu6f!.  56,27%  Xrodenfubfi.  55,52  o/oXrodenfubft.  55,74^0  Strodenfubfi. 

2,11 7o  «f*e  bnton.     1,87%  Äfd^e  baton.     1,95%  aif^c  baton.     l,93o/o  «fc^e  baton. 


616  Sunben  bed  Sc^fenorgond. 

SKengen  empfangen  unb  fpci(^cvn.  !Daö  ?lugc  erhält  burd^  bic  Siegung  mc^r 
3u(fcr;  burc^  bic  l^orijontale  Sage  beö  3tt>"9«^  ^^^^  SBaffer;  ber  3"*«^/ 
foiDte  bte  ®äure  toerben  xa\6^tx  r^txixandit,  toa^  [\6}txlxd^  an  ben  in  ber  Ser« 
6rauc^d}one  Uegenben  SJegetationdpunften  am  intenftt)ften  fiattftnben  bürfte.  ÜDer 
3uder  bürfte  ju  SeQuIofe  )}er6aut  n^erben  unb  fo  l^aben  xoxx  bann  bie  33e« 
btngungen  für  eine  fäneHere  unb  reid^ere  (Entfaltung  bed  ßnodpenfegeU. 
Sßd^renb  aber  unterlaß  ber  Stegungdfieüe  bte  Sugen  6ei  bem  k)erme^rten 
S93afFerauftrie6  unb  geringeren  äRengen  Don  )>(af}if(^em  SRaterial  }u  Saubtrieben 
ft(^  audbi(ben,  iDtrb  bie  ©tauung  ber  )>(afti)d^en  Saufioffe  an  ber  Biegung 
bad  t)or  berfe(6en  (iegenbe  Snge  befonberd  gut  ernähren  unb  bie  93i(bung  t)on 
Stützen  anbal^nen  ober  bei  fc^on  Dorl^anbener  gruc^tanlage  bie  i^rüc^te  befon« 
berd  )}ort^ei(^aft  jur  Hu^bifbung  bringen. 

Sßeit  energifc^er  unb  nat^l^altiger  mie  bad  99iegen  toirft  in  berfetben 
9tic^tung 

SBäl^renb  ber  93egetationd)eit  toirb  ber  3^^^d  ^^  ^^"^^  f^^"  tytxi^oiiUn, 
turjen  9iegion  }uerfi  burc^  l^albfeitiged  S)re^en  ber  ®emebe  um  il^re  Sängd« 
ac^fe  in  biefen  ^artl^ien  gelodert,  metft  babei  auc^  fc^on  gequetfc^t  unb  ber 
Sänge  nac^  gefpa(ten  unb  bann  an  biefer  getoderten  ®teQe  mit  feiner  @)>i(e 
fc^Ieifenartig  nad^  unten  gebogen,  fo  bag,  mie  bei  bem  fog.  ,,®c^(üfFe(bnnbe'' 
ber  jum  Hnbinben  t}eru>enbeten  SEBeibenrutl^en  bie  ®pi(e  bed  3^^i9^^  i"  ^^^ 
nac^  ber  Safld  gerid^teten  Sage  k)erb(eibt.  9n  ber  ^reJ^ungöfteüe  gelangt  bie 
Unterfeite  be«  3tt>ei9e«  nad^  oben,  bie  frühere  Dberfeite  bifbet  bie  Onnenfeite 
ber  fc^arfen  Siegung,  in  toelc^er  ber  $o(3lörper  bid  }um  3Rarf  einbrid^t. 

Qinen  möglid^ft  bemonfiratit)en  Sängdfc^nitt  burc^  bie  fnotige,  t^ertoacbfene, 
ein  3al^r  alte  DreJ^ung^fteHe  liefert  laf.  XI,  gig.  6.  S)arin  ifl  m  ber  9Kar!* 
t'6xptx,  ber  burd^  ben  beim  S)rel^en  erfolgten  Sruc^  bed  $o(}ed  mit  gefiört  toorben 
ifi.  h  ifl  bad  $o(j  ber  je^igen  Oberfeite,  an  bem  bei  a  ein  9uge  fi^t.  3)urc^  bie 
Umbre^ung  ber  Unterfeite  gur  {ewigen  Dberfeite  ifi  ber  $o(}förper  k)ietfac^  (äng^^ 
fpattig  unb  bie  bnrc^  bie  9iiffe  entflanbenen  Sameüen  ftnb  in  fpiratige  Drehung 
gefommen,  toad  burc^  dd  angebeutet  toerben  foD.  !Z)te  9iifFe  n^erben  jundc^fi 
burc^  ^arend^^m  au^gefüDt,  unb  bie  aümäl^tid^  ftd^  mieber  fc^Iiejjenbe  (Sambium^ 
Jone  lagert  toeütge  3teu]^o(}fd^id^ten  (n)  über  bte  Sßunben  unter^Ib  ber  auger» 
orbentUd^  gefpannten,  nid^t  feiten  burc^  f)>ira(ige  Sängdriffe  l^ier  unb  ba  ge-» 
lüfteten  SRinbe  (r). 

ajie  nad^  ber  S)rel^ung  3ur  Unterfeite  geworbene  organifd^e  Oberfeite  jeigt 
nod^  größere  Störungen.  Der  in  w  gerbroc^ene,  oom  SKarf  tl^eitoei«  abge* 
fpattene  $o(j!örper  (h')  l^at  fid^  bur(^  fel^r  unregelmäßig  bogig  gelagerte  ^artl^ien 
öon  $o(gparenc^i^m  ju  einem  großen  Änoten  u  gcfd^Ioffen,  ber  bei  fortgefefttem 
SBac^«t^um  burc^  bie  5Reul^o(jbiIbungen  (n')  fletig  an  Umfang  junimmt. 

2Bte  burd^   eine  berartige   ®ett>ebet)er(e(ung    bie   @)>i$enernä]^rung    bed 
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3torige«  gefiört  »erben  mu§,  toie  baö  aö  ©tärfe  fic^tbare  9tefert?ematerial, 
ta9  in  ben  )>arend|^mattf(^en  UebemaHungdpartl^ien  ber  SBunbrdnber  (agert, 
ben  näc^fiUegenben  Hugen  }um  Sort^eil  gereichen  mu|^  ifi  (etd)t  etngufel^en. 
!Z)ag  neben  biefer  fiärferen  Smäl^rung  aud^  bie  unmittelbar  unter  ber  jDre^ung^^ 
fiede  befinbUd^en  Hugen  t)on  bem  t}erme^rten  SBafferbrucfe  ))rofitiren  toerben, 
gel^t  auö  bem  früher  ©efagten  ebenfalls  3ur  @enüge  l^erbor. 

Die  3ßani)>u(atton  bed  ÜDre^end  ifi,  mt  bemerft,  ein  energifcbered  SRittet 
jur  Sdl^mung  bed  ©pi^eniDad^^^umd  eined  3^^9^^  }"  ®un{len  ber  <Etär!ung 
bafa(er  Sugen,  ol^ne  aber  babei  ba^  unter  ber  93ern>unbung  liegenbe,  böd^fte 
@eitenauge  }um  fofortigen  fiarfen  Sudtreiben  }u  t)eran(af[en.  3tur  n^enn  burd^ 
bie  Drel^ung  bie  Serle^ung  ber  ®eicebe  fo  flarf  aufgefallen  ifi,  bag  bie  !Xrieb* 
ff>i$e  aud|  bad  not^U)enbigfie,  bnrcb  Serbnnfiung*entn)ei(^enbe  SBaffer  nid^t 
me^r  erl^alten  tann  unb  fc^neQ  Dertrodfnet,  namentlich  menn  bie  9Rani))u(ation 
)u  frü^  im  3a^re  ondgefü^rt  mirb,  toäc^fi  bad  }unäd^fi  unter  ber  2)rel^ungd« 
fieHe  befinb(i(^e  ©eitenauge  ju  einem  neuen,  fräftigen  Saubtriebe  aud.  S)iefer 
SorfaQ  mirb  natürliA  Dom  Dbfijüc^ter  nic^t  beabftcbtigt.  (Eine  }u  \pät  im 
dal^re  oudgefül^rte  Drel^ung  toftrüe  }mar  nic^t  me^r  bie  genügenbe  SEßirfung 
berDorbringen,  bafale  Sugen  yx  Fruchtaugen  )}or}ubereiten ,  aber  bod^  bad 
Sangentoac^dtl^um  bed  3i^^i9^^  l^emmen  unb  bad  ^olj  beffer  jur  Steife  bringen, 
fo  ba|  ed  bem  SEßinter  beffer  toibetfte^t. 

93ei  ber  ®enlerk)ermebrung  ber  Ouitten  brel^t  man  auc^  gern  ein- 
mal ben  ab}ufen(enben  3^^i9  um  feine  Sängdac^fe  an  ber  ©teile,  an  tt>e((^er 
er  in  ber  (Erbe  SSSurjeln  bi(ben  foH.  3)ie  Krt  ber  Störung  ifi  äbntic^,  n>ie 
bei  bem  torermäl^nten  ^aQe;  ber  (Erfolg  infofern  ein  anberer,  al9  bad  gehemmte, 
abfieigenbe,  ptafHfd^e  äßaterial  jur  Silbung  ton  3b)}entit)tt>ur2e(n  t)or3ugdn>eife 
t^ertoenbet  loirb. 

Die  beutfd^en  2Beinbauer  in  ber  Umgegenb  bt)n  Zx\i\9  breiten  bie  ©tiete 
ber  reifen  äBeintrauben  unb  errieten  baburc^  einen  trefflichen  Sein.  Die 
burdb  btefe  9Rani)>uIation  eingeleiteten  93orgänge  toerben  folgenbermagen  ineinanber 
greifen.  Durcii  bad  Drel^en  bed  ©tield  mxt  bie  Saffersufubr  aud  ber  9tebe 
in  bie  Sraube  gemäßigt;  baburc^  erlangt  bie  93erbunfiung  ein  grögered  Ueber« 
getoid^t  über  bie  3"f"'^^  ""^  ^«^  ®Äft  ber  ©eeren  wirb  concentrirter.  SBad 
an  ®tar!e  etioa  noc^  in  ben  Stielen  ifi,  »irb  al«  3"^«^  "öc^  nad^  ben  83eeren 
gefd^icft.  Diefelben  t)erat^men  babei  au(^  einen  Sil^eil  ber  organifd^en  Sauren 
ate  Äol^Ienfäure.  Diefelben  ?ro3effe  finben  bei  bem  9?a(ftreifen  ber  abgefc^nittenen 
Irauben  flatt.i) 

2)ad  »recQrn  ber  Smrigr. 
(Eine  »eitere  Steigerung  ber  im  Vorigen  befprod^enen  Cerwunbung  befielet 
in  bem  »oßfiänbigen  ßinbred^en  beö  »er^otjtcn,  beblätterten  Iricbeö  in  einer 

')  ©iebennann'«  Centralbl.  f.  agrüuttur-S^tmu  Iftl^,  <E,  "^^^^ 
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$ö^e,  tt>e((^e  ein  fpdtered  Sc^netben  auf  bie  entfprec^enbe  Sänge  noc^  }u(ägt. 
Die  äudfül^rung  ber  üRanipulation  erfolgt  in  ber  Stegel  berart,  bag  ber  3ö>«9 
an  ber  betreffcnbcn  ©teile  mit  einem  Singer  über  bie  fenfrec^t  8ur  Sangöac^fe 
gefieHte  SRefferfünge  gebrochen  toirb.  Die  baburd^  entfle^enbe,  f)>(itterige  SEBunb^ 
fläci^e,  toetc^e  augerorbent(id|  f(^(e(^t  k)er^eilt,  etffarecft  ftd^  meif}  fo  tief,  bag 
bie  3®^i0f)^i^^  nur  nod^  an  bem  jungen  ^oiit'öxptx  unb  am  9tinben{ör)>er  ber 
Unterfeite  l^ängt. 

Die  93er6inbung  ifi  }n)ar  bamit  noc^  nic^t  gan}  aufgehoben  unb  fomit 
augenblidUd^  immer  nod^  eine  Keine  Sblenlung  bed  auffleigenben  SEßafferfiromed 
Don  ben  oberflen  Stugen  ber  flel^engeMiebenen  3tt>rigbafiö  gefc^affen,  attein  bie 
nad)  ber  @)>i(e  noc^  ^ingelangenbe  Sßaffermenge  ifi  fo  gering,  ba|  bad  über 
ber  93ru(^pette  beflnblid^e  3»^'9^n^^  »^rif*  i"  ^^^^  3^^  eintrodnet. 

SRan  farni  a(fo  in  9tü(Ific^t  auf  bie  brei  iDtanit)u(ationen  bed  Siegend, 
Drel^enö  unb  ©rechen«  ber  3»^i9^  f^fl^«/  ^^g  P«  ^«t  in  i^r^t  Sirfung  fit^ 
fleigernbe  Serfal^rungdmeifen  gur  Sudbilbung  ber  untern  3^^i9t>^^^i^n  ftnb. 
Dad  titxtt,  fd^ärffle,  in  ber  9tege(  am  fpätefien  an}utt)enbenbe  Serfa^ren  toürbe 
bann  burd^  ben  biretten  Schnitt  repräfentirt  »erben. 

Sad  Sinf^neiben  ober  ^Sttxbtn". 

93ei  bem  93eflreben  ber  ie^igen  Dbf}}U(!^t,  möglid^fi  f^mmetrifd^e  Figuren 
aud  ben  ©paUerbäumen  }u  bitben,  liegt  bem  S^^^^^  ^^  tt>efent(ic^  baran, 
ni^t  einen  gan3en  S^^^if  fonbern  nur  ein  befiimmted  Kuge  }ur  j£riebentn>i(f«^ 
lung  }u  jwingen  unb  }tt>ar  uder  Umflänben,  »elt^e  eine  Sntoenbung  ber  bidl^er 
ertoäl^nten  Serfal^rungtoeifen  audfcbliegen.  SRan  bebient  ftd^  in  folc^en  SSQen  bed 
„Äerbend".  Unter  «fterben"  üerjie^t  man  bie  gortnal^me  eine«  fd^malen, 
^ufeifenförmigen  ober  bad^artigen  9tinbenffareifend  unmittelbar  über  einem  Kuge 
ober  3fie,  beffen  oegetatioe  (EnttoidCtung  man  beförbern  toiH. 

3nbem  man  mit  ber  ÜRitte  ber  fenlrec^t  aufgefegten  üRefferKinge  einen 
Schnitt  bi«  auf  ben  jungen  ipoljförper  berartig  audfü^rt,  bag  ba«  Kuge  xt\p, 
ber  Hfl  l^a(b  umral^mt  »irb  unb  einen  }n)eiten  ©c^nitt  berartig  fotgen  (agt, 
bag  berfelbe  mit  bem  erfien  eine  ber  SRonbfic^el  äl^nlid^e  t^gur  bilbet  unb  nun 
ba«  3tt>if(^en  beiben  Schnitten  beftnbüc^e  ätinbenfiüd  abliebt,  ^at  man  bie  9tinben« 
(eitung  bed  äBaffer«  unterbrochen. 

Die  ^toxit,  bajj  in  ber  9tinbe  bad  )}(af}ifd^e,  organiftrte  üRateriat  ab« 
XDäxt^,  im  $ol)törper  ber  ro^e  SEßurjelfaft  aufmärt«  f^^i9tf  ifi  nur  infofern 
a(d  rid^tig  ju  betrad^ten,  a(«  man  ganj  im  allgemeinen  bamit  bie  ©eioebe  be« 
jeic^net,  in  benen  bie  Seitung  t^orberrfc^enb  ftattfinbet.  SRan  barf  aber  nic^t  oer* 
geffen,  bag  jeberjeit,  loenn  auc^  in  ber  9{ege(  loeniger  intenfit),  ein  ©toffau«« 
taufd|  auf  anbern  äBegen  ebenfaü«  noc^  ftc^  Doügiel^t.  2Benn  tt>ir  un«  überlegen, 
bag  t?om  ^erbfl  bi«  fjrül^ial^r  ber  9KarBörper,  bie  SWarffha^Ien  unb  nid^t  feiten 
aucb  bfeicntgen  parencl^t)maU^d|en  §oIjeIemente,  »eld^e  bei  üppigen  Dbflf orten 
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bte  in  bte  93(attfKe(e  ge^enben  @efa|6ünbe(  Begleiten,  retc^ßc^fi  mit  (Starte 
angefüQt  finb,  fo  fe^en  mir,  bag  bie  9tefert)e6aufloffe  bed  Saumes  im  $)o(}s 
lörper  abgelagert,  menn  anc^  nic^t  bort  erjeugt  morben  finb.  1)iefed  ))taf}if(]^e 
äßaterial  icirb  t)on  bem  Sambium  )u  92ett6i(bungen  Dertoenbet  unb  toanbert 
a(fo  in  ber  Ouerric^tung  t)on  innen  na(^  äugen  }ur  8i(bung  neuer  ®)>(int« 
unb  9tinbene(emente  beitragenb,  mie  jtd^  bied  bei  ©d^aliDunben  bemeifen  (ägt. 
®an)  felbfiDerflänbtid^  mirb  aber  auc^  anbrerfeit^  ba^  faftige,  grüne  9tinben^ 
gemebe  mit  feinen  terl^ältnigmägig  bünnen  Sßanbungen  bie  Seitung  ton  SBaffer 
ober  einer  ro^en  Sobenlöfung  neben  anbem  ®etoeben  übernehmen,  toenn  an 
irgenb  einer  ©teQe  be^  ^flanjenleibed  {tc^  ber  93ebarf  an  biefen  ©toffen  ein« 
fiellt.  ®e^en  toir  boc^,  bag  dtinbenfheifen,  xotid^t  nur  noc^  burd^  i^ren  oberen 
Xbeil  mit  ber  fefiauffi^enben,  normalen  9tinbe  gnfammenl^ängen,  ni(!^t  immer 
Dertroduen,  fonbern  unter  günfKgen  Umflonben  fid^  mit  einem  neuen  ^oliT6xptx 
bef(eiben.  $ier  ifl  auger  ben  t}on  ben  blättern  l^erabtommenben,  organifirten 
3eIIbauftoffen  auc^  k)on  oben  l^erab  fo  Diel  Saffer  in  ben  l^erab^ängenben 
9tinbenf}reifen  getoanbert,  bag  berfelbe  neue  9tinbe  unb  in  ber  9tinbe  einen 
neuen  $)o(}för)>er  entioidelt  unb  enblic^  tt>ie  ein  ifofirter  ®tamm  für  ft(!^  fortlebt. 

9ßir  erfennen  fomit  eine  t}erl^ä(tnigmägig  bebeutenbe  2Baffer(eitung  in  ber 
9iinbe  ber  93aume.  Sei  anbern  ^flanjen  fcbeint  bie  9tinben(eitung  feine  toefent« 
(ic^e  Stode  3U  f)>ie(en.  Sßenigfiend  beobachtete  iA  junge  So^U  unb  ©urfen« 
)>f(an}en  in  Sßafferlultur,  bie  burc^  bie  groge  ©onnen^i^e  eined  3u(itaged  an 
ber  @tenge(baftd  Derbrannt  loaren,  fo  bag  bie  ^flangen  am  %a%t  toedten.  9m 
anbem  üRorgen  toar  bad  ^arenc^t^m  ber  ©tengelbafid  auf  1 — 2  cm  ^öl^e 
jufammengetrodnet,  unb  tro(  beffen  toar  unb  blieb  bie  $flan}e  frifd^,  fo  bag 
bie  Leitung  nur  burci^  ben  jungen  Oefägbünbet*  unb  SKarfförper  junäd^fl  fiattge* 
funben  l^aben  mu|. 

®ie  Safferleitung  in  ber  öaumrinbe  »irb  je  nad|  ©ebarf  Don  oben  nac^ 
unten,  in  ben  l^äuftgeren  $äQen  ton  unten  nad^  oben  gefc^e^en.  9m  oberen 
Zl^eile  bed  ©tammed  unb  ber  Kefie  terbraud^en  bie  äBad^dt^um^^eerbe  ber 
ftd^  entfaltenben  Jhto^)}en,  t)erbraud|t  bie  fernen  U)ac^fenbe  Spi^e  groge  Ouan« 
titäten  Don  Sßaffer.  9n  ben  jungen  merifiematift^en  (Bpi^tn  ifi  no(^  lein  ^olj- 
töxptv,  melc^er  eine  SBafferleitung  }u  übemel^men  im  @tanbe  märe ;  l^ier  DoQ« 
jie^t  ft^  ber  ©toffwec^fel  unb  alfo  aud^  bie  SBafferteitung  3unäc^fi  (ebiglic^ 
burc^  SKembranbiffufion ,  inbem  bie  »afferbebürftigen  3^^^"  ^«^  ^«n  ""^«^ 
il^nen  (iegenben,  benachbarten,  fc^on  etrna^  älteren,  i^ren  93ebarf  entnehmen 
unb  biefe  mieber,  meiter  rüchoärtö  greifenb,  noc^  tiefer  (iegenben  @ett>ebef(^icbten 
bad  2Baffer  ju  entstehen  fuc^en.  SBenn  man  nun  bebenft,  bag  am  grünen 
®)>rog  ba^  ^arend^t^m  be^  Statt»  unb  ftnod)>enIör)>erd  in  birelter  Serbinbung 
mit  bem  JRinbenförper  be«  3»"9«^  P^^^  f^  if*  *^  fetbflDerflänbliib,  baß  ba« 
ade  3^D)i'<inbe  unb  3<dinn^n^^ume  burc^ffarömenbe  SBaffer  auö  einer  $arenc^^m« 
jeütoanb  in  bie  näc^ftl&ö^iere,  bid|t  anliegenbe  treten  \»\x^,  xowci  Xa^V  "^^^^^ 
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bcbarf  ^at,  3n  bcr  foeben  »afferarmcr  gctoorbcnen  ^art^ie  ber  3«ütt)anb 
toirb  auö  einer  tiefer  (iegenben  Sßegion  baö  ffiaffcr  erfeftt  »erben.  3n  biefer 
iBeife  mirb  eine  %uftt)iirtd6emegung  be^  Sßafferftromed  bargefleQt. 

SEßenn  nun  burd^  (Sntnal^me  einer  Keinen  9{inben))art^ie,  bie  häufig  anger 
ber  (Sambiumregion  aud^  noc^  bie  jihtgfien  <S)>(int)eIIen  enthält,  an  ber  $ä(fte 
bed  3^^i0umfangd  bie  Seitung  nad^  oben  unterbrochen  toirb,  fo  tt>irb  bie 
unmittelbar  unter  ber  JferbfieQe  beftnbli(^e  9tinben»,  Statt*  unb  ^od)>enregion 
mel^r  Sßaffer  momentan  jugefül^rt  erbahen,  ba  lein  93er(ufi  burc^  Seitung  na(^ 
oben  mel^r  flattfinbet.  S)ie  burd^  fofc^e  er^öl^te  SBafferjuful^r  turgedcenter 
(faftftro(enber)  geworbenen  3^^^"  merben,  fomeit  fte  nod^  be^nungdfäl^ig  f!nb, 
ftcb  nun  bebeutenber  firedfen.  Sold^e  leitet  bel^nbare  3^^^"  finben  fic^  in  bem 
Segetation^fegel  berjenigen  ftnod))en,  totU^t  unmittelbar  unter  ber  fterbfleQe 
liegen,  unb  biefe  toerben  }unäc^fi  fc^meHen  unb  bei  genügenber  jDauer  beö  er« 
l^ö^ten  SBafferbruded  ftc^  fogar  }u  einem  Siriebe  oerlängem,  ber  nun  feinerfeitd 
burcb  bie  Serbunflung  feiner  9(atter  unb  bad  immer  fräftiger  n^erbenbe  äBad^d« 
tl^um  feiner  Qpi^t  immer  mel^r  SBaffer  l^erbei  jiel^t. 

hiermit  erHärt  fi(^,  auf  n^etc^e  Sßeife  bie  Sntnal^me  eined  ben  3^^id' 
umfang  ^a(b  umfaffenben  9tinbenffareifend  günfiig  für  bie  (Enttt>idf(ung  ber  un^ 
mittelbar  barunter  (iegenben  Jtno^)>e  toirtt. 

!Z)ie  über  fo((^er  J!erbfleQe  (iegenbe  3)v^idP^^^i^  ^^6^  ^^^  ^on  ben 
93(ättem  bereitete,  }um  3teubau  )9on  ben  Sntfie^ungdorten  augenb(i(f(id^  nic^t 
loermenbete,  plaflifc^e  SRateriaf  aKma^tid^  nad^  unten  manbern,  h\§  ed  an  ber 
Sßunbfielle  be^  J(erbe^  ein  $)inberni|  für  bie  toeitere  Slbmärt^bemegung  erfahrt. 
3)te  fterbfieQe  ifl  eine  ^aCbfettige  9tinge(ung ;  bie  ®emebebi(bung  an  bem  oom 
9tinbenbrudf  bebeutenb  ent(a{leten  äBunbranbe  ifi  fomit  eine  \oi6)t,  toit  fie  bei 
ber  atingeltounbe  entfielt  (f.  laf.  VIII,  gig.  1),  b.  ^>.  eine  flarfe  «n^ufung 
parenc^^matifd^en  ©etoebe^,  ba^  fpäter  }um  ®))ei(^er  für  (Starte  unb  bie 
übrigen  Steferoefloffe  toirb.  !Z)ie  nad^fltiegenben  ftnod)>en  oberhalb  ber  Jterb- 
flelle  erl^alten  fomit  für  il^re  toeitere  Suöbilbnng  mel^r  9auf}offe  }ur  9}eu« 
bitbung  oon  S^^^f  ^^^  toeniger  Sßaffer  gur  ®tred(ung  berfelben.  Diefe  3"- 
ftänbe  begünfiigen  bie  Hu^bitbung  oon  9(üt^enfnod)>en  ref)).  bie  (Enttoicflnng 
oon  furjen,  rei(^  mit  S9(ättem  unb  J(nod)>en  befe^ten,  furjgtiebrigen  3®ri9<n 
mit  fiarlem  9tinbenmante(  unb  geringerem  $o(}!ör)>er.  3)iefe  fieHen  i^ruc^t« 
jtoeige  bar. 

2)te  Singen  oberl^alb  einer  Jferbfielle  toerben  a(fo  bur(^  bie  Sertounbung 
}ur  9i(bung  oon  gmc^tl^ol}  befäl^igt. 

@oba(b  bie  UebenoaQungdr&nber  ber  ßerbfieQe  mit  einanrer  oerfc^meljen, 
bie  Leitung  }toif(l^en  ®\p^ti  unb  93afid  be^  3^^i0^  toieber  toQfommen  l^er» 
gefieQt  mirb,  ^ört  bie  SBirfung  U9  Sinferbend  auf. 

Sd  lommt  nun  nicbt  feiten  oor,  bag  bie  äBunbränber  ber  fterbfieQe  mit 
einanber  oerf(^meljen,    beoor   bie  beabfld^tigtc  SSeränberung  im  S^arafter  ber 
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Dom  3^^^^^  6el^anbe(ten  jtnod))en  eingetreten  ifl.  3n  biefem  t$a0e  6(ei6t  nt(^td 
übrig,  a(d  im  folgenben  3a^re  bie  ^rojebur  be^  Qinferfcend  ju  mieber^olen. 

2Bad  l^ter  Dom  9uge  gefagt  ift,  be3iel^t  fi(!^  auc^  auf  ben  f))äteren  dnU 
midfung^jaftanb  beffelben,  auf  ben  B^^^d  ""^  ^ßy  ^^i  flatteren  Sefien  mirb 
man  ftc^  ftatt  bed  SReffer^  ber  ®äge  )u  bebienen  ^a6en  unb  ber  (Stärfe  be^ 
Sfie^  bie  Seite  ber  fterbfieQe  angaffen.  9Ba^renb  bei  bem  einjährigen  3^^^^ 
bie  (Entnahme  eine^  1—4  mm  breiten  9ttnbenffareifend  in  ber  9tege(  genügt, 
fann  ftd|  bie  33reite  be^  Sinfc^nitted  bei  fiarfen  Keften  bid  auf  1  cm  fleigem. 

gür  bie  befle  S^xt  ber  Ojjeration  bürfte  ber  $)erbfl  ober  in  weniger 
günfligen  Sagen  ber  Hudgang  bed  SBinterd  gelten.  93ei  ber  üudfül^rang  im 
^erbfi  ^at  man  ben  Sortl^eil,  bag  fi(]^  an  ben  Sunbränbern  noc^  lieber« 
maQungdgetoebe  bi(bet  unb  bie  jtnodpen  fc^on  mäbrenb  ber  äBinterru^e  bed 
3meiged  bon  ben  Deränberten  (Ernäl^ntngdber^(tmffen  Sort^ei(  jie^en.  S)ie 
Shiod))e  ge^t  toä^renb  ber  (aublofen  3^t  ftc^erüc^  nod^  eine  gan}e  9iei^e  Don 
^Jeränbernngen  burc^,  beioor  fte  im  ^J^jal^r  auftreibt,  äßan  erftebt  bied 
baraud,  ba^  bie  Snod)>en  beffelben  93anmed,  toetdie  }u  Anfang  bed  3Binterd 
}um  jireiben  burcb  fünfiUc^e  Sßärme  angeregt  toerben,  lange  3^^^  V^  S"^' 
faltung  brauchen,  mä^renb  biefetbe  Xagedtemperatur  bei  B^^^B^«'  meiere  ju 
Snbe  bed  3Binterd  gefd^nitten  merben,  in  biet  fürgerer  3^tt  eine  Sntioidfnng 
ber  Jhiodpen  teranla^t.  S)er  Stac^tl^etl  bed  Sinferbend  im  ^erbfl  befielet  in 
ber  leid^teren  Sefd^äbigung  ber  SEßnnbfleQe  burc^  S^(>fi-  ^^i  ©teinobfi  nament« 
(i(^  ifl  bie  Seriounbung  gefä^rüc^,  ba  l^ier  au^erorbenttic^  Ux6}i  ber  ®nmmi' 
fing  entfielt. 

Str  gAngdrinff^nitt. 

9Bir  ^aben  bereite  in  bem  t^eoretifc^en  Xl^eUe  biefed  Sapiteld  ber  ana- 
tomifc^en  Vorgänge  bei  bem  ^®(l^rö)>fen''  b.  ^.  bei  ber  Kudfül^rung  fentrec^ter 
Sangdeinfc^nitte  an  ein}e(nen  (Seiten  ober  ringd  am  ganjen  Umfange  bed 
Stammet  gebac^t.  $ier  l^aben  toir  im  9nf(b(u|  an  bie  turj  ju  n^ieber^olen» 
ben  9tefnltate  obiger  S)arf}enung  bie  praftifc^e  Hntoenbung  bed  Serfal^rend  in'd 
«uge  JU  faffen. 

2)er  Sort^etl  bed  ®cbröt)fend  if}  in  bem  Sinfbt^,  ben  bie  dtinbenloderung 
auf  bie  $o(}))robuftton  ausübt,  erlannt  morben.  Die  9tinbe  loirtt,  tt>ie  ein 
fd)nürenber  ®ürte(  auf  bad  Kambium  unb  bie  and  bemfelben  ftc^  ^eraud« 
bilbenben  ^tUtUmtntt.  S)em  normalen  dtinbenbrude  oerbantt  bad  ^olj  bie 
ber  Sängdad^fe  bed  Organa  folgenbe  (Stredung  feiner  S^^^^f  t)erbantt  ed 
femer  bad  befiimmte  93er^ältni§  jmifc^en  ®efä|en  unb  ^oljjeQen  nnb  inbireft 
auc^  bad  äRag  ber  ffianboerbidung  ber  Se^teren.  ®(bnürt  ber  9iinbenmante( 
fiarf,  bann  fönnen  ftc^  bie  $o()}eQen  in  ber  Stic^tung  bed  SKabiud  bed  ®tammed 
ober  3^^i8^^  loenig  audbel^nen  unb  nehmen  ben  (S^arafter  bed  ^erbftbolj^d 
an;   umgete^rt  bebingt  ein  berl^ältnigmagtg  fd^ioad^er  9tinbenbrud  ben  meit« 
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}elltgeren  Sau  Ded  %xf}i\f\ai)x9\)oii^.  SBtrb  aber  fieQenmeife  ber  9tinbenbrud 
nal^eju  ganj  aufgel^oben,  bann  mirb  bad  and  bem  Sambiumringe  l^ertor« 
gel^enbe  ^oljgemebe  für}  unb  mettjeUtg,  ))aren(^^matifc6  feiner  ®efla(t  nad^, 
gefä§arm  ober  gefäglod  unb  in  ber  ÜRel^rjatft  ber  ^äQe  }ur  3cit  ber  %b« 
lagerung  ber  9tefert)efioffe  angefüQt  mit  @tar!e.  ÜDiefe  meiteren  ^oljparencbt^ms 
jeUen  nel^meu  einen  grö§eren  9taum  ein  unb  bemirfen  fomit  eine  Crtfebung 
über  bie  (Sbene  ber  ®tammoberf(äd^e.  Der  an  einer  fo((^en  @teOe  entftel^enbe 
^ol}törper  ifl  alfo  loderer  gebaut  unb  für  |$rofhoir!ungen  ).  9.  em))finbli(^er. 

!Z)er  bei  bem  normalen  SBac^dt^um  bed  $o()tör))er^  fiattftnbenbe,  allmäl^(i(^e 
Uebergang  ton  rabtal  meiteren  ^olutUtn  (f^rübßngdl^ol))  ;u  rabial  engeren  er- 
Hart  fid^  burd^  ben  im  @ommer  junel^menben  9tinbenbrucf.  3m  SBtnter  merben 
burd^  ben  ^ofi,  burd^  bad  abmed^felnbe  ©efrieren  unb  Suftl^auen  ber  dtinben^ 
partl^ien  bie  Jtortlagen  berfe(ben  fleQenmeid  gefprengt  unb  ber  9tinbenbrucf  ter« 
minbert.  3n  ^olge  beffen  bat  bad  im  i^rül^jal^r  aud  bem  Sambium  l^eroorgel^enbe, 
burd^  ben  Saubttudbru(^  mafferärmer  merbenbe  unb  fld^  gufammengiebenbe  $0(3 
mel^r  Spielraum  }u  feiner  rabiaten  Sudbel^nung  unb  mirb  meitjeUig  unb  gefag- 
reid^.  SBenn  bei  fiart  mit  i^eud^tigteit  ff)eid^emben  ^(ec^ten  unb  3Rood  über^ 
jogenen  Stammen  bie  Sinmirfungen  ber  j£em))eraturfd^n>an!unge^  auf  ben  Stinben- 
torptx  l^erabgeminbert  unb  Damit  bad  Sinreigen  beffe(ben  befd^ränlt  ober  gar 
ter^inbert  mirb,  ber  9tinbenbrucf  a(fo  nur  menig  im  Sßinter  nad^(ägt,  u>irb  ein 
fd^äb(id^er  (Sinflug  auf  bie  Sambiumaudbitbung  im  folgenben  dal^re  fld^erlid^ 
mögüd^  fein.  Sd  merben  SBad^dtbumdflörungen  folgenber  Srt  eintreten  fönnen. 
!Z)a,  tt>o  ber  oermoofie  ®tamm  nid^t  mit  ben  $o(fiem  ber  ermdl^nten  Jtr^))to« 
gamenoegetation  bebecft  ift,  ober  bort,  mo  feine  3^^i9^  ^ur(^  i^^^  mand^^ 
mal  Dorfommenben  Sbmeid^ungen  (^o(}))arend^^mbi(bung)  im  inneren  Sau  bei 
geringeren  2;em))eraturfd^tt)anlungen  fd^on  diinbenriffe  erl^alten,  toirb  bie  Socfe« 
rung  bed  9tinbenmanteU  unb  bamit  eine  gefieigerte  SCl^ätigteit  bed  Sambiumd 
ftattfinben.  Die  Sludbilbung  bed  neuen  ^oljmantete  toirb  unregelmäßig,  bie 
(Ernährung  einjelner  ^artl^ien  beoorjugt,  eine  Störung  bed  ©Ceid^getoicbted 
eingeleitet.  Die  golge  toirb  eine  reid^lid^ere  Snttoicflung  mand^er  Sugen  unb 
3tt>eige  auf  Sofien  anberer  fein;  mand^e  3^^i9^  toerben  abfierben,  mäl^renb 
etnjelne  Singen  flc^  )u  SBafferfd^offen  enttoicfeln  toerben.  Solcbe  3uf^^ti^^  ^^^ 
Saumfrone  fiebt  man  l^äufig  an  ^^oermoofien"  Säumen,  bie  Dorjugdmeife  in 
naffen  Sagen  gefunben  merben. 

Dad  fld^  für  fold^e  3ufi^n^^  "^4  ^^>^  Dorl^ergel^enben  Setrad^tungen  er» 
gebenbe  Heilmittel  toirb  barauf  l^intoirfen  muffen,  ben  9tinbenbtu(f  gleid^mägig 
am  gan}en  Stammumfange  ju  machen  unb  bie  Sambialtl^ätigfeit  ju  erl^öl^en; 
bied  gefd^iebt  burc^  Sdbröf)fen. 

Schröpft  man  bei  fd^on  eingetretener  ^erbfil^olgbilbung,  fo  regt  man  bie 
^ü^ia^rd]^ol}bilbung  mieber  an,  fo  bag  man  einen  3abredring  mit  2  t^rül^- 
lingd3onen,  bidmeilen  auc^  nod^  mit  2  ^erbfljonen  erhalten  fann. 
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9Q3ie  grog  bad  Xudbetfnungdbeftrelben  bed  ©tammtnnern  unb  ber  tangentiale 
3ug  bed  9ttnbengen)ebed  fe(6fi  ifl,  fie^t  man  in  bem  fc^neHen  Xudeinanber« 
metd^en  ber  SBunbränber  na(^  Sudfül^rung  bed  ®c^röpffd^nitted.  3e  na(^  ber 
!Z)icfe  bed  ©tammed  j^e^en  fld^  tnnerl^a(6  einer  ®tunbe  bie  urfprüngüd^  nur 
bur(^  bie  }arte  ©d^neibe  bed  3Refferd  t)on  einanber  entfernten  9tinbenränber 
oft  ixS  über  einen  SRtQimeter  oon  einanber  }urücf,  unb  e^  gelingt  auc^  ben 
größten  Xnfhrengungen  ntd^t,  biefe  9tinbenränber  toteber  aneinanber  gu  bringen. 

903ir  fehlen,  bag  bafi  ^®(^rö^)fen''  ober  ^Äberfaffen"  eine  ber  nü^* 
lic^ften  Senounbungen  bed  ftulturfd^nitted  audmac^t  unb  glei(^6ebeutenb  mit 
einer  Kräftigung  be^  gefc^röpften  Organa  ift. 

(Sine  fo(d^e  Kräftigung  bed  Organa  tft  oft  nur  {o!a(  not^menbig  unb 
bann  erfirecfen  fld^  natürUd^  bie  ?ängdfd^nitte  nur  auf  bie  gu  flärtenbe  ^artl^ie. 

9eif))ie(e  (ofa(er  Snmenbung  fe^en  mir  bei  bem  Schröpfen  fd^toac^er  Sefie, 
bie  baburd^  oerbicft  merben,  femer  an  9firingen  oon  f^rud^taflen,  bie  gu  oie( 
Srud^tl^olg  unb  teine  ^olgtriebe  ergeugen.  Xu(^  bebient  man  ftc^  biefed  Ser^^ 
fahrend  bei  Sereb(ungdfieOen,  meldte  burd^  grögere^  ÜDicfenn>a(^dt^um  bed  Sbel^^ 
flammet  unförmlich  oerbidtt  merben;  l^ier  lägt  man  bie  gal^lreic^  ring«  um 
ben  @tammumfang  angubringenben  Sängdfd^nitte  btcbt  oberhalb  ber  Sereblungd« 
fteUe  am  (Sbelflamm  beginnen  unb  fld^  auf  ben  SBUbling  fortfe^en.  Se^terer 
getoinnt  aldbalb  an  Umfang.  S3ei  Sereblungen,  meldte  am  Soben  audgefül^rt 
morben  flnb  unb  bei  benen  ber  fonfi  noc^  gefunbe  (Sbelfiamm  bur(^  tümmer« 
U(^ed  ä&ad^dtl^um  be^  SBilbßngd  gu  feiner  genügenben  (Sntmicflung  !ommen 
n)iO,  bebient  man  flc^  bed  ®d^rö))fend,  um  beti  Sbelftamm  oon  feinem  SBilb« 
(ing  gu  befreien,  ^ier  mtrb  ber  Sbelfiamm  reid^lic^  an  ber  SereblungdfieQe 
mit  lurgen,  am  gangen  Umfang  oertl^eilten  ifängdeinfd^nitten  oerfe^en  unb  biefe 
gefd^r5))fte  ©teile  bid^t  mit  fräftiger,  locferer  (Erbe  bebedtt.  %n  ben  (Sinfc^nttten 
enttoicfeln  ftd^  S^riebe  unb  ä&urgeln,  toeld^e  bie  felbüftänbige  (Smäl^rung  be^ 
(Sbelftammed  einleiten.  Sei  3^^^gfi^nmten,  alfo  bei  kirnen,  toelc^e  auf  Ouitte 
unb  bei  Sepfeln,  toelc^e  auf  ®))litt'  ober  ^arabiedapfel  oerebelt  toorben  flnb, 
n>irb  bad  ^erfa^ren  am  ^auftgßen  angumenben  fein. 

Die  aRani)>ulation  toirb  furg  oor  S3eginn  bed  Xudtreiben^  ber  Jhiodf>en 
ober  in  ber  ^tii  ber  Selaubung  audgufül^ren  fein,  um  bie  SQSunben  einer 
©törung  burc^  i^rofi  gu  entgie^en. 

ßinf^nüninfien. 

«Jiergu  Xal  XII). 
ÜDad  ,,(Einfd^nüren''  befielt  in  bem  biegten  Umlegen  eine«  nic^t  nac^- 
laffenben  Sanbe^  (aud  Sinbfaben,  ÜDra^t  u.  bgl.)  um  einen  @tamm  ober 
3tt>eig.  2)ie  (folgen  biefer  SRanipulation  ergeben  fid^  au^  ber  obigen  SSe- 
tradbtung ;  benn  biefed  (Einfc^nüren  einer  tlcbfe  ifi  nid^td  anbere^,  ald  eine  lofale, 
tünfilic^e  ^erme^rung  bed  9tinbenbrudfed.    9{ur  finbet  ^ier  atebalb  ber  ejctremfie 
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t^aH  t)on  9{tnbenbrucf  \iati,  inbem  bte  9hu6tlbungen  unter  ber  gefc^nürten  ®te(Ie 
aümäl^üd^  6U  auf  ein  3)ttnimum  rebu3irt  toerben  unb  enbltd^  gänjUd^  auf« 
^ören.  3)te  ^ol)e(emente  in  ber  9täl^e  bed  fd^nürenben  S3anbe^  tommen  babet 
aud  t^rem  fenfred^ten  Serlaufe  unb  nehmen  eine  fc^tefe,  |a  felbfl  bid  }ur 
^ori}ontalen  fld^  fteigernbe  Sagerung  an,  fo  bag  td^  glaube,  ba§  au(^  im 
ttormalen  Saume  bie  mel^r  ober  meniger  f))iralige  ÜDrel^ung  ber  $ol}fafern 
bei  ben  oerfd^iebenen  93äumen  mit  bem  größeren  ober  geringeren  !Z)rucf  ya^ 
fammenl^ängt,  ben  bie  oerfc^ieben  gebauten  Stinben  ausüben. 

(Snblid^  toirb  bie  Serfiärfung  bed  Saumed  oberl^alb  ber  gefd^nürten  Stelle 
jo  gro§,  bag  bie  9?inbe  oberhalb  unb  fpäter  auc^  unterhalb  bed  Sanbed  reigt, 
ülfo  nun  ber  9tinbenbrucf  fafi  gän3ltd^  aufgehoben  toirb.  Xit  ^olge  baoon  ift 
eine  ü)>pige  Silbung  oon  ^oljparend^^m,  bad  mit  bem  Seltenoerben  bed 
^flanjentl^eild  in  ben  fpäteren  3a^redlagen  allm&]^li(^  in  normale^  ^olj  über« 
^e^t  unb  bad  S3anb  tt\p.  ben  Dral^t  gönjlid^  übertoaUt.  Sine  folc^e  übertoaOte 
©d^nürfleHe  l^at  bann  äugerüdb  groge  SUl^nlid^Ieit  mit  einer  Sereblungdfielle, 
im  tnnem  93au  natürlid^  nid^t. 

3n  ber  nebenfie^enben  iTaf.  XU  flnb  )U>ei  oerfd^iebene  @tabien  bed  Sin« 
fc^nürenö  bargeftetit.  gig.  1  ifl  ein  einjälfiriger  Ä^ornjtoeig,  ber  eine  ©cinür* 
fteOe  oon  wenigen  9)tonaten  beft^t.  ^ig.  2  3eigt  ein  ältere^  Sflfiücf,  bad  eine 
mel^rjäl^rige  UebenoaUung  eined  Dral^tringed  aufjumeifen  l^at.  gig.  3  ifi  ber 
ISängdfd^nitt  oon  i^ig.  2  unb  im  Crfierem  ifi  dd'  ber  !Z)urd^fd^nitt  be^  ^xaf^U 
ringet,  u  ber  UebermaQungdranb,  toeld^er  an  ber  einen  ©eite  burd^  bie  erl^öl^te 
iRa]^r{ioff)ufu^r  oon  bem  überftel^enben  3n>^i9^  ^  ftärfer  entioicfelt  ifi  unb  ben 
3)ral^t  frül^er  übenoaQt  ^at,  atö  an  ber  ©egenfeite. 

!Z)ie  anatomifc^e  Unterfud^ung  bed  in  t^ig.  1  bargefieOten  ©tabiumd  er« 
^iebt,  ba§  bad  ©d^nüren  nod^  nicbt  fe^r  burd^greifenbe  Seränberungen  ^ertor« 
gerufen  l^at.  Den  mefentlid^fien  9{ad^t^eil  ^at  bie  9Iinbe  erlitten,  unb  3toar 
ftnb  ed  oorjugdmeife  bie  in  ber  primären  9tinbe  nad^  an§en  l^in  3n>ifd^en  ben 
^artbafijeHen  refp.  ben  ©tein3ellennefiern  unb  ber  (Spibermid  liegenben  3^^ 
fd^tc^ten,  meldte  3ufammengebrü(ft  morben  finb.  %m  fi&rifien  3ufammengepregt 
erfd^einen  bie  bem  ^artbafi  am  näd^ften  liegenben  S^^^i^^i  u>^nig^>^  fc^cirf 
ift  ber  (Sinflug  auf  bie  nad^  äugen  folgenben,  oft  fd^on  coHend^^matifd^  oer« 
tieften  Sagen;  i^re  S^^^^  merben  auf  bie  ^älfte  i\9  auf  ein  Viertel  i^red 
normalen  Ouerburc^mefferd  3ufammengebrücft,  unb  ed  fd^eint,  ald  mürben  fie 
babei  aud^  etioad  verlängert  gegenüber  ben  entfpred^enben,  an  einer  ungefc^nürten 
©teUe  liegenben  3^0^"*  3)ie  fubepibermalen,  fafi  quabratifd^en  3^0en  merben 
auf  ettoa  bie  $älfte  i^red  Ouerburd^mefferd  jufammengepregt ;  am  toenigfien 
leibet  bie  (Spibermid. 

Sßenn,  toie  ^ier  in  t^ig.  1,  bad  fd^nürenbe  9anb  mel^rmald  um  ben 
3ti>eig  gefd^lungen  ifi,  bann  mad^en  ftd^  jmifd^en  je  2  Umfc^lingungen  fd^ein« 
bar  »eit  oortretenbe  SBülfie  bemerfbar.     3n  biefen  ifi  bie  erioäl^nte  9tinben« 
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part^ie  in  bcr  cntj^egengcfc^ten  SGßeifc,  mt  an  ber  Sd^nürftcüc  auögcBifbct. 
5)ic  im  normalen  3®^i9^  in  ^^^  Jängörid^tung  bcffeifccn  geftrecften,  bcm  ^axU 
fcaft  angrcnjcnbcn  3^^^"  P"^  rabial  fcebcutenb  erweitert,  ja  fommcn  felbfi  lang 
c^finbrifd^  in  einer  fenfrec^t  auf  bie  ^artbaPjeHen  teriaufenben  SRid^tung  üor ; 
baburd^  toirb  bag  über  i^nen  licgenbe  SRinbcngetoebc,  ba^  toeniger  an  ber 
rabiaten  (Srtoeiterung  X^eil  nimmt,  in  bie  $ö^e  gehoben.  Uebrigenö  ftnb  bie 
jtDifc^en  }mei  ®(!^nür{lellen  (iegenben  Slufmulfiungen  gar  nic^t  abfolut  bebeutenb ; 
fie  erfc^einen  nur  im  ©egenfaft  3U  bcn  9?erticfungcn  berartig  auffaßenb.  Den 
Ausbuchtungen  unb  ^reffungen  ber  primären  SRinbe  folgen,  irenn  au(^  mit  »eit 
geringeren  ©cfctoanfungen,  bie  fecunbäre  Sttinbe  unb  ber  ^oljfiJrper.  I)er  3)rudt, 
toeld^er  fid^  auf  bie  ©emebe  geltenb  mad^t,  n>irft  nid^t  nur  fo  n^eit,  a(d  grabe 
baS  93anb  auf  ber  9{inbe  aufliegt,  fonbern  auc^  nod^  ettoad  ober?  unb  untere 
l^a(b  ber  eigentßd^en  (S(^nürfte(Ie ;  man  mertt  bied  an  bem  Ouerburd^meffer 
ber  3«nen.  I)iefe  jeigten  im  SDlittel  au«  10  ÜKeffungen  ein  gegenfeitige« 
»er^ältnig 

in  ber  SRinbe 

normale  Sulft  gefc^nürt 

gig.   1  n  gig.  1  w  gig.   1  g 

11,2  11,8  9,4 

im  $olj 
7,3  6,9  4,6 

9!ac^  biefen  SRittetja^len ,  bereu  ©lieber  übrigend  bebeutenbe  Sc^ioanfungen 
barficHen,  giebt  fid^  alfo  nur  in  ben  runbfic^  unb  meiter  erfc^einenben  Stinben» 
jeHen  eine  Vergrößerung  funb;  bie  ^oljjeHen  bagegen  erfc^einen  etnjaS  enger 
a(d  im  normalen  $)o(}e,  mobet  jebod^  ju  betonen,  baß  biefelben  grögten  SSreiten- 
burd^meffer  ber  ^oljjeden  im  9Bu(ft,  n>ie  in  bem  normalen  t)on  ber  Schnür« 
Peße  entfernten  ^^«ifl^^^i^^  angetroffen  »erben  unb  nur  bie  ^äufigfeit  beö 
$$orIommenS  ben  3ludfd^(ag  giebt. 

2Benn  bie  (Sd^nürfteUe  jeboc^  ä(ter  toirb,  o^ne  bag  bad  93anb  getodfert 
ober  ge((){l  »erben  tann,  mie  bieS  bei  ber  in  tJig.  2  unb  3  bargefteQten  ^xa\)U 
umfd^üngung  ber  ^aü  ift,  bann  nimmt  enblid^  burc^  bad  !£)i(fenn}ac^St^um  beS 
$ol}(ör))erd  bed  (Stämm(^end  ber  !Drudt  bed  Staates  auf  bie  Stinbenfc^ic^ten 
berartig  }u,  ba|  biefelben  geti^btet  unb  in  eine  braune,  frümeinbe  äRaffe  ter- 
manbelt  merben.  ^c^tiegüc^  reigt  bie  gefunbe  9ttnbe  ober-  unb  unterl^alb  beS 
ÜDral^ted  ein  unb  nun  beginnt  ber  Sinfc^Iug  bed  2)ra^teS  bur(^  UebermaHung. 
j£)abur(^,  bag  bie  übernjaHenben  Sc^id^ten  bed  3a^reSringed  in  ^0(3  unb  SRinbe 
bebeutenb  bidfer'ate  an  ben  üom  3)ra^t  entfernten  ©teilen  fmb,  tritt  bie  e^e= 
matige  @d^nürftelle  a[9  bebeutenber  2Bu({l  ^ert>or. 

gig.  4  jeigt  ben  bei  gig.  3  a  angebeuteten  3(uSfd^nttt  n^efentücb  t)er« 
gr()gert.  2Btr  feigen  ^ier  im  SängSfc^nitt  einen  Heinen  2^^ei(  bed  aßen  ^o(3ed 
beS  3^^i9^^  ^  ^^^  ^^^  3ln(egung  bed  !I)ra^teS  d  unb  getoa^ren  bie  9{eu« 

Sorauer.    2.  Snflage.  ^ 
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bilbungen  bed  UebermaQung^ranbe^  junäc^jl  in  ber  engften  Umgebung  ü  bed 
Drahte«  unb  barauf  eine  Sortfe^ung  biefe«  ©etoebeö  au«  einer  älteren  3a^re«* 
(age  U'.  3)ie  Uebergänge  ftnb  an9  Tlan^d  an  9{aum  fortgelaffen  morben; 
ebenjo  fe^(t  bie  ^^ic^nuns  ^^^  ^^^^  U'  ^inaudgel^enben  Serfd^meljung  biefed 
ganjen  oberen  UebertoaUungdranbe^  mit  bem  unteren  unb  bie  DarfleQung  be^ 
Ueberganged  bon  ben  mirr  terlaufenben  ^oljelementen  bed  UebermaQungdranbed 
3U  bem  normalen  ^o(3bau,  njte  ftd^  berfe(be  in  ben  fpäteren  3a^red(agen  über 
ber  3)ra^tftene  toteber  aQmäbüd^  einfteQt. 

2Bäre  ba^  ^0(3  ol^ne  bie  Se^inberung  burc^  ben  Dral^t  normal  lociter 
gemac^fen,  bann  ^tte  ber  33au  berfelbe  bleiben  muffen,  toie  er  in  H  t?or 
ter  (Sc^nürung  fid^  barfleHt ;  e«  »ären  in  regelmäßiger  Slufeinanberfolge  $)o(j-- 
3e(Ien  h  mit  @efägrö^ren  g  gebi(bet  toorben,  unb  biefe^  n^eite  ^0(3  märe  burcb 
rabial  oerfaufenbe  SWarfflral^Icn  m  regelmäßig  gefätbert  »orben.  ©tatt  beffen 
feigen  toir  nun  burd)  ben  (Sinflug  be^  2)ra^ted  ein  $0(3  an  ber  Sc^nürfteQe 
unb  oberhalb  berfelben  h'h",  entflel^en,  bad  faft  nur  au^  ^o(33eIIen  3ufanmien' 
gefegt  ift.  ÜDiefe  $o(3fafern  tertaufen  aud^  nur  nocb  im  Slnfang  bei  h'  genau 
in  ber  Sängöric^tung  be^  3^^iö^^»  \^  ^^^^  P^  P^  i"  ^^^  Äic^tung  oon  h" 
unb  h'"  befinb<»n,  um  fo  fc^räger  finb  fie  gelagert,  um  fo  gebre^ter  crf(^einen  fie. 
Dad  nac^  bem  Um(egen  bed  3)ra^te^  gebilbete  $013  ifl  a(fo  bic^ter,  gefäg:^ 
ärmer  unb  gebrc^ter  getoorben.  3)ie  ÜKarfjlralfifen,  toelc^e  fonfl  ate  gerab= 
(inige  (Strahlen  tom  3Rar!e  nacb  ber  9tinbe  ^in  verlaufen,  macben  biefelbe 
3)re^ung  unb  ba^  SluMeicben  nac^  oben  mit,  u^ie  bie  ^ol33enen,  fo  baß  ein 
genau  in  bet  9ii(^tung  bed  @tammrabiud  geführter  ®(^nitt  oerfcibiebene  ber  ge< 
bogen  oertaufenben  @tral^(en  m"  anfd^neibet. 

^en  Unterfd^teb  smifd^en  ^o(33eÜen  unb  3Rarfflra^l3eQen  bemerft  man 
aber  erfl  in  einiger  Entfernung  oon  bem  3)ra^te.  3n  beffen  unmittelbarfter 
9}ä^e  finben  mx  ein  faft  gleid^mägiged,  parenc^t^matifc^ed  ^0(3  hp,  beffen 
dianbpart^ie  abgeflorben  unb  fc^mar3  ifl  unb  ben  bunflen  @tric^  barfieQt, 
ben  mx  in  gig.  3  00m  Dral^t  d'  aud  auftoärt^  eine  f(eine  ©trerfe  »erlaufen 
feigen.  Die  fd^n}ar3e  ^u^^^  0^^t  nic^t  me^r  gan3  nac^  äugen,  ba  bie  fpäteren 
3a^re^(agen  bei  %{%.  3  u'  fc^on  mit  einanber  oerf(^mol3en  ftnb.  3)iefe  3U 
einer  gemeinfamen,  3ufammen^ängenben  ^o(3(age  mit  einanber  oerbunbenen 
Uebertoaßungöränber  flnb  in  iJig.  4  burd^  baö  ©emebe  H'  angebeutet,  ^ier 
finben  »ir  bie  ®efä§e  g'  unb  bie  ^ol33eIIen  nh',  loie  im  normalen  ^o{3e  (nur 
fürjer)  gebilbet;  aber  il^r  Serlauf  ifl  in  ber  Sbene,  meiere  in  gleid^er  ^ö^e  mit 
bem  Dra^t  (iegt,  ^ori3ontaI  flatt  bertifaf,  »ie  bei  H.  ßrfl  »enn  man  fic^ 
tiroa^  t>on  ber  eigentlichen  ©c^nürfteQe  nad^  oben  ober  unten  entfernt,  fangen 
biefe  (Elemente  an,  aQmäl^üc^  in  ben  fenfred^ten,  normalen  Serlauf  Über3ugel^en, 
gig.  4g'h'.  jBie  gebräunte  rcfp.  gefc^n)är3te  S^nt  hp  feftt  fi(^  nic^t  me^r 
bi«  U'  fort. 

9?ic^t  o^ne  @runb   ift  bie  Sejeic^nung  ,,  gebräunt  refp.  gefc^n)är3t''  ge* 
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tDäl^It  iDorben;  benn  bte  Färbung  ift  ton  t  hx9  V  t>ontomtnen  btntenfc^tDarj, 
ton  ba  au^  nac^  i"  braunfd^toar}.  3n  ber  Zl}at  ifl  e^  auc^  2)inte,  meiere 
ben  geronnenen  ^^Qin^^^^  in  ^^^  ^^^^  ^^^  S)ral^ted  färbt.  ÜDte  ©erbfäure 
be^  ©eioebed  l^at  ftd^  mit  bem  Sifen  be^  ^Dral^te^  terbunben  unb  bamit 
ben  3^I^in(^(t  ber  näd^flen  Umgebung  getöbtet.  ÜDa^  ®tft  tfl  nun  auf  meitere 
@trecfen  btffunbtrt  unb  jmar  in  bem  SRarfflraJ^Igemebe  weiter  in  ba^  ai\t  $o() 
l^inein,  ate  quer  burd^  bie  ^oIjjcQen  l^inburd^.  !Z)ag  ber  S)ral^t  bire!t  am 
alten  $o(}e  (iegt  unb  eine  3^"^  beffetben  fd^on  getöbtet  l^at,  barf  nic^t  in 
Srflauneu  fe^en,  menn  man  bebenit,  bag  ber  immer  fiärler  merbenbe  S)rucf 
be^  f\6)  audbe^nenben  Stammet  auf  ben  nid^t  nac^gebenben  Dral^t  ba}u  fül^rt, 
bie  toeid^e  Siinbe  unb  ba^  Sombium  jufammengubrüdfen  unb  p  tobten.  ÜDa(^ 
tobte  ®ett>ebe  ifi  nur  nod^  in  f(^mad^en  SReflen  am  S)ra]^t  erfennbar. 

3Bie  biefe  terfd^iebenen  ©etoebeformen  }u  (Staube  fommen,  ^aben  u>ir 
bereite  oben  burc^  ben  erfi  bid  auf  ba^  tteugerfle  gefleigerten  unb  bann  burd) 
ba^  *iß(a^en  ber  SRinbe  um  ben  2)ral^t  berum  faft  toOIommen  audgetöften 
9tinbenbrudt  erllären  fönnen.  ÜDie  fafl  toQflänbige  Sodferung  ber  ge)}(a(ten 
9tinbe  lägt  au^  ber  Qambiumjone  }unSd^{l  ^olgparend^^m  l^ertorge^en ;  fpäter 
toenn  burc^  Serfdbmeljen  ber  SBunbrdnber  über  bem  babur(^  eingefc^Ioffenen 
iDral^te  fid^  toieber  9tinbenbrudf  einfiedt,  treten  aud^  äc^te  ^oljjeüen  unb  ®e^ 
fctge  toieber  auf;  aber  bie  Lagerung  biefer  (Elemente  ifi  nod^  (ange  S^xi  l^in^ 
burd^  bie  l^orijontale  ober  fpiralige,  fd^ief  auffteigenbe,  bie  fid^  burc^  ben  {Warfen 
Drucf  bed  2)ral^te^  gu  ber  3^^^  eingeleitet  l^at,  a(d  bie  Sambiumgone  be^ 
Stammet  noc^  hinter  bem  Dral^te  (ag. 

^^^jiologifc^  intereffant  bleibt  bie  qrtreme  Drel^ung  ber  ^ofgfafern,  bie 
in  geringerem  SRage  bei  fe^r  fielen  SSäumen  gu  conftattren  ifi  unb  bei 
3nbitibuen  berfelben  Srt  in  terfd^iebenem  ®rabe  gum  Sludbrucf  bmmt.  Xuf 
trodfnem  @tanbort  ifi  ber  'Dretftoud^^  augenfälliger.  993a^rf(^ein(i(^  ifi  bie 
minber  lange  bel^nbar  bleibenbe,  toeniger  leicht  gerflüftenbe  unb  barum  l^ö^eren 
Drudf  au^übenbe  SRinbe  fold^er  (gjcemplare  bie  Urfac^e  ber  fiärleren  Drel^ung 
ber  ^olgfafern. 

Der  ^Xßtd  be«  ©cfcnüren«  ifi  berfelbe,  »ie  ber  be«  energifd^er  »irfenbcn 
^SRingeln«".  Unter  „SJingeCn"  terfiel^t  man  bie  Entfernung  eine«  fc^malen 
ringförmigen  Stinbenfhreifen«  meifi  gur  ^txt  ber  fräftigfien  ärbcit  beö  Sambiunu 
ringet,  ©ir  ^aben  biefe  ÜKanipulation  unb  bie  barauö  refultirenben  ^eilungö* 
Vorgänge  bereite  eingel^enb  in  ber  loiffenft^aftlid^en  (Sinleitung  (©.  545)  be- 
fprod^en  unb  bie  erläuternben  Äbbilbungen  in  2af.  VIII  gegeben.  (S«  genügt 
bal^er  ^ier,  in  ffürge  noc^  einmal  auf  bie  pl^t^fiologifcben  5!Komente  gurüdf* 
gufommen. 

33ei  bem  Unterbinben,  toie  bei  bem  SRingeln  finbet  eine  äenberung  ber 
Ouantität  ber  beiben  ^aftcomponenten,  toeld^e  bei  bem  3«0toa(^öt]f|um  in'ö 
©piel  !ommen,  fiatt.    gür  bie  33ilbung  unb  auöbilbung  einer  r^vxvx  ä^^  \^ 
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außer  bcr  ton  ben  SSIättern  ju  irgcnb  einer  S^iX  erarbeiteten,  organifien  SSou* 
fubftanj  au(^  no(^  eine  beflimmte  3ufu^^  bon  ä&affer  nöt^ig,  meiere  bie  ®röge 
ber  Straffheit  (be«  lurgor«)  ber  3^öe  bebingt.  SSJenn  an  einem  3^ß^"* 
bilfcung^^eerbe,  gleic^uiel  ob  berfelbe  in  ber  fjorm  eine^  9Segetation«!egelö  an 
ber  @pi^e  einer  ^odpe  ober  a(d  Sambiummante(  auftritt,  ju  ben  neugebilbeten 
3eflen  eine  bebeutenbe  SBafferjufu^r  flattfinbet,  bann  loirb  ber  lurgor,  alfo 
ber  Dru(f  beö  3^^^^"^^^*^  M  We  SBanbung  ein  fe^r  groger  unb  in  golge 
beffen  mirb  bie  junge  3^0®^"^  P^  R^^^f  fhecfen.  3)ie  au9  fold^en  3^^^" 
gebilbeten  ©lieber  werben  fel^r  lang.  3ft  bagegen  im  Serlfiältniß  ju  bem  ber* 
menbbaren,  plaflifc^en  iD^aterial  bie  2Bafrer}ufu^r  gering,  fo  tritt  }n>ar  bie 
3eIIt)erme^rung  rei(^(i(^  ein,  aber  bie  entftel^enben  (Elemente  finb  für}. 

Sei  bem  9tinge(n  nun  ertfält  bie  oberhalb  ber  9iinge(iounbe  iiegenbe 
3ioeigpart^ie  bad  ton  i^rem  Slattapparat  bereitete,  p(aflifd^e  9Rateria(;  bad* 
felbe  lann  aber  nid^t  feiner  urff>rüngüd^en  Seflimmung  gemäß  )ur  ^erflarlung 
bed  $ol}rtnged  tu  ber  ganjen  3^^id'^"d^  benoenbet  merben,  fonbem  loirb 
oberl^alb  ber  SRingelfleUe  gunäd^fl  jurücf gehalten,  bebingt  alfo  eine  reichlichere 
3eQberme^rung  im  Qambiumringe.  äBir  fetten  ben  "Durd^meffer  ber  oberen 
3ioeig))artl^ie  gegenüber  ber  unter  bem  9iinge(fc^nitt  gelegenen  auffaQenb  gu- 
nehmen.  Die  oon  ber  SBurjel  ^er  fommenbe  SBafferjufu^r  nacö  biefem  Drte 
ift  aber  junäc^fl  bebeutenb  terminbert.  (Srfien«  ift  bie  in  ber  9Knbe  aufwärt« 
fleigenbe  3Baf[ermenge  burd^  ben  9iingelfd^nitt  am  weiteren  Suffleigen  ter» 
l^tnbert ;  ferner  verliert  ber  im  ^oI}förper  auffieigenbe  ^auptfhom  burd^  bie 
Serbunflung  an  ber  burc^  ben  SRingelfcbnttt  bloggelegten  SteUe  in  ber  erflen 
3eit  ni(^t  unwefentlic^e  ffiaffermaffen.  3n  ber  oberen  3tt>«i9P<irtl^i«  berminbert 
fid^  alfo  ber  ^auf>tjhe(fungdfaItor  ber  S^^^^f  ^^^  Zurgor,  burd^  bie  geringere 
SGßafferjufubr  oon  unten.  3)ie  3^ß^W'n«^^«n8  ip  V^^^  reichlicher,  bie  3«D' 
flrecfung  geringer  aü  im  normalen  3^^idc*  ä&ä^renb  ba«  Didfenwacbdt^um 
ber  geringelten  ^artl^ie  geweigert  wirb,  bleibt  bad  8f>i^enwac^dt^um  be« 
3weigeö  gemäßigt,  bie  3nternobien  weniger  oeriängert.  Ser!ür)ung  ber  dnter- 
nobien  bei  reic^üd^em  äJor^anbenfetn  plaflifc^en  3Rateria(d  ifl  bie  erfte  Sin- 
Uitung  jur  t^ruc^tJ^oIjbilbung ;  fomit  wirb  burd^  ben  9{inge(fd^nitt  bie  ^rud^t« 
barfett  bed  3^^i9^^  fd^neQer  l^erbeigefü^rt.  9?ad^weidlid^  iß  ber  oberl^alb  ber 
9iinge(fle(Ie  Iiegenbe  3^^id^^^it  wafferärmer;  feine  ebenfalls  Wafferärmeren 
93lätter  ge^en  frül^er  in  bie  ^erbflfärbung  ein,  feine  $rüc6te  werben  in  ber 
Steife  gegeitigt. 

S)ie  äSe^auptung,  baß  burd^  bad  9tinge(n  aud^  größere  ^i^üc^te  erjielt 
werben,  finbet  nur  in  befiimmten  flauen  il^re  SSefiätigung.  S)ie  äBeinflödfe 
j.  33.  unb  jwar  namentlich  bie  ameritanifc^en  Sorten  fd^einen  nac^  bem  9tinge(n 
noc^  eine  fo  bebeutenbe  ^artl^ie  ton  SBaffer  in  ben  oberen  3^^id^^^<t  )"  ^^' 
fommen,  baß  eine  SJerlangfamung  be«  Spi^enwad^^tl^umd  ni(^t  bemertbar  x\t, 
3n  biefem  ^aüt  ^ängt   alfo  bie  Sudbilbung  ber  grüd)te  wefentüc^  ton  ber 


SBeitere  $tilf «mittel  M  ßulturfc^nitted.  629 

SKenge  be«  plaflifd^cn  5!Ratcrial5  ai;  baffcfbc  »trb  burd^  ba^  SRhigcIn  ber* 
me^rt  unb  gereicht  ben  Strauben  }um  Sort^eil. 

(Sbenfo  ifl  bcr  l^ter  unb  ba  behauptete  9?ac^t^et(  beß  Siingelnö  für  bie 
Slu^btlbung  ber  unterhalb  ber  9iinge({le(Ie  ettoa  oor^anbenen  ^rüd^te  Xoai)X' 
fc^ein(t(^  nur  bann  ju  beobad^ten,  n^enn  bie  Sernjunbung  unmittelbar  über 
einer  noc^  nic^t  fe^r  entn^icfehen  ^ruc^t  au^gefü^rt  tDtrb.  Dann  fann  ber 
äBafferauftrieb  ju  ben  benad^barten  Saubfnodpen  berartig  ftarf  fein,  ba|  bie« 
fefben  fic^  fcbneß  enttoidfeCn  unb  bie  fjrud^t  nid^t  mel^r  im  ©tanbe  iß,  i^r 
nötl^igeß  SBafferquantum  b^^^njujieben ;  fle  fann  bann  terfümmern  unb  ab« 
fallen,  toäl^renb  fie  im  ©egentbeil  bei  fpäler  vorgenommener  5RingeIung  in 
i^rer  ©cfetoeflung  begünfligt  »irb. 

!Die  $ef(^(eunigung  in  ber  Sntioicflung  ber  unter  bem  SRingelfd^nitt  liegen« 
ben  ?aublnoöpen  fül^rt  manchmal  jur  Srjcugung  üon  SBafferfd^offen,  nament« 
Hc^  bei  %ef>fe(n,  meniger  bei  ^Birnen,  unb  biefer  ifi  ebenfadd  einer  oon  ben 
9?ac^t^et(en  bcß  SRingelfd&nitteö  ober  ,,pomoIogif(ijen  ^^w^^^^infl^^"- 

Sei   bem   SBeinftocf    menbet    man    biefe   SRaniputatton   gegen   baß   fog. 

Serriej^en  ohtt  füttxtn  htx  Ztauden 

b.  1^.  gegen  baö  2lbtoerfen  ber  SSeeren  an.^) 

8(0  Urfacbe  beß  „?5errie§enö",  ba«  ic^  nodb  nic^t  ju  unterfud^en  ©elegen* 
tfeit  gel^abt,  tonnen  3mei  ^orfommniffe  angenommen  toerben.  (Sntmeber  fleüt 
pc^,  »ie  in  frucitbaren,  »armen  3a^ren  unb  Sagen  eine  berartig  üppige  Irieb= 
entfa(tung  b.  1^.  eine  Sußbilbung  fo  bieler  fräftigft  bad  äBaffer  an3ie^enber 
Sentren  ein,  bag  bie  a(d  (angfame  Sßacbdtl^umdl^eerbe  fungirenben  unb  barum 
mit  geringer  (Snergte  ä&affer  anjiebenben  Strauben  in  il^rer  äBafferjufu^r  ju 
fel^r  beftbränft  ttjerben  unb  Seeren  fallen  laffen,  ober  aber  eö  fonnte  aud^ 
eine  t^orüberge^enbe  Zrodfenperiobe  unb  barauf  folgenbe  feuchte  3^^^  ^t^  Silbung 
einer  Irennungöfc^ic^t  an  ber  Änfaftfteüe  ber  ©eeren  l^erüorrufen,  grabe  fo  n>ie 
eine  fold^e  ©c^ic^t  unter  benfelben  Serbaltniffen  bei  ben  Slättern  im  Sommer 
entfielet.  S)iefe  ©d^ic^t  beioirlt  burc^  bie  ^brunbung  il^rer  3^Q^n  bie  Söfung 
ber  Seeren.  'I)a  ba«  9tinge(n,  a(fo  eine  Sefc^ränfung  ber  SBafferjufu^r,  gegen 
bie  Äranfl^eit  bi^ft,  fo  ift  bie  erftere  Urfac^e  »al^rfd^einlic^er. 

3((«  eine  ftänbige,  reguläre  SRanipuIation  be«  Jtulturfc^nitte«  toirb  ba« 
9?inge(n  nie  (Eingang  finben;  e«  toirb  immer  nur  al«  braflifc^e«  %u«na^me« 
mittel  in  befonberen  t^äHen  3ur  Sntoenbung  gelangen  bürfen. 

©elbft  bei  bem  3Beinftodf,  bei  bem  ber  3ö"6«^ring  melfad^  änmenbung 
gefunben,  mu|  biefe  Snioenbung  eine  befc^röntte  bleiben.  3n  ben  „Slnnalen  ber 
Denologie"  (Sb.  VI,  1877,  $eft  I,  ©.  126)  urtbeilt  ®öt^e,  bafe  bie 
Hoffnungen   für  eine  allgemeine  Ausbreitung  be«  Serfa^ren«  bei  2&einfl()cfen 


^)  Säger:  Obfibnu  1856,  @.  125. 
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ft(^  nid^t  realtftren  dürften.  jDer  SJortl^etl  ber  Sefd^Ieunidung  ber  SRetfe  fei 
nid^t  }u  oerfennen ;  man  !ann  auf  biefe  SBetfe  \pCLti  Sorten  noc^  }um  9udretfen 
(ringen;  aber  bte  Strauben  ber  geringeren  9teben  gelben  einen  ge]^a(t(oferen 
SBetn.  Dad  über  ber  SRingelfleOe  (eflnbUc^e  ®tü(f  ber  9ie6e  ftirbt  leidet  a6. 
bad  unter  berfe(6en  (efinbtid^e  mirb  mangell^aft  erndl^rt,  fo  bag  Die  %ugen 
unfruchtbar  bfeiben  unb  bei  beut  Scibnitt  nid^t  berücffld^tigt  merben  fönnen. 
3(ugerbeni  brechen  bie  geringelten  jiTriebe  fel^r  gern  ab. 

3)iefed  ungünflige  Urtl^eil  ®'6tift'9  htik^i  ftd^  jebocb  nur  auf  bie  europct^ 
ifc^en  Sieben  b.  b.  auf  Vitls  vinifera.  Son  ameritanifc^en  2Beinen,  Vitis  Labrusca 
mirb  fel^r  günflig  gefproc^en.  !£riebe  )>on  ber  blauen  SfabeUa,  ju  ben  üer- 
fc^iebenflen  3^^^^"  geringelt,  jeigten  einen  toQfommenen  (Srfolg.  ^ÜDie  Seeren 
würben  nod^  einmal  fo  grog,  ald  bei  ben  nid^t  geringelten  !£iauben  unb  reiften 
14  Sage  bi«  3  SBoc^en  früher.  Die  SertoaUung  ber  SSJunbe  erfolgte  fdjneBl 
unb  toQfldnbig ;  bad  SRarl  blieb  ganj  gefunb  (mä^renb  ed  bei  Vitis  vinifera 
in  ber  Siegel  an  ber  9iingetftelle  fic^  bräunt)  unb  bad  $ol}  über  ber  9iingel^ 
fteQe  litt  nid^t,  fonbern  entmidfelte  fl(^  fo  normal,  bag  ed  im  näd^flen  3abre 
ebenfo  tragbar  »ar  aö  baö  ber  nid^t  geringelten  Iricbe.  auf  biefe  3Q3eife 
fönnen  mir  bie  Strauben  unferer  ameritanifd^en  9iebforten  aUjä^rlid^  jur  Sieife 
bringen,  obne  eine  33efd^äbigung  bed  9ieb]^ol}ed  ju  Ungunflen  ber  Zragbarfeit 
befürchten  ju  muffen." 

Die  l^ier  berül^rten  Schaben  bed  leid^teren  tlbbred^end  ber  geringelten 
3tt>cige  ober  gar  beö  häufigeren  SbP^erben^  berfelben  pnb  bie  loefentlicbflen 
9iad^tbeile  ber  SRanipulation  be^  Siingelfc^nitted.  ®ie  treten  am  fc^neUften 
ein,  U)enn  bie  Siingelfielle  fe^r  grog  (über  0,5  cm)  unb  bie  SJer^eilung  mangeU 
l^aft  ifl  ober  gar  nid^t  erfolgt.  3n  biefem  SaQe  bräunen  fld^  bie  äugeren, 
blogltegenben  ^oljfc^ic^tcn  ber  2Bunbe  unb  trocfnen  aud;  in  feuchten  darren 
ftebelt  fic^  eine  reichliche  $il}oegetation  an.  93ei  ©teinobflgel^öljen  tritt  in  ber 
Siegel  ®ummifijirung  einjelner  ®etoebef)art]^ien  in  ben  UebermaUungdränbern 
auf.  SSJirb  bi^e  933unbe  in  einem  3abr  nid^t  gebecft,  tritt  burd^  t)en  groft 
l^äufig  aud^  noc^  ein  Sieigen  beö  $ol}tör))erd  unb  eine  Sefd^leunigung  bed  Sb« 
flerben«  im  folgenben  3abre  auf.  Ein  geringelter  S^^ifl  'ä""  P^  ^^  ^^^^^  5^^^ 
einige  3»abre  l^altcn,  ein  ftärferer  ^ft  noc^  länger,  aber  enblicb  oerfäHt  er  bod^ 
einem  rorjeitigen  lobe.  Die  ffirfd^einungen  geftalten  fic^  aber  fofort  günftiger, 
menn  bei  bem  Siingeln  eine  fc^male  Siinbenbrüdfe  jmifc^en  bem  oberen  unb  unteren 
SBunbranbe  flehen  bleibt. 

^ie  dntrinbung  htx  (Stdmme. 

Dad  Schälen  ift  ein  bei  ftarfen  Sefien  unb  Stämmen  über  bebeutenbe 
@tred(en  bed  Slc^fenorgand  fid^  audbe^nenbed  Siingeln.  Sd  ift  bie  gefäl^rlidbfie 
•ißrojebur,  ber  ein  Saum  unterworfen  »irb.  SWan  »enbet  ba«  ©dualen,  b.  ^. 
t'a^  (Stttfernen  einer  20  cm  unb  metjr  me<^enben  Siinbenpart^ie  ring«  am  ganjen 
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Umfange  be^  Stammet  bann  an,  njenn  ein  ^aum  in  tragfä^igem  Slter  }u 
feinem  t^ruc^tanfa^e  gelangt,  fonbern  in  üppigen  $oI}probuftionen  t>er6(eibt  unb 
bie  getoö^nlicfeen  SWittel,  mie  ba«  ^cruntcrjiel^en  ber  Slefle,  (Sinferben  berfclben 
u.  bg(.  nid^t  l^etfen  moQeu. 

I)ie  ©efä^rlic^feit  beö  SWittel«  liegt  in  ber  Unfxc^er^eit  ber  Teilung  ber 
großen  2BunbfIä(^e,  bie  SBirtfamfeit  in  ber  bebeutenben,  augenbücfüc^en  Störung 
ber  SGßafferleitung  nac^  oben  unb  ber  9iücf(eitung  be«  organifirten  Sau« 
materia(d. 

lieber  bie  anatomifc^en  SJorgänge  ber  SBunb^eifung  ifl  oben  (®.  556) 
einge^enb  berid^tet  »orben.  Die  für  bie  ^raj:i3  in  Setrac^t  fommenben 
9iefu(tate  (äffen  ftd^  furj  noc^  einmal  ba^in  jufammenf äffen,  bag  burc^  bie 
Operation  eine  abfolute  $$erme^rung  ber  plaflifc^en  ©ubftanj  innerhalb  ber 
Ärone  bei  uerminberter  SJafferjufu^r  eintritt.  3)iefe  SJeränberung  ifl  ai9  bie 
erfle  Sebingung  ber  einjuleitenben  t^ruc^t^otjbilbung  anjufe^en.  Die  9?ad^t^ei(e 
bc«  äu^trocfnen^  ber  großen  SQSunbfläc^e  finb  toie  bei  bem  geringetten  3^^^^^ 
Dorl^anben,  aber  nic^t  me^r  bie  !?ei(l^tig!eit  eined  ®d^(ie|end  berfelben  bur(^ 
UebertoaQung  bon.  ben  SBunbfanten  aud ;  benn  bet>or  ein  UebernjaQungdranb 
über  eine  Strecfe  üon  20  cm  unb  me^r  fic^  ergießt,  ift  ber  gefdjälte  Stamm* 
tl^^eil  bid  auf  tiefe  ©d^id^ten  hinein  au^getrocfnet. 

9rei(i(^  ftel()t  man  ^ier  nid^t  fo  fc^neü,  mie  bei  bem  9iinge(n  jiunger 
3n)eige,  bie  mißlichen  (folgen  einer  nid^t  gelungenen  Operation,  bie,  in  einem 
äbflcrben  ber  ftrone  in  gofge  üon  ffiaffermangel  befleißen.  3)ie  S3ertroc(nung 
erfolgt  um  fo  (angfamer,  je  bicfer  ber  Stamm  ift,  ba  beffen  ^oljförper  für 
lange  3^it  ein  ft(^  immer  noc^  fpärlic^  füHenbeö  SBafferreferooir  für  bie  Ärone 
abgiebt;  biefer  ffiaffcrbe^älter  gleid^t  junä(^fl  bie  Differenz  au^,  bie  jioifc^en 
bem  ber  Ärone  juftrömenben  unb  bem  üou  berfelben  burd^  Serbunftung  ber 
Slätter  entriffenen  ffiaffer  fid^  einfleHt.  ffiinmal  aber  tritt  ber  3^'^punft  ein, 
in  meld^em  bie  burc!^  bie  Slattoerbunfiung  eingeleitete  Saugfraft  nic^t  me^r 
fiart  genug  ifl,  bie  noc^  in  ben  äBanbungen  ber  ^oljjeQen  unb  ®efäge  jurüdt^« 
gebliebenen  SBaffert^eilc^en  lodjureigen,  unb  nun  beginnen  3unäc^{l  bie  93lätter 
an  ber  ®pi^e  ober  oom  9{anbe  ^er  ju  tertrocfnen  al^  erfte  (Einleitung  jum 
gän^ücben  Sbflerben  ber  Ärone. 

SBenige  Sage  nac^  ^udfül^irung  ber  Operation  !ann  man  fc^on  erfennen, 
ob  biefelbe  gelungen  ift  ober  nicbt  b.  1^.  ob  bie  3ßunbe  t)erl(>eilen  tt?irb  burd^ 
Silbung  neuer  diinbe  auf  bem  btoggelegten  ^oljc^linber  in  ^oi^t  bed  oben 
befc^riebenen  (©.  E61)  SZeubilbung^projeffeö  ober  nicfet.  Sd&on  nad^  »enigen 
Sagen  bilben  bie  iungen,  burd^  bie  im  Stamm  gefpeic^erte  Sieferoenal^rung 
reic^  }ur  3^Qberme^rung  angeregten  ®plint3ellen  ber  SBunbfläc^e  einen  fe^r 
feinen,  meieren  Ueberjug  neuen  ©ernebed,  beffen  c^torop^^Qfü^renbe  Sc^d^ten  nun 
toie  bie  grünen  SSlattjellen  anfangen,  neue  organifc^e  Subftanj  }u  bilben  unb 
jum  »eiteren  SBad^öt^um  ber  ©c^älrinbe  unb  beö  fpäter  u\iUx  ^tx^jt&^Ä  ^A* 
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tretenden,  neuen  ^oljförperö  beijutragen.  3n  gut  öelungencn  gäflen  arbeitet  bie 
neue,  auf  ber  ©c^älftefle  entftanbene  SRinbe  fo  ftar!,  fd)afft  fot>ieI  ÜWatcrial  jur 
Srnäl^rung  ter  unter  berfe(6en  neu  entftanbenen  Sambtumjone  gerbet,  ba§  nadai 
2  3a]^ren  fc^on  ber  ganje  fortgenommene  Z\)ti{  erfe^t  ift. 

SBir  crfe^en  aufi  bem  gaüe,  in  n?e(c^cm  experimentell  bur(^  äbfc^aben  beö 
iungen  $o()e^  ber  ©d^älfleOe  an  i^ren  oberen  unb  unteren  93erü^rungd);unhen 
mit  bem  untjerleftten  ©eirebe  jeber  3"f^wtmen^ang  mit  bem  Sfinbenförper  bc^ 
unwertesten  ®tammt^ei(e^  aufgehoben  ifl,  tt?ie  iric^tig  bie  ST^ätigfeit  ber  grünen, 
neugebilbeten  (Scbälrinbe  ift.  6^  ift  baraud  ju  fd^üegen,  bag  auc^  im  un^ 
t^erle^ten  (Stamme,  beffen  grüne  9linbenfc^id^ten  noc^  ber  9e(eu(^tung  }ugäng= 
(ic^  ftnb,  in  jeber  $öl^e  t>on  ben  (^(oro))^^U^altigen  äiinbenjeUen  bebeutenbe 
SRengen  p(a{lif(£en  äRateriatö  erjeugt  unb  rabia(  nac^  innen  an  bie  näc^fte 
@ambia(jell|(^ic^t  abgegeben  toerben,  bag  a(fo  bie  flammabmärtd  erfolgte  Leitung 
ter  oon  ben  ©(dttern  erarbeiteten,  plaftifc^en  ®ubf!anj  nic^t  bie  einjige  Sr- 
na^rung^quede  be^  Stammcambiumd  ifl. 

Setreff^  ber  3^it  ^«^  äu^fü^rung  ber  Operation  ifl  bereite  angefüljrt 
morben,  bag  nac^  meinen  Serfuc^en  im  t^rü^ja^r  ber  (Erfolg  tiel  loeniger 
günftig  ift,  a(d  im  3u(i,  loo  bie  in  i^rer  3ufA<nni^nfe(ung  nur  noc^  loenig  fic^ 
änbernben,  auögemac^fenen  gtü^ja^röblätter  i^r  plaflifc^e^  SWatcrial  üolipänbiger 
ber  ^c^fe  3ufü^ren.  (Gegenüber  ben  öfteren  unb  neueren  tlngaben,  bafe  burc^ 
Sefc^attung  unb  Srf^altung  miJgüc^fter  geuc^tigfeit  ber  ?uft  bie  Silbung  ber 
neuen  SRinbe  befd^Ieunigt  tt?irb,  mu§  id^  behaupten,  ba§  t>on  ben  in  ber  ^ei§eflen 
9Rittag^ftunbe  gef(^ä(ten  Stämmen  ber  grögte  ^rojentfa^  gemac^fen  ifl.  äBenn 
man  jeboc^  Stämme,  bei  benen  bie  5Weuberinbung  bereite  begonnen  l^at,  in 
SBaffer  einfd^Iiegt,  toie  idf  me^rfac^  getrau,  3eigt  fic^  infofern  eine  toud^ernbe 
^robuftion,  ate  bie  3^^^"  toeitfumiger  unb  geftrecfter  erfdjeinen.  Siamentlict 
finb  bie  Senticeüen  3U  3ungenförmigen  unregelmägigeu ,  aud  jufammen^ängen^ 
ben,  rabial  geftredften  S^^^^  beftel^enben  ^orftoud^erungen  audgetoad^fen. 

a3e!annt  ifl,  bag  ba«  ^aupterforbernig  bei  bem  ©c^älen  ber  ©tämme  in 
ber  forgfäftigflen  @rt>a(tung  ber  jarten  ßambiaUage  auf  bem  entblößten  $oIj* 
c^ünber  befte^t.  Xa,  »0  baö  SWeffer  ben  Jängöfc^nitt  mac^t,  um  bie  JRinbe 
junäc^fl  3u  fpatten,  erfolgt  feine  Steubilbung  me^ir,  unb  ber  SWefferfc^nitt  toirb 
burc^  Ufbenoaflung  t)on  ben  feitlic^en  SRänbern  auß  gefc^Ioffen.  (Sbenfo  bleibt 
biejenige  ©teile  ol^ne  SZeubilbung,  an  toe((^er  ber  Ringer  feft  aufgelegen  ^at. 
SlQe  S3orftc^t^ma§rege(n  ^e(fen  aber  nic^t,  toenn  man  nic^^  einen  beflimmten 
3eitpunft  ^ol^er  ßambiaft^ätigfcit  jur  ?tu«fül^rung  toä^ft.  Xen  3«*?""'^  5» 
präcifiren,  ift  oorläufig  nid|t  mögfic^.  3)cr  3"f^^«^  ^««  leidsten  „?öfenö" 
ber  9tinbe,  b.  1^.  ber  leichten  Stb^ebbarfeit  berfelben,  ber  eine  fe^r  junge,  leidet 
3errei§bare  Sambiallage  oorauöfe^t,  ift  noc^  nicbt  be3eic^nenb  genug ;  benn  bie 
ffirfa^rung  3eigt,  ba§  manche  ber  leicbt  löfenben  (Stämme  fld^  bod^  nid^t  neu  be* 
rinben.     Wir  tviü  eö  fc^cincn,  ba^  bie  ßeit  nad^  ber  »uöbilbung  be«  grü^== 
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Ung^tricfce«  t?or  ©eginn  bcö  ÄuguptricSeö  bie  gceignctftc  3cit  jur  Sluöfül^rung 
fccö  @c^ä(cn^  fei. 

®o  lange  bicfer  geeignetfie  3^1^?""'^^  ^«r  6ct  bcn  oerfd^iebcnen  Arten  ein 
öerfd^iebener,  \a  fogar  bei  fcen  einje(nen  3nbit)ibuen  berfeifcen  Srt  fein  genau 
tibcretnftimmenber,  not^  nic^t  nä^er  erforfc^t  unb  burc^  äußere  9Merfma{c  !ennt== 
Heb  gemadbt  \%  bleibt  bad  ®d^ä(en  eine  (e^r  gefäl^rtic^e,  bad  ?eben  be^  ganzen 
Saumeö  auf«  (Spiel  fe^enbe  ÜKanij)u(ation. 

Diefe  ®efä]f|rfi(^!eit  nimmt  fofort  bebeutenb  ab,  »enn  man  bie  9tinbe 
nicbt  am  ganjen  ©tammumfange  fortnimmt,  fonbern  einen  Serbinbungöftreifen 
jmifcben  bem  oberen  unb  unteren  S33unbranbe  fte^en  lägt.  Diefer  Streifen  bi(bet 
nit^t  nur  eine  Srücfe  für  ben  ©toffau^taufd^  jn)if(^en  bem  oberhalb  unb  unter« 
^alb  ber  Sc^älftette  befinbüc^en  ©tammtl^eif,  fonbern  auc^  einen  bebeutcnben 
SBacbdt^um^l^eerb/ ton  bem  au«  bie  feitlicbe  UebermaQung  mit  (Sc^neHigfeit 
fortfd^reitet.  3)ie  bur^  ?tuf^ebung  beß  feitüc^en  Stinbenbrucfc«  gefteigerte  3«ö* 
t?erme^rung  unb  3^JIf^«^""8  ^"  "^^^  flel^engebttebenen  Stinbenftreifen  bebingt 
eine,  im  $er^ä(tnig  3um  3abre«ringe  be«  unterlegten  ®tammt^eile«  bebeutenbere 
93erbicfung.  Sine  fo((^e,  im  9Ba(^«tl^um  begünfligte  SRinbenbrücte  bilbet  ftc^ 
auf  biefe  ä&etfe  f(^nell  }um  Srfa^ftamm  au«,  ber  im  Staube  ifl,  ba«  ganje, 
für  bie  (Ernährung  ber  jtrone  nöt^ige  SRaterial  ju  (eiten,  felbft  toenn  ber 
gefd^älte  Z^eil  be«  ®(limme«  tief  hinein  in  bie  alten  ^o(j(agen  oon  ber  b(og> 
gelegten  Stäche  au«  abgefiorben  ift. 

Se^nüc^e  SSorgänge  ber  9ieprobu!tion  fe^en  »ir  bei  ben  ©c^älprojeffen  ber 
Äor!ei(^c.  Da«  ÜWateriaf  ju  unfern  glafc^enpfropfen  ift  nur  9teprobuftion«= 
!orf,  ber  ftc^  burd^  g(ei(^f()nnigere«  @efüge  unb  l^o^e  (Elafticität  au«3ei(^net. 
3)iefer  SBunbfort  fommt  allein  in  ben  ^anbel  unter  ber  ©ejeic^nung  „meib^ 
lid^er  Rorf,  lifege  femelle."  3)ie  urfprüngüc^e  33or!e  ber  Äorfeic^e  (Quercus 
8uber  L.  unb  Q.  occidentalis)  bie  a(«  dungfernforf,  männlicher  ^orf, 
lifege  male,  untcrfd^ieben  toirb,  finbet  too^t  !eine  tec^iüfc^e  Serioenbung. 

3m  änfc^Iug  an  bie  Vorgänge  ber  SBunb^eifung,  bie  pc^  auf  ber  ®d)ä(= 
PeUe  jeigen,  mag  ^ier  aud^  einfttoeifen  flüchtig  ber  intereffanten  gäße  gebac^t 
merben,  bie  fic^  barbieten,  n>enn  unter  günfligen  Umf^änten  auf  ben  bei  bem 
Schalen  an  einem  fünfte  mit  ber  unt>er(e^ten  diinbe  in  äJerbinbung  gelaffenen 
9tinben(appen  ftd^  9{eubt(bungen  einfteUen. 

@«  ejifWren  bereit«  mel^rfad^  ©eobaitungen  über  bie  9Zeubi(bungen 
auf  9iinben(a))pen,  me((^e  iatt>  nur  an  i^rem  oberen,  ba(b  am  unteren 
Gnbe  ober  feitlid^  mit  ber  unbefd^äbigtcn  SRinbe  in  SSerbinbung  geblieben  pnb. 

SBieber^oIte  Sjperimente  ^viben  mir  gejeigt,  baß  auf  folc^en,  nur  einfeitig 
noc^  fefl^ngenben  9iinben(apf>en,  bie  bor  fd^neQer  S3erbunftung  gefc^ü^t  finb, 
fldb  neue«  $o(j  bi(ben  tann. 

an  ben  JRinbenlappen  fräftiger  ßirfd^bäume  lieg  fic^  erfennen,  baß  bie 
bem  ^ofjförper  jugetoenreten,  jüngftcn,  innerpen,  uutjexUl^V  ^^^Vxävc^v^.'^vcs:^^^-- 
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jeQen  ftd^  ]^en>oncö(&ten,  nad^  ber  freien  (Seite  ^in  ftc^  verlängerten  unb  ver- 
breiterten unb  bur(^  93i(bung  von  Ouermänben  ftc^  jur  (SaC[udentn)icfIung  an- 
fc^i(ften.  3)iefer  SJorgang  bauerte  im  vorfiegenben  gafle  nur  furje  ^üt,  inbem 
alöbafb,  wenige  3^Den  vom  SRanve  entfernt,  eine  flar!e  Äorfjone  in  ber  3nnen= 
rinbe  ftc^  enttvicf e(te ,  meiere  ftc^  an  ber  freien  ®pi^e  bed  9tinbenlapf>end  mit 
ber  innerl^alb  ber  alten  Ku^enrinbe  gebilbeten  unb  einen  £^ei(  bed  ^artbafled 
abflogenben  ^orHage  vereinigte  unb  auf  biefe  ä&eife  ba^  (ebenbige  ©etvebe  bed 
9tinbenla)}pend  nac^  unten  unb  äugen  voQfommen  abfc^Iog. 

3n  btefer  lebenbig  bleibenben,  burd^  SSerme^rung  ber  3^^^^"  ^^^  3nnen« 
rinbe  bider  getoorbenen  "ißarenc^^mmaffe  be«  SRinbenlappen«  bilben  fit^  nun  ver- 
ein}e(te,  ber  Sänge  nac^  verlaufenbe  9J2erifiem{lränge,  au^  benen  anfangt  turj- 
jeQige,  fpäter  (ang)eQige  ®efäg^  unb  ^otjjeQen  l^ervorgel^en.  Die  ifoürten 
^o[)bünbe(,  tvelc^e  auf  biefe  SBeife  entflel^en,  jeigen  eine  um  fo  größere  3(ud« 
be^nung,  je  nä^er  ber  Sn^eftungdfteDe  bed  äiinbenlappend  fle  unterfuc^t  tverben; 
fte  bi(ben  enb(i(^,  äl^nlic^  ben  ^ünbeln  im  9tinge(n)u(ft,  bei  i^rem  Uebergange 
in  ben  unverte^ten  ®tammt^ei(  einen  fafl  jufammen^ängenben  ^oljring. 

93ei  üppigen  S^emplaren  unb  namentlich  bei  folc^en  9tinbenlappen,  tveld^e 
burd^  eine  Sängdfeite  mit  ber  normalen  diintt  in  SJerbinbung  geblieben  ftnb, 
entfielen  häufig  ^njei  Steigen  von  ^ol^fträngen  neben  einanber,  fo  bag  man 
auf  bem  Duerfd^nitt  eine  nad)  ber  Slugenrinbe  l^in  gemenbete  9iei^e  von  ^o(}' 
jlrängen  finbet,  von  ber  eine  in  ber  neuen  3nnenrinbe  verlaufenbe  *^arafleU 
rei^e  burc^  eine  breite  ^arend^^mjone  getrennt  ift. 

Son  biefer  centralen  '^arenc^^mgone  au^  ge^en,  äl^nlic^  mie  von  einem 
ÜKarüörper,  nad^  beiben  Seiten  fäd^erartig  ober  fieberig  bie  SKarffhal^fen, 
n>e(d^e  bie  beiben  ^otglameUen  auf  bem  üppigen  9iinben(appen  t^eiten.  Sei 
bem  Snfc^tug  biefe^  9?eu^o(}ed  an  ben  normalen  ^oljtl^eil  feilt  ftc^  bie  innere 
ber  ^oljlameUen  au^. 

'£)ie  DarfteQung  ber  tt^eiteren  anatomifd^en  Singel^eiten  mag  für  eine 
Spejialarbeit  refervirt  tverben,  ba  folc^e  ifolirte  ^oljbilbungen  im  9iinbengetvebe 
nod^  mel^rfad^  vorfommen.  So  fmb  fie  }.  S.  in  ben  UebertvaOungdränbern 
einfeitig  vermac^fener  (Kopulationen  beobachtet  morben,  ferner  in  Sunbränbem 
neben  ^oQenmafern  u.  f.  iv. 

$$on  praftifc^er  33ebeutung  ift,  ba§  folc^e  neube^oljte  Stinbenlappen  bid« 
n^eilen  von  felbfi  bei  groflbefc^äbigungen  entfielen.  3c^  ^atte  ©elegenl^eit,  bei 
?t^orn  unb  Äirfd^e  groftriffe  ju  beobad)ten,  meiere  auf  ber  ©übfeite  ber  (Stamme 
entftanben  unb  bidmeilen  V2  ^  Sänge  unb  barüber  befagen.  Sinjelne  ftirf(^> 
flamme  fanb  ic^  fafi  ber  ganjen  Sänge  mdi  aufgepla^t.  Xit  nac^  äugen  ge^^ 
roQten,  feitlid^  mit  ber  unverle^ten  SRinbe  }ufammen^ängenben  Sappen  l^atten 
auf  ber  dnnenfeite  eine  biefe,  neuberinbete  ^olglameQe  angefe^t.  %uf  ber  ent^ 
blögten  $oljf(ä(be  mar  in  biefen  t$ällen  feine  9{eubilbung  mabrjune^men;  viel- 
meffv  wat  ta^  ^olj  fc^on  tief  l^inein  abgeflorben.     SGßaö  burc^  ben  lob  beö 
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entblögten  ©tammtl^eild  t)er(oren  ging,  erfe^te  ber  93aum  burc^  bie  flügelartige 
feitlic^e  Slu^breitung   feinet  ftc^  in  bie  9iinben(af?))en  fortfe^enben  $oI}fi3rperd. 

9(ttö5te4en  Der  Stm^ptn  unb  Xtiebe. 

Sin  ^ü(fdmitte(  ber  93aum}uc^t,  iDe((^ed  anf(^einenb  ton  geringem  (Einf(ug 
auf  ba«  ?eben  ber  ä(^fe  ifl,  befielet  in  bem  SluöBred^en  ber  äugen  unb  jungen 
"Xriebe.  Se^tered  93erfa^ren  gefc^ie^t  bei  ben  für  eine  }u  erjielenbe  93aumform 
unnü^en  trieben,  iDetc^e  ba(b  nad^  (Entfernung  ber  erften  93(ätt(&en  mit  ben 
t$ingernäge[n  abgejiDich  ober  mit  bem  9Reffer  abgefc^nttten  loerben.  (Em))fo^Ien 
iDirb  biefed  ^üCfdmitteC  bann,  loenn  man  einen  ^auptjVDeig  burc^  »eitere  dnU 
iDidlung  ber  ®i))fe(fnod))e  ))er(ängern  toitl,  um  totld^t  bic^tgebrängt  eine  größere 
Änjal^I  flar!  auÖgebi(beter  ©ettenfnofipen  flel^en. 

häufiger  nocft  ergiebt  fic^  bei  ber  ®patier3uc^t  bie  Siotl^toenbigfeit  ber 
(Entfernung  Don  3(ugen  refp.  jungen  trieben,  bie  na(^  ber  $interfeite  ober 
)u  fe^r  nac^  torn  gefleQt  erfc^einen.  Die  SBunben,  roetd^e  bur(^  bad  %ud^ 
brechen  oon  Änodpen  im  ÜWärj*  ober  oon  jungen  Jrieben  im  3Hai  l^erüor- 
gerufen  toerben,  pnb  an  unb  für  flc^  ni(^t  gefä]^rli(^.  3)ie  ©efal^r  biefer  SWani» 
pulatton  liegt  oielme^r  in  einer  (Störung  bed  SOgemeinbefinbend  bed  93aumed 
bur(^  bie  pfö^üc^e  (Entfernung  fel^r  ja^Iretc^er  SBac^dt^umd^eerbe.  '£)enn  ba 
bad  t$ortne^men  ber  jtno^pen  turj  t>or  ober  loäl^renb  bed  ]^ö(&flen  SBurjel« 
brude«  unb  ber  3«it  ber  ?(3fung  ber  {Referbepoffe  flattfinbet  unb  in  ber  Sieget 
fel^r  reic^Iic^  gefc^iel^t,  loirb  eine  äßenge  plaflifd^er  ©ubflanj  unb  93oben(öfung 
tl^rer  bid^erigen  äBanberung^ric^tung  na^  befltmmten  Serbrauc^^l^eerben  ent« 
jogen  unb  muffen  fi^  im  äugenblid  auf  anbere  Serbrauc^Öl^eerbe  toerfen. 
92ad)  ben  oon  mir  frül^er  audgefül^rten  Serfud^en  an  jungen  ^irfc^bäumen 
bringt  eine  flarfe  SBegna^me  ber  Knospen  im  t^rül^jal^r  fc^neU  ben  ®ummif(u§ 
l^en)or.  !Derfe[be  leitet  ftc^  ^öufig  ein  burc^  93ilbung  Don  bünnioanbtgem  ^olj^ 
parend^^m  an  (SteQe  oon  ^rofenc^^melementen,  atfo  burc^  Sitbung  eined  2Bu(^er^ 
geioebed,  loelc^ed  am  [eid^teflen  ber  ©ummoftd  verfällt.  3c^  mi3c^te  bie  S3il« 
bung  eined*  folc^en  ©emebed  burc^  Serminberung  tt9  9ttnbenbru(!ed  unb  ge< 
{Weigerte  9{ä]^r{loff}uful^r  }um  (lambiumringe  in  i$o(ge  bed  ^udbred^end  t>on 
Sugen  erflären. 

SBal^rfd^eintic^  loirb  nun  ein  ä^nli^er  9ieubt(bungdpro)eg  in  t$ofge  folc^er 
SJerleftungen  aud^  bei  Äemobji  auftreten  unb  9Seran(affung  ju  fpäteren  grofl» 
fc^äben  geben.  ?ucad^)  fa^  auger  ®ummif(u§  au^  bie  ®e(bfu(^t  ftc^  einfleOen 
unb  rät^  bal^er  bei  flarftreibenben  Säumen  ju  torftc^ttgem,  nic^t  in  ju  groger 
^u^be^nung  au^juübenbem  ^u^brec^en.  3Ran  foO  lieber  ta9  im  grül^jal^r 
Serfäumte  im  (Sommer  nad)]^o(en. 

3n   ber  gorptoirtl^fciaft   ^at  man  e«  nic^t  feiten  mit  auögebel^nten  (Ent* 
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!nod))ungen  t^crbunben  mit  (Entlaubung  ju  tl^un.  9iaupens  unb  fiäferfrag  ftnb 
l^icr  bic  Urfad^cn.  3)ic  gic^tcnnonnc  j.  S.  (Bombyx  Monacha)  bic  nac^  SRafee^ 
burö^)  cbcnfo  fd^äb(i(^,  toic  ber  ©pinner  (Bombyx  Pini)  bei  ben  Äicfem, 
entnabeft  nicj^t  bloö  burd^  il^ren  grag  bie  93äume,  fonbcrn  bie  iungen  Stäupc^en 
betören  ftc^  auc^  in  bie  toeic^en,  nod^  braunen  3Raitriebe  ein,  toxt  bied  auc^ 
bei  bem  ©pinner  ber  Kiefer  beobachtet  ttorben  ip.  (Sbenfo  ift  ein  Senaten 
ber  bann  üertrocfnenben  Iriebe,  ja  oon  3örben3  ein  abbeißen  Heiner  ä^eige 
unb  t>on  9Kaffoto  ein  abnagen  ber  ©pi^fnot^pen  bei  gierten  gefeiten  toorben. 
S)ie  gragbäunie  »erben  tt^eilroeiö  ganj  fat;(  gefrcffen,  toic  bied  im  3a^re 
1856/57  in  ben  ^roöfauer  gorfien  beobachtet  toorben  ift. 

Diefe  Säume  flarben  meifl  ba(b  ab.  Sei  anbcrn  blieben  bie  unteren 
^efte  ober  auc^  bie  ©pi^en  fd^toac^  benabelt;  Don  biefen  ert^olte  {t(&  nac^ 
mel^reren  Salären  ein  größerer  ^rojentfa^.  ^ie  ^odpen  toareu  j.  %\},  f(^n>a(6 
auögebitbet,  unb  eö  ma^te  ftd^  in  ben  folgenben  3a^ren  bie  größere  ober  ge» 
ringere  Sefd^äbigung  in  ber  Snttoidlung  ber  gern  jurücfbCeibenten  SBipfel  fennt^ 
lic^.  Da,  too  bic  JReprobuftion  beö  neuen  ?dubförpcrö  in  ben  auf  baö  fjra§= 
jal^r  fotgenben  ©ommer  eine  febr  fpärtic^e  toar,  fleüte  ficb  a(3ba(b  9SipfeI= 
bürre  ein,  unb  bie  Säume,  namentlich  bie  auf  trocfnem  Soben,  gingen  noc^ 
nac^trägli^  ein.  ißac^  3Rttt^ei(ungen  bed  Oberförflerd  SBagner  in  $ro^!au 
ftarben  unterbrüdCte  ©tämme  fc^neder  al9  bominirenbe,  unb  ©tämme,  toelc^e 
frül^er  Sefc^äbigungen ,  namentlich  burd^  Sbl^acfen  t>on  3(ef)en  erlitten  Ratten, 
erlagen  fc^neHer,  a(d  doQ  beäf)ete. 

Sei  bem  ©cbnitt  t>on  gic^tenl^ecfen,  fönnte  man  eintoerfen,  jeigen  fid^ 
berartige,  töbtlic^e  f^ofgen  nic^t.  2)er  Sintourf  ifi  aber  ol^ne  Selang,  ba  bei 
biefem  ©d^nitt  nur  ein  fCeiner  S^^eit  bed  $aub=  unb  Snodpenapparated  toeg^ 
genommen  toirb  unb  bad  ©c^neiben  auc^  t)ie(  frül^er  gefc^iel^t,  a(d  bie  }iem(icl^ 
fpät  im  Sa^re  auftretenbe  Sntnabetung  burd^  ben  t$raß  ber  Stonne. 

Der  5raß  be^  fiiefernfpinnerö  ifi  nad^  SJafeeburg^)  barum  fo  »erberben* 
bringenb,  toeil  aud^  l^ier  ein  namt^after  Scrfufi  an  Snbfnodpen  flattfinbet.  3m 
®egenfa(  }u  ber  ©etool^nl^eit  anberer  9taupen,  bie  aCten  9}abe(n  juerfl  }u  be« 
fapen,  fc^einen  bie  ©pinnerraupen  ganj  befonberö  bie  nod^  fpargeltoeic^en  ÜWai- 
triebe  mit  tl^ren  9iabe(n  aufjufud^en  unb  Don  oben  l^erab  }u  freffen.  tlber  aucb 
bie  nid^t  gänjlic^  jerfiörten  SRaitriebe  toerben  burc^  Ser(e^ung  am  ®runbe 
franf.  3n  anbern  gäßen  cnttoidfelt  flc^  ber  SKaitrieb  gar  nicbt,  toeil  feine  t>or- 
jäl^rige  Einlage  fc^on  angefreffen  unb  ber^arjt  ifi.  Die  ^rül^jal^rdbefd^äbigung  ifi 
näm(ic^  fd^on  ber  gtoeite  angriff;  ber  erfte  erfolgt  im  oor^ergcl^enben  $erbft. 
Durc^  bie  SorKebe  ber  JRaupe  für  junge  Sritbe  toirb  auc^  ber  Sr^olungö^ 
progeß  be«  Saumeö  arg  beeinträchtigt;  benn  bie  auö  ben  fonfi  ru^cnben  9?ebcn« 
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fno^pcn  ft^  cnttricfcinbcn  !tric6e  (Stofcttcntriebc)  »erben  ebenfalls  abgefrcffcn. 
Unter  „9leben!no«pen"  finb  in  erj^er  ?inie  bie  ftnoö^jcn  im  @runbe  be« 
9!abe(büf(i^e(d  bei  ben  j^iefem,  alfo  bie  @c6eibenfnod{>en  ju  berf^el^eu,  bie  ftc^, 
XDxt  bie  ru^enben  ^nod{>en  bei  ben  $aubl^ö(jern,  erft  bann  ju  trieben  toeiter 
entiDideln,  menn  eine  (Störung  ber  am  Snbe  bed  3^^id^^  befinbtic^en  ^aupt^ 
fnogpen  eingetreten  i^.  Diefe  SJofettcntriebe  finb  babur(^  intereffant,  ba§  fie 
mit  breiten,  gejagten,  einfachen,  ben  ber  Steim))flan3e  ä^nlic^en  9?abe(n  beginnen, 
oft  nur  aud  15 — 20  bic^t  büf (^eiförmigen,  jufammengebrängten,  berartigen 
9?abeln  bcfiel^en  ober,  loenn  fi(^  bei  fräftigeren  93äumen  bie  ?l(^fe  ftredt,  aö* 
mäl^Iic^  loieber  me^mabelige  ®d)eibentriebe  entioicfeln. 

Da§  ber  ÜDicfenjumac^d  bed  ©tammed  bei  fo  t^ietfac^em  $$ertuft  ))on 
afjtmilationö^eerben  fcl^r  gefc^abigt  »irb,  felbp  wenn  ber  Saum  flc6  toieber 
DoQfldnbig  erl^olt,  ifl  (eic^t  ju  ermeffen.  ^äufig  ertennt  man  nac^  langen  ^txU 
räumen  an  ber  geringen  (Sntmicftung  ber  Sal^redringe  bad  J^ragjal^r  ber  9tau{>en. 
2ritt  ber  %xai  fpät  im  Saläre  ein,  bann  jeigt  nicftt  feiten  ber  ^oljring  be« 
ber  93ef(^äbigung  folgenben  3a^red  bie  ®t>uren  bed  ÜRangeld  in  geringer  !£)i(!e 
unb  (bei  Stabel^öljem)  I^öufigerem  auftreten  Don  $ar}gangen. 

2.  Det[etung  its  £au6fcötpers. 

Die  (Untlau^ung. 

Äbfic^tlic^  »irb  ber  Saumjüc^ter  »o^I  niemat«  einer  ^flanje  ben  ganjen 
Sauba))parat  rauben,  meil  er  meig,  bag  er  baburd)  ber  Sc^fe  bie  9RitteI 
nimmt,  il^r  iDidentoac^^tl^um  in  angemeffener  SBeife  ju  betoerfflelligen.  WxU 
unter  aber  übernebmen  $rofl  unb  9Rai!äferfra§  bie  Arbeit  ))oO{länbiger  QnU 
laubung  unb  jmar  ju  einer  ^tii,  in  welcher  bie  Slätter  noc^  nic^t  einmal 
i^re  DoUfiänbige  Steife  erl^alten  l^aben. 

^ie  i$oIgen  biefer  (Störungen  finb,  obgleich  l^äufig  genug  beobachtet,  boc^ 
nocb  nic^t  genügenb  ftubirt  roorben.  Sd  ifl  j.  9.  nid^t  untoa^rfc^einlicb,  bag 
ein  Saum  einen  abfolut  geringeren  Stac^tl^eil  bat,  loenn  i^m  ein  (^rübia^rd- 
frofl  bie  S3Iätter  jerflört,  ate  wenn  biefelbe  SSIattmenge  burd^  ÜWaifäfer  oer= 
loren  ge^t.  93ei  ben  3^^l^örungen  burc^  groft  bleiben  bie  geflorbenen  Slätter 
am  Saume,  toäl^renb  bie  SRaüäfer  bad  3RateriaI  entfernen.  (Ed  liegt  bie 
Sermutl^ung  nal^e,  bag  Don  ber  im  erfrorenen  ?aube  in  berfelben  Ouantität 
n)ie  im  frifc^en  Slatte  oorl^anbenen  Salimenge  ein  X);)t\i  med^anifc^  in  bie 
äAfe  langfam  gurüdmanbert,  ba  ber  toertl^ooüe  SRäl^rfioff  fo  leicht  biffujtbel 
fld^  oorfinbet,  bag  ber  9tegen  groge  ÜRengen  baoon  aud  ben  Slättern  aud^ 
taugt. ») 

8on  ber  3ntenfität  be«  griJ^ial^röfrojieö,  fomie  t>on  ber  Äuöbel^nung  U9 
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9Ratfäferfra§ed  an  bem  3nbtmbuum  XDXxts  bie  3(ud&t(bung  bed  $otgringed  ab- 
l^ängen.  3)ie  (Erfahrungen,  bie  namentlidb  in  forftlic^en  Greifen  gemacht  n?orben, 
flnb  Dielfa^  roiberfprec^cnber  Art.  9?amentti(^  finb  bie  änficj^tcn  nic^t  geflärt 
über  bad  auftreten  eined  bop))e(ten  Sal^redringed,  a(fo  jn^eter  ))on  ein- 
anber  fc^arf  getrennter,  im  ganzen  Saum  aufjuflnbenber,  aud  ^rül^Iingd«  unb 
$er&{l]^o()  befle^enber,  in  bemfelben  dal^re  entflanbener  9{ing}onen.  SBä^renb 
Sotta  öon  fold^en  fpric^t,  Befhreitet  2^.  ^artig  bie  S^ftenj  berfelben;  Unger 
unb  9{()rb(inger  ertt>äl^nen  fel^r  täufd^enbe,  falfc^e  9iinge,  bie  bei  genauerer 
Unterfud^ung  nämlic^  einen  aOmä^Iic^en  Uebergang  t}om  $)erbfi^o()  in  bünn« 
manbigere^  (^rül^lingdl^olj  }eigten.  9ta(eburg  unb  neuerbingd  jfn^  »eifen 
!Z)o)>))e(ringe  nad^.  Diefe  äBiberfprüc^e  {tnb  aber  eigentU^  belangtet.  SBenn 
SWörblinger  »erlangt,  um  t>on  boppelteri  3al^re«ringen  fpred^en  §u  bürfen^), 
ba|  gefonberte  2)o))petringe  burc^  ben  ganjen  93aum  nat^geioiefen  werben  foUen, 
fo  l^at  biefen  9{ad^tt>eid  bid  j[e(t  Stiemanb  geliefert;  bie  tl^eUmeife  S^iflenj  ber* 
artiger  ÜDo)>t>e()onen,  bie  bnrc^  ftn)^  e^erimented  nac^gemiefen,  ifl  aber  au6 
t)on  ben  anbern  nic^t  geleugnet  tDorben,  ja  iDirb  j.  S.  t>on  9{örb(inger  bei 
Foreythia  atö  geiDi^^nlid^ed  Sortommni^  aufgefül^rt. 

!Z)ie  tl^eoretifd^e  Betrachtung  bürfte  jeigen,  bag  bad  auftreten  burd^gel^en^ 
ber  S)ot>pe(ringe  eine  mi3gtid^e,  aber  flet^  feiten  bteibenbe  (Erfd^einung  ifi. 

2Benn  loir  und  fragen,  unter  iDelc^en  Umflanben  ber  3al^redring  ju  Stanbe 
fommt,  fo  ^aben  ti>ir  na^  unferer  ie^igen  Qrfenntnig  barauf  }u  antn)orten, 
bag  bie  ®röge  bed  9tinbenbru(fed  auf  ben  Sambiumring  im  Serl^ältnig  ju 
bem  burdb  ben  Zurgor  ber  ©eioebe  ausgeübten  ©egenbrucf  bie  3(udbilbung  ber 
aus  bem  (Kambium  l^ert^orgel^enben  (Elemente  in  ber  2Beife  regelt,  ba§  fd^ioacber 
9iinbenbru(f  bie  3^^tl^ei[ung  unb  t>arend^^matifc^e  (Erioeiterung  ber  $ol}e(emente 
begünftigt.  !Derfefbe  9tinbenbrucf  tt>irb  terfc^ieben  auf  ben  (^ambiumring  XDxxUn, 
je  nad)  ber  (Sröge  bed  burd^  bie  Surgedcenj  ber  ^tütn  ber  (Sambialregion 
ausgeübten  ©egenbrucfeS.  2)ie  ZurgeScenj  biefer  (Setoebe  ^ngt  aber  nic^t 
b(oS  Don  ber  Duantität  SBaffer  ai,  bie  benfelben  }ugefül^rt  loerben  !ann,  fon^ 
bem  bei  reid^Iic^er  ffiafferguful^r  öon  ber  Ouantität  SBaffer,  bie  bie  S^ütn 
aufnel^men  möd^ten.  2)ieS  äBafferbebttrfnig  ricbtet  ftc^  nad^  bem  Snl^alt,  ber 
ie  plaSmareic^er,  befio  me^r  toafferanjiel^enbe  @al}e  unb  iDa^rfcbeinli^  au^ 
ftar!  quellbare,  organifc^e  Serbinbungen  entl^ält.  !£)er  ©ubftanjreic^il^um  beS 
SambiumringeS  rid^tet  fld^  in  erfter  Sinie  nac^  ber  3ufu^^  ))(aftif(^en  3Rateria(S 
aus  ben  beblätterten  JRegionen,  in  jtoeiter  Sinie  nac^  bem  Stteferüeftoffoorrat^ 
im  $o()!ör))er. 

SBirb  nun  burc^  (Entlaubung  bie  erfle  OueKe  augenblicflid)  abgefc^nitten, 
bie  jtteite  OueDe,  bie  SJeferüeftoffe  beS  alten  $oljförperS,  für  bie  energifc^er 
anjiel^enben  SBunbfleOen  unb  neu  ftc^  entfaltenben  ZerminalfncSpen  ber  3^^id^ 
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jur  S^>eifuni5  ücrtocnbct,  tonn  Icibct  bcr  Sambiumring  infofcrn  SUcÜ^,  afö  er 
momentan  n?eniger  xtiä^  crnal^rt  toerben  »irb.  ^^ö^^^^^^^w^fl  ""^  ^^^  ©traff* 
^ett  ber  3^^^"  tcerben  nac^Iaffen;  berfe(6e  9tinbenbrucf  mac^t  fl(&  alfo  jie^t 
mel^r  mt  unter  normalen  S)er^(tniffen  gettenb  unb  fann  bemgemäg  bte  SdiU 
bung  Don  ^erbfl^otj  bann  einleiten,  toenn  gCeid^jeitig  trodne,  l^eige  ?uft,  ftarfe 
93efonnung  unb  geringe  9tegenmengen  6ei  burc^taffenbem  Soben  torl^anben  ftnb. 
3e  reicfcer  bie  für  bie  §erbplf^o(}biIbung  günftigen  gaftoren  jur  3«t  ber  ffint= 
(aubung  t)or]^anben,  in  jie  jüngeren ,  bünneren  ©Hebern  ber  Xc^fe  ber  Sambium» 
ring  beobachtet  toirb,  je  fd^roffer  ber  SBec^fel  nad^  ber  ^eriobe  beö  ©tiHflanbeö 
burd^  (Sintritt  neuer  3cöt^tigfeit  ftd^  einteilt,  beflo  Harer  »irb  ttad^  ber  grüt;« 
jal^rdentlaubuag  ein  jioeiter  3a^rediing  auftreten. 

9?un  barf  man  aber  nic^t  Dergeffen,  ba§  bie  SBac^^tl^um^t^orgänge  im 
S3aumtör{>er  fld^  i^rer  3ntenfität  nac^  mit  bem  Silage  einer  äBede  t)erg(ei(^en 
laffen.  3n  ber  beblätterten  Jfrone  flnb  bie  Vorgänge  am  fl&rfflen,  unb  ganj 
admäl^ßdb  unb  immer  fc^io&c^er  toerbenb  (äuft  ber  Schlag  nad^  ber  SBurjel 
I^in  au«.  3"  ä^it^Wf  in  ^cn«n  ^i«  S^ätigfeit  be«  Saumleben«  in  ber  ffrone 
fd^on  ftfiirt  ifl,  jeigt  flc^  bie  erfierbehbe  äSelle  noc^  im  SBurjelförper  tbätig. 
3)iefe  SBa^rnel^mung  (ägt  ftc^  grabe  am  &mbiumringe  machen:  toä^renb  ber= 
fetbe  in  ber  oberirbifc^en  äd^fe  f(^on  in  bie  SQSinterru^e  eingetreten,  toäc^fl  ber 
8erbicfung«ring  in  ber  SBurgel  nod^  toeiter. 

SBenn  aber  jeber  Stog  ton  ben  jüngfien  jhonentl^eilen  au«  ftd^  abfc^toäd^enb 
nac^  ber  ©tammbafi«  fortpflanjt,  bann  x\t  erflädic^,  bag  manche  ©töge  fc^on 
erwerben,  bebor  \\t  bie  ©tammbafi«  erreidjt  ^ben.  SSSenn  bie  SBcDe  be« 
plafiif^en  9?ä^rpoffmatcriaI«,  ba«  bie  ?aub!rone  liefert,  in  einem  3al^re  eine 
fe^^r  fc^toac^e  ifl,  bann  fommt  fte  gar  nic^t  bi«  jur  ©tammbaft«;  bemgcmäg 
loirb  bie  3^^^^^nte^rung  in  ber  Sambium}one  nac^  unten  l^in  eine  immer 
fd^ioäc^ere,  unb  ba«  bloge  ^uge  ertennt  bi^toeifen  unten  gar  feinen  neuen  Sal^re«^ 
ring;  berfelbe  l^at  fld^  f(^on  oberhalb  ausgefeilt. 

3)ie  etnjelnen  @ti)6«,  toeld^e  bie  SQSitterung,  ber  ÜWaifäferfrag  u.  f.  ro. 
ber  Rrone  jufügcn,  berblaffen  nac^  ben  älteren  ©tammtl^eilen  l^in,  in  bencn 
bie  3^öö^nne^rung  eine  langfamere  iji.  Sinflüffe,  »ie  bie  oben  erwäl^nten, 
eine  Serboppelung  be«  3a]^re«ringe«  l^erüorrufenben,  pflanjen  pd^  aber  nic^t 
fo  f(^neD  in  bie  alte  Sld^fe  ^^inab  fort;  fte  muffen  bal^cr  fc^on  bon  ungenjö^n^ 
lid^er  Dauer  unb  3ntenfität  fein,  »enn  fte  an  ber  alten  Slc^fc  bemerfbar  fein 
follen,  toöl^renb  fte  in  ben  jungen,  fc^weüroüd^figen  trieben  gum  ecfatanten 
auöbrudt  bei  fd^mäd^crer  (gintoirfung  fommen.  Dal^er  pnb  DoppeWnge  in 
jüngeren,  fc^nellTOüc^pgen  ©liebern  bielfac^  ju  beobachten,  in  alten  nic^t.  (Sinen 
Unterfc^ieb  jmifc^en  toat^ren  unb  falfc^en  ÜDoppeWngen  möchte  ic^  nic^t  aner- 
fennen;  ob  bie  Uebergänge  t>on  ©erbpi^olj  jum  gefäßreichen  ^i^ül^jal^rö^ofj  greö 
ober  aUmä^tid^  t>or  pc^  gelten,  l^ängt  t)on  ber  Sitterung  ab, 

au«  bem  SJorPel^enben  ergiebt  pcb,  bafe  Doppelringe  au«  fel^r  »erfc^iebenen 
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Urfad^cn  ocranta§t  tDcr^c^  fönncn  unb  Mg  ftc  nur  bann  nac^  Sntlaubunöcn  auf^ 
treten  »erben,  wenn  bie  Sntlaubung  nal^eju  ooüfomnien  unb  ju  einer  3^it  P^^* 
pnbet,  in  welcher  baö  SReferoematerial  ber  ^auptac^fe  fap  9änj(i(^  jur  ^itpro-- 
buftion  be«  fc^on  weit  enttoicfelt  getoefenen,  bieöjal^riöen  ?aubförper«  flüffig 
gemacht  »erben  mu§  unb  bem  Sambtumringe  nur  in  fel^r  befd^ränftem  Sßage 
jur  SJerfügung  bfeibt.  3)er  ©afe,  bag  je  üppiger  bie  ä^Ö^^rw^^^ning  an  einer 
©teile,  fic^  auc^  bie  toed^fefnbcn  ffiitterungöDerl^ättniffc  in  ber  toec^felnben  Äuö- 
bitbung  beö  $o(;^förpcrö  um  fo  beuttic^er  jeigen  tocrben,  fanb  bei  ber  Se- 
fpred^ung  beö  gropfrebfeö  eine  3Duflration.  3)ort  lieg  fic^  fefljieflen,  bag  in 
berfelben  ^öl^e  be«  äc^fenc^Iinber«  ber  3a]^reöring  auf  ber  gefunben  Seite 
einfad^,  auf  ber  franfen  aber  boppett  unb  breifacf)  fi(^  audbilbet. 

^k  t^eilioeife  (Untfetnuna  Hon  IBIftttern. 

Obgleich  mx  und  ber  großen  93efd^äbigung  befugt  ftnb,  »elc^e  bur(^  bie 
iBegna^me  bed  gefammten  Saubtörperd  eined  Saumes  l^ertorgebrac^t  »irb,  fo 
geben  »ir  und  in  ber  9tege(  feine  9te(^enf(^aft  bat}on,  bag  au(^  eine  partieKe 
Entlaubung  t)on  (Einfluß  auf  bie  %c^fe  fein  mug.  3ebed  S3(att,  bag  t}or}eitig 
Don  ber  %d^fe  entfernt  loirb,  bebingt  eine  lofale  ©c^mäc^ung  berfelben. 

Unter  Umftänben  aber  ifl  eine  t^eilioeife  Entfernung  bed  Saubed  für  ben 
93aum}ü(bter  »ünfd^endioertl^.  (Sd  tommt  in  t)ie(en  t^äden,  namentlich  bei  frud^t» 
tragenben  3^^i9^"/  weniger  auf  bie  3(ud6i(bung  ber  3((^fe,  atö  auf  bie 
momentane,  beffere  3(udbi(bung  ber  t^rn^t  an,  meiere  3U  il^rer  toUtommenen 
3eitigung  einer  erl^öl^ten  (Sonneneinmirhing  bebarf  unb  begl^atb  t)on  ben  be- 
bedtenben  Slättern  befreit  toerben  mug. 

Sine  toeiter  gel^enbe  (Entlaubung  loirb  im  $erbfl  bei  Säumen  auf  fc^merem, 
fräftigem  Soben  empfol^len.  äBenn  auf  folc^en  33öben,  namentli^  na^  Sommer« 
büne,  reiche  ^erbfifeud^tigfeit  eintritt,  bleiben  bie  triebe  ol^ne  ?lbf(^Iu§  burd^ 
eine  Snbfnodpe,  a(fo  in  fortbauember  Verlängerung  bidtt)ei(en  bid  in  ben 
l/ejember  l^inein.  Die  triebe  flnb  fo  toei^,  bag  fle  felbfl  mäßigen  Äafte* 
graben  nic^t  loiberfte^en;  ed  fommt  aber  bem  SSaumjüc^ter  barauf  an,  reifed 
$oIj  ju  er^^a(ten.  3«  biefem  ^totdt  toerben  bie  Irtebe  entfpiftt  (pincirt) 
unb  entblättert.  ÜDurc^  bie  (Entfernung  ber  @pi$e  toerben  bie  immer  neued 
SBaffer  anjie^enben  SSegetationdl^eerbe  befd^ränft;  bur(^  bie  t^ortnal^me  ber 
aSlätter  toirb  bem  3*^*9^  er^öl^te  ?ic^teintoirfung  unb  fomit  beffere  $oIjaud« 
iilbung  oerfd^afft. 

@tn  nic^t  JU  unterfd^ä^enbed  ftu(turt;ü(fdmitte(  jur  Seränberung  bed  %c^fen^ 
c^arafterd  bittet  bad  t?on  granfreic^  ausgegangene  „Pincement  Grin", 
toeld^ed  in  einer  (Entfernung  öon  Stattfpi^en  an  jungen,  jum  ©eitenjtoeige  pd^ 
eben  audbitbenben  Äugen  be^e^t. 

I)a  jebed  Slatt  ber  (Ernäl^rer  feiner  Äd^felfnodpe  unb  bed  3^^^88'i^^^^ 
1%  an  bem  ed  angel&eftet  fiftt,  fo  ip  auc^  eine  Sefc^ränfung  ber  afpmitirenben 


^erte^ung  be«  Saubidrper«.  641 

Slattpäc^c   einer  »efd^ränfung   in   ber  Äugbifcung  ber   Don   il^r  abhängigen 
Organe  glei^. 

!Dicfe  oerminberte  Slu«bilbung  ma(^t  fi(^  in  einer  geringeren  ?änge  beö 
blatttragenben  Onternobiumö  geltenb. 

93ei  ben  ^firfic^en,  bei  meieren  ba«  „Pincement  örin"  juerfl  angemenbet 
würbe,  enttoicfefn  ftc^  regelmäßig  üorjeitige  Xriebe,  b.  ^.  e«  »adbfen  bie 
fürjlic^  in  ben  Slattac^feln  ber  bieöjä^rigen  Iriebe  angelegten  «ugen  fofort  ju 
neuen  S^^'ö«"  ^"^-  ®^^f^  »orjeitigen  Iriebe  l^aBen  ben  S^arafter,  ba§  il^r 
unterfleö  ^tociggüeb  (3nternobium)  nicj^t,  »ie  bei  ben  na<^  einer  langen  5Ru]^e= 
^jeriobe  fic^  entwideinben  B^^ifl^"  ^^  bleibt,  fonbern  oft  mel^rere  Zentimeter 
lang  auö  ber  S3(atta(bfe(  fic^  l^croorfc^ieBt.  Um  fo  t)iel  Zentimeter  fmb  olfo 
auc6  bie  unterflen  Slätter  unb  Äugen  ber  üorjeitigen  3®rige  üon  bem  ÜKutter^ 
jmeige  entfernt. 

Sei  bem  Spaüerobjl  fommt  t9  aber  barauf  an,  nid>t  nur  bie  bafalen 
Xugen  ber  3^^id^  3"  mecfen  unb  aOmäl^ßci^  ju  ^rud^taugen  aud}ubi(ben,  fonbern 
auc^  biefe  ^ruc^t«  unb  (Srfa^augen  mög(i(i^f!  nal^e  an  ben  ^auptteitgioeigcn, 
n)e(c^e  bad  bauernbe  ©erüfl  bed  t^rud^tbaumed  barfleDen,  ju  ^aben.  SBenn 
man  nun  bie  erjlen  Slätter  ber  öorjeitigen  Sriebe  entfpiftt,  bleiben  bie  boju 
gehörigen  Snternotien  furj,  unb  bie  äugen  biefer  3*>'"99fi^^^  bleiben  bem 
Seitjtteige  genäl^ert. 

3n  neuefler  3^i*  ^^t  man  üerfucböroeife  bie«  juerfl  öon  ®rin  bei  ben 
*i}firfi(!^en  angewenbete  äbfc^neiben  eine«  Z^t\U9  ber  Slätter  aud^  auf  anbere 
^^Jflanjen  mit  bemfclben  firfolg  ber  SSerfürjung  ber  3ntemobien  übertragen, 
ßarrifere^)  entfpiftte  oon  einer  Dahlie  fortgefe^t  bie  $älfte  eine«  ©traud^e« 
an  beit  93tättern  unb  brad^te  baburc^  biefe  ^ä(fte  }u  einem  bufc^igen,  furj^ 
glieberigen  Sau. 

gragen  »ir  nac^  ben  Solgen,  roelt^e  ber  fle^enbleibenbe  SSIattt^eil  felbfl 
burcfe  bie  SSenounbung  ju  ertragen  ^t,  fo  ermähnt  5 ran f 2)  eine  ba(b  {i\9= 
toeilen  fc^on  nac^  n)enigen  3ninuten)  eintretenbe,  t>on  ber  2Bunbf(äd^e  au«  ftc^ 
namentlich  an  ber  üKittetrippe  tief  abtoärt«  jie^enbe  Sagenoeränberung  be« 
ßl^Iorop^^Dförper«.  3n  beleudbteten,  norinalen  3^^^"  '^^8^"  ^'^  grünen  garb* 
floffförner  in  ber  Spifiropl^e,  b.  ^.  an  benjenigen  SBanbungen  meif!  gelagert, 
loetc^e  ni(&t  mit  92a(^barjetten  in  Serül^rung  flel^en;  nac^  ber  Seriounbung 
treten  fte  auf  loeite  Strecfen,  bi«ioei(en  burc^  ben  ganjen  fle^engebüebenen  9tefl 
eine«  jarten  Stattt^etl«  in  bie  äpoflrop^e,  b.  ^.  fte  lagern  f!d^  berart  um, 
bag  fie  t)on  ben  freien  3^Qn)änben  an  bie  mit  benachbarten  S^^^^  jufammen« 
l^ängenben  ©eitemoänbe  rüden.    I)iefe  Seränberung  tritt  bei  ben  öerfc^iebenflen 


0  Carrifere:  Pincement  des  feuilles.    Revue  horticole  1876,  S.  312. 
^  Sranf:  lieber  ^eronberung  ber  Sage  ber  (S^Iorop^t^Ofdmer  :c    ^ringd^eimN 
3a^rbü(^er  VUI,  p.  220-250. 
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^flonjcn  auf,  bei  garnprotlf^aflicn,  bei  SBafferpflanjen,  bei  gettpflanjcn  cbenfo 
gut,  iDie  bei  ben  iüaubblättern  antcrer  ^^amilien.  Wlan  fielet  l^ierau^,  lote 
fernen  unb  tot'it  ft^  ein  t>on  ber  äBunbe  audgel^enber  9{ei}  in  einem  burc^au^ 
nic^t  etwa  abfterbenben  ®e»ebe  fortfflanjt. 

S)em  jerfe^enben  Sinfluffe  bcö  atmofp^ärifc^en  Sauerfloffö  t>on  ber  2Bunb= 
fläche  aud  entgel^t  bad  t)er[e^te  Statt  babuvc^,  bag  entmeber  ber  SBunbranb 
einfach  jufammcntrocfnet,  ober  aber,  bag  fic^  unter  ben  augerften,  t)ei  legten  3^^^" 
ber  aBunbfläc^e  in  bem  Slattfleifd^e  (bem  iDJefop^^D)  eine  Äorftage  au^bilbet. 
Sine  folc^e  jtorüage  fann  entmeber  aud  caUu^artig  muc^ernben,  oft  fcblauc!^' 
förmig  geftredten,  in  furjer  ^txi  t>erfor!enben  ©etoebejeflen,  ober  aber  bireft 
au«  tafelförmigen,  toirftid^en  Äorfjellen  befte^^en.  ^icfe  au«  tafelförmigen  Äor!- 
jeden  gebiCbete,  ))arattel  ber  2Bunbf(äc^e  t)er(aufenbe  S^^^f  toefc^e  nad^  ber 
SSIattbafi«  l^in  ba«  bie  SJerftärfung  ber  S^m  bebingenbe  Äorfcambium  (Phel- 
logen)  befi^t,  f (Reibet  ba«  augerl^alb  (iegenbe,  tobte  ©eioebe  t>on  bem  »eiter 
funftionirenben  S3afa(t]^ei(.  3(n  ben  S3(attrippen  jeigen  bie  ®efägbünbeCe[emente 
l^äufig  ein  tief  rüdttjärtö  greifenbe«  Sraunioerben  unb  äbfterben  i^rer  I^eile. 
So  tief  ate  bie  ©efäge  unb  Sapjeflen  ber  ©efägbünbel  abfterben,  fo  tief  fenft 
fic^  an  biefen  ©teilen  bie  Äorfbilbung  bon  ber  parallel  ber  333untflä^e  t>er» 
(aufenben  Zrennungdjone,  fo  bag  auf  aQe  %äüz  bie  gefammte,  ab{ler6enbe  S3(att' 
maffe  bei  ben  übert^aupi  'ißeriberm  (Rorf)  bi(benben  Slättern  tom  gefunben 
Oettjebe  burc^  Äoif  abgefc^Ioffen  loirb. 

9!i((t  nur  bie  Blätter,  fonbern  faft  aUe  frautartigen  'IJflanjent^eile  fc^tieBcn 
il^re  SBunben  burc^  Äorf  ab.  Solche  ^flanjen,  bie,  »ie  bie  Orti^ibeen  *),  jur 
$or!bi(bung  nid^t  neigen,  grenjen  i^re  SBunben  burc^  Sitbung  einer  ©cbic^t 
neuartig =porö«  oerbidter  3^^^"  ö^- 

3n  ber  ©ärtnerei  greift  man  manchmal  bei  33?unben  fe^r  fleifc^iger  93tättcr 
(Agave)  unb  Sfnoflen  (Caladien)  im  ^erbfl  unb  SBinter  ju  bem  $ü(f«mittel 
be«  brennen«  ber  äBunbfläd^e  mit  gtü^enbem  (Sifen.  3Jian  n)i(I  ta-- 
burc^  eine  fet;r  trodne  ©c^ic^t  an  ber  SEBunbfläc^e  fc^affen,  um  bie  burc^  ^ilje 
teic^t  ftc6  einleitenbe  gäulnig  be«  ^flanjent^^eit«  ju  ter^inbern.  Daö  ÜWittel  ifl 
ouc^  oft  oon  (Srfolg.  S)ic  t>erfo^(te  @d)ic^t  wirft  aber  in  anberer  SQSeife,  a(« 
man  gemö^^nlic^  annimmt.  ler  eigentliche  äbfdjlug  ber  SBunbe  »irb  boc^ 
bur(^  eine  fiorflage  ^^erüorgebrac^t,  bie  [xdf  unter  ber  burA  ©rennen  erjeugten, 
tobten  3ß'ttWi<^t  bilbet.  gel^It  ber  Äorf,  gel^t  bie  tJäufnig  boc^  weiter,  wie 
i(^  miA  bei  einer  großen  «gaoe  ju  überjeugen  ©elegcn^eit  t^atte.  !Da3  3}er= 
fohlen  l^itft  meiner  ÜReinung  nad)  infofern,  aW  bie  (Sinwanberung  ton  ^^iljen 
auf  bie  frifc^e  äöunbfläc^e  oerjögert  wirb,  kommen  berartige  'JJilje  (l^iufig 
Penicillium  ober  Boti-ytis)    auf  bie  frifc^e  ffiunbfläc^e ,    fo  bringt  il&r  9W»^ce( 


*)  t}.  ©retfelb:  ©crnarbung  unb  ©lattfaß.    «ßring^^cim'«  Sat^rbiicftcr  für  wiff. 
ect,  m  XII,  1880. 
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fc^ncll  tocitcr  unb  jerfefet  ben  3n^alt  au(^  öon  folc^fn  S^^^^f  ^i«  Befähigt  fle^ 
»efcn  todren,  vermöge  i^reö  9ici(^t]^umö  an  ©tärfc  2c.  bic  Äorfjellcn  ju  bilbcn, 
toelc^e  bic  Scmarbung  ber  SQBunbe  l^crbcigcfüt^rt  l^ättcn. 

$anbclt  e«  ftd^  in  gäDcn,  in  bcncn  ba«  Srcnnen  angcjcigt  erfcbeint,  um 
lof f*  ober  ftübclpflonjcn,  bann  l^abc  idf  ba^  Irodtcn^Iten  ber  ^flanjen  neben 
bem  3(udbrennen  atö  e4n)>fe]^(endn)ert]^  gefunbjen. 

2Bir  ^aben  o6en  bei  ber  UmCagerung  bed  (^^(oropl^^ttd  gefeiten,  mie  tief 
rü(fn)(irtd  gretfenb  ber  (Sinflu|  einer  33(attt}eriDunbung  fein  !ann.  9{ament(i(^ 
bei  feuchtem  SQSetter  jeigen  ftd^  barin  au(^  Seifpiele,  bag  bie  Serlefeung  eine« 
©latte«  beffen  üorjeitigen  Slbfalt  einleitet.  3)iefer  ^JJrojeg  ifl  nic^t  t>er* 
fd^ieben  t}on  bem  normalen  33(att(öfungd))ro)eg,  ber  oon  Wo^H)  unb 
Sretfelb^)  einge^enber  fiubirt  toorben  ifl. 

S3ei  unfern  Obflböumen  unb  koal^rfd^einüc^  allen  bicot^Ien  ©emäc^fen  }eigt 
ji(3^  fc^on  längere  3^*  ^^^  ü^ttm  ÄbfaD  bie  befannte  garbenanberung  (©erbjl* 
farbung),  bie  Dielfad^  mit  einer  Äbnal^me  ber  ©aftfüDe  Derbunben  iji.     ÜWan 
merft  biefen  @aftmange(  enttoeber  am  attmdl^üc^en   ®(i^rum))fen   ber  93Iatt« 
pc^e,  ober  an  ber  Sudtrocfnung  bed  93(attflie(marfed,  mäl^renb  bie  9tinte  be^ 
3ti>eige^  bitoeilen   auffaüenb  toaffeneici^  ift.     ®c^on  einige  SQSocJ^en  oor  bem 
^bfaÖen   beginnt  in  bem  unteren  ^l^eile  bed  S3(attflie(n)u(fted ,   fetten  jioifc^en 
bemfetben  unb  bem  S3(attfiie(e  felbfl  bad  anfänglich  gleichförmige,  parenc&^ma^ 
tifc^e  ©eioebe   eine   anatomif(^e  93eranberung   ein}ugel^en,   beren   9tefu(tat  bie 
Sntftel^ung  einer  runbjedigen  ®eioebe(age  ift.     2Bir  befpradben  biefen  Vorgang 
in  bem  Sa|)itel  über  bie  ä^^ifl^^fP^öwfl^  auöfül^rlic^er.     3n  ber  runbjefligen, 
meifl   nur   aud   roeiiigen  3^0(^9^"   beflel^enben  (S(&i(^t  t)on}iel^t   ftc^  nun  bie 
Trennung.     Da«  Slatt  mit  feinem  Slattj^iel  repräfentirt  eine  bebeutenbe  2ap, 
toel(^e   üon  ber  SteDe,   an  ber  fi(^  bo«  runbgenige  ©emebe  bilbet,   getragen 
toirb.    ®o  lange  bie  3^ö^n  w  ^^^i  unteren  J^eile  be«  Slattflieltouljle«  nor- 
male«,  ettoa  fec^^tantige«  ^arenc^^m  barfieOten,  fo  lange  toar  bie  Serbinbung 
eine  genügenb  fefle;  benn  bie  S^^^^  loaren  in  ber  ganjen  Sänge  il^rer  2Ban* 
bungen  aneinanber  gelittet.    3n  bem  ÜWage  aber,  at«  bie  einjelnen  3^^^"  P^ 
abrunben,  treten  fte  au«  il^rem  bi«]^er  ben  3^^^"  ^^^  S3ienenf!ocfe«  äl^nUd^en, 
feflen  Serbanbe   l^erau«   unb   tonnen   flc^  nur  noc^  an  einjelnen  fünften  mit 
einanber  berül^ren.     gür  bieje  Jodterung  be«  3"f^w'"^"'^^"fl^^   ^P  ^^^  ©latt« 
getoic^t   nun   ju  fitocr:    ba«   Slatt    löji   fi(^    in   ber   JRunbjeDenfd^ic^t   oom 

3»"fl«- 

3)ie  unter  biefer  Irennungöfd^ic^t  befinblid^en  3^0«»  P«^  J"^  öernarbung 
ber  turd^  ben  ©lattfaD  entftanbenen  ffiunbe  beftimmt;  bie  äJernarbung  gefc^iel^t 
entmeber  bur(^  (Sintrodfnung  ober  burc^  Äorfbilbung,  ober  aber  auc^  burc^  Sil* 


1)  »ot.  Seit.  184^  unb  1860. 

2)  a.  a.  O.,  <S.  146. 
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bung  einer  fog.  glatten  9}ar6e,  toie  6ei  ben  Saumfamen,  6et  benen  ber  ®(^(ug 
t>er  SIattpte(l^ö^(e  burc^  Serbicfung  be«  freiüegenben,  parenc^^matifc^en  ®e» 
toeBeö  beö  93(ottfijfenö  öettibet  toirb. 

S3ei  ben  baumartigen  ÜRonocot^Cen  (Dracaena,  Yucca  eta)  ifl  nad^  t).  Sret- 
fetb'd  Unterfuc^ungen  ber  96(öfungd{>rojeg  infofem  ein  anberer,  ate  l^ier  bte 
^rennungdlinie  f(^on  im  3ugenb)U|)anbe  bed  33(atted  beutlic^  getennjetc^net  ifl 
unb  nid^t,  mie  bei  ben  Dicot^(en  mit  ))eriobif(^  abfadenbem  Saube  erfl  !ur} 
vox  bem  9(attabfa(I  ^6}  marKrt.  ^äufig  bemertt  man  auc^  augerüc^  eine 
<S))ibermidfur(^e  oberl^alb  ber  Uebergang^jone  bed  (Stammet  in  bad  9(att,  fletd 
aber  fle^t  man  im  dnnern  eine  aud  Heineren,  runblic^en,  ))aren4^matifc^en  S^ütn 
beße^enbe  ©eicebejone,  iDelc^e  genau  in  ber  (Sinfügungdfläd^e  bed  Stattet  liegt. 
1)ie  Slätter  ber  ÜKonocot^fen  »at^fen  lange  3^1*  ^^  "^^^  Sajtö.  Die  (Sc^itl^t, 
ton  ber  bad  bafttare  äBac^dtl^um  bed  SCatted  oudgel^t,  liegt  etmad  oberl^alb 
ber  SinfügungdfieUe  unb  fc^ßegt  flc^  unmittelbar  an  bie  bereite  ern)ä^nte  3<'ne 
ber  iungen,  noc^  enttoidtlungdfä^igen,  runben,  in  ber  3nfertiondf(äd^e  gelegenen 
3enen  an.  'S^iefe  ^ont  entiDictelt  ftc^  meiter,  iDenn  bad  S3(att  aufgel^ört  ^at,  ju 
n^ad^fen  unb  feine  arbeit  bereit«  get^an  l^at;  Die  3«ß^"  ^«'^  3^^^  runben  fic^ 
ab;  bie  unteren  Sagen  biefer  runb(ic^en  S^^^^  t^erbicfen,  t)on  ben  931attn)infe(n 
nad^  ber  3Ritte  l^in  fortfd^reitenb  i^re  SBanbung  auf  ba«  ^Dreifad^e,  fo  bag 
]e|t  inner^(b  ber  runbjettigen  3^"^  ^^"^  ^^'fi  f^^^f  tnaitirte  Xrennungdlinie 
jmifc^en  bidfmanbigen  unb  jarten  3^^^"  entfielt.  Da«  S3(attgett>ic6t  übt  auf 
biefe  ®renj(inie  eine  (St>annung,  beren  ($o(ge  bie  3(b(öfung  be«  arbeit^unf^big^n 
Sfattförperö  üon  ber  «c^fe  ift. 

l/ie  entflanbene  9(attnarbe  fd^ü^t  ftc^  nun  atöbalb  burc^  jiorfbilbung;  benn 
bie  }urüctgebüebenen,  bidtmanbigen  3^^^"  genügen  nic^t.  Unter  biefen  ifl  oft 
no(^  eine  unt>erbid(te  Sage  ber  9tunbje0enfd^ic^t  übrig  geblieben ;  in  biefer  bilbet 
fi(^  ber  Äor!.  ge^It  biefe  ?age,  bann  entfielt  ber  Sorf  au«  bem  Siinben* 
))aren(^t^m;  er  fc^ßegt  ft(^  a(«ba(b  an  ben  $ort  ber  3n>sigrinbe  an.  Sei  ben 
Ord^ibeen,  bie  ber  SWe^rjal^f  nac^  auc^  ilf^re  Slatter  abtoerfen,  iji  bie  Trennung«« 
3one  eine  3arte,  ))aren(^^matifd^e,  ))rotop(a«marei(^e,  loeber  (Starte  noc^  £)e( 
bergenbe  '^arenc^^mfc^ic&t,  beren  S^ütn  immer  Heiner  a(«  ba«  Wefopl^^D  finb. 
Diefe  Sd^i^t  ifl  If^äufig  oon  einer  einjelligen  ?age  fclerotifc^  oerbidfter  S^^^^r 
ber  fog.  9{e(fafer}enf(^ic^t  begCeitet.  Da,  too  bie  jartmanbige,  nie  fel^lenbe  Sage 
an  eine  anbere  3«ttfd^id^t  grenjt,  bitbet  ft(^  bie  Irennungötinie.  Die  Ser« 
narbung  gefc^iel^t  bur^  ÜRe^faferjeHen,  toäl^renb  fle  bei  ben  Sroibeen  burd^ 
^eriberm  flattfinbet.  Der  med^anifc^e  Vorgang  ber  Drennung  ifl  a(fo  in  ber 
©etoebelocferung  gu  f neben,  bie  baburd^  entfielet,  ba§  bie  beiben  aneinanber- 
ßogenben  äBanbungen  jioeier  benachbarten  ^tütn  ein  gefteigerte«  t^Idc^enioad^«'' 
t^um  jeigen,  »obur(^  bie  3^1^"  P^  ^^^^  abrunben,  mitl^in  einanber  in  toeniger 
fünften  berül^ren.  «Ifo  bei  ÜWonocot^ten  toie  bei  ben  Dicot^len  iji  berfelbe 
Sfvrgang.     Der  Unterfd^ieto  i^  uux,  ^a%  ^d|  bei  ben  Seftteren  bie  ©eioebe  ber 
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Xrennungdjone  erft  einige  3^^^  t>ox  bem  8(attfa(I  6i(ben,  iDäl^renb  f^e  bei  beit 
Srfleren  g(ei(^  im  Sugenbjußanbe  bed  Slatted  mit  angelegt  iDerben. 

!Z)en  t)orertDä]^nten  Sernar6ungd))ro}eg  burc^  t)er!orfenbed,  cadudartig  ftd^ 
ftrerfenbeö  ©etoete  pnben  »ir  j.  8.  bei  SJerwunbung  jugenbtic^er ,  fleifcöiger 
?iliaceenblätter  burtö  ®ticj^«  ober  JRigmunben.  S)ie  bic  2Bunbf(ä(6e  bireft  be^ 
grenjenbcn,  unöerfel^rt  gebliebenen  3^^^"  ^^^  ÜRefop^^DlIö  ^Irecfen  ftcb  fd^fauc^^ 
förmig,  toäl^renb  bie  tjerle^ten  ÜWembranen  natürliti^  öertrocfnen,  3)ic  auf* 
Hebung  ber  @t>annung  burc^  bie  SertDunbung  madfi  fic^  auc^  auf  VDeiter  t}on 
ber  SBunbfIä(^f  entfernte  3^ö^^8ionen  in  ber  333eife  geltenb,  ba§  au(^  fie  an 
ber  (Stredung  nac6  ber  2Bunbf(ä(!^e  l^iti,  ftc^  betl^eiligen.  3e  flärfer  bie  f(^fau(^' 
förmige  SerCängerung,  befto  mel^r  f(^tt>inbet  ber  ®el^a(t  an  (^^loropl^^II.  ICie 
ffiunbe  »irb  bafcur(^  gef(^Ioffen,  bag  bie  t>erforhen  SKembranen  ber  auf  einanber 
}u  mad^fenben  3^^^n  ^^^  SBunbranbed  gegen  einanber  gepregt  werben  unb  autb 
mit  il^ren  SBanbungen  t^erfCeben. 

3n  anberer  SQSeife  peDt  P(^  ein  folc^er  ©(^(ug  ber  SQBunbe  bur(^  ältereö, 
t^erforfenbe^  $arenc^^mgeiDebe. 

Sei  ben  burc^  dnfetten  t)erurfa(^ten  t^ragfleHen  älterer  S3(ätter  }.  9.  feigen 
mir,  ba§  bie  SlattjeUen,  rotid^t  bem  t)on  abgefiorbenen  3^Q^^fi^"  um!(eibeten 
SBunbranbe  jundc^fl  liegen,  flc^  nid^t  cadu^artig  flrecfen,  fonbern  in  Ser« 
me^rung  treten;  ed  bi(bet  ftc^,  t)ie(fa(^  unter  93et]^ei(igung  ber  (St>ibermid,  ein 
fleinjeUiged  ®eiDebe;  bie  bicferen  SBanbungen  ber  SRutterjeden  ftnb  nad^  bem 
Sßnnbranbe  l^in  Derforlt,  unb  in  einjeCnen  t^äden  gema^rt  man  audb  eine  tiefer 
gel^enbe  Serforfung  ber  lod^ter jeden. 

'Die  britte  äRobiftfation  ber  SBunb^eitung  ifl  enbtic^  bie,  bei  welcher,  mie 
bereite  oben  erioä^nt,  unter  bem  abgefiorbenen  ©emebe  bed  SBunbranbed  in 
ber  nä(^{Kiegenben,  (ebenbig  gebliebenen  S^^^^i^  toirtlic^e  SorTjeden  cntfiel^en, 
bie  fl(^  burc^  eine  me^r  nac^  rücfmärtd  gelegene  Jtorfcambiumlage  noc^  meiter 
t^ermel^ren  Tonnen.  !Z)iefer  Vorgang  ber  ^unbl^eilung  ifl  ber  ^ufigfle  unb 
flimmt  überein  mit  ber  ©eioebebilbung,  toe(c^e  t>ie(fa(^  an  S3(ättern  in  t^orm 
t}on  ftorfmarjen,  ©c^toielen  ober  auc^  rüdtoärt^  fortfd^reitenben,  jur  ^urd^« 
löc^erung  eine^  Stattet  fü^renben  Stortmu^erungen  o^ne  vorhergegangene  Ser« 
lounbung  auftritt.  2Bir  bef))ra4en  biefe  festeren  (Srfc^einungen  bereite  bei  ben 
burc^  SBafferüberfc^ug  ^en)orgerufenen  ftranf^eiten  unb  geben  ^ier  nur  noc^ 
ein  9i(b  jur  (Erläuterung  ber  britten  SRobifitation  ber  2Bunbl^ei(uug. 

!Die  3eic^nung  A  (gig.  27,  f.  ©.  646}  jiedt  eine  auf  ber  Dberfeite,  B  auf  ber 
Unterfeite  ol^ne  ^ertounbung  eingetretene  ftorfmuc^erung  eined  a(ten  S3(atted  t)on 
Hex  Aquifolium  bar,  toeld^e  im  Statte  immer  roeiter  nac^  ber  entgegengefe^ten 
©eite  fortf  (freitet  unb  bie  t^ödige  S)urc^(ö(^erung  (nac^  Sa  ermann)  l^erbeifü^rt. 
ÜDie  ber  Sunbfläc^e  )unäc^fl  gelegenen  S^^^^  ^^^  Slattmefof^^^dd  ^aben  nun 
ftortgetoebe  gebi(bet,  bad  ate  ein  bem  b(ogen  %uge  gelbüc^  erfc^einenber,  fefler 
9lanb  bie  Sunbe  au^Heibet.    3m  $adtfaben^arend|t)m  l^  ^\t  ^i\S»:qi^  "^^x 


*)(tl(5ung  t(8  SciubtiJrpcia. 


3t0cn    )ur  Stibuns   ton  Aorfjcßen  (el^r  ffjSrlit^  unb  untttbltibt  oft,   fo  tag 
btr  SunbranG   tinfai^  buti^   Serfoifung  bii  i^ttS  lI^loiop^^IItn()a(tä  dct< 


luiiijtn  ^aaifabenjtüen  (etfefl  gtSirbet  mtrt.  Outenp»  bufltaeii  ttftijeint  bie 
»ilbung  eon  Äorfgentn  in  ben  urfprttnaÜ*  oon  flrofetn  anterceDulorräumen 
fittwnnl«  3tnen  be«  ©i^ioaininiHirenAvina  (f.  B),  bo«  bie  Slottunttrftite  bifbet. 
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Ü&amit  bie  ^orfmänbe  bei  bem  3Bunbt)erf(^(ug  aneinanber  flogen  tonnen,  muffen 
fic^  bie  einjefnen  3^^^"  ^^^  ©Awammparenc^^mö  berartig  flrecfen,  bag  bie 
Snterceüufarräume  aufgefüllt  toerben.  Die  SQSanbungen  ber  fiorfjellen  flel^en 
immer  parallel  }ur  äBunbflöd^e,  fo  bag  bei  einer  t^oQflänbigen  'Durchlöcherung 
be«  Statte«  bie  Äorflage  einen  $o]^(c^Iinber  barflellt,  beffen  ftorteänbe  fc^Iieg- 
(ic^  fentrec^t  jur  (Spibermid  üerlaufen.  3n  ber  ($igur  fe^en  mir  nod^  ben 
fc^alenförmigen  Sau  ber  Sorflagen,  a(fo  bie  fc^iefe,  u^rgla^förmige  ®teOung 
ber  Äorfttänbe  jur  Spibermi«;  bie  SBänbe  toerben  um  fo  fleiler,  je  toeiter 
rücfroärtö  oon  ber  SBunbfläc^e,  alfo  \e  fpäter  fie  gebilbet  fmb;  benn  ber  SSer« 
(auf  'ber  SSerforfung  fc^reitet  toon  ber  SSBunbflöc^e  auö  immer  tiefer  in  baö  ge^ 
funbe  ^arenc^^m  hinein,  fo  bag  bie  S^^^t  toe(c^e  baö  neue  ftorfgemebe  erjeugt, 
alfo  bo^  ftorfcambium  ober  ^\)tüo^tn,  immer  am  meiteflen  t)on  ber  Sßunbe 
entfernt  ifl.  Sei  Hex  fc^ilbert  Sac^mann^)  bie  Äuöbilbung  berartiger,  o^ne 
Einbringen  eine«  fremben  Körper«  entfte^enbe  Serle^ungen  unb  fiorftouc^erungen 
fofgenbermagen.  3Ran  entbecft  junäc^ft  an  ben  älteren  Slättern  fCeine,  gelbe 
fünfte,  toeld^e  an  ©röge  june^men  unb  in  Sraun  übergel^en.  Der  Ouerfc^nitt 
burd^  eine  fold^e,  noc^  gelbe  (Steüe  }eigt,  bag  unter  ber  Spibermi«  eine  ®ruppe 
v>on  inl^altdreid^en,  aber  aud  il^rem  gegenfeitigen  Serbanbe  geli3flen,  alfo  ber 
3erflörung  anl^eimfadenben  ^tütn  liegt,  bie  fc^on  t}on  einem  fc^alenförmigen 
fiorfgetoebe  (f.  gig.  27  B)  umfd)loffen  toirb. 

Sei  ber  (Entfte^ung  biefer  u^rgladförmigen  ^or!}one  l^aben  ftd^  biejenigen 
SlattjeQen  juerft  get^eilt,  toetd^e  ben  ®runb  be«  Ul^rglafe«  barfteden,  alfo  am 
toeiteften  t>on  ber  Stattoberflac^e  entfernt  finb.  Son  biefer  am  tiefflcn  im 
Slattinnern  liegenben  3^Qd^"PP^  ^^^  ^^^  ^'^  jlorfbilbung  bie  ^ölper  liegenben 
SRefopl^^OjeUen  ber  S^acbbarfd^aft  ergriffen  unb  ifl  fo  na^  äugen  fortgefc^ritten, 
bi«  fie  unter  ber  Spibermi«  anfam.  an  ber  eben  ertoa^nten,  erflen  fforfjone 
finb  bie  an  ba«  normale  Slattgemebe  im  3nnern  angrenjenben  3^^^"  ^^^ 
'iß^eHogen,  b.  ^.  bie  }u  neuer  ^orfjeOenprobuhion  fähige  @(^ic!^t.  Die  ^orf« 
bilbung  fe|t  ftd)  nun  tiefer  in  ba«  Slattinnere  fort  unb  fud^t  bie  gegenüber« 
liegenbe  Slattfeite  ju  erreichen;  babei  jerreigt  bie  Oberhaut  über  ber  erflent* 
flanbenen  jiorflage  unb  aOmäl^lic^  auc^  biefe  felbft,  fo  bag  ein  frei«förmige« 
ic6^  im  Statt  entfielet,  ba«  ftc^  me^r  unb  me^r  vertieft,  bi«  bag  ba«  ganje 
Slatt  burdjbo^rt  ifi. 

Da«  ^Stawtn",  ^(^ipfcln"  unb  Sauaau«5rc4cn  bt\  Dem  föeinftdif. 

^aben  toir  bi«^er  bie  Saubentfernung  in  il^rem  Sinflug  auf  bie  %(^fen« 
Organe  befproc^en,  fo  bleibt  un«  je^t  bie  'ißflicbt,  aud^  ber  Sintoirfung  }u  ge< 
benfen,  toelc^e  bie  gortnal^me  beblätterter  Jriebe  ober  einjelner  Slätter  auf  bie 
(Enttoicflung  ber  ^xnd}t  ausüben  toirb. 


^)  !6a(i(mann:  lieber  i^orftouc^erungen  auf  8lattem.   $nng«l^eim'd  3al^rb.  1880, 
«b.  XII,  «><ft  2,  @.  191. 
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93et  bem  SBetnbau  ertangen  bte[e  SRagnal^men  it;re  ^ö^fle,  fuUurede 
93cbeutung.  \S^x  bic  Scbürfniffc  bcr  Äultur  probujirt  bcr  SBcinflocf  überall 
ju  titi  ^otj  unb  je  nac^  ber  (Srjtel^ungdmetl^obe  unb  Sofatttät  entfernt  ber 
^üc^ter  einen  2^cü  ber  2rie6e  nic^t  bloö  in  bcr  jRu^eperiobe  ber  ^flanje, 
fonbern  aud)  in  ber  ^Jegetationdjett.  ^ur^e  3^it  t)or  ober  nad^  ber  Stütze 
toirb  bcr  ©tocf  „^tlappt"  ober  gcjioicft,  b.  ^^.  e«  »erben  aüc  mit  Jrauben 
t)erfcbencn  9tc6en  entgipfelt  unb  nur  bic  für  bad  näcf)flc  3al^r  ald  ^aupt*  ober 
Sogrcbcn  in  Sudfic^t  genommenen,  ftärtflen  ®proffen  meifl  unbe^inbert  gelaffen. 
SBieüicI  ©lieber  (Onternobien)  ober^lb  ber  Srouben  oon  ben  Irieben  flehen 
gelaffen  werben,  x\t  in  ben  t)erf(^iebenen  Aulturbejirfen  loerfd^ieben.  3n  mand^en 
©cgcnben  (äfet  man  nur*  2  3nternobien,  alfo  auc^  33(ätter,  in  anbem  4—6 
©lieber. 

äBie  mäcbtig  ein  folc^er  (Singriff  auf  bie  (Sntmidlung  ber  äBeintraube 
roirfen  mug,  fommt  un^  bei  ber  93eobac^tung  }um  93ett}ugt{ein,  bag  bie  über 
ber  t^rucbt  fle^enben  Blätter  bad  äRateriat  ju  beren  Sudbi(bung  liefern.  Sd 
ifi  nic^t  jroeifel^aft,  bag  bie  Blätter  bed  Sßeinftocfed  in  il^rer  boQfommenen 
Sntmidtung  mebr  ©tärfe  unb  ^ndtx  probujiren,  aW  fie  felbft  für  i^ren  »eiteren 
Sudbau  braueben  unb  ba|  fte  nun  ben  Ueberfd^ug  il^rer  ^robuftion  burc^  bie 
9(attftie(e  abmärtd  unb  burd^  bie  S^raubenftiele  ber  SBeintroube  fofort  ald 
3u(!er  jufü^ren.  ^ie  geringe  äRenge  t>on  ©tärfe  unb  3"^^*»  totläi^t  bie 
Traube  felbf^  in  i^ren  grüuMi  Seeren  probujirt,  ifl  im  Serl^ältnig  ju  ber 
äRenge,  bie  not^koenbigerioeife  juioanbern  uiug,  ganj  auger  Setrad^t  ju  (äffen. 
Sag  bie  Xraube  gang  t)on  bem  9Rateria(e  ernät^rt  »erben  fann,  bad  i^r  burt^ 
ben  ©tief  bon  ben  931ättern  }u»anbert,  gel^t  aud  ben  Serbun!e(ungdt}erfuc^en  ))on 
SWü((er»I^urgau  ^)  l^erDor.  am  Stode  oerbleibenbe  Irauben  tourben  burt^ 
(Sinfd^(u|  in  S^äften  bed  i\d}M  unb  fomtt  ber  JD^öglic^feit  beraubt,  }u  afftmiliren. 
Üro^  beffen  enttoidetten  fie  fl(^  im  S)un!eln  in  gleicher  SBeife,  toie  bie  bem 
Sichte  audgefe^t  gebliebenen  Trauben  beffelben  ®toded  unb  färbten  f^c^  aud^ 
rotl^  ober  blau.  $$on  2  9lieglingdtrauben  berfelben  ^tht  jeigte  bie  im  2)unfeln 
gemahlene  im  abgepreßten  (Safte  15,54%  3"*^^  ""^  12,23%o  ®<itt«; 
bie  im  Sichte  getoa^fene  gruc^t  ^tte  15,78%  3uder  unb  12,02 %o  Säure, 
©ei  einer  anbern  SRiefelingdrebe  ^atte  bie  3)unfeltraube  16,01%  3«^^^  ""^ 
ll,93%o  ®«^"^^   ^i«  Si(^ttraube    16,39%  3uder   unb    ll,68%o   Säure. 

(Ein  ältere^  Seifpicl,  oelcbed  ben  (Einflug  ber  Blätter  auf  bie  Sefc^affen« 
l^eit  bed  S^raubenfafted  jeigt,  t^at  Stegler^)  geliefert.  (Ed  ergab  fl(^  bad  fpej. 
®eio.  bed  Saftet   bei  fd^marjem  Surgunber,   ber  tl^eilmeife  nod^  grün,   ol^ne 


1)  Ueber  bie  ^ebeutnng  unb  ^(atigfeit  be«  92ebenblatte«.  9eef.  über  b.  SBrinbau* 
(Songreg  in  ^eilbronn,  14.— 17.  eept  1881.  —  Ueber  ba«  92eifen  ber  Trauben  unb 
bie  Saubarbeiten,  ebenbaf. 

^  ^Regler:  Beobachtungen  über  ben  (Sinflug  ber  Slätter  auf  ba«  Steifen  bcr 
2:rattben.    SBo^enbl.  b.  (anbn>.  Ser.  im  (9rog^er}ogt^ttm  Baben  1876,  9hr.  24. 
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©latt  obcrl^alb  bcr  Zxanit  betaffcn  toorbcn  xoax  =  1,038;  »cnn  2  Stattet 
oberhalb  ter  IrauSc  geblieben  toaren,  betrug  bo3  fjjeg.  ©em.  =  1,048,  bet 
me^^reren  Stättern  fogar  1,0755.  Outebet  o^ne  83(ätter  l^atte  1,051  bifi 
1,0525,  bogegen  mit  mel^reren  Sföttem  1,071  biö  1,0735  fpeg.  ©e».  be^ 
Safte«. 

t$ür  bie  $ra;i«  toid^tig  ifl  bie  (Sntfc^eibung  ber  t^rage,  tt>iet)ie(  Stätter 
oberhalb  ber  Straube  ftc^  am  nü^Itc^fien  erioeifen.  iDtütter^^Sl^urgau  ifl  biefer 
tjrage  ejperimenteü  naiver  getreten  unb  If^at  gefunben,  baj,  toenn  2  Stätter 
über  ber  oberflen  Traube  einer  9tebe  flehen  gebtieben  loaren,  ber  ^ucfergel^alt 
beö  aWofle«  im  3at;re  1878  betrug  13,95%,  bei  4  Stättern  14,40 o/^,  bei 
6  Stättern  14,65  %,  unb  toenn  aüe  Stätter  ermatten  iDurben,  fogar  15,1 5  o/q. 
3m  3al^rc  1879  toar  ba«  Serl^ättnig  baffetbe,  bie  SQSertl^e  im  ungemeinen 
aber  tteiner.  %ud  biefen  3^^^^"  >""6  ^^^  fc^tiegen,  bag  bad  ^a))pen  über- 
haupt f(^äbti(^  fei. 

Die«  9tefuttat  l^at  aber  nur  totate  Sebeutuug;  ein  jjebed  Unterfu(^ung$ergebs 
nig  mirb  eben  nur  auf  benjenigen  engen  ffreid  anjukoenben  fein,  ber  biefetben  (Sorten 
bei  berfetben  ^utturmet^obe,  unter  benfetben  ftimatifc^en  Cerl^ättniffen  anbaut, 
ungemeine  9iegetn  faffen  ftd^  nic^t  geben,  fonbern  jeber  S^^^^^  ^i^^  U4  "^4 
fotgenben,  atigemeinen  Snoägungen  bad  fpejielle  9tecept  fetbfi  conftruiren  muffen. 

3toe(t  ifl,  bie  Xrauben  mi3gti(^ft  frü^  unb  juderreici^  }u  ernten,  ol^ne  bie 
näc^fljiäl^rige  (Srnte  burc^  (Srjietung  geringeren  Zragl^otjed  etma  ju  fc^ioäc^en. 
3ur  Crfangung  be«  S^^i^^  fli^t  eö,  bie  $auptfaftoren  für  ben  9teifungÖproge§, 
nämtic^  St^t  unb  9ßärme,  mögti^fl  an^junu^en.  Died  gefd^ie^t  nic^t  nur 
tur(^  günfiige  $ofttion  ber  Xraube,  fonbern  burc^  rationelle  ^udnu^ung  bed 
Saubförperd  ober^atb  ber  Sraube.  2)abei  fommt  ed  nic^t  auf  bie  ©efammt^ 
ja^t  ber  Stätter,  fonbern  auf  bie  3^^'  ^^^  boll  arbeitenben  Stätter  an.  (£d 
mirb  aber  nur  bann  ber  Stattförper  feine  boUe  Xffimitationdarbeit  (eiften 
fönnen,  menn  feine  ganse  Stattfläc^e  bem  (Sonnenti^te  bauernb  au^gefe^t  ift. 
!Demnac^  ergiebt  ftc^  t}on  fetbfl  atd  Sorfd^rift,  ba|  aüt^  ?aub  ju  entfernen 
ifl,  loetd^ed  bie  bic^t  über  ber  Xraube  ftel^enben  Stätter  befd^attet.  S)er  f^all 
toirb  um  fo  e^er  eintreten,  je  üppiger  eine  SBeinforte  toä(bfl,  \t  bic^ter  bie 
®tö(fe  fielen  unb  je  mel^r  eine  ®orte  bur(^  i^ren  angeerbten  Sl^arafter  jur 
l^aubentioicftung  neigt.  ®inb  bie  ©ti^cfe  eined  SBeinberg^  fo  toeit  gepflan}t, 
bag  alle  Stätter  gleichmäßig  befonnt  toerben,  bann  ergiebt  fld^  bad  oben  Don 
äRüKer  erlangte  SRefuttat,  unb  unter  biefen  Umflänben  toäre  bad  Stappen 
grabqu  fcbäbtid^.  SBenn  bagegen,  koie  in  ber  !ine^r}a]^t  ber  t$äOe,  bie  unteren 
Stätter  burc^  bie  oberen  befc^attet  toerben,  bann  loirfen  biefe  unteren  nament« 
(i(^  in  ber  S^xt  i^red  eignen  Sac^^tl^umd  nic^t  nur  nici^t  ernäl^renb,  fonbern 
fogar  }e^renb;  fle  Tonnen  in  ber  Sefc^attung  nic^t  foDiet  organifc^ed  ÜRateriat 
erarbeiten,  atd  fle  für  ben  eignen  Sebarf  brauchen,  ba  fle  bei  ber  Xag  unb 
ißac^t  oä^renben  St^mung  nic^t   unbebeutenbe  9Rengen   organif(^er  ®ubflan} 


650  ^ic  ^envunbungen  ber  grüßte  unb  Samen. 

unb  }mar  ftc^erlic^  t)te(  3u((cr  t)er6rennen.  iBenn  bad  eigne  9Rateria(  ntc^t 
audretc^t,  fo  ^o(en  [it  fo(d}(d  aud  ber  9tebe,  meiere  ed  unfern  IBünfc^en  gemäß 
aber  anbern  Snjtel^ungd^eerben,  nämüc^  ben  jungen  93eeren,  jufü^ren  foQte. 
©omit  mxh  \)ux  ber  reicbcve  Jaubförper  fc^äbiaenb  auf  bie  Su^bitbung  ber 
Üraube. 

SJiele  3^^ter  brechen  aut^  alleö  ?aub  fort,  baö  irgenbwie  bie  Iraubc 
felbp  bcft^attet,  tocil  fie  ber  STOeinung  fmb,  ba§  bie  grud^t  fic^  um  fo  beffer 
entmttfelt,  je  me^r  Üüc^t  unb  SBärme  i^r  jugefü^rt  mirb.  üDied  ifl  aber  nur 
bi^  gu  einem  getoiffen  ®rabe  rid^tig.  3®^^  erioeifen  fi(3&  nac^  ÜKü(Ier'i8 
SJerfud^en  bie  Seeren  a(^  um  fo  fräftigere  Snjiel^ung^l^eerbe  für  ben  3"*^^ 
ber  Slätter,  je  l^ö^erer  Temperatur  fie  auögefe^t  fmb,  iebo4  gilt  biefe  9iege( 
bloö  bi^  3u  einer  Temperatur  öoit  ungefö^^r  30  ^  C.  Ucber  biefe«  Optimum 
^inau«  geigten  bie  SSeeren  ftc^  bictfd^aüger  unb  meniger  juderreic^.  2)a  aa 
unfern  mittelbeutfc^en  SBeingelänben  unb  ebenfo  in  9?orbbeutft^(anb  an  ben 
Spalieren  bie  Temperatur  in  feigen  ©ommertagen,  jumat  in  ber  9?ä]^e  bc« 
Srbbo^en«  bi«  40^0.  unb  barüber  erreichen  fann,  fo  ifl  e«  rationeller,  bie 
Xrauben  mäßig  bef(^attet  gu  Ratten  unb  ^\t  nur  bann  bem  üoQen  Sonnenlichte 
au^gufe^en,  menn  fid^  im  ^erbft  ^erau^fleQt,  baß  berfetbe  gu  !ü^(  \%  um  ge« 
nügenbe  Steife  (^eroorgubringen. 

2)ie  3Ranipu(ation  be«  ^»©ipfetn«'',  b.  1^.  be«  Sntfpi^en«  aOer  langen 
Steten  im  Spätfommer  ^at  ben  3^^^»  ^'^  ^^^^  för  baö  näc^fle  Sal^r  gu 
träftigen  unb  gur  mögüc^ften  $o(greife  gu  bringen,  hierbei  ift  nur  aufmertfam 
gu  matten,  baß  bei  gu  früher  änwenbung  be«  SJerfal^ren«  ber  „®eig",  bie 
Seitentriebe,  fic^  gu  fiart  entmideln,  mad  gunäc^ft  bie  Sc^fe  fc^toäc^t.  S)ad  ©eigen 
barf  nit^t  im  ^u^brec^en  ber  fc^mad^en  Seitenac^fen,  fonbern  muß  im  3"^^^' 
f(^nciben  berfetbcn  auf  bie  unterften  Sugcn  befielen. 

3.  Die  DenDumCungen  der  Imifite  uiuf  Samen. 

2)ie  ga^keic^ften  Urfac^en  für  Serte^ungen  an  t^rüd^ten,  loetc^e  bie  S^ifieng 
berfclbcn  in  5^age  ftcüen,  geben  bie  3nfeften  ab.  3)aö  öoUfommene  äu«* 
]^ö^(en  ganger  3lepfe(  unb  kirnen,  ja  aud^  Don  Airfc^en  burc^  Sßedpen  ifl 
ein  befannte«  9eifpie(;  il^m  fc^tießt  flc^  ba«  „ÜRabigioerben"  an,  gegen 
)oe(d^e«  man  in  neuerer  3^^^  einmal  ein  eigentl^ümtic^ed  Serfa^ren,  ba«  dnU 
feieren  bei  ^ernobfl  oerfud^t  bat.  3Ran  oerfte^t  barunter  ein  9bf(^neiben 
ber  ßelc^gipfet  an  ber  jugenbßc^en  t$rud^t.  S)ied  gefc^ie^t  in  ber  Sorau^fe^ung, 
baß  bie  3nfetten(an7en  ftet«  bur(^  bie  J^etcb^öl^te  unb  ®riffe(rö^re  in  bad  ftern« 
\)a\i§  l^tneinmanbern;  biefen  9Beg  miQ  man  burd^  ben  SenoaUungdtoutß,  ber 
ftc^  in  t$o(ge  bed  @ntte((^end  am  @ipfe(  ber  Ij^rud^t  bi(bet  unb  bie  Eingang«« 
Öffnung  bebeutenb  verengt,  oerf erließen.  Sinen  unbebtngten  Sd^u^  gemährt 
ta^  Serfa^ren   ntc^t,   felbft  toeuu  bie  Soraudfe^ung   ber  Sn^änger  beffetben 
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toal^r  toärc,  bag  nämlic^  bie  Äctc^^ö^Ie  a^natic^  gc^Ioffcn  toürbc.  S«  er* 
folgt  aber  fein  boOftänbiger  ®d)lu§,  fonbern  einfad^  eine  SJerengung  burc^ 
Suöbe^inung  be«  com  I)rucf  ber  Spibernii«  befreieten  Sleift^e«  ber  grut^t  in 
ber  Umgebung  ber  Stbnitttounbe  unb  ein  Schlug  ber  9Bunbflät^e  bur(^  ftorf» 
bitbung.  2)iefe  garten  Äorfwanbungen  mögen  ben  Onfeftenlarben,  namentliA 
ber  l^ier  in  erfler  Sinie  in  Setrac^t  fommenben  Tortrix  pomonella,  ber  äpfel« 
toictterlaroe,  feine  iDünfcben^mertbe  (SteOe  für  bad  Einbringen  bieten  unb  fomit 
bie  Sintoanberung  burd^  bie  ÄetAl^ö^te  uerminbern.  aber  bie  au^  ben  meifl 
röt^Iid^en,  üereinielt  im  3uni  ober  3uli  an  bie  Äepfet  unb  33irnen  gelegten 
Qier  audf(^(ü)>fenben,  fed^iSje^nfügigen  9täu{>(^en  bohren  fic^  an  ben  Derfc^iebenften 
Stellen  ber  g^^uc^t  ein.  (Sine  beoorjugte  ®egenb  »irb  für  fie  foioobf  a(3  für 
ta9  befrud^tete  3Stxbd^tn  bed  9pfe(rüffe(faferd  (Rbynchites  Bacchus  unb  aora- 
tus),  bad  gegen  3o^anni  bie  ^^rüc^te  anbohrt  unb  fein  @i  l^ineinlegt,  bad  jarte, 
ptadmareic^ere  ©ewebe  ber  Aelc^region  aüerbingd  barfleOen;  aber  u^enn  bie 
9tegion  fid^  burc^  ba^  ßntfetc^en  »erähbert  l^at,  »erben  bie  liiere  anbere 
@teOen  an  ber  t^ruc^t  auffuc^en.  S^b^^f^^^i^  f^"^  <4  ^^^  un^^^  ^^n  entfetteten 
t$rü(Jbten,  bie  mir  aud  Stuttgart  Don  bem  Srfinber  bed  ä^erfa^ren^  jugegangen 
waren,  fotd^e  mit  t^eitmeid  jerfiörtem  Jtern^aud  unb  einetn  nac^  äugen  ge^en« 
ben  graggange  (Tortrix)  ber  mit  fd^roarjen  Sjcrementcn  DoUgepfropft  mar. 

Sei  ben  unterfuc^ten  Sepfeln  erfd)ienen  bie  Dor^anbenen  S^^^gflänge  in 
jiemKt^  »eiter  Su^be^nung  mit  Äorf  umfCeibet.  Äbgefe^en  bon  bem  Subftanj» 
DerCufl,  ben  ber  graggang  felbfl  uerurfac^t,  liegt  eine  »eitere  Stbmädbung  ber 
grud^t  in  bem  SJertuft  an  Stärfe  in  ber  Umgebung  beö  @ange^ ;  bie  Stärfe 
in  ber  unreifen  grut^t  giebt  baö  ÜWaterial  jur  33i(bung  ber  ÄorfjeOen  l^cr. 
Da  burt^  ben  graggang  bie  ?uft  einen  erbosten  3"^^'^*  i"  ^<^^  3nnere  ber 
gruc^t  gewinnt,  fo  tritt  aud^  bei  bem  mabigen  Obfl  ein  Steifungöprogeg  ein,  beoor 
ber  ©t^tocOung^projeg  beenbct  ifi.  ^Ramentlic^  in  ber  Umgebung  ber  SBunb» 
fleQe  machen  ftc^  bie  t)erfrüete  gärbung  unb  Srmeid^ung  bed  @e)oebed  a(dba(b 
bemerfücb,  unb  bie  angeftod^ene  grud^t  fäQt  Dorjeitig  ah. 

3n  manchen  dal^rrn  fteigert  fic^  bei  ein}e(nen  ßernobflforten  aucb  bie  %ud» 
biCbung  ber  „ßifenmale"  oben  „SRegenmate"  bi«  in'«  Jtranfl^afte.  ffi« 
ftnb  bied  ftortbilbungen,  meiere  ber  grud^t  ein  raul^e«  Sudfel^en  geben.  Solche 
torfüberjüge  an  SteQe  ber  glatten,  toac^d^attigen  (E{>ibermi«  ftnb  bei  manchen 
grficbtcn  (SReinetten)  eine  normale  Sitbung;  fie  fönnen  erfl  bann  ate  pat^o« 
logifcbe  SSorfommniffe  betrad^tet  »erben,  toenn  fie  an  grüc^ten  im  Uebermag 
auftreten,  an  benen  in  ber  Siegel  eine  glatte  ^d^alt  gefunbeu  toirb.  ©olc^e 
jtorftouc^erungen  treten  meifl  in  gorm  bon  Strichen  auf,  meiere  eine  mebr 
ober  minber  tiefe  gurc^ung  ber  Oberfläche  ju  SBege  bringen.  Sßic^t  ju  »er* 
»ecbfeln  fmb  biefe  9tegenmale  mit  ben  meift  fc^arf  umgrenjtcn,  oft  auc^  Äorf« 
flächen  barfletlenben,  freiörunben  ©teilen,  »ie  folc^e  J.  33.  bei  bem  »eigen  ober 
rotten  SBintercafoiH  unb  bem  ®raoenfleiner  in  mau^w  ^a^xwi  t\^S^«{^^  ^* 
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treten,  ß«  frnb  bie«  bie  Don  mir  alö  ^©d^orfftecfen"  bejeicbncttn  Äor!« 
bilbungen  in  ^olge  t?on  ^iCjangriffen  (Fuaicladium).  Sbenfo  muffen  bie 
pat^ologift^en  ÄorfHIbungen  bon  ben  fogenonnten  9?oftpunften,  ben  ?enlicellen  *) 
audeinanber  gel^alten  merben. 

3^re  Sa^l  (nadi  ®oebe(  ^at  eine  ungefähr  7  cm  lange  Sirne  me^ir  al« 
3000)  unb  i^re  gleichmäßige  S3ert^|ei(ung  fotoie  i^re  JJlein^eit  (jmijAen  Vio 
hi9  V2  T^^)  (^ffcn  bie  SenticeQen,  meiere  atö  ^uftlüden  fe^r  einfachen  93aue9 
anjufprec^en  finb,  (eit^t  erfennen.  Sei  ben  Jenticeflcn  ift  bie  Spibermi^  ab- 
geftogen,  fo  bag  eine  ?üde  entfielet,  in  beren  ®runbe  nod^  9{efie  jufammen« 
gefallener,  gebräunter,  coQenc^^matiic^er  ^^poberuijellen  n^al^rne^mbar  fmb; 
unter  biefen  liegen  lebenbe,  tafelförmige,  )>la^maarme,  forfa^nlic^e  3^^^"  '" 
3—4  Sagen,  jwifc^en  benen  fici^  3nterceIIutargänge  befinben.  I)amit  ift  ein 
993eg  für  ben  Suftau^taufc^,  ber  fonfl  bur(^  bie  äBac^^gtafur  ter  ®(^ale  ganj 
l^erabgebrütft  ift,  geft^affen.  Die  gfede  bei  ben  Slepfeln  unterfc^eiben  fic^ 
nac^  ®oebel  t)on  ben  eben  befc^riebenen  ber  93irnen  nur  baburcb,  bag  bie  ab« 
geftorbenen  3^^^"  ^^  3nnern  ber  Sücfe  nid^t  fo  jufammengefallen  finb,  fonbem 
at9  braune^  $ult)er  bie  Süden  auffüllen. 

$on  biefen  normalen  SenticeQen  loeic^en  bie  ^orfbilbungen  ah,  toelc^e  auf 
größere  @treden  l^in  unter  Sbflogung  ber  (S)}ibermid  an  ben  Kernfrüchten  ent« 
flel^en,  unb  biefe  finb  ed,  toetc^e  'bie  9toflfarben  an  ben  9teinetten  unb  bie  ge« 
fhidten  3^ic^t^ungen  an  anberen  9[e{>feln  beroorrufen.  2)iefe  J^orfbilbung  er- 
langt erft  bann  ettoad  Krantl^afted,  toenn  fte  tiefer  in  bie  r$ru(^t  eingreift, 
toae  in  naffen  3a^ren,  tt)ie  ed  fc^eint,  befonberd  bemerfbar  toirb. 

93on  ben  ^agelft^lagfleQen,  fotoie  bon  bem  9uff)}ringen  ber  t^rüc^te  bei 
großer  Stäffe  unb  auc^  bei  Xroden^eit  ift  an  anbern  (SteOen  bie  9{ebe  gemefen. 

S)ie  Ouetfd^iounben,  loelc^e  burc^  ^erabfaUen  fc^merer,  fleifc^iger  ^rüd^te 
auf  ben  garten  Srbboben  entflel^en,  finb  für  bad  Seben  ber  §ruc^t  nur  bann 
gefäl^rlic^,  toenn  ^euc^tigteit  }ur  Ouetfc^fteQe  3u^^<tt  ^at.  (E^  ifl  nic^t  ba^ 
faftloö  »erbenbe  ©eioebe  ber  ©d^lagflelle,  fonbern  bie  SRiffe  in  ber  333ac^ö* 
glafur,  toeld^e  bie  ©efal^r  barfieQen,  ba  nac^geiotefenermagen  burc^  bie  fleinflen 
9iigfleUen  bie  ^äulnigpilge  (Penicillium,  Botrytis)  i^ren  @in}ug  ^Iten. 

Sine  fpejieOere  Sefpred^ung  t)erbient  noc^  ber  fogenannte  „Samenbruc^ 
(Hernie)  ber  9Beinbeeren". 

9Ran  berfte^t  barunter  bad  bidtoeilen  l^äufige  auftreten  Don  9Betnbeeren, 
beren  ©amenterne  frei  über  bie  Oberfläche  ber  93eere  l^erDortreten,  toä^renb 
bie  übrigen  Seeren  berfelben  2^raube  boütommen  normal  finb  unb  gut  aud« 
reifen.  $)offmann^)  fanb  ben  üorgebrungenen  2:^eil  bed  ©amenfomd  glatt, 
prall,  grün,  in*d  9lot^e  verfärbt ;  aber  bie  Seere  felbft  noc^  DoQfommen  grün. 


*)  ^omologifc^e  9Konat«^cfte  1879,  @.  9. 

*;  @nmfnbrud>  bei  ber  SStiubtctt.    «ot.  ä^lt.  1872.  9h  8 
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3m  ?aufc  ber  ferneren  Snttoicflung  jeigten  fict  |oI(^e  Somen  in  ber  Sieget 
mit  öerfümmertem  ßmbrt^o,  wobei  il^re  @<!^a(e  oft  fe^ir  grog  tourbe ;  bie  33eere 
aber  blieb  f(einer  oö  bie  unoerle^ten  93eeren^  reifte  jebot^  fonfl  gut  auö.  ©iö* 
toei(en  war  bie  S3eere  nic^t  oie(  gröger,  a(d  il^r  l^eraudgetretener  <Samentern,  unb 
baraud  lägt  ftc^  fc^tiegen,  ba§  bie  Urfac^e  in  einem  fel^r  frül^en  ®tabium  ber 
93eerenenttDi(f(ung  eingetoirh  ^aben  mug.  9n  ben  Stellen,  mo  ber  ©ame  burd) 
bie  Seerenfc^ate  l^inburd^gebrungen  war,  nal^m  ber  9Bunbranb  eine  matt  l^olj^ 
braune  garbe  an.  Die  erften  3"^^«^^  ^i^f«^^  ffirfc^einung  jeigten  fit^  in  einer 
Skrmunbung  ber  Spibermid  unb  bed  unmittelbar  barunter  (iegenben  ©etoebed, 
bad  (ofa(  abflirbt  unb  nun  bem  \i6^  bisweilen  abnorm  Dergrögernben  @amen 
loeber  burc^  'Del^nung  naci^geben,  noc^  beffen  Druct  genügenben  Sßiberfianb  ent- 
gegenjufe^en  bermag,  alfo  entjweireigt. 

Die  Serfud^e,  fteine  Spibermi^partl^ien  burc^  9tiften  ober  äbft^neiben  ju 
terCe^en,  brad^ten  feine  famenbrüc^igen  (^erniöfen)  93eeren  l^erüor;  iool^(  aber 
jeigten  fic^  ^erDorbrec^enbe  @amen  an  benjenigen  S3eeren,  welche  (urj,  nac^- 
bem  fie  au^  ber  Stütl^e  l^eroorgegangen,  burc^  bie  @onne  oerbrannt  würben. 
(E^  würben  ndmüc^  Seeren  mit  einem  iBaffertro)>fen  befeud^tet  unb  auf  biefen 
S^ropfen  ber  ®trab(entcge(  einer  Sinfe  gerichtet.  Die  @amen  waren  bann  in 
ober  unmittelbar  neben  ber  oerfengten  (Stelle  l^ertorgebroc^en,  fo  bag  fein 
3toeife(  befle^ien  fann,  baj  in  ber  9?atur  burd^  ©onnenbranb  ber  ©amenbruc^ 
hervorgerufen  werben  fann.  ffiinen  jweiten  ®runb  für  biefe  Srfc^einung  ftettte 
fpäter  SRol^r^)  in  ben  Verlegungen  ber  Seeren  burd^  $)age(fd^(ag  l^in,  unb  ed 
fie^t  )u  oermutl^en,  bag  auc^  noc^  anberc  Umftänbe  biefetbe  SBirtung  l^aben 
tonnen.  93ei  ber  ^anf^eit  wirb  fit^  empfel^ten,  bie  famenbrüc^igen  Seeren 
einer  2^raube  foba(b  wie  mögCic^  au^jufcbneiben,  um  ben  un))er(e|ten  Seeren 
mel^r  9taum  jur  %u^be^nung  unb  me^r  9!ä^rftoffe  jufommen  ju  (äffen. 

Sine  bei  Seinftöcten  t>orfommenbe  Serte^ung  ift  bad  ^»Jtnicten  ber 
Draubenftiele".  5Wac^  ben  Unterfud^ungen  bon  Sieubauer^)  bleiben  bie 
Seeren  an  ben  gefnitften  Stielen  f (einer  unb  (eic^ter,  i^r  f}>ejififd^c^  ®ewi(^t 
geringer,  i^r  ©auregel^att  größer  unb  i^  @el^a(t  an  gruc^tjucfer  minber  grog. 
Die  Sceren  we((cn,  o^ne  in  ben  3"f^Ä"^  ^^^  9?ot^reife  ju  ge(angen.  Se^terer 
Umftanb  wirb  nur  eintreten,  wenn  bie  Serte^ung  bed  DraubenfHe(d  in  einem 
fe^r  Dorgefc^rittenen  6ntwi(f(ungöftabium  ber  Seeren  ftattfinbet. 

Die  Ser(etungen  t>on  ©amen  ^laben  bereit«  ein  einge^enbereö  ©tubium  cr= 
fahren,  ©ac^ö,  ®ri3,  bau  lieg^iem,  f)aberlanbt,  Stociöjcw^fi  ^laben 
in  biefer  Sejie^ung  auff(ärenbe  arbeiten  geliefert,  au«  benen  l^eroorgel^t,  bag 
ber  jiunge  Jteim(ing  ftc^  in  feiner  ®rö^enentwicf(ung  nac^  ber  9Renge  von 
9ieferbemateria(  richtet,   baö  entweber  im  ©ameneiweig  ober  in  ben  ©amen* 


*)  »ot  3cit  1872,  9^r.  14,  @.  130. 
»)  »erfu*«jlaHonfn,  ^b.  XI,  @.  416  ff. 
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(a{>)>en  i^m  ^ur  SJerfügung  bleibt.  S)ag  Demuntete  Samen  früher  teimen,  ate 
unüerfel^rte,^)  barf  eigentlich  faum  SQJunber  nel^men,  tocnn  man  bebenft,  ba§ 
burc^  eine  SQiunbfleQe  bte  jur  DueQung  nötl^ige  §(üf|lgfeit  a(^ba(b  (Eintritt  finbet. 
Setreff^  betS  ffirnteprobufte^  erfc^eint  inbe^  bie  ^enge  beö  Siefertemateriate 
im  (Saatgut  nic^t  immer  maggebenb;  toenigften^  jeigen  ftc^  bei  ben  ^aber* 
lanbt'fd^en  SJerfuc^en  mit  t?erflümme(ten  ®etreibe!örnern,  ba§  oft  folc^e,  toelc^e 
bie  C)ältte  il^rer  9iefert>efloffe  eingebüßt,  größer«  fförnermengen  brachten  ate 
btejenigen,  benen  nur  ber  merte  S^^eil  fortgenommen  morben  toar.  2Benn  man 
natürlich  fel^r  große  ÜRengen  ober  gar  ben  ganjen  9$orrat]^  Don  bem  }ur  Qr« 
nä^rung  bed  Jteimüng^  beflimmten  3Rateria(  entfernt,  bann  fönnen  nur  fel^r 
fümmerlid^e  S^em)}(are  entflel^en,  toie  fc^on  93onnet  burc^  feine  S^perimente 
im  vorigen  3a^|rl^unbert  feftgepeDt  l^at.  *) 

93ei  bem  großen  9iei(!^t^um  an  9teferbefloffen  fann  man  Don  Dornl^erein  t>er^ 
mutigen,  baß  6ot^(ebonen  unter  günfiigen  Umfiänben  a(d  8tect(inge  Senoenbung 
finben  tonnten.  93et  (Srbfe  unb  iupinz  tonnte  93tocid)etodti^)  ebenfo  loie 
ban  S^iegl^em  eine  iBurjelbilbung  fe(bft  aud  @tü(fen  t)on  Sot^tebonen  toal^r« 
nel^men,  inbeß  gelang  ed  il^m  nid^t,  bie  t>on  Se^terem  gefebene  9i(bung  einer 
neuen  ^o^pe  ju  beobachten.  2)ie  (Experimente  t>on  oan  Xiegl^em^)  l^aben 
in  einer  9ii(^tung  eine  ungemein  mic^tige  Anregung  gegeben.  Sei  Mirabilis 
Jalappa  Ueß  fic^  namlic^  conflatiren,  baß  bie  (Sot^Iebonen  au(!^  auf  ®tar!e^ 
förner,  toetc^e  oon  anbern  $f(an}en,  toie  Jtartoffeln  unb  93u(^n)ei3en  flammten, 
einen  (öfenben  (Einfluß  ausüben  tonnten,  äl^Iid^  bemjenigen,  ben  fte  auf  il^r 
eigene^  ©ameneimeiß  bei  ber  Keimung  jeigen.  !Diefer  Umfianb  beutet  auf 
eine  9WögIic^feit  bin,  befc^ät^igte  Samen  toeril^Dotter  ^flanjen  burc^  tünfitticbe 
(Srnäl^rung  unterflü^en  }u  tonnen. 

4.  SfecKtinge. 

(^ierju  Zal  XIII). 

2)er  Stectling  ifi  ein  aud  bem  Serbanbe  ber  9Rutter))f(an}e  gelöfter 
^flanjentl^eil,  ber  oermöge  feiner  9tefert>ena^|rung  einjelne,  Dorgug^toeife  in  ber 
92äbe  ber  Schnittfläche  gelegene  S^Ut^  ober  3^ttgruppen  ju  neuer  tegetatiöer 


*)  ^aberlanbt:  (Sinfluß  ber  Ccrftümmerung  ber  ©etreibef drncr  auf  bie  nacjf otgcnbe 
(5nttt?i(frung  ber  ^flonjen.    SBiffenf(^aftI.  prott.  Unter fuc^ungen,  I,  1876,  @.  234. 

^)  iBonnet:  Unterfud^ungen  über  ben  9^u^en  ber  Blätter  bep  ben  $f(angen.  92ürn« 
berg  1762.  3)eutfc^e  Ueberfe^ung,  @.  138.  Duhamel  du  Monceau:  Physique 
des  arbres.     Paris  1758,  11,  @.  12. 

^)  ©Ioci«3eto«ti:  ?^i?|toIogiftbe  Unterfutbung  über  bie  Äetmung  k.  2onbtt?irtbfc^. 
3o^?rbü(fter  1876,  @.  145  ff. 

*)  Recherches  physiologiques  sur  la  germination.  Annal.  d.  scienc.  nat. 
ö.  Serie,  s.  XVII,  1873,  S.  2Ö5. 
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Sennel^rung  anregt,  bie  9i(tung  neuer  2Burje(n  einleitet  unb  ftc^  auf  biefe 
SJeife  jur  feftflänbijen  ^flanje  l^eranbifbet. 

2)ad  ¥rin}i)>  ber  @tecf(ingd6t(bung,  b.  1^.  bte  (Sntn)i(f(ung  t)egetattt>er 
©proffc  }u  feltfldnbigen  3nbiöibuen,  feigen  »ir  in  ben  nieberflen  Älaffen  beö 
^flanjenreic^ed  au^gebtlbet.  SEBenn  xdxx  Stücfe  aud  bem  t>egetattt)en  ©etoebe 
(ÜW^celium)  ber  ?ilje,  toie  g.  93.  ber  bie  ft^»arjen  Ueberjüge  t?ieler  ^flanjen 
bitbenben  9lugt^au«  (Fumago)  %rten  in  einer  fc^iDacben  3u^^^(i^fung  (iegen 
(äffen,  finben  toir,  bag  biefetben  nac^  toenigen  Zagen  aud8ef)>rogt  \\n\>,  ftc^  ju 
einem  neuen  ^aben  audgebilbet  l^aben  unb  in  furjer  S^xi  beginnen,  J{nod)>en 
}u  treiben.  Sbenfo  Derl^atten  fic^  ^abenfitüde  t>on  Jtno^)>enträgern  unb  bie 
l^aarartigen  Su^fiütpuugen  Don  ^rucbttragern. 

93ei  man(^en  ?i(jen  treten  bie  ÜR^cetfäben  ober  beren  ju  ShioÄpenträger* 
anlagen  beflirnntten,  flärferen  Äefle  ju  einem  biegten  ©etoebe,  baö  pd^  aHmöl^* 
(ic^  i>on  ber  Umgebung  feparirt,  jufammen;  e«  cntfle^it  ein  fefler,  an  ber 
äugenfeite  p«^  bunfet  färbenber  ®e»ebeförper,  ein  Sclerotium,  ber  einen  I)auers 
jufianb  bc«  ^iljeö  barfleDt.  93ei  feiner  ©ilbung  »irb  iBJaffer  in  Iropfen  au^= 
gef(^ieben,  fo  bag  bie  einjelnen  S^^^^  ^in^n  reichen,  conjentrirten  dnl^alt  be- 
fommen.  3m  natürüd^en  93er(aufe  ber  Sntmicflung  entf)>riegen  aud  biefem 
tnoHenäl^ntic^en  ^iljförper  nad^  längerer  9iube)>eriobe  bie  eigentlid^en  ^md^U 
träger  in  gorm  Don  ^ut}>i(3en,  93ed^er^)i(jen  u.  f.  to. 

ißun  tann  man  aber  aud^  ©tedttinge  au^  einem  fo(d^en  Sclerotium  machen, 
inbem  man  baffelbe  jerfc^netbet  unb  bie  Stücte  in  Stäl^rlöfung  bringt.  "Die 
3enen,  toelc^e  fonfl  jur  ©ilbung  refp.  Smä^rung  be^  grud^tförperö  beigetragen 
l^ätten,  toerben  nun  }um  neuen,  DegetattDen  ©emebe,  9R^ce(,  audgebilbet,  ba9 
ganj  unb  gar  bemienigen  gleich  ifl,  toelc^ed  aud  ben  S)>oren  entfielt.  %n  fold^en 
5IK^ce(ien  treten  in  gleid^er  SBeife  »ieberum  Sclerotien  ober  birefte  gruc^t- 
Uxptx  ober  beibe  jugleid^  auf.  ^) 

SRan  fie^t,  toie  biefefbe  3^('^  i^^^  t^unttion  unb  93efitmmung 
änbert,  totnn  bie  Sßad^dtl^umdbebtngungen  fic^  änbern. 

Sei  ben  l^öl^er  enttoirfelten  5h^}>togamen  ijl  ein  an  bie  Stctftingörer* 
mel^rung  ber  ^^anerogamen  fic^  anft^fiegenber  $$ermel^rungdaft  toieberl^olt 
beobad^tet  toorben. 

^ringöl^eim*)  fanb,  ba§  bie  gruc^tfliele  t?on  ?aubmoofen  (Hypnum 
capresaiforme  unb  serpens,  Bryum  caespitosnm)  auf  feud^tem  Sanbe  aud  ber 
Schnittfläche  SJorfeimfäben  (Protonema),  Änoö})en  unb  beblätterte  SWoo^^ 
pflän}c^en  enttoidfeln  fönnen. 


^)  »rcfclb:  2)ie  enttritflungögeWic^te  b.  ßasidiomyceten.  ©ot.  3cit  1876,  i«r.  4. 

^)  ^ring«^eim:  Ueber  t>cgetattt>e  @proffung  ber  2Woc«frtit^tc.  SWono«bert(^te 
b.  fönigl.  afabemie  b.  SBiffenfcJaft  ju  »erlin,  10.  3uli  1876,  cit.  in  33ot.  Seit.  1876, 
S.  639. 
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Stefe(6en  93eo6a(^tungen  machte  @ta^(^)  an  Geratodon  purpureus, 
beren  no(^  nt(^t  DoQfommen  reife  ^rud^tfapfeln  er  mit  bem  gruc^tfitete  Don 
ber  SRulterpflanjc  a6ri§  ober  a6f(^nitt.  9?ac^  2  —  3  ÜRonaten  jeigten  fi<i^, 
t)j)n  ber  Schnittfläche  be^  §rud^tßte(ed  (seta)  audge^enb,  retc^(i(^e  ^rotonema» 
bitbungen,  bie  fld^  rafc^  auf  ber  erbigen  Untertage  t>er6reiteten  unb  an  benen 
fi(^  l^ier  unb  ba  bereite  beblätterte  ÜRoo^pflänjci^en  gebi(bet  l^atten.  S)ie|e 
Säben  fitammten  au9  einjetnen,  d^torop^^Ql^altigen,  ber  9tinbe  benachbarten 
3eOen  be^  inneren  ©runbgeioebe^  be^  ^uc^tftieted,  beffen  ^auptmaffe  abge^ 
florben  tvar.  3n  bem  abgeflorbenen  ©en^ebe  Ratten  fic^  jene  S^^^^  ^^^^  ""^ 
frifd^  erl^alten,  fonbern  fogar  il^ren  ©el^alt  an  ^rotoptadma  unb  S^Ioropl^^II 
bebeutenb  t)erme^rt,  i^re  ®efta(t  bur(^  Su^bel^nung  unb  Sbrunbung  il^rer  (Ecfen 
unb  Stauten  berart  Deränbert,  bag  fte  fc^on  einen  einjeQigen,  toatjigen  ^aben 
barfteHten,  ber  nun  aQmäl^üc^  fic!^  Dertangerte,  burc^  Ouermänbe  flc^  t^eiUe 
unb,  foba(b  er  au9  bem  alten  ^rud^tfKete  l^erDorgebroc^en  toar,  an  üDicfe  )u^ 
nal^m.  @benfo(c^e  9$orteime  entftanben  au^  etnjetnen  3^^^"  ^^^  jerfc^nittenen 
Sru(^tfapfe(. 

Der  Unterfd^ieb  öon  ber  ®te(f(ing«bi(bung  ber  ^^anerogamen  befielt  alfo 
l^ier  (ebiglid^  barin,  ba§  ber  grögte  Il^eit  beö  alten  3nbit)ibuum3  ju  ®runbe 
gel^t,  unb  ba§  bie  (ebenbig  gebliebenen  Z}^t\k  fic^  erft  }u  einem  Sorfeim  au^- 
bi(ben,  auf  melc^em  neue  fino^)>en  entflel^en. 

2)er  ©tecfling  ber  ^l^anerogamen  fann  burc^  bie  Derft^iebenften,  morpl^o* 
(ogifc^en  ©lieber  repräfentirt  »erben.  3n  ber  9»el^rga^|(  ber  gälle  ifl  e«  ein 
3toeigtl^ei(,  ber  mit  Änoöpen  üerfel^en  ijl.  2)ie  ©röge  be«  ©tecflingö  richtet 
fl(^  im  allgemeinen  nac^  ber  bei  ben  einjelnen  Srten  unb  ©attungen  Der« 
fcbieben  großen  Jeid^tigfeit,  mit  ber  ber  loögelöfte  Äc^fentl^eil  äbüentit>tourjeln 
unb  sfnoöpen  |u  bilben  im  ©tanbc  ift.  3e  fd^netter  ein  3l(^fent^eil  9Burjeln 
bilbet  unb  bemgemäg  ben  burc^  SSerbunftung  entftel^enben  95Baffert>erlujl  »ieber 
JU  betfcn  im  ©tanbe  ift,  be|to  größer  fann  ber  ©tetfting  fein.  3e  me^ir  bie 
SSerbunflung  beö  alö  ©tetfling  benu^ten  ^flanjent^eilö  Derminbert  toirb,.  befto 
länger  behält  berfelbe  bie  Säl^igfeit,  neue  SBurjeln  ju  bilben ;  bal^er  baö  »er* 
fal^ren  ber  ©ärtner,  bie  ©tecflinge  in  feuchte  ?uft  gu  bringen,  änbrerfeit« 
toirb  bie  Suft*  unb  Sobenfeud^tigfeit  um  fo  toenigcr  notl^toenbig  fein,  je  fafttger 
ber  ^flanjent^eil  an  unb  für  fld^  ifl  unb  je  bidteanbiger  gleic^jeitig  bie  feine 
Dberflä(^e  bilbenben  3«ttfc^id^ten  finb  (Cacteen,  Epiphyllum,  Stapelia,  fleifc^ige 
Euphorbiaceen  unb  manche  Compositen).  SRangel  an  äJiaterial  fann  au(^ 
eine  möglic^ft  große  33efc^ränfung  in  ber  Sänge  ber  ©tetflingc  »ünfd^enötoert^ 
machen;  unter  folcfcen  Umftänben  genügt  eine  Äno«pe,  bie  mit  einer  geringen 
^artl^ie  Don  $)oIj  auögefc^nitten  »irb ;  biefe  S3erme^rung«art  f ommt  j.  35.  bei 


*)  Ueber   fünjtlic^  ^erDorgerufene  ^rotonemabilbung  an  bem  ©porogontmn  ber 
eauBmcüfe.    «ot  3ett»  1876,  iRr,  44. 
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<b(en  SBcinfortcn  (Vitis  vinifera)  gar  nid^t  feiten  jur  ^Iniüenbung.  3a  auA 
Ocutiraugen  o^ne  $o(}  mit  bloßem  9}tnbenf(j^t(b(6en  erjeugen  in  feud)ter  Suft 
(SaDu^  auf  ber  Snnenfeite  ber  9tinbe  ^),  unb  eö  ifl  nid^t  ju  jtüeifeln,  ba§  mit 
ter  ^tit  neue  SSJurjeln  gebilbet  merben  fönnen. 

äuger  bcn  uer^otjten  ä^^^öfl^'^^^^^n  liefern  auc^  bic  93(ätter  SWaterial 
ju  Stecfüngen.  am  (ängflen  bcfannt  bürfte  bic  SBurjel-  unb  Äno^penbilbung 
am  ©runbe  fleifc^iger  Stattfcafen  (3tüiebelfd^uppen)  fein.  1)ic  reiche  unb  fd)nenc 
3Jerme]^rung  oon  ?i(iengctt)äcbfen  burd^  3^5^^^'!^«^^^"  ift  oiclfad^  in  ©cbraudb. 
Unter  günftigen  Umflänben  genügt  felbfl  ber  grüne,  oberirbifd^c  93attt^ei(  mancher 
?i(iaceen  (Hyncinthus)  a(ö  ©tetfling,  fetbfl  einjetne  ©türfe  beö  SBfatteö  rcid^en 
auö  (Sloineen  j.  8.  Sanseviera  nac^  S rüger).  SQJir  fommen  auf  biefe  3Ser= 
mel^rung^art  fpäter  einge^enber  jurücf. 

Sie  SSerme^irung  mancher  bicott^ten  ^flanjen  burc^  Slätter  ober  Statt- 
f^ücfe  ift  binreic^enb  befannt.  ßrautartige,  bicfe  Stätter  eignen  fic^  am  beflen 
baju  (58egoniacecn,  (Seöneriaceen);  toeniger  günflig  ertoeifen  fic^  fe^r  faftige 
unb  berb  (eberartige  Slätter.  ^ud^  331attftie(e  (Sol^Iarten,  ©ellerie)  fmb  mit 
IBurgeln  beobacbtet  morben.  3ebenfaQ^  merben  einge^enbere  Unterfuc^ungen 
ben  Ärei^  ber  burc^  33(attfletf(inge  ju  berme^renben  *ißf(anjen  nod^  bebeutenb 
«rtoeitern. 

©lüt^enfliete  finb  bei  Primula  sinensis  mit  Srfolg  a(ö  (2tec!(inge  benufet 
tDorbcn.  Sei  berfelben  ^flanje  tertoenbete  Gramer  ^)  t?er(aubte  ©lütten,  bei 
benen  Änoöpen  in  ber  äc^fel  ber  gruc^tblätter  entftanben  toaren.  I)a6  aud) 
fjrtid^te  felbfl  afö  ©tetflinge  bcnu(}t  »erben  fönnen,  jeigt  ein  gaU,  ben  SSaiKon 
beobachtete;  l^ier  brachen  SBurjeln  auö  einer  Sactuöfrud)t  ^eruor.^)  2)erfe(be 
^orfd^er  burd^ft^nitt  aud)  ben  gruAtfnoten  ber  Jussieua  salicifolia,  »eitler 
ungefähr  in  ber  STOitte  jnjei  ©(ättd^en  l^at,  toä^renb  unb  nac^  bem  Aufblühen 
quer  über  ber  Safi^,  fo  ba§  man  innen  bie  ßic^en  feigen  fonnte,  unb  fe^te 
biefe  ©terftinge  in  einen  Üopf.  "Kaci^  3  2Boc^en  tourben  bie  reid)bett)urje(ten 
©tedlinge  Derpflanjt.  3m  SBinfel  eine^  jeben  ber  gruc^tfnotenbtätter  erfc^ien 
«in  ftetner  S^^^i  ^^^  ©c^upjjen.  Die  oberen  95(ument^ei(e  .ftarben  ab,  unb 
e^  bilbete  fic6  eine  ringförmige  9tarbe.*)  3rmifd^  bef(^reibt  SBurjetbilDung 
an  (£ot^(ebonen  Don  Banium  creticnm  unb  Carum  Bulbocastanum.  ^)  93er= 
faffer  fal^  foI<!^e  bei  abgebrod^enen  ßott^tebonen  öon  Sol^nen  (Phaseolus  vul- 
garis), ßarrifere  fanb  SBurjeln  an  ^rüc^ten  t>on  Lilium  lancifoliuro.  95ein^ 
(ing    fa^  Slütl^enftiete   üon  Echeveria   im  feuchten  Sanbe  mit  SBurjeln  Der- 


')  ^toU:  lieber  $RtngeIungcn.    SBicner  Dbfl»  u.  ©orten^eitung    1876,  <S.  167. 
^)  ©ilbungöabn?ei(^ungen,  8.  37, 
3)  Vegetable  Teratologie,  S.  160. 
*)  ©ot.  Seit.  1865,  ®.  257,  au«  Adansonia  t.  I,  B.  181. 
»)  glora  1858,  8.  32,  42. 
•  orauet.    2.  Auflage.  -12 
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feigen.  *)  I)ic  SJcrtocnbung  t?on  S33urjclftücfen,  ttJcCc^c  ?lt)Denlit}fnoöpen  crjcugcn, 
tft  bei  t?ic(cn  ©artcnpflanjcn  regelmäßig  im  ©ebraud^  (Cydonia  vulgaris  unb 
japonica,  Anemone  japonica,   Paeonia  arborea,  Bignonia  radicans  u.  f.  tu.)* 

@ö  tft  alfo  fein  ®(ieb  beö  ^flanjenförperö,  ta^  ni(6t  unter  fcefonber« 
günfligen  Umftänben  bei  biefcr  ober  jener  *ißflanje  a(Ö  Stecfling  Serroenbung 
finben  fönnte.  335ir  glauben,  bag  jebe  größere,  mit  Steferüeftoffen  Derfe^ene 
(felorop^^Hreic^e  ^arenc^t^mmaffe,  bic  i^  ©tanbe  ift,  üon  if^rem  ÜRuttert^eit 
getrennt  längere  ^tit  am  ?eben  ^u  bleiben,  unter  jufagenben  SJer^ältniffen  gum 
©tecfling  »erben  fann  b.  1^.  SOJurjeln  unb  triebe  erjeugen  fann.  3n  erfler 
?inie  intereffiren  unö  bie  gen^ö^nlic^en  ©tetfünge  au^  3®^i99^i^^^^"- 

3e  nacb  il^rer  Sonfiftenj  unb  ber  gä^igfeit,  mit  ber  fie  neue  SOJurjeln 
unb  ffnoöpen  ju  bilben  im  ©tanbe  finb,  uerl&alten  fic^  bie  abgefd^nittenen  3w^id' 
gtieber  öerfc^ieben.  3m  ungemeinen  bemerft  man.  baß  faftig^fleifc^ige  ©tenget 
an  ber  Schnittfläche  ficb  burc^  ftorfbitbung  abfcfctießen,  aber  fonft  o^ne  be= 
beutenbe  9?eubi(bungen  bleiben  unb  aUbalb  SSSurjeln  ^ert?orbrecben  (äffen, 
toä^renb  ä^'^ifl^  '"i^  P^^^  entmicfeltem  $ol3för))er  längere  3«it  (bi^toeilen 
mel)rere  ÜWonate)  brauchen,  bet)or  fie  üBurjeln  entmicteln  unb  bafür  junac^fl 
einen  größeren,  Dorjug^meife  |>arend)^matifc^cn,  fnorpelartig  toerbenben  Sernar* 
bungömulft  (SaDuö)  auö  ber  ®c6nittfläd)e  bert?ormölben. 

!Die  33i(bung  bed  dallu^  an  ©tecfltngen  l^at  bie  größte  Se^nlic^feit  mit 
ber  Silbung  beö  Stingelmulfteö,  bie  mir  am  933cin  befproc^cn  l^aben  unb  auf 
toelAe  wir  \)\tx  öenoeifen.  On  ber  I^at  ift  ber  töefent(id)fte  Unterfcbieb  nur 
baburd»  l^erüorgerufen,  baß  bei  einem  ©tecflinge  andi  no(6  ber  ^oljförper 
t?on  ber  9JJutterpflanje  getrennt  ij^,  alfo  mit  feiner  Srnäl^rung  t?oIIftänbig 
auf  feinen  junäd^fl  üorl^anbenen  S33affer^  unb  Siä^rftoffoorratl^  angctoiefen  ift, 
toäl^renb  bei  bem  geringelten  refp.  gefd>älten  ä^^ifl^  ^^^  ^i^  iBJajferjufu^r 
Dermittelnbe  ^oljförper  in  SJerbinbung  mit  ber  bafalen  ä^^iflP^^^i^  iltiU 
unb  burd)  feinen  belaubten,  oberen  S^l^eil  ftetd  neue^,  )>laftifc^e^  SRaterial  ^u* 
geführt  er^lt. 

?^rü^er  n)urben  auc^  bie  Stedlinge  berart  gemacht,  baß  man  }unäc^fl 
3toeige  burc^  SRingeln  ober  Unterbinben  gur  S3ilbung  eine«  JRingettoulfte«  Der* 
anlaßte  unb  bann  biefelben  unterhalb  bed  SBulfle«  abfc^nitt.^)  92euerbing«  ifl 
bie«  SSerfa^ren^)  roieber  al«  neu  in  ber  gorm  empfohlen  loorben,  baß  man 
ben  jum  ©tedling  auöcrfel^enen  3^^i9  ^ — 12  Sage  Dörfer  an  ber  beabpcbtigten 
äblöfungöftelle  auf  ^/^  feine«  jDurd^meffer«  einft^neibet,  fo  baß  no(^  an  ber 
SWutterpflanje  SaÜu«  gebilbet  »erben  fann. 


^)  Unterfuc^ungcn  iibcr  bic  (gntfie^ung  ber  abt>cntit>en  SBurjcIn  unb  Jaubtnofipcn 
an  S31attftcrflingcn  t>on  Peperomia.    Snauguralbiffertation.    ©rc«lou  1878,  @.  6. 

2)  Duhamel:  Physique  des  arbres,  II,  S.  123. 

3)  9ieuc  2lrt  ber  @tecflingöt>crmc^rung.    <Pomolog.  SWonatd^cfte  t).  8uca«  1879, 
a  89, 
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9?ac^  bcn  Hö^cr  fce^anbcltcn  ^or^ängcn  bcr  ©ciüebcforuiation  Dcrft^icbcncr 
SBunbcn  »erben  »ir  ie^t  im  Stonbc  fein,  un^  bie  93i(Dunö  beö  Gaüuö  an 
ber  Scbnittfläc^e  Don  ©tetflingen  conftruiren  ju  fönnen. 

■Der  in  ber  Siegel  fci^ief  abtoärt«  geneigte,  unterhalb  einer  änoßpe  be« 
ginnenbe  Ouerf(^nitt  ^at  bie  fämmtli(^en  ©etoebeformen,  »elc^e  ben  3^«i9 
julammenfe^cn,  bIo§  gelegt.  2)ie  ©ewebejonen  ber  ©c^nittflat^e  ermatten  t>on 
unten  ber  feinen  1)ru(f,  fonbern  nur  noc&  t>on  oben  unb  t?on  ber  Seite;  ber 
©eitenbruc!  ift  im  S3erbältnig  jum  früheren  äuft^nbe  bebeutenD  Derminbert. 
a::ie  näci^fte  goCge  ifl,  baft  bie  ber  (Schnittfläche  benachbarten,  unoerie^ten  S^^^^f 
foroeit  biefelben  noct  flrecfung«fäbig  fmb,  ficb  in  ber  9?i(f)tung  bebnen,  in  ber 
fie  ben  geringften  SBiberftanb  finben:  fie  toölben  fic!^  nac^  äugen.  Die  ©e« 
toebe,  toetcbe  neue  3«Öen  ju  erjeugcn  im  ©tanbe  fmb,  njerben  bieö  burc^  ben 
Derminberlen  Äinbenbrucf  in  erbostem  3Wa§e  tbun :  bie  3cöt^|ei(ung  toirb  reic^* 
lieber,  bie  ^ißrobufte  biefer  Ibcilung  bleiben  aber  fürjer,  }>arenc^^matifc^. 

Die  aud  ber  ©cbnittfläcfae  fidb  bcrt>ortt)ö(benbcn,  neuen  3«tten  fommen  in 
ba«  feuchte,  locfere  ÜRebium,  in  ba«  ber  ©tecfling  bebufö  335urjelbilbung  ein* 
geftccft  Sorben  tft.  Der  6influ§  ber  geucbtigfeit  macbt  pc^  in  ber  erl^öbten 
Durgeöcenj  ber  S^^^^  ""^  ^"  ^^  baburc!^  ungemein  gefieigerten  ©trecfung  ber» 
fetben  geltenb.  Die  3«^^"  berlängern  ftc^  oft  fabenförmig,  loobei  fie  unter» 
^alb  i^rer  (Bpii^t  burcb  Ouertoänbe  immer  neue  3^0^«  abfdbnüren.  ®o  fe^en 
toir  benn  junäcbfl  eine  }arte,  mei§(icbe  3^0^n>ii^fTc  <tud  ber  @cbiiittf(äd^e  bon 
allen  benjenigen  ©etoebepart^iien  be^  ©tecfüngö  b^^^orbrec^en ,  bie  jur  9?eu» 
biCbung  »on  3«D^"  ^^^  f^^^Ö  P"^'  W^"  ^^^f^  SWaffe  ficb  über  biejenigen 
^artbien  be«  Duerfc^nittö  (agem,  toetcbe  fetbp  untätig  bleiben  (^oIjKr}>er), 
unb  fe^en  biefe  9){affe  junäd^fl  ]^au)>tfäd^üc!b  burc^  Spi^enmacb^tbum  ber  einjelnen 
3eIIrei]^en  an  Umfang  gunel^men. 

^dmäl^ücb  erlifcbt  aber  bad  Spi^enmacb^tbum,  bad  bie  Sergrögerung  bed 
SaHud  an  ber  ^erip^erie  üerantagte  unb  bemnacb  bie  jüngften  S^^^^  ^^ 
SaOudumfange  er}eugte.  3e  feuchter  bad  SRebium  ifl,  befto  (änger  erl^SIt  fic^ 
bad  (Spi^entoacb^tl^um  ber  9tanb3eOen.  3n  einem  trocfnen  SRebium  fann  t9  faft 
ganj  feblen,  inbem  bie  unter  ben  juerft  ficb  Dortoölbenben,  atebaCb  üerforfenben 
3eIIen  liegenben  ©c^ic^ten  Ttcb  reic^ßcb  t^eiCen  unb  bie  dugeren  fammt  ben  auf 
ibnen  fi^enben,  alten,  angefcbnitteuen  unb  abgeflorbenen  3^II^cf^^n  t>or  ftc^ 
l^erfcbieben. 

3e  nacb  ber  ^flanjenfpegie^  unb  nac^  ber  Dertficbfeit,  in  ber  fic^  ber 
(gtecfUng  befinbet,  tritt  frtiber  ober  f}>äter  unter  ben  äugerfien  S^^^^  ^^ 
GaUu^umfangc  eine  3one  in  3cDberme^|rung,  bereu  ^robuft  bie  S3i(bung  tafel« 
förmiger  Aorfgeden  ift.  Der  (Sallud  b^t  ftcb  nun  mit  einer  ^ort^aut  betCeibet, 
toeld^e  für  bie  eingefcbtoffene,  parencbt)matifcbe  ©runbmaffe  einen  fd^ü^enben,  aber 
aucb  g(eicb}eitig  einen  fc^nürenben  SRantel  barfteQt.  Sbenfo  l^aben  fic^  ^orf^ 
gonen  um  bie  ^artbafljetten  gebilbet,  njoburd^  biefe  abgefc^Io(^eu  tntttiw..    5»^ 
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ber  )?aren(^t)matifc^en  @runbmaffe  bed  SaHu^  fe^en  mx  nun  btefel6en  Sor« 
gänge  eintreten,  iDte  in  bem  (Sallud  be^  9ttnge(tt)u(fted. 

3)ie  ©runbmaffe  erfc^eint  junäc^fl  gefäd^ert  burc^  t)on  bem  alten  ©emebe 
be^  @tect(ingd  in  ben  (S!aQud  l^inein  Dertaufenbe  ©tränge  }artmanbigerer,  in« 
^aCt^rcic^crer  3^0^"«  ®'^f^  Stränge  ermeifen  fid^  ate  bie  änfagen  Don  ®e= 
f&§6ünbe(n,  bie  bei  ben  ^icot^Iebonen  fic^  atebatb  burc^  3lu<Sf(i^eibung  biet« 
tDanbigerer  3^^^^^^^"^^  c^aratteriftren  unb  in  i^rer  Sßttte  eine,  ben  [pateren 
(Sambiumring  anbeutenbe  !iD{eriftem}one  erfenncn  (äffen.  3(uf  ber  Snnenfeite, 
nat^  bem  alten  $)o(3!örper  ju,  treten  bie  erften  btcfwanbigen  (S(emente  in  ^^orm 
lurjer,  poröfer  ober  ne^ig  cerbicfter  ®efä§e  auf ;  an  ber  äußenfeite  ber  SWeripem^ 
Jone  ertennt  man  ebenfo  furje  ober  etioad  längere  SafijeHen.  3)2tt  bem  Heiter« 
»erben  beö  ßalluö  »erben  biefe  ©efägbünbef  immer  reicher  an  ßtementen  unb 
bemgemä§  immer  breiter ;  bie  }toifc^en  i^nen  (iegenben  3^"^"  parend^^mattfc^en 
@e»ebe^  »erben  immer  fc^mäler  unb  rebujiren  fic^  enblic^  auf  bte  ^(udbel^nung 
normaler  ältartfiral^Ien,  bie  ben  aud  ben  ifoUrten  ©efägfträngen  aQmä^ncb 
(hervorgegangenen,  feflen  $)o(gKrper  fächern. 

33ei  ben  SaÜuö  bilbenben,  ^otjigen  ®e»d(^fen  fönnen  »ir  ben  SJer* 
narbung^projcg  beö  ©tecflingö  un3  a(fo  in  ber  SBeife  t?orfleIIen,  baß  bie 
lleber»allungdränber,  bie  ftc^  an  einem  geringelten  3^^i9^  ^^  ^^^  füe^enben 
^oljförper  anlagern,  l^ier  über  bie  ©d^nittfläc^e  be«  C>o(je^  gänjU(^  ober  t^eit* 
mei^  3ufammenfc^(agen.  Slud  bem  (SaUu^  ober  oberl^alb  beffelben  aud  bem 
alten  3to^*Ö^^^''  ^"^^"  ^'^  SBurjeln  l(iert>or. 

3n  etmaö  anberer  3Beife  ge^t  bie  Silbung  bcö  ßallu3  bei  frautartigen 
©tecfUngen  cor  fic^.  SBä^renb  »ir  im  Obigen  ^otjige  ©tecfUnge  im  äuge 
gebabt  ^aben,  bei  benen  fic^  ber  ÜRarfförper  ebenfo  toenig,  toie  ber  $)oljförper 
unb  bie  ältere  9?inbe  an  ber  3cnt>erme]^rung  betbeiligen,  unb  bie  Safluöbilbung 
lebiglic^  Dom  (Kambium  ')  audge^t,  tonnen  bei  ben  frautartigen  ©tecflingen 
faft  alle  ®e»ebe  an  ber  ßaüu^bilbung  tl^eilne^imen.  9?amentlic^  ijl  cö  ber 
ÜWarfförper,  ber  in  feiner  ganjen  Äuöbe^nung  ober  mit  ben  S^ütn  ber  ÜRarN 
frone  menigftenö  mit»irft,  ferner  bie  älteren  9tinbenpartbien.  äu(^  bie  ®e- 
fäge  betbeiligen  fic^  rei(^Iic^,  inbem  fie  fic^  burc^  Ü^^Henbilbung  mit  paren= 
{^^matifc^em  ®e»ebe  füllen  unb  biefeö  ®eaebe  ebenfatlö  über  bie  ©c^nittfläcbe 
beroortouc^ert  (Begonia,  Thunbergia,  Stigmaphyllon).  ©elbfl  in  toeitlumigen 
^artbafljeDen  (Sanseviera)  ifl  9?eubilbung  t?on  Ouertoänben  beobat^tet  toorben.^) 
S)a  in  ber  gärtnerift^en  ^rajiö  bie  meijlen  ©tetflinge  in  einem  no(^  »eichen, 
»cnig  Der^oljten  3ufiön^c  gemacbt  »erben,  fo  l^at  bie  SaHuöbilbung  frautartiger 


^)  Sambium  in  bem  ^ier  flet«  gebrout^tcn  @tnne  aufgefaßt,  alfo  bie  jutetjt  no(^ 
biffercnjirten  §oI^-  unb  Üiinbenelementc  mit  einbegriffen. 

^)  $.  Srüger  auf  Jrinibab:  2Befttnbif(^e  gragmente,  XII.  (ginige«  über  bie 
0eweb&t>eränbevuttQtn  bei  ber  gortpffan^ung  buvc^  ötedtinge.  ©ot.  3eit.  1860,  e.  371. 
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Stedünge  ba^  bebeutenbfie  3ntereffe.    2Bir  wägten  }u  beutüc^rcr  2)arf}eIIun^ 
be^  9$organge^  eine  Fuchsia. 

grigurenerfiftntng. 

Der  ßattu«  eine«  gud^fienflecfangö  (Jaf.  XIII,  gig.  1)  ifl  ber  Sänge  nac^ 
burci^fc^nitten.  ss  bebeutet  bte  urfprüngdc^e  ®c!^ntttf(ä(^e ;  bie  unterl^a(6  bor« 
tretenben  Elemente  ftnb  nad)  bem  Slbfc^netben  gebitbet,  oberl^a(b  ss  bte  urfprüng« 
fielen  ©ctoebe  be^  ©tedlingö,  bcffcn  eine  $alftc  nur  0e3eit^net  Sorben  ijl. 
m  i(l  ber  STOavf f örper ,  h  ber  ^o(jför}>er,  r  bie  SRinbe,  in  toeld^er  bie  $art* 
bafljcncn  b  »verlaufen;  bicfe,  foroie  ein  Xf^txl  ber  ^oljjeUcn  h'  fmb  an  ber 
©c^nittfläd^e  gebräunt  unb  abgeworben;  and)  bie  äußere  SRinbc  r'  ifl  in  ber 
©egenb  ber  Schnittfläche  jufammengetrocfnet.  2)ie  jüngeren,  inneren  9iinben= 
findeten  bagegen  unD  namentlich  ber  ÜWarfförpcr  l^aben  burcb  reic^Iicbe  S^ü- 
t?crme^)rung  ibre  SBunbfläcbe  vernarbt.  3)er  äußere  I^eit  biefcö  *^>cvnarbungö« 
geioebeö  x\t  t?erforft  unb  biefe  Äorffc^ic^t  k  ^^at  eine  bebeutenbe  9luöbebnung 
burc^  bie  Il^ätigfeit  bcö  Äorfcambiumö  ke  erlangt,  toe(d)e  nun  für  baö  jartere, 
innere  SHntcngcwebe  ten  äbfc^luj  bi(bet.  3n  ber  SaOu^rinbe  feben  toir  bie 
quergeprecften  ©d)(auc^jenen  o  mit  ojalfaurem  ffa(f  in  Äapl^iben.  3n  ber 
9?ä^e  berfclben  einjelne  3^ßfl^"PP^"  ^i*  bicferen  IBanbungen  b',  toeltbe  ben 
i^ajlförper  ber  ©efägbünbel  anbeuten,  bie  bereite  im  Gaüuö  fic^  gebilbet  b^tbcn 
unb  beren  $)o(j!ör<)er  burc^  ©tränge  furjer,  ne(jartig  Derbicfter  ©efäßjcHen  g" 
angebeutet  ift.  Diefe  legen  ficb  an  bie  ®efäge  im  ^oliförper  be«  ®tecf(ingö 
an,  bcffen  bünntoanbige^  ftärfereid^e,  an  ben  2Kar!förper  grenjenben  ^ol^jcücn 
an  ber  Sallu3bi(bung  Z\)t\[  genommen  l^aben.  Der  a(te  $o(jförper  beö  ®tect= 
lingö  ift  bei  bem  Sc^neiben  eingeriffen.  Die  StigfteHe  d  ift  aufgefüllt  mit 
(EaQud  unb  bid  in  biefe  StigfteQe  l^tnein  lägt  ftc^  bie  (Siambiumjone  c,c.  t^er-- 
fo(gen,  bie  in  einem  jufammenbängenben  Sogen  ftc!^  burc^  ben  dadua  ^injie^t. 
Da9  normale  (Kambium  be^  Stecfüngd  (ag  auf  ber  3(ugenfeite  bed  ^o(}!ör)}ed  h. 
$ier  ift  burd^  ba«  äbfc^neiben  beö  3^^ifl^^  i^^  ©tecfling  genau  biefelbe  33cr' 
änberung,  toie  bei  bem  geringelten  3^^ifl^  eingetreten.  8u«  bem  Sambium 
l^at  fid)  }unäc^ft  turjed,  parenc^^matifd^e«^  ©emebe  p  gebilbet,  in  n^elcbem  aU^ 
mäl^üc^  furje,  neßförmig  uerbicfte  ©efäßelemente  g  auftreten.  5Rac^  ber  Schnitt* 
Päd^e  l^in  l^aben  fic^  biefe  ©etoebepartbien  burc^  eine  ftarfe  Äor!f*ic^t  k'  ab* 
gegren}t.  .  Sber  aud)  in  ber  äußeren  SRinbe  \)ai  eine  ä^Dbermel^rung  unb  in 
bem  neuen  ©etoebe  eine  Sitbung  Don  furjen  ©efägjeUen  g'  ftattgefunben,  auf 
beren  Sugenfeite  eine  ÜReriftemfc^ic^t  c'  erfennbar  ift. 

3n  bem  oortiegenben  Seif^>ie{e  b^t  neben  bem  Gambium  ber  ÜRarffiJrper 
ben  ^auptbitbungdl^eerb  für  ben  (SaHud  bargefleOt. 

©an}  untl^ätig  bagegen  bleibt  bad  9){ar!  in  bem  fotgenben  f^aQe,  bei 
einem  9iofenftecflinge,  i^ig.  2. 

Suc^   f|ier   bebeutet   ss  bie  ®cbnitt(inie ;    alleö  unterl^atb  W\^x  ^^^>^^ 
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Sombiuin  (lenorgebnxtai  tft  mit  ficft  üom  Slaiiee  ^  vSbtt  tie  Sibnüi^liAc 
aii!l6 reitet.  Sir  miterfcbeitai  'm  taa  tnxd^  tie  ^tgiir  torjefteSteB  ^jzr^^^Hftsitt 
dnoi  racial  gefcbiiittfBai  Salf^  ca'  snt  öbcii  con  ter  ^üilermtE  ber  fub 
ooncöl^estai  mit  ta6er  4ner^ef(6intteiteB  ddlii^Bnilft  ea',  beftes  :9ta^e  bneiö 
ont  tcm  jixtüdk  fi4  ^cmmicölbestai  ea'  oer|6iBol^  ifL  So  mfit  bd  üiefeoi 
alteren  ^^en^esflni^e  aflertio^  ancft  ber  fKorftcrper  getetft;  aüein  tte#  ^t^ 
fc^iebt  ^ier  tnrcb  Serfcbnelimg  ter  oom  ^tonce  »u^  ter  ^itte  k'm  yvb  iwr> 
DÖlbenteii  i^ter,  rodbreofi  bd  tem  o^ebtlteten  SubftenfteifiiB^  txt  fMupt^ 
coüa^maffe  oom  äRorfe  felbft  gebütet  mtrü. 

Xte  9qei4min9  ter  enqelneii  vriemente  ftimiBt  im  Ktl^emeriicg  mit  ter 
ter  vorigen  3^(bninij.  m  ^az^övptt,  ter  bier  tmrc^  ten  3diiiitt  nitgerinex 
ifL  Xer  düg  W  ift  aa^^efnüx  tm:(b  ten  com  .pinterronte  ^creor  fub  noLbentes 
dadn^ ;  h  tad  alte,  tor  tem  l[bf(bneiten  te^  3^1^^  ¥'^  StecEin^  gebtitcte 
pol^ ;  nh  tad  md^rent  ter  v^eifitngöperiote  gebtltete  5{enboL^  tod  in  feincai 
(^rafter  ^enon  tem  ^enbol)  te§  Sttn^eÜDulfic«  bei  tem  Seinfbcf  estftriiftt; 
e^  Beginnt  mit  forden,  metten,  porcfen,  ticfmontigen,  ftdrfereicben  3^(IemnafTea, 
in  tenen  ebenfo  bir^e,  nefförmi^  @efdBe  auftreten.  Xiefe  Skmesre  teerten 
uadt  onfen  bin  immer  en^er  mit  jefhtcfter,  tem  normalen  ^ol^e  immer  abD^^ 
li(ber,  je  fpdter  fie  nocb  tem  3(bnitt  angelegt  verten,  [e  ndber  fte  alfo  ter 
(lombinm^one  cc  fielen.  Xiefe  gombinm^one  gebt  im  meiten  ^c^cn  nm  tie 
3(^mttfia(be  te9  alten  ^ol^förper^  bernm  nnt  ijt  onf  ibrer  ^üiBenfeite  üca 
Der  nengebtlteten  ^inte  nr  beHeitet,  tie  in  ter  j^nnng  nicbt  coQfiantig 
iDieter^ej^eben  ifL  %n  onBerjten  Mantt  ter  ij^inte  bemer&n  nsir  niNb  tie  jt^ 
Derforften  nnt  bereite  im  ^fterben  begriffenen,  |nerft  über  tie  Scbnittflacbe 
hervorgetretenen  meiten,  reibenveid  geortneten,  an  ten  iSntgli^eni  on^  abge« 
nmteten,  fngeligen  bi^  birnenförmigen  ^dkn  gebilteten  ÜaUntSonfonge  a.  Xiefe 
3eflreibtn  termebrten  ftd»  ^uerft  an  ter  SpiQe,  intem  ibre  dn§ertten  3^(Ien 
flcb  cergrö§eTten,  tur(b  eine  Cuermant  ficfo  t^eilten  mit  tie  totnnb  terfleinem 
vfnt^elle  ten  ^roje^  im  ^eraniiKubfen  mieterbolte. 

3n  tem  ton  binten  ^ertorfommenten,  qner  gefcbnittenen  SaEn^tDulft  ca^ 
Beteutet  g  tie  farjen,  nefigen  @efa|e,  meiere  tie  ibifdnge  te^  neuen  ^ol^förperö 
ftnt;  um  tiefelben  )te^t  fic^  tie  (iambium^one  c'.  b  ijt  ter  alte,  tor  tem 
lbf(bneiten  ted  ^mü^ti  )um  Sterling  gebiltete  39aftfh:ang;  er  ijt  an  ter 
3(bnittf(ad^e  tnrc^  tie  mncbemte  ^^^eubol^bilrnng  mcit  ton  tem  alten  £)ol|e 
abgeträngt  norten  nnt  an  feinem  freien  Snte  abgeftorben.  Xie  jn  beiten 
3eiten  tem  jpartbafl  anliegenten  ^tüm  tagegen  b^ben  ftc^,  com  Stintentmif 
tnrd»  ten  Schnitt  befreit,  quer  geftredt  r\  loäi^rcnt  fte  im  normalen  3nft^^^ 
(ängd  geftrecft  fbt.    Xer  nbrige  äußere  X^eil  ter  alten  %inte  r  bot  ficb  nubt 

frdntert  nnt  feben  £3untrant  turtb  Sorf  obgefcbloffnu    o  X^on^ifc^e  (Sinjel« 

pfiaße  nnt  (lernfotmi^t  Xxt^w  ^tu  t^oi^^actm  ftalt 
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^te  SaÜuiSbitbung  felbft,  fe^en  u>tr,  ifi  alfo  ein  einfacher  $$ernav6ungds 
projeg  einer  Duertt^unbe.  Die  %udH(bung  bed  $ernarbungdgeu>ebe^  an  ber 
93aftd  be^  Stecfüng^  wirb  t>on  befonberd  ^ünßigen  Umftänben  begleitet.  !3)ie 
9tefert>efloffe  im  Stedüng  finben  auger  in  ber  $erl^ei(ung  be^  oberen  3S5unb^ 
ranbed  augenbücfüc^  feine  anbere  $em)enbung,  a(d  bei  ber  Sernarbung  ber 
unteren  SBunbfldc^e,  ba  ber  meifi  fc^attige  ©tanbort  be^  ©tcrfUngö  einem  Sr« 
ivecfen  ber  ßnodt>en  nic^t  günflig  ift.  2Bo  burc^  Unfenntnig  bie  bem  Stecfling 
gebotenen  Segetationdbebingungen  eine  fc^neüe  @nttt}idlung  ber  ^ugen  t>eran» 
laffen,  bleibt  bie  (Sallu^:»  unb  äBurjelbilbung  jurücf  ober  f dalägt  gan)  fe^L 
3weitenö  mxUn  ber  feuchte  (gtanbort  unb  bie  in  ber  SRegel  erl^öl^te  93obcn= 
tem<)eratur  bal^in,  bag  bie  3^Öüermel^rung  an  ber  unteren  ©cftnittfläci^e  be* 
günPigt  loirb,  ba«  SSernarbung^geircbe  a(fo  einen  fel^r  üppigen  ßbaraftcr  an* 
nimmt.  Unbebingt  nötl^ig  ifl  für  ben  ©tecfling  bie  ßaHuöbilbung  ni(^t.  ^flanjen, 
&)e(cbe  fel^r  (eic^t  ^bt>entit>fnodpen  ma^en,  rebujiren  il^r  (^aflu^gemebe  auf  ganj 
geringe  ÜRcngen ;  fie  grenjen  i^re  ©cönittfläcbe  burc^  Rorfbilbung  ah  unb  ücr= 
toenben  i^re  SReferüefloffc  fofort  jur  SSilbung  unb  2Beitcrentn)icf(ung  neuer 
993urje(an(agen.  Dabei  tritt  eine  rei^e  ^^t^^^^^^^^ui^d  ^^"ftg  nur  in  ber 
ber  @(!^nittfläc^e  ^unäc^fi  liegenben  (Sambiumjone  ein,  moburc^  bie  Saft«  be« 
Stedling«  bebeutenb  anft^miHt  (Begonia).  Die  Salluöbilbung  fann  bei  ben 
fd)»er  äbüentiüttjurjeln  treibcnbcn  ©cl^öljen  felbp  fc^äbticb  toerben,  inbem  fte 
burc^  il^re  befonbcr«  reiche  Sluöbilbung  ba«  aWatcrial  für  bie  93ilbung  neuer 
SBurjeln  in  SScfd^lag  nimmt.  SSir  fe^en  bann  bi«n)ei(en  enorme,  fnorpelige 
Galluömülfle,  o^ne  bag  ber  <£tecf(ing  SBurjcIn  madit  (Sonifercn). 

SSon  ber  Art  unb  bem  9llter«jujlanbe  be«  ©tedüng«  unb  ben  gebotenen 
^egetation«bebingungen  ^ängt  e«  ab,  tt^eld^e  @en)ebe  an  ber  SaIIu«bi(bung 
t^ei(ne]^men.  @tet«  ift  ba«  (Sambium  babei  betl^eiügt.  Da,  loo  e«  nic^t  au«« 
fc^liegüc^  ben  $ernarbung«pro}eg  übernimmt,  irtrb  e«  unterfiü^t  Don  bem 
■JJarenc^i^m  ber  3nnenrinbe  ober  augcrbem  oon  einem  X^eil  ober  fämmtlic^cm 
"^arenc^^m  bc«  9Warf förpcr« ;  ferner  fönnen  fclbfi  t)a«  '}Javenc^^m  bc«  ^olj* 
förpcr«  unb  ba«  ber  älteren  SRinbe  fic^  betl^eiligen.  S3ei  frautartigcn,  fdjnett 
n)a<!^fcnben  ^JJflanjen  tritt  felbfl  in  bidttjanbigen  Slementen  eine  3cü^crmc^rung 
in  ber  9?ä^e  ber  Schnittfläche  ein  burc^  D^^Henbilbung  in  ©efägcn  unb  burc^ 
9?eubi(bung  oon  Oucrtoänben  im  SoHenc^t^m  ber  älteren  Stinbe,  »obei  beob= 
achtet  toorben  ifl  ^) ,  bag  bie  oerbidten  333anbungen  ber  ßonenc^i^mjeHen  unb 
ber  @efäße  in  ber  unmittelbaren  Ställe  ber  Xl^^Uen  ftc^  aufqueUenb  lodern  unb 
tl^eitoei«  reforbirt  loerben. 

3e  me^r  lcben«!räftigc«  ^arenc^^m  oor^anben,  befto  fc^neüer  unb  reic^* 
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Itnie  (iegenbe  ifl  SalludfcilDitng,  bie  in  biden  SBillflen  aud  bem  urff)rün9(t(^en 
Sambium  l^erüorgcbrot^cn  ift  unb  fic^  üom  Sianbe  l^cr  über  btc  ©c^nittfiadje 
Quöbreitct.  SBir  unterft^cibcn  in  bcm  burc^  bic  gigur  bargcflcDten  SängöWnitt 
einen  rabial  geft^nittenen  335u(fl  ca'  unb  einen  Don  ber  $)intcrfcitc  l^er  fic^ 
üormölbcnben  unb  bal^er  qucrgcfc^nittenen  SalIu«U)uIfl  ca^,  beffen  9iinbe  bereit« 
mit  bem  feittic^  ftc^  l^erummölbenbcn  ca'  »erfc^moljen  ift.  ®o  toirb  bei  biefem 
älteren  SJofenjiecfünge  oflerbinga  auc^  ber  3)Jarfförj)er  gebedt;  allein  bieö  ge* 
fc^ie^t  l^ier  burcb  Serfc^meljung  ber  t)om  Stanbe  nac^  ber  3Ritte  l^in  ftc^  t>or« 
mö(benben  Siänber,  mäl^renb  bei  bem  abgebi(beten  guc^ftenfiecflinge  bie  $aut>t^ 
callu^maffe  üom  SKarfe  fetbfl  gebitbet  mirb. 

3)ie  Sejeic^nung  ber  ein}e(nen  Elemente  flimmt  im  ^Qgemeinen  mit  ber 
ber  üorigen  3^^4"""d'  ™  ÜMarfförper,  ber  ^ier  burc^  ben  Schnitt  eingeriffen 
ift.  3)er  9iig  u'  ift  aufgefüllt  burd)  ben  t>om  ^interranbe  l^ert>or  ftc^  mölbenben 
daUm ;  h  bad  alte,  t)or  bem  ^bfc^neiben  bed  3^^i9^^  }"<"  Stecfling  gebilbete 
$013;  nh  bad  tt)äl^renb  ber  ©tecflingdperiobe  gebilbete  9{eul^ol},  bad  in  feinem 
S^arafter  genau  bem  Sleubolj  bcö  SRingetoulfte«  bei  bem  SBeinftod  entfpricbt; 
eö  beginnt  mit  (urjen,  »eitcn,  poröfcn,  bidroanbigen,  ftdrfereic^en  3^0^"*"^^^"» 
in  bcnen  ebenfo  für  je,  ne^förmige  ©cfäfee  auftreten.  S)iefe  Elemente  »erben 
nac^  äugen  l^in  immer  enger  unb  geftredter,  bem  normalen  $)olje  immer  äl^n« 
li^er,  je  fpater  fie  nac^  bem  Schnitt  angelegt  werben,  je  näl^er  fie  alfo  ber 
Sambiumjone  cc  liegen.  S)iefe  Sambiumjone  gel^t  im  toeiten  Sogen  um  bie 
Sdjnittfläcbe  be«  alten  ^oljförperö  ^erum  unb  ifl  auf  il^rer  äufeenfeite  üon 
ber  neugebilbeten  SRinbe  nr  befleibet,  bie  in  ber  3«i<Ä"wn9  "i^^  »oHflänbig 
n?iebergegeben  ifl.  am  äugerften  9tanbe  ber  9iinbe  bemerten  toir  noc^  bie  je^t 
üerforften  unb  bereitö  im  $lbfterben  begriffenen,  juerft  über  bie  ©cfinittfläc^c 
hervorgetretenen  »eiten,  rei^enmeiö  gcorbneten,  an  ben  Snbgliebern  au«  abge« 
runbeten,  fugeligen  bi«  birnenförmigen  3^^^"  gebilbeten  (SaUu«anfänge  a.  S)iefe 
3enreil^en  »ermel^rten  fic^  juerft  an  ber  ©pifte,  inbem  i^re  äugerften  3^^^" 
fid)  vergrößerten,  burc^  eine  Ouerroanb  ficf)  t^eilten  unb  bie  baburd)  verfleinerte 
Snbjefle  ben  ^JJrojeg  im  $erantt>ac^fen  »ieber^olte. 

3n  bem  oon  leinten  l^eworfommenben,  quer  gefc^nittenen  SaHuöttJulfl  ca^ 
bebeutet  g  bie  furjen,  neftigen  ©efäge,  meldte  bie  Anfänge  beö  neuen  $)ol3förper« 
fmb;  um  biefelben  jie^t  fic^  bie  (iauibiumjone  c'.  b  ifl  ber  alte,  vor  bem 
2lbfc^neiben  be«  3*^fi9^^  5"»"  ©tedling  gebilbete  SSaftftrang;  er  ift  an  ber 
Schnittfläche  burci^  bie  »u^ernbe  SJeulfeoljbilDung  ttjcit  von  bem  alten  §olje 
abgebrängt  »orben  unb  an  feinem  freien  ßnbe  abgeftorben.  ®ie  ju  beiben 
Seiten  bem  ^artbaft  anliegenben  3^0^"  bagegen  ^aben  ftc^,  vom  9iinbenbrud 
burc^  ben  ©c^nitt  befreit,  quer  geftredt  r*,  njö^renb  fie  im  normalen  3"f^^"^« 
läng«  geftredt  finb.  5)er  übrige  äußere  S^eil  ber  alten  9iinbe  r  bat  [id}  nid)t 
veränbert  unb  feinen  SBunbranb  burcfc  Äor!  abgefc^loffen.  0  9il^ombif<!^e  Sinjel» 
fi'pftaüe  uttV  kernförmige  "Druden  tjoti  o^cat^aurem  Äalf. 
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2)ie  Safluöbitbung  fcifcft,  fc^cn  u>ir,  ifl  Q(fo  ein  einfacher  SScrnarbung«« 
piojcg  einer  Duerttjunbe.  Die  äuöHlbung  be«  Sernarbunöögcwebcö  an  ber 
93aftd  be^  Stecfüngd  trirb  t)on  6efonberd  günßigen  Umftänben  begleitet.  !3)ie 
SReferüefloffe  im  Sterfling  finben  auger  in  ber  SSerl^eilung  beö  oberen  SQSunb» 
ranbed  augenbücfüc^  feine  anbere  $$em)enbung,  a(d  bei  ber  Sernarbung  ber 
unteren  SBunbfläc^e^  ba  ber  meiß  f(!^attige  Staub  ort  beiS  Stecfüngd  einem  (Sr- 
loecfen  ber  ßnodt>en  ni(!^t  günflig  ift.  2Bo  burcf)  Unfenntnig  bie  bem  Stecfling 
gebotenen  SegetatiomSbebingungen  eine  fc^neUe  6ntn)id(ung  ber  %ugeu  t^eran- 
laffen,  bleibt  bie  @aUu^:s  unb  äBurjelbifbung  jurilcf  ober  f dalägt  gau)  fel^L 
3wtitenö  toir!en  ber  feuchte  Stanbort  unb  bie  in  ber  SRegel  erl^öl^te  33oben= 
temt>eratur  bal^in,  bag  bie  3^Öoerme]^rung  an  ber  unteren  ©cftnittfläc^e  be* 
günfiigt  mirb,  bad  Sernarbung^gett^ebe  a(fo  einen  fe^r  üppigen  (Sbarafter  an« 
nimmt.  Unbebingt  nötl^ig  ifi  für  ben  Stecf ling  bie  SaUu^bilbung  nic^t.  'i)3f(an}en, 
tt^elcbe  fel^r  kxd^t  ^bbentiofnodpen  machen,  rebu^iren  il^r  (^aflu^geu^ebe  auf  ganj 
geringe  äRengen ;  fte  grenzen  i^re  (Scbnittfläcbe  burc^  Korfbi(bung  ab  unb  oer^ 
ttjenben  i^re  SReferoeftoffe  fofort  jur  SSilbung  unb  SBeiterentroidlung  neuer 
S33urje(an(agcn.  I)abei  tritt  eine  rei^e  3^öoerme^rung  l^äufig  nur  in  ber 
ber  @(!^nittfläc^e  ^unä(!^ft  liegenben  Sambiumjone  ein,  u^oburc^  bie  Saftd  bed 
(StecfUngiS  bebeutenb  anf^tt>iat  (Begonia).  Die  SaQudbilbung  fann  bei  ben 
fd)mer  äboentiümurjeln  trcibenben  ©el^öljcn  fclbp  fd^äbücb  werben,  inbem  fie 
burc^  il^re  befonberö  reiche  Sludbilbung  ba5  aWateriat  für  bie  SSilbung  neuer 
SBurjeln  in  83ef(^(ag  nimmt.  SBir  fc^en  bann  bisweilen  enorme,  fnorpeUge 
ßaflutoütfle,  o^ne  bag  ber  Stecfling  ffiurjeln  mac^t  (ßoniferen). 

$on  ber  ^rt  unb  bem  ^iterdjuflanbe  bed  (Stecflingd  unb  ben  gebotenen 
^egetationdbebingungen  ^ängt  t9  ab,  xotid^t  @en)ebe  an  ber  (SaQudbilbung 
t^ei(ne^men.  @tetd  iß  ba^  Kambium  babei  betl^eUigt.  Da,  u^o  ed  nicf)t  au^:> 
f(^lieg(i(^  ben  Sernarbungdprojeg  übernimmt,  tt^irb  ed  unterßü^t  Don  bem 
^arenc^t^m  ber  3nnenrinbe  ober  augerbem  oon  einem  X^eil  ober  fämmtUc^em 
"^arenc^i^m  befi  ÜRarfförper« ;  ferner  fönnen  felbft  baö  '}Javen(^t^m  bc^  ^olj* 
förperö  unb  ba^  ber  älteren  SRinbe  fic^  bet^eiligen.  93ei  (rautartigen,  fcf)nett 
n)a<!^fenben  "ißflanjen  tritt  felbfl  in  birfroanbigen  Slementen  eine  3cö^crme^rung 
in  ber  5Rä]^e  ber  (Schnittfläche  ein  burc^  Ü^^Henbilbung  in  ©efägen  unb  burc^ 
9?eubilbung  tjon  Ouertt>änben  im  ßoflen^t^m  ber  älteren  9iinbe,  toobei  beob- 
achtet toorben  ifl^),  bag  bie  »erbicften  335anbungen  ber  ßotlenc^^mjetten  unb 
ber  ©efäge  in  ber  unmittelbaren  9?ä^e  ber  D^t^tlen  fic^  aufquellenb  locferu  unb 
tl^eilttjei^  reforbirt  »erben. 

3e  me^r  lebenöfräftigeö  *J}arenc^t^m  üor^anben,  beflo  fc^nefler  unb  reic^' 
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Uc^er  tfi  bie  (£aUud6t(bung.  Wlan  fc^netbet  bte  (StecfKnge  gern  am  ^noten^ 
unmhtclfcar  unter  einem  äuge.  SBir  »erben  fpäter  bei  ter  SSefprec^ung  ter 
^nodpen  fe^en,  bag  ^ier  bie  ^arenc^^mmaffe  am  meiflen  entn)icfe(t  ifl  burc& 
Abgang  ber  SKarfbrücfe  in  bie  Jinodpe.  Um  finoten  ift  auc^  häufig  bad  ge« 
fammte  Sßarfparenc^t^m  noc^  (eSenbig  unb  tl^eilung^f ä^ig ,  »ä^renb  ed  im 
übrigen  £l^ei(e  bed  3^^198'^^^^^  f^^"  abgefiorben  unb  tl^eitoeid  gerriffen  ifl. 

3"  bemerfen  ifl  aber,  bag  ftc^  feine  Petfi  gültigen  Siegeln  über  bie  Hrt 
ber  (iadu^bitbung  geben  (äffen.  3Rand^ma(  mad^en  (namentUc^  bei  frautartigen 
^flanjen)  bie  ®te(f(inge  nur  fel^r  geringen  ober  feinen  SaOud  an  ber  conDe^* 
fid^  üorttjölbenben,  burc^  Sorf  abgefd^Ioffenen  333unbflad^e,  unb  in  einem  anbern 
gaUe  liefern  bie  ^flanjen  bebeutente  SaHuömaffen.  ®ie  ganj  frautartigen 
©ommerfledlinge  üon  Vitis,  namentlich  ben  amerifanifc^en  Arten,  liefern  meift 
geringen  SaUu^,  manchmal  aber  groge  fD^affen  bat)on.  (Sbenfo  ift  ed  bei 
SRofenftccflingen,  loenn  biefelben  in  frautartig  »eic^em  3*^P^"^^  ^^"  ^^9^* 
triebenen  Stöcfen  im  erfien  grü^jal^r  entnommen  unb  in  »arme  ©anbbeete 
geftedft  »erben,  ©roger  Siäl^rftoffcorratl^  unb  langfamc  ?Ser»enbung  neigen 
jur  Ciaüu^muc^erung. 

3n  neuerer  3^^*  P"^  »iffenfc^aftlit^e  Unterfud^ungen  über  bie  ©tedüngfi* 
Dermel^rung  »ieber  mel^rfa^  aufgenommen  »orben.  (Sine  bebeutenbe  Arbeit 
mit  einge^enben  Siteratumac^toeifen  ijl  tie  i}on  3.  $anflein  ^),  ber  an  ge- 
ringelten ©tecfüngen  feine  ©tubicn  über  bie  ßirculation  ber  Stoffe  im  ^flanjen* 
förper  anftcötc.  ßr  fal^,  ba§  folc^e  Stedünge  mit  gefonbertem  ^o(j*  unb 
JRinbenförper,  »elc^e  in  ber  5Wä^c  i^rer  SBapö  geringelt  »urben,  über  ber 
9iinge(b(öße  9Burje(n  ent»i(fe(ten  unb  nic^t  an  ber  unteren  Sc^nittflät^e.  SBurben 
Stecflinge,  »elc^e  fcbon  333urjeln  gebilbet  l^atten,  geringelt,  fo  ^örte  bie  SBeiter* 
entmicflung  biefer  SSBurjeln  auf  unb  eö  erfolgte  9?eubilbung  bireft  über  ber 
9ttnge(blöge.  (Sine  $(udna^me  erleibet  biefe  Siegel  bei  aßen  benjenigen  ^flanjen, 
»eiche  ent»icfelte  ©efägbünbel  ober  »enigften^  ein  ent»icfelte^  SiebröJ^renft^ftem 
auc^  im  3)iarfförper  befiften.  Sei  il^nen  jeigen  fich  SBurjeln,  tro^  ber  Siinge» 
lung,  an  ber  unteren  Schnittfläche  beö  Stecflingö.  Unter  Scflätigung  biefer 
(Srgebniffe  ifl  nur  ^injujufügen,  bag  man  mit  reifen  ober  nal^eju  ausgereiften 
$lc^fen  Operiren  mug,  um  biefe  Stefultate  gu  erlangen.  2Benn  man  gang  junge, 
frautartige  Spieen  l^oljiger  "ißflanjen  t)er»enbet,  bei  benen  übrigen^  bad  9iingeln 
fe^r  fd^lec^t  [i6)  fauber  ausführen  lögt,  fo  entfielet  auS  ber  ©c^nittfläc!)e  ober 
in  unmittelbarer  9?ä^e  berfelben  ber  neue  333urjelapparat,  »obei  alle  @e»ebe, 
mit  ausnähme  ber  alten  ^rofenc^t^melemente ,  fic^  an  Der  (SaUuSbilbung  be> 
tl^eiligen.  !Der  Heil  über  ber  Siingelblöge  oertrocfnet  bann  ^ufig.  Diefelbe 
(Srfc^einung   lägt   ftd^  beobachten,   »enn  man  Stecflinge  t>erfe^rt  in  bie  (Srbe 


')  So^anne«  ^anflein:  lieber  bie  Leitung  bc«  @aftc8  burcft  bie  9?hibe.   ^ring«^ 
peim'^  Saf/rbüc^tt  f.  »iffcnfc!^.  ©ct.,  «b.  II.  1860,  e.  392-467. 
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\ttdt,  5Wur  feiten  toac^fen  foI(^e  ©tedünge  an  unb  weiter  fort;  meif^  flerben 
fie^  na(!^tem  fte  an  bem  in  ber  (Srbe  beftnbüc^en,  organifc^  oberen  @nbe  SaDud 
unb  mol^t  au^  SBurjetn  gebi(bet,  )}on  oben  l^er  bid  auf  eine  Keine  Safa()>artl^ie 
ab  unb  enttt>icfe(n  aud  biefer  neue  !£riebe. 

Die  3?efuttate  fmb  infofern  praftifd^  toidjtig,  atö  fte  bie  333anberung  befi 
plaflifc^en  99{ateriate,  bad  gu  aflen  9}eubi(bungen  not^wenbig  ift,  beutlic^  idu« 
{Iriren.  SBir  feigen,  bag  bie  $au))ttoege  für  bie  bi(bungdfäl^ige  ©ubßanj  in 
bem  ber  SRtnbe  eingefügten  ©iebröl^renf^flem  ju  fuc^en  finb.  ®inb  folc^e 
9Bege  au^  im  SD^arfförper  üorbanben,  bann  finbet  in  bemfelben  ebenfalls  eine 
SQSanberung  ber  plaftifci^en  ©ubftanj  ftatt.  9?eben  biefen  $auptmegen  giebt  eö 
noc^  für  ben  gafl  ber  9?otl^  bcbeutung^üoll  toerbenbe  9?ebenn}ege.  ®ö  »erben 
ouc^  bie  "iparenc^^mjellen  ber  JRinbe  unb  be«  SKarfeö  j)Iaftif(^e  ÜKaterialien 
auf*  unb  abroärtö  leiten  unb  ebenfo,  njie  »ir  bei  ber  9?euberinbung  bon  ©d^äl« 
tounben  »a^rnebmen,  bie  ÜRarfftral^ljeffen  in  ber  Äc^fe  gelöfte«  5ReferbemateriaI 
rabial  tranöportiren  f önnen ;  allein  bie  ÜRenge,  bie  bur^  biefe  933ege  toanbern 
(ann,  ifl  nur  gering  unb  bal^er  unjureic^enb  für  nennenömertl^e  9?eubi(bungen. 
Drganifc^  auftoärtö,  alfo  nac^  ber  S^ji^e  l^in,  toanbern  bie  plaftifc^en  Stoffe 
bie(  fc^lec^ter,  al«  organifc^  abtoärtö. 

3Bte  toir  aud  ben  oerfebrt  ge))flan}ten  ©tecfüngen  feigen  unb  auc^  bei  abfic^t^ 
Heb  t»erfebrt  aufgefegten  S3ereb(ungen  ira^rnebmen  fönnen,  tfl  unter  günftigen  SSer* 
bältniffen  eine  SBanberung  beö  gefammten  flüffigen  SRaterialö  in  ber  "^Jflanje, 
fowol^t  ber  ro^en  Sobenföfung,  aö  auc^  ber  plaflifcben,  organiftrten  ©auftoffe 
na(^  aflen  %ic^tungen  l^in  mögüd^.  Die  (eic^teft  {jaffirbaren  2Bege  n}erben 
natürlich  guerfl  benu^t;  bei  bort  eintretenben  ^inberniffen  erlangen  bie  9ieben^ 
»ege  eine  erl^öl^te  Sebeutung.  Sei  StedUngen  fann  fid^  on  jebcr  ffiunbftefle 
Galluö  bilben  unb  biefer  ßaHu«  (ann  c^(oro)>b^(Ifü^renbe  äc^fcn  unb  iffiurjeln 
erjeugen.  Db  t^atfät^üd)  ein  fo(d)er  gatt  eintritt,  ba«  ^ängt  bon  ben  äußeren 
a^erl^ältniffen  unb  bem  jeber  ^flanje  inneirol^nenben,  t^J)if^en,  nur  ft^ttjer  irri« 
tirbaren  ßntwidlungögefefte  ah,  ?JieIe  ^flanjen  mad^en  fo  ft^neff  ÄbDentio^ 
lourjeln  aud  bem  3nternobium,  bag  bie  (Safludbi(bung  an  ber  ©c^nittf(ä(^e 
gar  uid)t  3^'*  ""^  3)fateria{  genug  erhält,  um  ju  nam^fter  Snt»idlung  ju 
gelangen. 

äuö  ber  85erf(^iebenartigfeit  ber  äuperen  ßinflüffe  erWären  ficb  auc^  bie 
SÜiberfprüdje  in  ben  Siefultaten  ber  einjefnen  Seobad)ter.  So  giebt  ©toIP) 
an,  bag  bei  Pogostcmon  Patchooli  ein  Sallud  nic^t  fi^tbar  geworben,  toä^renb 
Raufen*)  folt^en  beobachtete;  aucb  fa^  Crflerer  in  bem  GaUu)8gettjebe  feine 
neuen  SJegetationöpunfte  entfteben,  toäl^renb  ?e^terer  bergfeic^en  conftatiren  fonnte 
u.  f.  ». 

')  Ucber  bie  ©Übung  be«  (Jattu«  bei  ©tcdlingen.   SBot.  3ett.  1874,  iWr.  46  u.  47. 
2)  ab.  Raufen:  lieber  2lbüentiübilbungcn.    ©iftungdber.  b.  ^)b9f.*nteb.  @octetat 
JU  erlangen  öom  14.  3uni  1880. 
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'ißrahifc^  em))fe^(en^mertl^  tft  für  tte  Serme^rung  t)on  ©träuc^ern,  bie 
®tecflinge  nic^t  aud  a(tem  ^ofje  ju  machen,  fonbern  aud  frautarttgen 
trieben,  bie  tromögltc^  t>on  ^flanjen  entnommen  ftnb^  tcelc^e  im  3Binter  in 
ben  ©(adl^äufern  angetrieben  morben  ftnb.  äluc!^  bei  ^f(an}en,  toelcbe  in  ber 
Siegel  bur(^  ©amen  gejogen  »erben,  empfiehlt  efi  fic^  unter  Umflänben,  ©tecf« 
linge  }u  mad^en.  Sei  ©urfen  unb  äRetonen  ifl  ed  befannt,  bag  bie  ^flanjen 
au^  Dorjä^rigem  ©amen  fel^r  üf)pige  Saubtriebe  machen,  aber  n)eniger  gern 
reichlichen  ^ruc^tanfa^  geigen.  Site  ©amen  mit  tt>afferärmerem  3nl^alt  t)er« 
galten  ftci^  bagegen,  ä^nlic^  ben  angemelften  ©aatfartoffeln  u.  bgl.,  günfliger, 
inbem  bie  t)egetati)}e  Sbätigfeit  ber  $flan}e  gemäßigt  erfc^eint.  ©tecfltnge  aud 
ben  ©piften  (räftiger  3w^^ifl«  ^^^  ^P^njen,  bie  im  SKiflbeet  getrieben  »erben 
unb  etttja  im  9Kai  fc^on  bie  erflcn  grüc^te  liefern,  geben  bei  ©urfen  unb 
SRelonen  um  biefe  ^tii  binnen  wenigen  lagen  bemurjelte  ^flanjen  üon  größerer 
(^ruc^tbarfeit  atö  bie  ©amenpflanjen. 

^od)  »enig  au^genü^t,  obgleich  bei  fielen  ©el^öljen  fel^r  t)ortbeil^aft,  ifl 
bie  Sermebrung  burc^  äBurjelfledlinge.  Paulo wnia,  Ailanthus,  Syringa, 
Aralia,  Mespilus,  Rosa,  Malus  (äffen  fi(^  baburc^  üerme^ren,  bag  man  cor 
bem  erften  Iriebe  im  grü^ling  ober  üor  bem  jtoeiten  Iriebe  im  3uli  flärfere 
Surjeläfle  ablöft,  in  etn^a  5  cm  lange  ©tücfe  fcbneibet  unb  reil^enmei^  in  ben 
Soben  flac^  binl^Bt.  2)urc^  Äboentiofnoöpenbilbung  entftel^en  an  üerfc^icbenen 
©teüen  beö  SBurjclftücfeö  neue,  [\6^  burcb  eigne  SQSurjelbilbung  balb  felbftänbig 
mac^enbe  ^flanjen.  9}on  Sonifcrcn  »erben  Araucaria,  Podocarpus  unb  G-ingko 
ald  burc!^  SBurjelfiecflinge  oortl^eil^aft  t)ermel^rbar  angeführt,  namentlich  »enn 
fie  in  ein  »arme«  Seet  geftecft  »erben,  ©tärfere  ffiurjelftütfe  »evtragcn  c^ 
aud^,  »enn  fte  ber  Sänge  nac^  gefpalten  »erben;  jebe  ^älfte  ent»t(felt  bann 
SlbDentiDfnoöpen. 

Sinjelne  ©el^ölge  laffen  fic!^  aut^  burc^  3(uglegen  Don  Sugen  t^erme^ren 
(Vitis,  Paeonia  arborea).  S)ie  Äugen  »erben  im  grü^jal^r  auö  bem  alten 
$ol}e  berart  au^gefc^nitten,  atö  »enn  man  lange  Dculationdaugen  mit  $ol) 
fc^neiben  »oUte  unb  biefe  Sugenftecflinge  flac^  auf  bie  Srboberpc^e  in 
Xöpfen  niebergelegt.  Sd  ifl  aber  erforberlic^,  bag  ein  fc^neüed  Sac^dtl^um 
burd^  S8obcn»ärme  angeregt  »erbe. 

iDian  fanii  ferner  auc!^  t)on  SnoUenftecflingen  f)}reci^en,  ba  ein  $er< 
fal^ren  cpftirt,  bie  "ißflanjen  baburc^  ju  oermebren,  bafe  man  au^  fleifd^igen 
.Snoflen  bie  äugen  mit  einer  "ißart^ie  referöeftoff^altigen  Änonenge»ebeö  au3* 
bobrt  (ftartoffeln,  ßalabien).  SDieifl  bilbet  baö  au^gefc^nittene  Änoflenftütf  an 
feiner  freien  2Bunbflä(^e  auf  Äofien  ber  ©tärfe  Äor!  unb  referöirt  bie  übrigen 
tRefertjcftoffe  für  bie  erfte  ßrnäbrung  ber  Äugen,  »elc^e  burc^  ßnt»idlung  üon 
3lbt)entit)»urje(n  ficb  balb  felbftdnbig  ju  madjen  fuc^en.  3m  änfcMuB  likvan 
ijt  baö  3^^f^"^i^^"  ^^^  ©aatfartoffeln  ju  befprec^en.  ®ie  ^rajiö 
beotad}tet  in  ber  Siegel  bie  ^4Jox\id>t,  bie  ©tüdfe  ber  StioUcn  nicf^t  gleid^  nadb 
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bcm  ä^'^Wneiben  ber  ffirbe  )u  überleben.  ®icfc  Sorftc^t  ift  ganj  gcrcc^tfcrtiöt, 
ba  Set  bem  Segen  ber  frifd^en  @tü(fe  ein  Raulen  berfelben  (etc^t  eintritt,  fobalb 
auf  fc^mrem  SSoben  nur  einigermaßen  »iel  geuc^tigfeit  üorl^anben  ifl.  Sägt 
man  bie  gcrfc^nittenen  ©tücfe  bagegen  einige  Sage  in  ber  Suft,  fo  bi(ben  fic^ 
an  ben  Schnittflächen  ^orflagen  aud,  tt>e((^e  bad  ftnoHenflücf  fc^ü^en.  2Benn 
man  bie  ffnoQen  )u  frül^  t>or  bem  %udtreiben  fc^neibet,  fommt  bei  einjelnen 
©orten  ber  gafl  tjor,  bag  bie  ©tüde  lange  3^it  in  ber  Erbe  fc^einbar  untjer* 
änbert  bleiben,  ol^ne  bag  bie  Äugen  aber  auftreiben.  Sei  jarten  ©orten  em- 
pfiehlt e«  fic^  ba^er,  bie  JInotten  oor  ber  ©aat  an  einem  l^ellen,  toarmen  Drte 
auöjubreiten,  biö  bie  ?lugen  p^  }u  f^recfen  beginnen,  unb  bann  erjl  bag  3^^* 
fcbneiben  oorjunel^men. 

«lattftedUnge. 

'Die  eingel^enbften,  roiffenfc^aftlic^en  Seobadjtungen  liegen  über  SSIattPed" 
linge  cor.  «ufi  Slattjtielen  unb  SSIattflüden  (önnen  Äno«l)en  unb  SBurjeln 
^ertorfommen.  Sticht  immer  läßt  ji(^  nad^  bem  ßntfleben  üon  ffiurjeln  eine 
ftnodpenbilbung  conftatiren.  äRancfye,  nament(i(^  ^rt(aubige  Blätter  erjeugen 
o^ne  mefentüc^e  ©c^mierigfeit  man(!^ma(  %bt)entit>n)ur}e(n  unb  bleiben  monate^^ 
lang  üoflfommen  frifc^,  ol^ne  jebot^  Änoöpen  ju  enttoicfeln.  ®ö  ifl  mit  ©id^er* 
^eit  an^unel^men,  bag,  loenn  burc^  große  SJorfic^t  biefe  Slätter  genügenb  lange 
3eit  am  ?eben  erl^alten  loürben,  fie  enblic^  boc^  auc^  SStattfproffen  bilben 
toürben;  aQein  t>or(äufig  fe^lt  bie  Beobachtung. 

Die  befanntefle  unb  am  meiften  angeroanbte  SJermel^rung  burd)  SSlätter 
ip  bie  bei  ben  Begonien  unb  mit  biefen  l^at  fic^  auc^  ter  2lnatom  befd^äftigt. 
Sei  ber  in  ben  oerfc^iebenflen  ©pielarten  oor^nbenen  Begonia  Rex  erfc^einen 
nac^  $)anfcn^)  bie  mittelfl  3)urd^f(^neibung  ber  SRerüen  am  b^rijontal  auf  bie 
Srbe  gelegten  Blatte  entfjanbenen  SBunben  atebalb  bur^  Salluö  geft^Ioffen. 
(£«  entfielt  auf  biefe  Seife  ein  !nolIigeö  ©etoebe  am  ÜKuttcrblatt,  au«  »eitlem 
bie  SBurjeln  juerfl  l^ertjor brechen;  fpäter  bilben  flc^  auf  biefem  ®ett)ebe  auc^ 
bie  ©proffcn  aufi,  bie  aber  feine  eigenen  SQSurjeln  bilben,  fonbern  burc^  bie 
vorgenannten  be«  Ueberttjanungötoulflefi  »eiter  ernährt  toerben.  'Diefe  ©proffen 
entfielen  auö  einer  ober  wenigen  3«^^"  ^«^  (Spibermiö  be«  burd^fc^nittenen 
Blattneroen  batb  nal^e,  balb  femer  tjon  ber  SSerttJunbungöftefle.  3n  folc^en 
3etten  (toelcbe  manchmal  f(^on  ein  nun  abflerbenbeö  f>aar  gebilbet  ^aben)  ent» 
fte^t  junäd)ft  eine  ^orijontale  ©c^eibemanb  unb  aUmä^lit^  burc^  »eitere  S^eilung 
baö  aWeriftem  beö  jungen  ©proffe«,  au3  bem  fic^  ein  ffiuip  alfi  erjleö  Blatt 
bifferenjirt. 

3)ie  SBurjeln  bilben  ^df  fcitlidb  au«  wenigen  ä^öen,  loeld^e  neben  ber  cam* 
bialcn  3^"^  ^^^  ©efäßbünbel  liegen.    3)iefe  fomit  „enbogen"  angelegten  S5?ur= 


i)  %t>.  ^anfen:  Vorläufige  SWitiMIuii^.    glora  1879,  2.  2ö4. 
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jeln  burc^brcc^en  in  furjcr  S^xt  ba«  cor  il^ncn  liegcnbc  ®c»cbc.  ©ci  ben 
3n>eisf^^^^i<>d^i^  ^^^  Begonien  tonnen  bie  äBuqeln  auc^  qu9  bem  dnterfadctcular« 
cambium  ^crüorgcl^cn,  toic  %x,  9tcgct^)  angicbt.  !Dicfer  Autor,  ber  auftcr 
B.  Rex  mehrere  anbcrc  Scgonien  mit  rl^ijornartigcm,  nicbcrücgcnbcm  ©tcngcl, 
lote  ^.  9.  noc^  B.  imperialis  unb  xanthina  unterfuc^t  ^at,  ertoäl^nt,  bag  auf 
ber  93(attfprette  an  etngef(!^ntttenen  Stellen  bie  S3i(bung  t)on  ^nod))en  efcenfo 
flattpnbet.  9?ac^bem  bie  @<>ibcrmiöjcnen  flc^  Qet^eitt,  toirb  auc^  baö  barunter 
(iegenbe  SoDenc^^m  unb  bad  ©runbgeu^ebe  in  bie  9}eu6i(bung  l^ineingejogen 
unb  biefe  l^elfen  ben  über  bafi  8(att  an  ber  eingefc^nittenen  ©teile  entftel^enben 
§ügel  tjon  SSernarbungögemebe  bilben,  loelc^e^  fic^  tjon  bem  ber  3wetgftecf« 
lingc  nur  baburc^  unterfc^eibet,  bag  l^ier  bie  Spibermifi  fic^  an  ber  3^^^^^* 
met)rung  betl^eiügt. 

S)icfe  ©pibcrmiötl^ätigfeit  x\t  gleid^  in  ber  erfien  3cit  naci^  bem  ßinfd^nitt 
in  bad  9(att  t}on  ganj  Sefonber^  bemerfen^n^ertl^er,  ))l^^fto(ogifc6er  SBic^tigfeit, 
inbem  ficft  in  ber  9?ä^e  ber  SBunbfleHe  folc^e  OSerl^autjeflen  l^aarartig  ftreden 
(^feubo^SBurjclI^aare)  unb  jweifelöo^ne  eine  tourjeläl^nlit^c  Sl^ätigfeit  enttoideln, 
biö  äd)te  333urjetn  fic^  gebilbet  l^aben. 

9?ac^  ben  mel^rfeittgen  Beobachtungen,  toelc^e  über  Stattftecfünge  bereite 
vorliegen,  ifl  bie  2lnnal^me  gerechtfertigt,  baj  bie  oben  Ui  Begonia  befc^riebenen 
Vorgänge  fic^  bei  üiefcn  SSIattftecflingen  üorfinben.  ^u5  mebr  ober  weniger 
oberflä(^(i(!b  gelegenen  3^^^"  entmicfefn  ft(^  bie  Saubfproffen ;  aud  ben  ber  (Sam< 
bialjone  angrcnjenben  S^^^^  entftel^en  bie  anlagen  ber  SBurjeln,  »ett^e  ent» 
toeber  bad  a(te  @emebe  bed  ©tecfüngd  burc^bred^en  ober  aud  bem  3Bunben« 
oernarbung^geioebe  ^emorfommen.  !3)ie  Unterfc^iebe  bei  ben  einjelnen  Gattungen 
flnb  meifl  unmefentüc^er  9?atur,  unb  bie  ilReinungdDerfc^iebenl^eiten  ber  einzelnen 
äutoren  erMären  fic^  oft  barauö,  bag  biefetbe  ^flanjenfpcjieö  unter  t>erfc^iebenen 
SScr^Itniffeu  unb  in  ücrfcfiicbenem  älter,  bei  oerfdjiebenen  S^emplaren  nid)t 
immer  genau  biefelben  Vorgänge  jeigt.  %ud  ben  Unterfu (jungen  t)on  Bein« 
ling*^)  ift  beifpieltoeife  ju  entnehmen ,  bag  bie  ©attung  Peperomia  feinen 
ßaüu«  bilbet,  fonbern  bie  Schnittfläche  burc^  93SunbforI  abfc^üegt.  (gr  fa^ 
übrigen«  bie  Änoöl)en  auö  bem  ©runbparenc^^m  befi  ©lattflietefi  ober  ber 
Spreite,  nici^t  au«  ber  Qpibermid  unb  immer  unabl^ängig  )}om  ®efägbünbe( 
entfteben.     ^Dagegen  befc^ieibt  Raufen 3)  bei  Achimenes  unb  Peperomia  auö« 


^)  gr.  Siegel:  ®ic  S5crme^rung  ber  ©egoniacecn  au«  t(>ren  ©lättcrn  u.  f.  ti\ 
3ena*iWe  3eitfcftr.  f.  g^aturtoiff.  1876,  p.  477,  cit.  ©ot.  3a^re«b.  1876,  @.  423,  439, 
452  u.  f.  ttJ. 

^)  (g.  Beinling:  Unterfuc^ungen  über  bie  (Sntfte^ung  ber  abt)entit)en  Surjeln 
unb  ?aubfno«pen  on  ©lattftecflingen  üon  Peperomia.  3nouguraIbiffcrtation.  ©re«Inu 
1878,  @.  23. 

^)  afb.  ^onfen:  lieber  abtentitbifbungen.  ©ifeungöber.  b.  ^plft^l^mtb.  @oc  511 
C^rfangen  ijom  14.  3uni  1880,  cU.  Sftot  ^tntccxlbU  1880,  <B.  1001. 
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fü^rüc^  bic  SSorgängc  bcr  ffiurjcU  unb  ©progbilbung  au«  bcm  ßaHufi.  $)icr 
entfielen  nur  bie  erPcn  abücntitjen  3Burje(n  aufi  ben  bereit«  tjor^anbencn 
©ewebeelemcnten.  Woc^bem  bo«  ßaflu«gctoebe  einige  ^^\t  l^inburd)  fid)  »er^ 
me^rt  ^at,  jeigen  fic^  im  3nnevn  bcffelbeu  ja^Ireic^e,  procambiate  ©tränge, 
bie  nac^  ollen  9ii(^tungen  gegen  bie  Oberfläche  ^injlreic^en  unb  beren  3^H«n  P«^ 
balb  ju  Irat^een  umbilben,  fo  bag  ber  „SaHu«"  i)  mit  einem  berjtoeigten 
®^Pem  bon  ^eitbünbeln  üerfel^en  ttirb.  Salb  barauf  erft^einen  perip^erifc^e 
3eIIen  biefe«  ®emebe«  reic^  mit  *$rotop(a«ma  angefüllt,  t^eilen  ftd^  unb  er* 
jeugen  ein  3)ieripem,  ba«  pc^  toie  bei  ben  normalen  3Segetation«pun!ten  gliebert 
unb  namentlich  beutlic^  balb  eine  (S))tbermi«  ertennen  lägt. 

99ei  ben  Slattfledlingen  ber  ÜRonocot^ten  ftnb  bie  Vorgänge  ber 
Äno«penbilbung  toie  bei  ben  3)icott)len.  SWagnu«^)  befc^reibt  ©lattfledlinge 
bon  ^^acintl^en.  äu«  ber  Saut^feite  bilben  flc^  an  ber  (Schnittfläche  jal^lrcic^e 
9[bt>entiDfno«)}en,  bie,  fall«  ba«  931attf^üc!  noc^  j[ung  tt>ax,  au«  einer  Spibermi«« 
jelle,  ober  bei  älteren  Slattflücfen  au«  bem  barunterliegenben  ^arend^^m  ent= 
flel^en.  S(u«  ben  fic^  tl^eilenben  ©emebejeQen  entflel^en  junäc^ft  }arte  @etoebe« 
böcfer,  bie  mit  biüergirenben,  bi<!^otom  fldb  t^eilenben  3^^^^^^^"  ö"^  Scheitel 
loeiter  loac^fen  (alfo  loirflic^er  Sallu«).  an  »eiter  enttoicfelten  ^öcfern  tritt 
ein  ringförmiger  2BalI  auf,  ber  jum  erflen  fc^eibenförmigen  931atte  ber  äboen* 
tiüfno«pe  auötoäc^fl,  loä^renb  ber  eingefc^loffcne  ©c^eitel  berfclben  nocft  ba« 
Sißac^«t^um  mit  bioergirenben  ä^^J^^i^««  jcigt.  (2Bie  fid^  fpäter  ein  normaler 
©c^eitel  mit  ®ermatogen  unb  "iperiblem  ]^erau«bilbet,  ift  ^ier  noc^  nic^t  unter* 
fucbt.)  Suc!^  an-  ben  3^i^^(lf(^Al^n  ^on  Lilium  tigrinam  unb  auratam  bilben 
ftcb  bie  ^no«)>en  am  äugerflen  9tanbe  b^r  3nnenfeite;  bie  auf  ber  Sfugenfeite 
au«  bem  Sajiförper  ber  ©efägbünbel  entfpringenben  SQSürjelc^en  leben  nur  furje 
3eit,  ba  bie  junge  "^Jflanje  al«balb  felbjlänbig  333urjeln  madjt. 

Die  Vorgänge  ber  ^no«penbilbung  an  ben  Slattftecflingen  unterfc^eiben 
fi^   auc^   nicj^t  n}efentlic!^   oon   ber   frein)illigen  (Sntfte^ung  Don  ^no«f)en  auf 


^)  (S«  bietet  |t(4  ^ier  bie  Gelegenheit,  barauf  aufmerffam  )u  machen,  bag  bie  Tutoren 
^toet  ))erf(^iebene  3ufiänbe  mit  bem  ÜRamcn  ,,(SaIIu«''  be)ei(^nen. 

(SaHu«  toirb  badjenige  Getoebe  genannt,  ba«  au«  ben  erßen  3^1Itbei(ungen  ^ertor* 
ge^t,  eine  3eit  lang  reiM^eife  ^norbnung  beft^t,  itamentlid^  an  ber  @pi^c  ber  3ell« 
reiben  forttoäc^ft  unb  o^ne  alle  2)ifferen}irung  ift. 

3n>eiten«  toerfie^en  borunter  bie  31utoren  nacj  bem  ®ebrauc^>e  in  ber  $rajn«  aber 
auc^  ba«  au«  bem  CEaHu«  burc^  @ntfle^ung  einer  ^orf^one,  Anlage  innerer  3J{eriftem^ecrbe 
unb  ^u«f((eibung  eine«  ^runbgetoebe«  bifferen)irte  ©ebtlbe,  ba«  fc^on  bem  @ett)ebet(^eil  a^n« 
Ii(b  gen)orben,  au«  beffen  Sunbe  e«  entflanben  ifl.  $on  biefen  2)auer3ufiänben  ftnb  aber 
bie  burc^  i3biQenn>acb«t^um  att«ge}ei(^neten  3ugenb)ußänbe  )u  trennen,  unb  icb  fcblage 
beg^alb  bie  ^ejeicbnung  ,,C£aIIu«''  nur  für  biefe  (Srfiling«bilbungen  tor,  n^ä^renb  bie 
fpäteren  3uftänbe  al«  „55ernarbung«ge»ebe"  angeführt  toerben  tonnen. 

^  97?agnu«:  ^V^cint^^enblättec  a(«  ©tecflinge.  @i<jung«beri(^te  b.  @cf.  naturf. 
greunbe  toom  16.  Suli  1878,  cit.  53ot.  3eit.  1878,  @.  765. 
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unt>cv(c^tcn,  an  fccr  ^flanjc  bcfinbüd^cn  Slättern.  SScifpicrc  l^ierfür  jiub  jal^U 
retd)  befannt  unb  neuerbingd  andf  mteber  flubtrt  morben;^)  fte  ftnb  bei  äRoofen 
unb  garncn,  ^)  bei  Sitien  unb  anbern  äKonocot^Ien,  am  ja^treicibflen  bei  ®ico= 
tplebonen,  beobachtet  tcorben.  ^üx  Sediere  namentlich  fieQte  Se^erincf  a(d 
®e|e$  auf,  bag  bie  ©efägbünbeC  bed  Stattet  einen  Sinflug  auf  bte  %n(age 
ber  abt>entit)en  Drgane  l^aben.  Da,  too  ber  ^oljt^eil  ber  ®efägbünbe(  nac^ 
ber  SSIattoberfeite  gefeiert  x%  finben  fid^  bie  äbtjentiüfnoöpen  immer  auf  biefer 
Dberfeite;  pe  flel^en  in  ben  Äcftfeln  ber  5>ien)en  unb  finb  meifl  um  fo  ftärfer 
enttoidelt,  je  biefer  bie  Oefäfebünbel  flnb.  3)ie  335urjeln  entfpringen  auö  ber 
Saftfeite  ber  ©efägbünbel. 

Siege (3)  giebt  eine  äufjäl^Iung  ber  ^flanjen,  an  benen  btattbürtige 
9nod))en  beobachtet  loorben  flnb.  Da  bte  $nod))en  nad»  il^rer  forgfältigen  %b' 
löfung  eigne  SEBurjeln  machen  unb  beg(^a(b  für  bie  gärtnerifd^e  Serme^rung 
oon  Sßicbtigfeit  ftnb,  mögen  bie  $f(an)en  l^ier  genannt  toerben.  S(uger  bem 
befannten,  üon  Serge*)  ftubirten  Bryophyllum  calycinum,  beffen  (Sinfc^nitte 
jtoifc^en  jtoei  ^erb}ä^nen  ber  S3(ätter  ein  mertf^ematifc^ed  ©etoebe  fc^on  in 
gan}  fungem  3u{)anbe  befl^en  unb  aud  biefem  äReriflem  afdbalb  ^odpen  ent» 
toicfeln,  flnb  noc^  fotgenbe  arten  bemerfen^toert^ :  Hyancinthus  Pauzolsii,  Fri- 
tillaria  imperialis,  Atherurus  teniatus,  Ornithogalum  thyrsoides,  Drimia, 
Malaxis,  Cardamine,  Nasturtium,  Tellima,  Brassic^a  oleracea^  Banuncolus  bul- 
bosas,  CLelidonium  majus,  Levisticum  offic,  Siegesbeckia,  Utricolaria,  Ca- 
lauchoe,  Begonia  quadricolor,  phyllomaniaca. ^)  ^anfen^)  nennt  noc^  Hipparis, 
Elodea  canadensis  unb  anbere  SBaffer*  unb  ©umpfpflanjen.  Saöpar^^)  er- 
mähnt Nymphaea  micrantha  unb  bereu  S3aftarbe.  Se^terer  Autor  fü^rt  an6^ 
©eifpiele  auf,  bei  benen  flcft  jltatt  befi  SSIattapparate«  eine  Slütl^e  entlief e(te. 
©0  toar  ber  SSIattpiel  einer  ®ur!e  (Cucumis  sativus)  auf  feiner  Dberfeite  mit 
mel^r  atö  120  männlichen  93(umen  bebecft,  o^ne  bag  ftc^  ein  t>egetatibed  S3(att 
gejeigt  l^ätte. 


*)  Beyerinck,  M.  W.:  Over  het  ontstaan  van  Knoppen  en  worteis  uit 
bladen.  Nederl.  Kruidkund.  Archief.  Serie  H,  Deel  lU,  S.  438—493,  cit.  ©ot 
(Jentralbr.  1883,  ^x.  17,  @.  112. 

2)  garfo»:  ©ot.  Seit  1874,  ©.  180. 

ÖEramer:  ®t\6fkdit9to]t  ©enne^rung  be9  Sam|>rot^aIItumd,  namentlich  bun( 
©cmmen  refp.  Conibien.    ©enlfi^r.  b.  ©c^teeij.  i»aturf.-®ef.  XXVIII,  1880. 

»)  a.  Q.  O.,  @.  4Ö2. 

*)  beitrage  gut  (Snttoicffungdgefc^ic^te  üon  Bryophyllum  calycinum.  3üric^  1877, 
cit.  ©ot.  3abre«bericbt  1876,  (S.  423. 

^)  f.  Tloi^l:  Ueber  bie  (Sambiumfc^ic^t  be9  ©tommed  ber  $b<^nerogamen  unb  i^r 
^Ser^ältniß  jum  3)i(fentt>a(*«t^um  beffelben.    53ot  3ett.  1858,  @.  196. 

ö)  0.  a.  O.,  @.  1002. 

^)  (Sa9paxtf:  ©lüt^enfproffe  auf  ©lattem.    ©c^riften  b.  |)bVf.'öconom.  ©efcffW. 
XV,  1874,  e.  99. 


®«  gtebt  noc^  eine  größere  2tnjal^(  tjon  ^flanjcn,  trc((^c  2lt»üeiUit)!iioöj)cn 
auf  blättern  ober  ©tengeln  cntroicfcin,  bie  (oft  in  3^ic6c(form)  ru^cnb  auf 
ber  SKuttcrpflanje  ocrbleiben  uub  nac^  bcr  Slblöfung  pcb  jur  neuen  "iPflanjc 
^eranbilben,  alfo  ganj  geeigneteö  Serme^rungömaterial  abgeben.  Sollte  eö  int 
praftifdjen  Sntereffe  liegen,  tjon  biefer  SJermel^rung  ®ebrau(^  ju  ma^cn,  fo 
empfiehlt  eö  fic^,  bei  folcben  "^flanjen  burc^  ^uffteüen  an  fcfiattigen  ©tanbortcn 
bie  normale  5ö(ütl^enbitbung  ju  ber^inbern;  baö  für  biefe  beftimmte  9?äbr- 
niatertat  toirb  bann  jur  ffnoöpenbilbung  oermenbet. 

3)a6  grücftte,  SSlütl^enfliele  unb  Soti)(ebonen  SQ3urje(n  bilben  fcnnen  unb 
unter  günfligen  Umjlänben  au(^  flno^^jen  probujiren,  ift  früher  bereite  ermähnt 
toorben.  SBir  feigen  alfo,  bog  fein  ®(ieb  beö  'ipflanjenförjjcrö  e^ifHrt,  toelcbeö 
ni(^t  unter  beftimmten,  bortl^eil^aften  SSer^ltniffen  jur  ^eroorbringung  neuer 
Snbioibuen  benu^t  toerben  fönnte,  unb  für  bie  praftifc^e  "ipflanjenbemiel^rung 
möchte  ic^  o^ne  SSebenfen  ben  ©aft  au^fprec^en ,  bag  jebe  jugenbUc!)e  'ißaren^ 
(^^mgrup))e,  gleic^oiel  n)e((^em  ^flanjengliebe  fie  angel^ören  mag,  bie  gä^igtett 
bejt^t,  jur  neuen  ^ißflanje  fic^  ju  enttoirfeln,  faß«  eö  gelingt,  fie  lange  genug 
unter  3?erl^ä(tniffen  gefunb  ju  erl^alten,  toelc^e  ber  3«Ö^€rmel^rung  günjlig  fmb. 
©efdjränfte  Sic^tjuful^r,  genügenbe  9tefert>eftoffe,  er^ö^te  Sobenioärme,  feuchte 
?uft  fmb  bie  loefentlici^ften  gaftoren  jur  ©tedlingöberme^rung. 

Sd  bleibt  am  ©c^luffe  bed  Sapiteld  noc^  übrig,  barauf  aufmerffam  ju 
machen,  bag  bie  ©tecfltng^bermel^rung  jur  SSilbung  neuer  Varietäten 
t)ietfa(^  Sermenbung  finbet.  Viele  teratologifd^e  unb  pat^ologifc^e  ^^ftänbe, 
bie  an  einjelnen  S^^eilen  einer  $flanje  t)orüberge^enb  auftreten,  toerben  burc^ 
©tedtinge  p^rt.  Sine  ÜKenge  buntblättriger  ^flanjen,  Varietäten  mit  gefüllten 
Vlumen  u.  bgl. ,  totld^t  urfprünglic^  an  einjelnen  3^^id^n  ^in^^  ^fl^nje  fic^ 
gcjeigt,  finb  bauernb  burc^  ©tedlinge  ber  Äultur  erhalten  geblieben.  Vorüber- 
gel^enbe,  im  $abitud  abmeic^enbe  Sugenbjuftänbe  bei  Koniferen  finb  burc^ 
©tedlinge  »eiter  bermel^rt  unb  ate  neue  dornten  ober  arten  bem  $anbel 
übergeben  worben.  ßinige  auffaHenbc  Veifpiele  biefer  Art  bilben  bea(^ten5= 
»ert^e  333infe  für  »eitere  Verfuc^e  auf  biefem  SBcge.  9?a(^  33 ei 6 n er  i)  muß 
man,  um  Chamaecyparis  squarrosa  aud  ©tedlingen  bon  Biota  orientalis  ju 
erlangen,  nur  bie  Meinen  3^^t9o4f^n  ^i^  freujfiänbigen  Vlättern,  toelc^e  f^c^ 
bic^t  über  ben  Sot^lebonen  bcfinben,  benü^en.  Die  ÜWe^rja^l  biefer  3ro«g«^«n 
giebt  ftetd  Biota  meldensis,  bei  beutlic^em,  fd^u)}))enförmigen  ©taube  ber  Vlätter 
Biota  Orientalis.  Sbenfo  geben  ©tedlinge  au^  ßr^lingdtrieben  bon  Callitris 
quadrivalvis  eine  neue  g^tm.  Der  fi^irte  jugenblic^e  3"P^"^  ^o"  Cupressus 
sempervirens  bürfte  in  C.  Bregeoni  ju  finben  fein;  aud  C.  Lawsoni  geben 
bie  (Srftling^triebe  eine  g^tm  mit  abfte^cnben  Vlättern.    Retinospora  ericoides 


^)  ©eigner:  lieber  gormtocränberung  ton  (SonifercnfSmlingen.    ^Jegcfö  ® arten' 
flora  1879,  @.  172,  ctt.  Vot.  3a^re«ber.  1879,  II,  @.  2. 
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Zucc.  tvurbe  t>on  Chamaecyparis  sphaeroidea  var.,  Ändalyensls  unb  Chamae- 
cyparis  squarrosa  (Veitch)  Sieb,  unb  Zuca  tDurbe  )}on  Chamaecyparis  pisifera 
plumosa  geiDonnen. 

Scfannt  ift  bic  ©crfc^icbcnartigfeit  bcr  ^flanjcn,  bic  man  fcci  (äpl^eu  er« 
^ä(t,  j[e  na(!^bem  bie  Stedltnge  bon  einem  6(ütl^en(ofen  ober  6(ütl^entragenbeit 
3tüciöe  entnommen  werben,  äbgefel^en  üon  ber  oft  einfacheren  SSIattform  ber 
Sedieren,  bie  fid^  auf  ©tccfiingöpflanjen  gern  überträgt,  feigen  mir  aud^  ben 
^abitu«  bei  biefen  jmergartiger  unb  bufc^iger. 

(©ierju  Zal  XIV). 

2)ie  SSercblung  befielt  in  ber  fünfllic^en  ÄbCöfung  einer  ober  mel^rercr 
^no^pen  unb  bereu  Einfügung  in  einen  (ebenben  $flan}entl^ei(  be^ufd  weiterer 
(Srnäl^rung  unb  3(u^bi(bung.  2)ie  ineinanber  gefügten  2^^ei(e  werben  burc^ 
ein  5)anb  feftge^alten  unb  burt^  Saumwac^^  üor  ben  ftörenben  Singriffen  bcr 
%tmofp^äri(ien  meift  gefc^ü^t.  Der  übertragene  2^^ei(  fann  im  allgemeinen  a(d 
„Sbelreiö"  bejeic^net  werben,  wä^renb  ber  ernä^renbe  Stamm  al«  ,, Unter* 
(age"  angefproc^en  wirb.  'Dad  neu  entftel^enbe,  t^ei(d  t>on  ber  Unterlage, 
tbeitö  bom  Sbelrei^  gelieferte  ®troibt,  welche«  bie  SJerfittung  ber  beiben  fünft» 
(ic^  üerbunbenen  ©lieber  bewirft,  wirb  „Äittfc^icbt",  ober  nac^  ®ö<)pert, 
„intcrmebiärcö  ©ewebe"  genannt.  3)aö  Sbelrei^  ifl  entweber  ein  ein* 
jige^,  mit  einem  !Xl^ei(  ber  umgebenben  Stinbe  abgelöfied  %uge  ober  ein  3^^^d' 
t^eil  mit  mel^reren  Singen.  3e  nad)  bem  jtultur^wect  fann  ba^  Sbelreid  an 
bie  Stelle  feiner  äblöfung  ober  an  eine  anbere  ©teile  beffelben  3nbimbuumö 
ober  (wad  am  l^äufigflen)  auf  ein  anbered  3nbibibuum  gebracht  werben.  3m 
erfieren  ^aUt  wirb  nur  bie  SBirfung  ber  $3erwunbung  aQein  in  Setrac^t  fommen, 
im  (enteren  S^Ue  wirb  auc^  ber  (Sinflug  ber  im  Sl^arafter  üerfd^iebenen  Unter* 
iac{,z  auf  bad  Sbelreid  )u  berücffic^tigen  fein. 

25  gel^ijrt  nidjt  in  ben  5Ral^men  ber  Äranfl^eiten,  bie  tct^nifcfcen  Cor* 
f(^riften  ju  befpred^en,  welche  t)ie  richtige  Äu^wal^I  ber  paffenben  83ereb(ung5« 
arten  für  bie  einjelnen  ^flanjenfpejie«  betreffe  mijglic^p  üodfommener  @r= 
reic^ung  be«  bon  ber  ffultur  angeftrebten  3^^*^^  bel^anbeln.  SSBol^t^  aber  ge* 
^ijrt  ^ier^er  bie  Betrachtung  ber  äu^^nbe,  welche  burcb  ben  Sereblungöprojeg 
für  ben  ©efunb^eitöjuilanb  gefc^affen  werben.  3)a«  SSerebeln  wirb  junäc^ft 
afö  SBunb^eilungöprojeg  ju  betrachten  fein;  in  jweiter  ?inie  wirb  ber  beför* 
bernbc  ober  ^emmenbe  Sinflug  in*fi  äuge  gefagt  werben  muffen,  ber  aug  einer 
gegenjcitigen  Sinwirfung  ber  beiben  fünfilic^  aneinanbcr  gefügten  ^flanjentljeile 
etwa  entfpringcn  fönnte. 

Unter    ben    biefe   "ißunfte   einge^enb    be^anbclnben   Autoren    ift   junäcj^fl 
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@öpptxO)  gu  nennen,  ber  burc^  anatomtfd^e  ®tubien  unb  SlSbUbungen  ber 
grage  nä^cr  getreten  tfl.  Sine  ftc^  an  biefe  arbeit  anfnü})fenbe  g.  2:^.  be« 
flätigenbe,  3.  3:^.  berit^tigcnbe  9?otij  l^at  Serf.  im  folgenben  3a^re  beröffent= 
lic^t. 2)  Son  ben  frtiberen  ^bt^potogen  jtnb  bie  Angaben  »on  ^anfletnS), 
üon  be  SanboUe*)  unb  Don  Sreüiranu«*)  befonber«  beat^tenfittertl^.  Sine 
f^flematifc^e  Bearbeitung  aüer  nur  möglichen  Variationen  bed  Sereb(ungdber« 
fahren«  lieferte  I^ouin^),  ber  ficb  auf  Duhamel 7),  2a  Ouintini^e^), 
SRojier»),  ßabani^i^)  unb  bie  älteren  ©artenfc^rift^eOer  flüfet  unb  bur(^ 
reiche  Siteraturangaben  baö  ©tubium  ber  ©efd^idjte  ber  SSereblungfilunP  unge* 
mein  erleichtert. 

$3on  ben  120  t>erfc^iebenen  $$arietäten,  bie  !£l^ouin  in  feinem  Suc^e 
befc^reibt,  mit  befontferen  9{amen  belegt  unb  meifiend  auc^  abbi(bet,  ^^aUn  ftc^ 
nur  einige  »enige  einer  allgemeinen  Verbreitung  }u  erfreuen.  %0e  bie  je^t 
üblichen  %rten  ber  Sereblung  noerben  t)om  pat^o(ogifc^en  @tanb))unfte  aud  am 
bePen  in  il^rer  SBert^igfeit  nac^  bem  ®rabe  ber  Sermunbung  abgefci^äftt  »erben, 
ben  bie  Untertage  erleibet  unb  nac^  ber  größeren  ober  geringeren  ?eic^tigleit, 
mit  »elc^er  bie  SBunben  geseilt  »erben  Knnen.  Unter  fonP  gleichen  Umflänben 
»irb  ber  (Srfotg  ber  ÜRaniputation  um  fo  ftc^erer  fein,  ie  fc^neUer  bad  @e»ebe 
bed  Sbelreife^  mit  bem  ber  Unterlage  in  fefte  Serbinbung  tritt  unb  ba  biefe 
9}erbinbung  burc^  bad  neu  entpe^enbe  93ernarbungdge»ebe  ber  SBunbe  ]^ert>or« 
gebracht  »irb,  fo  »irb  bie  (Sci^neUigfeit  bed  3Bunbf(i^(uffed  ben  äRagPab  für 
bie  Senoert^barfeit  ber  Sereblung^art  l^auptfäd^üd»,  »enn  aucb  nic^t  audfc^üeg- 
lic^  abgeben  fönnen. 

jDie  bei  ben  $ereb(ungen  überhaupt  mögücben  Sern)ad)fungderf(^einungen 
(äffen  ftc^  auf  bie  ^eilung^oorgänge  bon  brei  SBunbf (äffen  }urücf führen,  bie 
id^  ®c^ä(iounben,  ^(ac^munben  unb  @))a(t»unben  genannt  ))ait. 

%(d  @(^ä(»unben  ftnb  (»ie  aud  ben  frül^eren  6a))ite(n  erftc^t(ic^)  bie- 
jenigen  Ser(e|ungen  bejeic^net  »orben,  »e(c^e  in  einem  ooDflänbigen  (Sntfemen 
bed  9tinbentör))er^  befleißen,  fo  ba|  ber  $o(}!ör)>er  b(ogge(egt  »irb,  ol^ne  bag 
berfe(be  aber  einen  8ubftanjber(ufl  er(eibet.    3)ie  $ereb(ungdarten,  bei  »e((^en 


^)  ®5ppert:  lieber  innere  ^Borgänge  bei  bem  $erebe(n  ber  Säume  unb  <Sträu(^er. 
(Joffe!  1874. 

«)  ©orouer:  3JorIäufi0e  Jlotxi  über  CereMung.    ©ot.  Seit,  1875,  @.  201. 

•)  ^anftein,  Dr.  3.:  2)a«  9ie|)robu!tion«* Vermögen  ber  ^flanjen  in  ©ejug  onf 
ibre  Sermebrung  unb  ^erebfung.   Sieganbt'd  Sod^  unb  (S^ortenfatenber  1865,  @.  100. 

*)  De  CandoUe:  Physiologie  vegetale  II. 

^)  Jretotranu«:  '>ßW\oUQ\t  ber  Oetoad^fe  1838,  11,  e.  647. 

ö)  2:bouin:  SWonograp^ie  be«  ?Jfro|)fen«,  überf.  ü.  ©erg  1824. 

^  Duhamel:  Physique  des  arbres  1758,  II,  S.  65. 

^  De  la  Quintinye:  Le  parfait  jardinier.    Paris  1696. 

•)  Rozier:  Cours  complet  d'Agriculture,  t.  V,  S.  346. 

*^  Cabanis:  Principes  de  la  Grefife,  p.  105, 
6oraner«    2.  Vullage.  43 
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bie  ®c^ä(iDunben  ben  l^auptfä^Hd^flen  j£^ei(  ter  Sertcunbung  btiben,  gel^ören 
3u  bcm  I^pu«  t)er  DcuUtion.  $ier  toirb  jur  3^it  größter,  cambialcr  Il^ättg* 
feit  bie  Siinbe  auf  eine  getoiffe  ©trecfe  bon  bem  ^oljförper  bcr  Unterlage  ab= 
gehoben  unb  auf  bie  entb(ö|te  ^o(}fteUe  bad  Sbelreid  eingefdyoben.  Se^tered 
befleißt  enttreber  aud  einem  einfachen  %uge  mit  einem  Stinbenfc^ilbc^en  (Ccu« 
(iren  mit  Siinbe),  ober  aud  einem  %uge,  bad  mit  etn>a^  ^o(j  aud  bem 
SRutterjmeige  l^eraudgefc^nitten  tcar  (Ccu(iren  mit  $0(3),  ober  aud  einem 
boUflänbigen  3^^'9Pi^*^f  ^^^  i"  berfc^iebencr  333eife  jugefdjnitten  »erben  fann 
unb  unter  bie  Siinbe  bed  3Bi(b(ingd  mit  ber  (Sc^nittfläd^e  auf  ben  ^otjc^ünber 
gefd^oben  toirb  (Siinbenpfropfen). 

Unter  ber  9e}ei(^nung  ^^t^Iac^u^unbe"  ftnb  aUz  bie  jenigen  Verlegungen 
jufammengefagt^  bei  loelci^en  neben  gänjlic^er  Sntfernuhg  eined  Z\)ÄU9  oon 
Stinte  auc^  bom  ^oljförper  ein  (Stüc!  n}eggenommen  n}irb.  3e  nac^bem  bie 
SBunbfläc^e  burc^  einen  Sängö«  ober  Ouerfd^nitt  entjlanben,  präfentirt  fid^  unb 
bereit  fic^  bie  t^Iad^tounbe  berfd^ieben.  9Benn  ein  @pan  ber  Sänge  nad^ 
bon  ber  %c^fe  abgefd^nitten  koorben,  (iegen  bie  QCemente  bed  $o(}!or))erd  in 
il^rer  Sängenaudbel^nung  frei  ju  j£age.  3m  S3eTl^ä(tnig  ju  ber  SRenge  ber 
^edelemente,  toetd^e  bie  gange  Sc^fe  jufammenfe^en,  ftnb  toeniger  (Elemente  ge» 
fc^äbigt,  aber  biefe  aDerbingd  intenftoer  a(d  koie  bei  einem  Ouerfd^nitt,  ber 
fämmtüc^e  3^tlelemente  in  bcr  ganjen  SSreite  ber  äctfe  trifft.  3n  beibcn 
gaDen  ifl  })oar  bie  SBunbe  infofern  g(eid^,  a(d  il^re  ^auptftäd^e  aud  a(ten 
^otjelementcn  gebilbet  loirb,  an  beren  $cri^)^erie  fid^  bie  fc^male  Sambium- 
3one  l^ingie^t,  bon  ber  aud  bie  UebenoaUung  erfolgen  mug,  aber  gegenüber 
ben  atmofp^rifc^cn  9?iebcrfd^Iägen  üerl^aften  \id}  bie  2Bunben  fc^r  t>erfd^ieben. 
SBenn  ein  Stamm  ber  Sänge  nac^  angef(^nitten  toirb,  fo  läuft  bafi  Stegen- 
maffer  oon  biefer  Säng^flac^munbe  mit  Seic^tigfeit  ab,  u^ogegen  ed  auf  einem 
©tammquerfc^nitt  in  f(einen  3Ru(ben  meift  ftd)  anfammett  unb  bie(  (eid^ter  bie 
gäulnig  be^  $o(3!örperd  einleiten  tann.  3)ie  ]^ori)onta(f  ^(ac^tt^unbe  ifl  immer 
oiel  gefährlicher  für  bie  Äc^fc,  ate  bie  bertifal  oerlaufcnbe.  An  ©teile  ber 
$orijontaItounben  »erben  bal^er  im  praftift^en  betriebe  meift  I)iagona(ocr- 
rounbungen  audgefül^rt. 

^ie  $$ereb(ungdarten,  bei  bencn  bie  t^lad^u^unben  ^auptfäc^Iid^  ober  aud- 
fc^ticgttd^  in*ö  ©piel  fommen,  gehören  gum  Itjpu^  ber  „ßopulation".  I)ie 
einfac^fle  %oxm  berfelben  befielet  in  bem  äufpaffen  eine«  Sbelgweigefi  bon 
gleicher  ©tärfe  mit  ber  Unterlage  auf  beren  biagonale,  burc^  bad  fc^räge  ^b- 
f(^nciben  be«  Oipfefö  entflanbene  ®(^nittflä(^e.  am  uäc^ften  oertoanbt  bamit 
ift  ba«  etnfadbe  unb  bo))))e(te  ©attelfctäften.  9Ran  fann  auc^  Sbetrei«  unb 
SEBilbüng  burcb  »irflid^  (ongitubinale  ($(ac^tt}unben  mit  einanber  berbinben, 
inbem  ber  2Bi(b(ing  nur  an  einer  SteUe  feitlici^  angefc^nitten  toirb,  ol^ne  feinen 
®ij)fel  3U  oerlieren.  S)a«  Sbcireiö  bleibt  entmcber  an  feiner  üKuttert>fIan3e 
unb   n)ii'b   ebenfaUd   nur  feitüci^  angefd^nitten  (^b(aftiren)  ober  ed  toirb  in 
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fjonn  eine«  abgcfd^nittcnen  ä^^'flPörfcö,  toit  bei  ben  anbcrn  Scrcbfungöartcn, 
burd^  fettUc^ed  %nfc^netben  paffenb  jum  Sln(egen  an  ben  äBilbltng  gemacht 
ÜDamit  bafi  Sbelrci«  in  feiner  feitli(^en  Sage  fefter  fi^e,  toirb  eö  furj  feit* 
förmig  )ugefpi|t  unb  mit  biefem  Snbe  in  eine  (Bpaltt  am  ®runbe  ber  ($(a(i^« 
tvunbe  eingejtDängt.  Sei  manchen  $f(an)en  (SameUien)  fc^neibet  man  ni^t 
fetten  ba«  Sbelreid  überl^aupt  nur  für}  feilförmig  unb  gtcangt  ben  ^ei(  in 
eine  feitlic^e,  burc^  einen  furjen,  f(^räg  abtoärtö  in  ba«  ^otj  geführten  Schnitt 
entflanbene  ®t>a{te  ber  Unterlage  (Sinfpi^en).  S3ei  bcm  SKifeüngen  ber  SSer* 
eblung  if)  bie  Unterlage  bann  am  meiflen  gefc^ont  unb  fann  in  furjer  ^tii  }u 
neuer  SJereblung  benu^t  tcerben. 

^Diejenige  SJerte^ung,  bei  toeld^cr  ber  ©tamm  am  mciften  (eibct,  ijl  bie 
©pattiDunbe ;  l^ier  tt>irb  ber  $o(}törper  in  rabiater  Stic^tung  audeinanber  ge- 
fprengt.  (Sine  foIÄe  rabiate  3«rttöftung  x\t  barum  fo  gefäl^rtic^,  »eit  bie  bcibcn 
©eiten  ber  SBunbe  aud  attem  ^ofge  gebifbet  loerben,  bad  }u  9{eubitbungen  unfähig 
ip.  2Benn  ein  berartiger  ©patt  ftaffenb  bteibt,  fo  fann  er  nur  baburc^  auö- 
gefüllt  tcerben,  bag  t>on  ber  @ambium}one  aud  an  ber  $eri))]^erie  bed  ©patted 
ftc^  bad  @eivebe  bed  UeberiDatlungdranbed  in  ben  ©patt  l^ineinjtcängt.  3)ie 
93erebtungdart  mit  fotd^en  SBunben  ifl  bad  ©pattpfropfen,  bad  in  2)eutfd^fanb 
tt^o^t  guerfl  ausgeübt  toorben  ift,  je^t  aber  nur  noc^  für  eingetne,  fpejietle 
gdUe  ber  Verjüngung  dtterer  ©tämme  in  «ntoenbung  gebracht  toirb.  a)a3 
©pattpfropfen  befleißt  in  einem  ffiinfdbieben  eine«  tjon  2  ©eiten  feitförmig  ju* 
gcfc^nittenen  Sbetreifc«  in  ben  enttoeber  burci^  fttüftung  ober  burc^  Äuöfc^neibcn 
eine«  $)otjfeite«  entftanbcnen  ©patt  beö  quer  abgefc^nittcnen  SBitbtingö. 

Sei  Betrachtung  ber  $eitungdt)orgänge,  atfo  bed  Sern)ac^fung^pro3ef)ed  bei 
ben  tjerfd^iebenen  S?erebtungöarten  ift  junä^jl  ju  unterfc^ciben,  ob  eine  Screblung, 
burd^  frautartige  ober  ouögereifte,  mit  fertigem  ftarfem  $)otjförper  ücrfc^enc 
3toeige  auögefü^rt  loirb.  3m  erfleren  g^lle  nel^men  l^äufig  an  ber  Silbung 
ber  „Äittfc^icibt"  me^r  ®en>ebe  t^eit,  atö  im  te|teren  gälte,  bei  toeldbcm  cö 
fic^  t>or}ugdn)eife  um  eine  ton  ber  (Sambiumjone  au^ge^enbe  ®eioebemaffe 
l^anbett,  n}et(^e  fic^  in  bie  3^^!^^"^^"^^  }toif(^en  @betreid  unb  Sßitbttng 
l^inein}n)äng(n  mug  ober,  bifbtic^  genommen,  bie  gugen  gioifc^en  ben  beiben 
aneinanbertiegenben  Sl^eilen  audgiegen  mug. 


Ctutation. 

!3)ie  intereffantefien  Seru^ac^fungdoorgänge  fommen  bei  ben  Ocutationen 
t)or.  3(uf  ber  beigegebenen  j£afet  ifl  ein  9tofenocutant  bargeflettt,  beffen  eine 
$ätft(  (t)on  1  bid  2)  bie  SBunbl^eitungdt^orgänge  nac^  6  Sogen  unb  bie  anbere 
$ätfte  (t)on  2  bid  3)  bie  ©eioebebitbungen  nac^  ungefäl^r  4  äBoc^en  jeigt. 
®er  t)ortiegenbe  Ouerfc^nitt  burc^  bie  SJerebtungfifJelle  tagt  mit  Seic^tigfeit  bei 
W  ben  aaSitbting,  bri  E  ba«  ffibetauge  erfennen.    «m  SBitbting  ifl  hh  ba«  atte 
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$0(2  bed  ^oxyaiixt^,  sh  bad  btediä^rige,  btd  }ur  IDcuIattcndjett  gebtibete  $o(j. 
EL  flnb  bie  burc^  ben  T«  Schnitt  abgel^obenen  SRinbenlappen,  in  benen  b  bie 
$artbaft)eaen,  t  bad  abgeflorbene  @ta>tbt  bed  @(^ntttranbed  bebeuten  foD. 

3ur  3^i^  ^'^  ^i^  9ttnben(a)>t>eti  burc^  bad  (Sinfc^ieben  bed  Suged  £ 
au^etnanber  gefpretjt  würben,  tt)ar  bie  $f(an}e  in  großer  cambialer  Zl^ätigfeit ; 
bie  Sbl^ebung  ber  9tinbe  erfolgte  l^ier  im  ®t>(inte  berart,  bag  fc^on  bie 
jiüngften  ®efä^an(agen  g  unb  bie  baDor  (iegenben  (Sambiumfc^ic^ten  c  auf  bem 
9tinben(ap^en  DerbUeben.  Diefer  %aVi  ifl  nic^t  feiten.  Sielfac^  ^ebt  ftc^  nur 
ber  Siinbenför^er  ab,  \a  unter  Umfl&nben  bleibt  ftüdmeid  bie  ganje  cambiale 
9tegion  mit  ben  jüngflen  9iinben)eaen  auf  bem  $o(}för))er  l^aften.  (Sine  ®efe^ 
mägigteit  tfl  nic^t  ertannt  morben.  Sd  f(!^int,  bag  bie  augenb(i(f(i(^  jartefte 
^artbie  bei  bem  Slbl^eben  ber  9tinbe  reiben  »irb  unb  bag  bie  gleichnamigen 
©emebe  ju  berfelben  S^xi  bei  benfelben  $$arietäten  flc^  inbit>ibueQ  Derfc^ieben 
t)er]^alten,  \a  bag  felbfl  bie  einjelnen  ®tamittfeiten  eine  Derfc^iebene  Sö^bar* 
feit  ber  9tinbe  befl^en.  Sd  ftnb  bal^er  bie  $ei(ungdt)orgänge  bei  berfelben 
<Spe)ied  unb  SJarietät,  ia  felbfl  an  berfelben  SJereblung  in  Derfc^iebenen  ^öi^en 
ungleich. 

®c^on  nac^  12  (Stunben  lä^t  fic^  an  ben  SQSunbränbern  fomol^l  ber  Stinbe 
atö  bed  $ol)!ör^erd  eine  SJeränberung  ber  ^eripl^erifc^en  S^^W^^^^^  beutlic^ 
erfennen;  bie  iDtembranen  biefer  3^^^"  l^aben  ftc^  enttoeber  nur  an  ber  frei- 
liegenben  flugenfeite  ober  am  ganjen  3^Quinfange  Derbicft  unb  gelblich  gefärbt ; 
i^r  3n^alt  ifl  toluminöfer  geioorben.  JDb  bied  nur  burc^  OueQung,  mie  bei 
ber  SRembran  gefdbe^en  ober  ob  bereite  eine  3u^<^n^^^ung  t)on  äßaterial  aud 
bem  dnnem  bc^  $ol)för)>erd  nac^  ber  ^eri^l^erie  bin  ftattgefunben,  lägt  ft(^ 
nic^t  entfc^eiben.  3)ie  näc^flen  (SnttDidlungdftabien  bifferiren  nun  fc^on  je  nadb 
ber  2ebind!räftigfeit  ber  bloggelegten  3^^^"*  3"  ^^^  Siegel  ftnb  nic^t  aQe 
Stellen  am  entblößten  ^oljlörper  mit  Dermel^rungdfäl^igem  @^linte  bebecft.  Stritt 
nun  ba^  Splintgeroebe  nic^t  in  93erme^rung,  bann  quellen  unb  bräunen  fic^  bie 
3ellmembranen  bed  SEBunbranbeö  immer  mebr,  ftnfen  auc^  ettoad  jufammen 
ftnb  bilben  fammt  bem  Snbalt  einen  unregelmäßigen,  biden,  gelben  Streifen. 
3)ieienigen  3^'(d^u^^en,  meiere  ftc^  jur  Sermebrung  anfdbicfen,  bräunen  i^re 
SRembranen  meifl  nur  fel^r  f(^tt)a(^  unb  fangen  l^äuftg  nacb  fe^r  furjer  ^tit 
an,  SBunbcallud  }u  bilben.  Dad  jartwanbige,  allmä^Iid)  in  parallelen  Steigen 
forttoadbfenbe  ©eioebe  ok  ifl  bad  bei  ben  ScbältDunben  in  feinen  9S$ac^dt^umd« 
terl^ältniffen  befpro(^ene  SBunbgemebe,  bad  beifpiel^ioeife  bei  Fraxinns  nac^ 
2  Xagen  einmal  in  einer  9Räc^tig!eit  Don  16  S^litn  ^öl^e  bereite  beobachtet 
toerben  !onnte.  Serl^dltnigmägig  feiten  ifl  bie  {Lagerung  bed  ®(^älcallud  fo 
regelmäßig,  u>ie  in  ber  3^i^nung.  S)aburc^,  baß  einjelne  ©teilen  bed  ^ol)^ 
törperd  nicbt  SBunbcaUud  bilben,  legen  ftc^  bie  benad^barten  S^üxtV^tn  biefe^ 
®etDebeß  fächerartig  audeinanber  unb  überbecfen  bie  untl^ätig  bleibenben  Stellen. 
&ei  t'cv  Sc^nefligfeit  bieget  (iaUuftUteuxi^  l^  ein  3)ecfen  ber  gelfilfleflen  unb 
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innige^    Serfitten   ber   üon    Derfc^icbencn    ©etten    fommcnbcn    Sfcmentc   fel^r 
natürlich. 

®ie  9tinbenla<><>en  ge^en  burd&fc^nittfid;  mit  ber  33i(buna  t>on  SSSunbcaDu^ 
löcniflcr  fc^ncD  cor;  auc^  flnb  bic  ^robufte  bcr  SJeubttbung  ücrfc^iebcn.  S^^^ 
»ölben  fi(^  bie  pla^maxtid^tttn ,  pmp^txx\6:itn  3«^^"  ^"«^  ^^^^  ^^^  ^^^ 
O<>eration  ettoa^  ^crtor  k,  aber  treten  ni(^t  immer  in  3«ö^^""^^^""9  *^^^^' 
fatt«  pc^  eine  foI(^e  einftettt,  ift  ba«  ?robuft  berfetben  nur  ftor!,  »efc^er  bie 
SBunbfläc^e  fÄüften  foH.  SKeijl  erft  »eiter  nac^  bem  inneren  SBinW  ju,  on 
»ett^em  ber  {Rinbentaj)<>en  auf  bem  $oIj!ön>er  feftfiftt,  ftnb  bie  9?eubi(bungen 
energif(^er  unb  bid  )u  reichlichem  2BunbcaIIudgett)ebe  gefieigert  wk. 

®ie  fernen  gebifbeten  SBunbcaUu^maffen  t)on  JRinbe  unb  $)otj  unb  et). 
au(^  noc^  bom  Sbelreife  tjereinigen  pc^  unb  bilben  in  fürje^er  S^xt  einen  tor= 
täupgen  (S(^(u6  ber  Sereblung«n>unbe.  SBir  fagen  „einen  torl^upgen  ©(^lug"; 
benn  t^atfäc^lit^  bleibt  ba«  bi^^er  neu  entpanbene  ©etoebe  meip  nur  furje 
3eit.  ®oba(b  nämfic^  bad  SaQu^geioebe  eine  größere  Vudbe^nung  erlangt  unb 
einem  getoipen  Drucfe  auögefeftt  erfc^eint,  bilbet  p(^  in  il^m  in  einer  gewiffen 
Entfernung  ton  ber  bi«toei(en  burd;  5torf3eDen  gefepigten  ^eripl^erie  eine 
ÜWeripemjone,  beren  «u^bilbung  ton  ber  Seite  gtoifc^en  SBifbüng  unb  Sbe(* 
ange  ablfiängig  ip.  S3ei  fe^r  geringer  (gntfemung  Pub  biötoeifen  nur  »enige 
feitlic^e,  ifoürte  beerbe  fennt(i(^,  bei  großen  3toiWenraumen  unb  üppiger  Änfi* 
bilbung  bed  SBunbcaQud  fann  man  bagegen  continuirüc^e  3^"^"  entbeden,  bie 
manchmal  nad^  fc^Ieifenartigem  Serlauf  eine  Serbinbung  mit  ber  mitt(ertt)ei(e 
fc^arf  l^ertortretenben  6ambtum}one  bed  &(ter  getoorbenen  UebenoaUunvjdgewebed 
bed  9tinben(append  cc^cc  pnben. 

3n  bem  jungen  SBunbcaUu«  ip  bie  erP  fpäter  auftretenbe  SWeripemjone 
nod^  nic^t  gejeic^net. 

3)iefed  SaQu^meriPem  (iefert  in  ®emeinf(^aft  mit  ber  Sambiumjone  bed 
9tinbenlappend  cc  nun  }und(^p  bad  eigentliche  Jtittgeioebe,  bePe^enb  aud  $oI}^ 
parenc^^m  in  gorm  berbtoanbiger,  ifobiametrif(^er  ober  et»a«  rabiaf  gePredter,  un- 
regelmägig  tierecfiger,  nic^t  feiten  mit  etload  berbogenen  SBanbungen  auftretenber 
3eDen  kg.  2)iefe  peHen  bie  VnfSnge  eined  unter  geringem  !Z)ru(f  p(^  bilben« 
ben  $o(3förperd  bar;  Pe  prePen  bei  i^rer  Sermel^rung  aQmäl^lid^  aQed  jart« 
manbige,  erPgebilbete,  ben  Sl^arafter  ton  Stinbenparenc^^m  beita^renbe  ®e- 
»ebe  wk,  ba«  ben  erpen  SBunbft^Iug  barPeDt,  jufammen.  33ei  fc^leifenartiger 
Sntage  ber  9ReriPem3one  entpel^en  frei^förmige  i^iguren  ton  $ol}parenc^^m, 
toelc^e  no(^  braune,  tobte  3^Qn^f^^^  ^^^  urfprüng(i(!^en  ®en>ebed  eingefc^IoPen 
^aben.  SDmSl^lic^  iP  )tDif(^en  1  unb  2  bad  gan}e  ®ettebe  wk  burc^  ®t&rle 
fpetc^embe  3^Q<n  ^'^^  Sl^arafter  kg  terbrängt. 

S)ad  (Sbelreid  nimmt  im  günpigen  ^alle  ebenfaQd  am  9Bunbf<fi(ug 
X^eil.  3n  ber  torliegenben  3^t(^nung  PeUt  ed  ein  9uge  mit  9tinbenf(^ilb, 
atfo  obne  ©oljförper  bar.    ®er  ©d^nitt  E  ip  ber  Ouer\4|wtt  wsx  'i^xsx^  \i^^ 
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ft^nttten  trfd)cinen  hb'  unb  fo  bcm  normattn  ^olje  hh  glticben.  3n  Ixt 
3ont  G,cc  fu^t  man  bie  ^oljjtQtn  unb  ®tfagc  con  i^ier  ?änge[«itt.  SBcnn 
but4  ^crfltOung  btcfcd  Ser6tnbung«flQ(fee  Vit  (Sambiuinjone  c  tt9  (Sbttretftd 
mit  ter  btd  ^ttblingS  cc  ju  eiiitm  3ufammenlrängcnt)en  fRtngc  ecrSunbtn  i|t, 
fit\)t  mon,  bafe  bief«  Äing  ni^t 
icie  am  unvertbdttn  ©tamme  Com 
Qentnim  QbcraD  annä^trnb  gtcitb 
isttt  (ntftrnt  t{t,  fonbttit  bag  tt 
tci  2,cc  tinc  tiefe  Stnftntung,  eint 
SfÖimigt  Siesung  jetgt.  SBknn 
nt<lrt  fccunbärc  äBut^erungen  an 
btr  Söiegunflflflrile  eintrtttn,  »a« 
aaeibiitge  nii^t  (elttn,  bann  iinfst 
bief«  gofttperlauf  für  Bitfe  3a^re 
beulliiti  tiUnnbax.  €<f)on  batf 
felofe  Äugt  (ifennt  bitfe  Serbin' 
bungdlinie,  btc  tStmartationt' 
(init  @op))erie,  totCc^t  audr  in 
ber  9tinbenbtfltibun{|  auffäOt.  >) 
Xit  (teilungeuorgänge  tti 
ber  jireilen  flblti^cn  Krt  btr  Dtu^ 
lation,  btt  xotlättr  ta9  SbtCauge 
mit  einem  @tfld<4tn  baran= 
^aftenben  ^loljt«  eon  btm 
^isetge  abgtft^nitten  unb  in  ben 
SitClins  tingtf{^obtn  icirb,  flnb 
üott  ben  btf^rifbtntn  ttasai  ab^ 
ttjtidb'nb'  '^'^  iio  *£btlrtie  E 
juifdren  z  unb  z  litgenbe  ^rt^ie 
ifl  nii^t  mt^r  bur^  fottbifbunfiS' 
fäbi^t«  9iinbengnstbe ,  fonbern 
bur(6  alttd,  ju  9ieubi(bungen  unfä^tgtS  $ioI}  bargefttUl.  3n  golgt  btjTen  fann 
nur  ba3  au«  btn  ßambiumränbtni  öeroorqueDenbe  ®t»tbt  am  Sertittung«. 

')  3)08  abtttiienbe  bei  BDrIitfltnben  Unttrfuitungtn  oon  ben  biBberigtn  arbeiten 
liegt  in  bem  9Ja*lwi«  bee  ber|(bitbenartigtn  Ur(pningi9  bc9  ftittaereebes  ober  (nnib 
eappirt)  „intcimcbioren  Scllgetccbee".  Sieftr  goefibei  glaubt  bie  <£ntflrbnna 
bcS  <ltotbeS,  bot  in  ®enttinf(baft  mit  bem  Sambinm  bie  eema^fung  übernimmt,  aus 
ben  ffiailftia^Ien  ableiten  jn  mU|f<n,  ufi^Tenb  ^anftein  ba<  gefamtnte  fiittgewcbe  für 
^abnltionen  beS  SftmbinmS  aOtin  b^It.  SnatfS41i4  tünnen  nllt  nod)  ju  iRenbilbungin 
fähigen  iSlentente  an  ber  «Übung  bct  SunbcaDu«  unb  ^ittgcntbee  M  bet^eiligen.  «ei 
man0ta  SSümta  er^jll  man  beiftiieisniift  auagi)ti(4n(t<  Silber  »on  jSunbcaQut,  bei 
aa0  t^eilmtie  au9  bem  aBarttbilpti,  MmtntWä)  Wc  'SUMthone  ^eeBorge^t  (Tilia). 
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projeffe  t^etlne^tnen.  S)er  Stac&tl^etl  bei  biefer  Seretlung^metl^obe  ifl  a(fo  eine 
SSeriangfamung  ber  Sertoad^fung;  ber  Sort^ciC  befleißt  aber  in  einer  grögeren 
®i(^er]^eit  ber  (Erhaltung  bed  (Sbe(auged.  S3ei  bem  3(b)>(a|en  bed  Stinben« 
fd^i(b(^end  tont  $o(}fört>er  jttecfö  Oculation  mit  9iinbe  mirb  nid^t  feiten  bei 
ju  jlarfer  Serl^oCjung  beö  für  baö  Äuge  beftimmten  ©efägbtinbelc^ünberö 
ber  eigentliche  Äno«penfegel  auf  bem  3®^ifl^  befaffen.  3)a3  Suge  auf  bem 
9tinbenfcbiCbd)en  l^at  bann  auf  ber  Snnenfeite  eine  ®rube  unb  treibt  nicfet  mei^r 
aud.     Ungeübte  überfe^en  biefed  ®rüb(^en  unb  ocuüren  fomit  nu((o^. 

3)erfelbe  ^eifungöprojeg,  ber  bei  bem  Ocuüren  mit  $0(3  eintritt,  fmbet 
bei  bem  pfropfen  in  bieÄinbe  ftatt.  9?ur  »irb  Ifiierbei  ber  SBilbling 
me^r  befc^äbigt,  inbem  er  junäc^ft  quer  abgef(^nitten  »erben  mug ;  bann  toirb 
bie  SRinbe  an  einer  @ette  aufgefpalten  unb  gur  Stufna^me  bed  (Sbetretfed  xdk 
bei  ber  Dcufation  tivoa^  abgehoben.  An  ©teile  be^  ein3elnen  äuge«  tritt  ^tx 
ein  me^^rfnoöpiger,  fd^räg  3ugefd)nittener  S^^^^-  S)ie  fd^räg  abwärt«  gebenbc 
©c^nittfläc^e  beffelben  bitbet  einfadbe  Uebcrtoanungöranber,  atfo  flel^enbe  SBunb^ 
toaSit,  bie  mit  ben  betteglic^en  SBunbiDdüen  ber  dtinbentappen  be«  993i(b(ing« 
unb  bem  fiittgewebe  au«  ber  b(o§getegten  $)o(3fIäd)e  beffelben  tcrfc^meCjen. 
93fi  bem  5Rinbcnpfrbpfen  („?eljen")  l^at  ber  SBitbling  aber  me^r  arbeit  unb 
weniger  torrätbige«,  p(aflifc^e«  ÜRatertal,  ba  auc^  ber  Dom  SbeCreife  ni(^t  gebedfte 
Z\)tü  be«  Ouerfcbnitte«  an  ber  (Snbflä(^e  be«  SBilbüng«  übenoaUt  werben  mug. 

993e(4e  Ueppigleit  ber  93erwacbfung«oorgang  bei  bem  Siinbenpfropfen  auf 
träftige  SBitbünge  erlangen  !ann,  mag  beiliegenbe  nac^  ber  Statur  aufgenommene 
3cic^nung  (§ig.  28)  einer  93ereblung  ton  Aesculus  rubicunda  auf  A.  Hippo- 
castanum  bartbun.  2)ie  Steubilbungen  auf  ber  3nnenfeite  ber  9tinben(appen 
nl  be«  2Bi(b(tng«  waren  wenige  SEBoc^en  na(^  ber  93ereb(un3  fo  ftarf,  ba§  fte 
flüge(artig  00m  Sbelrei«  abfianben  unb  an  ber  @(^nittfläcbe  9[btentitfno«pen  a 
l^ercorbrac^ten. 

(Kopulation. 

Sei  ber  Kopulation  werben  ba«  Sbelrei«  am  unteren  Snbe,  bie  womög« 
(i(^  ebenfo  ftarfe  Unterlage  am  oberen  Snbe  fc^ief  abgef(^nitten.  S)ie  beiben 
Schnittflächen  werben  berart  aufeinanber  gepagt,  bag  bie  gleichnamigen  ®e« 
webepartbien  einanber  becfen.  $ier  l^aben  wir  a(fo  einfacb  }Wei  t$(adbwunben ; 
biefetben  werben  an  il^rem  Umfange  f^el^enbe  9BunbwäUe  (gewöJ^nlicbe  Ueber« 
waQung«ränber)  bilben,  beren  mobiftjirte«  Stinbengewebe  ben  erfien,  tor(äufigen 
iBunbf(b(u6  barfteUt,  inbem  e«  ficb  smifcben  Sbelrei«  unb  SBilbüng  l^ineinfc^iebt. 
a)er  SJerfc^tug  x\t  bei  gut  au«gefübrtcr  ÜWaniputation  unb  fcbr  geringem 
3tDifd)enraum  jwifc^en  ben  SEBunbfläc^en  ein  fo  bicbter,  bag  felbft  ba«  9Mi!rof!op 
feine  SJücfe  jwifc^en  bem  alten  $o(je  ber  ©c^nittfläd^en  unb  bem  eingepreßten 
ffittgewebe  erfennen  fann.  Oöppert  finbct,  baß  grabe  bei  ber  Kopulation 
biefe«  Äittgewebe  fc^on  im  jugenblic^en  3«Pon^«  ^«^^  abstirbt ,   ^^^^.  -^  "ti^x* 
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fc^iDinben,  u>ä{^renb  ed  nac^  OcuUren  unt  $fro^fen  bei  DoOflänbtgem  ©t^Iuffe 
(ange  in  organifcber  !£^ätig!eit  verbleibt.  ÜRir  ift  eine  fold^e,  t)om  Seretlungd- 
mobud  abhängige  !Z)ifferen)  in  ter  V^ebendbauer  bed  jn^ittgeroebed  ni(!^t  auf« 
gefallen.  äBo^t  bemerft  man  bei  älteren  SerebCungen  Sücfen  ober  braune, 
mürbe  äJ^affen  abgeftorbenen  ©eioebed ;  ed  fc^ien  mir  aber,  a(d  ob  baffelbe  bei 
allen  $$ereb(ung^arten  o^ne  Unterfc^ieb  bann  aufträte,  loenn  ber  3&unbf(^(ug 
bei  fe^r  bic^tem  Slufeinanbeipaffen  t)on  (Sbelreid  unb  993i(b(tng  nur  burc^  ben 
erft  entfte^enben  äBunbcaUud  ftattgefunben  l^at,  o^ne  bag  ftc^  nac^trägüd^  in 
ber  $uge  bad  ^o(}t>arend)^matif(^e  ^ttgemebe  gebi(bet  l^ätte.  3)ie  (Kopulation 
barf  ba^er  wo^t  ben  äBert^  unb  bie  aUgemeine  SJertoenbbarfeit  bebalten,  meldte 
fte  bi^^er  gefunben.  S)ie  einfac^fle  i^orm  l^alte  ic^  aber  für  bie  befie;  bad 
fog.  englifd^e  "ißfropfen,  \omt  bie  t^on  S^ouin  angefüt^rten  äRetboben 
^ü)Ziner,  Äüffner,  ^^^^^ri  2C.)  ^a(te  ic^  für  untort^eit^afte  ober  gar  fcbäb- 
(ic^e  Spielereien. 

3l(^  bie  gefäbrli(^fte  Operation  ift  bad  ©paftpfropfen  ju  erflären.  3m 
gebräu(^(icbften  i$aUe  tt)irb  ber  9S$i(t)(ing  quer  abgefc^nitten  unb  ein«  ober  mebr= 
fac^  bid  tief  in  bad  $o()  hinein  gefpalten.  jDad  (Sbelreid  n)irb  oon  2  Seiten 
teiCförmig  jugefc^nitten  unb  berart  in  ben  Spa(t  eingetlemmt/  ba|  bie  @ambtum= 
Jone  beffelben  bad  ^erbinbungdgüeb  3tt)if(^en  ben  beiben  burc^  ben  Spalt  ge« 
trennten  X^eilen  bed  (Sambiumringed  bed  993i(bUngd  audmac^t.  2)ad  !ei(förmig 
jugefpi^te  Sbelreid  mirb,  faU^  ed  nic^t  frautartig  ifl,  au^  bem  ftet^engebttebenen 
X^eite  feinet  Sambiumd  aQein  ä&unbmäUe  beiberfeit^  ^erioortreiben ;  baffelbe 
gef(^ie^t  an  ben  beiben  Spaltränbern  bed  äBUbßngd.  Die  )Derf(^mo(3enen  ^tt- 
maffen  »erben  oerfuc^en,  ben  Spattraum  im  alten  ^o(3e  aud}ufüUen.  ÜDurc^« 
f(^nitt(ic^  gelingt  bied  feiten  t)olIfommen;  oon  ber  Duerfdbnittfläc^e  bed  SQ3ilb> 
lingd  bringt  tro^  bed  ^aumfitted  t^euc^tigfeit  in  bie  Spaltmunbe  unb  oer- 
anlagt  leitet  äBunb-  ober  $il}fäulnig. 

(£d  ift  am  St^lug  biefer  ^Betrachtung  ber  3Bunbl^eilungdt}orgänge  nod) 
einmal  ju  betonen,  bag  bad  Urt^eil  über  bie  9Bertl^ig!eit  ber  93ereblungdarten 
ftc^  nur  auf  minbeftend  ein  3abr  alte,  mit  au^gebilbetem  ^oljförper  )Derfe]^ene 
^(^fen  bejie^t.  93ei  $$ereblungen  frautartiger  triebe  oon  $ol)pfIan}en  ober 
frautiger  ^JJflanjen  überhaupt  fann  bie  SBal^l  ber  Sereblungömetlfiobe  nat^  rein 
praftifc^en  @eft(^tdpun!ten  ftattftnben.  Sd  nel^men  l^ierbei  meifi  fot)tel  (Elemente 
ber  Sc^nittflä(i^en  (ältere  9iinben-  unb  ^oljgeioebe,  ÜKarf(örper)  an  ber  33iU 
bung  oon  äBunbcaUud  t^eil,  bag  eine  innige  Serbinbung  unter  aQen  bem 
^flanjenförper  überl^aupt  zuträglichen  Umflänben  flattftnbet,  oorau^gefe^t,  bag 
eine  genügenbe  $$ertt)aubtfc^aft  }tt)ifc^en  (Ebelreid  unb  Unterlage  e^iflirt. 

(Ein  (Einfluß  be^  SJereblungdoorganged  auf  bie  (Ent^icflung  bed  3nbi« 
t)ibuumd  »irb,  gan}  abgefel^en  oon  etwaigen  Sinioirfungen  einjelner  (Eigenfc^aften 
ber  beiben  oerebelten  Steile  aufeinanber,  nic^t  abjuleugnen  fein.  Sebenfaüd 
werben,  tvit  Duhamel  bereit«  ^jertjortjebt,   bie  ®e»ebeoeränberungen  an  ber 
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©crebtuna^ftcHe  eine  Scranbcrung  in  bcr  Schunflöfäl^iflfeit  öcranCaffcn.  Die 
ffittfc^ic^t  toirb  fotoo^l  in  ber  ^artlfiic,  in  »clever  fie  aud  flärfcreic^em  ipo(j« 
1>aren(^^m  befielet,  a(d  au(^  \p'ittx,  voo  fie  au^  gemunbenen  ^rofenc^^melementen 
gebilbet  ift,  eine  S$er(angfamung  ber  3Baffer(eitung  unb  eine  (eic^tere  ®^eic^e« 
rung  be«  afctoärt«  fleigenben,  p(aflif(^en  äWateriate  l^ertorrufen.  3)ie  goCgen 
biefer  SSeränberungen  fmb  früher  bereit«  befproc^en  löorben. 

'I)ie  bi«  je^t  toenig  befannte  Orenje,  biö  ju  iöet(^er  »erfc^iebene  3nbi* 
üibuen  mit  einanber  ju  einem  bauernb  normal  functionirenben  Crganidmu« 
oerbunben  toerben  fönnen,  lägt  ftt^  ungefäl^r  ba^in  präciftren,  bag  im  SlUge- 
meinen  nur  ^flanjen  berfelben  natürlichen  S^milie  mit  Sludftc^t  auf  (Srfolg 
aufeinanber  t)erebelt  merben  lönnen.  S)ied  tt)ürbe  nac^  ben  bidl^erigen  (Sr« 
fa^rungen  aber  auc^  bie  äugerfte  ®ren3e  barfleUen.  Sd  liegen  93eifpiele  in 
genügenber  äRenge  tox,  ba^  ®efd)Ie(^ter  berfelben  gamilie  fic^  nit^t  bauernb 
t)ereinig«n  (äffen,  \a  Srten  beffelben  ©efc^lec^ted  tonnen  für  einige  3a^re  Der- 
bunben  bleiben  unb  löfen  ft(^  fc^lieglic^  boc^  aud  bem  $$erbanbe,  wobei  in  ber 
Siegel  ber  £ob  bed  einen  X^eile«  eintritt.  Sd  ifl  toa^rft^einlic^ ,  bag  auger 
ber  ftofflic^en  3$ern)anbtf(^aft  namentlich  eine  gleichartige,  biologifd^e  (Sntmicflung 
ber  }u  tereinigenben  3nbimbuen  notl^tt)enbig  ifl.  @o  glaube  ic!^,  bag  ber  ber« 
fc^iebene  (Eintritt  unb  Slbfc^Iug  ber  Segetationdpl^afen  (Slattbilbung,  ^ruc^t* 
anfaft  2c.)  unb  ber  »erfc^iebenartige  äBafferbebarf  ber  3nbioibuen  fel^r  mag* 
gebenb  für  bie  S)auer  felbfl  folt^er  ^ereblungen  finb,  bie  anfangt  gut  mit 
einanber  Derroac^fen.  SRanci^mal  galten  ft(^  SJereblungen  oiele  ÜRonate  l^in- 
burc^  frifc^,  ol^ne  bag  fie  mit  einanber  über^u)>t  fefl  Derioac^fen.  Sei 
trautartigen  Sereblungen  l^eterogener  Slrten  ober  Organe  fte^t  man,  ba|  mancb* 
mal  bad  Sbelreid  weiter  treibt  unb  ftc^  tümmerlic^  bid  jur  931ütl^enbilbung 
entwicfelt,  fc^Iieglicb  aber  abflirbt.  Soweit  ic^  (Sinblicf  erlangte,  war  überl^aupt 
teine  Serwac^fung  eingetreten.  Seibe  Steile  tonnen  babei  il^r  93efted  getrau 
^aben ;  i^re  fämmtlid^en  fortbilbung^fä^igen  ©emebe  tonnen  9!eubilbungen 
probujirt,  \a  fleQenroeife  naml^aften  SEBunbcallud  ^eroorgebrac^t  l^aben,  aber  ed 
jie^t  fic^  jtoifc^en  biefen  ©ewebemaffen  ber  beiben  Ü^eile  ein  brauner  Streifen 
l^inburc^,  ber  fofort  ertennen  lägt,  ju  weld^em  3nbit)ibuum  bad  fragliche  ©e- 
webe  gehört.  jDer  braune  (Streifen  ift  entweber  nur  burc^  bie  gequoUene  993an« 
bung  ber  äugerften  3^^^"  gebilbet  unb  fc^mal  ober  auc^  burc^  3"!^^^^"' 
faden  gdnjer  3^öen  ber  35Bunbränber  verbreitert.  SKeift  ^at  fic^  an  ber  ®renje 
eine  ^ortfd^ic^t  burc^  SJertortung  ber  SRembran  ber  perip^erifc^en  ^arenc^^m^ 
jeUen  ober  augerbem  noc^  burcb  Srft^etnen  wirtlicher  ßortjeDen  eingefunben. 

Suc^  bei  ©attungen,  weld^e  ft^lieglicb  t^atfäcblic^  mit  einanber  Derwac^fen, 
wie  }.  93.  Iresine  auf  Alternanthera  finbet  man  an  ganjen  Strecfen  ber  Ser« 
eblungdfläc^en  ein  iRebeneinanberwac^fen  ber  JHttgewebe,  );on  benen  j|ebed  burc^ 
eine  Jfortf(^ic^t  abgef(^loffen  ifl. 

Sle^nlic^e  ^äUe  liegen  ftc^  bei  SQ3ur3eIt>ereblungen  (Bignonia)  na(i^md^<i^, 
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unb  6et  @pa(tpfr5^fltngen  t>on  Paeonia  arborea  auf  fletfc^tgen  9Bur}e(n  ber 
Paeonia  officinalis  lieg  fl(^  beobachten«  bag  bie  9Bur3elunter(age  nur  a(d  Vuf« 
bewabrungdort  für  bad  (Ebe(retd  gebient  l^atte.  lüe^tered  l^atte  3&ur}e(n  gemad^t, 
o^ne  trgeubn)o  mit  ber  Unterlage  t>ertDa(^fen  }u  fein. 

jDie  9Bur)e(t>ereb(ung  ifi  im  SQgemeinen  eine  fel^r  gute  SRetl^obe.  Vuc^ 
bei  unfern  Dbflbäumen  ifl  fte  fc^on  t>on  (Sid (er  3U  Snbe  be^  vorigen  Sal^r« 
bunbertd  geübt  morben  unb  neuerbingd  l^at  ftcb  ©eigerfc^mibt  in  3RaIö  fel^r 
empfe^tenb  barüber  geäußert.  ^)  SBurjetftücfe  öon  ber  Dicfe  eineö  geberKeU 
bid  }u  ber  eined  S)aumend  ftnb,  xotnn  fie  mit  feinen  SBurjeln  i[)erfe]^en  ftnb, 
geeignet;  fte  tt)erben  in  8 — 12  cm  (ange  ©tüde  gef(^nitten,  burd^  (So))utation 
ober  mit  ® eidfug  t^erebelt  unb  bie  SereblungdfieUe  mit  (Erbe  bebecft,  fo  bag 
2 — 3  Kugen  über  ber  Srbe  bleiben.  9(te  SSern»  unb  @teinobflfldmme,  meiere 
entfernt  toerben  muffen,  geben  ein  fel^r  reic^Kc^ed  SRaterial  3U  Unterlagen. 
®e(bfloerflänb(i(^  muffen  bie  9Bur)e(n  fel^r  gefunb  fein.  9{o4  mebr  in  Vuf^ 
nal^me  ifl  bereite  bad  Serfa^ren,  bie  9tofen  auf  S93ur}e(ftü(fe  im  danuar  ober 
t$ebruar  }u  oerebeln;  anc^  bei  ClemaÜB  unb  mancben  anbern  $o(}))f(an3en 
bürgert  fic^  biefe  Sereb(ungdtoeife  immer  mel^r  ein. 

S)ag  unter  fo(c^en  Umfiänben  oon  mangell^after  Senoacbfung  bie  bebend« 
bau  er  einer  Sereb(ung  eine  geringe  fein  toirb,  ift  oon  oomberein  }u  oermutl^en. 
Db  aber  ber  $ereb(ungdpro}eg  an  ft(!b  bie  Mendbauer  einfc^räntt  toie  ^b^uin 
unb  @ö^^ert  audfprec^en,  bleibt  babingefleUt.  ÜDag  oerebelte  Cbfibäume  burc^« 
f(^nittlicb  fur3(ebiger  finb,  al9  tonxiMd^t  loeiter  loacbfenbe  ®äm(inge,  ifl  nic^t 
3u  leugnen.  9)}an  lann  auc^  }ugeben,  bag  ein  Vibjlerben  ber  Säume,  toie 
©öppert  beobachtet,  in  ber  S^emarfationdünie  bur4  aQmäblic^e  Serrottung 
ber  Serbinbungdflellen  fl(^  einleitet;  aber  ed  ifl  nicbt  ju  glauben,  bag  biefer 
Serrottungd)>ro3eg  eine  reguläre  Xobed«  ober  aucb  nur  J{ran(b^itdurfa(!be  ber 
oerebelten  9)äume  ifi.  9Ran  fiebt  im  ®egentbeil,  bag  felbfl  fcblec^t  oer« 
)oa(!bfene,  ja  anfangt  blöd  einfeitig  3ufammengellebte  (So^ulanten  gau}  gffunbe 
bauerbafte  (Stämme  geben  fönnen.  S)ie  alten  SereblungdfleUen  b^ben  bad 
feflefle  $013 ;  ber  ®turm  brebt  bie  Säume  an  j[eber  anbern  (Stelle  lool^l  leichter 
ab,  ald  grabe  an  ber  ^ereblungdfleQe.  9?ur  bei  alten  (Stämmen,  bie  fpäter 
umge)>fropft  toerben,  mögen  bie  Seobacbtungen  ®5^)>ert'd  oieIIei(bt  ald  Siegel 
gelten.  3)en  burcbf(^nittli(b  früberen  £ob  ber  oerebelten  (Stämme  erfläre  icb 
mir  baburc^,  bag  man  eben  nur  beffere,  aber  aucb  gleicbseitig  loeicbere  5tultur« 
forten  oerebelt,  bie,  abgefeben  oon  ben  Störungen,  loelcbe  fie  bur(b  ben  ftultur« 
f(bnitt  erleiben,  an  unb  für  ft(b  em)>fängli(ber  gegen  SBacbdtbumdflörungen  unb 
atmof^l^ärifcbe  Unbilben  finb,  loie  bie  burcb  ®amen  er30genen,  fafi  immer 
mebr  ober  loeniger  ber  l^ärteren  SBitblingdnatur  fub  näbernben  (Exemplare. 

Ueber  ben  gegenfeitigen  Sinflug  oon  Sbelreid  unb  Unterlage 


';  ©i'ener  Obfl»  unb  ©arttn^ntuu^  ttU,  ^.  587, 
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aufeinanber  l^at  bte  97eu}eit  me^rfac^e  arbeiten  gebracht.  S)te  einge^enbfie, 
auf  $$erfu(^e  geftü^te  Bearbeitung  biefed  ©egenflanbed  t>erbanfen  mx  ünbe« 
mutl^.  ^)  3(u^  beit  Serfuc^en  biefed  pratttfc^en  93eo6ac^terd  ergtebt  ftc^,  bag 
turc^  S$ereb(ung  eine  %{n)a^(  Sigenfc^aften  jmar  übertragbar  ftnb,  bag  aber 
btd  ie^t  feine  folc^en  (Som))(e|re  Don  (Sigenfc^aften  ftc^  {^aben  übertragen  (äffen, 
ba^  baburc^  mirüid^e  9)tif(bformen  ober  $t^briben  burcb  Serebtung  erzeugt  toorben 
loaren.  3"  ^^n  ^^^^^  übertragbaren  ©c^loäc^ejuflänben  gel^ören  in  erfler  Sinie 
bie  Albicatio,  bie  SBeigfledigfeit,  bie  aQe  9<^rbennüancen  Dorn  reinen  3Beig  bid 
}utn  bunf elften  ®e(b  umfagt.  Sinbemutl^  fagt  bie  SSieigfledigteit,  beren 
auftreten  er  burc^  intenfioe  Si(^tn)irfung  fel^r  begünfiigt  fal^,  ald  3^i<^^i^ 
entf(^iebener  ^räftigfeit  anf,  xx>a^  an  anbrer  ®teQe  tt)iber(egt  worben  ifi. 
S)ie  Uebertragung  ber  Albicatio  burdb  $$ereb(ung  eined  buntblättrigen  Steifet 
auf  bie  bid^er  grün  gett)efene  Unterlage  b<^t  man,  koie  ber  S^erf affer  aud 
®ö^t>ert*d  Stotijen  erfel^en,  fc^on  t)or  mel^r  a(d  ^unbert  dal^ren  beobachtet; 
f^flematifc^  burt^gefüt^rte  Serfuc^e  aber  finb  t)on  Sinbemut)^  jum  erflen 
9Ra(e  geliefert  morben.  @r  Derioenbete  ate  (Sbelrei^  Abutilon  Thompsoni, 
ber  nac^  9tege(  eine  buntblättrige  ^omt  oon  Ab.  striatum  Dicks.  ift  unb 
getoann  baburc^  bunte  (formen  oon  folgenben  Unterlagen:  Abutilon  striatum 
Dicks.,  megapotamicum  St.  Hil.  (vexilarium  Morr.),  venosum  Hook.,  insigne 
Planchon,  Sellowianum  Eeg.  etc.  (Sd  fanb  nur  bei  ber  ©attung  Abutilon 
unb  einer  t)on  Sc^toeinfurtl^  ftammenben,  noc^  unbeflimmten  äßaltaceenfpejie^ 
ein  (Sinflug  bed  Sbelreifed  ftatt,  loa^renb  bie  (Gattungen  Malva,  Malvaviscus, 
Hibiscus  unb  Lebretonia,  bie  3U  Unterlagen  no4  SJertoenbung  fanben,  unbe« 
einflugt  blieben. 

Xreoiranud  ertoä^nt  ebenfo((!^er  Sinioirhtng  auf  ben  äBilbling  bei  bunt- 
blättrigen  Sbelreifem  t>on  Jasminum  unb  Passiflora.  Se^terer  ^all  ift  in 
neuefler  3^it  loieberum  oon  Semoine  in  92anct^  beobachtet  toorben.  S)erfelbe 
fal^  andi  bad  grüne  Sbelreid  burd^  buntblättrige  Unterlage  bunt  merben.^) 

Cbfcbon  eine  »einblättrige  Unterlage  aucb,  loie  bidmeilen  angegeben  wirb, 
einen  Sinflug  auf  ba^  Sbelreid  übt,  toirtt  boc^  ein  grüner  3^^iS  ^^^^^  ^^^ 
Unterlage,  nod^  ald  Soelreid  umflimmenb  auf  einen  loeigblättrigen  3^^id  ^i". 
Son  'Dar  10 in  unb  9teuter  »erben  93eif)>iele  angefül^rt,  bie  einen  auf  bie 
Färbung  ficf)  geltenb  mac^enben  (Einfluß  rot^blättriger  3^^^^^  (^<>n  931utl^afeU 
nug  unb  93Iutbuc^e)  auf  bie  Unterlage  bartl^un. 


^)  Sinbemut^i:  Ueber  fogenanntc  ?fro^)fbpbribfn  jtoift^en  tjcrfc^iebcnen  Äartoffel* 
forten.  @iftung«ber.  b.  nieberrbcin.  @ef.  in  «onn.  @iftung  ö.  12.  SWarj  1877,  cit. 
»ot.  3ett  1878,  e.  238. 

Sinbemutb:  ^Jegctatiüc  ©aflarbcrjeugung  burc^  3wi|)fung.  ©erlin,  ?arep  1878. 
SQnbtoirtMc*.  3a(>rb.  1878,  ^cft  6. 

^  Variegation  in  the  leaves  of  the  Stock.  Gard.  Chronicle,  16.  Jan. 
1875,  S.  81. 
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Sd  ftnb  au(^  f^älle  in  ber  lütteratur  angeführt,  koelc^e  )7on  einer  llenbe« 
rung  ber  Slütl^e  ber  Untertage  burc^  baö  Cbelreiö  fj)rec^en.  ®o 
erjäl^It  $)a(ed  in  fein  Statikal  Essais  (t.  Duhamel  1.  c.  II;  p.  98),  bag  bei 
9)ereb(ung  t>on  ge(6b(üt{^igem  Jasminum  auf  tt)eigS(üt^igen  bie  Unterlage  bid» 
tt)et(en  ge(be  93(üt^en  probu}ire. 

Setreffd  ber  (Sinn)ir!ung  bed  9Rutterflamtned  auf  ba^  Sbelreid  (tegen  feit 
langer  3^it  ^^^  (Erfahrungen  ber  $ratti!er  bor,  bag  Sepfel,  auf  ^ol^annidl^ol} 
(^arabieda^fel)  gefegt,  fel^r  niebrig  bleiben  unb  bidmeilen  fc^on  in  bent  auf  bie 
Sereblung  folgenben  Sabre  fruftift3iren.  9uf  bem  @)>(itta)>fe(  loerben  bie 
formen  f(^on  gröger ;  bie  ^u(^tbar!eit  tritt  na(^  tt)enigen  darren  ein,  loäbrenb 
bad  (Sbelreid  auf  einer  Unterlage  bon  P.  Malus  bie  richtige  Saumform  erreicht, 
aber  erft  na(^  einer  längeren  9teil^e  bon  3abren  bie  ^uc^tbarfeit  erlangt;  bei 
SJimen  bilben  bie  Ouitte  unb  ber  feuchten  ©oben  liebenbe  SBeigborn  bie  3^^^ä' 
unterläge. 

9ür  raube  unb  trocfne  Sagen  ifl  neuerbingd  Pirus  Malus  prunifolia 
major  neben  P.  M.  baccata  cerasiformis,  bem  Sirf(^apfel  ($arabieda))fel)  ate 
Unterlage  für  äe^jfel  empfol^len  toorben.  *)  P.  M.  prunifolia,  ber  aud  Sibirien 
flammt,  iß  l^art  unb  and^  ald  @tragenbaum  3U  bertcenben;  er  unterf treibet 
ficb  burc^  feinen,  in  bie  Singen  faQenben,  fte^enbleibenben  Sttldi  bon  ber  Srt 
P.  M.  baccata,  }u  loelc^er  cerasiformis  gebort,  bie  ben  ftel(^  }ur  9teife}eit 
abtoirft. 

Ueber  bie  Seben^bauer  ber  (Stämme  äugert  fi4  Sinbemut)^,  bag  bie 
auf  So^^annifiapfel  gepfropften  (Sorten  ilfir  Seben  feiten  über  15  —  20  3a^re 
bringen,  toä^renb  bie  auf  (Sämlingen  ebler,  baumartiger  ©orten  t)on  Malus 
berebelten  (Sjemplare  150  —  200  3abre  alt  »erben  fönnen.  ®iefe  angäbe 
fprid^t  aucb  gegen  bie  (Söppert'fc^e  %nfid)t,  bag  ber  93ereblungdpro}eg  ben 
frühen  Xob  einleitet;  l^ier  ifi  ed  bie  Unterlage,  toelcbe  maggebenb  für  bie 
Sebenöbauer  loirb. 

93on  fonfligen  (Erfahrungen,  bie  bi^b^^  immer  nur  t^ereinjelt  gemacht 
n?orben  unb  ba^er  ni(^t-eine  allgemeine  ©ültigfeit  borläufig  f(^on  beanfpru(^en 
!önnen,  ifl  beifpteldujeife  nocb  anjufübren,  bag  baumartige  ©el^ölje  beffer  burc^« 
fcbnittlicb  auf  fhrauc^artigen  ju  gebeil^en  f(^einen,  toit  umgefe^rt.  ©auertirfcben 
auf  (Sügfirfc^en  gebei^en  toeniger  gut,  ald  biefe  auf  jenen. ^  JDberbiecf  fal^, 
ta}ie  fpäter  audfü^rli(^er  ern)ä^nt  toirb,  @ügfirf Aen  auf  @auer!irfc^en  fel^r  fruc^t« 
bar  tragen. 

Ürebiranud^)  cttirt:  9higbaume  unb  Safianienbäume  bon  ben  fpätaud- 
fcblagen^en  Varietäten  foUen  auf  frü^treibenben  niemals  geratl^en  (nac^  Sabani^ 
(Traitö  de  la  greffe);  bagegen  foll  bei  ftemobft  biefe  ÜKetbobe  ber  Sereblung 

^)  Lieb:  Pyrus  Malus  prunifolia  major,    ^omolog.  SWonatÄ^efte  1879,  @.  130. 

^)  i?fnt>emutb  a,  a.  D. 

^)  itret^franu«:  ^btjUoloftu  b.  (8>txoa%,ll,  \B38.  @.  648  ff. 
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fpäter  Sorten  auf  frül^e  ))on  gutem  Srfofge  begleitet  fein  unb  eine  frühere 
SReife  ber  grüd^te  BeWngen.  *)  Sei  ^firftc^en  ft^eint  bie  »ec^felfeitige  ©er= 
eb(ung  t)on  frül^en  auf  fpäte  ©orten  unb  umgefel^rt  t)on  günfitigem  Srfolge  }u 
fein,  ©autl^ier  t^eilte  ber  ^arifer  Sociötö  cent.  d'Horticulture^)  mit,  baß 
er  $ftrft(i^  im  %(uguft  ober  ®e)}tember  auf  3^f^n  (coursonnes)  tt)ie  auf  bie 
Serlangerungötriebe  f fropfe  unb  gtoor  fpäte  ©orten  auf  frül^e  unb  umgefe^rt. 
Die  grüd^t«  foHen  baburti^  größer  toerben,  baß  bei  einem  SSaume,  ber  mit 
fpät  reifenber  ©orte  öerebeft^  bie  grüti^te  ber  Unterlage  guerji  geerntet  »erben 
fönnen  unb  baß  bann  ber  95aum  feine  übrige  Äraft  auf  bie  Äuöbifbung  ber 
grüc^te  an  ben  äejien  ber  aufgefegten,  fpäten  ©orte  üerwenben  fann.  3m 
umgefe^rten  galle  einer  ©ercblung  auf  fpate  ©orten  tt>erben  bie  ganjen  S^äume 
heftiger,   ba   fpäte  Varietäten  im  3(Qgemeinen  einen  ü)})>igeren  SBuc^d  b^ben. 

6in  ältere«  8cif|)ic[  öon  3)u]^ame(3)  ifl  in  biefer  93cjiebung  ertoäl^nenö« 
roertl^.  SRanbel  auf  $f(aumen  unb  umgefel^rt  toac^fen  juerf)  fel^r  gut  an,  aber 
gelten  meifl  nad^  einem  ober  einigen  3a^ren  jurücf.  Die  9)?anbe(  b^t  ein 
tie(  ü)}pigere«  SBad^^tl^um ,  treibt  früber  im  Saläre  au«  unb  bi(bet  a(«  (£be(< 
rei«  einen  jiarfen  SEBulji  an  ber  SereblungÖjieOe.  S«  ift  bal^er  »a^rftbeinlicb, 
baß  ein  fold^e«  frül^er  unb  bauernb  mel^r  SEBaffer  beanfpruc^enbc  Cbelrei«  fo 
lange  auf  einer  minber  ü)>)}igen  Unterlage  gebeil^en  tt>irb,  a(«  biefe  im  ©tanbe 
\%  au«  i^rem  gef|)ei(^erten  Sorratl^  im  ©tamm  bem  jungen  9ieife  ju  genügen. 
SEBirb  ber  CbeljiDeig  mel^rjä^rig,  »erben  feine  95ebürfniffe  größer  unb  !ann  er 
ficb  nid^t,  »a«  ^äufig  (3»ergflämme  öon  Äemobft)  ber  Unterlage  accomobiren, 
fo  ge^t  er  au«  9?a]^rung«mangel  allmäl^ftd^  gu  ®runbe.  ©oben,  Semäfferung, 
©orte  üariiren  bie  ffirfolge  fel^r  toefentlit^.  Umgefel^rt  toirb  eine  ju  frül^e  unb 
ü)>pige  Unterlage  (a(fo  eine  fold^e  mit  febr  reicher  unb  fd^neüer  3cQ)>ci^tnc^^ung) 
einem  mit  weniger  Snfprüd^en  auftretenben  Sbelreife  mel^r  gufül^ren,  a(«  e« 
aufnel^men  tann.  Da«  überfd^üffige  9)?ateria(  ber  Unterlage  ergcl^t  ftdb  nun 
in  fc^neHen  9{eubi[bungen.  ©inb  t)ie[e  ^no«)}enl^crbe  ba,  bann  mac^t  ftc^  ber 
Ueberfc^uß  in  ber  ^robuftion  (anggüeberiger  ©tboffen  ?uft.  SEBenn  aber,  »ie 
bei  ben  Sereblungen,  bie  meiflen  ©eitengmeige  unb  Sugen  untcrbrütft  ftnb, 
bann  bleibt  ba«  äRateriaf  bem  Serbidfung«ringe  be«  ©tamme«  gur  Serfügung. 
S«  bi(ben  ftd^  flatt  ber  ^rofendb^meCemente  Stefler  au«  $o(gparend)k;m,  xot^t 
bei  ben  Sm^gbalaceen  (eic^t  gu  ©ummiberben  loerben.  ©o  berichtet  aucb 
Dul^ame(,  baß  bie  mit  ^flaumenreifern  befe^ten  9Ranbe(unter(agen  an  ben 
ä3ereb(ung«flenen  burdb  ®ummofl«  gu  ®runbe  gingen. 

Suc^  bei  ben  gang  allgemein  burd^gefül^rten  Sereb(ungen  ber  Sirnen  auf 


0  t>,  (Sbrenfel«:  Ueber  bie  ^antbeiten  unb  Iterierungen  ber  $ru(bt«  unb  ©arten« 
bäume,    »reßlau  1795,  @.  108. 

')  Ortgie«:  l^ortbeilbafte«  $fro))fen  t>on  ^firftcbbäumen.  homolog.  iD^onatdbefte 
».  guca«  1879,  @.  61. 

^)  Duhamel  du  Monceau:  La  physique  des  arbres  1758^  11^  ^.  ^^. 
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Duitte  unb  bcr  Scpfd  auf  ^arabicöaffcl  l^at  btc  Srfal^rung  a^^^^'^'  ^^6  ^^^ 
lob  für  fd^nefltoüd^figc  Sbelreifer  um  fo  f(i^neDer  eintritt,  je  trotfner  ber  Sobcn 
unb  je  weniger  SBurjel  bie  Unterlage  barin  entmi(te(t.  S)ie  Sbefreifer  t)er« 
fc^mac^ten  leidster.  3)ul^ame(  cittrt  au(^  $älle,  bag  bei  fold^en  iDttgoerl^ält- 
ntffen  }n)tfc^en  (Sbelretd  unü  SBiCbling  betreffe  ber  9Bafferanfprü(i^e  fc^on  bad 
einfache  $er)}f(anjen  ben  Xob  bur(^  ^erfc^maci^tung  jur  r$o(ge  l^atte 
(9)tanbe(  auf  Pflaumen),  u^äl^renb  bie  in  ber  (Bd^nlt  flel^en  gebliebenen  ©tämmc^en 
berfelben  ®erie  gefunb  blieben.  j£)ad  Slbfd^neiben  ber  SBur}e(n  bei  bem  Ser^ 
pf(an}en  l^atte  bie  augenb(ic!(i(j^e  gäl^igteit  ber  2Baf[er}uful^r  bei  ber  Unterlage 
ju  fel^r  üerntinbert. 

9u(^  ^firftcb  auf  3^^tf(^cn  foUen  teine  befonberd  b^iltbaren  ^erbinbungen 
liefern  (^omolog.  ÜKonatö^efte  1879,  ®.  370);  ba«  ßbelreiö  foll  rot^gefarbteö 
$o[}  erhalten  unb  balb  jurüdgel^en. 

^ie  immergrüne  S3e(aubung  fc^eint  tein  $inberni|  für  bad  Snroacbfen 
auf  laubabtoerfenben  Unterlagen  ju  fein.  SReifer  öon  Prunus  Laurocerasus 
auf  Pr.  Padus,  t)on  Quercus  Lex  unb  Suber  auf  Q.  sessiliflora,  t^on  Cedrus 
Libani  auf  Larix  eoropaea  foUen  gebeiben,  mdl^renb  über  ein  ©ebeil^en  (aub« 
abiDerfenber  ©el^öfje  auf  immergrünen  noc^  nic^td  beric^t^t  wirb.  Sl^ouin^) 
»iberf}jric^t  erflerer  93ebau|)tung. 

$$on  ben  bemerfendwertl^en  (Srgebniffen  ber  S)ul^amerf(l^en  Serfud^e  fei 
l^ier  ermahnt,  ba|  j.  8.  bie  grud^t  ber  SBinterc^riftbim  auf  Cuitte  ein  jartere«, 
faftreic^ered  ^it\\d^  unb  eine  feinere,  intenfit^er  gef&rbte  Sd^ate  erl^ielt  gegen» 
über  ben  auf  9Bi(bIing  t)erebelten  Steifern. 

(Sd  tft  merfwürbig,  ba|  bei  einer  fo  innigen  SJerbinbung,  ben  93irne  unb 
9(pfe(  mit  entfernter  ftel^enben  Unterlagen  eingel^en,  fte  gegenfeitig  nic^t  ober 
bod^  fetten  }u  bauernber  ^Bereinigung  untereinanber  }u  bringen  ftnb.  Sd  (iegen 
in  biefer  99e)iel^ung  fc^on  jiemüd^  jal^(rcid^e  93erfu(^e  ))or.  ®o  berichtet  Jtnigl^t^ 
t^on  einem  3l)>fe(  auf  Sirne,  ber  ein  3a]^r  (ang  eine  retd^e  Srnte  brad^te,  aber 
im  äßinter  barauf  einging.  3)ie  i^rüc^te  foQen  auc^  ein  f(^tt>ar}ed  5!erngel^äufe 
ol^ne  einen  ein}igen  @amen  befeffen  l^aben.  $on  ben  neuen  33eoba(^tern  wirb 
bie  X^atfac^e  im  3(Qgemeinen  befltättgt,  aber  l^ert^orgel^oben,  ba|  günftige  Sud- 
na^mefäüe  üorfommen.  ®o  berichtet  3)ireftor  ©toll 3),  bag  Äj)fe(reifer  auf 
Sirnenbäumen  ganj  gut  angelten,  auc^  fel^r  balb  tragen,  aber  fleine  ^rücbte 
bringen  unD  meifl  im  )}terten  Saläre  abfterben.  Obergärtner  ©eifert  in  ©ege« 
berg  ($>o(flein)  befd^reibt  eine  fünfjäl^rige  äpfelüereblung  auf  Sirne  a(^  Unter* 
(age,  meldte  im  4.  3al^re  6  gut  audgebilbete  3(e)>fe(  getragen  l^at  (Ribston- 
Pepping).     Die  grüc^te   waren   üon   gutem  ©efc^madf,    aber   bie  Ärone  fcl^r 


0  J^ouin:  iWonogra^^ie  be«  ?fro<)fen«.    2)eutfc^  öon  »erg,  1824,  @.  114. 

2)  Hort.  Transact.  II,  S.  201. 

3)  ©toll:  Xa9  iBerebeln  t)on  53tmen  auf  Steffeln.   Siener  Dbft»  unb  ©artenjcit 
1876,  a  10. 
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fcbroad^toüc^flg.  S3on  Sirncnrcifcnt  auf  Äcj)feln  ftnb  bcm  SJcrf.  mehrere  gün* 
ftige  äiefuüate  betannt.  3n  Sjermen^t^  bei  Siattbor  fanben  ftd)  nitlt  S^-em- 
plarc  i}on  Sirnen,  »dd^c  auf  äcpfeln  »erebelt  »arcn.  Da«  ©erfahren  tüar 
feit  10  Salären  in  äntocnbung.  Sei  bem  crften  SSerfuc^c  (©aiöl^irtcnbirn  auf 
äffe!)  jeigte  fld^,  ba§  bic  grüc^tc  com  2.  3al^re  bcr  ©ereblung  an  auf  bcr 
3l)>fe(unter(age  um  14  S^age  frül^er  reiften,  al9  auf  bem  eignen  SRutterflamm. 
Sei  ben  in  9tebe  flel^enben  SJerfuc^en  ergab  ftd^,  bag  baö  pfropfen  in  bie 
9tinbe  ftcb  am  beften  bett>äbrt  unb  bag  bie  %(pfe(unterlagcn  t)on  2,5  cm  @tärfe, 
an  ber  93aftd  burc^  99irnenreifer  )}erebe(t,  fic^  am  beflen  l^alten.  ©(^^mäd^ere 
Untertagen  lieferten  fein  gute«  ^{efuUat;  bie  meiflen  ©orten  gingen  }mar  an, 
mud^fen  aber  nicbt  t)on  ber  ®teDe.  Xuc^  bei  bem  oben  erwäl^nten,  erfieren 
©erfud^e  l^ielt  flc^  ba«  ßbelreiö  8  3a]^re;  bei  SBieberl^oIung  berfelben  SSer* 
eblung  in  mittlere  Jhonenäfte  gingen  eine  3(njal^(  (S^emplare  nacb  2—3  Salären 
ein.  Die  übrigen  lebten  jur  ^txt  bed  93eri(^ted  no(^  tümmer(ic^  meiter,  ol^ne 
grüd^te  jn  bringen.  ®(eic^jeitig  finben  wir  eine  »eitere  9?otigi)  oon  ©iüe* 
mot,  ber  felbfi  jmeiiäl^rige  Sirnenoereblungen  auf  9pfe(unter(age  beft^t.  ferner 
tourben  bei  i^m  Äirfc^enreifer  (ÄgI.  ÄmareDe)  auf  eine  Pflaume  (Prunus  insi- 
titia)  in  bie  9iinbe  gepfro|)ft. 

Die  Steifer  entmidtelten  fel^r  (ange  Driebe  unb  im  jloeiten  3al^re  auc^ 
t)er]^ä(tnigmägig  mit  unb  fc^öne  S^üc^te,  ftarben  aber  nac^  bem  ^^rud^ttragen 
fämmt(i(^  ab. 

Die  einmal  in  ber  !üiteratur  angeregt  gemefene  ^rage  über  ©ereblung 
t)on  99irne  unb  Hp^l  miteinanber  l^at  in  bemfelben  3a^re  noc^  eine  Snjal^t 
meiterer  iDteinungdäugerungen  befannter  homologen  jur  t$o(ge  gel^abt. 

SKe^Iborn*^)  beoT^ac^tete  im  ß(fa§  ein  ettoa  8  3a^r  alte«,  oerfrüppelte« 
Sirnbäumc^en  auf  Apfelbaum  terebelt;  e«  blühte  adjä^rliclb  unb  lieferte  auc^ 
mitunter  fc^öne  JJ^üd^te.  33ei  einem  jioeiten,  in  äWiffouri  beobachteten  S^fl 
l^atte  ba«  Sbelrei«  reic^lid^  geblübt  unb  ^rüc^te  angefe^t,  aber  fpäter  biefelben  bi« 
auf  eine  ein}ige  33irne  faQen  gclaffen.  (Eigene  ©erfucbe  jeigten  bcm  Serf.,  bag 
ba«  9iei«  gut  anmäc^fl ;  ba«  93irnenrei«  mad^t  bi«tt>eilen  groge  Snfc^meOungen  an 
ber  SereblungdfteQe  unb  mug  bal^er  möglic^fl  nal^e  am  99oben  aufgefegt  toerben. 
OberbiedC  fügt  l^insu,  bag  nac^  feinen  Srfal^rungen  33irnen  auf  Slpfelmilb:: 
lingen  jmar  antoad^fen,  aber  nac^^er  nic^t  mciter  u^ac^fen.  Sbenfo  tragen  ©üg« 
!irf(^fen,  auf  ©auerfirft^en  aufgefegt,  fleine  3^rige  mit  üiclen,  fc^önen  grüc^ten; 
bie  ä^ciflc  tragen  aber  in  einigen  3al^ren  fic^  faft  immer  tobt.  ?uca«  fnüpft 
baran  bie  9?otij,  bag  fcbon  üor  mel^r  al«  40  Salären  Dittric^  in  feiner  üofl* 


*)  Oillcmot:  33eitrag  pr  35ereb(ung  öerft^icbenarttger  ®ett)ad^fe  auf  einanber. 
SBiener  Obft*  unb  Oarten^eit.  1876,  6.  121. 

^  SWcl^Hforn:  ä^x  53imcni^ereblung  auf  Slpfetoilblinge.   ^omolog.  9Wonat«^eftf 
t).  Oberbiedt  unb  2uca«  1876,  «Wr.  7  u.  8. 
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tommenen  Obflbaumfd^ufe  atö  Unterlage  für  ^^^^d^i^t^^"  ^^^  3o^anmda)}feI 
empfol^Ien  l^abe.  3)ie  mit  500—600  ^tämmd^tn  audgefül^rten,  eigenen  Ser^ 
fuc^e  l^ätten  aber  burc^aud  ungünfiige  9iefu(tate  geliefert. 

Sei  ben  ©toITfc^cn  Angaben  ifl  ber  Urt  ber  Screbtung  befonberö  ffir= 
mäl^nung  getl^an.  S)ted  S^!^^^  iebenfaOd  barum,  mei(  in  ben  Greifen  ber 
^raftiter  befannt  x%  ba|  nid^t  j[ebe  Sereblung  bei  gemiffen  ®e^ö(}en  t)on  (Er» 
folg  ifl.  «1«  93eif^)iel  fül^rt  in  biefer  Segie^ung  ßarriferei)  an,  bafe  bie 
99irnent)arietäten  Bon  chr^tien  Rans,  Doyenn^  de  Juillet,  Beurrö  Gifiard, 
Beurrö  Box  nic^t  macbfen  bber  nad^  $robu!tion  fc^m&d^Uc^er  triebe  ba(b  }u 
@runbe  gelten,  tt>enn  fle  auf  Duitte  oculirt  würben  (greff<d  en  öcusson);  ba« 
gegen  ift  ber  Srfofg  ein  au§erorbent(i(b  günftiger,  menn  man  in  ben  @pa(t 
pfropft  unb  namentlich  a(^  Sbelreid  eine  S^^'df^'i^^  benü^t.  S)ie  grud^tbar« 
teit  ifl  ungemein  grog.  ®o  foU  aud^  LiguBtrum  oyalifoliom  ai9  Unterlage 
für  bie  einjelnen  Srten  bed  i$(ieberd  fld^  t)erfcbieben  t)erl^a(ten.  Stur  Syiinga 
Josikea  foD  atd  £)cu(ant  (greffid  en  ^usson)  forttommen,  tt>äl^renb  S.  Emodi, 
persica  u.  %(.  nur  burc^  pfropfen  in  ben  ®pa(t  (greffö  en  fente)  ftt^  gut  ent- 
midteln. 

3n  ber  Steujeit  ifl  bie  grage  ber  99aflarbbi(bung  burc^  93ereb(ung 
in  ben  SJorbergrunb  getreten.  Sin  93eifpie(  bafür  foU  Ojtisus  Adami  fein, 
ber  auö  einer  Sereblung  »on  Cyt.  purpureus  auf  C.  Labiimum  l^eröorgegangen 
fein  fofl  unb  jeitrocife  nun  feit  1826  in  eingefncn  3**>^i8^"  ^^tb  bie  Slütben 
ber  einen  ober  anbern  ©tammart  probujirt.  9?ac^  Ä.  Sraun^  geigte  fid^ 
ber  9iü(fic^(ag  guerfl  16  3a^re  nac^  ber  9$erebtung. 

9}euerbingd  ifl  ein  anbered  99eifpie(^)  l^ingugetommen.  3n  einem  SBein- 
l^aufe  in  (£ng(anb  mürbe  ein  ®tod(,  ber  mit  Black  Alicante  bereite  t)erebe(t 
morben,  nac^  längerer  3^it  no((  einmal  mit  3  ©orten  auf  ben  Black  Ali- 
cante t^erebelt.  Sine  biefer  3  ©orten  mürbe  fpoter  fammt  einem  Meinen  Stücfe 
ber  Unterlage  fortgefc^nitten.  3)arauf  geigte  ein  mitten  in  bem  9fle  ber  gmeiten 
aufgefegten  ©orte  (Trebbiano)  fle^ienber  ©prog  einen  ©porn  mit  Irauben, 
meiere  gängUd^  ber  fortgefc^nittenen  ©orte  (Golden  Champion)  gCid^en.  Unter» 
\}ali  unb  oberl^a(b  bed  abnormen  ©pomed  trug  bie  Xrebbianorebe  mieber  il^re 
d^arafteriftifd^en  ^d^te.  Sd  bleibt  fomit  teine  anbere  Snna^me  übrig,  a(d 
bag  bie  meggefc^nittene  (Sl^ampionforte  nac^  rüdtmärtd  ^in  einen  (Einfluß  auf 
bie  Unterlage  (Black  Alicante)  unb  burc^  biefe  auf  bie  feitüc^  oerebelte  Xreb» 
bianoforte  ausgeübt  ^at. 

6in   anberer,   fonberbarer,   älterer  gaß   ifl   oor   wenigen  Salären  bur(^ 


*)  Carriöre:  Quelques  Observations  li  propos  de  la  greffe.  Revue  hort. 
1876,  II,  S.  208. 

2)  53ct.  3a^>re«b.  1873,  <S.  537. 

^)  P.  Grieve,  Culford,  Bury  St.  Edmunds:  Singular  Sport  of  a  Grape 
Vine.    Gard.  Chron.  1875,  I,  S.  21. 
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Sadtner^)  6etannt  geiDorben.  3m  ©arten  $aIaDtctnt  6et  @enua  fal^  S.  unter 
bem  9{amen  Maravilla  di  Spana  eine  Orange  (Bigaradia  bizarro  Hiss.),  bte 
auf  ber  Oberfläche }.  Zi^.  tt>ulfltge  Streifen  jeigte  unb  aud^  bementfpred^enb  im 
dnnern  tl^eiU  einer  (Zitrone,  tl^eild  einer  9)>fe(flne  unb  Sebrate  gUc^.  Diefe 
t^orm  tfl  na(^meid(i(i^  um  1640  entßanben,  xoo  ein  ©ärtner  in  Floren}  einen 
2Bt(b(ing  Derebelte,  o^ne  ba|  bad  Sbelreid  antDUci^d.  Unmittelbar  unter  ber 
Sereb(ungdfteQe  entflanb  aber  ein  3^^id'  ^^l^^^  biefe  ^öd^ß  merfmürbigen 
t^rüc^te  brachte.  3)ie  Slumen  finb  ebenfadd  Derfd^ieben;  einige  erfd^einen  totif^, 
anbere  rotl^. 

3m  Sahire  1873  veröffentlichte  bie  Revue  horücole*)  einen  %aü,  in 
ti»e(c^em  ein  $err  ^tn  burc^  Sereblung  neue  Stofentarietäten  ge}üd^tet  l^abe. 
j£)ie  Varietäten  blieben  conflant. 

Von  ben  Dielen,  mit  3^^if^I  aufjunel^menben  (Erfc^einungen,  bie  bei  ben 
Vereblungen  Dorgetommen  fein  foQen,  fei  l^ier  nur  ein  SaQ  aud  ®)>anien  er» 
mäl^nt.  ftirfd^en  auf  Pflaumen  (Frunier  rouge)  unb  umgefel^rt  foQen  nad^  einigen 
3a^ren  fo  äl^nlic^e  ^rüc^te  nac^  ®röge,  garbe  unb  ®efta(t  geben,  ba|  ed  taum 
mögtic^  ift,  bie  grüc^te  fo  Derfd^iebencr  Äbfunft  Don  einanber  }u  unterfc^^eiben.  ^) 
Xud^  Don  %(mertta  liegt  ein  neuered,  berartiged  9eif)}iel  Dor,  bad  eine  SBieber» 
l^olung  älterer  Verfuc^e  ifl.  iDteel^an^)  nal^m  Dom  Khode  Island -OreeDing- 
9()>fel  unb  Dom  rotl^en  Xflrad^an  ][e  eine  ftnodpe,  (toal^rfd^einlid^  mo^I  mit  bem 
bajuge^örigen  3nternobium),  ^paltttt  biefe  ber  Sänge  nac^  möglid^fl  genau  in 
ber  iDtittellinie  unb  fügte  bie  beiben  ^älften  }ufammen.  Von  1 2  fold^en  Ver- 
eblungen  gaben  2  S^em)>Iare  Srüc^te.  S)ie  eine  Sereblung  jeigte  bie  grogen 
toeigen  331umen  ber  erflgenannten  Varietät,  aber  bie  i$rud^t  ä^nlic^  ber  gioetten. 
jl)ie  gruc^t  bed  jmetten  S^em))lard  mit  eben  folc^en  Vlumen  l^atte  ettt>a  Die 
garbe  Dom  rotl^en  Äflrad^anapfel,  reifte  aud^  um  biefelbe  3^i*#  ^^^  ober  nur 
l^alb  fo  grog,  fe^r  abgeflaut  unb  mit  einem  tttoa  5  cm  langen,  fd^lanten  (Stiel 
Derfel^en. 

godte^)  ertoäl^nt  einer  »eigen  SDtooÖrofe,  bie  auf  eine  rotl^e  Sentifolie 
ge)}fro)>ft  morben  mar.  Sin  fold^er  ®tod(  trieb  au^  bem  ©runbe  Stämme, 
bie  t^eild  meige  3ßoo^rofen,  tl^eite  Zentifolien  unb  aud^  SRoodrofen  mit  3.  %^. 
rotbgefärbten  fetalen  trugen,  ^ger  bei  ben  ^ier  bef)>ro((enen  9tofen  toerben 
nod^  Firus,  Begonia,  Oryza,  Abies  u.  3(.  atö  fold^e  genannt,  bei  benen  $fro)>f» 
mifc^linge  Dorgetommen  ftnb. 


^)  Sadfner:  (Sinfiug  be^  (Sbelreife9  auf  bie  Unterlage  ber  Drangen.  SJlonatdfc^r. 
b.  55er.  g.  »ef.  b.  Oartenbaue«  D.  ©ittmadt  1878,  @.  54. 

2)  aardener'8  Chronicle  1873,  No.  4,  S.  104. 

«)  Revue  horticole  1876,  S.  188. 

*)  Graft.  Hybrid8.    Gard.  Chron.  1876,  U,  S.  422. 

^)  godfe:  ^te  ^fiangen « SDtifc^Iinge.  (Sin  Veitraft  }ur  Viologie  ber  (^emäc^fe,  ctt. 
»ot.  (Sentralbl.  1880,  «.  1428. 
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93efonberd  l^auftg  ftnben  ftc^  S(nga6en  über  bie  Sntfle^ung  non  SRtttef- 
formen  bei  $eret)(ungen  trautartiger  Steile.  S)iefer  Sereblungdmobud, 
ber  ftc^  Q(d  fel^r  praftifc^  and)  in  ber  99aumju(^t  ermeifl,  ift  t)on  Saron 
llfc^oubl^  ju  ®Iari^,  bem  ju  S^ren  bie  SRetl^obe  ben  92anten  fü^rt^/  ju^tfi 
t)erfu(l^t  unb  bei  92abe(^ö(jern  (i^ic^ten,  Sannen,  Särc^en)  unb  ben  t^erfc^iebenften 
Laubbäumen  jur  9nn)enbung  gebracht  morben.  Sr  machte  auc^  bereite  bie  Serfu(i^e 
mit  bem  pfropfen  t)on  Solanum  Lycopersicum  auf  J{artoffe(n,  bie  in  ben  festen 
Salären  a(d  neu  befc^rieben  tt>orben  flnb.  t^erner  me(bet  X^ouin  99eifpie(e 
ton  bem  pfropfen  einer  Ärtifc^otfe  auf  ©^jeerbiftet  unb  einer  üRcIone  mit 
i5ru(^tanfa^  auf  ben  Stengel  einer  ®urfe.  3Rit  öorliebe  »erben  afö  33ei* 
fpiele  (eic^ter  99aftarbbitbung  bie  Sereblungdrefuttate  t)ou  Jtartoffeln  angefUl^rt. 
9ud  ber  reichen  Literatur  fei  ^ter  nur  auf  bie  Seri>ffent(i(^ungen  t^on  Sinbe« 
mut^,  beffen  arbeiten  mit  Vertrauen  aufgenommen  werben,  ^ingemiefen.  8ei 
ben  üon  il^m  im  3a^re  1877  audgefül^rten  Serfuc^en  jeigte  ft(^  eine  8Jer« 
f(^met}ung  ber  ®emebe  bei  fafi  aDen  JtnoQen.  ®e(b{l  im  äBinter  beobad^tete 
L.  14  Sage  na(^  Pfropfung  ber  JtnoQen  eine  gelungene  ä3ern>ac^fung.  3)ie 
ftittfd^ic^t  l^ob  fic^  al9  roeigdt^e  Linie  ))on  bem  gelben  i$teif(^e  ab.  S)ie  iRänber 
fc^tie^en  niemals  ganj  fefl;  ber  flaffenbe  Bi^ait  jeigt  braunwanbigeö  8er» 
narbungdgemebe.  S)ie  eigentliche  Serioac^fung  finbet  nur  im  Sambium  flatt. 
S(fo  auc^  ber  innere  !X^ei(  ber  Serbinbungdfläc^e  tfl  nic^t  )}ertittet,  fonbem 
bilbet  einen  braunen  Streifen,  welche  garbung  üon  ben  abgeworbenen  3^^^ 
n^änben  unb  ber  jforffd^ic^t  ber  SBunbfläd^en  ber  beiben  fel^r  bic^t  aneinanber 
f(^(ie§enben  ^älften  ^erfommt. 

Sine  (Sntfte^ung  oon  ^fropfl^i^briben  bur(^  JtnoQent)ereb(ung,  mie  fle  t)on 
anbern  (Ejrperimentatoren  angegeben,  erfennt  Linbemut^  bei  ben  jfartoffetn  nic^t 
an  unb  betrachtet  bie  Angaben  über  bie  ä^eränberungen  t)on  ®efia(t,  Lage  ber 
Sugen  unb  bed  Stabetö  ber  t^ermeinttic^en  93afiarbe  a(d  unjut^erläfflg.  Stid^t 
minber  unjuoerläffig  erfc^einen  i^m  bie  SRitt^eilungen  über  i^arbcnänberung 
burd^  Ompfung.  äWanc^e  ©orten  jlnb  j.  33.  in  »erfc^iebenen  IHteröflabien  »er* 
fd^ieben  gefärbt;  bei  ber  ,, blauen  ©c^ottifd^en"  finb  bie  jungen  ÄnöHd^en  gelb= 
(id^  unb  taum  merflic^  blau  angel^auc^t,  bie  t)on  mittlerem  3llter  ftnb  t^er- 
tt>afd^en,  matt  t)iolett  gefledCt  unb  nur  bie  audgemac^fenen  (S^emplare  ftnb 
l^omogen  bun!el*molett.  9Jon  tl^eoretifcber  ©eite  liegt  aber  fein  ®runb  oor, 
JU  jioeifeln,  bag  aucb  SnoQent^ereblung  }u  33aflarbbilbungen  führen  !ann,  nac^« 
bem  eine  roirflid^e  9?ertt>ac^fung  ber  beiben  $)älftcn  conflatirt  »orbcn  unb  man 
bei  ^ereblung  geftrecfter,  grüner  ßartoffelftengel  eine  Seeinfluffung  anertennen 
mu|.  ©0  fte^t  benn  je^t  auc^  bie  9Rel^r}al^l  ber  99eobac^ter  bie  gemonnenen 
Abweichungen   bei  SnoQcnocreblung   al«  Saflarbformen   an.     älö  folc^c   fte^t 


')  Zifonin  a.  a.  0.,  8.  102. 
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SRagnud^)  bie  fotoo^I  t^on  äieretlung  etn}e(ner  ftnoUenfiücte,  ate  auc^  grüner 
®tenge(g(ieber  6et  9}eu6ert'd  Serfuc^en  ^ert>orgegangenen  SnoDen  an;  ebenfa 
iDerten  bie  SSerfud^e  t)on  9ieuter  gebeutet.^)  Set  2  t)on  11  SJerfuc^dpflanjen 
tt>ar  burc^  Stnf)fro)>fen  eined  f)>a(tenförmtgen  ®tü(fed  einer  6(aurotl^en  ®orte  in 
eine  tt>eige  eine  Srnte  t>on  blagrotl^en  JfnoDen  er}ie(t  tt>orben.  3n  Sngtanb  ber« 
fud^te  S)ean^)  eine  Jfartoffe(  auf  Zomatt  }u  t)erebe(n.  3^^^  i^nge  'ißflanjc^en 
t^on  etma  15  cm  $ö^e  mürben  burd^  96[a!tiren  (inarching)  im  ^rü^ial^r  mit 
einanber  Dereinigt.  3)ad  Sbelreid  mürbe  reid^  t^eräfieü  unb  turjgüeberig ;  t)on 
einselnen  3(eften  gingen  l^ier  unb  ba  Schöffe  an9,  meldte  an  i^rer  S9a{td  fleifc^ige 
Slnfc^mellungen^  äl^nlic^  ben  J{artoffe(tnoQen,  jeigten,  bie  ftc^  manchmal  bei 
unterirbifAen  SJerle^ungen  be«  (Stengel«  oberl^atb  ber  Erbe  bilben.  Sin  anberer 
SJerfu*  mit  Pfropfung  eine«  Äartoffeljmeigeö  auf  ®itterfü§  (Sol.  Dulcamara) 
ergab  fotgenbed  9{efu(tat  bei  fel^r  guter  (Sntmicflung.  Un  ben  S(attftie(bafen 
bilbeten  p(^,  ä^nüc^  toie  bei  bem  auf  ?iebeöapfe(  üerebelten  3^^i9^f  fnollen^ 
artige  äufd^wellungen ;  außerbem  entjianben  an  ben  SBurjeln  üon  Sol.  Dulc. 
ben  Äartoffeln  äl^nüc^e  ©ebitbe.  Äuger  biefen  lefttgenannten  gäflen  dtirt  Sinbe» 
mut^  noc^  eine  9?otij  aud  ben  SSerl^anblungen  be«  SSereinö  jur  93eförberung 
bed  ®artenbaued  t)om  Saläre  1830,  monad^  ^ouquet  bad  Sol.  Lycopersicum 
auf  S.  tuberosum  jur  (grjielung  boppciter  Ernten  pfropfte,  ©a«  SRefuttat 
ti>ar  gtinfiig  unb  ifl  in  ber  neueflen  3^^*  toieber^olt  toorben.  9tic^ter  in 
3tDicfau  erjog  Sol.  nlgrum  unb  Fseudocapsicum  etc.  mit  reid^en  99(ütl^en  unb 
ijrüc^ten  üerfe^en  auf  Äartoffeluntertage.  Lycopersicum  auf  Äartoffel  gebiel^ 
fe^r  üppig  t)on  3uni  bid  9{ot)ember.  !Cie  Unter(age  }eigte  feine  ®pur  t)on 
JtnoQenanfa^,  fcnbern  SBurjeln  unb  @to(onen  maren  l^art  unb  ^o(}ig.  S^bouin 
ertt^äl^nt  beffefben  Serfuc^ed  t)on  j^fd^oubt;.^)  Senn  man  Siebedäpfe(  auf 
Kartoffeln  pfropft,  fo  erl^ä(t  man,  fagt  2;fc^oub^,  eine  Smte,  toelc^e  im  Srtrag 
fo  me(  liefert,  al9  man  gett>ö^n(i(^  nur  t)on  yotx  ^flanjen  er^(t.  Sinbemutb 
^at  feit  mel^reren  Salären  ))erfc^iebene  @o(aneen,  auc^  SoL  Dulc.  mit  Aartoffet- 
}tt>eigen  t)erebe(t,  nie  aber  ßnoCenanfa^  an  ben  SBur}e(n,  fonbern  nur  bie  be« 
fannten  Änößc^en  an  ben  ©tengeln  be«  SoL  tub.  erhielt.  Setreff«  ber  lieber* 
tragung  bed  ^^arbfloffe«  l^aben  bie  Serfut^e  bon  S.  unb  Hnberen  ben)iefen,  bag 
ber  rotbe  ^arbfloff  t)om  Sbelrei«  auf  bie  Unterlage  übergebt,  tt>enn  (Stengel- 
tereblung  angemenbet  toirb.  J{noQent)ereb(ung  l^at  bagegen  bid  ie^t  eben  jmeifef« 
l^afte  9tefu(tate  ergeben.  3"  unterfuc^en  bleibt  noc^,  ob  fid^  ber  auf  bie  Unter« 
(age  burc^  ba^  Sbelreid  übertragene  Sarbfioff  nun  »weiter  auf  bie  neugebi(beten 
©tolonen   unb  ftnoDen  fortfe^t.     99ei  ben  obenermül^nten  9ii(^ter*f(^en  Ser« 


0  SDtagnud:  (Sinf(u6  be9  (Sbelretfed  auf  bie  Unterlage,    ^t^ungsber.  b.  QbtU 
naturf.  greunbe.    ©erlin,  19.  i»ot).  1872. 

^  gemer :  ©i^ungöber.  b.  bot  55er.  b.  «ßroto.  ©ranbenburg,  toom  30.  Dctob.  1874. 
8)  Alex.  Dean:  Potato  Graft.    Gard.  Chron.  1876,  II,  S.  304. 
*)  SWonograpbie  be«  pfropfen«,  1824,  @.  111. 
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fuc^en  ergab  bie  Srnte  fiet^  nur  ber  Unterlage  äJ^nüd^e  JfnoQen.  Sin  xoxxU 
liö^tx  Sinflul  bed  (Sbe(reifed  auf  bie  Untertage  mirb  jieboc^  confiatirt  6ei  Ser« 
eblung  ber  6(auen  @a(at«J{artoffe(n  auf  Ashtop  (Fenke)  in  einjelnen  üer« 
mafd^enen,  6(auen  glecfen  ber  Baratt  6ei  ben  fonfl  »eigen  Ashtop,  mSl^renb 
JtnoQenform,  3(ugen6i(bung  u.  bg(.  genau  bie  ber  Unterlage  blieben.  S)ie  ILu^^ 
faat  biefer  bunten  JtnoQen  ergab  j[eboc^  im  ndc^ften  3a^re  »lieber  rein  tt>eige 
(Srnte.  S)ie  Sopufation  eined  meinen  9teifed  auf  eine  b(aue  Unterlage  ergab 
(auter  blaue  Knollen,  aderbingd  einige  o^ne  Den  buntten  Sting  im  ^(eifci^e. 
Se^terer  %aV,  tommt  aber  aud^  ol^ne  Sereblung  )>or.  Sine  Sinmirtung  ber 
Unterlage  anf  SlattbUbung,  93(ütl^e  ic.  bed  (Sbelreifed  n>ar  nicj^t  ju  bemerten. 
93ei  mel^rfac^en,  äl^nüc^en  SJerfud^en  mit  Dshlia  fanb  Sinbemutl^,  bag  ber 
garbftoff  ftc^  ni(^t  überträgt;  auc^  ni(^t  auf  $ö^e  ber  ^flanje,  ©abitu«, 
®röge  unb  garbe  ber  SSIüt^en  ober  ber  äd^fent^eife  toirfte  bie  3mpfung  in 
irgenb  bemcrfen^toertl^er  SBeife  ein.  SDie  Äräffigfeit  be^  SBuc^feö  »irb  jeboc^ 
am  ^ufigflen  beeinflußt  erfci^cinen,  unb  man  »ertoenbet  aud^  in  ber  Slumen- 
juc^t  berartige  Sinftüffe  jur  Serbefferung  ber  9iefultate.  ©ie  goIbb(ättrigen 
®carIetpe(argonien  ftnb  t)on  fc^n>ä(!b(i(^em  äBac^dt^um  unb  groger  Sm)}ftnbK(^^ 
feit.  9uf  bad  getoöl^nlic^e  P.  zonale  etioa  im  %ptil  gepfro)>ft;  enttoicfelte  fic^ 
ein  folc^  fcftioäci^üd^e«  SRei^  fel^r  fräftig  unb  berieft  feine  gärbung.^) 

Sin  öiel  roefentüc^erer  Sinflug  »ürbe  burd^  einen  Serfuc^  i}on  Sarrifere^) 
na(^gett>iefen  merben,  \aü9  eine  äSieberl^oIung  bad  9iefultat  beflättgen  foQte. 
Sol.  Lycopers.  auf  Sol.  Dulcamara  terebelt,  ergab  bid  3  m  l^o^e  $f(anjen 
mit  ja]^(rei(ften ,  in  ber  ©ejiaft  nic^t  abweid^enben  grüt^ten,  bie  aber  fü§er 
maren  unb  a\x6^  ein  bicbtered,  törnerärmered  i^Ieifd^  befagen,  a(d  bie  t)on  un« 
t)erebe(ten  S^emf^taren  ßammenben  Seeren.  (Scbon  oben  ifl  bei  93imen  ein» 
mal  ein  gel^Ifcblagen  ber  ©amen  angegeben  »orben.)  I)ie  Unterlage  jeigte 
teine  Ser&nberung. 

Hn  obiged  93eifpie(  t)on  bem  t)eränberten  ©efc^madt  ber  ^rüd^te  fd^Kegt 
fic^  ein  gaß  Über  fiinflug  ber  Unterlage  auf  Orögc  unb  gärbung  ber  grüc^te 
beö  (Sbelreifeö.  ^)  3n  ßnglanb  »urbe  bie  SBeinforte  „Gros  Guillaume**  auf 
äBurjeln  t)on  ^^Moscat  of  Alexandria"  unb  in  einem  tü^feren  SBeinl^aufe  auf 
yfBlack  Hamborgh''  t?erebe(t.  S)ie  (Sbe(forte  befanb  fld^  jum  Sergleid^  au(b 
iDurjeläd^t  neben  ben  Ser^blungen.  I)a«  fibeirci«  auf  bem  „Muscat"  jeigte 
ein  regelmägigered  ©d^weHen  unb  eine  größere  Slu^el^nung  ber  Seeren,  aM 
bei  gfeid^alterigen,  murjefäd^ten  Sieben.  Huf  Black  Hamburgh  machte  biefelbe 
ffibetforte  »eber  fo  groge  Seeren  nodf  Irauben,  aber  fle  färbte  ftd^  oiel  fcJbneDer 


*)  Grafting  GK)lden  and  Silver  variegated  Pelargoniums.     Ghurd.   Chron. 
1878,  II,  S.  538. 

^)  (Sarriftre:  ©et^felfeittger  (Sinflug  toon  ?fro^>frei«  unb  Unterlage,   «u«  „Revue 
hortic/'y  cit  in  Deflen.  lanbtt).  ©oc^cnbl.  1878,  @.  221. 
9  Grafting:  Gard.  Cbrou.  l^lb,  H,  Ä,  ^9. 
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a(^  auf  ber  iDtudcat«  Unterlage,  \a  aud^  fd^neQer  a(d  6ei  ben  tt?ur)e(ä(^ten 
Exemplaren  jeber  ©orte. 

Helianthus  tuberosas  auf  H.  annaus  t>erebe(t,  machte  bte  Unterlage  ju 
einer  rieftgen  $f(an3e,  bte  an  yoti  ©teilen  augenfofe  SBurjefanfc^toeQungen  mit 
fc^toarjer,  rifflger  §aut,  äi^nüdn  ber  geioiffer  ©al^tiafnoßen  trug,  äu«  ben 
©eiten  gingen  berlangerte  Xnfc^meUungen  mit  bünnen,  röt^üc^en  ^äutc^en  ^er« 
oor,  auf  benen  Meine  Starben  faßeu,  bte  jule^t  tuo^I  benen  ber  lopinambur 
gltd^en.  *) 

3m  3a^re  1876  (egte  aWafler««)  bem  »iffenf(^aft(i(i^en  Somitö  ber 
Royal  Hortic  Soc.  in  ?onbon  bie  ^l^otograpl^ie  einer  *iPflanjc  t>or,  lüelc^e 
3ßau(e  in  93rifloI  gejogen  l^aben  mü,  inbem  er  eine  älrtifc^ofc  auf  eine 
niebrige  ©onnenrofe  ücrebett  l^abe.  SBie  eö  ft^ien,  l^atten  fic^  an  ben  faferigen 
®urjc(n  ber  afö  Unterlage  benu^ten  ©onnenrofe  ^noUen  gebilbet. 

yixd^i  ju  oerfennen  bürfte  bei  einem  Seifpiel  bon  Äol^bercblung  3)  ber 
(£influ§  biefer  ^rojebur  auf  bie  ©amenbilbung  fein,  ^xoti  Äopffol^loarietäten 
(Cabbages)  teurben  Enbe  Slpril  1872  ald  ftarfe  ©amenpflanjen  miteinanber 
uerebelt.  «1«  Unterlage  biente  „Enfield  Market^S  afö  (Sbelrei«  „Rßd  Dutch". 
Se^tered  »uc^«  fe^r  üppig,  aber  flatt  ber  fonfl  beiben  Sarietdten  gemeinfamen 
Sopfbilbung  tr.ad^te  bie  Sereblung  feine  %nfialten  ba3u.  1)te  geringe  SRenge 
©amen,  bie  int  folgenben  3al^re  t^on  ber  Sereblung  geerntet  morben  loar, 
lüurbe  im  grüljal^r  1874  gefäet.  Da^  SRefultat  »ar  eine  ©ammlung  tl^eilö 
Don  Ärauöfol^I  (kale),  tl^eil«  ©aoot^erfol^I  (Savoys)  unb  rot^em  JJopffo^l  (red 
Cabbage).  Eine  beträchtliche  ^Insal^l  ^flanjen  jeigte  ben  ß^araftcr  ber  Unter* 
läge,  beren  (Ein|{ug  fomit  ald  bominirenb  angefel^en  n)erben  fonnte. 

3Bir  ^aben  bier  eine  größere  Snjal^l  ($älle  oon  93eeinfluffungen  angr« 
fül^rt,  toeld^e  burc^  bie  ungefc^lec^tlic^e  öerbinbung  jtoeier  3nbibibuen  V^* 
i}orgebra(!bt  loorbrn  ftnb.  3Benn  auc^  manci^e  ber  ermäbnten  9iefultate  mit 
93orftcbt  aufjunel^nen  finb,  mancbe  atö  u^al^rfc^einlic^e  ©elbfltäufc^ungen  unbe* 
rücffic^t,  bielleic^t  am  beften  gelaffen  »erben,  fo  fielet  bod^  immerl^in  feft,  baß 
jmet  ungefc^led^ilid^  t^erbunbene  dnoiüibuen  einanber  beeinfluffen 
fi)nnen.  3)iefe  SteinflufTung  !ann  fo  gro§  loerben,  bag  au«  biefer  SScrcinigung 
jwcier  oegetatibcr  ©lieber  eine  mit  neuen  ffiigenfcl^aften  ocrfel^ene,  britte,  »egetatibe 
äcbfe  ^eroorgel^en  fann.  1)a6  berartige  gälle  feiten  finb,  erflärt  ^d^  au«  ber 
gerinflen  Änja^I  SSorfuc^e,  bie  bireft  gioetf«  begetatiter  Sa^arberjeugung  ange* 
f!eflt  »urben,  anbnrfeit«  auc^  au«  ber  größeren  ©c^wierigfeit  ber  ©rjeugung 
folc^er  33af!arbe.    S)tr  jur  $)eroorbrtngung  berarttger  SRittelformen  not^menbige 


')  Sorriferc  a.  a.  O. 

*)  Grafting:  Jerusalem  Artischoke  on  the  sunflower.  Gktrd.  Chron.  1876, 
n,  S.  625. 

^  Grafted  Cabbtges.  2lu«  „Gardeners  Record",  cit.  in  Gard.  Chron.  1876, 
I,  S.  244. 
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®to|  auf  bad  einem  jeben  Snbtüibuum  erbliche  $i(bungdgefe(  tfl  torum  me( 
feftcner  folgenreich,  mcil  er  fidi  auf  t>te(  ju  alte  3^^^"  ritztet,  ©elbji  ba« 
Satnbium  bietet  gegenüber  ber  bei  ber  gefcblecbtlic^en  3^"B""ö  i"  SJetraAt 
fommenben,  ä^^teflen,  ^jrimorbialen  S^üt  ft^on  üiel  ju  entmitfette,  gefc^üftte  3«* 
flänbe,  toelc^e  eineö  t>iel  berberen  ®to§e3  auf  ibre  gunftionöric^tung  bebürfen, 
um  bicfelbe  auc^  nur  in  unwefentüc^en  3^d^"  abjuänbern. 

2Ran  toirb  alfo  fagen  muffen,  ba§  eine  üegetati^e  93aflarberjeugung  febr 
gut  möglitb  ift  utib  n}abrf(^ein(i(^  um  fc  leichter  eintreten  n>trb,  je  jünger  bie 
burc^  SSereblung  vereinigten  Steile  fmb,  ba§  aber  im  allgemeinen  bie  gälle 
fettener  bleiben  werben,  meil  in  ben  t>egetatit?en  Seifen  bie  Sigenfc^aften  eine 
JU.  gro§e  gefligfeit  bereits  erlangt  b^ben.  3)e§ba(b  ift  unb  bleibt  ate  SRegel 
JU  betrachten,  ba§  bie  ü)?erfma(e  unb  Cigenfcbaften  bei  bem  SJerebtungSprojeg 
getreu  erl^alten  n>erben  unb  Slbänberungen  bie  3(udnal^me  bilben. 

(Sd  ift  bei  3lner!ennung  biefer  Siegel  alfo  auc^  nic^t  mel^T  iDunberbar, 
ba|  jtranfl^eitdanlagen  burc^  93ereblung  erl^alten  bleiben.  %(uS« 
fprüc^e  biefer  ?lrt  finben  ficb  in  ber  gärtnerifcben  Siteratur  üielftc^  angegeben 
unb  aQerbingS  auc^  mel^rfac^  »ieberum  befäm))ft.  W\x  felbfl  liegen  beflätigenbe 
Srfal^rungen  betreffe  ber  ^ortpflanjung  bed  JtrebfeS  unb  beS  burc^  Fusicladium 
pyrinum  terurfacftten  ©cborfeö  tox,  Äreb«  ift  nac^  meiner  Juffaffung  eine 
nic^t  parafitäre,  Sc^orffranf^eit  eine  parafttäre  ^ranfl^eit.  Seibe  bleiben  meifl 
auf  baS  franfe  Sbelreid  beft^ränft,  menn  bie  Unterlage  nt(!bt  t^afür  inclinirt. 
93etracl^ten  mir  bie  Anlage  bed  ^rebfed  als  eine  normale  Qigenfc^aft  bed 
S3aumeö,  bie  barin  befte^t,  toeid^e,  froftempfinblic^e  Iriebe  ttit  Steigung  ju 
üppigen  UebermaQungdränbern  ju  probujtren,  fo  ifi  erftc^tlic^,  bag  biefe  (Eigen- 
fc^aft  einer  Dbfiforte  nic^t  fo  leicht  burc^  ben  ßinflug  ber  Uiterlage  geänbert 
loerben  tann.  Unmöglich  aber  ift  eS  nic^t.  3)er  t^all  \\t  rec^t  gut  bentbar, 
bag  ein  frebfigeS  Sbelreid  mit  üppigem  9Bac^dtbum  auf  eine:  3^^dunterlage 
eine  berartig  gemäßigte  Sntioicflung  unb  bamit  eine  berartig  langfame  ^olj» 
probuftion  erlangt,  bag  nun  ber  neu  gebilbete  (Sbelftamm  frofllf^ärter  unb  bamit 
hebslod  to>irD.  3n  mie  weit  ber  SuSfprucb  ^aleS'  auf  t^atfad^en  berul^t, 
bag  bie  Unterlage  t?on  trebdfranten  Sbelreifern  angeflecft  »erben  tann  ^),  ift 
nic^t  feftjufteHen.  9huere  Beobachtungen  ftnb  mir  nic^t  befcnnt  gemorben;  x6) 
felbfl  l^abe  ed  nie  gefe^en.  33ei  bem  Fasicladiuro  ift  berjelbe  i^all  benfbar; 
ba  biefer  $ilj  auc^  fafl  immer  nur  an  befiimmte  ©orten  ge^t.  SRan  tennt 
jioar  noc(  nic^t  bie  übereinflimmenben  Sigentl^ümlicbfeiten,  loelc^e  biefe  ©orten 
piljempfänglic^  madb^n,  aber  bie  ÜRögltcbfeit  ift  nicbt  audjefc^loffen,  bag  biefe 
Sigenfd^aften  burc^  eine  anbere  Unterlage  bem  Sbelreid  gecommen  unb  baffelbe 
bamit  pilafrei  mürbe. 

^)  Haies:  Vegetable  Staticks.  Second  Edition  London  1731,  S.  147. 
Another  argnment  for  the  circolation  of  the  Sap,  is,  thal  some  sorts  of  grafts 
wiU  infect  and  (}ancer  the  Stocks  they  are  graffted  on. 
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6.  Die  natiitKdien  VetiDacüfuiigsptoielfe. 

3m  Slnfc^fug  an  bie  tnxdf  tünftüc^e  (Eingriffe  betreffe  Streichung  eined 
befltmmten  Jht(tur}tDected  er}te(ten  SJermat^fungen  getrennter  Organe  mag  auc^ 
ber  fel^r  l^äuftg  bortommenben ,  bom  3ufaD  abhängigen,  natürlichen  Ser» 
tt>ac6fungen  gebatikt  tt>erben. 

3lm  l^dufigften  treten  und  in  Redten  bie  $erf(^me(}ungen  jmeier 
äefle,  bie  aufeinanber  gu  bon  ben  berfc^iebenflcn  Siic^tungen  l^er  gemac^fen  fein 
flennen,  entgegen.  j£)af[et6e  (ägt  flc^  in  biegten  Saumbeftänben  an  'Burgein 
beobat^ten. 

3)ie  9Burje(bertDac^fungen  tonnen  in  iugenbüd^em  %(ter  ber  Organe  ftatt« 
finben,  in  melc^em  bie  Spibermid  nod^  tl^eilungdfä^ig  ift.  92ac^  ^rante^) 
jeigt  ftc^  biefer  SSorgang  bei  bem  ffipl^eu  (Hedera  Helix)  unb  ber  333ac^«blume 
(Hoya  (jamosa),  bei  benen  bie  Sj)ibermiöjcnen  jroeier  benacf)barten  SBurjeln 
papiQenarttg  aufeinanber  }u  mac^fen  unb  berfc^meigen,  fobann  ftc^  tl^eilen  unb 
baburcb  ein  tcenigfc^ic^ttged  93tnbegetDebe  barfteHen,  bad  atlerbingd  nid)t  bie 
gefligfeit  beft^t,  mie  bad  aud  ber  (Eambiumjone  l^erDorgel^enbe  Jtittgen^ebe  bei 
jtoei  mit  Sorfe  berfe^ienen  S03urje(n  ätterer  $>oljpPan5en.  ^ier  fleüt  fic^  ber* 
felbc  SJorgang,  mie  bei  ber  S3erfc6me(jung  oberirbifc^er  Organe  ein.  3)ie  9iinbe 
an  ben  33erü^rungdfleIIen  mirb  t^et(d  nac^  äugen  gebrängt,  t^eild  infelartig 
eingefc^Ioffen ;  bad  (Sambium  )>robujtrt  auc^  ntc^t  mel^r,  fo  mcit  ber  S)ruc!  an 
ber  99erü^rungdfteIIe  bauert  unb  t}erf(jbmi(}t  gu  einer  gemetnfamen,  beibe  SQiurgeln 
umfaffenben  (Sc^tc^t,  bie  aUjä^rüc^  bei  genügenber  Srnäl^rung  neue  $o(}(agen 
über  bie  $ertDac^fung6)leQe  legt. 

3n  3ß(i(bern,  namentücb  i^tc^ten^  unb  fitefermafbungen,  begegnet  man 
l^äuftg  3^i((ing^f^^ntnt^n,  metcbe  auf  berfd^ieben  lange  (Strecfen  t)on  ber 
Saftd  aud  miteinanber  termacbfen  finb.  (Seltener  ftnb  bie  ^dUt,  in  benen 
Stämme  ifolirten  Urfprungö  in  ben  l^öl^ercn  SRcgionen  il^rer  $auptacbfe  mit- 
einanber bertDac^fen. 

ßine  SSertoad^fung  ^oc^intereffanter  ärt  finbet  ficb  in  bem  ßügut^er  gorfte 
bei  $ro«fau;  fie  betrifft  eine  alte  fiiefer,  an  »elcbe,  »ie  ^^ig.  29  geigt,  ein 
jtoeiter,  bünnerer  ©tamm  an  mehreren  fünften  burd)  natürlicbe  ^blaftion  feft« 
getoac^fen  ifl.  ©eit  einer  langen  Sieil^e  bon  3a^ren  (feit  13  Sauren  fenne 
i((  ben  Saum)  tfl  bie  Saftd  bed  fc^mäc^eren  (Stammet  boQfommen  abgehauen, 
fo  bag  berfelbe  feine  SJal^rung  nur  bon  bem  äRutterftamm  begießen  tann. 
93eibe  Stämme  flnb  boQtommen  gefunb  unb  bilben  eine  gemeinfame  ßrone; 
nur  miU  mir  fc^etnen,  ate  ob  ber  angefäugte  Stamm  burd)f(^nittlid)  ettoad  turg- 
nabeliger  toäre. 


^)  granle:  Seiträge  gur  ßenntnig  ber  ^Surjelioern^at^fungen.  Seiträge  )ur  Biologie 
b.  Wangen  öon  5.  (5o^n,  »b.  lU,  ©eft  3,  cit.  ©ot.  (Sentralbl.  1882,  ©b.  X,  Sflx.  11 
@.  401. 
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93on  einer  anCertn  äitfec  teji^  'vi)  ein  ©tammftüd,  bei  iceli^em  Cie 
<Sip\^t  tmi9  ttma  5  cm  biden  Stfttd  in  tit  $aut>tä(^fe  I^inein  fid^  ge&o^rt 
m  unb  in  ber[eI6tn  aönjlic^  cerfrfuDunben  ifl.  08  ifi  bttö  ein  Seifpiel  für 
bie  fog.  „ge^entelttn  Stämme". 

(Sämmtlidie  Vorgänge  bitfei  Irt  berufen  auf  btr  gä^igteit  bed  cambialen 
@aoibt9,  S«finunaa(AiAten  jn^if^en  tetft^iebenen  f((^fen  ju  Silben.  SSie 
^rojeffe  unter(<teibtn  fitb 
Gon  bcn  Serebtungcn  nur 
bnburiJj ,  baß  bie  fpät« 
miteitianber  rermat^fenben 
(£ambia{|6i[()ten  junäf^f) 
bur4  bie  9iinbe  Btr  ^f(am 
jentfeeilt  con  einanbtr  fle^ 
f{bi(btn  finb.  ÜCiefc  mug 
erfl  burd^  admäblitbc  9Iei^ 
(tung  entfernt  raerben.  3jt 
bie  Serfi^meijung  berSId^fen 
bor  (i^  gegangen,  bann 
lagert  fi<^  aDjätirliEf)  ein  gn^ 
fanimen^3ngenber$o{|inan: 
tel  üter  bie  Serffia4|unge> 
(ielle.  anan^mal  liefen 
grö|ere,  braune  ^orll^ien 
abgeftorbener  JRinbc  mitten 
in  ber  Sertoac^fungäflät^t, 
aai  fid)  burd)  bie  unebene 
SJefc^affen^eit  ber  mitciu:' 
anber  in  SerQ^rung  tTeten= 
ben  Scbfcn  erllären  lägt. 
SBenn  jwei  mit  9  orten' 
fd)ut)pen  befleibett  Stamme 
einanber  berühren,  fo  reiben 
fit^  im&ib^t  bie  ^eroor* 
rngenb^cn  SteQen  gegen' 
feitig  ab  unb  t>enca(!^fen 
miteinonber  juetfl;  menn 
ber  gegenfeitige  X)rurf  ni<^t 
fo  grog  ift,  bag  bie  Stämme 
i^ret  ganjen  Sänge  nadi  jroif^en  je  jWei  foltben  (irimären  Sß(m)a(lffuBg8= 
fleDen  einanber  berühren,  bann  bleibt  eine  innere  $art^ie  mit  dtinbe  ton  ben 
termad^fcncn,  oorffiringcnben  Sugenpart^icn  eingeft^loffen. 
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äRanc^mal  jetgt  bcr  Ouerfd^nitt  ber  Safid  etned  3^iIIind^ß^^ined  brei 
Scntrcn.  S3ci  Sonifcrcn  ifl  ber  mittdflc,  brittc  Stamm  in  bcr  SReflcI  ocrficl^nt. 
$icr  ip  iebcnfaß^  in  bcr  Sugcnb  ber  ®i<)fel  ber  ^auptad^fe  abgebrod^cn 
tDorben  unb  }mei  @eitenaugen  l^abcn  bad  äßac^dtl^um  übernommen.  Xnflatt  u^ag:« 
recj^te  9efle  }u  bi(ben,  ^aben  fld^  biefe  )u  jmei  ®ipfe(tricben  enüoicfelt,  tozid^t 
nad^  einer  längeren  Stcil^e  t)on  dal^ren  bie  abflerbenbe  $au)}ta(^fe  gcbrüdtt  unb 
cnblid^  ummallt  l^aben.  3^re  gegenfeitigen  UmmaQungdränber  l^aben  ftd^  aQ« 
mä^Ud^  miteinanber  t^ereinigt,  unb  fd^Iiegüc^  ift  ein  cin}iger,  }ufammengcbrüclter 
G^linbcr  au«  ben  3  «t^fen  gemorben. 

2)a|  bie  ^ermac^fung  anö^  }mifc^en  Steilen  ))on  3nbit)ibuen  t^erfd^iebener 
3(rten  \iox  ft(^  gelf^en  tann,  iß  nad^  ben  bei  bem  Sereblungdprojeffe  betannt 
gemorbenen  Serfud^en  ale  fefiflcl^enbe  Xl^atfad^e  anjunel^men.  gierten  unb 
lannen,  Äe^jfet  unb  SSimen  unb  biefe  mit  Duitte,  SKanbcl  mit  Pflaume  u.  bgl. 
bürfen  al9  befannte  39eif)>ie(e  gelten.  (Sd  ift  jebod^  aud^  l^icr  ftcbcrßc^  eine 
©renje  in  ber  SSermanbtfd^aft  ber  ^flanjen  t)orl^anben,  über  tütld^t  ^inaud  eine 
tt>ir!(id^e  Senuac^fung  tro^  innigfter  93ertt^rung  unb  SReibung  nic^t  flattl^aben 
»irb.  @«  finben  ftd^  jtoar  in  ber  Literatur  eine  ganje  änja^^I  Seifpiele  oon 
SJertoac^fungen  fe^r  l^eterogener  ^flanjen,  inbc§  berul^t  ge»i§  ein  ^txi  biefer 
Angaben  auf  irtt^ümUc^er  Seobad^tung  ^),  inbem  man  Sermac^fungen  annal^m, 
XDo  nur  Ummad^fungen  ftattfanben. 

yiail  ben  bidl^er  fo  audfü^rlic^  bargefleOten  Vorgängen  ber  SBunb^eilung 
bürfen  »ir  l^ier  too^l,  ol^ne  mi§Derfianben  ju  »erben,  auöf^jrec^en,  ba§  flc^  ber 
fd^einbar  fo  flarre  $o[)tör)>er  eine«  93aumed  in  aQe  mögüd^en  formen  bringen 
lagt,  menn  ba«  aud  bem  (Sambiumringe  ^eroorge^enbe  ®eioebe  in  beflimmter 
S33eife  eingeengt  »irb.  SDtan  !ann  aud^  bilblic^  red^t  gut  fagen,  ba§  fld^  ber 
$)o(}fiamm  um  aQe,  feinem  3)id(entt>ad^dtbum  bauemb  im  SBege  ftel^enben  Körper 
berumgiegt,  biefelben  übertt>ö(bt  unb  gänjlid^  ein^ufd^Hegen  im  Staube  ifl.  S)ie 
S3eifpiete  oon  fog.  eingetoacbfenen  Steinen,  gid^tenga^jfen,  ja  felbfl 
X^iermumien  finb  mel^rfacb  beobad^tet  morben. 

7.  IDumffditttj^  und  fiaurnftiti 

Stad^bem  mir  gefeiten,  bag  bie  SBad^dtl^um^borgänge,  tt>e(((e  bei  unfern 
JtuUurbdumen  bebufd  Sc^ßegung  ber  SBunben  eingeleitet  merben,  in  g(eid^er 
SDBcife  ^x6)  überaß  einflellen,  muffen  »ir  nun  erörtern,  in  »eld^er  gorm  baö 
oertounbete  ©emebe  f!(^  fc^ü^t  ober  gefd^ü^t  toerben  mu|,  bebor  UebertoaQungd' 
fd^Iug  eintritt.  !Diefer  9Bunbf(^u^  ift  bei  ben  einjelnen  93aumarten  feinetoegd 
gleichartig,  uuD  mx  werben  und  fagen  muffen,  bag  ber  Sd^Iug  \xm  fo  fd^Ied^ter 


0  aWoqnin  Janbon:  ^flanjewXeratoIogte,  beutfdj  öon  @(^a»er  1842,  ©.274. 
Masters:  Yegetable  Teratologie  1869,  S.  55. 
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iß,  ][e  (anger  er  ben  (£tnf(ug  ber  9(tmoff)l^äre  auf  bad  (e6enbe,  bfo^gefegte 
©emebe  }ulägt. 

Som  natürüc^en  SQiunbfc^u^  l^aben  mir  t^eiltDeid  fd^on  gefproc^en,  infofern 
er  tnxdi  Äorfbilbung  ^ertjorgerufcn  »irb.  S3ei  bem  ^oljförper  ber  Saunte 
aber  ftnbet  fic^  feine  bie  SBunbfldc^e  fc^neU  becfenbe  ^ortlage,  fonbern  eine 
anbere  Einrichtung,  auf  »elc^e  93ö]^m^)  neuerbingd  aufmerffam  gemacht  l^at. 
(£d  füQen  ftc^  ndmlic^  bie  ®efäge  bort  überall  mit  Si^^Qen  ober  einer  guntmi» 
artigen,  in  foc^enber  ©aC^jeterfäurc  meifl  (eic^t  (bei  ben  Sorrcen  fc^toer)  Iö3* 
(icben  @ubftanj  (993unbgumnti),  »o  gefunbed  an  abgefiorbened  $o[}  grenjt. 
Die  I^^Hen  finb  in  ber  Sfteget  ton  ettoaö  ®ummi  begleitet.  SScibe  ?luöfünung«= 
arten  machen  baö  $)o(j  ber  afljiumpfe  für  SDSaffer  unb  Suft  fcifetoer  burcb« 
bringbar  unb  bifben  innerl^alb  ber  SJegetationdjeit  einen  fc^neHen  Serfc^fug. 
%(ud  biefer  33eobad)tung  ergiebt  ftc^,  bag  tt>ir  gut  tl^un,  im  SBinter  turj  oor 
33eginn  ber  cambiaCen  !£]^ätig!eit  bie  99äume  aud}uf(^neiben. 

93ei  einer  größeren  9n}a^(  bon  $o(jgen)äcbfen  füDen  ficb  bie  ©efäge 
unb  l^äufig  auc^  einzelne  ber  anbern  $)o(jeIcmente  mit  fo^lenfaurem  Äaß^). 
jDerfelbe  jeigt  fid^  in  ber  SRegel  im  Äern^ofj  unb  benjenigen  ©etoebe^jartl^ien, 
beren  S^^^^  ^^>n  Jtern^ol}  äl^nüc^e  d^emifc^e  unb  p^^ftfatifd^e  93efcbaffen^eit 
l^aben,  toie  baö  oom  Äernl^oCj  umfd^Ioffene  SWarf  unb  ba«  tobte,  berfärbte 
$)o()  im  3(fltnoten  unb  an  SBunbfiellen.  S)iefe  SludfüQung  ifi  eine  meifl  fo 
ooQflänbige,  bag  man  nac^  bem  Serbrennen  folc^er  ^oljtl^eilc^en  fotibe  SaiU 
abgüffe  ber  3^0^"  f^^^t,  u^elc^e  ben  Statt  entl^alten  l^aben.  S)er  Vorgang  lägt 
flc^  fo  erttären,  bag  überaQ  ba,  tt>o  fi(^  für  bad  bie  $o(}3enen  unb  @efäge 
burd^eilenbe  S3obentoaffer,  bad  ben  Stall  a(d  bo)>)}e(t  fol^tenfauren  entl^alt,  ®e^ 
legenl^eit  ftnbet,  Jto^fenfäure  abjugeben,  fld^  ber  nun  nic^t  mel^r  gelöfle  Salt 
aU  9{ieberf(^(ag  auf  ber  3nnenfeite  ber  ®efäge  abfegt.  3m  lebenbigen  ftern- 
l^o(}e,  ba^  nid^t  tt>ie  ber  @)>(int  nod^  bad  fta(tfa()  fc^neQ  berarbeitet,  ta)irb 
eine  jiebe  2;em)>eraturer^ö^ung  ein  Sntmeid^en  bon  ßol(^(enfäure  teranf äffen  unb 
einen  9{ieberfd^(ag  t)on  Stall  einleiten.  Sei  ben  SEEhinben  mirb  burd^  bad  ^i- 
legen  bed  ©emebed  ebenfalls  bie  j^ol^lenf&ure  berfc^n>inben.  SBäl^renb  nun  ber 
@f)(int,  ber  teinen  ^alt  ablagert,  burd^  bie  Xl^t^Vitn*  xt\p.  ®ummibi(bung 
(ioa^rfd^ein(id^  in  ^olge  be^  (Eintritte  t)on  Suft  in  \>ox^tx  faftfül^renbe  ®efä|e) 
fid^  oor  bem  (Eintritt  ber  3(tmof)}]^äre  fc^ü^t,  feigen  toir  bei  bem  fternboCg  bie 
Aa(tab(agerung  a(d  (Sd^u^mittel  auftreten. 

3nbeffen  ift  bei  unfern  Saubbänmen  ber  Eintritt  ber  SEBunbfSuIe  tro^ 
biefer  natürlichen  Sorbaumittel  boc^  eine  fe^r  allgemeine  Srfd^einung,  unb  loir 


1)  I6<^^m:  Ueber  bie  Function  ber  tegetabilifc^en  ^efage.  «ot.  Beit.  1879, 
©.  229. 

^  SRoHfc^:  Ueber  bie  Ablagerung  toon  fol^lenfaurem  Statt  im  Stamme  btcot^Ier 
$ol3getta((fe.  <St^nng9ber.  b.  mat^em.'naturtoiffenfc^aftl.  klaffe  b.  f.  Snab.  b.  SBiffenfd^. 
3u  Bien,  ^b.  LXXXHI,  9h.  13  (1881). 
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muffen  bei  unfern  Jtultureingrtffen  and)  auf  tUnfi(t(i^en  äBunbfAu^  bebac^t  fein. 
93effer  finb  in  biefer  Sejiebun^  bie  9{abe(]^ö(jer  eingerid^tet ;  bei  i^nen  feigen 
mir  fomol^I  burc^  3(udtritt  t>on  fc^on  borgebilbetem,  in  ®ängen  beftnblic^em 
$ar}e,  atd  auc^  burc^  92eubi(bung  in  i$o(ge  3^vf^4ung  ber  SBunbfläc^e  bie« 
felbe  mit  einer  ®(afur  t^on  ^arj  oerfe^en,  meldte  bie  Sinmirtung  ber  %tmo< 
f^jl^ariüen  abft^neibet. 

Son  ben  fünftüc^en  $ü(fdmitte(n  (äffen  fld^  felbfiüerflänbüci^  nur  einige 
bter  anfül^ren,  ba  93aumjü(^ter  t)on  ^a6)  unb  Siebbaber  miteinanber  wetteifern, 
immer  neue  Kombinationen  }u  erfinben.  Sine  fel^r  a(te,  aber  in  üereinfad^ter 
gorm  no(^  melfad^  gebräutbü^^e  SRifc^ung  ifi  ber  ^^otf^t^'fc^e  93aumtttt, 
ber  aud  ber  3)!ttte  bed  t)origen  3a^r]^unbertd  batirt.  2)ad  ^tctpt  ba}u  foQ 
ber  Äönig  oon  ffinglanb  mit  45  000  M  bejal^tt  l^aben.^)  a)iefer  Äitt  beflebt 
aud  einer  breiartig  jufammengetneteten  9Rif(^ung  t>on  16  2^^ei(en  j!ul^mtfl, 
8  Steilen   trocfnem  Stall  t)on   einem  alten  $aufe,   ebenfo  met  ^oljafd^e  unb 

1  %\)txl  i$(ugfanb.  3)er  ^u^mift  tann  bur(^  0(^fenb(ut  unb  ber  Mt  burcb 
Jtreibe  t^ertreten  werben.  !Die  ettoa  nur  3  mm  biet  aufgefkic^ene  SRifd^ung 
foQ  mit  einem  $u(t>er  aud  6  Steilen  $o(jaf(^e  unb  1  2;i^eit  gebrannter 
Jtnod^en  ober  ^eibe  beflreut  unb  bann  bie  ganje  ^(acj^e  mög(ic^fi  geglättet 
»erben.  Der  Äitt  foH,  frifc^  bereitet,  bei  trodnem  ffietter  jur  Sertoenbung 
tommen  ober  unter  Urin  aufbewahrt  werben. 

9n  @teQe  biefer  com)>Ujirten  SRifc^ung  ^aben  bie  neueren  33aum}üd^ter 
mit  gutem  (Erfolge  }um  X^eer  gegriffen.  Snbeg  liegen  auc^  jflagen  barüber 
tor,  ba|  ber  Xl^eer  ju  weit  in  bad  gefunbe  $o()  eingebrungen  ift  unb  beffen 
Slbfterben  t^erurfad^t  l^at.  3)iefe  abfpred^enben  Urtbet(e  mögen  burc^  bie  Sin« 
wenbung  Don  $o(jtbeer  l^eroorgerufen  worben  fein ;  bie  günftigen  Srfolge  ftnb 
burc^  ®tein!o]^(entl^eer  erjie(t  worben.  SRan  l^at  betanntüd^  Xl^eerringe  jur 
^bl^altung  ton  9}au)}en  unb  3(meifen  em)}fo^(en  unb  aud^  })itxitx  ifl  bisweilen 
bie  (Srfal^rung  gemacht  worben,  bag  auf  nocb  glatter  9iinbe  ber  Xl^eer  fc^äb^ 
i\6)  gewirft  ^t.  3)ie  SRinbe  fiarb  tbeilweiö  ober  gang  ab;  unterl^atb  bed 
Ib^^nnngeö  entflanben  SDSafferreifer,  wä^renb  bie  über  bemfetben  Kegenbe  ^artbie 
Dfrtrocfnete.  Um  bad  bei  (Erwärmung  bur(^  bie  ®onne  ftattfinbenbe  t^^üfftg« 
werben  unb  (Einbringen  in  bie  9ttnbe  gu  Derminbern,   ifl  eine  SRifcbung  oon 

2  Xl^eilen  X^eer  unb  1  X^ei(  gewöl^nü(^em  (SopaKacf  em)>fo]^(en  worben. 
SSeibe  ©ubflanjen  werben  furje  3^it  miteinanber  gefod^t  unb  bie  ÜRifcbung 
gelangt  talt  gur  Serwenbung.  Sei  alten,  l^o^lgeworbenen  Stämmen,  bei  benen 
oft  groge  Quantitäten  bed  Serfcblugmitteld  erforberücb  finb,  würbe  in  (Snglanb 
bad  ^erfd^liegen  ber  $ölf^(ung  mit  ÜRörtel  em)>fo]^len.  3)abei  würbe  aber  bie 
Srfa^rung  gemacht,  bag  nad^  furger  3^it  bie  Oeffnung  nid^t  me^r  DoQtommen 
gefcbloffen  erfc^ien;   in  JJolge  beffen  »erfuc^t  man  je^t  getl^eerte  $)o(g|)flöcfe  in 


0  ©illbenow:   ©runbriß  ber  Äräuterfunbe  1831,  @.  489. 
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bie  Oeffnung  fefl  etnjutetlen  unb  ben  9tanb  noc!^  einmal  3U  übert^eeren.  3)te 
UebertoaUung^ränber  (agem  {!(^  meifl  im  näcbflen  3a^re  f(^on  über  ben 
9{anb  bed  $floded,  beffen  centraler,  get^eerter  ^tH  lange  ber  ^äulnig  SEßiber^ 
flanb  (eiflet. 

3n  Omenta  foU  ein  ÜRittel  unter  bem  9{amen  „Plastic  Slate''  fduflic^ 
}u  ^aben  fein;  baffetbe  befielt  aud  1  X^eil  Steinfol^Ientl^eer  unb  4  Sil^eilen 
@(^ieferflaub  (slate  flour).  3)ie  SRaffe  befifet  bie  Sonrtfteu}  bed  ©(aferfitted, 
l^aftet  fefl  an  $o(},  SRetaO  unb  @tein,  bleibt  e(aflif(^  unb  beioal^rt  jebe  2Bunbe 
t^or  bem  (Sinflug  ber  S[tmof)>^riüen. 

Sei  Serebtungen  ilnb  biejenigen  jtitte  t^orjuiieben,  totld^t  neben  (eic^ter 
^anbl^abung  unb  gutem  Serf(!^(ug  ben  Sort^eil  groger,  bauember  ^^ac^giebig* 
feit  für  bad  ÜDidenmac^dtl^um  ber  Serebtung^fteÜe  t)erbinben.  ®ie  bürfen  feine 
^flangengifte  enthalten  unb  ni(^t  bei  SriDärmung  in  bad  2Bunbgeta)ebe  ein^ 
bringen.  ÜDiefen  %nf)>rü(^en  genügen  einige  fattfUiffige  $ar}mif^ungen.  %m 
meiflen  em))fe]^(endta)ert]^  ifl  feiner  Silligfeit  loegen  bei  burc^aud  entff>re(^enber 
Seiflung  eine  SRifc^ung  aud  500  g  Wtx^pz^  unb  ttwa  100  g  ^o(^))ro2entigem 
%(fo]^o(.  Xa9  S93eig)>e(^  mirb  über  treuer  }er(af[en  unb  fobann  ber  SRol^ot 
eingerübrt.  Die  aRif(^ung  giebt  einen  faltflüfftgen  jHtt,  bei  toelc^em  i(^  bie 
gefürd^teten  9}a(^t]^ei(e  ber  3((fo]^olbeimif(^ung  niemals  erfennen  fonnte.  Siele 
3ü(^ter  glauben,  ba  ber  älfo^ol  ein  ^flanjengift  ift,  eine  foI(^e  aIfo^|o(if(^e 
SRifc^ung  t)ermeiben  gu  muffen  unb  xo'd\)ltn  ftatt  beffen  ©emenge  t)on  $ar}en, 
t^etten  unb  2!er))entl^in. 


lllQfecBKiIttng. 

iBau  ht&  normalen  Smeiged. 

Xuger  ben  Serunflaüungen,  meiere  ber  glatte  Stamm  burc^  Uebertoal« 
lung  oon  Sßunbflellen  erleibet,  fielet  man  nic^t  feiten  f leine,  fugelige,  t)on* 
fommen  berinbete  ^olianfc^toeHungen,  bie  ben  9?amen  „Knollen  ober  ftnollen« 
mafern"  fül^ren,  an  öerfc^iebenen  ©teilen  ber  «d^fe  entließen.  (Äl^fel,  ßberefc^e, 
Sirne,  Stot^bud^e,  $ainbu(^e,  $ap)>el,  Seber).  Sugerbem  ftnbet  man,  bei 
einjelnen  93aumarten  in  befonberer  ^äuftgfeit  auftretenb,  groge,  unregelmäßige, 
flackere,  mit  rifftger  9tinbe  t^erf eigene  ©efc^ioülfte,  aud  beren  ^eripl^erie  ^ier 
unb  ba  furie,  beblätterte  Iriebe  ^eroortreten.  SBenn  man  ben  JRinbenförper 
t^on  ben  le^tgenannten   %nf(^ioellungen   entfernt,    fie^t    man    ben  ^oljförper 
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nic^t  eiiiE  glatte  ^läc^t  btlben,  fonbern  in  citEc,  infcfailts  auppirle,  otrfdrUben 
^o^e,  ff>iegig "  tcgdf iiirmtse  (Scfitbunstn  auegtgogeii.  Wan  nennt  tiefe  Un* 
fi^aeDungen  3Rafein  tm  engtcen  Sinne  ober  „ficDpfmafern".  SJtafti^olg 
ifl  ein  fcl^r  fefled,  feiner  3<i<^">'''ä  Uestn  Don  ben  SRöbeltif^lern  gefui^ttd 
^u%fioli.     (9ttfc,  U[me,  ^optiet,  Scle,  ¥inbe,  ^^m,  SSirnc.) 

Obuo^I  bie  ftnpnenbilbuns  in  ber  Siegel  in  bie  j^ropfmafcrbitbung  nic^t 
flbergt^t,  finb  boc^  biefe  Reiben  ©ebtlbe  bei  ber  Se^anblung  nic^t  ju  trennen, 
inbem  i^r  Sau  unb  i^ie  ISntmidtung  btel  ©eineinfamcS  baibieten.  3n  ber 
3St^r}aI){  ber  SüQe  bDrften  |1e  i^ren  Uriprung  einer  abnormen  Anojpenbitbune 
oerbanlen.  ä"""  Serftäiibnife  ber  SWaferb  Übungen  eif^einl  eä  bater  nöt^ig, 
junSt^fl  bie  normalen  Anod)Kn  einer  Setradilung  ju  unterjie^tn. 

3ebe  ^o9pt   ifl   eint   tleine  3i'><i8'>"'"9t  •   bcltc^enb   au«   einem  furjen 
»(^(enförijer  unb  einer  Änjo^l  junget  Slattt^eite,  bie  unterlfolb  bei  Spifee  befl 
H^fenfSiperd  entfpringen.    ^tfxt  beftimmte  @e{tall  erbält  bie  ftnoSpe  buii^  bie 
%u8bilbung  nnb  Sagerung  biefer  iBIattaniagen,  bie 
an  bei  jarten  ^i^fc  (flno^pentem)  oon  unten  nai^ 
oben  al«  tleine,  jartjeOtge  SBOlfle  angelegt  werben, 
aber  f'tt   f^neller   fheden  alö  bie  Äiftfe,    an  ber 
fte  cRtftanben.     3n  golge  beffen  unb  buri^  bae 
f^nedere  SBac^St^um  ü)xti  Unterfeite  tsälben  fi^ 
bie  SBlättAen  feft  um  ben  finoäpentetn,  ber  (iib  erfi 
mertlid)  ju  verlängern  beginnt,  toenn  bie  Anodpe 
fti^  entfaltet.    Sie  ^äufigfle  j^^o0pe  ifi  bie  in 
ben  9latta(^fe[n  entfte^cnbe,  eon  ber  in  ^ig.  30, 
31,  32  fi^ematifi^e  Hbbilbungen  nac^  von  ^epfeln 
flamntenben  Präparaten  gegeben  ftnb.  \ 

tia  ^[([entSrper  ber  SnoS^t  geigt  in  feinem  ■: 

$au  biefelbe  ^norbnung  »ie  ber  S^ti^,  bei  bie  ^  J 
JhioSpe  trägt.  9Bir  unterfi^eibcn  einen  centralen  '  ^ 
aßarlc^linber  (Jig.  30  m'),  ber  bie  feitlit^e  «nfl-  ,  ,  I 
flflll]ung  be€   3<i>(igin«"^'<^  ^  if^-     3)cr  IDlavU  \     ^ 

forper  ber  ftnotfpe   ift  von  einem  SRantel  garlei  I 

Sefägfhänge  g  umgeben,  welche  bie  er^en  iln<  '' 

lagen  be9  ^oljmantela  be8  (pdteren  3">»'fl*Ö  fi"*' 
unb  flt^  mit  ilrTer  iSafiä  an  ben  ^olgmanlel  bea 
SRntterguxiged  anlegen.  3>ae  Stinbengevebe  bei 
Sugenbafld  ge^t  aHmä^tic^  in  bafi  ^reni^^m  be«  ^lattÜffene  r  Über. 

3m  Slatttiffen  fetien  toir  einen  centralen  @efäfif)rang  g'  neben  gioei 
feitlifben  (in  ber  ^'i^^^i^^g  foitgelaffenen)  Strängen  in  ben  ^oljtöipet  f><S 
3ti)eigeä  hinein  fd&ief  abmätia  fleigen,  bis  et  ben  Starffürfier  etreitbt.  $ier  ^at 
er  bie  Slimenfionen  ber  übrigen,  ben  4>olj(öri)er  bübenCen  ©trinkt  wr(.vAi\  "«*i 
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t  ünen 
audtittcn  (inte  ©"gfttangeS  auS  btm  conctntrif^tn  JNingt  bcr  übrigen,  fttn 
%uSu>eii$eii  in  bic  9iinbt,  foniic  ftin  1>uxi)bxuä)  buii^  bitfcTbt  ^at  für  bte 
ffättte  Bftradjtung  btr  Snofl«i6iIbunfl  tint  befonbe«  SBii^ttgfeit  unt  »etbieirt, 
in  fincm  Oueifi^nitt  ftubirt  ju  tDcrbin. 

3Btnn  man  an  einer  StcUt,  ffio  tcr  SSiattltmiflrans  (gig.  30  g')  fein« 
a6ft<igenbe  Sat^n  noct)  itti^t  ganj  coDtnbet  ^at  unb  fit^  an  ben  3)IainDr^tt 
ttS  ^mä^te  noc^  nidft  ooDIomnifn,  aSn  na^cju  anlegt  g'  einen  Ouei:f(^nitt 
mai^t,  fteift  man  ben  3ItarIföT^er  ($ij.  31  m)  einen  jtemlidr  regrtmägigen  Stern 


barfteUen.  3n  ber  3)Ie^r}a^l  bet  gäOe  ^at  biefer  ®tern  15  (Stia^len  e, 
»e(*e  ben  ^oljtBtptr  in  ebtnfo  oiele  ein]e(ne,  teitförniige  SSünbet  g  f|}a(ten. 
Xiefe  Stca^ttn  finb  bie  3)?arffti:a^(en ;  {ebe  bei  von  ttinen.  eingefdiloffenen 
^ort^ien  ift  ein  Ocfägbünbel.  3)en  in  bo8  nä*fttö^ere  Slatt  ouötretenben, 
mittleren  ©efäßPrang  (Si^.  30  g')  finben  «3ir  in  Sig.  31g'  loiebet.  ©leii^äeitig 
fe^en  wir,  bog  ju  jeber  ©eite  biete«  Strange«  ein  fi^Bä^ere«  ®efä§bünbe(  gg 
ebenfaQa  Bon  bem  SWarlförper  ^ewuägetreten  ip.  Slieje  It^toäi^eten  Sßnbel 
eiien  bem  mittCeren  toran  in  iljrem  Seflreten,  nad)  ber  9iinbe  auajulrelen; 
fit  Dtreinigen  fii^  ciß  innertjalb  befl  I91attfliel«  mit  bem  centralen,  bo^pilt  fo 
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flarfen,  mittteren  Sünbe(  unb  6Uben  bort  ben  l^ufeifenfömügen  ®efäg6ünbe(« 
!ör))er,  ber  ftc^  in  ber  9Iattf(ä(^e  }u  einem  reichen  Sberne^e  toieber  t^er^» 
jiDctgt.  3lad^  bem  SaubfaU  fe^en  mir  am  Stattfiffen,  an  ber  SSIöfungdfteQe 
bed  33(attftie(d,  2  Heinere,  feit(i(^e  neben  einem  centraten,  ftarteren  2Bär3(^en ; 
e«  finb  bieö  bie  SSruAfleKen  ber  brei  in  ben  S(att(liel  gel^enben,  eben  be« 
f(!^riebenen  ©efägbünbel.  ^eugerßc^  fc^on  erlennt  man  ben  ungefäl^ren  Ser* 
(auf  biefer  iBfinbel  an  ben  bom  %uge  jeberfeitd  abmärtd  (aufenben,  oft  fc^arf 
erhabenen  Sängdünien. 

Suger  biefen  33ünbe(n  erfennt  man  im  Ouerfc^nitt  bereite  bie  in  bad 
}n}eit]^ö^ere  $(att  audtoeic^enben  3  Sünbel.  3)ad  centrale  berfelben  ifl  nun 
etma  145^  ))on  bem  centralen  brd  t^orl^ergel^enben  entfernt.  3ebed  fc^toäc^ere 
Sünbef  entl^ätt  ungefäl^r  7  —  9  SReil^en  luftfül^renber  Spirafgefäfte  sp  in  feinem 
9Rar!rronent^ei(,  bagegen  baiS  mittlere  bop)}e(t  fo  oie(.  SSidioeilen  fie^t  man 
fd)on  oon  Anfang  an  biefed  {iärfere  Sünbel  burc^  einen  breiteren  SRartftral^t 
in  2  ®ru)})}en  get]^ei(t  unb  bementfprec^enb  in  einem  etmad  böigeren  Schnitte 
2  93afi!örper  um  biefed  S3ünbe(. 

3n  bem  SRage,  atö  bie  9ünbe(  oom  äRart  aud  na6  äugen  rüden,  oer« 
grögert  fic^  bie  äRartau^buc^tung  ober  äßartbrüde,  bie  }u  bemfetben  fü^rt  mb; 
ifi  eined  ber  feitlic^en  9ünbe(  in  bie  9tinbe  getreten,  bann  legen  fic^  bie  bie 
9Rarfbrüde  begrenjenben  Seitenranber  bed  ^ot}!ör)>erd  toieber  aneinanber  unb 
fleCien  auf  biefe  SBeife  ben  ®(^(ug  bed  ^otjringed  an  biefer  ©teile  (gig.  31  s) 
toieber  l^^er. 

gig.  32  fteHt  bie  Lagerung  ber  93ünbel  innerhalb  ber  Saft«  beö  93Iatt* 
fiffend  bar.  2)ad  centrale  33(att{tie(bünbe(  g'  unb  bie  beiben  feitüc^en  gg  liegen 
bereit«  nalje  ber  ^erijj^erie  ber  SRinbe.  3)er  $oljför})er  h  be«  ä^^ifl^^  ^^^ 
ft(^  Vinter  ben  ausgetretenen  (Beitenbünbeln  (ängfl  geft^toffen  (h') ;  nur  ba,  too 
baS  centrate  33ünbel  abgegangen,  ift  bie  äRarfbrüde  mb  in  i^rer  t}o0en  99reite 
geblieben,  toenn  auc^  i^re  anatomifc^en  (Elemente  ftc^  bereits  ju  änbern  be- 
ginnen. 9Bir  feigen  an  ber  ©tette,  wo  bie  üRartbrürfe  in  bie  JRinbe  tritt,  eine 
flarle  cont)e|e  SuSbucbtung  a,  über  toelcbe  ^intoeg  ftc^  bie  dambiumjone  beS 
3u)eiged  c  jiel^t.  2)ie  Ausbuchtung  befielet  in  i^rem  centraten  !£^eit  auS  jart^ 
toanbigem  äRarfgemebe,  an  beffen  ^eripl^erie  fha]^tenfi)rmig  gefteOte,  tineare 
®ru)>pen  berbmanbiger  ^tUtUmtutt  \\6^  ))orfinben.  2)iefe  flral^Ienförmig  ge« 
ftellten  ®ru)}pen  finb  ®efägbünbet  beS  auSmac^fenben  SugeS,  bie  toir  in  t^g.  30 
bei  g  im  SängSfc^nitt  angebeutet  ftnben;  fte  bitben  bie  ^ortfe^ung  beS  fc^mat 
getoorbenen  $ot3lör)}erS  h'  beS  äRutterjmeigeS.  3)er  neue  ®efägbünte(!örper  beS 
VugeS  legt  ficb  unterl^atb  ber  (Stelle,  auS  ber  ber  (Schnitt  entnommen  i%  an 
ben  alten  $ol}tör))er  an ;  oberl^alb  berfelben  emancipirt  er  ft(^  immer  me^r  t)on 
bem  alten  ^oljförper,  inbem  bie  %uSbu(!^tung  a  immer  größer,  immer  runber 
toirb  unb  in  bem  SRa^e,  als  pe  toeiter  in  bie  SRinbe  tritt,  einen  S^linber  für 
fic^  JU  bilben  beginnt.    (£nbli(^  ifl  no(^  innerhalb  beS  331att(\^^w%  ^\^  Xxwx^>k^j^ 
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oonjlänbifl  geworben.  3">iW^"  a  unb  fcem  §oIjIörper  h'  beö  3w)eige«  lagert 
fic^  grüne  9tinbe ;  a  ift  eine  felbftänbige  junge  Äc^fe  geworben ;  bie  JRanbcr  be^ 
alten  {)oIjförperß  h'  f(^lie§en  fic^,  inbem  bie  Sambiumjone  c  bcr  neuen  Äno^pen* 
ac^fe  berbleibt  unb  ber  dambiummantel  o  be^  iDktterjtoeiged  nun  innerl^atS  ber 
au^gefd)iebenen  3^^^^"(^d^  ber(äuft  unb  mieber  normale  ^otjelemente  bitbet. 
Die  breite  9Rar!brücfe  mb  ^at  fd^on  frül^  bor  ber  ?öfung  ber  3toeigan(age  bom 
$otjI5r)}er  begonnen,  in  il^rem  nac^  bem  WlaxU  jugewenbeten  X^eile  bidioanbigere 
Elemente  ju  bilben,  in  benen  toeiter  im  ^^^^^Ö^  aufioärt^  (bie  burd^  baö  V  Iin!d 
Don  m'  gig.  30  bejeic^nete  SRegion)  ®efä§e  unb  bann  §o(jjeflen  erfc^einen, 
bid  ftc^  i^re  Siemente  nic^t  me^r  bon  ben  angrenjenben  $)o(}eIementen  unterfc^eiben 
unb  auc^  l^ier  ber  boKfommene  ©(^(ufe  beß  ^oljringe^  be«  ä^^^Ö^'^  eingetreten  i^. 

2Bir  berfuc^en,  burc^  2Bieber^o(ung  bcö  ©efagten  in  einer  befonberen 
gigurener!(ärung  bie  !l)arfleQung  beutlid^er  3U  machen. 

gig.  30.  @c^ematif(^er  Säng^fc^nitt  eined  iungen,  einjäl^rigen  ^fe(}tt)eigeiS. 
m  SWarfförper  befl  3®^iö^^f  ^'  flnoöpenmarf,  h  ^olitörper,  c  Sambium, 
g'  centrale^  ®efägbünbel  bed  9(attflte(d,  bad  ftc^  nad)  unten  in  ben  $0(3:: 
Iör)>er  be^  (Stammet  einteilt,  bi^  ed  mit  feinem  au^  ®f>ira(gefäBen  gebi(beten 
3nnent]^ei(  ben  äRarfförper  berührt  unb  einen  integrirenben  Hf^eil  be«  f)o(g* 
manteld  barfleUt.  g  ber  }unä(^{l  aud  Spiralgefägen  beftel^enbe,  j[ugenb(i(!^e  ^0(3* 
mantel  ber  S^noöpe,  ber  fic^  oberhalb  unb  feitlit^  an  ben  $)o(3förper  be«  3*^i9^^ 
anlehnt,  unterhalb  in  feiner  mittleren  (Sbene  auf  ben  auötretenben  ©efäftfirang 
beö  93tatt)lie(«  trifft ;  nur  l^ier  taufen  bie  5>o(3e(emente  be^  ©tamme«  unb  ber 
jhio^pc  annä^ernb  paraUel  unb  bilben  eine  feftere  9$erbinbung,  toä^renb  oben 
unb  an  ben  Seiten  bie  3^^^"  unb  @efä§e  ber  Snodpe  l^auf>tfä(^Itd9  quer  3ur 
9{icbtung  ber  $o(3fafem  be^  3^^^^^  bertaufen  unb  nur  bur(^  bie  äußeren,  furj 
umbiegenben  Stemente  mit  jenen  berbunben  finb.  Dal^er  ertlärt  fid)  bad  (eichte 
S(udbre(^en   ber  Snodf>e   refp.   bed  3^^id^^   ^"^  ^^^  SRutteracbfe  unb  9tinbe. 

gig.  31.  Ouerft^nitt  beffelben  3nternobium«  in  einer  tieferen  SRegion, 
too  eine  Anlage  fttr  ba^  %uge  noc^  nic^t  bor^anben  ifl ;  ber  9(attff>urftrang  g* 
mit  feinem  boppelten  93af]tftrange  bilbet  no(^  einen  X^eil  bed  $o(3c^ltnberd  bed 
3tDeige9 ;  er  fott>o^(,  wie  bie  i^n  begteitenben  feitüc^en  SUnbel  finb  nocb  nic^t 
fächerförmig  ge(odfert,  fonbern  beftgen  noc^  bie  tei(förmige  ©eftatt  ber  übrigen 
SSünbct  be«  3*^^i9^^»  »P  P"^  ^^^  ®<)iratgefa6gruppen,  welche  urfprüngUt^  in 
ber  ÜRarffrone  tagen.  Äuö  ben  ungleich  großen  Sorfjjrüngen  ber  33ünbe(  in 
ber  9tinbc  erfennt  man  bie  SRei^enfoIge,  in  ber  fle  urfprünglic^  bom  üRarl- 
förper  3urüd3un)ei(!^en  begannen ;  bamit  3ufammen^ngenb  feigen  wir  bie  9Rarf» 
brücfen  pc^  um  fo  mel^r  berfd)mä(ern,  je  weiter  ba«  8ünbe(  ft^on  auö  bem 
^o(3förper  ^eraudgerüdft  ifl,  bid  ftc^  bie  iMt  im  $0(3  nad^  bem  botUommenen 
Slu^itt  bed  33ünbe(d  gän3a(^  ft^üegt  s. 

gig.  32.  Duerf(^nitt  auö  ber  »afiö  beö  »lattfiffenö  be«  einjährigen 
gfpfefiWeißc^.    g'  centrale«,   gg  \eit(td|eß  Oefä^bünbel  be«  SBlattfHelß  bereit« 
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inncrl^alfc  bcr  SRinbc.  83on  fcem  fcitüc^en  I)rucfc  bcö  J^oljtörjjcr«  befreit,  l^abcn 
ftc!^  bie  93ünbe(  gelodert ;  fte  befleißen  ^ter  aud  fäcberförmig  bbergtrenben  Steigen, 
bie  grögtent^eite  aud  ®efägen  unb  ^toar  fcbräg  auftDärt^  t)erlaufenben,  burc^ 
SRarfftra^tparenc^^m  getrennten  @ptra(gefägen  jufammengefe^t  ftnb,  i^r  $art« 
fcafltl^eU  b'  begebt  auö  tt?enigen  SRei^en;  a  ber  ^ofjc^Iinber  be«  l^eraußtretenbcn 
Äuge« ;  er  jeigt  pcft  in  feitdc^er  Serbinbung  mit  bent  allen  ^ofjförper  h'  unb 
befielt  au«  ein}e(nen  ®efägbünbeln  jtoifc^en  t^er^ättnigmägig  breiten  9Rarfflra^(en. 
2)te  SBünbet  laffcn  im  $o(jfi>rper  ©piralgefäge,  im  SJafltl^eil  einzelne,  bereit« 
ftarf'  terbirfte  ^aribaüjetlen  b"  erfennen.    Um  ben  alö  bölbfreieförmige  Äu«* 


»ig.  82. 


fltilpung  be«  3ö>eig^ol5förper«  erf^einenben,  jungen  ^oljmantet  be«  «ugeö  jie^t 
fi(^  ununterbrochen  bie  Sambiumjone  c;  mb  bie  in  ba«  Äuge  fid^  fortfe^enbe 
aRarlbrüde,  b  bie  5)artbapbünbe(  be«  ätoeige«,  bs  bie  »apfAeibe  mtb  bie 
baran  floßenben,  concentrifd^en  ä^l^f^^^*^««  ^^^  5Rinbe. 

ffienn  bie  Ausbuchtung  a  (JJig.  32)  fit^  ganjlic^  öon  bem  $otj!örper  be« 
ätoeige«  h'  getrennt  ^at  unb  ate  gefonberter,  mit  eigenem  ÜWar!  t)erfe^|ener 
Jhioö<)enc^(inber  fi(^  feitli^  oon  ber  SWutterac^fe  abgejtoeigt  \)ai,  erf^eint  er 
Qfö  ein  mit  feinem  ^otje  bem  ^oljförper  be«  ävoa^^ft  ^wckC^\  av\^^\t^^x  %.v^, 
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'"'W  ^^'T^  "  !>ii  '»in-*  roTTiniffii  im  Vr^cUfönar  rc«    -^tptrgfg  nnr  Cent  •iSait 

•rr-r'^t  \]n'^  n'iie  ^oiieitm^nt^  UlTift .  Uaivn  ticfi  rteiüter  nnr  reu  *fncÄK«t 
■\)i'fjT7^(»r  ^v^riTTTT.  »nr<>nT  »»e  »n  »hrem  Vän^ÄwrtauJE  coir  cer  rcntmlnnc  rttiiiimga 
.hYr.<»trf^<»rT  :!T7^  >^rrT  ^nc»Ät%pTTciilmDer  n?ie  cinew  rreuiurn  3törcggingartaTr.  ißfinr 
:te  ^>irÄti?  'hr^rfeit'^  "-li  ürecft  wnD  ;ma  .^giirn^iDCge  nur  :r?litttnt  nca  anftr 
,-'lrAt,  'vr7^;<ft  Me  ^!Irr^  >T.:  Xii»itiafett  ;brer  :J5tatttr  rhr^ir  rmi^TTTw^  hymiiiniiiii 
7  t  :ner  ^^e  :^^errf(fiina  lei^e^  .^olKttUnocrö:  i>cir  J:tnc  \iamasaaamamei 
{r^-^ftf  M^^  ^i>r  fS.imbnimmant^l   r,-^  iuironr  ;-t!rftireff  in  rie  üomonamasr  cc^^ 

J^uttecnsnour  ubfriirtir,  fs  cxr 
■'rrcctr  üoj  tie  ■■^iLtnini  rca 
acnarrjcl^nranetil  res  luuotcn. 
3n?CTgfg  nur  riär  ;ur  'ionci 
jiitnqisr  ces  l^^ilirmiin^n». 
r  Ide  rinftLCtiicr  nr  icücor^i^aipce: 
:neflr  iraikt  ouiinr  untr  fdsticgr 
oTJxar  in  icocnt  üoiirt  eiit  nur 
j  ^roteres  rtmt  t2<l  rcU* 
/.lUnOHar  ^(la  3eüriui»tmrt 
j  üu  ra: :Öcr!sisfini5  onti.  £iefcr 
\ciQX  n^  catitt  naiD  iiigfamrit 
.^abrni;  rctrcm  tri^  naöi  rat 
HZarft  i^ertxmtKnttr  Hc^ct  ni 
Der  JRatierflcbte.  .^1^33  kW 
rie  ilnBbtlCnim  cuar  fcidiCB 
Zfttnwrtw'f  aiuttiMilb  bter 
Vfbitttnirföt;   '^^   ^*   ^'^  '^lö^ 

Mcö  futnttthttcfa  übet  crtc^ä^ooÄ* 
baii^  gcixxi^ettbabcironfr  tüdfbe 
in  cte  ^ladj^cma:  a 


,ri.7.     .l'V 


iUl»»'«'«-i«'\ 


^, 


riffer  irfTr»,   le  wfftfr  er  nodi  ter  ^tintt  himtHtaML    IiaA  amdwntirijfte  ^ötft 
it<»fert  >T.i.   ii,  meffh«  t^en  dwrfdnmr  emf«  mtfemmJnnnBtaBt  tarntür.   roricir 

rur/fttrHTTftrt  ^?tff^e  MahfTt  tem  »vaulm^pro^  mitfrmmtrat  imü  ragm  mit  icjtt 
im  '>?nhqiit^ant)e   üerbarrw,    mÄbrtnD    Die  üc  rra^aiüt  ilAtt  iiiiäariidj 
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Mut  $oljIagtiT  anftt^t  unb  bitfc  ben  in  bei  djinbe  befinbüdfcn  %fnH  ber  jtnoBlie 
von  bcm  am  Starte  CfrMti^tnbtn  Safalt^til  immer  mt^r  entfernen. 

^an  nennt  berartige  Snodpen,  nel(f)e  mehrere  Oa^re  ^inburd»  ein  (atented 
Sebtn  festen,  .tu^enbt  jtnDdpen"  ober  $rot)entit>tnD0)!en;  fie  ftnb  nit^l 
mit  ben  VboentiDlnodpen  ju  cerUec^feln,  von  benen  fie  flc^  bur^  ben  Str< 
lauf  i^nS  SWarfI6T|)<rd  unterf^eiben.    Sä^renb  biefer  Set  tei  ^roDentictno^pc 


immer  eine  %u«flra^(ung  befi  3}larttüri)ere  ber  aßutterai^fe  ift,  IS^t  fic^  ber< 
felbe  bei  btt  Hbt)etitti>tnod))e  nur  Hs  ju  einem  ffiätertn  da^rtSringt  Detfolgen, 
ifl  ol(o  bit  Sleubilbung  eine«  fpätertn  Oa^te«. 


SntmliUiingdmctiud  Dt«  3nitlBt0. 

3)U  Qt)))}tf)feit  bed  ^oljtrtebee  rietet  fut)  gum  X^eil  nad^  ber  Raaept, 
aat  ber  tr  ffereotgelft.  Xricbt  von  ru^enb  {jtniefenen  ftnofiptn  finb  mtift  fi^lDäd)' 
tili),  Inrjgtiebrrig,  wä^renb  bte  Xvitit  aus  linjeln  fte^enben  HbcentiotnoSfien 
trüftig,  mit  langen  dutemobien  unb  gut  oudgeHlbtten  Slätttrn  trld^einen.  SKan 
lann  in  3tü(f|ld)t  ojf  bie  @(^neQigfeit  beS  üQa^etbumd  ber  Xriete  im  %[Igemeinen 
be^aQt>tcn,  tag  ba«  ÜBai^Jt^um  ein  um  |o  f^neOeied  ift,  je  »eniger  lange  S'^t 
ber  Irieb   im  ftnoSpenguflaBbe   cerbtai^t   ^at.     Die  ^roventiDtriebt   finb  bie 


Tl  0  iÄQt€r^  T  tbtau|. 

faiiqfamt't  n^adifentetr:  oanrr  fommt  roir  erarabn,:^«  >&m<«»r  tet  IHairnee 
D.  i.  :er:emi^e.  ipekfter  oini  äberroraterteir  ^i^cöi>«r  "rammt:  i^dm^|{er  .panrn: 
in  oer  i??.T^e(  rTO(^  Der  ootianniö  trieb,  ztc  oa^  du  51  ab  rieben-,  ^nr  '>fame 
]ef antaten  a^o^öot  entfpnn^t.  B«  mamter  :fiaamör,  imc  ;.  Ä  jonnc;  j« 
Iftom,  fällt  adertiTT*^  Der  liffteTidvieD  ',iön'(tJeir  iOtui^  uitd  jobaMniHriet  ^ort^ 
t5a  Die  ,^wei»^e  iHWwterbrodJen;  rortUjadiieB  fönron.  I^it  iiipii^fteir  i^ciiünrf 
Xviefve  fint:  aber  Die  aTTticiuirteir,  3role:>tiictJe:T  acer  oor^eiti^eir  Zrtete, 
röeiAe  't^n  fiir^  rwÄ  Anlage  Der  0'Mö:^^>^<^fe  'cboÄ  iir  lJot  :5lattamicLir  mebiünr 
ipife  Da^   StaT?ium  ctirer  .;ef(Ä(otTciitir  ^^hio^üe  c^ar  nubt  crfr  Dimbiiiuiiiciii 

i&  :»'t  iei<lvt  ein;uiebeti,  Da§  r»0TT  Der  luetteren  2Iu«fctiCiii^  Der  nin^ar  .t^idtter 
etircr  .^c^'^üe  Die  ilu^bilciun*^  Deö  ^o^nnae«  Den'clbeir  obboagt,  Do^  alfo  Der 
di^eTie  Oö(^cu(iiiT?er  cnrrer  Jtele  oabre  inrennDicCelt  butbentBir  "Brmjentrrrno«» 
föOTü  merfticb  fein  ii?trt)  irtd  Die  ÄTTD»3öeiriönr  im  Cionclnntt  anc  dnt  nBbe;iL 
c^aw^  bor^^ontal  oerlaufenDer,  mit  iDem:^  jrofembtjmaitfcbeir  liemestes  jeCKÖDr 
OTarfftram^  ^rfcfveTirerr  nrif^^    f.  i'pdrer  ^^.  3^-. 

5et  Der?  yerfcbieteTren  :Bvatimarteir  in  fcncbiecenrar  "IRa^  entmii&ta  »idi 
eine  Sir^abl  SeiteTrau^uTi  d.'^  ^^ujei.^evi  initatt  ^u  air^^erx  Xnei?etr  imr  jn  fiit^pi, 
eii*e  :}?t»f ctte  aon  ;!*(ärtenT  r ra^jentseir  ^^  j r  -^  r  r  i  c  b  e  ir  Brach rbiÄstea  ^^ ,  ^t audi? 
[ill^)e^f '-^'i.  ^iefe  ^tur^triebe,  luefdie  in  brer  Ärttöicflmi^  -^^fcöeff  ueir  •Brnaannj^ 
flfo^^jen  iwt^  Detr  \Wf^m?beiT  ftebetr.  iierr^irfen  allivümicü  ibrc  eti^nt  iLöfe,  jfapr 
öerfatf^crtf  Diefelbe  iwr  um  ein  (%nn*jeÄ.  Xie  Äiwbilturr^  ibret  not^rriK^cff 
han(\t  übrißewÄ  ouff  Dem  Sbarafter  Der  ^r^rnebe  ob,  Petita  flc,  nnc  bet 
öiefen  imferer  IBalö bäume,  reine  Voubtriebe  cor,  üomr  in  aer  uoi^töt^ser  rtärftr 
eirtn)i(fe(t,  ai^  luenn  oer  ^ur^trieb,  njic  bei  sm'eren  ^rmjbftbimnnt  nDr^a^ör 
meife  8Tütbenf«ö^b«»tra9er  mtü.  oir  üicfem  /yaüe  lit  aer  öol^rrn^  ju^bt- 
ort)eift(i(^  f(ftm<Kft,  Der  IRjrfTbnjcr  Dat^e^en  imc  cmdi  aer  rRtncinfoser  ftmr 
fe6r  ftarf  «ittmcfelt  tfnü  reTAficüfr  mit  Storfe  :;^  rHuöe^  üeö  :SaaoKSt  a> 
füQt :  ile  Sitbew  atfö  üami  Die  Den  filüt^etftiö^Kii  notbrnenct^ct  SynrtKr  mm^ 
:)?efeTt»ena6run<i  in  möv^lirbft  i?ciijent3efer  irorm, 

?>rT  Der  Änta^^e,  mie  in  Der  ^Snnpicftunq  üer  Äu^^  erne^  3^^3^  berndn:  anr 
beflimmte,  meifl  mir  Dur<fi  au§er^eajö6n(icfie  Jmi^nffe  ^  olririrsmit  <*efc^krHtg«r 
feit ;    Diefelbe  jeiv^f  ft<ii  in  Der  ^itroirflun^  Der  'Starter  imü  üer  OSntcniDCTHi. 

fflenn  Die  :^(attfnö^  tt(6  rtdmCicb  ^prar  Iri^c  ocrfon^jerr^  fcbcr  mir  üic 
Urtterften  ^ntentöl^ien  De^  Xi'iebe^  an^^emein  fur^  dtc  "^larrrficir  bUiüoi  rdm^ajcife 
fi^rmi'^^  ttie  in  ibrer  Smdbnm»^  oön  cer  i&taircmDttfiunq  abbinrgrgor  Äott^ 
ci(^e(frfO#)»en  Dem^^emdi^  flein  unt)  arm  an  nexRn  :£(attan{ak|ea:. 

^fftdrfr  m  i^r^r  ^nict^e  üiirA  di^?  rrd»6jt  unteres^  üorbcrntteiB  im  5tx5»^ 
forffteif  «ftttjtcfeftw  äSfatrefemeate  »erfieir  Ci«  i^dtar  f«6  cns^iüenoot  (^Mssser  net 

*)  XS.  ^vitriv^r  BötTf^Siiöttje  ')^4tmf^(fiT4tt  3.  fDtItL  talmnsTlaiiflm  Xfmfiftl»mi!t 
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ätocige^  (mit  »cnigen  äu^na^men,  toic  j.  33.  Acer  campestre)  immer  fräftigcr 
b.  i^.  bic  Snternobicn  immer  länger,  bic  SSIätter  größer,  bie  Äno^pen  fräftiger. 
3)ie  ©pifte  jeigt  fcißmeilen  mieber  eine  Abnahme  in  ber  6nt»id(ung.  ®o 
teginnt  j.  33.  ber  ä^eig  bei  Slpfef*  unb  33irnbaum  mit  mel^reren,  furjen  3nter= 
noblen  unb  fc^uppenförmigen  231ättc^en;  bie  Sntmicflung  biefer  ©lieber  fteigert 
\xä>  na(^  oben,  nimmt  aber  bei  t)ie(en  ftu(turt>arietftten  an  ber  @pi^e  mteber 
etioa«  ah,  ba  ^upg  bie  fe^tgebitbeten  ©lieber  be^  jmeiten  Iriebeß  burc^  bie 
flnfenbe  J^erbjttemperatur  an  i^rer  t}onfommenen  Slußbilbung  üer^inbert  tcerben. 

83ci  ber  Sberefc^e  (Sorbus  aucuparia)  finbet  ber  (entere  ^aU  ebenfafl« 
l^^äupg  ftatt ;  ^ier  beginnt  ber  Irieb  mit  ettoa  brei  furjbleibenben  3nternobien, 
verlängert  pc^  burc^  bie  SKittelgtieber  am  flärfflen  unb  fc^Iießt  mit  2—3 
furien  ©liebem,  bereir  33tatter  ba^er  eng  jufammengerüdtt  erfc^einen.  S3ei 
SKanbel  unb  *ipprpc^  beginnt  aüerbingö  ber  junge  3*^^iö  ^"^  ^^*  2 — 3  furjen 
3nternobien ;  biefe  aber  t)erfangern  pc^  aKmäl^Uc^,  inbem  i^re  33(dtter  pc^  be= 
beutenber  entmicfeln.  2Wan  !ann  biefe  3nternobien  bei  vorzeitigen  (im  3a^re 
il^rer  3ln(age  pc^  enttoicfefnben)  trieben  tünpüd^  burc^  ^bfc^neiben  ber  ba}u 
gel^örigen  SSlätter  verffirjen  (Pincement  Grin).  Steifen  bie  Iriebe  normal 
aud,  bann  fcbüegen  pe  ebenfalls  mit  furzen  (Snbgüebern.  33ei  33erberi^e  unb 
®ta(^etbeere  beginnt  ber  Sricb  mit  einer  größeren  Slnjal^l  furjbleibenber  3nter« 
nobien,  looburc^  bie  baju  gel^^örigen  33Iätter  eine  SRofette  bilben ;  fobann  erl^ebt 
pc^  }iem(i(^  plö^Iic^  ber  S^rieb  mit  au^fc^üeglid)  (angen  ©üebem.  33ei  ber 
Cicbe  ip  ber  33er(auf  ber  OnternobienentmicHung  oft  ein  fe^r  unregelmäßiger; 
Pe  beginnt  mit  furjen,  aUmä^lic^  länger  merbenben  unb  größere  Blätter  tragen» 
ben  ©liebern,  )loif(^en  toelcben  aber  plö^lic^  aucb  furje,  mit  fc^uppenartigen 
331ättern  verfebene  Snternobien  auftreten  fönnen;  enblic^  fc^licßt  ber  Irieb 
mit  einigen  fe^r  furjen  3nternobien  unb  einer  331attrofettc. 

S3ei  ben  Stabell^öljern  läßt  pd^  biefe«  ©efeft  nic^t  erfennen.  $ier  pnb 
bie  3nternobien  unter  einanber  jiemlicb  gleich,  ebenfo  bie  331attaudbilbung ; 
bennoc^  treten  bie  Snodpen  nur  jerpreut  in  einjelnen  331attac^feln  auf  unb 
jtoar  an  ber  unteren  $)ä(fte  be«  triebe«  feltener,  an  ber  ®pi(e  bagegen  oft 
gel^äuft.  3d^  glaube  jebocb,  baß  außer  ber  erblichen  ©attung««  nnb  (Spejie«« 
anläge,  bie  jebem  Sproß  i^ren  ©runbd^arafter  verleibt,  boc^  auc^  obige«  6nt« 
toidlungdgefe^  infofern  tenntlic^  toirb,  ai9  erp  nac^  längerer  Slrbeit^bauer  eined 
größeren  %\)tiU9  be«  331attapparated  ba«  jur  33ilbung  einer  Anodpe  nöt^ige 
plapifc^e  9Raterial  oermenbbar  iP;  benn  roit  mx  fpäter  fe^en  loerben,  ip  nic^t 
nur  bie  Sudbilbung  bed  @proPed,  fonbern  fogar  bie  Anlage  oon  bem  3Sors 
l(|anbenfein  reichlicher  Siefervepoffbel^älter  abl^ängig. 

33etrac^ten  loir  bie  neuen  feitlici^en  ^no^penanlagen  innerhalb  einer  ru^en« 
ben  Saubfno^pe. 

5Jeine  ober  nur  fel^r  rubimentäre,  neue  Snoöpen  pnben  »ir  j.  33.  bei  ber 
33uc^e,  ber  ^afeinuß  unb  ^ainbuc^e  in  ben  %c^feln  ber  finodpenfc^uppen.    33ei 
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Dcffen  SRact  bucd)  eint  Otffnung  im  ^oljtörpti  beS  3x>(i8'^  i"'!  ^'"i  ^f"^' 
btä  ?egteicn   in  Scr&inbung  bleibt. 

3S}tnn  im  näi^|t(n  grü^ja^r  bit  (Sdmbiunittiätigfeil  biS  ^utteijiDngcä 
tmat^t  unb  ncui  ^oljelttnente  bilbct,  lagem  fti^  bicfelbcn  um  btn  Sno^n: 
c^linbcc  ^eiutn,  inbtm  f!e  in  i^rtm  Eängeberlaufe  »on  bcr  fenfie(6ttn  ^iätnnd 
abmcic^tn  unb  ben  SnoS^tncqlinbti:  mit  (inen  fremden  ^ärper  nmgt^cn.  Stnn 
bie  StaoSft  H)Ttx\nti  fit^  ^erft  unb  jum  ©eitenjnjftse  mit  SWttern  p*  Qud< 
btlbet,  oerbiA  fte  bnri^  bie  XI}ätigttit  i^nr  ^[ätter  i^ren  ^oljrinf)  betiäi^ttit^. 
Da  ab«  bie  Seibidung  jebed  $oljcQ(tnbcrd  Don  btm  (Sainbiutnmantcl 
(ifotgt  unb  btr  Qambiummanttt  it6  innren  ^^^ciaeS  in  bie  (Sambiumjone  bt.* 
SWutietjüKtgefl  fibtrgt^t,  fo  tX' 
prtdt  04  bie  Silbung  be« 
neuen  $D(jmantcle  beA  iungen 
^icetgee  nur  bie  }ur  ^am-^ 
biumjone  btfi  aButttrjnjtifle«. 
2)itft  ifldt  abet  in  itbcm  3ai)re 
me^T  ncub  ou^^n  unb  f6(itgt 
[omit  in  jebtm  3aV«  ein  um 
io^arB|«e8  etöi  befl  ^olj- 
c^Iinbet«  b*e  ©titenjlDeige« 
vonberSSttbidungaufi.  'Z)ieftr 
neigt  fi<4  baiter  nat^  meuteren 
Oa^ten,  mie  ein  [f\^  na*  bem 
3Ratte  Dtrlaufenba  Aegel  in 
her  SKuttetadile.  5ifl.  33  jögt 
bie  Kuabilbunfl  einer  foldien 
@(itena*fe  innerhalb  tffrei 
aßuttwaifif«;  vi  v'  vS  finb 
bie  3a&re8to(j(a9en,  toel*« 
flu)  aßmä^li*  Aber  bie  ämrifl- 
*'9-  **■  bafi«  a^'od*'^  '"'^  ""*  wellte 

in  bie  glei^jeitifl  enlflanbenen 
^otjlagen  be8  Bwtigefi  flbergeljen.  SEBir  fe^en  bobei,  »ie  bet  ^Btig  immer 
bWer  rnirb,  je  »eiter  er  na*  ber  Winbe  ^inou«tfidt.  3)a9  anf*au(i*pe  »i(b 
liefert  gig.  34,  met^e  ben  Duerfinitt  einefl  gi*lenftämm*en8  barpeUt,  beffen 
centrale  $olgf*i*ten  ^lerauagefault  Rnb.  3iur  bie  bi*tev  gebauten ,  »on  ^ar^ 
but*tTÖnIten  SIefte  &a6en  bem  gäuCnigptojeg  mibeiilanben  nnb  ragen  »ie  fefte 
9IägeI  in  ben  9iaunt  bet  ehemaligen  $)olimaffe  hinein.  iSo(*e  »ertarjle  %P 
bafen  fß^rtn  ben  5Ramen  „^ornäfte". 

5Bi4t   immer   aber   gelangt   bie   angelegt«  ftnoSpe   jur  «uebilbungi    F« 
fam  im  iffu^ejufiante  nextfanen,  »ä^rtnb  bie  fie  tragenbe  a*fe  oßjä^xli* 
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ntut  ^oljfagen  ai\\t\H  unb  biefc  ben  in  itx  djinfce  btfinblidren  3;1rt>l  ^"  Stnom 
Don  btm  am  HDtartc  Derfclttbtnbtn  Safalt^til  immer  me^r  tntftrntn. 

Wlati  nennt  btraitige  flnoäpen,  weldic  meliere  da^»  ^inbunb  «n  fattnttfi 
Sebtn  fd^itn,  „lu^tntit  flnoSptn"  ob»  $ri>ventii>lnoä))tn;  fit  finb  oidrt 
mit  ben  ilboenttoInoet)tn  ju  oermt^fcln,  Don  bentn  |ie  fit^  buri^  beo  Sar> 
tauf  i^nd  äRaTltüTpetfi  nnttiftbetbtn.    Sa^rtnb  bitfer  6ct  btr  ^rocenticfno^tie 


(mmer  eine  SIugftTa^tuna  bee  ailarltiJi^trS  ber  aRuttera^lt  ift,  (Sgt  fic^  btr* 
fclbi  bei  ber  3bDentit)ttioe))e  nur  lii  }u  einem  fpdlecen  Sa^tenngt  cetfolgtn, 
ifl  alfo  bie  SIeubilbung  eineS  fpäleren  3a^rtd. 

tCie  Uep))iglcit  beS  ^oljtriebce  ricdtct  fid^  jum  %})tii  nai^  ber  jfnodpt, 
aud  ber  er  bercorgeb^.  %ütbt  Bon  ru^enb  gemefenen  Ano^pen  flnb  meip  f^nätb* 
lii^,  turjglieberie,  nä^renb  bie  triebt  and  einjcin  fte^enben  VbcentietnoSpen 
träftig,  mit  langen  3nttmotien  unb  gut  auägebilbeltn  Slätttin  trftfreinen.  SRan 
tann  in  Stflrfildft  ojf  bie  ©(^neOigttit  (eS  Sl}a<bätbum0  ber  i^riebe  im  Jlllgemtinen 
fcebaupttn,  bag  taS  Sadjdtbum  ein  um  fo  fdineOertS  ift,  je  »eniger  lange  3^it 
ber  Xxitb   im  ^odpenjuflanbe   cetbratbt   btit-     Xic  ^rooentiDtriebe  <ji.i9A  ^\<. 
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(angfamfi  tcac^fenben;  bann  fommt  ton  einjäl^rigen  J$nod)}en  ter  3)iQttTie6 
b.  i.  berjentge,  melc^er  aud  überwinterten  ftnodpen  flammt;  fc^n^er  n^ac^fl 
in  ber  Siegel  no^  ber  3o^annißtrie6,  ber  au«  biegjä^rigen,  jur  8iu^e 
gelangten  J¥no«)>en  entfpringt.  33et  mand^en  S3äumen,  mte  j.  33.  ^öufig  bei 
X^orn,  fäUt  aderbtng«  ber  Unterfc^ieb  jtDifd^en  Wai'-  unb  3ol^anni^te6  fort, 
ba  bie  3^^'^^  ununterbrod^en  forttoac^fen  tonnen.  !3)ie  üppigften  (geitflen) 
Iriebe  ftnb  aber  bie  anticipirten,  proleptifc^en  ober  torjeitigen  Iriebe, 
.toeCc^e  flc^  furj  na(^  Anlage  ber  $aupta(^fe  fc^on  in  ben  33Iattad^fe(n  au^bitben 
unb  ba«  @tabium  einer  gef(^(offenen  ^no«pe  gar  nic^t  erft  burc^mac^en. 

C^d  ift  (eic^t  ein^uje^en,  ba^  ton  ber  tt)eiteren  %[u«bitbung  ber  jungen  Blätter 
einer  jtno«pe  bie  Slu«bi(Dung  be«  ^oljringe«  berfelben  ab^ngt,  bag  alfo  ber 
eigene  ^oljc^tinber  einer  tiete  3a^re  unentmidfeft  bteibenben  $rot)entit)fno«pe 
taum  merfüc^  fein  n)irb  unb  bie  finodpenfpur  im  Ouerfc^nitt  mie  ein  nabeju 
gan)  ^ori^ontal  tertaufenber,  mit  toenig  ))rofend^^matif(^en  C^(ementen  gebecfter 
3Warfftrang  erfc^cinen  mu§  (f.  fpäter  JJig.  36). 

33ei  ben  terfci^iebenen  Saumarten  in  terfc^iebenem  9Rage  entmideln  fic^ 
eine  Änjal^I  ©eitenaugen  bc«  S^'^iß^'^  anftatt  ju  langen  trieben  nur  ju  lurgen, 
eine  Siofette  ton  93Iättern  tragenben  Surj  tri  eben  [Bracbyblasten^),  ©taut^« 
fingen*)].  Diefe  ffurjtriebe,  »etd^e  in  ibrer  Sntmirflung  jroifc^en  ben  ^roüentit* 
tno^pen  unb  ben  Sangtrieben  fte^en,  terbiden  aUjäbrlic^  i^re  eigne  Vc^fe,  aber 
t)er(ängern  biefetbe  nur  um  ein  ©eringe«.  3)ie  ^u<dbi(bung  il^re«  $)o(3ringe« 
l^ängt  übrigen«  t)on  bem  S^arafter  ber  ffurjtriebe  ab.  ©teilen  fie,  »ie  bei 
oieten  unferer  SBafbbäume,  reine  faubtriebe  bar,  bann  ift  ber  ^oljförper  flarter 
enttoidelt,  at«  menn  ber  fturjtrieb,  mie  bei  unferen  ^ernobftbäumen  torjug«« 
toeife  93Iüt^enfno«pentrager  wirb.  3n  biefem  gaüe  ifl  ber  ^oljring  auger* 
orbentUc^  ft^mat^,  ber  üWarfförper  bagegen  unb  aud)  ber  9tinbenfijrper  ftnb 
fe^r  flarf  enttoicfett  unb  reidblidjft  mit  ©tärfe  jur  Stu^ejeit  be«  Saume«  er=^ 
füQt ;  fte  bilben  alfo  bann  bie  ben  S{ütl^enfno«pen  not^menbigen  ©peic^er  ton 
SRefertena^rung  in  mcgUc^ft  tollenbeter  5orm. 

3n  ber  Anlage,  »ie  in  ber  ffintwicflung  ber  ^ugen  eine«  ä^^^ifl^^  ^errj(^t  eine 
beflimmte,  meifl  nur  burc^  außergeioöl^nKÄe  Singriffe  ju  atterirenbe  ©efeftmägigr 
feit;  biefelbe  geigt  fid?  in  ber  Sntmicffung  ber  S(ätter  unb  ber  3nternobien. 

SBenn  bie  93(attfno«pe  ficö  namUc^  jum  Iriebe  terlängert,  fe^en  toir  bie 
unterften  Snternobien  be«  Iriebe«  ungemein  furj,  bie  Sfättc^en  bleiben  fcbuppen* 
förmig,  bie  in  i^rer  Srndbrung  ton  ber  Slattenttticftung  abl^ängigen  Statt:' 
a(^fe(fno«pen  bemgemäg  ftein  unb  arm  an  neuen  Stattantagen. 

©eflärft  in  i^rer  anläge  burc^  bie  näc^fl  unteren,  tor^errfd^nb  im  ©tipu« 
(art^eil  entmidetten  Stattelemente  »erben -bie  fpäter  fic^  au«bitbenDen  ®tieber  be« 

^)  Zf).  i>artig:  ^ottflSubigc  iRatnrgefc^id^te  b.  forfit.  Äulturpflanjcn  2)eutf(ftlanb«. 
©crlin  1852,  @.  176. 

*)  ©iflanb:  2)cr  «aum.    ©raunfd^tocig  1854,  <S,  66. 
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3ti)«9<ö  (mit  tocnigcn  äuöna^mcn,  tt>ie  j.  S.  Acer  campestre)  immer  fräftigcr 
b.  1^.  bic  Onternobicn  immer  länger,  bie  Slätter  ßröfter,  bie  Änoöpen  träftiger. 
^ie  @pi$e  jeigt  H^tDeiten  toieber  eine  %6nal^me  in  ber  QntmidCung.  @o 
beginnt  j.  93.  ber  S^^h  ^^'  äpfe(==  unb  SSirnbaum  mit  mel^^reren,  furjen  3nter= 
nobien  unb  fc^uppenförmigen  33tQttc^en;  bie  (Sntmicflung  biefer  ©lieber  fteigert 
ft6  na(^  ohtn,  nimmt  aber  bei  me(en  ftu(turt>arietäten  an  ber  (Spi^e  mieber 
etwa«  ab,  ba  l^äufig  bie  le^tgebilbeten  ©lieber  be«  jmeiten  Iriebeß  burc^  bie 
ftnfenbe  ^erbfltemperatur  an  i^rer  oodfommenen  Sludbilbung  t^erl^inbert  toerben. 

33ei  ber  Sberefd^e  (Sorbus  aucuparia)  pnbct  ber  Untere  gatt  ebenfaÖ« 
l^^aufig  ftatt ;  l^ier  beginnt  ber  Srieb  mit  ettoa  brei  furjbfeibenben  3nternobien, 
verlängert  [xd^  burc^  bie  SRittctglieber  am  (lärfflen  unb  f daliegt  mit  2—3 
furjen  ©liebern,  beren  33fatter  ba^er  eng  jufammengerüdtt  erfc^einen.  93ei 
ÜRanbet  unb  ^firftc^  beginnt  aüerbingö  ber  junge  ä^^'ö  ^"^  ^^^  2—3  furjen 
3nternobien ;  biefe  aber  t)er(ängern  ftc^  aUmäl^lic^,  inbem  i^re  93lätter  ftc^  be- 
beutenber  cntroicfcln.  9Ran  lann  biefe  Onternobien  bei  i>orjeitigcn  (im  Saläre 
il^rer  Einlage  fi(^  enttcicfelnben)  trieben  tünf^üc^  burc^  ^bfc^neiben  ber  baju 
gel^örigen  Slätter  t)erfürjen  (Pincement  Grin).  Sieifen  bie  Iriebe  normal 
au9,  bann  fcbüegen  fte  ebenfalls  mit  furjen  C^nbgliebern.  93ei  33erberi^e  unb 
Stachelbeere  beginnt  ber  S^rieb  mit  einer  größeren  Knja^I  furjbleibenber  3nter« 
nobien,  tooburc^  bie  baju  gehörigen  93tätter  eine  9{ofette  bi(ben ;  fobann  erl^ebt 
fic^  jiemlic^  plö^Iic^  ber  S^rieb  mit  au^fc^üegücb  (angen  ©Uebern.  9ei  ber 
(Siebe  ifl  ber  93er(auf  ber  dnternobienentmicflung  oft  ein  fel^r  unregelmäßiger; 
fie  beginnt  mit  furjen,  aQmäbü(^  länger  merbenben  unb  gri^gere  S(ätter  tragen« 
ben  ©(iebern,  jtt)if(^en  toelcben  aber  plöfelic^  aucb  furje,  mit  fc^uppenartigen 
Slättern  oerfebene  3nternobien  auftreten  tonnen;  enbüc^  fc^Uegt  ber  Xrieb 
mit  einigen  fel^r  furjen  Onternobien  unb  einer  SStattrofette. 

SSei  ben  9tabe(l^ö(jern  täftt  ftc^  biefe«  ©efeft  nic^t  erfennen.  $ier  fmb 
bie  3nternobien  unter  einanber  jiemlicb  gleich,  ebenfo  bie  99Iattaudbi(bung ; 
bennoc^  treten  bie  ftno^pen  nur  jerflreut  in  einjelnen  93(attac^fe(n  auf  unb 
jioar  an  ber  unteren  $ä(fte  beö  Sriebeß  feUener,  an  ber  ©pi^e  bagegen  oft 
gel^äuft.  3d^  glaube  jebocb,  bag  auger  ber  erbüd^en  ©attung««  nnb  ©pejied» 
antage,  tie  jebem  @prog  i^ren  ©runbd^ardfter  t)er(ei^t,  boc^  au(^  obige«  Qnt« 
toicflungdgefe^  infofern  fenntücb  loirb,  a(«  erfl  nacb  längerer  %rbeit«bauer  eine« 
größeren  X^eile«  be«  93(attaf>parate«  ba«  jur  $i(bung  einer  Anodpe  nöt^ige 
plaflifc^e  SWaterial  üerioenbbar  ifl;  benn  »ie  »ir  fpäter  fe^en  toerben,  ift  nic^t 
nur  bie  ?lu«bi(bung  be«  ©proffe«,  fonbern  fogar  bie  Slnlage  ton  bem  SJor» 
l^anbenfein  reichlicher  Sieferteftoffbe^lter  abt;ängig. 

93etracbten  loir  bie  neuen  feitlicben  ^no«penanlagen  innerl^alb  einer  ru^en« 
ben  Saubfno«pe. 

5Jeine  ober  nur  fe^r  rubimentäre,  neue  Snoöpen  fmben  wir  j.  33.  bei  ber 
93uc^e,  ber  ^afelnug  unb  ^ainbuc^e  in  ben  %d)feln  ber  £^no«penf(^uppen.    93ei 
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SBeiben  ftnb  manchmal  an  ten  unteren  3ntemobien  au^  feine  ftnod)>en  ange« 
U^t,  ober,  »enn  rubtmentäre  Sno^))en  t^or^anben  ftnb,  tommen  fte  nie  jur 
Qnttoidlung;  ebenfo  menig  enttotdfeCn  unter  gemö^nüc^en  Serl^äÜniffen  bie 
$af>)>eltriebe  an  il^rem  unteren  S^l^eit  bie  angelegten  ftnodpen;  bie  ®ta&jtU 
beeren  bilben  gteic^faUd  nie  triebe  aud  ben  Slugen  ber  unteren,  bi(bt  fielen- 
ben  S3(ätter.  iBei  ber  Pflaume  ftnb  nur  bie  unterften  jtno^pen  unentmidelt, 
bei  ber  SRanbel  auc!^  augerbem  ^ufig  noc!^  bie  oberften  u.  f.  n>.  3)ie  Anlagen 
ber  unterften  Stnod)>en  ftnb  barum  fo  fc^macb,  tx>til  nur  eine  ®(^uf>))e  bad 
9Rateria(  ju  i^rer  (Srnäl^rung  geliefert  ^at. 

Setreffd  alfo  ber  Sno^penentfaltung  ift  fe{t}u^a(ten,  bag  bei  allen  Saumarten 
flc^  ein  Unterfc^ieb  fenntüc^  mac^t,  inbem  eine  Slnjal^t  ber  ^o^pen  flc^  ju  gan) 
gering  enttoidelten,  mit  fel^r  htrjen  3nternobien  oerfe^enen  unb  auc^  aOjä^rtic^ 
fi(^  nur  um  »enige,  furj  b(eibenbe  3nternobien  ©erlangernben  ä^^^fl^Wf  ^^w  ' 
j!ur}trieben  im  @egenfa^  ^u  ben  (anggüebrigen,  fräftigen  Sangtrieben  au9« 
bitbet.  Salb  flnb  bie  Äurjtriebe  in  einem  3al^re  JDoIIflänbig  ober  fajt  t}onflanbig 
audgewac^fen,  mt  bie  9}abe(}n)etge  bei  ben  ^tnud^Slrten  ober  bie  bornartigen 
3n>eige  t)on  @(^(el^e  unb  SBeigborn ;  ba(b  erlifc^t  i^re  normale  Sntföidlung  nac^ 
toentgen  3al^ren,  xok  bei  ber  iäxAt,  bem  ^l^orn  unb  ber  $)afe(nug ;  fe^r  (ang* 
lebig  finb  fie  bagegen  bei  Suc^e  unb  Sic^e.  ©parfam  t^erjweigt  ober  gänjlic^ 
unt)erjloeigt  bleiben  fie  bei  Suc^e,  Serberi^e,  @ta(^e(beere,  jtief er ;  eine  }iem(i(^ 
regelmäßige  Serjmeigung  finbet  fic^  bei  Sorne(Iirf(^e,  (Eic^e  unb  Sinbe.  Sine 
f(^mä(^tige  ©eftalt  b.  ^.  ein  geringe^  ÜDidenwac^dt^um  jeigen  fie  bei  S3u(^e, 
(Sic^e,  Sinbe,  ffornellirfcbe.  bei  benen  fie  rein  t)egetati))e  Seifen  barfleüen; 
biömeilen  toerben  pe  nac^  einiger  ^df  ton  ber  $aupta(^fe  abgeftoßtn,  toie  bei 
ber  ftiefer  unb  ber  $eibe,  i)  bei  benen  fie  ft^on  im  frautartigen  äuft^n^c  ob« 
faUen,  ober  bei  ber  $abpe(  unb  Siebe,  bei  benen  fte  aU  ooHIommen  t)er« 
^ofjte  3®^i8*  abgeworfen  »erben.  Sei  ber  Sirle  begetiren  bie  Äurjtriebe 
etwa  2  —  3  3a^re  unb  bleiben  bann  a(d  turje,  bürre,  geringelte  3^^^tt  an 
ben  älteren  Sleflen  fi^en.  (Sine  befonberd  fiarfe  (Sntioicftung  in  bie  jDicfe 
geigen  bie  Slütl^en  tragenben  J^urjtriebe,  toie  bei  bem  JJemobft,  namentlich  ben 
Sirnen,  ferner  ben  (Stachelbeeren  unb  }.  £1^.  ben  jtornelfirfc^en. 

S^^U  ®rö|e,  Stellung,  Sebendbauer  ber  fturjtriebe  tragen  borgugdmeife  gur 
dl^arafteriftil  ber  Selaubung  ber  Saumfrone  bei.  3)em  jeitigen  Slbflerben  ber 
fturjtriebe  ))erbanft }.  S.  bie  Strfe  il^re  lichte  Selaubung;  ber  reicl^en  (Entfaltung 
unb  langen  !t!ebendbauer  berfelben  ))erbanft  bie  Suc^e  il^r  bici^ted  ®c^attenbac^; 
auf  ber  (Erhaltung  folc^er  jturjtriebe  berul^t  bei  bem  J^ernobfi  bie  für  ben  £)bft« 
jüc^ter  unumgänglich  notl^ioenbige,  t)oU!ommene  Sefleibung  feiner  @f>alierbäume. 

Sei  ben  meiflen  Säumen  ifl  ein  Uebergang  t)on  Sangtrieben  )u  Sur}trieben 
burc^  eiiigelne  SRittelformen  t)ermittelt,  beren  fienntnig  bei  unfern  £)bfibäumen 


1)  ©iganb:  Xtx  S3aum,  1854,  @.  67. 
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Don  mefentKä^fier  Sebeutnng  i%  ba  fle  bte  Derfc^tebenen  Slrten  bed  t^ru(^t^o(}ed 
barfleQen.  Sei  93trnen  }.  93.  fe^en  toir  in  gifl*  35  a  ben  nac^fien  UeSergang 
bfd  fräftigen  Sangtriebed  }um  jtur}trte(e,  ber  {!c^  ^ter  noc^  in  ber  Sorm  etned 


i 


Tug.  35. 


fel^r  fc^mäti^ttden,  aud  n>enig  dnternobien  gebilbeten  Ifangtriebed  }etgt.    (Er  fü^rt 
in  ber  Obrtbaulc^rc ^)  ben  9!anten  i^ruc^t trieb  (brindille);  feine  iän^t  beträgt 


^)  Hardy:  Trait^  de  la  taille  des  arbres  frnitiers.    Paris  1853. 
3agcr:  2)cr  Db|lbaumf*nitt.    ätocilc  atufloöc,  1860. 
Juca«:  2)ic  Scf>rc  »om  ©aumfc^nitt.    9?at)cn«burg  1869. 
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burd^fd^nittüt^  10 — 15  cm,  feine  Äno^pen  fmb  ft^iDad^  auöjebHbet  unb  nur 
bie  lerminalfno^pe  erl^ätt  bi^toeilen  bie  turj  feaefförmige  ®efla(t  einer  Slüt^fen^ 
Inoöpe.  3)er  grud^ttrieb  erfd^eint  in  ber  9teget  an  jungen  Säumen,  bie  in  baö  älter 
ber  Iragbarfeit  treten,  jucrft,  unb  barum  erhält  man  i^n,  bi«  bie  übrigen 
Arten  tjon  JJ^^uc^t^olj  fi(^  au^gebilbet  ^aben;  fpäter  toirb  er  auf  2  Äugen,  bie 
ftd^  aDmä^üc^  ju  fturjtrieben   mit  t$rud^tfno^))en   audbi(ben,   jurücfgefd^nitten. 

3lm  näd^ften  t?em)anbt  in  feinem  anatomifd^en  Sau  unb  in  feiner  augeren 
©cflalt  ifl  bem  äJor^ergcl^enfcen  ber  grud^tfpieg  (dard).  ©erfelbe  flellt  3 
bi^  10  cm  {ange,  bünne,  meift  rec^tminfeüg  t}om  Äfle  abftel^enbe,  mit  jiemüc^ 
flarf  enttt)i(!e(tcr  Snbfno^pe  ücrfe^jcne  ffurjtriebe  bar  (gig.  35  b).  Die  6nb= 
Inoöpe  bilbet  in  ben  erflcn  Sauren  nur  wenige  (3),  fpätcr  mcl^r  rofettenartig 
gefieOte  93(ätter,  beren  9Rateria{  ben  Segetationdfege(  t)on  3a^r  ju  3a^r 
Iräftiger  ücranlagt,  bi«  bcrfefbe  jur  ©Iüt]^ener3eugung  befä^figt  wirb.  3)iefe 
Aurjtriebform,  auf  jungen  Säumen  nid^t  l^äuftg,  ift  auf  alteren  Sernobftämmen 
eine  ber  am  (tebfien  gefe^enen  t$ruc^tl^o(jatten,  we((^e  bei  fe^r  üppiger  Sülinx 
reid^b(ü^enber  Sarietäten  f(^on  in  einem  3a^re  jur  S{üt^entnodpenbi(bung  ge- 
langen fann.  an  ©teile  biefer  gruc^ifpiege  entfielen  bei  bem  ©tcinobft  bie 
befannten,  furjen  Souquetjweige. 

©er  au^gcbilbete  g^uc^tfpieg  ober  StingclfpieB  (lambourde)  ift 
bie  jum  gruc^ttragen  fertig  t)orgebi(bete  gorm  bc8  vorigen  fturjtriebeö.  ÜDie 
burd^  i^jre  fur^  fegetförmige,  bidere  ®efla(t,  bebcutenbere  ©röge  unb  frühere 
ßntwidtung  gegenüber  ben  ^olj^tno^pen  beffelben  Saumed  au^ge^eid^nete  Slütl^en« 
fnoöpc  frönt  l^ier  bereite  bie  @pi|e  be^  Iriebe^,  ber  je  nad6  feinem  Älter 
ba(b  glatter  (gig.  35  c),  balb  run3eliger  ift  (gig.  35  d).  3e  nac&  Der 
größeren  ober  geringeren  SKengc  üon  Ontcrnobien  unb  Slattnarbcn,  toeld^e 
bie  Unebenl^cit  ber  Dberfläd^e  biefer  Art  Äurjtriebe  bebingen,  fann  man  im 
Allgemeinen  einen  ©d^lug  auf  bie  leid^tere  ober  geringere  Iragfäl^ig* 
feit  be«  Saumeö  jiebcn.  3e  weniger  Slattnarben  ber  Jrieb  enthält,  befto 
fürjcrc  3«it  ^at  berfclbe  biö  jur  Äu^bilbung  ber  gruc^tfnoöpe  gebraucht,  bej!o 
fruchtbarer  ift  alfo  ber  Saum. 

3)ie  üppigfte,  aber  aUerbingö  auc^  bie  jartefte,  ben  groftbefc^äbigungen 
am  meiflen  auögcfcftte  Äurjtriebform  ifl  ber  grud^ttuc^eu  (bourse),  ber  am 
d^arafteriflifc^ften  bei  Sirnen  auögebilbet  ifl  (gig.  35  e).  6r  fommt  erft  nac^ 
ber  Srjeugung  ber  erj!en  grüd^te  jur  tJoDfommenen  6nttoi(flung  unb  bilbet 
bann  eine  furj  fegeiförmige,  oben  abgeplattete,  ungleic^feitig  tonnenförmig  auö= 
gebautste,  mit  Slttt^enaugen  in  ber  oberen  JRegion  befefete,  faft  parenc^t^matifcft 
weiche  3^«^8f«'i^-  ^^^^  P"^  SRinbenförper  unb  SRarfförper  am  meinen  ent» 
toidfelt  unb  am  reicbflen  an  ©tärfe;  ber  ^oljförper  ift  ungemein  ft^wac^, 
unb  bei  Sirnenüarietäten  mit  furjem,  fleifd^igem  ©tiet  ge^t  ^ier  manchmal 
bie  3wri8^in^^  i"  ^i^  ^^*^  grud^tflielrinbe  unmerflic^  über.  3fl  man  genöt^igt, 
auö  foltben  grucbtfuAen  ^oljtriebe  ^ert)orjuIo(fen,  fo  ge^t  bieö  nur  burc^  3"^ö^» 
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ft^nciben  bicfcö  fturjtricbcö  auf  feine  Safalfnoöpen,  bie  bann  rein  »egetatibe 
^ti^fen  enttx>i(!e(n. 

©etoöl^nlid^  fiften  biefe  üerft^iebenen  arten  t?on  ffurjtricben  an  fräftigen, 
aber  furjgebüebencn  Jangtrieben  (gig.  35  f),  bie  ben  5Ramen  gruc^tjtoeige 
fül^ren,  an  benen  bann  aüjä^rlit^  einzelne  ber  Äur3triebformen  jur  Sliitl^en* 
enttDidlung  fommen. 

Sei  fel^r  fruchtbaren  ©orten  enbü(^  fommen  auc^  noc^  tjereinjelte  Slütl^en* 
fno^pen  an  ben  ©pifeen  ber  ?angtriebe  t)or  (gig.  35  g).  ®a^  33(attfiffen  ift 
bei  biefen  9ugen  in  ber  Sieget  reicher  an  Siinbenparenti^^m  a(^  bei  ben  unteren 
Äno^pen  foldjer  ^oljtriebe;  berartige  SJIütl^eutno^pen  an  ber  ©piße  »erben 
übrigen^  meifl  fortgef (Quitten,  ba  bei  folc^en  Säumen  beffer  gefleflte«,  anber« 
toeitigeö  grud^tbolj  genügenb  t?or^anben  ifl.  3n  fe^r  günfligen  ©erbften  ent* 
falten  fi(^  biefe  Slüt^enanlagen,  bie  im  ^ugufi  fi(^  bilben,  bi^meiten  nod^  t^tx- 
einjett  in  bemfelben  3al^re  il^rer  (Sntflebung. . 

Sine  »eitere  Sl^arafteriflif  ber  3^^'^^  8^^^"  ^^"^  Änjal^t  9Meffungen  ^), 
bie  fi(^  auf  ba^  gegenfeitige  Serbältnig  ber  Slu^be^nung  )>on  ^ol}^  unb 
SRinbenförper  bei  ben  uerfd^iebenen  3^^idfoi^nten  ber  Obftbäume  begieben. 
6iner[eit^  finbet  fld^  eine  ganj  beftimmte  ®efe6mä§igfeit ;  anbrerfeitö  J«8^n 
biefe  SKeffungen  aber  auc^  ganj  (otale  ®d)toantungen  innerl^alb  einer  ^d^fe. 
iD?an  pe^t  ftarf  enttoi(!elte  ÜRarfförper  bon  einem  fc^toac^  ent»i(!elten  $)o(j= 
ringe  umfc^Ioffen  unb  bie  umgefel^rten  SSerbältniffe  in  einem  anbern  Snter« 
nobium  beffelben  3^^i8^^*  ®o((^e  Beobachtungen  erlangen  baburc^  eine  prattifti^e 
SBic^tigfeit,  tt>eil  fie  jiur  (SrMärung  ber  (Srfc^einung  bienen,  bag  t?on  äugen 
tommenbe  Störungen  gang  t^erfc^iebene  Sefcbäbigungen  an  bic^t  über  einanber- 
gelegenen  @teDen  beffelben  ^c^fenorgand  l^ert^orrufen. 

Unter  ^inmeid  auf  ba^  3^^^^">"^^^^i^^  i"  ^^^  Originalabbanblung  mögen 
l^ier  nur  einige  9tefultate  6rn>äl^nung  finben. 

3unad)ft  geigen  bie  ÜWeffungen,  bag  bie  mit  bloßem  Suge  mal^rne^mbare 
3)idenguna^me  eine«  3^^^9^^  ^o"  ^^^  ©pi|e  nad)  feiner  Safiö  bin  feine  gleich* 
mägig  toati^fenbe,  fonbern  eine  )}on  f(^tt)ä(^eren  Stellen  unterbrochene  ifl.  9Ran 
fiebt  ferner,  bag  ber  Siinbenförper  ber  unterfud^ten  Dbflbaumgtoeige  aud^  an 
ber  jungen  ®pi|e  fc^on  ftarf  enttoicfelt  ift ;  am  meiften  bominirt  aber  bort  ba« 
SWarf,  ba«  in  feinen  S)imcnfionen  nacb  ber  3w«Ö^öp^  V^^  abnimmt,  gür 
bie  bauernbe  Steigerung  beö  3)identoacb«t]^um«  er^lt  natürlid^  ber  ^olgförper 
bie  ^auptbebeutung.  Sin  SJergleic^  üon  SBilblingen  mit  Äulturtjarietäten  lagt 
bie  intereffante  SBabrnel^mung  mad^en,  ba§  bei  Se|teren  ber  ^oljring  einen 
Heineren  3^eil  beö  3)idenburd^mefferö  be«  3^«id^^  bilbet,  al3  bei  ben  SBilb? 
lingen.    1)er  größere  Äntl^eil,  ben  ÜRarf*  unb  Siinbenförper  an  ber  3wf<^ntmen* 


^)  (Sorauer:  Beitrag  gur  ^enntnig  ber  3^id^  unferer  Obftbaume.   gorfc^ungen 
auf  b.  ®eb  b.  2lgrifultur'<Pb9|if  öon  ffiottm?.    «b.  III,  ^eft  2. 
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fe^ung  etned  3^^id9u^f^>^i^^^  l^aben^  toirb  bei  ber  J{u(turbarietät  noc^  Be^ 
beutfamer  baburc^,  bag  bte  abfolute  Sudbe^nung  ber  ©etüeSe  eine  toett  größere, 
ate  bei  bem  gleiti^alterigen  SBitblinge  ifl. 

9Benn  ein  $o()}tx>eig  }um  S^uti^ttragen  flti^  anfd)i(!t,  n>irb  er  nac^  ber 
©pi^e  l^in  bider,  anftatt  bünner,  toad  namentüd^  in  einer  größeren  Sudbilbung 
beö  ÜWarf*  unb  JRinbenparenc^^mö  begrünbet  ifl.  3)er  grudjtjtoeig  i(l  ^toeidjer", 
a(d  ber  ^o(}trie6 ;  bie  ^ulturbarietdt  ift  ^meic^er"  b.  ^.  re(ati)}  ))aren(l^^mrei(i^er 
atö  ber  9Bi(b(ing.  %ber  aud^  innerl^alb  eined  {eben  3^^id8(i^^^^  ^^  ^^^ 
gefligfeit  bcff etben  üerfc^ieben ;  an  ber  Safi«  be«  3nternobiumö  ifl  bie  geflig« 
feit  am  grögten^  in  ber  WitU  geringer  unb  an  ber  HudtrittdfieUe  ber  finodpe 
am  geringf!en.  Hn  ber  S3afld  bat  ber  3Rarfför))er  eine  geringere  Sudbebnung, 
atö  in  ber  äßitte  bed  3^^idd(i^^^^  ""^  ^"  ^^^  S(udtrtttdf!eUe  ber  Stno^pt 
bominirt  er  noc^  mel^r.  !Z)iefe  9tege(  ifl  ol^ne  Slu^nal^me.  Sei  Unterfuc^ung 
eined  gefunben  S^^'fl^^  bon  einem  trebdtranfen  Jiirfc^baume  fanb  flc^  }.  9. 
}tDifd^en  bem  4.  unb  7.  Snternobium  t)on  oben  eine  3^"^  eingef(^a(tet,  bie  ben 
S^arafter  auffaHenber  9Bei(^^eit  trug.  S)er  ^oljring  trar  fel^r  bünn  unb  ber 
äRarttörper  fo  enttricfelt,  trie  an  feiner  anberen  @teQe  bed  S^^^&^^-  SBürbe 
ein  grofi  biefen  3^^^9  getroffen  l^aben,  fo  b^tte  biefe  ©teQe  unbebingt  am 
frü^eften  gelitten. 

S)tefe  Ung(ei(!^^eiten  jeigen  fi(b  au(^  noc^  in  anberer  SEBetfe.  @o  finbet 
fiti^  ).  93.  bie  gleichnamige  ©etoebeform  auf  t)erf(^tebenen  Seiten  bed  3^^^^^ 
in  berfd^iebenem  ^age  entmicfeU,  unb  bied  trägt  baju  bei^  bag  ber  S^^^i' 
querfcbnitt  fafl  nie  einen  toirfHd^en  ftreid  barfleHt. 

Um  eine  SorfleQung  bon  ber  Serfc^iebenartigteit  im  S3au  ber  3^eide  i" 

ergangen,  mögen  f(^üe§(i(j^  bie  für  einen  ganjen  S'^^^i  gefunbenen  Durtbfcbntttd* 

jal^Ien  über  bie  SetbeiKgung  l^ier  angefül^rt  toerben,  toeld^e  ber  SRinben«  unb 

$o(3förper   an   ber  ^erfleQung   eined  Ouerfd^nittd   l^aben.     £er  ^urd^fti^nitt 

ber  2Reffungen  au9  fämmtßd^en  3nternobien  eine^  3^ei9e^  ^^9^^  folgenbe  3)i(fe 

ber  9tinbe  unb  bed  ^oljförperd  in  $ro3ent3a^(en  bed  Durc^mefferd  bed  äRarf« 

förperd  audgebrü(ft: 

9einbe  {^ol) 

in   %  M  aRarflörper« 

öimentoilbling 75  80 

w  66,5  64,5 

»irnenebelflamm 91,4  58,2 

S3irnen(aub3toeig  mit  9(üt^enfnodpen  tragen« 

bem  ffinbe 83,95  42,2 

5!fru(^tfpie6 65,4  30,85 

Ruberer  Sirnenebelflamm,  C)ol33»eig       .     .  62,25  55,5 

grud^t3»eig     .     .  86,20  26,70 

^flaumentoilbling,   älterer  $«>l33tt>eig,  Safiö  139,0  144,2 


2lbtt?ei(^ungen  bei  bem  getoö^nlic^cn  ^tt^^igbou.  719 

(S^)rog,  bcr  fi(^  au3  einer  fAlafenben  Äno^pc  (einer  ^rotcntiüfnoöpe) 
enttoicfelt.  SBäl^renb  bie  gut  auggebilbeten  Änoöpen  in  ben  93(atta(6fe(n  ber 
^öl^eren  Sntemobien  eine«  ä^^'ö^^  '"  ^^^  ^^Ö^f  ^"  ^^^  näc^ften  Sa^jre  mä) 
x^xtx  äntage  auftreiben,  bleiben  bie  minbcr  enttüicfetten  an  ben  3^^i9^öf^n 
gurüd  unb  führen  (bei  ben  cinjcinen  ^olgartcn  berfc^ieben  lange  3^it  ^inburt^) 
ein  latente«  Seben.  Sie  cnttoideln  fic^  nur  nad^  Störungen  ber  fie  tragenbcn 
Ä(^fen.  3)ie  ©eft^reibung,  toe((^e  Zlf,  ^artig^)  bon  bem  33au  ber  ^roüen« 
tiüfnoöpe  giebt,  (limmt  mit  bem  ©Übe  überein,  baö  man  fic^  nacb  bem  Sor- 
l^ergel^enben  t)on  einer  fc^Iafenben  ffno«^)e  conflruircn  fann.  ®ie  ffnoöpe  ent« 
n>ide(t  nur  im  erften  Saläre  i^jrer  anläge  fc^roac^e,  c^Iorop^^Dl^altige,  bafj' 
trodentüerbenbe  ©c^uppen;  mitl^in  ij^  bie  Silbung  eineö  eignen  «^otjc^ür^^Yg 
bei  bem  fpärüc^en  9?ä^rfloffmaterial,  baö  bie  Änoöpenfc^uppen  üefep^'  ri„e 
]^()(^fl  minimale.  Der  Sambiummantel  ber  fc^toac^en  fcblafenbcn  j|ff^g  ifotirt 
ftcb  nicbt  bon  bem  beö  3w«ig«^ ;  mithin  bleibt  bie  ^^^^j||awffr^iir  ber  ffnoöpe 
in   ber  Sambiumfc^ic^t  be«  ^Wuttcrjroeige«   un^||p^5!l7^feiefgy  ^^^  ^ug^n 

Die  in  iebem  3al?re  fK^  neu  au«  befflggKT^erauöbilbenben  ©olätagen 
lagern  fi(^  um  bie  na(]^  außen  dpJP^arfriJ^fre,  tcobei  bie  ^oljelemente, 
»elAe  fenfrec^t  auf  bie  aRarf|||P^  (logen,  an  bicfclbe  fic^  anfegen. 

Die  beifle^enbe  %'^iJ0^,  720)  fteflt  ba^jenigc  ©tüd  eine«  breijä^rigen 
^pf eljtoeige«  im  Ouer||j^Rtt  bar,  »elc^e«  bie  SRarfrö^re  eine«  rubenben  «uge« 
enthält.  Dtefe  3)?ajj|^|^|.g  getcal^rcn  toir  al«  centraten,  in  feinem  SJerlaufe  gleiche 
»reite  be^altenb^  Streifen  in  ber  aRitte  ber  glgur.  Der  (Streifen  jeigt  brei 
Stellen  au«  fu^j^m,  parenc^^matifc^em  ©etoebe  gebilbet ;  l^ier  begann  jebe«mal 
ein  neuer  3a^re«ring.  3efet,  »o  bie  Spifee  be«  centralen  9Warfftreifen«  in 
ben  üterten  5a^re«ring  treten  toirb,  fe^en  toir  bie  burc^  enge  B^üen  fenntlic^e 
6ambium30{^^  fic^  im  Sogen  um  bie  al«  bunfle  ©ruppen  auftretenben  ©efäg* 
bünbel  be^  >^^^^^^  ^no«penmantel«  aieben. 

®^  ber  Unt^tigfeit  ber  f(^Iafenben  Äno«penglieber  ifl  um  ben  ü»ar(c^linber 
fem  be^j^^^^^y  ^oljmantel  gebilbet  toorben;  aber  bie  im  oorliegenben  Ouer« 
fd^nitt^  (äng«ge(lre(ft  erfc^einenben  ^olajeüen  beuten  an,  in  toelc^er  9ii(^tung  bie 
®*^%g  be«  ^oljmantel«  ftattfinben  mürbe,  toenn  ba«  «uge  fl(^  enblic^  jum 
^^^  atterten  3toeige  au«bilben  fönnte.  Der  burd^  atte  3al^re«ringe  in  glei^er 
®^(fe  flt^  fortfelenbe  aWarfc^linber  ifl  d^arafteriflifc^  für  bie  ru^enbe  Äno«pe. 

So  fann  bie  Äno«pe  15—20  unb  mel^r  Sa^re  lebenbig  bleiben  o^fne 
^*ie  anbere  SebenöSugerung,  al«  bie  Verlängerung  i^re«  ÜWarfc^Iinber«  inner» 
alb  be«  «fte«.  S33enn  Störungen  be«  «fle«  eine  erboste  SBaffer*  unb  9?a^r^ 
floffjuful^r  ju  biefen  latenten  ßnoöpen  hervorrufen,  fönnen  biefelben  jur  ^ro= 
buftion  grüner  331ätter  unb  bamit  jur  «nlage  eine«  eignen,  fiarfen  ©efdj-^ 
bünbelförper«  gcbrad^t  toerben,  b.  ^f.  3um  üoüfommenen  3»"ge  flt^  enttoicfeln. 


»)  a.  0.  O.,  e>.  300. 
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pi^d«€ife  He  Sütosg  ^m  Safferretfera  otcr  Stodlo^bes.  2>te  $ro« 
DCBtmhwd^  fttai  ^oa.  jmäftem  ge^oxft  oa  ter  äx^erttoi  SafU  fiaH  3^8^^ 
fic  toattm  dftmaiS,  q1§  bcr  ^^odg  modf  ttme^  vor,  m  Na  9<^fcüi  btr 
Sao^?aif<^n^pai  oitftaatea.     Xie  9afU  ter   e^onofi^ai  Sao^^afc^api^eB   ^at 


'ft 


ti. 


<»♦ 


tlc^  toulftartifl  Detbicft  unD  mit  t)cr  Starte  ^cö  3weiv]c«  au(^  an  Umfan, 
jugenommcn.  Deö^atb  fc^en  roir  bie  Sicciöfcafii^  mit  rinaförmigcn 
SBüIficn   umflefccn   unblbicfe   ffiülfle   bei   ftärfcvcn   Jf  beii  ©tamni 

^eruntergerttit,   inbem  bcr  Scfttcre  burc^  fein  fortfd^rcL  wb^tbum 

txt  «flbafiö  immer  l^ö^er  ^finauf  umfagt. 

3n  biefen  auf  bem[©tamm  Pftenben  SOBüIflcn,  ) 
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deinbe  io\\ 

in  %  be«  SWorfförper« 
^flaumcntöilbana,  älterer  ^oljjroeig,  @pi|e     127,0  97,82 

»lüt^enfproS     ....     158,5  59,20 

@be(pflaume,  4)oljj»eiö 57  62 

Äirf(!^e,  ©oljjtoeig 57,5  43,7 

^i^f^  3uf^i^^^nf^^I^uiid  i^i^  ertennen,  bag  (et  ben  einjährigen  $0(3» 
gwrigen  baö  Ser^ltnig  ber  3)t(!e  beö  ^otjförperö  gum  ÜWarfförper  onnäl^ernb 
baffelSe  ifl,  tote  ba^  ber  9ttnbe  gum  9Rarfe;  bagegen  totrb  bei  Den  audge« 
btibeten  i^ruc^ttrieben  unferer  Obflbäume  bie  Sßtnbe  etma  bx>ppe(t  fo  btcf.  Da» 
mit  erf(ärt  flc^,  auf  tDe(c^e  Seife  ber  i^ruc^tgtüeig  bad  reic^Kc^e  9Rateria(  für 
bie  Anlage  ber  93(üt]^enaugen  fic^  befti^afft.  Sbgefe^en  näm(i(!^  bat}on,  bag 
bie  üon  ben  ©tattern  erarbeitete,  organifc^e  ©ubflang  bei  ber  Äürje  ber  gu 
i^nen  gel^örigen  dnternobien  ficb  nur  auf  eine  turge  @trede  gu  bertl^ei(en  l^at, 
erarbeitet  aucfe  jebe  Duergone  beö  3nternobium«  eine«  grucbtjtoeige«  fetbfi 
boppe(t  fobtel  üKateriat  a(ö  bie«  bei  bem  Saubgtoeige  ber  gaD  ifl,  weil  ber 
(^(oropb^IIfü^renbe  9tinbenf5rper  t)er^(tnigmagig  bo))pe(t  fo  bid  tfl. 


iil6toeic^ungcn  bti  Dem  gctod^nU^en  3toeig5au. 

993ir  ^aben  bid^er  bie  (£nttDi(f(ungd)>robufte  ber  ©(attati^feltno^pe  unter 
normalen  ©erl^ältniffcn  betrachtet.  Die  erfle  äbweid^ung  finben  wir,  toenn  bie 
J!nod))e  rndfi  il^re  gen>5]^n(ic^e  Stul^egeit  innel^a(t,  fonbem  00m  Suge  aud  ficb 
fog(et(^  gum  !£riebe  enttoitfelt  (t^orgeiti^e  Siriebbitbung). 

S3ei  Su^bilbung  ber  normalen  5tnodpe'  mug  not^toenbig  eine  aQmä^ßc^e 
9ef(!^ränfung  ber  SBafferguful^r  eintreten,  bie  eine  übermäßige  ©tretfung  bed 
ÜWeriflemfegete  ber  ffno^penac^fe  berl^inbert.  Die  entfle^fenben  Slattantagen 
fommen  bann  nid^t  über  bie  Snttoicftung  ber  9{ebenb(ätter  l^inaud,  bie  in  ber 
®efia(t  ber  ftc^  bräunenben,  fc^neQ  aüernben  5tnodpenf(^uppen  mit  ibrem  trand« 
üerfalen  ©efäßftrangberlaufe  *)  auftreten. 

Senn  bagegen  bie  5tnodpe  ba(b  nad^  i^rer  Sniage  fel^r  reiche  9Baffer« 
unD  Stäbrfloffguful^r  er^ä(t,  fo  bag  i^re  erfien  S3(attan(agen  auger  bem  flart 
enttt>ide(ten  9{ebenb(attt]^ei(  aud^  batb  eine  ausgebreitete  iBIattfläc^e  bilben,  bann 
giebt  ed  für  fo((^e  5tnodpen  feine  9tu^e))eriobe.  Die  erflen,  auSgebi(beten, 
grünen  5tnod)>enbIätter  erarbeiten  fofort  fo  bie(  plaflifd^ed  3Rateria(,  bag  fie  bad 
an  i^rer  9afid  (iegenbe  Hc^fengetoebe  in  er^öl^ter  S^l^ätigfeit  erbalten.  Dad 
Hc^fengetoebe  oberhalb  ber  93(attinfertion  (egt  neue,  nocb  fräftigere  ©(ätter  an, 
badjienige  unterl^alb  ber  3nfertion«fieQe  fhedt  fi(^  nod^  bebeutenb,  fo  bag  bie 
erfien  ^od))enb(ätter  bidtoetlen  bi«  5  cm  aud  ber  9(atta(^fe(  l^eraudrücfen. 


^)  Ouerbünbel  (fasciculi  transversales),  {>artig  a.  a.  O.^  @.  174. 
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®cr  auf  biefc  SBctfc  cntflc^cnbc  t)orjeitiöc  ä^^iö  iP  ^^^^  f«>^*^  ^"*' 
toWIung  ein  tocfcntlic^  anbete«  ©lieb  getoorben.  ©eine  3ntevnobien  pnb  feljr 
lang,  feine  5?auart  näl^ert  tl^n  ben  SBafferfd^offcn,  fcuic  Safi«  ^at  feine  Sagen. 

5)ie  Äugen,  bie  toir  an  ber  normalen  ä^^^d^^f^^  (aUerbing«  oft  nur 
rubimentär  bei  manchen  ^oljarteii)  finben,  ^aien  für  bie  Deconomie  besS  93aumeö 
eine  große  SBic^tigfeit.  Sie  bleiben  rul^enb,  fo  (ange  feine  ©törungen  bie 
getoöl^nlic^en  Sc^fenorgane  treffen ;  pe  entttjicfeln  fic^  aber,  toenn  ber  fie  tragenbe 
ÜWutterfproß  üerfürjt  »irb  unb  tragen  auf  biefe  2Beife  jur  9?eubetaubung 
ber  ^auptac^fe  bei. 

3)ie  Sänge  beö  unterflen,  augenlofen  3nternobium«  am  »orjeitigen  Üriebe 
\\t  bei  ben  üerf(^iebenen  ©äumen  »erjc^ieben;  am  meiflen  enttoicfelt  fa^  Z\). 
$  artig  e«  bei  ber  SRoll^buc^e,  i(^  bei  ^firficb  unb  SSirne.  ©ei  ber  ©paUer* 
baumjud^t  bilbet  biefe  ?änge  einen  toefentlidjen  Uebelftanb,  ber  burc^  ben  fünft« 
li(^en  Singriff  be«  ©ärtner«  erft  übertounben  merben  muß. 

SBenn  burc^  ben  Äu(turf(^nitt  biefe  ä^^^d«  i"  Sragjweigen  umgetoanbelt 
toerben  unb  f^)äter  il^re  Verjüngung  burc^  3"ffi^f^"^i^^"  «i^folgtf  fo  bleiben 
bie  neu  fid^  bilbenben  3^^^^  ^"^  ^^n  unterflen  Hugen  burc^  ba«  lange,  erj)e 
Snternobium  il^re«  SWutterjtoeige«  ju  toeit  t?on  ber  $aupta(i^fe  entfernt.  *) 

Sine    jtoeite    Äbtoeic^ung   t?om   gen>5^n(i(!^en   3io^i9^<^u    ^^^^^^   berjenige 


^)  ^ artig  fagt  a.  a.  D.,  (B.  176,  t)on  bcm  toorjeitigen  STricbe,  beffen  ©aft«  glatt 
unb  fnoÄpenIo«  ifl  unb  in  golgc  beffen  feinen  Söieberauöfc^Iog  liefern  fann:  „2)er  «Seiten* 
trieb  (at  in  biefem  galle  nic^t  bie  !6ebeutung  eine«  felbfiänbigen  Sntemobiumd,  fcnbem 
mug  ald  integrirenber  ^ei(  be^jenigen  ©Itebed  in  ber  ^ttte  ber  3nternobien  bed  ^aupu 
triebe«  betrachtet  »erben,  bem  er  entfprang,  ebenfo  tt>ie  ber  ©lattfHel  eine«  Sntemobium« 
M  biefem  nnge^&renb  betracbtrt  »erben  mug.^  3cb  fann  mid^  btefer  9(nf(^auungd)Detfe 
nic^t  anfc^ltegen.  %]i6f  bei  brn  ^flangen  mit  t>ie(en,  ftammeignen  ©efagfträngen  bilben 
bie  in  bnd  ^(att  unb  berrn  ^nodpe  abgebenben  ®efägbünbe(  immerhin  bad  .^auptgerüft 
Die  ^eranloffung  ibred  Verlaufe«  ift  (nbgefeben  t)on  i^rer  fpirafigen  2)re^ung  um  bie 
%äf\t)  immer  bie  «BteSung  bed  appenbiculären  Organ«,  ^ux  fo  lange  biefe«  innerhalb 
ber  (Sambiumjone  be«  ÜJ^utterfproffe«  ft(!b  beftnbet,  ift  e«  mit  feiner  (Smä^rung  auf  ben 
3)>{utterf))rog  angen^iefen.  ^ber  fd^on  tnnerbalb  ber  9^inbe  be«  Se^teren,-  ettt>a  in  ber 
^afalgegenb  be«  Slattfiffen«,  feparirt  ftc^  ber  ^c^fenci^linber  auc^  ber  ru^enben  ^o«pe 
infofem  t)om  SJhttterfprog ,  al«  er  feinen  eignen,  gefc^loffenen  (Sambtummantel  erhalt, 
beffen  »eitere  Su«bi(bung  bon  ber  eignen  ^ätigfeit  ber  jungen  ^no«pe  unb  tbrer  juerfl 
((loropb^Ilbaltigen  <Sc^u^pen  abfängt.  2)a«  unterfle  3nternobium  ber  ^o«pe  gebart 
alfo,  glei((t)iel  ob  e«  in  ber  SRinbe  be«  Slf^utterfproffe«  al«  furje  Anlage  verbleibt  ober 
fxdf  b^rborflredt ,  immerbin  ber  ^o«pe  an.  !^ie  @trecfung  biefe«  3nternobium«  »irb 
erhielt,  »enn  bur((  befonber«  gef)eigerte  SBaffer«  unb  9?äbrfloffi(ufubr  bie  erften  Vlatt« 
anlagen  ber  ^o«pe  ftcfi  über  ben  ©(^uppenguftanb  erbeben.  2)ie  ^Nebenblätter,  »el((e 
fonft  burc^  bie  Schuppe  t)ertreten  finb,  bilben  ft((  ju  normalen,  frautartigen  Hnbang«« 
Organen  be«  feine  Samina  boOfommen  entfaltenben  )6latte«  an^,  »elc^e«  fein  überfcbüffige« 
plafHf((e«  ÜJ^aterial  bem  barunterliegenben  3ntemobium  }ur  9^erfügung  fleOt.  %vlx  ben 
torjeitigen  ^rieb  gilt  alfo  ganj  biefelbe  2[nf4auung«»eife,  »ie  für  ben  rechtzeitigen,  ma« 
in  ^üdfi^t  anf  ben  ^aumfdbnitt  ^u  betonen  »ic^tig  ifl. 
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©prog,  bcr  fid^  au«  einer  fAUfenben  Änoöpe  (einer  'ißroüentiüfnoöpe) 
enttDtcfett.  iBäl^renb  bie  gut  audgebtlbeten  fino^pen  in  ben  93IattQ(6fe(n  ber 
^ö^eren  3ntcmobien  eine«  3^^i9^^  i"  ^^^  SRegel  in  bem  näc^ften  Saläre  nat^ 
il^rer  anläge  auftreiben,  fc(eiben  bie  minbcr  enttüidetten  an  ben  3to^ifl^ö^" 
IvixM  unb  fül^ren  (bei  ben  ein}e(nen  ^olgarten  berfc^ieben  lange  ^tit  ^inburc^) 
ein  latente«  Seben.  Sie  entteideln  ftd^  nur  na6^  Störungen  ber  fte  tragenben 
äc^fen.  3)ie  ©efc^reibung,  toelc^e  Zlf.  ^artig^)  bon  bem  33au  ber  ^roüen* 
tibfnodpe  giebt,  flimmt  mit  bem  58i(be  überein,  ba«  man  fit^  nacfe  bem  Sor- 
l^erge^enben  üon  einer  fc^Iafenben  Äno«^)e  conftruiren  fann.  S)ie  ffnoöpe  ent* 
mdtlt  nur  im  erfien  3a]^re  i^rer  Anlage  fci^mac^e,  c^loropl^t^ni^aüige,  ba(b 
trocfentüerbenbe  ©d^uppen;  mitl^in  ij^  bie  Silbung  eine«  eignen  $oIjc^(inber3 
bei  bem  fpärüc^en  9?ä^r(loffmaterial,  baö  bie  Änoöpenfc^uppen  liefern,  eine 
^i5(^fl  minimale.  3)er  Sambiummante(  ber  fci^n^ati^en  fcb(afenben  Sno^fje  ifo(irt 
ftcb  nid)t  t)on  bem  be«  B^^^d^^  f  mithin  bleibt  bie  SBac^dt^umd^one  ber  Sno^pe 
in  ber  Sambiumf(^i(^t  be«  ÜWutterjweigeö  unb  ge^t  mit  biefer  nac^  au§en. 
^it  in  jebem  Sa^re  ftd^  neu  aud  bem  ^ambium  l^eraudbilbenben  ^oljlagen 
lagern  fi(^  um  bie  na(^  äugen  rücfenbe  äRartröl^re,  tDobei  bie  $o(i;e(emente, 
iDe((6e  fentre(^t  auf  bie  äRarfröl^re  ber  finodpe  flogen,  an  biefelbe  fic^  anlegen. 

3)ie  beifte^enbe  gig.  36  (f.  ®.  720)  fleUt  ba«jenige  ©tücf  eine«  breijä^rigen 
?lpfel3tt)cige«  im  Ouerfcbnitt  bar,  »etc^eö  bie  SKarfriJl^re  eine«  rubenben  Äuge« 
enthält.  3)iefe  SD^arfrö^re  getcal^ren  »ir  al«  centraten,  in  feinem  SJerlaufe  gleiche 
©reite  bel^attenben  Streifen  in  ber  SKitte  ber  jS'x^nx,  3)er  Streifen  jeigt  brei 
Stellen  au«  furgem,  parenc^^matifc^em  ©etoebe  gebilbet ;  l^ier  begann  iebe«ma( 
ein  neuer  3a]^re«ring.  Seftt,  wo  bie  Spifte  be«  centralen  9Warf|lreifen«  in 
ben  vierten  3a]^re«ring  treten  toirb,  feigen  toir  bie  burt^  enge  S^ütn  fenntlic^e 
(Sambium3one  ftc^  im  Sogen  um  bie  al«  bunfle  ©ruppen  auftretenben  ©efag^ 
bünbel  be«  jungen  ^no«penmantel«  sielten. 

Sei  ber  Unt^ätigfeit  ber  ft^lafenben  ffno«penglieber  x\t  um  ben  ÜWarfc^linber 
fein  befonberer  ^oljmantel  gebilbet  toorben;  aber  bie  im  borliegenben  Ouer* 
fc^nitt  läng«geflredt  erfc^einenben  ^oljjeüen  beuten  an,  in  toelc^er  5Ri(^tung  bie 
Silbung  be«  ^oljmantel«  flattftnben  mürbe,  toenn  ba«  Suge  flcb  enblic^  jum 
beblätterten  3^«tgc  au«bilben  fönnte.  3)er  burc^  alle  3a^re«ringe  in  gl  eitler 
3)ide  flc^  fortfe|enbe  ÜWarfc^linber  ifl  (^araheriflift^  für  bie  ru^enbe  Äno«pe. 

So  fann  bie  Äno«pe  15—20  unb  mel^r  3a^re  lebenbig  bleiben  o^fne 
eine  anbere  Sebenö&ugerung,  al«  bie  Verlängerung  i^re«  ÜWarfc^linber«  inner* 
l^alb  be«  «fte«.  S33enn  Störungen  be«  «fle«  eine  erl&ö^te  SOBaffer«  unb  9?a^r:. 
fioffjuful^r  ju  biefen  latenten  Äno«pen  ^erborrufen,  fönnen  biefelben  gur  ?ro= 
buhion  grüner  Slätter  unb  bamit  gur  Anlage  eine«  eignen,  flarfen  ©efdg- 
bünbelförper«  gebrad^t  »erben,  b.  ^.  gum  üoüfommenen  3^«ifl«  P^  enttoicfetn» 


1)  a.  0.  O.,  e.  300. 
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o^ne  bte  SRittoirfung  t}on  blättern ;  er  mug  a(fo  fein  p(a{ltf(!^ed  ÜRatertal  oud 
bcr  umgebenben,  grünen  ©tammrinbe  besicl^en.  ©ie  I^atigfeit  ber  grünen 
attnbe  »irb  bei  ber  Srflärung  »erfc^iebener  SBadböt^jum^erfd^einungen,  nament» 
ixö^  bei  SBunbl^eilungen  (Ueberwaflungen)  me(  gu  wenig  in  Änfc^lag  gebracht. 
Diefe^  SBac^dt^um  !ann  biete  Saläre  ^inbur(^  anbauern;  bie  3ugenfeite  ber 
^otjfnoQen  fann  ber  3^^f^<^^nd  ^^rc^  bie  äugeren  Sgentien  an^eimfaQen  unb 
tro|bem  tonnen  biefe  noc!^  auf  ber  3nnenfeite  fortfahren,  neue«  ^otj  gu  bilben. 
^iefe  5tnoQen  entfielen  bei  ber  9totl^bu(!^e,  fomie  bei  ber  ^ainbuc^e  aud  91b* 
tjentibfnoöpen. 

!Z)ie  (Sntfte^ung  ber  JfnoQen  bei  ber  Sßot^buc^e  aud  $robentit)!nodpen 
befc^reibt  Z^,  ^artig.^)  Die  fc^toad^en  SSafalfno^pen  (ffleinfnoöpen)  flerben 
bei  ber  9tot^buc^e  etma  nac^  20  Salären  infofern  ab,  a(«  ber  in  ber  9{inbe 
beftnbUc^e  Jhto«))enfiamm  t)on  bem  im  ^oljförper  beftnbtid^en  2^^ei(e  bur(^ 
3totf(ben(agerung  einer  boQtommen  gleic^ntagig  gufammenl^ängenben  ^olgfc^id^t 
bed  bie  Jhtodpe  tragenben  3^^i0^^  getrennt  toirb.  2)er  in  ber  diinbe  (iegenbe 
2;bei(  ber  $rot)entit)fnodpe  fann  ftc!^  aber  nod^  lange  3^^^  lebenbig  erl^aüen 
unb,  g(ei(!^fam  ein  parafitifd^ed  !Üeben  fül^renb,  burti^  fortbauernbe,  concentrifc^e 
$o()bi(bung  gu  jenen  erbfen«  bid  ^fe(nuggrogen,  über  bie  dtinbe  l^ert^ortretenben 
$o(gtnoQen  l^erantoacbfen,  bie  üf)pig  gen>a(^fenen  ^ucbenflamnten  im  mittleren 
9(ter  fo  eigentl^ümlic^  ftnb. 

SSeifpiele  für  bie  Änoüenbilbung  an  SBurgeln  liefert  ebenfalls  ©artig*) 
bei  SSefprecbung  beö  Umflanbeö,  ba§  junge  3ttterpappeln  in  großer  ÜRenge  an 
abgetriebenen  Seflänben  auftreten,  n>o  feit  (anger  S^xt  feine  famentragenben 
Saume  geflanben  ^aben.  3)iefe  f(einen  $flängc^en  t)erbanfen  il^r  !Z)afein  ber 
fortbauemben  Segetation  ber  S93urge(n  (ängft  abgefiorbener  unb  oberirbifc^  t)er« 
f(^tt)unbener  3«))en«9Rutterbaume. 

3)ie  Safl«  ber  ffiurgelbrut  ifl  in  fotc^en  gällen  fletö  eine  fnoUenförmige, 
l^o(gige  Serbicfung  eine^  fc^n^ac^en  993urge(flranged.  3)ie  ^QoHen  felbß  flnb 
«ttoad  Ht^nlidit^  toie  bie  5hioQen  am  maferigen  ^uge  alter  (Sid&en  ober  Sinben 
unb  toie  bie  ^oQen  an  ber  9tinbe  ber  JRotl^bucbe;  fte  ftnb  ber  l^olgige  Stamm 
eine«  f(^(afenben  3luge«,  ber,  boHflänbig  inbit^ibuaUfirt,  ein  ))arafttif(!^ed  lieben 
auf  ber  ©urget  ber  ÜRutterpflange  lebt  „gteit^  bem  ft^tafenben  Äuge  an  ben 
amerifanifd^en  $inu« härten."  3)ur(^  biefe  ftnoKen  »erben  bie  ÄöpeniourjeCn 
am  Seben  erl^alten,  ol^ne  bag  bad  ernäl^renbe  SBurgelflüc!  felbfl  forttoüc^fe.  3n 
ber  JRegel  geigt  flcb  bad  fnoDentragenbe  üBurgelaflflüd  fd^on  toenige  Zentimeter 
bon  ber  Änfalftelle  ber  5htofle  abgeflorben  unb  in  gaulni§  begriffen. 

Sir  ^aben  im  Anfange  biefeö  «rtifete  gefagt,  bag  bie  ÄnoDenbilbung  in 
ber  IDJel^rga^fl  ber  gaDe   auf  eine  Störung  in  ber  Snttoiilung  »on  rul^enben 


^)  a.  0.  D.,  @.  176. 
^  a.  a.  D.,  @.  429. 
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Snod))en  jurütfjufü^ren  tft.  Sd  entftel^en  ieboc^  aixdi  Snoden  mit  maferigem 
C)oIg!ör|)cr  o^fnc  aWitiDtrfung  einer  Änoöpe. 

3)utro(^et*)  befd^reifct  in  feiner,  ber  bamalö  ^errfc^enben  Äno^pentourjeU 
t^eorie  )}ern}anbten  ^nfc^auung^meife  bie  fnoOtgen  Hudn)ü(!^fe  a[9  S^nodpen« 
embr^onen  (mörithalles),  bie  fic^  nid^t,  toie  bie«  bei  ^erfteDung  ber  «djfe  nor« 
maCer  S33eife  ber  gaD  i\i,  aufeinanber  unb  gtoifd^en  einanber  einpfropfen,  fon* 
bern  bie  o^ne  Serbinbung  mit  ben  übrigen  flnoöpenembr^onen  unD  beren  ©e« 
fägfhangen  bleiben,  alfo  nic^t  bem  Ät^fenc^Iinber  fic!^  eint)er(eiben.  So  lange 
ein  folc^er  ffimbr^o,  eine  äbüentiüfnoöpenanlage,  ifolirt  in  bem  anbern  ®e»ebe 
verbleibt,  enttoi(!e(t  er  fein  ©latt  unb  feine  Äno«pe;  er  behält  feine  fugelige 
i?orm  unb  toäti^fl,  inbem  er  immer  neue  concentrifc^e,  mit  eigner  9tinbe  »er* 
te^ene  ^oljfd^ic^tcn  enttoirfelt,  toeiter.  Segt  aber  biefer  ifofirte  ^oljförper  foI(^cr 
Sböentiiofnoöpenanlage  fid^  enbtit^  an  ben  acbfentörper  an,  üerfc^winbet  feine 
eigne  SRinbe  burd)  'Drucf,  unb  nun  bilbet  ber  ^olgfnoten  eine  n>ir!(i(^e  Jtnodpe, 
bie  Slätter  enttoideCt.  3e|t  fleHt  er  eine  Snoüenmafer  bar  (loupe);  eine  8er* 
einigung  mehrerer  berartiger  ÄuoDen  bilbet  eine  ftropfmafcr  (broussin). 

2)tefe  Snfc^auung  toeic^t  infofern  t)on  ben  früher  entroidelten  Hnfi(!^ten 
ab,  a(«  i}\tx  bie  jtno^pe  bad  Snbprobuft  ber  JtnoQenbi(bung,  bort  ber  Sud- 
gangöpunh  berfetben  ijl.  Sinbtet^*),  ber  bie  tjon  Dutroc^et  erwähnten 
ÄnoDen  bei  Suchen,  Sebern  unb  Rappeln  bcfpric^t  unb  bei  einer  ^appeC^)  auc^ 
3toeige  aud  il^nen  l^erüorbrec^en  fal^,  betrachtet  fie  a(«  aud  9b)}entit}!nodpen 
entflanben  unb  jäbtt  einen  »eiteren,  t?on  üManetti  enoa^nten  gall  bei  alten 
Delbäumen  ^ier^er.  Sei  bicfen  foDen  bie  Änoüen  (Gnaui-s)  mit  einem  (Bt&dt 
9iinbe  audgef^nitten  unb  gepflanjt  toerben;  biefe,  pon  üRanetti  a(«  XJovoli 
bezeichneten  ffnoHen  foHen  bann  junge  ^flan^en  geben.  Zreioiranu«,  bem 
ftnoflen  einer  6eber  t)on  SRorren  gugefenbet  n>orben,  beftätigt  im  allgemeinen 
ben  Sau  ber  Don  ÜDutroc^et  befti^riebenen  ffnoQen,  finbet  aber  ben  burc^  beti 
SBefunb  aüerbingö  gerechtfertigten  ©ebanfen  einer  $oIjbi(bung  ol^ne  ©(attt^tig* 
feit  für  fo  roiberfprec^enb  mit  ben  l^errjc^enben,  (p^itofopl^ifc^en)  änpc^ten,  bag 
er  neue  Unterfud^ungen  abtoarten  toifl.  @r  jicbt  in  biefeCbe  ftategorie  bie  ffir» 
fcfeeinungen  ber  ifolirten  ©efägbünbel  (S3(attfpurflränge)  bei  flettemben  Sapin- 
daceeD,  Calycanthus  floridus  unb  praecox,  einigen  Bignoniaceen  u.  a. 

©cfeac^t^)  erftart  bie  Änoflen  in  ber  Stinbe  ber  ?appe(,  ?inbe,  93uc^e 
u.  f.  to.  für  terfümmertc  S'ö^id^/  ^^^  "i^^  '"  ^i^  Sänge,  tool^C  aber  im  Um- 
fang  getoac^fen  finb.     S)ie   Unterführungen   $artig'«   finb   bereit«   era^a^nt; 


')  Observations  sur  la  forme  primitive  des  embryons  gemmaires  des  arbres 
dicotyledon^s,  1837.     (Nouv.  M^m.  du  Mus.  d'Hist.  nat.  IV.) 

')  Lindley:  Theory  of  Horticulture  198.  Ucberfc^ung  öon  2:rft)ironu«  1850, 
e.  37. 

»)  a.  a.  D.,  @.  224. 

♦)  ©c^actit:  Xer  ©oum,  1853,  ^,  134. 
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toä^rent)  bcrfelbe  bic  crfte  äntagc  bcv  ftnoUcn  in  ru^enbcn  Änodpcn  nacöweift, 
betont  9ta$e6ur9^)  a(^  Sntftel^ungd^eerb  berfelben  Suc^entnoQen  befttmint  bte 
SRtnbe  unb  fagt  audbrü(!(ic^,  bag  fte  ntc^t  bid  auf  ben  $o(3för)}er  reichen. 
(Sbenfo  betont  9io§  mag  (er  ^)  bei  ben  t)on  il^m  unterfuc^ten  JfnoQen  ber  (Sber- 
efc^e  (Sorbus  aucuparia),  ba|  biefc  nur  in  ber  JRinbe  fißen  unb  nid^t  mit 
bem  $otj!örper  jufammen^ngen ;  bagcgen  befd^reibt  Jfotfcb^^)  »ieberum  10 
bid  15  cm  groge  SßinbentnoQen  an  alten  Stämmen  ber  IHbanonceber  aU 
Inorrige,  fcj!  in  ber  Stinbe  fiftenbe  ^otjauöroüt^fe,  wcicbe  mit  bem  ÜWutterftamm 
burc^  toenige  ©efägbünbel  »erbunben  fmb.  äuc^  9Äa(ler3*)  »ermutiget,  ba§ 
ein  Zlftii  ber  SnoUen  (gnaurs  or  burrs)  bei  Ulmen  u.  f.  to.  fotoie  bei  manchen 
^pfelüarietäten  Raufen  üon  äboentiüfno^pen  ftnb. 

Snatomifc^er  !6efunb. 

(Sine  eingel^enbe  8ef(^reibung  ber  SnoHen  alter  ©tämmc  t)on  Sorbus 
aucuparia  liefert  enbüt^  ©ernet.  ^)  ®r  fanb  bie  tobten  Änoöen  fo  (oder  in 
ber  9iinbe  ft^enb^  bag  man  fte  (eicbt  mit  ben  Singernägeln  l^eraud^eben  fonnte; 
l^ingegen  fagen  bie  teben^fräftigflen  anfc^einenb  fefl  im  Splint.  üDennoc^  ermiefen 
fie  fi(^  ai^  ,,)}on  biefem  ooQftänbig  getrennte  unb  f(^on  burti^  ba^  äu§er(ic^ 
röt^ltc^e,  mit  bem  93aftt]^ei(  übereinflimmenbe  (Kolorit  il^red  glatten  unteren 
Snbeö  afö  möglic^ermeife  jenem  angcl^örigc  Äörper."  Die  meiflen  burd^* 
fc^nittenen  Anoden  geigten  mel^rere  9){itte(punhe,  um  bie  ficb  t>onjlänbige,  mit 
©efägen  unb  SWarffha^len  »erfe^ene,  in  i^rer  3^ÜenPruftur  mit  bem  Stamm« 
^olj  übereinflimmente  ^ofglagen  in  13—15  3a^re«fd^i(^ten  angefe|t  ^tten. 
Der  SSerlauf  ber  ^olglagen  loar  maferig.  gaj!  immer  waren  bie  3a^re«ringe 
in  ber  bem  Stamm  jugetoanbten,  unteren  ^älfte  ber  ßnoQeti  breiter  ai9  in 
ber  oberen,  aud  bem  Stamme  ^ert)orfle^enben.  6in  3ufttmmenl^ang  mit  einer 
^nodpe  lieg  ft(6  nici^t  nac^toeifen;  felbft  ba,  mo  eine  J^noHe  bid)t  neben  einer 
Äropfmafer  fag,  lieg  ftc^  fein  3"fömmen^ang  mit  einem  ber  ja^Ireic^en  ftnodpen« 
fegel  erfennen. 

?eiber  ^atte  ®ernet  auc^  feine  ©elegenl^eit ,  bie  erften  Anfänge  ber 
l^noUenenttoicflung  }u  ftubiren;  bie  jüngflen  Stabien  feinet  9){ateriald  maren 
i^nöQci^en  t)on  0,5  mm,  bie  noc^  üoQfommen  in  ber  9{inbe  eingefenft  toaren, 
o^ne  äugerlid^  irgenb  eine  Huftreibung  t)eranlagt  ju  ^ben.  Sie  lagen  auger« 
l^alb  ber  ^artbafljone,  waren  fugcüg  ober  eüipfoibift^  unb  jeigten  ebenfalls  bereit« 


^)  d^n^eburg:  2)te  ©tanbortdgewäd^fe  unb  Unfrauter  Drutf(^Ianb«  u.  b.  ©c^wei). 
»erlin  löö9,  8.  243,  «nmerf.  I. 

•)  iRogmägler:  ©erjuc^  einer  anotomiWeu  (£^orQfteri|lif  be«  ^oljförper«  ber 
beutf^en  SBalbbSume.    »ariinb.  3a^frb.  1847,  «5b.  IV,  @.  208. 

3)  Äotfc^^:  {Reife  in  ben  ciacif(ften  Jauru«.    ®oH>q  1858,  ©.  267. 

*)  Masters:  Vegetable  Teratology  1869,  S.  347. 

^)  (J.  ü.  Oernet:  Ueberbu^mbtulxio^ltu^oti  Sorbus  aucuparia.  3)Joöfau,  1860. 
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me^jrcrc  Äernc,  um  bic  flc^  bcr  ^otjförpcr  gelagert  ^jatte ;  berfelbe  fceflant)  au3 
parcnc^^matijd)  geflalteten  S^^^^f  i"  ttntn  auf  bcm  Sängöfc^nitt  eine  Diffe^ 
renjirung  t>on  ÜRartflral^lgcUen  fenntü(!b  tDurbe.  ßinige  mit  größerem  ?umen 
t>er{e^ene,  aber  noc!^  mit  fafl  horizontalen,  unburti^broci^enen  SBänben  aufeinanber 
fijenbe,  (lärfeärmere  ober  auti^  ftariclofe  3«öen  bürften  bie  erften  Änbeutungen 
ton  ©efägen  barfleHen.  3e  toeitcr  t)om  Sentrum  bie  fämmtüc^en  3^^^"  ^"** 
fcrnt  waren,  beflo  beutCicber  tourbe  eine  Verringerung  il^rer  rabia(en  unb  eine 
©ermcl^rung  il^rer  tangentialen  Äu^bebnung  bemerfbar;  i^r  Ouerfc^nitt  nä^jerte 
P(^  a(fo  bem  be«  ^erbft^folje«.  Sei  älteren  ffnööd^en  fanben  ftc^  juerj!  ein« 
)e(ne  getüpfelte  @efäge  unb  ein  beutUc^  fenntüd^er,  centraler,  parend^t^matifc^er, 
ftäifereic^er  Jtern  fd^arf  unterfc^ieben.  S)er  ^oljförper  toar  ringd  umgeben  bon 
einer  (Sambiumjone  unb  einer  eignen  SRinbe.  3n  ber  oberen  ^älfte  ber  AnoHen 
(teilte  pd)  biötoeilen  in  ber  Onnenrinbc  Äorfbilbung  ein.  Diefe  neu  entfle^enbe  fforf« 
Jone  t)ereinigt  fidf  nid^t  feiten  auf  ber  ^ugenfeite  mit  ber  ftorfjone  be^  @tammed. 
Die  t)on  fold^ev  fforfjone  (Äorfbamm  Oernet'd)  abgefcbnittene  SRinbenpartl^ie 
verliert  i^r  Stärfeme^l,  n>irb  lufthaltig  unb  ftirbt  aHmä^lic^  ab,  fo  bag  ber 
finoflenförper  an  feiner  äugenfeite  tobtet  ©eroebe  erhält.  3)a3  auftreten  biefer 
J!orflagen  leitet  and)  in  ber  Siegel  ben  nac^  einigen  darren  erfolgenben  £ob 
ber  ÄnoHe  ein.  3)ie  untere  $alftc  berartig  erfranfter,  foioie  bie  boKfornmen 
gefunbbleibenben  SnoUen  behalten  i^r  lebendfä^iged  9{inbengen)ebe,  in  melc^em  bie 
3lu«bilbung  beö  Safiförper«  mit  ber  beö  $olj(örperö  fortft^reitet.  3)arauö  ifl  ju 
fcbliegen,  bag  bie  SnoQe  nad^  unten  fortmäc^fi,  toobei  il^r  oberer  S^eil  aHmäl^lic^ 
über  bie  Oberfläche  ber  ©lammrinbe  l^erborfommt,  inbem  er  biefelbe  burc^bric^t. 

9?a(^  biefem  Sefunbe  fommt  ®ernet  ju  ber  Änfld^t,  bag,  toenn  il^m 
auch  bie  Snfangdflabien  ber  Knollen  unbefannt  geblieben,  er  bo6  beftimmt 
einen  3"f^'""^^"^^"9  berfelben  mit  bem  ^oljförper  beö  ©tammed  in  Äbrebe 
{teilen  muß  unb  bie  (Sntfie^ung  ber  ffnoQen  n>eber  t?on  $rot?entit?s,  no(^  9b« 
t)entit)fnodpen  herleiten  fann. 

S)iefen  9udfpru(^  nun  fann  ic^  nad^  meinen  Unterfu(^ungen  an  AnoQen 
ber  Apfelbäume  DoQfommen  beflätigen.  ^\xt  Unterfuc^ung  lagen  mir  ^noQen 
t)on  ber  ®rij§e  eineö  ^irfeforn^  ix9  ju  ber  einer  ffirbfe  oor;  biefelben  flammten 
t)on  ber  ©tammbafid  eined  jungen,  ettoa  Själ^rigen  Hpfelfiammed.  3)ie  ffnoHen 
fagen  in  ber  Sugenrinbe  unb  brad^en  leidbt  aud  berfelben  ^eraud;  fie  toaren 
oberfeit«  entweber  t)oIIfommen  glait  (laf.  XV,  5ig-  1  »)  berinbet,  ober  jeigten 
eine  bräunli(^e,  ixodnt,  etwa«  oertiefte,  rinbenlofe  ©ipfelpart^fie  (laf.  XV, 
($ig.  1  k),  bie  bon  einem  grünen,  freidförmigen  9iinbentoaQe  umgeben  mar. 

S)en  centralen  Ouerf(^nitt  einer  ßnoQe  le|terer  9rt  fiellt  t^igur  2  unferer 
3ei(!^nung  bar. 

3n  bemfelben  gemal^ren  toir  einen  mittelßänbigen,  au«  jmet,  tnxd^  toenig 
$aren(^^m  getrennten  ^artbaflbünbeln  befte^enben  jtern  (Jig.  2  b) ,  anbere 
ftnollen   ^aben   nur   ein  Saflbünbel   im  fiern   ober  jtoei   biö  brei  entferntere 
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Scrnc.  Um  baö  Sünbet  ^crum  (agcrn  ficfe  ^tütn  parcnc^^matifc^er  ©cflalt 
mit  fc^ioac^  ))er^o(jten  SBanbungen  unb  firal^dger  $?agerung;  man  fielet,  bag 
fie  unjmetfel^aft  nac^  %rt  ber  AorljeQen  entfianben  fmb.  St^metlen  ftnbet 
man  in  ber  üRitte  ber  JhioOen  nur  eine  ©ruppe  btcfwanbtgen,  fiarferetc^en 
ober  auc^  fiärfe(ofen,  braunen  $aren(!^^md  o^ne  ^artbajljeOen ;  boc^  tfi  bted 
ber  feltnere  ^aO;  enblic^  fielet  man  auc^  bann  unb  tcann  ^noQen  mit  einer  cen« 
traten,  fletnen  $ö]^(ung,  bie  mit  braunen  3^K^^fi^n  angefüHt  ift. 

Die  ftraljfßg  gelagerte,  ringförmige  3^"^  parend^^matifc^cr,  üer^oljter 
3enen  gel^t  aOmä^ßc^  über  in  enge,  berbmanbigere,  bereite  ettoad  (anger  ge« 
firedtte,  l^orijontal  ober  fc^räg  ))er(aufenbe  ^otj^arenc^^mjeDleii,  jtoifc^en  benen 
furje,  toeite,  einfad^  getüpfelte  ®efä§jeßen  eingeflreut  üegen  (Jig.  2  g*).  3)iefe 
®rut)))en  finb  bereite  burc^  annäl^ernb  fubifc^e,  in  1  6id  3  Steigen  gelagerte 
3RarIftral^()e0en  in  }a]^(rei(i^e  93ünbeltreife  getl^ei(t.  $ier  fc^on  beginnt  bie 
Srfc^einung,  bie  ftc^  in  abtoec^fe(nben  3^"^^  ^'^  ^"  ^i^  ^eripl^erie  bed  $o(}« 
lörperd  l^in  geltenb  macbt,  bag  nämßd^  bie  eine  jtoifd^en  2  3Rarfflral^(en  ))or« 
l^anbene  Sünbelpartl^ie  einen  anbern  $er(auf  il^rer  (Elemente  jeigt,  atö  bie  Dic^t 
baneben  (iegenbe.  äBä^renb  ber  Scl^nitt  bie  3^^^"  ""^  ®efäge  bed  einen 
Sünbelö  fafl  ganj  quer  burc^f(^neibct  (gig.  2  h")^  trifft  er  bie  baneben  üegenbe 
^artl^ie  in  i^rer  Sängdri(^tung.  3)iefe  Srfc^einung,  toelcl^e  auc^  bei  fiart  ein» 
gefc^nürten  unb  il^r  93anb  übertoac^fenben  Stämmen  flc^  }eigt,  (agt  fic^  nur 
baburcb  erKären,  bag  bie  einjetnen  Sambiumpartl^ien  bed  um  ben  jlem  ficb 
fcbalig  l^erummölbenben  ^ofjtörperd  gfeid^jeitig  ))erf(j^iebenem  S)ru(fe  refp.  Sh^ 
audgefe^t  finb.  3)a  ber  junge  ßnoQenför))er  feine  genaue  Sugetgefiatt  6eft(t, 
fonbern  nur  annäl^ernb  fugeüg  ift,  fo  flrecfen  ftcl^  bie  ^art^ien,  totid^t  bie 
üorl^anbenen  Kanten  ju  übertt)()(ben  ^aben,  in  berfefben  3^^^  ftärter. 

3e  toeiter  man  in  bem  J{nonenför)}er  na6  äugen  ge^t,  um  fo  enger  unb 
geftrecfter  unb  um  fo  berbn^anbiger  toerben  bie  (Elemente,  bid  fte  bie  Sänge  unb 
(9ej)a(t  unb  tl^eilmeid  and^  bie  Lagerung  bed  normalen  $o(jI()rperd  annel^men. 

©0  toie  bei  biefem  erfennt  man  auc^  innerl^alb  ber  KnoQe  eine  jDifferen« 
jirung  ber  Oaljfreöringe  in  grül^Iing^l^ofj  unb  ^erbf^lf^olj,  fo  baß  man  [\t\)i, 
bie  Snode  ifi  ein  mit  c^arafteriflifd^en  «Eigenfc^aften  ber  ®pe}ied  ))erfe^ener,  in 
ber  SRinbe  ifolirter  $o(j(örper,  beffen  (Elemente  fici^  um  einen  ober 
mehrere  gefirecfte  ober  furje  Äernpart()ien  nac^  allen  SRic^tungen  l^erumwölben. 

S)ie  ring^  um  ben  $o(j!örper  ftc^  l^injie^enbe  Sambiumjone  (^^ig.  2  c) 
probujirt  adjiä^rücb  auc^  eine  neue  9tinbe  (t$ig.  2  rs)  unb  (eitet  bei  Ser(e|ungen 
biefelbe  SBunbl^eilung  toie  an  einem  normalen  @tamm!örper  ein.  (Eine  folc^e 
Serle^ung  ifH  auc^  bei  i^ig.  2  eingetreten,  inbem  burc^  irgenb  eine  äugere  Sin« 
toirfung  SRinbe  unb  ©plint  ber  ©ipfelpart^ic  ber  finofle  entfernt  »orben  ftnb; 
in  golge  beffen  If^at  fic^  ein  normaler,  ooOfommen  berinbeter  Uebertoaflungöranb 
(5ig.  2  u)  gcbilbet,  ber  ben  äußerlich  fenntlicbcn  SRingwall  um  ben  (Sipfel  bilbet 
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ÜDer  3uerft  auffaOenbe  Umflanb,  bag  im  Zentrum  etned  $ol}förperd  ftc^ 
^art6afte(emente  üorfinben,  fü^rt  3U  bem  Sd^luffe,  bag  bte  Umgebung  ber 
$art6aftbünbe(  bte  (Stätte  ifi,  ton  Der  bte  93ilbung  bed  $o(jIörperd  begonnen 
^at.  SSlod^  mel^r  beflärft  tDtrb  biefer  Schlug  burc^  bte  (Erft^einungen  in  ber 
Umgebung  ber  JlnoQen.  ÜDort  ftnben  flc^  fel^r  l^äuftg  jüngere ,  \a,  bt^tveilen 
jüngfie,  untängfi  aud  ber  ^ambiumjone  l^erau^getretene  Sajlbünbel,  mit  eigen« 
tl^ümlic^en,  fhaljfßg  angeorbneten  fetten  umgeben  (gig.  5).  3n  einjelnen  gällen 
färben  [xd^  biefe  tafelförmigen  S^ütn  ber  ^Sajlumtoadung"  burc^  3ob  nnb 
©cl^tDefelfäure  b(au,  in  ben  metften  SäQen  gelb.  3Ran  fielet  baraud,  bag  in  ber 
J^at  bie  Umgebung  ber  $)artbaftbünbe(  (eic^t  geneigt  jur  3cöt)erme]^rung  ift. 

3)ie  SaftummaQungen  aud  ßorfgemebe  ftnb  aber  feine^megd  auf  bie  Um« 
gebung  ber  äJiafertnoOen  befd^ränft;  fte  ftnben  ftc^  überaQ  bei  allen  bid^er  i?on 
mir  unterfucbten  Säumen  an  einjelnen  ©teilen  nac^  manchen  SJerle^ungen.  ^ter 
l^aben  aber  bie  ^tütn  in  ber  Xl^at  ftetd  ben  S^arafter  ber  JtortjeQen  unb  bienen 
torjugdtoeife  baju,  ein  erfranfted  SBajlbünbel  t>on  bem  gefunben  ©etvebe  abju« 
grenjen.  SEßer  t>iel  mit  franten  ^öljern  gearbeitet  l^at,  tceig,  tcie  empfinblic^  bie 
f(^einbar  fo  reftflent  gebauten  Safljellen  ftnb.  Sn  il^nen  lagt  ftcb  burc^  bie  braune 
gdrbung  unb  bad  beutltc^ere  $er))Drtreten  i^rer  ®c^i(^tung  l^auftg  bie  (£rtran!ung 
tiefer  im  ©emebe  ertennen,  ald  an  bem  Stinbenparenc^^m  ber  Umgebung. 

3)ie  93a|lummallung  beginnt  in  ber  Siegel  in  ben  ^tUtn  ber  S3a|lfc^eibe, 
bleibt  bidmeilen  l^albfeitig  ober  ifH  toentgfitend  an  ber  Sugenfeite  jlärfer  ent» 
toidelt.  tte^nlic^e  (Erfd^einungen,  toie  bie  UmmaOung  ber  Saftbünbel  ftnben 
ftd^  aud^  bei  einjelnen  $aren(^^m))art^ien,  toelc^e  ol^ne  einen  bi^l^er  ertannten 
®ntnb  ben  Sern  für  eine  ringförmig  um  biefelbe  ft(^  bilbenbe  SReriftemjone 
in  ber  9{inbe  abgeben  unb  bamit  ebenfalls  bie  (Entfte^ung  ber  9tinbenlno0en 
einleiten.  ^Derartige  ^noQen  ftnb  meifi  ettoad  regelmäßiger  gebaut,  inbem  ber 
Verlauf  ber  ©emebeelemente  für  mehrere  da^redringe  ein  paralleler  bleibt. 
Wlan  finbet  bann  im  centralen  Sängdfc^nitt,  ber  fic^  burd^  bad  Serbleiben  ber 
SRarlflra^len  in  annäl^eruD  berfelben  (Ebene  fenntlic^  mac^t,  bie  ringförmig  ge- 
bogenen ©efägröl^ren  il^rer  ganjen  Sänge  nac^  ))om  Schnitt  getroffen,  fo  bag 
biefe  atö  l^eOie  concentrifc^e  Stingpartl^ien  bie  bunllen,  paraQellaufenben  ^olj« 
jeQjonen  unterbrechen. 

Siiien  intereffanten  Seitrag  unb  @d)lüffel  jur  ^noOenbilbung  liefern  bie 
3ei(^nungen  (laf.  XVI)  aud  ber  9iinbe  eineö  gefunben,  einjäljfrigen  Simenjtoeigeö. 
9Bir  feigen  in  ^^ig.  1  ben  Safaltbeil  eined  fel^r  träftigen,  einjährigen  Simen« 
triebet,  beffen  ^no^pen  a  nic^t  in  ber  normalen  ^j^  ©tellung  angelegt  finb; 
b  ifi  bie  mitten  im  dnternobium  befinbli(^e,  einfeitige  Snfc^n^ellung,  bie  in 
Sig.  5  an  ber  tief  fiten,  ber  3^^iS^^fi^  jugetoanbten  ©teile,  in  ^id*  3  in  ber 
mittleren  9tegion  unb  in  gig.  4  in  ber  l^öc^jlen  S^m  quer  burd^fc^nitten  bar» 
gefleÜt  ifl.  3n  ben  i^iguren  3,  4,  5  bebeuten  biefelben  Suc^fiaben  aud^  bie» 
felben  I^eile;    r  9tinbe  beö  3^fi9f^r   g^  g*  u.  \.  tö.  ^xCti  \i\^\tVc5^'^  "^w^ä^^^^ 
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gefä§6ünbe(  in  ben  Derfc^tebenen  (EnttDtdfungdflabten ;  ed  jeigt  fid),  tag  bte« 
jentgen,  welche  guerfl  angelegt  finb,  auc^  }uerft  nad^  il^rem  (Eintritt  in  bie 
8l(^fe  Keiner  »erben,  m  ber  ^laxtlövptt,  mb  bie  SMarfbrücfe  eineö  centralen 
931attft)urfhanged,  beffen  9eg(eitdbünbe(  ftd^  ungleichmäßig  entloicfelt  ^aben, 
mst  SWarfflra^Ien,  hb  ^artbaftbünbel,  toelc^e  ben  centralen  Äern  ber  in  ber 
9?inbe  gebilbeten  ^oljfhänge  audmac^en.  f^ig.  4  rt  ift  bie  burc^  3)rud  ge« 
töbtete  9{inbe,  meiere  burc^  bie  in  bie  Sc^fe  bed  3^^iS^  eintretenben  ^ol)- 
ftränge  in  ben  Stamm  l^ineingepregt  tDorben  ift.  t$tg.  5  g^  jeigt  einen  $ol)< 
ftrang  mit  ben  erften  anfangen  ber  UmmaOung;  man  Tte^t  biefelbe  auf  ber 
äugenfeite  bereit«  ftarfer  enttoitfelt.  gig.  3  g'  ifl  ein  $)oljjhang,  toelc^er  nod^ 
nid^t  DöOtg  gum  ^olgc^linber  gefd^loffen  ifi;  feine  Silbung  erfolgte  in  ber 
SBeife,  bag  auf  ber  Sugenfeite  be«  ^artbafltbünbetö  in  ber  SSaflfd^eibe  bie 
3etlt)ermel^rung  begann,  meiere  bie  Su^bilbung  Don  (Sefägelementen  unb  ^olj« 
}eQ(n  }ur  i$olge  ^atte.  2)iefer  einfeitig  entftanbene  $ol}för))er  fc^liegt  ftd^  bur^ 
aHmäl^Ucbe  Serfc^meljung  ber  beiben  gegeneinanber  toac^fenben,  nad^  innen  ge« 
n^enbeten  Siänber.  i$ig.  5  c'  bie  Sambium}one  eine«  bereit«  auf  ber  dnnen- 
feite  gefc^loff enen ,  an  ber  SJerfcbmeljungdfieQe  aber  no(^  nierenförmig  einge» 
brüdften  ^ol}firanged.    t^ig.  2  ftellt  einen  X^eil  Don  ^^ig.  3  g^  t>ergrögert  bar. 

äßan  erfennt  in  grigur  2  eine  DoQtommene  Uebereinftimmung  mit  bem 
(Zentrum  ber  Änottenmafer  öom  äpfcl.  hb  ^artbaftförper,  p  ©oljparend^^m, 
g  ©efägjellen,  x  furje,  quergefc^nittene,  x'  in  ber  $orijontalri(^tung  t^ertaufenbe 
$ot}}eOen  ber  nad^  innen  getoenbeten  äBölbung  bed  ^oljfirange«  an  ber  (SteQe, 
n>o  bie  beiben  dtänber  ftc^  vereinigt  ^ben.  m  bie  mt  i^angarme  t^erlaufenben 
SRarlflra^lreiben,  c  bie  ring«  ben  (Strang  umgebenbe  Sambtumjone,  r  jüngfie« 
9tinbenparend)^m  ber  fpe^ieOen  Strangrinbe. 

3)ie  ^oljfhange  (t^ig.  5)  entftanben  alfo  an  ber  93aft«  ber  Snfc^wellung 
burd^  augergetoöl^nlic^  reid^e  (Ernäl^rung  ber  Saftfcbeiben;  i^r  Snfang  liegt  in 
ungleicher  $)ö]^e.  Sei  iljfrer  SSergrögerung  preffen  pe  gunät^fl  (gig.  3)  ba«  fie 
Don  einanber  trennenbe  ®en)ebe  ber  9tinbe  jufammen  unb  enblic^  auc^  ba« 
Dor  il^nen  liegenbe,  fie  bidl^er  Dom  ^(^fenc^linber  trennenbe  ©etoebe,  ba«  atö 
braune  SWaffe  im  3nnern  be«  ^oljförper«  (gig.  4  rt)  toiebergefunben  toirb. 
93ei  bem  (Eintritt  in  ben  Sd^fenc^linber  änbert  ftd^  bie  t^orm  ber  Stinben^ol)» 
ftränge;  il^r  ftern  ifl  e^centrifd^  gen^orben  unb  enblic^  an  bie  @pi$e  be«  leil^ 
förmigen  Strange«  gcrücft,  toie  fjig.  4  g^  g2  unb  g^  geigen.  (E«  ijl  alfo 
genau  bie  umgetel^rte  ^^ormDeranberung  Don  berjentgen,  meiere  ein  normale«, 
au«  bem  ^(^fenc^linber  in  bie  9{inbe  tretenbe«  (Sefägbünbel  erleibet. 

333eiter  aufwärt«  war  ber  S^^^i  normal.  ^) 


0  lieber  bie  Slel^nltd^feit  btefer  !@t(bung  fecunbarer  ^ol^fbrper  mit  ber  bei  ben 
©a^mbaceen.    $ergl.  @orauer:  !£)ie  fnoHenmafer  ber  i^ernobflbaume.    Sanbwirt^fc^. 
-ö^r/ii($«/!aftonen  1878. 
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Xa9  Sortommen  rtnbenbürttger  tf)o(}flrän9e  (egt  fomit  tie  (SnüDtdtlung 
bcr  ÄnoOenmafer  in  folgcnber  SEBcifc  ttar.  3)ic  fertige  SMafer  ift  eine  im  SRinben» 
töxptx  ifolirte  $o(3fuge(,  beren  Oberflad^e  Don  einem  Sambium*  unb  Siinben« 
mante(  ge6i(bet  ifl,  me((^er  feine  9?a^rung  aü9  bem  umge6enben  Stinbengemebe 
empfangt.  Stac^  ben  noc^  }u  n)ieberl^o(enben  Unterfud^ungen  ber  oben  genannten 
gorfd^er  (önnen  biefe  2Waferfnoßen  ober  Änotfenmafern  au«  einer  rul^enben 
£no«t)e  ftd^  entlDide(n  unb  ba^er  urfprüngüd)  im  ^ufammen^ange  mit  bem  $013« 
lörper  bed  3^^ifl^^  flehen.  3n  bieten  ^^ällen  entflel^en  fie  aber  auc^  a(9  fc^alen^ 
förmige  $o(}um(agerungen  um  ein  $artba|lbünbe(  ober  eine  anbere  9tinben« 
gen^ebegruppe,  Dermut^Iic^  bei  2)ru(fer^öl^ung  auf  eine  bef(^ränlte,  üppige  9?tnben= 
partl^ie.  3)ie  SnoQe  toirb  admä^lic^  burcl^  ^tnaudrüdten  in  bie  äu§eren,  ber 
9orIenbt(bung  loerfaDlenben  Siinbenregionen  abgeflogen;  bie  ber  ^noUenbt(bung 
Derioanbten,  fecunbären  $ot3|lrange  ber  9tinbe  lönnen  aber  auc^  in  ben  ^cbfen» 
förper  l^ineinrücfen  unb  jum  93eftanbt]^ei(  bed  normalen  $o(3c^(inberd  eine« 
3n?eige^  toerben.  Seugere  äBunben  an  bem  Jtnodenförper  feilen  burcb  lieber« 
toaOung,  toie  bei  bem  normalen  3^^ig^f  ut*^  ^^  (i^d^  t^in  ®runb  t)or,  3U 
(eugnen,  bag  aud  bem  UebertoaQung^ranbe,  fotoie  au«  ber  norma(en  ^noOen^ 
rinbe  ftc^  SbDentiDaugen  enttoicfefn,  toie  bie«  bei  ben  Oe(bäumen  angegeben  toirb. 

3u  ertoäl^nen  ifl  nod^,  bag  bie  großen,  lugeligen  Snfd^toeQungen,  toe(d)e 
bei  Uebertoadung  ber  ^nfa^fieOen  t>on  Loranthus  europaeus  auf  (Eic^enäften 
entfielen,  au(^  a(«  äRafertnoQen  ober  fföpfe  angefproc^en  toerben.  S«  finb 
nac^  unferer  Sint^eilung  (eine  eigentlichen  ^STOafern",  fonbern  ^SMaferige  95i(* 
bungen." 

Shropfmafer. 

Sbenfo  toie  bei  ber  S3i(bung  ber  ^noOenmafer  ber  erfle  (Entfle^ung«]^eerb 
balb  in  einer  ffno«pe  3U  fuc^en  ijl,  ba(b  au«  t>erein3e(ten  3^Qd^)'P^n  ^^^ 
9iinbengetoebe«  befielet,  finben  loir  bei  ber  jiropfmafer  bie  erfien  anfange 
tl^ei(«  a(«  Jtno«penan^ufungen,  tl^eil«  a(«  einfache  9{inbentouc^erungen  ol^ne 
ÜRittoirlung  oon  ffno«penIegeln  befc^rieben. 

Sl«  S3eifpie(  einer  au«ge3ei(^neten  ^opfmaferbilbung ,  beren  $o(3(orper 
nad)  (Entfernung  ber  auffaDenb  biden  9tinbe  bie  fpiegigen  i$ortfa(e  abgeftor- 
bener  Äno«penfegel  3eigt,  geben  toir  bie  Hbbittung  (gig.  38,  f.  ©.  732)  eine« 
@tammfiü(fe«  bon  Acer  campestre;  bei  a  finben  toir  bie  ^(ad^enanfic^t,  bei 
b  ben  Ouerfc^nitt  ber  fpiegigen  $o(3(ege(,  beren  üRarfparend^^m  burc^  bie 
bunKeren  3nnen(reife  angebeutet  ifi. 

9e]^n(i(^e  93i(bungen  trAen  bei  fel^r  oerfc^iebenen  Saumgattungen  auf  unb 
jtoar  fotool^(  an  beliebigen  ©teilen  ber  oberirbifc^en  Hd^fe,  a(«  ani^,  obtool^t 
bie(  fe(tener,  bei  2Bur3e(fio(nno«pen.  SBefonber«  bebor3ugt  ftnb  biejenigen 
^teOen,  an  benen  SefUe  abgefc^nitten  n)orben  finb.  Sei  ben  Säumen,  melcbe 
leicht  }u  ftiio«penbi(bungen  neigen,  jlredfen  fld^  bann  bie  ftd^  ^ufenben  $roben^ 
tio«  unb  abbentit)fno«pen  in  bem  am  Stamm  oerbfiebenen  Slftftrutitit»   'S^vt  «öä> 
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bem  @am6tum  bed  SRutterflammed  ]^ert>orgel^enben  ^oljelemente  nel^men  bur(^ 
btc  me(fac^en  ^inberntffe,  loe^e  bte  burd^bred^enben  JInod))enIegeI  bieten,  einen 
um  biefelben  l^erum  fid^  fc^föngelnben  Serlauf.  S)er  geiDunbene  Ser(auf  ))er» 
(angfamt  iebenfalld  ben  Xrandport  ))on  äBaffer«  unb  Stäl^rmateriaL  3m  Set« 
^(tnig  }u  ben  tnod))enfreien  ^art^ien  bejlel^t  bei  ben  ftro))fmafern  bie  tno^pen» 
reiche  9tegion  aud  re(atit)  bebeutenb  me^r  (»arenc^^matifd^em  ©etoebe.  2)tefed 
tfl  aber  ber  Speicher  für  bie  9{efert>ena^rung ;  mitl^in  (iegt  in  ber  Jtno^pen« 
region  bebeutenb  mel^r  9tefen}emateria(,  bad  }u  9{eubi(bungen  bermenbbar  i% 
Seranlaffung  )u  9?eubilbungen  bietet  ba^  ttbflerben  ber  a(ten  ftnod))enIegeI. 
Suf  biefe  993eife  ^ufen  ftd^  bie  j|ungen  3^^i9^nt^9^n  bon  Iur}er  Seben^bauer 
unb  ber  Ser(auf  ber  }ur  $>auptad^fe  gel^örigen,  jtDifc^enßegenben  $>o(}e(emente 
icirb  immer  gemunbener,  bie  9?a]^rfloff(eitung  eine  immer  (angfamere.  !Die 
SRafer  bel^ält  t>on  bem  über  ibr  burc^  ben  normalen,  betäubten  2^ei(e  gebiU 
beten,  ))(aflifd^en  9Rateria(  immer  mel^r  für  fic^,  (agt  fomit  immer  Weniger  ber 
unter  il^r  (iegenben  ^(bfenpartl^ie  ju  ^ülfe  fommen,  unb  biefe(be  loürbe,  falld 
fle  nic^t  felbjl  beblätterte  3ö>eige  befifet,  gu  (Srunbe  ge^en,  toäre  bie  SWafer« 
gefd^iDuIjl  nid^t  meifl  einfeitig  an  ber  %c^fe,  fo  bag  bie  gegenüberßegenbe  ®ettc 
frei  unb  ber  normalen  (Ernäl^rung  bauernb  jugänglic^  bleibt. 

9ei  ber  gegebenen  S)ar{leOung  ber  ihopfmaferbilbung  ift  ju  betonen,  bag 
biefelbe  aud  bem  SBefunbe  au^gekoac^fener,  fertiger  ®ebilbe  erf(^(o{fen  unb  nic^t 
birelt  in  il^rer  (Enttoidtlung  aud  ben  erften  Sugenbgufiänben  beobachtet  toorben 
ifl.  2Bad  mir  bid^er  an  dugenbguftänben,  bie  oieDleic^t  }U  üRafem  fic^  f))äter 
au9gebi(bet  l^atten,  )ugang(i(^  getoefen,  erftrecft  fid^aufbeuHgeSuftreibungen 
beiSirnenflämmen,  tt)e(c^e  ftarf  jurüdgef (Quitten  toorben  n)aren.  3)ie  93eu(en 
traten  mitten  in  3nternobien  auf  unb  erfd^ienen  a(d  toeic^e  9?inbenauftreibungen. 
jßer  Säng^fc^nitt  jeigte,  bag  bon  ber  bie^jial^rigen  Sambiumjone  au9  fic^  eine 
Iup))e(f ormige ,  meriflematifc^e  ©emebeanl^aufung  erl^ob,  beren  {>erif)l^erif(^e 
^artl^ien  fic^  nod^  innerba(b  ber  gefcb(o{fenen  9?inbe  in  mel^rere,  faft  fäc^er« 
artig  gefteflte  ftnod))enfege(  bifferengirte.  ®obie(  ifl  alfo  ftc^er,  bag  nac^ 
Sern)unbungen  t>er)tt)eigte  JInod))enan(agen  abüentio  mitten  in 
einem  3nternobium  entftel^en  t5nnen  unb  bag  biefe  jlno^nftamme 
in  gan)  jugenblic^em  3uft^n^^  in  ben  S(^fe(n  il^rer  ))rimaren  Slattanlagen 
f(!bon  koieber  jlno^pen  angelegt  l^aben. 

Ob  foI(^e  SBilbungen  }u  üRafem  loerben,  n)eig  id^  nic^t.  Seial^enben 
gaO«  flnb  fle  flc^er  nidbt  bie  eingigen  Anfange  ber  Jhropfmafer;  benn  granf^) 
öeröffentUc^t  eine  Snttoidttuitg^gefc^it^te  ber  (Sfc^enfropfmafer,  toett^e  jeigt,  baft 
bie  üRafer  gmar  ebenfalls  mit  bem  alten  $o(}c^(inber  in  biretter  SJerbinbung 
ftel^t,  bag  il^re  Anfänge  aber  mit  einer  abi)entit>en  ftnod))enbi(bung  nic^td  gu 
tl^un  l^aben. 


1)  2)ie  ieranf^eiten  ber  ^ffanjcn,  @.  126  fl. 
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3n  golgc  Heiner  SJerlefeungen  ber  ÄorHagen,  manchmal  fogar  nur  in 
golge  Meiner  SRigfleHen  über  fienticeüen  fa^  granf  jwifc^en  ben  üertrodnenben 
Stänbern  ber  ge))(a(ten,  äußeren  9tinben{c^icl^t  tugeüge  ober  (angf(^tDielige,  meiere 
Üteubilbungen  au^  rabial  gereil^ten  ^arenc^^mgellen  mit  93aftgett)e6e  ein}e(n  ober 
gruppenmetfe  gel^äuft  l^ert^ortreten;  ed  flnb  SBuc^erungen  bed  Stinbengeioebed, 
bie  mit  einer  feinen  ftorflage  übergogcn  finb.  ©pätcr  toirb  unterhalb  biefer 
Stinbenmuc^erung,  an  beren  93afld  bebeutenbe  ©cterenc^^mjeQennefter  ftd^  t>or< 
finten,  auc^  ber  ^ofjtörper  ]^^))ertropl^i]d^,  unb  mö(bt  ftc^  a(d  fiege(  in  bie 
9tinbenauftreibung  hinein.  $ter  ^anbelt  ed  ftd)  nic^t  um  ^nodfjenbilbungen, 
unb  toir  merben  ba^er  btd  )um  Srf(^einen  t>erg(ei(^enber,  entwidlung^gefc^id^t» 
lieber  (Stnbien  annehmen  muffen,  bag  bie  ffropfmafeibiltiungen  ane  t>erfc^iebenen 
Anfängen  l^eroorge^en  (()nnen. 

9ufmer!fam  mag  l^ier  auf  eine  93eobac^tnng  £1^.  jpartig'd  an  $at))>eU 
fledtUngen  gemacht  toeroen,  nad^  loelc^er  fid)  aud  ben  SenticeQen  SbDentiüfnodpen 
enttoidteln  tonnen,  i)  Segünftigt  fa^  ^ artig  biefe  (fntflel^ung  bur^  Sintauc^en 
ber  ®te(f(inge  fafit  ber  ganjen  Sänge  nat^  in  SBafier  ober  Ueberjie^en  bed 
ganjen  Stedreifed  mit  ©cbeQad. 

ailafcrige  UebermaaungdrAnDer. 
Sion  ben  eigentlichen  3Rafern  3U  unterf (Reiben  ftnb  biemaferigenUeber« 
mallungöränber,  oon  benen  mir  eine  äbbilbung  (gig.  39)  geten,  toelc^e 
bie  UebermaOungdfappe  eined  Sic^enafled  barfleOt.  3)ie  S^inbe  ber  ftappe  ifl 
entfernt  toorben;  ba«  alte  äft^olj  ift  ^erauögefautt,  fo  bag  biefe«  ganje  @e* 
bi(be  nur  bie  liegengebliebenen,  mit  einanber  t)erf(^moIjenen  UebenoaQungdranber 
barfleflt.  3)ic  frciörunben  gledten  finb  bie  „ÜRaf eräugen",  um  tt}eld)e  ftc^ 
bie  profend^^matifc^en  Elemente  in  oie(fa6  gefc^längeltem  SJerlauf  ^erumgelagert 
jeigen.  Unter  ben  „äugen"  bcö  5D^afer^olgeö  pnb  aber  nic^t  »irflic^e  Änoöpen 
ju  öerfie^en,  fonbern  nur  öertiefte  ©etoebecentren,  um  »etc^e  jlc^  fc^alenförmig 
unb  fpäter  fc^IängcHg  bie  4>o(jfafer  l^crumtagert.  SBd^renb  ba,  mo  tt>irtti(^e 
äugen  entfte^en,  eine  fpie§ige,  boljige  Sr^ebung  üorl^anben,  ijl  bei  ben  SKafer* 
äugen  eine  aud  parenc^^matifc^em  ©emebe  gebilbete,  mand)ma(  burc^  äbrunben 
unb  äuöeinanberfatten  ber  3«ß«n  »erflärfte  Vertiefung  ju  fe^en,  um  metcbe 
l^erum  fid^  $o(g  öon  normaler  3«fö«^tt»«nfc6nng  au«  $)oI}jetten,  ÜRarffira^t* 
jeflen  unb  ©efägen  lagert.  Abnorm  nur  ift  bie  ft^alenförmige,  an  bie  Änoüen« 
mafer  erinnernbe  fiagerung  unb  ba«  häufige  Auftreten  fel^r  ftarf  erweiterter, 
an  bie  9KarlfIe(fen  erinnernber  2Karf|ltra^(gebi(be,  »elc^e  bi^toeilen  ju  einem 
jweiten  ßentrum  ftt^  auöbilben  fönnen.  3)erartige  SDtaferungen  fijnnen  bei 
aOen  mijgüc^en  Uebertoa0ung«erf(^einungen  ftc^  einfteüen.  3(^  Dermut^e,  bag 
augergetoöl^nlic^e,  ungleiche  Sertl^eilungen  im  Stinbenbrudt  bie  Urfac^e  ber  9b« 
lenfung  ber  ^oljfafer  üon  bem  fc^tanfen,  Dertifalen  Serlauf  fmb.     Unb  jtoar 

0  Heber  bie  abt>eutit)ltto«Vtti  btx  ^tuWw^SiW.   'ft^'v,  ?^\\,  \853,  9?r.  29. 
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»ürfte  tin  ttjonbers  6e»otjugte8  aBai^ättum  einiftntr  aWarlfiralfltn  bit  Urjac^e 
ter  totalen  Ungfei^l^ttt  tt6  dtinbtnbruiftd  barfttücn.  ülag  tin  fott^tS  \ltbtx= 
wit^ttt  in  Ux  ^udHtbung  einjtlner  3)tarI(h:(i^())Oil6icn  t^atfäibltd)  ftattfinbtt, 
ft^itn  btt  jur  3<>t  grügtei  (Eatnbialt^ligteit  audgtfülrrltii  ®d)äbtrfu<^e,  tfi 
benett  man  btmtift,  ba|  ber  bloggeltgtt  Splint  feiten  eine  coütoninien  glatte 
3IÜ(4e  borfleHt.  <Sd  jeigen  ft<4  im  ©egentl^ctl  meifl  fliine,  f^uielige  SSor> 
f|)ißnge,  icelt^e  fiA  alä  WaTtßra^lenbigungen  crnteiftn.  Hl|o  in  berieni^en 
perifi^erifc^en   Sbene,   in   iDeldter   bie   llbrigen   ®))lintelemente   ben   getingflen 


\ 


Sig.  3». 


'  aBiterjlonb  leiflen  unb  von  bet  9}inbe  |t<t|  trennen,  |lnb  einjelne  SRartftra^ltn 
f^^on  Don  feflerem  Otfßge  unb  i^re  jöngpe,  »iber(lanbaio(eflf  3""*  *P  W"" 
labial  neiter  na4  äugen  gcrOift.  97id)t  immer  aber  finb  tS  bie  iDiarlflralrlen, 
tueldie  einen  intenfiDeren,  rabiaten  ^orftog  ouf  bie  9iinbe  anSflben  unb  bieFelbe 
auebau<^en;  bei  Spiraea  opnlifolia  lägt  fti^  an  fitebSt^otj  beutlii^  na<&tpci|en, 
bag  rabial  geflcllte  ^oljteÜe  buit^  fiareni^^matifi^e  SrUeiteiung  i^ret  S^ütw 
pd)  tom  normalen  ©olj  biffetenjiren  unb  JRinüenfnpijen  über  bie  $erip^erte 
^erpotpoßen,  »et(^e  ebenfoBa  loderer  otS  bie  Um^Auxui,  ^t'ta.iA  ^t«i.    *44  "^'S- 


736  SKafcrbtIbung. 

nun  rec^t  gut  benfbar,  tag  fotc^e  früher  fertige  unb  barum  ^artete  3^D[9nip)>en 
gtetc^fam  tele  eingefc^fagene  Stägel  ftc^  terl^aüen,  um  welche  l^erum  ftd^  bie 
jüngeren  ®p(tnte(cmente  (agern. 

Auf  3)ifferenjen  im  SRinbenbrud  fii^rt  9?örb(inger^)  auc^  bie  ffintfle^ung 
be«  ^^geflammten"  unb  ^gett>e((ten  ©olje«"  jurüd.  So  ifl  eine  bei 
manchen  93aumarten  fel^r  häufige  (Erfc^einung,  bag  fie  im  ©tammquerfc^nitt  einen 
n>eQigen  Serlauf  ber  da^re^ringe  unb  auf  ber  Sängdf))attflä(^e  ein  geflammte^ 
Sudfel^en  jeigen.  ^ie  Urfac^en  für  biefe  (Erfc^einung  ftnb  fe^r  t>erfc^teben. 
Slörblinger  beobachtete  j.  S.  an  benjenigen  ©teilen  einer  im  ©chatten  flehen« 
ben,  iungen  (Sfc^e,  an  meieren  ®c^i(bläufe  (Aspidiotus)  fogen,  eine  augerKc^ 
ft(^  bemerfbar  mac^enbe  (Einfentung  ber  9?inbe,  n)e(d^e  aber  an  ber  Sinfenlungö« 
ftede  nic^t  bünner,  fonbern  e^er  bider  erf(^ien  unb  nur  baburc!^  bie  äugere  SJer* 
tiefung  jeigte,  bag  ber  $)otjförper  eingebuchtet  toar. 

(Sine  l^äufigere  unb  Don  mel^reren  ^o^fc^c^n^)  beobachtete,  Don  ®5ppert^) 
fogar  auc^  an  fofftlen  ^öljern  nac^getoiefene  Urfad^e  ber  äBedung  bed  $o()« 
Uxptx^  ifl  bie  Sntfte^ung  meter  Sefle,  an  beren  Su^trittdfteQe  bad  $o()  ber 
ft(^  Überlegenben  Sal^redringe  bireft  über  bem  Sfk  emporgehoben,  an  ben  beiben 
©eiten  aber  eingefenft  erfc^eint.  3e  mel^r  S(efte  in  einem  Ouerf(!^nitt  ange- 
troffen »erben,  beflo  mel&r  toeOenförmige  Suc^tungen  jeigt  bie  ^eripl^erie. 
3n  anbern  %dütn  ift  bie  lüoderung  bed  9?inbenbruded  (nad^  9^örb(inger) 
burc^  Auftreten  öon  SRinbenriffen  ober  großen  Senticcflen  u.  bg{.  ate  ®runb 
}u  ^ofjaufbauc^ungen  }u  betrachten.  3nbeg  giebt  ber  9utor  fe(bfi  an,  bag 
in  f$o(ge  eined  Kufreigend  ber  9{inbenf(^ic^ten  aud^  ^oljeinbauc^ungen  entfielen 
fönnen  (Taxodium  adscendeDs  Brgn.,  Melia  japonica  G.  Don.,  Lonicera  qoin- 
quelocularis  Hardn.  u.  %.),  toobei  an  ben  Sinbuc^tungdfleOen  bed  $>o(}!örperd 
eine  jlärtere  SRinbenenttoidtung  jlattfinbet.  SRamentlic^  bei  Sieben,  meint  9?örb* 
(inger,  bag  bie  ^oljeinbuc^tungen  Dom  S)rud  ber  baDorliegenben  ©teinjeOen> 
nefler  l^errül^ren.  3n  anbern  gäßen  foßen  bie  ©artbaflbünbel  bie  SSeranlaffung 
geben,  ©ei  Soniferen  (Jic^te)  toirb  Don  STOarc^anb  bem  S)rud  ber  9tinben« 
l^argcanäle  bie  $o(}einbu(J^tung  gugefc^rieben.  9e^n(ic^  preffenb  foQen  auc^ 
bie  Verlängerungen  ber  aßarlflral^ten  innerl^alb  ber  9tinbe  toirfen  (Suc^e). 
SReiner  oben  ermäl^nttn  Snftcbt  nac^  lägt  fic^  bie  SBeOenform  aud^  baburc^  er« 
Haren,  baft  STOarf*  unb  Äinbenfhal^tgetoebe  frül^er  in  ben  {Rul^ejuflanb  tritt, 
loäl^renb  bie  jtoifc^en  ben  äRartflral^Ien  (iegenbe  Sambiumjone  noc^  fortbilbungd-- 
fällig  ifl  unb  a(fo  ben  ^otjring  nod^  audbaud^t.    gür  meine  Snftd^t,  bag  nic^t 


^)  925rb(inger:  Sirfung  bed  dtinbenbruded  auf  bie  gönn  ber  $o()ringe,  dtn- 
xalbl  f.  b.  gcfammte  gorfhoefen,    SDßicn,  Dftobcr  1880. 

^  ^.  ^offmann:  Sentralbl.  1878,  ^cft  12.  —  Oöppert:  (Scntrafbl.  1880, 
$)eft  5.    »cr^anbl.  b.  ftjlcf.  gorlbercin«  1845. 

«)  ©öppcrt:  gofple  (Sonifcren  tc.  ^retSfc^rift  Seiben  1850.  ^ermifc^e  glora 
1864,  Zaf.  56. 
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ber  Ätnbcnbrud  burd^  öcrftitebenc,  eingelagerte  (Sewebegnippcn,  fonberii  ber 
ungletc^igetttge  ®ttOftanb  im  SSJac^^tl^um  ber  einjefnen  @teOen  bie  $oI}aud:» 
fcud^tungcn  l^erüorruft,  fprid^t  auc^  bie  ?leu§erung  9?örb(inger'5  bei  Ephedra 
fragilis  Desf.  unb  Kalmia  latifolia  L.,  ^freißcb  begreift  man  bei  ber  !Dünne 
ber  fid)  abblättemben  9tinbt  nicjt  xtäit,  xok  biefc  ben  2)ruc!  ausübt."  — 

Unaufgeftärt  ifl  bid  je^t  no(^  bie  Sntftel^ung  {affenartiger  ober 
breit  Iege(förmiger  ^öcfer,  mt  fo(d^e  an  ben  3Bur}e(n  i?on  Taxodinm 
distichum  beobachtet  toerben.  Hel^nlic^e,  mcl^r  c^ßnbrifc^e  S^VU^  ^^  Stammen 
ton  (Erlen  unb  anbern  9Ba(bbäumen,  finb  auf  fapt)enartt9e  UebenoaOung  bon 
^eficben  gurüdtjufül^ren. 

S)ie  fafi  bei  allen  (£uca(^ptuö*2lrten  an  ber  ©tammbafi«  über  ben  9?arben 
ber  erPen  Stätter  auftrctcnben,  fnoOcnortigen,  erbfen*  bi«  toadnuggrogcn 
@ef6toüIfle,  loeld^e  bidtt)ei(en  }u  einem  fragenartig  bie  ©tammbafid  um« 
gebenben  ®ebi(be  berfc^meljen,  ftel^en  nacb  3önffon^)  in  na^er  93e}ie^ung  }u 
ben  Jhiod))en,  bie  in  größerer  Snjal^f  in  ben  93(attU)infe(n  ftc^  t)orftnben  unb 
{(^(afenb  bleiben,  mit  Sudnal^me  ber  erflen,  loeld^e  frei  bleibt.  3)iefe  rul^enben 
$nod))en  ber  unterflen  S3latter  fangen  nad^  einem  längeren  3^^^^^"^^  ^^r 
tDteber  aufjuleben,  toobei  ba^  umgebenbe  ©etoebe  ftarle  ^^Q^^^^^^^ung  jeigt 
unb  auf  ber  )?rimaren  JtnoDe  fecunbare  gebilbet  toerben.  %ud^  bei  anbern 
9R^rtaceen  n^erben  äl^nlid^e  (Srfc^einungen  angegeben.  3)iefe  Silbungen  bürften 
fld^  alfo  ben  ^noOenmafem  anreil^en. 

93ei  allen  3Rafern  unb  SRaferbitbungen  toirb  ed  beffer  fein,  nic^t  lünftlic^ 
eingugreifen.  3Ran  lönnte  nur  burc^  tiefet  äBegfc^neiben  ber  3(udmüc^fe  l^elfen, 
unb  bie  baburc^  entflebenben,  breiten  SBunben  finb  felbfi  im  beflen  f^alle  einer 
relatio  fernen  eintretenben,  normalen  UebenoaOung  boc!^  }u  gefäl^rlicbe  (Eintritte* 
fteOen  für  $il}»  unb  ÜBunbfaule.  3fl  man  bennod^  gejtoungen,  SRafern  ju 
entfernen,  fo  mug  ein  feflfc^liegenber  äBunblitt  }ur  Sntoenbung  tommen. 

SBurselfro^f. 

3u  ben  äd^ten  äßaferbilbungen  ifl  bie  in  umfiel^enben  t^guren  bar« 
geflellte  Snfd^ioellung  }u  red^nen,  bie  ald  „SBurjeltropf"  oielleid^t  ju  be« 
jeic^nen  toäre.  Die  (Sefc^toülfte  finb  mir  biö  jefet  nur  oon  Äejjfel-  (gig.  40) 
unb  SBimbäumen  (gig.  41,  f.  ©.  738)  befannt  getoorben;  fte  erfd^einen  mcifl 
am  SBurjell^alfe  junger  Saumci^en  in  ®röge  einer  ^afelnug  ober  äBaOnug. 
Sei  älteren  (Exemplaren  tonnen  fle  i$auftgröge  unb  barüber  erreichen.  3^r 
Sorfommen  ift  bei  jungen  (Exemplaren  ber  SSaumfd^ule  bielfad^  nur  auf  ben 
äBurjel^ald  beftbränft;  ni(^t  feiten  jiebocb  ftnbet  man  auc^  ^opfgefc^toülfle  an 
ben  tief  in  ber  Srbe  liegenben  SBurjeläfien  unb  felbft  an  feinen,  einjäl^rigen 
993ür)el(^en.    Sei  alten  Säumen,  bei  benen  i^r  auftreten  überl^aupt  ntc^t  febr 


>)  53ot.  ecntrofbl.  1883,  ghr.  43,  @.  104. 

^orancr.    2.  f[ufla«e.  W 


m. «.  m- 

^äufig,  [jnb  bie  jIro)}fgtfd|Wülflt  bi9i}tx  immer  nur  an  ben  im  Soben  [iegcnbttt 
Wurgeiäftea  bemathax  (jtu^tn. 
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S)a,  tDO  bie  Snft^toellungen  eine  (eiroi^tßc^e  ©röge  erreichen,  fie^t  man 
meifl  ein  ntange(^afted  Sßaii^dt^um  ber  o6erirbtf(^en  9(^fe;  offenbar  abforbirt 
bie  ftro)>fgef(^iDu(fi  eine  9Renge  )>(afiif(^en  SRateriafd,  bad  ber  oberirbifd^en 
Uäf^t  fomit  t)er(oren  ge^t. 

(£in  9{a(^t^ei(  fttr  bie  Su^bifbung  bed  993ur)e(a)>)>arated  ifi  nur  bei  alten 
S^mpCaren  merf(i(^;  minbefiend  trifft  man  in  ber  9{ä^e  ber  Su^ioüc^fe  eine 
geringe  $afer)Dur)e(bi(bung.  3n  ber  nebenfie^enben  9bbi(bung  bed  9irnentt)i(b« 
(ingd  bebeuten  ro  unb  s  einjeCne  @eitentt)ur)e(n;  an  s  fl^t  eine  ®efd)tt)u(fi  m% 
aud  XDtlditt  ein  iunger,  grüner  j^rieb  t  ^en>orbric^t. 

Die  $arbe  ber  ®ef(^Ti)u(|l  ifi  nur  in  ben  dugenbfiabien  genau  biefe(be^ 
toie  bie  ber  2Bttr}e(rinbe;  f)>äter  tritt  eine  bunRere  Färbung  auf,  in  9o(ge 
fiarfer  Sn^dufung  abgefiorbener  9{inbent^ei(e.  SBenn  man  bie  an  ben  feinfien 
2Bur}e(jtt)eigen  ein}e(n  ober  aut^  ju  mel^reren  auftretenben  ftnöt(^en  unterfud^t, 
finbet  man^  ba§  biefe(ben  meifi  einfeitig  bem  993ur}e(för)>er  anfi^en,  eine  meit^ere 
Sefcbaffen^eit  a(d  biefer  ^ben,  aber  im  dnnem  biefelbe  »eige,  gefunbe  Färbung 
unb  benfetbfn  @tärferei(]^t^um  toie  bie  Sßurjel  fetbfi  aufweifen.  Sei  gro§en 
jtropfgefcbioülfien  fielet  man,  ba§  biefelben  aud  aufeinanber'ge^Suften,  ^a(b* 
Ingeligen,  au^einanber  ^ert)orge^enben  (Sinjelbilbungen  befielen,  bie  ber  Ober« 
fIS(^e  ein  )>er(enartiged  ober  unrege(mä§ig  loarjiged  Su^fe^en  t)er(ei^en.  Sei 
ben  im  erflen  ^tü^ja^r  gefammelten  (S^em)>(aren  ifi  bie  Qrfd^einung  am  l^äufigfien 
anjutreffen,  bag  ein}e(ne  ber  roarjenartigen  Sorfprünge  ein  ganj  ^eUbrauned 
Snfel^en  unb  eine  t)oIIfommen  frautartige  Sonflfien)  befi^en. 

S)erartige  C^empCare  trurben  in  9{ä^rfioff(ö[ung  im  loarmen  3i<n<nc^ 
genauen  unb  jeigten  f(^on  3U  Snbe  bed  SRonatd  SRarj  eine  beut(id)e  Scr« 
(ongerung  ber  l^eQen  Sorf)>rünge.  Stioad  fpSter  loaren  biefelben  3U  grünen, 
fpi^  fege(förmigen  ihto^pen  mit  beut(i(^en,  Keinen  9(attan(agen  unb  unt)er^(t' 
nigmägig  grogen  9d)fe(fnodpen  entioideft.  Sßenn  man  bei  bem  Sinfe^en  ber 
^flanjen  in  Sßaffer  bie  Sropfgef(l6tt)u(fl  fetbfi  mit  untertaucht,  bemertt  man, 
ba§  biefelbe  mit  ®adb(afen  bicl^t  befe^t  bleibt,  »ä^renb  ber  übrige  Sßurjel» 
Wrper  feine  Juftperlen  be^|a(t. 

S)ie  Ouerfd^nitte  jeigen  ben  oirren  $afert)er(auf  ber  9Rafer.  Un  noc^ 
fel^r  Keinen  Snfii^mellungen  ber  feinfien  9Bur)e(Sfie  ifi  ju  erfennen,  bag  ba^ 
Zentrum  bed  ^{aferfropfed  burc^  eine  tobte  ©emebefieUe  bed  Sßurjelförper^ 
bejeic^net  loirb.  %u(^  bei  grogen  ®ef(^n9ü(ften  fül^ren  gfücflic^e  @(]^nitte  }u 
ber  Ueberjeugung,  bag  ber  Snfang  in  einer  Ser(e(ung  bed  $o(}c^(inberd  ber 
Sßurjet  im  erfien  da^re  ibred  Sefiel^end  ju  fuc^en  ifi.  (Snttoeber  finbet  flc^  ein 
f(affenber,  fafi  i\9  in'd  Zentrum  bed  e^matö  jungen  SBurjelförperd  reic^enber, 
fofort  übenoaüter,  Keiner  @pa(t  mit  abgefiorbenen  SBunbranbern,  ober  man 
fann  auc^  nocb  roa^rne^men,  bag  ber  2ßur3e(afi  im  erfien  3al^re  feiner  @nt= 
n^icflung  abgeriffen  toorben  toar  unb  bag  fic^  fofort  fel^r  üppiger  (SaQu^  über 
bie  ffiunbfläc^e  gelegt  unb  biefer  fid)  aümd\)l\d:i  ^u  dx^tm  ^a\tÄi^>\  •^v^^ö^v.x 
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UebermaQungdranbe  au^gebK^et  ^at.  9uf  toelc^e  Seife  bie  erflen  @)>a(ten 
entfie](|en,  iß  nic^t  fefl}uflellen  gemefen;  inbeg  beuten  ein)e(ne  Srfd^etnungen 
barauf  ^tn,  bag  groge  (Spannungdbtfferengen  im  ung(et6  gebauten  Ouerfc^nitt 
ber  993ur}e(  eine  Seranlaffung  abgeben  fönnen.  3Ran  finbet  näm(ic^  bidroeilen 
!ei(förmtg  uac^  äugen  verbreiterte  ^arenc^^mmaffen  im  erflen  unb  }tt)eiten 
Oa^re^ringe  bed  gefunben  993nr)e(förperd,  bie  tt}ie  enorme  ilRarffha^lDerbreite« 
rungen  au^feben.  3n  biefen  ^arend^^mfeiten  (meiere  übrigen^  merifiematif(^e 
Au)>))en  i^ahtn  lonnen  unb  möglic^enDeife  9b)}entit>fnod)}en  entmi(te(n)  mäffen 
\d^x  leicht  bei  fiarfer  3"f<^wmenjie^un>j  be«  SSäurjelförper«  flaffenbe  9iiffe  ent-- 
fte^en,  aber  au(^  fel^r  fc^nell  übermaQen.  3)er  Umflanb,  bag  um  unberle^te 
berartige  $aren(^^mfei(e  auc^  ilRaferüerlauf  ber  angrenjenben  $o(}fafern  hv 
oba&tet  iDorben  ifi,  (ägt  ben  ©c^Iug  )u,  bag  ber  9Bur}elfropf  au(^  ol^ne  Ser- 
Ce^ung  entfielen  fann;  inbeg  möchte  bied  immer](|in  ber  fernere  ^aU  bleiben, 
unb  bie  9ße](|r)a](|l  ber  ilRaferbilbungen  tt}irb  burc^  eine  Sermunbung  eingeleitet. 
3n  ber  ü)>))igen  Siinbe,  beren  äu|ere  @(^i(^ten  mit  grogen,  (ufterfüQten  3nter« 
ceQularräumen  oerfe^en  ftnb,  gemabtt  man  in  unregelmäßiger  Sertbeilung  ein» 
jelne,  tleinjeUigere  ®ett)ebegru))pen.  S)ie{e(ben  jeic^nen  ftc^  burc^  bebeutenben 
^(admage^alt  aud.  33ei  einem  Z})tilt  biefer  ®ruppen  ift  im  3nnern  eine 
©rögenbifferenj  ber  einjelnen  jufammenfe^enben  3^^^"  ^^unt  ma^r^unel^men; 
bagegen  jeigen  fi(^  an  ber  ^erip^erie  S^ütl^tilun^tn,  meiere  auf  bie  Sntfle^ung 
einer  f(^a(enförmigen  3Reri{lemjone  ](|tnmeifen.  3nner^a(b  biefer  S^nt  finbet 
man  l^ier  unb  ba  bereite  bereinjelte,  für  je,  aber  meite,  poröd  üerbidte  ^tH* 
elemente  ate  erfie  Anfänge  eine^  ^otjförper^.  äBeiter  entn)i(te(te  3uf^^nbe 
jeigen  bie  grögte  9e^n(i(i^feit  mit  ben  frül^er  einge^enb  gef(!^ilberten  Vorgängen 
ber  SnoQenmaferbilbungen. 

93ei  anbern  Gruppen  pladmareic^er  ^tUtn  finbet  ftc^  fe^r  beutlic^  eine 
2)ifferenjirung  in  ber  ®röge,  fo  bag  man  eine  in  3^0berme^rung  bleibenbe 
5?uppe  er!ennen  fann.  S)iefe  ift  t^,  meiere  ft<4  aQma^Uc!^  jum  einfachen  ober 
oerjtteigten  j^no^penftamm  au^bilbet,  ber  (oft  erfl  nac^  mehreren  darren)  bie 
9iinbe  burci^bric^t.  2)ie  aüjä^rtid)  neu  fic^  bilbenben  ®efage  unb  $o())eIIen 
bed  Serbicfung^ringed  jeigen  balb  ben  mirr  auffleigenben  Serlauf  ber  Kropfs 
maferbilbung,  balb  bie  fc^alenartig  um  einjelne  &ntren  ftattfinbenbe  Lagerung 
ber  ßnoUenmafer.  ßn  unterfc^eiben  ftnb  oon  biefen,  mitten  im  Siinbengemebe 
ftc^  Dorfinbenben  3^Q8^uPP^"  ^'^  ^^^  ^ericambium  au^ge^enben,  ixi^nti&i  aud« 
fe^enben,  neuen  Sßurjelanlagen. 

3n  \t\^x  üppigen  UebenoaUungMubern  üon  SBurjelfc^nittmunben  bei  S^em« 
plaren,  bie  aud  anberen  93aumf(^ulen  flammten,  in  benen  äBurjeltropf  über^ 
baupt  nic^t  auftritt,  }eigten  ftc^  ebenfalls  bie  Anfänge  ber  oben  gef(!^ilberten  9){afer» 
bilbung. 

3cb  ittxaditt  fomit  ben  SBurjelfropf  ald  eine  ec^te,  auf  ben  Sßurjelförper 
unb  3SSurylf)ai^  befc^xänlte  3Ra(erbilbung ,  bie  nic^t  parafttäre  Urfac^en  ^at. 
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S)a§  man  an  ber  abgcflorSenen  Oterflät^e  bcrartigcr  SSäut^erungcn  Änguiflcn 
unb  ^iljfcifbungen  genug  flnbet,  tfl  fclbflt>erftänbü(^ ;  aber  im  gefunbcn  ®ett)cbc 
^abe  ic^  feine  ^araftten  mabrne^men  fönnen;  auc^  nac^  etwaigen  ^(atoobien 
ifi  t)ergeb(i(l^  gcfud^t  tüorben. 

Sd  fd^eint  einfach  eine  (Stauung  ted  plaf^ifc^en  9ßateria(d  bie  erfle  Sßtx^ 
an(affung  )ur  9ßaferbi(bung  ju  fein.  9nflatt  ba§  bie  in  ber  oberirbifd^en 
Scbfe  erarbeitete,  organifc^e  ©ubflanj  unge^inbert  ju  ben  Snben  bed  ÜBur^el* 
lorperd  gelangt  unb  ben  neuen  da^re^ring  ber  Sßurjetn  audbi(bet,  flnbet  fte 
in  einjelnen  gäflen  eine  35erjögerung.  S)iefe(be  befielt  barin,  bag  ber  ©urjel= 
lörper  fleüentoeiö  »erleftt  ober  Inteförmig  gefrümmt  ifl.  Hn  folc^en  Orten 
fü^rt  bie  %n^ufung  t)on  Saumaterial  }u  gefleigerten  9?eubi(bungen,  bie  fit^ 
bei  abgeriffenen  Sßurjeläf^en  in  fe^r  reid^er  Sadudprobuftion  an  ben  Sßunb« 
flächen  au§ern  unb  bei  ben  feit(i(j^  t>erle^ten  ober  nur  fnieartig  verbogenen 
SSBurgefn  in  erl^ö^ter,  meifl  einfeitiger  9udbi(bung  t)on  $o()«  unb  Stinbengeioebe 
befleißen.  3e  iünger  eine  2Bur}e(  ifl,  loeld^e  eine  fnieartige  $$erbiegung  erfährt, 
beflo  feilster  bürften  bie  burd)  bie  Siegung  l^erüorgerufenen  ®j)annung^biffc* 
renjen  in  einer  Srioetterung  einjelner  SRarlfhal^Ien  ju  jenen  oben  gefc^itberten 
^arenc^^mfeilen  jum  9[u9bru(t  fommen  unb  eine  %b))entit>tnod))enbi(bung  ein- 
leiten. 3)a,  100  fo(d^e  parenc^^matifd^en  Seile  ni(^t  gebitbet  loerben,  lönnen 
im  übermäßig  enttoicfelten  9tinben!örper  um  einzelne  StinbenjeDgruppen  neue 
9Rertflem(agen  entfielen ,  meiere  einen  maferig  gebauten  $o(j!5rper  erjeugen 
ober  a(^ba(b  ju  Sno^penftSmmen  fld^  t)erme^ren,  bereu  Sefle  enbüd^  a(d  9b« 
oentiofnoöpen  au9  ber  ©urjel  ^ert>orbred^en.  3)ie  aUjäl^rfic^e  SSJieberbofung 
einjelner  ber  ^ier  enoal^nten  SSorgänge  tjeranlagt  bie  ihropfmaferbilbung,  roefd^e 
toir  al9  äBurgedropf  bejeic^net  ^aben. 

S)ag  t^atf äd^üd^  in  ber  9ttnbe,  ganj  ifoHrt  t>on  bem  normalen  $o(}« 
c^ßnber,  fid^  neue  Sßad^^tl^umdl^eerbe,  bie  fnoDige  ^ofjförper  erjeugen,  ent« 
flehen  fonnen,  ifl  t)on  mir  mel^rfad^  fotoo^t  bei  Saub^ö(}em  (unb  piax  fpe}ieü 
aud)  bei  Sepfeln)  a(d  auc^  bei  Stabet^ofjem  an  ben  oberirbifc^en  Seifen  be« 
obad^tet  toorben. 

S)a§  ferner  an  ben  SBurjeln  ber  Äepfel  unb  93irncn  leidet  Äboentit)* 
Ino^pen  entflel^en  lönnen,  (e^rt  ber  einfache  Serfuc^,  inbem  man  fiarfere,  2b  biö 
4  ia^rige  Sßur^eln  }erfc^neibet  unb  bie  @tüdfe  in  ben  Soben  bringt.  9ud  einer 
Änjal^r  biefer  ©türfe  toirb  man  bebl&tterte  Iriebe  ^eroorge^en  fe^en.  Aber 
auc^  an  nid^t  jerfd^nittenen,  fonbem  an  ber  $f(an}e  t>erb(iebenen,  fladb  flrric^en« 
ben  SßurjeCSflen  (äffen  fid^,  loenn  aud^  feUener,  abt>entit>e  ©proffe  beobachten. 

STiir  erfd^eint  ba^er  bie  Sitbung  bed  Sßurjetfropfed  nic^t  auffaQenber, 

loie   iebe  anbere  9Raferbi(bung   an   ben  oberirbifc^en  Seifen  ber  9Ba(bbdume. 

Sefremblic^  loirb  nur  für  ben  erften  Äugenblid  bie  ^aufigfeit,   in  roelcber  in 

mand^en  Saumfd^ulen  an  ben  2Bi(b(ingen  biefe  (Srfcbeinung  ftcb  einfteüt.    2!)ad 

*  t>ielfac^e,  gfeic^jettige  Auftreten  fc^ien  mir  burdjauß  für  eiue  \^ax<x^\\\\^^^*M\^^^ 
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)u  fprcc^en ;  inbc§  l^abe  xä^,  toic  gefagt,  einen  bei  allen  Äropfjjefdbttülflen  tjor* 
l^anbenen,  t^terifc^en  ober  pflan}(i(^en  @(l^maro(er  nxdii  auffinben  fönnen. 

S)ie  Unterfuc^ung  grögerer  ?art^ien  ton  aSilbüngen  au«  8aumf(^u(cn,  in 
benen  ber  SBurjelfropf  tjielfac^  bemerft  »orten  toar,  führte  ntic^,  toie  icb 
glaube,  jur  richtigen  ßrMärung  beö  in  neuefter  3"*  i«  f^^^  oerfc^iebenen 
©egenben  beflagten,  l^äufigen  auftreten«  ber  ffranfbeit.  Die  gefunben  foioo^l 
al9  bie  franfen  @(em)>(are  laffen  an  il^rem,  auf  gute  Srna](|rung  beutenben 
SBur)e(ap)>arate  oietfacb  am  oberen  Xl^eKe  ber  SurjelSfie  [(^arfe  Sufioart^ 
biegungen,  2!)re^ungen  unb  @tau(!bungen  erfennen,  bie  bisweilen  )ur  Ser- 
toac^fung  ber  aneinanbergepregten  Sßur^etäfte  führen.  3n  anbern  gaden  be« 
tnerh  man  bie  früheren  SßurgeCäfie  fel^r  furj  jurüdgefc^nitten  unb  aud  ber 
9{ä^e  ber  @c^nittf(äc^en  }al^(reicbe  @eiteniDur3e(n  büfc^elig  ^en>orgetreten.  2)a 
bie  jungen  $f(anjen  burtb  i^ren  993ttr}e(ap)>arat  burd)f(^nitt(i(]^  ben  Sinbrud 
guter  (Srnäl^rung  machen,  fo  ifl  ju  fc^Kegen,  bag  grabe  bie  gute  Srnal^rung 
günfKg  für  bie  33ilbung  beö  ffiurjeßropfe«  ifl.  S)ie  flörenbe  Seranlaffung 
lann  nun  entmeber  in  bem  )u  furjen  @cbnitt,  ben  bie  2Bi(b(inge  bei  i^rem 
tjorl^ergegangenen  ©crpflanjen  erlitten  ^aben,  (iegen,  ober  aber  in  ben  ©er* 
biegungen  ju  fud^en  fein,  tt>e((^e  bie  flarlen  993urje(afle  in  ber  Std^e  be^ 
2Bur2e(^a(fed  jeigen.  SBober  fommen  nun  biefe  Serbiegungen?  SBenn  man 
bie  SKanipuIationen  ber  Arbeiter  bei  bem  SSerpflanjen  ber  SSJilbünge  in  ben 
93aumfcbu(en  beobachtet,  fo  finbet  man  fel^r  Uid^i  eine  (Srflärung  barin,  bag 
l^äufig  bie  Oräben  ober  Söc^er  ju  flac^  flnb,  um  bie  SOJurjeln  in  ber  fenfre^t 
abn^ärtd  gel^enben  9{i(^tung,  bie  fte  t)or  bem  Ser))flan}en  angenommen  Ratten, 
an  bem  neuen  @tanbort  belaffen  ju  !önnen.  Die  ^ftanje  tt}irb  einfach  in  ben 
93oben  hinein  gebrüdt,  bamit  bie  ©tammbaft^  in  bie  geioünfc^te  £tefe  lommt 
unb  bie  Sßurjetäfle  tt}erben  babei  gefiaud^t,  gef)>rei}t  unb  mannigfach  üer» 
bogen.  SBenn  babei  biefe  %efle  nur  in  eine  ^orijontate  Sage  gebrücft  ober 
im  grögeren  93ogen  gefrümmt  toerben,  fo  l^at  bie  ftac^e  ^flanjweife  leine  be* 
benKid^en  folgen.  Die  (eichte  @tauung  bed  abtoartd  firebenben  Saumateriate, 
todiS^t  bur(^  bie  Sagent)eränberung  ober  bie  Jhrfimmung  ber  SBurjel  l^bor* 
gerufen  mirb,  bürfte  fogar  für  eine  fi^^neUere  Silbung  neuer  @eitentt)ur3e(n 
günflig  fein.  äBenn  aber  bie  ^flanje  berart  in  bie  (Erbe  gebrüdt  loirb,  bag 
bie  993ur}e(n  fel^r  für  je,  f  nieartig  fc^arfe  Siegungen  audfül^ren  muffen,  loobei 
innere  Serle^ungen  getoig  ebenfo  leicht  }ujianbe  fommen  loerben,  loie  bied 
bei  Siegung  oberirbifc^er  %efle  flattfinbet,  bann  ifl  bie  Störung  eine  fo  groge, 
bag  eine  abnorme  Slnl^äufung  )>(aflif(^er  Saufioffe  unb  bie  (Einleitung  )ttr 
a)i'aferbi(bttng  fel^r  leicht  eintreten  fönnen. 

®rabe  unfer  terbefferted  Sulturoerfa^ren  mit  feiner  intenftt)en  Soben* 
bearbeitung  unb  Düngung  unb  mit  feiner  SRetl^obe  ber  9n)U(^t  bon  9Bi(b< 
(ingen  avi9  bem  @amen  fc^nellioüc^figer  993irt](|f(^aftdobflforten  mirb  hierbei  be« 
ßünfÜßCttb  »irfen,  toeil  e«  ^fianjen  liefert,  bie  fraftiger  unb  fc^nefler  pxo*  * 
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bttjiren,   alfo  bei  einer  Störung  auc^  t)te(  me^r  unb  in  lürjerer  3^^^  ^^^^ 
materia(  ju  abnormen  9{eubi(bungen  l^eranbrtngen  fönnen. 

Sd  bürfte  l)ed^a(6  ber  Serfu6  ju  machen  fein,  burc!^  längeren  SBurjel* 
fc^nitt  unb  t)orft(^tigered  Serpflanjen  ber  2Bur)e(tro)>f6i(bung  torjubeugen. 

f&nx^tilmütn. 

3(n](|angdtt)eife  fei  ^ier  ber  t>erf(!^iebenartigen  SßurjelfiioQenbilbungen  ge« 
bac^t,  XDtldit  fic^  an  bie  bereite  oben  erwähnten,  japfenartigen  Sorfprünge  t)on 
Tazodium  einfhoeiten  infofern  anreihen  (äffen,  a(d  fie  alle  bad  gemeinfame 
3Rerhna(  befi^en,  in  i^rem  ®ett)ebe  SRi^celfaben  ju  entsaften. 

Sd  x\t  bamit  nic^t  gefagt,  ba§  in  aüen  SäQen  bie  $i(}bi(bungen  bie 
Urfac^e  ber  fnoOigen  ©etoebewuc^erungen  barfleQen.  93ei  Taxodiom  confiatirte 
gran!  baö  Sorfommen  tjon  SKt^celfäben  in  ber  Siinbe;  inbeg  ifl  eö  grabe  ^|ier 
ni(]^t  roa^rfc^einüii^,  bag  ber  $i(}  bie  bi^ioeiten  mehrere  3)e)imeter  ^ol^en  Slud« 
iDÜc^fe  t)erurfadbt.  2)ie  Sutoüc^fe  erfc^einen  ^ert)orgebrad^t  burc^  übermäßige 
einfeitige  (oberfeitige)  Su^bitbung  ber  Oa^re^l^oljlagen  an  fo((^en  ©teilen,  an 
benen  bie  Sßurjel  ein  ftnie  mac^t.  3n  einigen  j^äOen  \tt>o<S^  barf  ein  $i(j 
atö  Urfac^e  t)on  Sßurjelanfc^menungen  ftc^er  angenommen  merben.  Sn  $o(ge 
beffen  finb  ^oiä^t  2Bur}e(anf(^n)enungen  a(d  ^itjgaden  (Mycocecidien)  ange« 
f))ro(^en  toorben.  3(^  möchte  tnbeg  ben  Slu^bmd  nicbt  annel^men  unb  f^rinjipiell 
alle  burc^  ^{(je  t)erurfac^ten  ©etoebemuc^erungen  t)on  ben  ©aüen  audgefd^Ioffen 
toiffen.  S)er  ®runb  für  biefcn  SBunfc^  ift  ber  Umflanb,  bag  ber  Segriff  ber 
®aQe  )u  fe^r  t)enDif(^t  loirb;  benn  befanntlicb  finb  Sßu(!^erungen  burc^  $i()' 
eintotrfungen  in  aüen  Sbflufungen  ber  ®efia(t  t>on  ber  Sitbung  felbfiänbiger, 
bem  SRuttergttebe  unäl^nlid^er  ©ewebeförper  bid  }ur  einfad^en,  laum  merflic^en 
Slnfc^toeUung  be^  $flanjent^ei(d  ju  finben.  Soll  man  nun  jebe  auf  3^^' 
fhedung  unb  üteUeic^t  auf  menige  erl^ö^te  3^Dt^ci(unS^^<'^d^"0^  bafirte  93(att' 
anfci^toeüung  fc^on  eine  ©alle  nennen?  S)ann  mügte  man  confequenter  Seife 
aud^  bie  burc^  äBafferüberfc^ug  u.  bg(.  Urfad^en  beioirften  SBuc^erungen  eben« 
faQd  ate  ©aüen  anfprec^en.  3(^  bin  ba^er  ber  üReinung,  ba§  nur  bie  burc^ 
X^iere  veranlagten  ©emebemuc^erungen  a(d  ©aüen  ju  bejeic^nen  finb. 

UeberaU  t)erbreitet  finb  bie  2Bur)e(fno((en  ber  $api(ionaceen.  Sßenn 
tt>ir  fileepflanjen,  Su)eme,  Sonnen,  ^uffbo^nen  u.  f.  lo.  ausgraben,  finben  loir 
fafl  regelmäßig  SnöQc^en  an  ben  SEBurjeln.  Sl^re  $orm  ifl  bei  berfe(ben  9rt 
immer  biefe(be;  aber  fc^on  bei  nal^efte^enben  Srten  loec^fett  bie  ©eflatt  bid« 
loeiten  beträchtlich.  93ei  mand^en  ^flanjen  finb  bie  Sutoüd^fe  einfach  fugeßg, 
bei  anbern  eiförmig  ober  t)er(ängert  ober  feu(enförmig  mit  t)erfc!^mä(ertem 
©runbe  unb  felbfl  me^rfac^  terjmeigt,  loie  ).  9.  bei  Lupinos  ober  toie  bie 
umflel^enbe  $ig.  42  Don  Bobinia  Psead-Ac^cia  jeigt.  93ei  fämmtlid^en 
Srten  treten  bie  j^nöQcben  nur  an  ben  äBurjeCn,  nie  an  ben  unterirbifc^en 
@tenge(tl^eUen  auf  unb  befl^en  auc^  bie  $arbe  ber  Sßurjeln.    Sei  (rd^ti^cc  ^^x'd.V 
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«itutdluns  unb  an  fcudften  Stanborttn  {((etnt  bic  ^ffl  bittet  @tbilbe  fuf)  jn 
ocTmei^rtn. 

%xo^  btr  ja^ltet^tn  ^eoBadrtcr,  loel^t  flct)  Mon  mit  btm  ©egtnftanbe 
be{(^Sftiat  ^bcn  >),  ift  bit  Urfadie  ju  bie(cn  SSilbungen  nid^t  mit  Sid^er^cit  iu 
(annt;  tninbcfttnä  ifl  t6  bid^tr  not^  9tiemanb  gelungen,  lünftli^  bie  finoQea 
gn   trjeugtn.     Sud   bcm  Umflanbe,   bag   ^ier  ^iljbilbungen   audna^mdloS  in 


ben  lebtabigcn  unb  fortpflanjungefa^igen  ®tmbtn  b»  Jhiiiai^  anjntrtffcn 
finb,  ip  bet  ©(^(ufe  ju(ä(ftfl,  bog  bieje  füje  bit  aBuiitlldöntten  bttonraffen. 
aiialpig^i  ^ielt  bit  ©ttilbt  fßr  ©oOtn,  ?.  aStcanbolfe  (a^  in  i^Btu  hranl« 
^aftt  Mu8n)ö(^ft,  Slo«  trHSrlt  fle  für  StnlicttttniDuciftrungen  nnb  IitBirann« 

')  SoTtiigCtotift  m  nennen  finb: 

Woronin  in  Mem.  Äcad.  imp,  de  acienc.  d,  St.  Perterebourg,  X,  1866. 

J.  Erick«8on;  Studier  ofver  LeguminoaemB«  rotkaOiar.  Luud.  1874. 
SÜffert  cit  in  8«.  3tit.  1874,  ©.  381. 

«nij  in  ©i6unflfl6tr.  b.  bot  «er.  b.  ^rob.  eronfcenburg  B.  28.  april  1878 
u.  B.  27.  3uni  1879,  «96(1  aui)  «(raerfungtn  noa  äBoflnue. 

8.  grnnl;  lieber  bie  ^orafilen  in  ben  SSurjelanft^nfeaungen  bet  ¥a))ilionaccen. 
Sot  3eit.  1879,  ®,  377  ff.  unb  Jttantbeiten  bet  ¥Panjen,  @.  648. 

Änij:  3u  bent  »uHalje  be«  $.erra  ^tof.  «.  grant:  „Ueber  bie  ^ntflfiten  k." 
eet.  3tiU  1879,  @.  637. 
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für  uncnttoicfeltc  ffnoöpcngcttlbe.  *)  3)ic  im  anatomifc^cn  93au  untcreinanber 
übcreinpimmcnben  änfc^tocllungen  ^at  ßrtdöfon  bei  Paba  vulgaris  genauer 
6ef(]^rieben.  3n  ben  erflen  Anfängen  ftnb  bie  ^nfc^meUungen  äuger(i(6  menig 
t)on  l^erborbrec^enben  SJebentourjeln  ju  unterfc^etben ;  aber  unter  bem  9RifrofIope 
crfennt  man,  bag  bie  ÄnoDen  burc^  3^ßberme^run8  in  ber  3nnenrinbe  ber 
9S$ur3e(n  entfielen,  mä^renb  bie  Stebentüurjeln  au^  bem  ^ericambium  il^ren 
Snfang  nel^men.  S)iefe  ftnoQen  bilben  fi(^  foiDO^(  t)or  ben  ©efägflrängen, 
aM  auc^  t>or  ben  Saflbünbeln  unb  ebenfo  )n)i[c^en  ben  Sünbetn;  fte  finben 
fic^  nie  in  ben  jüngften  ^art^ien  ber  2ßur3e(n.  3n  ben  Snfang^flabien  ber 
ftnoQenentn}icf(ung  er[c^einen  bie  innerfien  Stinben^eOen  reic^Iic^  mit  $roto))(adma 
erfüllt  unb  in  lebhafter,  orbnungöfofer  H^cilung,  an  toelc^er  erfl  fpäter  flc^ 
auc^  ba«  ^cricambium  bet^ciligt.  3toiW€"  ^^^f^^  \^  entflanbencn  ®etoebe* 
maffe  unb  ber  (Spibermi^  fanb  £.  immer  ^i(3fäben,  toelc^e  in  rabiater  SRicb* 
tung  Don  äugen  nac^  innen  t)er(aufen,  iDobei  fte  bie  3^0^^"^^  burd^bo^ren. 
3n  ber  jungen  ÄnoHenanlage  ftnb  bie  ^iljl^^pl^en  biet  feiner,  fe^^r  tjerjtoeigt 
unb  l^icr  unb  ba  mit  Keinen  Änfc^toeflungen  öerfe^^en.  gür  bie  Anficht,  ba§ 
biefe  ^ilgelemente  bie  Silbung  ber  ÄnöHt^en  ^erüonufen,  fprid)t  ber  Umftanb, 
bag  fie  an  feiner  anbern  ©teile  ber  ffiurjel  gefunben  »erben  unb  bag  bie 
ber  Spibermid  )unä(^fl  (iegenben  ^iljfäben  am  bicfflen  erfc^etnen,  tooraud  }u 
folgern  ifl,  bag  fie  tjon  äugen  in  bie  933urjeln  eingebrungen  pnb.  3»n  ber 
^erip^erie  beö  ftnöHc^en^  ifl  eine  Art  ton  Sambiumring  bcmerfbar,  tocfc^er 
na(^  äugen  groge,  bicteanbige  9tinben3ellen  (SBoronin*^  „äugereö  ^arcnc^^m"), 
nac^  innen  ein  fleinjeHigered  ®ett>ebe  ](iert)orbringt,  bad  fic^  in  eine  centrale 
(bafilare)  fc^muftig  rötl^KAe  unb  eine  „terminale"  ^artl^ie  bifferenjirt,  »clc^e 
ber  forttoactfenben  SBurgelfpifte  entfj)ric^t.  SJon  biefem  terminalen  9»eri|iem* 
fcbeitel  bifferenjirt  flcb,  toie  bei  ben  normalen  SBurjeln,  baö  Oetoebe  in  bie 
borenoä^nte  SRinben»  unb  ÜKarfjone,  jtoifc^en  bencn  in  ber  cambialen  ®c^i(^t 
eine  groge  Snjal^l  ton  !rei«förmig  geflettten  gibrotjafatflrängen  entfte^fen.  338enn 
bad  ^nöHc^en  bor  einem  ©efagflrange  liegt,  laufen  feine  gibroüafalflränge  am 
©runbe  in  einem  $unft  jnfammen;  fle^t  ed  tor  einem  93aftbünbel,  fo  legen 
fl(^  bie  gibrot>afaIfhränge  beö  ffnöHc^enö  an  bie  beiben  benachbarten  ©trSnge 
ber  9?<uttertt)ur)el.  (Eine  äBurjel^aube  ifl  ni(^t  bemerfbar;  ed  entfpric^t  bad 
aud  bem  3Reriflemfc^eitel  ](iert>orge^enbe  9tinbenparen(^t^m,  loelc^ed  fic^  über  ben 
Scheitel  jiebt,  ber  ffiurjeHiaube ;  fpäter  erlifc^t  bie  gortbilbung«fä^ig!eit  ber 
terminalen  ^art^ie. 

3n  bem  terminalen  3nnengetoebe  ertoeifen  fi(^  bie  3^^^"  bon  Meinen 
^ilg^^p^en  erfüllt,  loelc^e,  loenig  bidfer  afö  bie  3^0^^«^^^  V^^^  ""^  ^^  P^ 
Inotig  enoeitem.  Ob  biefe  (Erioeiterungen  in  genetifc^em  3uf^^^^"^^"d^  ^^^ 
ben  in  ben  grögeren  ßtUzn  be«  bafilaren  ®e»ebe^  öor!ommenben,   bacterien= 


»)  ©ot.  3eit.  1853,  @.  395. 
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adnlic^en  Organismen  flehen,  fonnte  Srtctdfon  ntc^t  fefifieUen.  3n  ben 
größeren,  rüdroärtS  gelegenen  ßtUtn  fielet  man  nämltc^  junac^fi  leine  $^p6en 
me^r,  fonbern  biefetben  finb  t)erbe(ft  t)on  Keinen,  bei  bem  heraustreten  ftc^ 
oft  mehrere  Xage  ^inburc^  (ebl^aft  beioegenben  fiörperc^en,  bie  t^ei(S  ot)a(,  flab« 
förmig,  unget^ei(t,  t^eilS  gabelig  t)er}n9eigt  erf (feinen,  ^ranl  erflart  fte  für 
einjetne,  burd^  ©proffung  entflanbene,  bei  ben  üerfc^iebenen  Xrten  tttoa^  ab- 
meic^enb  geftaltete  ©lieber  ber  ^iljfäben,  bie  fparfam  au(!^  fc^on  in  ben  merifie:: 
matif(]^en  3^^^"  ^^^^^  ben  ganjen  $i()faben  üorfommen,  an  9Raffe  aber  ju* 
nel^men,  je  mel^r  man  ton  ber  ilReriflemjone  in  baS  dnnenparenc^^m  ge^t. 

lieber  ben  (S^arafter  be9  $i(}e9  ifl  bei  ber  unk^oOfommenen  j^enntnig  feiner  8rr* 
me^rungdorgane  ein  Urtbeil  nid^t  mi^glid^.  Sflaäi  ber  9[e^n(id^teit  ber  (SnttDictlung  mit 
einem  in  ben  (SrfenfniJlIc^en  borfommenben  Organismus  b<i6t  ber  $i(}  Schinzia  Legn- 
iiiinoBarum.  d^  ifl  k>on  ^nl^  angegeben,  k>on  <84tt)enbener  betätigt  morben,  bag  in 
ben  jungen  itUtn  ber  ^nbllc^en  membranlofe  ^laSmafhrange  parafttärer  iRatur  bie  ^ttitn 
burc^gie^en.  SBenn  biefe  (Stränge  nic^t,  tote  ff  rauf  t)ermutbet,  febr  garte  ©c^ingiafaben 
ftub,  an  benen  man  bie  üJ^embran  t>om  3nba(t  no((  ni^t  unterfc^eiben  fann,  fo  uoürben 
biefe  ^(aSmafSben  auf  einen  iD'^i^^omi^ceten  beuten,  toä^renb  man  nac^  ben  an  ben  SQSurgel« 
tiiöQc^en  bon  Joncus  gemachten  CSntbectungen  bonSeber^)  in  ber  Schinzia  e^er  einen 
$3ranbpi(g  bermut^eu  bilrfte,  ber,  bon  aQgemeinfler  Verbreitung,  faf!  alle  3nbibtbuen  ber 
empfänglichen  ^metterlingSbliit^Ier  befäQt.  Sfla6i  ben  grant'fcben  Serfud^en  ftnb  nur 
bcfonbere  Vorftc^tSmagregeln  im  @tanbe,  bie  ^flangen  t)or  ben  Angriffen  beS  $i(geS  gn 
fc^it^en;  nur  bei  Vermenbung  ausgeglühter  CSrbe  unb  ^inlängUc^  gefoc^ter  SD'hfllbfuug 
fonnten  bie  ^fläng^en  fnbtt^enfrei  ergogen  toerben;  aud^  bei  Safferlulturen  gelingt  eS 
giemU((  bäuftg,  Snbibibuen  ebne  J^noSenbilbung  an  ben  Surgeln  gu  guckten ;  auSna^mS« 
loS  ifl  bieS  aber  nid^t  ber  gall.  3nbeg  fmb  biet  bie  Semübungen  gur  Vergütung  ber 
^noQenbilbung  bon  feiner  toeiteren  Sebeutung,  ba  eine  ©(^äbigung  beS  SacbStbumS 
burd^  bie  i(noIIenenttt)icf(ung  an  ben  Surgeln  no4  nic^t  b^t  conflatirt  toerben  f&nnen, 
n>enn  man  nid^t  ben  bur^  bie  j^nödcbenbilbung  veranlagten  @ubflang)>erluft  in  9nf(blag 
bringen  toiti.  2)erferbe  ifl  allerbingS  nacb  ben  Unterfucbungen  von  ^rofc^te^)  barum 
bead^tenStoertb,  toeil  bie  ^dOc^en  einen  biet  ^b^eren  ®eba(t  an  gett,  C^itoeig  unb  fH(f' 
ftoff^altigen  Seflanbt^eilen  gegenüber  ben  föurgeln  befit^en.    (SS  ergab  bie  Hnalbfe  bei 

SurgelanfcbtDeQungen  normalem  Surgelfbrper 

ffiafferge^aU  ber  griftbfubflang      86,95%  76,81% 


pro  100  X^eile  Xrocfenfubfiang: 

9^einafd^e 

7,51 

4,07 

dtolfjtti 

5,33 

1,31 

S^obfafer 

9,43 

52,95 

(®efammtfti(fftoff 

7,25 

148) 

9tüffpxoUia 

45,81 

7,06 

(©loeiß 

31,59 

5,02) 

@ti(ffiofffreie  (gjrtractibfloffe 

32,42 

84,61 

100,00 

J  00,00 

^)  (S.  SBeber:  lieber  ben  $i(g  ber  S$urge(anfd^tt)eIIungen  ton  Juncus  bufonius. 
5?ot  Seit  1884,  @.  869. 

^)  £rof(((e:  lieber  bie  5hiltur  ber  Supine  in  toäfferigcr  9^S^r(öfung  unb  über 
bie  Sufammenfe^ung  ber  IBurgelanfd^toeQungen  ber  Supine.  iD'Httbeilungen  auS  ber  IBer« 
fudfiflaAon  9^egen»a(be,  cit  Siebermann'S  (SentralbL  1884,  !Z)ecember^eft  8.  850. 
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3tr  100  Steilen  9iemafd^e: 

Stall 

16,90 

12,80 

»alt 

10,03 

11,23 

iDtagnefta 

10,82 

11,61 

$^od^^orfaure 

16,19 

8,84 

6^mefe({aure 

11,74 

24,27 
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3((  ffaiit  bte  Stnmdftn  für  nid^t  fc^äblid^e,  auf  ^ilgfl^mbiofe  beru^enbe  !6t(bungen, 
burd^  toeI((e  bte  Seguminofen  ben  lOoben  an  8tictfloff  bereic^ent. 

(Ebenfo  belannt  eriDetfen  fic^  bte  burc^  i^re  ®röge  fel^r  in  bte  Sugen 
faOenben  Sßurjetanfd^iDeltungen  ber  (£r(e,  meiere  fic^  fott)o^(  an  Alnus 
glutinosa  a(^  auc^  bei  A.  incana  unb  jU>ar  befonberd  an  ben  in  ber  9?ä^e 
bon  äBaffer  fiel^enben  93aumen  t)orfinben.  3)iefe(6en  fieQen  fugeßge,  oft  t^aufl* 
grdge  erreic^enbe  93efen  aud  bic^tgebrängten,  traubig  fiel^enben,  mel^rfat^  rytx^ 
)U>eigten,  Iur}en,  tourjelartigen  Seflen  bar.  S)iefe  2!rau6entörper,  xotidit 
X^.  ^artig^)  a(d  unterirbifc^en  9Rafer)DU(^d  be^eic^net,  entfte^en  an  ben 
bünnen  SBurjeln  in  Sonn  Keiner  Sßärjc^en,  bie  ftc^  bei  i^rer  Stredung  burd^ 
nteifl  bic^otome  9$er)tt)eigung  il^^rer  @pi^en  ;u  immer  biesteren  9{efiern  gefialten. 

3m  $3au  gleid^en  bte  einzelnen  3^^id<  <in<^  feieren  8efen«  ben  normalen  9^eben« 
tour^eln ;  nur  tfl  bte  Snnenrtnbe  bei  ben  (Srfleren  ungleich  flärter  enttotctelt,  ba9  ®ett)ebe 
bee  bte  iDtttte  bur^jte^enben  gtbrotafatflrange«  bagegen  toeniger  ))er^o(}t,  tooburc^  fte  ein 
gebrungenered,  fleift^tgere«  Hnfe^n  bekommen.  2)te  @^i^e,  meldte  burc^  bte  regelmäßige 
Knorbnung  ber  ^eriblemjeQen  über  ber  bad  ©efägbünbel  ft^Iiegenben  ^leromgru^^e 
toieber  an  bte  normale,  mertflematifd^e  Sur3e(f))tte  erinnert,  ift  bon  brrfelben  baburc^ 
unterf^ieben,  bag  ft4  über  ben  S^ieitel  eine  j^orflage  ^tnjte^t. 

3n  bieten  ^tUtn  ber  toeitlumigen  3nnenrinbe  nun  finbet  fiäf  ber  ton  Soronin 
entbetifte  ©t^maro^er,  bie  Schinzia  Alni,  in  &t\t(xU  traubig  aneinanber^Sngenber,  färb* 
lofer  l^ia^d^en,  bie  fid(  ^^^  bkftge  9u«toeitungen  feiner,  fnaulartig  tertoirrter  SD^celfSben 
terau«fteDen,  »elc^e  ebenfaff«,  »ie  bei  Schinzia  Leguminosarum,  f(Jon  im  iWeriftem 
be«  @((eite(9  torfommen  unb  bie  3elltt)änbe  burc^bo^ren.  Sa^rf(^ein(id^  ifl  ^ni^'9 
SReinung  bie  rid^tige,  baß  biefe  t>on  ben  Säbeh  nic^t  getrennte  Sn^aufung  bon  bfaftgen 
KuftfHlt^ungen  einen  @auga^))arat  (Haustorium)  be«  ^ilge«  barfteden.  9{eben  biefem 
bur((  gabenbilbung  ttnniüäftn,  ^arafttaren  Organi«mue  ifl  in  aQemeuefter  3<it  tm  fletig 
borfommenber  Bd^Ieim^ilg,  Plasmodiophora  Alni  Moll,  bon  $.  3)^ 5 11  er ^)  entbecft 
toorben.  Obgleid^  3m)>ft>erfu((e  nod^  nic^t  epftiren,  ifl  bo((  mit  großer  Sa^rf^einli^* 
(eit  anjune^men,  baß  biefe  Plasmodiophora  bie  ^aupturfat^e  ber  IBur)e(anfd^toe0ungen 
ber  (Srie  barflellt  unb  baß  be«(^a(b  (entere  ©ebilbe  in  bie  9{a^e  ber  „^mie  ber  StüiU 
^flan^en''  a(9  Su((erungen  }u  bringen  finb,  n^eld^e  bur((  @d^Ieim))ir3e  heranlaßt  n^erben. 
Wlit  bem  fiiin  f^minbet  bad  toeit^eOige  3nnen))aren((i^m,  fo  baß  in  ber  entfte^enben 
^dt^Iung  nur  nod^  ber  gibrobafalflrang  übrig  bleibt. 


0  £^-  ^arlig:  Soüftanbige  9^aturgefd^id^te  ber  forfllic^en  5hilturpflan)en,  1852, 
e.  865. 

^  $.  SD^btler:  Plasmodiophora  alni.  8eri((te  b.  bentfc^en  bot.  (Sefellfct.  IBerftn, 
1885,  ^ft  8,  6.  102. 

WL  Soronin:  !6emer(ungen  )u  bem  Huffa^e  $erm  $.  9nbIIer*9  über  Plasmo- 
diophora  alni.    8eri((te  b.  beutf^.  bot  (9ef.  1885,  ^eft  4,  @.  177. 
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Se^nlic^en  Urfprungd  k^teffeic^t  flnb  bie  in  nebenfte^enber  Sigur  43  abgebilbeten 
fnolligen  SBuqe(k>erbi(fungen  bon  Betula  alba,  bie  i((  im  SJ^ai  1880  }u  htohadittn  (^t* 

(egenl^eit  ^attc;  bie  ^nft^meHungen  h>aren  ftc^erltc^  t>orial^ng  unb 
{((on  l^obl,  fo  baß  eine  einge^enbereUnterfuci^ung  nic^t  mdglici^  xoax, 
Xxt  Gattung  Schinzia  n>urbe  ton  iRaege(i^)  auf  einen 
?Ji(5  gegrünbet,  ber  bie  ^tUtn  ber  ©urjelrinbe  »erf^iebener 
3ri9'9rten  burc^Bo^rt  unb  an  feinen  C^nben  blaflge  %n]ditotU 
(ungen  in  ben  S^Utn  bilbet.  2)ie  Art  tourbe  al«  Seh.  cello- 
licola  Naeg.  eingeführt;  fte  tt)eic6t  h>efent(i((  t>on  ben  t>orge» 
nannten  ^^maroj^em  ah,  fo  baß  SDtagnud^)  über^au^t  bie 
^eranjie^ung  berfelben  in  bie  ©attung  Schinzia  nic^t  für  ge« 
rechtfertigt  ^ätt  2)agegen  fKmmt  mit  ber  il'^aegeli'fc^en  9rt 
ein  anberer  $i(s  berart  überein,  bag  bie  f^ei^ififc^e  ii^erfcbieben* 
^eit  beiber  $(rten  Don  SD'^agnu«  fogar  ald  gtt>eife[(aft  an« 
gefe^en  tt)irb;  biefer  ^^maro^er  (ommt  in  ben  SBurjetn  loon 
Cypenis  flavescenB  L.  unb  Juncos  bufonias  L.  t)or  unb  fü^rt 
ben  9iamen  Schinzia  cypericolä  Magn.  3n  neuefter  ^di 
ijl  berfelbe  bon  ©eber*)  genauer  fhibirt  unb  al«  ©ranb^ilj 
(Entorrhiza  cypericolä  Magn.)  erfannt  tt)orben.  ®ie  j^noffen, 
meiere  er  erzeugt,  befinben  ft((  an  ben  (Snben  ber  Shirjeln;  fte 
finb  anfange  meiglic^,  fpSter  fc^mar^braun,  erreic^n  an  hrSf« 
tigen  $f{an;(en  bid  1  cm  ?ange  bei  ttxoa  3  mm  SMcte.  2)ie  Serbicfung  berufet  tt>ieberum 
auf  befonberet  ^udbilbung  ber  Snnenrinbe,  beren  flarf  Dergrögerte  S^Utn  qnergeftrectt 
erfd^einen  unb  allein  K>om  $i()  bewohnt  ftnb. 

^a^i  Sarming^)  finben  flcb  an  ben  jüngeren,  bünneren  S^urjeln  ber  Hippophae, 
fott)ie  auf  benen  bon  Elaeagnus  unb  Shepherdia  S^nlic^e  SS^urjelbefen  mit  bicbotomer 
l^ergmeigung,  n>ie  bei  ber  (&tU.  3n  ben  9{inben)eIIen  ber  ^^er^weigungen  finben  fl($  (&t* 
Mibe,  met^e  ffi.  geneigt  ifl,  a(d  einen  parafttären  iD'^i^^omi^ceten  anjufe^en;  Dtefe  biefer 
Bl^pertro^l^irten  ^tfitn  erfd^einen  angefüllt  mit  feinfbmigem  $roto^(aema,  ba«  in  anbem 
Bellen  fc^on  }u  jabllofen,  (ugeligen,  f^orenartigen  it5r)>em  verfallen  ifl.  (5e  erinnert 
biefer  lOefunb  mieber  an  bie  bon  j(n)^  conflatirte  Hntoefen^eit  eine«  $(aemobium9  in 
ben  $(nfd^mellungen  bon  Gicer  arietinom  L.^)  unb  an  bie  Don  ®rat)i9^  unb  iD'^dner^) 
gemachte  lOeobac^tung  eined  ebenfold^en  ©ebilbe«  in  ben  Sur}e(anf((n)eIIungen  ber  (Srie. 


&i0  43. 


9n  bie  Jhopfmafer  fc^ßegen  ft(^  junäd^fl  biejenigen  fran!l^aften  Silbungen 
an,  in  benen  bie  in  ungeu>ö^nU(ber  tlnjal^l  angelegten  ihto^pen  ftc^  )u  iDtrt* 
(i(^en  3^^i9^n  audbitben.  S)er  auf  biefe  Sßetfe  üeränberte  ^flanjent^etl  fleUt 
ftc^   atö  bic^ter  ©trauet  in  ber  fonfi  (eic^t  t)er}to>etgten  Jtrone  bar  unb  btibet 


1)  Linnaea  1842,  @.  278. 

^  @i6ung«beri(^>te  be«  bot.  «er.  b.  ^rot).  ©ranbenburg  XXI,  27.  Suni  1879. 

»)  «ot.  3eit  1884,  @.  369. 

*)  «ot.  3abre«beric5t  1876,  @.  439. 

*)  ©ifeunggber.  b.  bot  «er.  b.  «Prot,  «ranbenb.,  26.  aprif  1876. 

«)  9t(id>  Revue  mycologique,  11,  1880,  @.  69,  cit.  ©ot  (Jentralbl.  1880,  ©.  354. 

7;  a.  a.  D.  («eric^te  btx  btut^dien  bot  ®ef.). 
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tte  (Erf(!^etnung,  bie  ber  Solf^munb  a(d  2Beic^fe(}o)>f,  Donner«  ober  ^e^en« 
befen,  SolUrbuf(!^2C.  bejetc^net.  S)iefe  9Betc^[el)opfbt(bung  (plica)  finbet 
ftcb  bei  92abe(](|ö(}ern  l^äufiger,  a(^  bei  Saubl^öljern;  oon  Se^teren  beobachtete 
fte  Sinn 6  an  Wirten  unb  $atnbu(!^en^  ®c^ad)t^)  an  %fa}ie  unb  93ir!e, 
9)toquin-'!£anbon^  \ai^  fle  an  Ulmen  unb  $apiermau(beerbäumen  unb  er* 
toal^nt  aiibere  8eobac^ter,  toelci^e  fie  an  ^xott^&itn,  ®(!^Ie^en  unb  einigen  fraut- 
artigen  ^flanjen  gefunben.  ®5)>pert^)  unb  üRet^en^)  bemerhen  fo(c^e  über« 
reiche  3^^id^i(^uiid  a"  SBeiben,  9)tafier^)  fanb  fte  an  9e)>fe(n,  $)ornbaum 
unb  3Beigt)om.  93ei  ben  9}abe(l^ö(3em  f^nb  fte  auf  j£anne,  i^ic^te  unb  Jtiefer 
t>ie(fa(^  beobachtet  »orben  unb  {war  in  ber  Siegel  me^r  auf  @eiten3meigen, 
ald  an  ®i)>fe(trieben. 

Sbenfo  u>ie  bei  ber  äRaferbilbung  fann  bie  9efenbi(bung  auf  fel^r  ntX'- 
fd^iebenen  Urfac^en  bcrul^en.  (Sine  {)>ätere  S^flematif  ber  Brautzeiten  toirb 
bemgemäl  bie  ein}e(nen  SäQe  in  fe^r  üerfd^iebenen  Sbfcbnitten  }u  bel^anbeln 
l^aben.  9ei  ber  je^igen  Unfenntnig  ber  näc^flen  Seran(affung  biefer  3Rig« 
bilbungen  bleiben  fte  oortäufig  burc^  il^re  äugere  Srfcbeinung  ju  einem  ©anjen 
oereinigt, 

SO?it  ®ic^er](|eit  ftnb  erfl  menige  SäQe  auf  il^^re  Urfac^en  jurüdgefü^rt 
morben.  S)er  alteft  befannte  ift  ber  $)e^enbefen  ber  Sinnen,  oon  welchem 
be  93ar^  nac^geioiefen,  bag  berfelbe  burc^  bie  ^getation  eined  9toft))i(}ed 
(Aecidium  elatinum)  ber  im  3nnern  bed  ©tammed  t)egetirt,  ^eroorgerufen 
wirb.  Sud)  bie  ©C^Iauc^piljgattung  Ezoascus  ift  bei  ftirfc^en  (E.  Wiesneri) 
unb  Pflaumen  (E.  deformans),  fomie  bei  ber  $)ainbud^e  (K  Carpini)  im  ®tanbe, 
^e^enbefen  ju  er}eugen.  Sei  ber  93irte  glaubt  Ormerob^)  nac^gemiefen  )u 
^aben,  bag  ber  $)e^enbefen  burc^  bie  Jtnod)>en)}er(e^ungen  einer  9)tt(benart  (Phy- 
toptus)  l^eroorgebrac^t  mirb.  S)te  t)on  ben  SRilben  im  SBinter  bemo^nten 
finod)>en  (äffen  im  ^rül^ja^r  furje^  oerbicfte  3^^iS^  entftel^en,  meiere  mit  Meinen, 
runben,  mieber  in  furjen  3^^id^"  au^wac^fenben  Bnodpen  befe^t  ftnb.  93ei 
ber  tiefer  fanb  ^.  $  off  mann  }tt)ei  Saben)>i(2formen  (Cladosporium  peni- 
cilliodes  unb  eDtozylinum)  unb  ](|ä(t  biefelben  für  bie  Urfaci^e  bed  ftiefernbefend. 

S)en  2)onnerbefen  ber  gierte  ift  (Sjec^^)  geneigt,  ben  ®all(äufen  (Chermes 
abietis)  gujufc^reiben.  SRoquinsXanbon  erloä^nt  einer  lUme  im  botanifd^en 
©arten  ju  Zovilo\i\t,  meiere  unterl^atb  ber  SereblungdfieQe  mel^r  atö  taufenb 


1)  ©er  »aum,  @.  118. 

^)  $flan}m»  Teratologie,  überf.  oon  @4auer  1842,  6.  380. 
^)  Ueberft^t  ber  arbeiten  b.  e^Ief.  ©efeafc«.  1840,  e.  104. 
*)  a.  a.  Ov  @.  64. 

*)  Vegetable  Teratology  18(59,  @.  347. 

8)  Witch  knot  of  the  Birch.    (Gardener's  Chronicle  1877,  I,  S.  249.) 
^  »er^anbl.  be«  ©cftlef.  gorfiöercin«  1857,  @.  118,  cit.  in  ^Jafteburg'«  ©alb^ 
oerberbniß.  U,  @.  42. 
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in  etnanber  t)eTf(]^(un0ene  3^^^^^  ^enoorbrac^te.  ^ter  fc^etnt  eine  ©tdrnng 
burd^  bie  SereMung  ^en>orge6rac^t  morben  }tt  fein«  Sflraic^er^)  fol^  f>t^ 
fonberd  nac^  Ueberfc^wemmungen  berg(et(]^en  SRi^iCbungen  ]^ert>orge^en.  Sei 
trautartigen  ^flanjen  finbet  man  bidtt)ei(en  na(^  Sbfc^neiben  ober  3^^^^ 
ber  ^au)>tad^fe  eine  groge  SRenge  Keiner,  f(^tt)ac^6(atteriger  Saubtriebe  tntXDxdtlt 

Da^  Uebereinftimmenbe  in  ben  terft^iebenen  Urfac^en  bürfte  ein  juerfi  in 
ber  ^auptac^fe  bemer!(i(l^er,  fpäter  auf  bie  ©eitenad^fen  übergel^enber,  ftc^  in 
gewiffen  3^itrattmen  loieberl^olenber  9iei}  fein,  ber  eine  (ota(e  SRaterialanbaufnng 
bebingt,  bie  fic^  (2!anne  unb  ftirftbe)  in  %nftbtt)eQung  unb  ©ewebeCoderung 
äußert,  fü^  $o(geerf(^einttng  tritt  Sermebrung  unb  $ro(epfid  ber  ftno^en 
ein,  XDtläft  )u  turjen,  mit  (eic^t  er(öf(^enbem  ®)>i(entt}a(]^dtbum  terfe^enen 
3toeigen  fid^  fheden,  bei  benen  flc^  bie  t)or}eitige  finod))enenttt)i(((ung  toieber» 
l^olt  (3»«tgfut^t,  Polydadie).  Sei  ben  burcb  ?ilje  erjeugten  ^ejenbcfen  ift 
ein  foCd^er  Sf^eij  ganj  fieser  anjunel^men. 

S)urc^  ben  (öderen  Sau  unb  bie  grögere  ^infaUigteit  unterft^eiben  ftcb 
aud^  bie  etgentlicben  ^e^enbefen  ton  ganj  Sl^nHc^en,  neflartigen  3n>ctgan^aufnngen, 
tt}ie  fotdbe  nad^  öfterem  Serbeigen  burd^  Zl^kxt  ober  tt)ieber]^o(ten  Schnitt  bei 
^edenpflanjen  entfiel^en  I5nnen.  3n  (enteren  f^&Uen  fielet  man  ^dufig  gefunbe 
gefkecfte  3weige  ober  einjelne  neue  ®lj)fe(triebe  fit^  aud  ben  3»"9««ft^n! 
l^erau^arbeiten,  xoa^  bei  ben  eigentlichen  ^e^enbefen  nic^t  t>or}ufommen  fc^eint. 

lÜefed  Sudfc^neiben  ber  ©teilen  mit  berartigem,  frant^aftem  Stno^iptn* 
brange  mirb  in  ben  meiflen  f^äOen  Reifen. 

Sine  befonbere  %rt  t>on  ftnod)>enbrang  ift  burcb  augergemöl^nüc^e  Ser« 
me^rung  ton  Stütl^entnod^^en  re))rSfenttrt.  @o  finb  j.  S.  bie  (Erfc^einungen 
ni(^t  feiten,  bag  92abe(^öl3er  ganj  augergeioö^nlic^  groge  9Rengen  oon  3^f^" 
bicbt  gebrängt  an  etnjelnen  Xefien  entn)i(teln.  3n  jioei  ton  SRafler  dtirten 
$SQen,  loelc^e  ton  dager^)  beobachtet  morben  finb,  befag  ein  Siefemafi  70 
unb  ber  anbere  59  3^fcn»  toeld^e  in  berfelben  fpiraligen  Snorbnung  an  ber 
%tbfe  toie  bie  S^abelbüfd^el  fianben  unb  ton  benfelben  auc^  im  oberen  Sd^fentl^eil 
erfeftt  »urben.  5Rei(^arbt,  ber  eimen  ffiefemafl  mit  227  3<^PN  f«^*  fc^reibt 
bie  (grfc^cinung  einem  9toflJ)iIge  (Peridermium  Pini)  ju.*)  ferner  enoa^fnt 
SKafter  ber  ton  ÜRilbe  unb  S)utaI«3oute  beobachteten  gWe  einer  8er* 
mel^mng  ber  Slüt^ena^ren  bei  (Equifetaceen ;  biefe  loerben  oft  burc^  Serle^ungen 
^lertorgerufen. 

Dnxdi  Sudbilbung  fämmtlic^er  Slüt^en  )tt  i^rüc^ten  bei  4  gebrängt  an 
einem  i$ru(^t)n)eige  fle^enben  Slumenbolben  fal^  icb  23  au^gebilbete  Simen  gu 
einem  Süfc^cl  tercinigt.  ?lbnorm  »ar  l^ier  bie  gruc^tbilbung  fämmtlit^er  Slumen, 

0  Sit.  ton  @(^auer  in  2Woquin»2:anbon*«  2:cratoIo9te,  @.  381. 
^  Jäger:  de  Pini  silvestris  monstrositate.     Stuttgart  1828. 
8)  Bull.  80C.   bot.  Franc.  XIV,  @.  265,  ctt.  in  üJMfler*«  „Vegetable  Tera- 
tology"*,  @.  350. 
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ba  geiDÖ^nüc^   ton   jeber  9(ütl^entran6e  nur  1 — 3  %xüiiit  jnr  toOIommenen 
Snttt)i(t(ung  gelangen. 

S)te  $t(bttng  t)on  gel^änften  Sbt)enttt)fno^en  in  f^oCge  ton  Serie^nngen 
fommt  6ttoet(en  6et  9(attfie(((tngen  tor.  Sei  3^i^^^(0^^^<^f^n  entfiel^en  oft 
Raufen  iunger  3^i((^(<^cn  <tn  ©(buppenflüden.  93et  üp)>igen  Pelargonien  be« 
obac^tete  id^  mtifxfadi  an  ber  ©tammBaftd  biii^t  gebrängte  ^anfen  oon  Vt>- 
t>entit>Ino«pen ,  bie  fleift^ige  ^o(|ler  barfleüen,  ^iä^  aber  in  ber  JRegel  ni(^t 
loeiter  entwideCn.  Sei  einem  in  993afferfu(tur  ge)ogenen  (S^empfare  oon  Jag- 
lans  nigra  jeigte  fttb  unter  ber  Sinfittungdfielle  ber  ^flanje  int  jroeiten  dal^re 
in  ber  Ställe  ber  el^emaligen  Sufa^fielle  ber  Sot^(ebonen  eine  Steubilbung  ge« 
l^&ufter,  }u  3 — 8  mm  Sänge  au^geioac^fener  3^^i9^  ^^^  l^  ^  f(i^up)>enartigen 
9(attan[ä(en,  bie  eine  bem  ^e^enbefen  analoge  SUbung  barfleOten. 


§ap.  \l.  haften. 


sticht  ol^ne  93ere(!^tigung  bürfte  man  ton  einem  ^anbbuc^e  ber  ^flanjen* 
(rant^eiten  eine  toüflSnbige  Sufj&b^ung  ber  Sefc^äbigungen  bed  ^flanjenleibed 
burc^  Z^iere  oertangen.  3^^i  ®rfinbe  beioegen  und,  eine  (Sinfc^ränfung  biefer 
f^orberung  eintreten  ju  (äffen.  (Srfiend  ^at  bie  jur  Seioättigung  bed  9Rateria(d 
notl^ioenbige  n>iffenf(^aft(i(i^e  Srbeitdtl^eilung  einer  befonbern  S)idcip(in,  ber  3(>^' 
(ogie,  bie  Sel^anblung  bed  ©egenftanbed  näl^er  gelegt  nnb  fpejieQe  9BerIe  über 
bie  ber  ^flanjentoett  f(^äb(i(^en  j^iere  hervorgerufen.  3^^^^^"^  erfireden  ftc^ 
bie  meifien  93ef(^äbigungen  auf  mel^r  ober  loeniger  toQtommenen  Sertufl  an 
Segetation^organen,  bie  ju  i^utterjioeden  oerbraucbt  loerben.  3)iefe  einfaii^en 
©ubfianjterlufie  faQen  für  ben  ^atl^ologen  aber  unter  einen  unb  benfe(ben 
©efic^tdpunft,  nämli6  ben  ter  Senounbung,  unb  bie  Serfii^ieben^eit  Hegt  nur 
in  ben  nad^  ben  abioeic^enben  ^ragioeifen  ber  Xi^itxt  me^r  ober  loeniger  com« 
)>(icirt  auftretenben  2Bunb^ei(ungdoorgängen,  loelc^e  frül^er  bereit«  autffü^rlic^ 
bel^anbett  n)orben  flnb. 

Sßir  loerben  bedl^alb  oon  biefen  $ragbef(^äbigungen  im  $o(genben  nur 
bann  l^ier  unb  ba  ein  9eifpie(  bringen,  loenn  niii^t  b(od  9Bttnbl^ei(ungdt>orgänge, 
fonbem  toeitere«  ©iec^t^um  bie  f^olge  finb. 

S)a«  ^auptaugenmerl  ^aben  mir  auf  biejenigen  Ser)ounbungen  ju  richten, 
gegen  toe((^e  ber  ^flanjenlörj)er  actio  burc^  Steubilbungen  in  golge  eine«  SReije« 
reagirt.  SSSir  nennen  eine  folc^e,  meift  fii^nell  entfle^^enbe,  bur(^  ben  SReij  ber 
Il^ierbefc^äbigung  ^^eroorgerufene,  in  i^rer  ©eflalt  oom  normalen  SWuttert^ieil 
abtocic^enbe  ®ett>ebeti>u(^erung  no(^  \oa(]^fenber  ^flanjent^eile  eine  ©ade  (Ceci- 
dium),  unb  bie  liiere,  burc^  toelc^e  bie  OaDenbilbung  entfleljt  unb  b«!L^Ä  ^^ 
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enttDcber  a(d  Srutftätte  für  bte  Ster,  ober  au(^  atö  }eit)Det(t0e  Sagerfiätte  btent^ 
bejetc^net  man  ate  Secttojcen. 

3n  manchen  (fällen  meieren  bte  SIemente,  meldte  bte  burc^  S^^tere  l^ert)or« 
gerufenen  SBuc^erungen  }ufammenfe(en,  ntc^t  mefent(t(^  in  ®efla(t  unb  Snorb« 
nung  t)on  benen  ab,  bte  ben  $flan}ent^et(  aufbauen,  an  bent  bte  ®ef(^iDu(ft 
entfielet.  Unter  btefen  Umflänben  finben  ft(^  nur  abnorme,  gaQenarttge  9n* 
fc^ioellungen  ber  ^ftanjent^etfe,  »te  j.  93.  bte  ®tammt)erbtcfungen  an  ber  3itter' 
f>appel,  loeI(!^e  bte  Saroen  t)on  Saperda  populnea  erjeugen  ober  loerfc^tebene 
93oftri(^iben  an  Pinus  unb  Fraxinus  hervorrufen.  Ob  bie  oft  faußgrogen 
oom  geioöl^nHc^en  äßaferbau  abwe^enben  äBuc^erungen,  bte  an  Acer  cam- 
pestre  unb  Corylus  t>orfommen,  l^ierl^er  ju  iiü^tn  pnb,  bleibt  noc^  ju  unter* 
fuc^en. 

$on  biefen  gallenartigen  Xnfc^mellungen  unterfc^eiben  pc^  bie  eigentlichen 
©allen  baburii^,  bag  fte  ai9  gcfonbertc,  bem  ^flanjent^eile,  bcm  fte  angel^ören, 
in  ©eftalt  unb  »au  unä^|nlid|e,  felbflänbige  ©ebilbe  auftreten,  «fö  »ilbner 
berartiger  iBuc^erungen  finb  in  erfler  Sinie  bie  ©aQwedpen  (S^nipiben)  }u 
ermäl^nen,  bie  in  ber  überioiegenben  9Re^r}a^[  ber  SäQe  bte  (iiä^t  bewohnen.  ^) 
^ud  ber  $^meno)>terenfami(ie  finb  e^  augerbem  noc^  bie  j£entl^rebiniben  (be< 
fonber^  ba^  ®ef(^(e(!^t  Nematus),  me((^e  bie  SßeibengaQen  ^en)orbringen.  Son 
ben  Soleopteren  gehören  )u  ben  ©aQenerjeugern  ^auptfäc^ßc^  bie  Keinen  Siüffel« 
Kfer  unb  in  feltneren  gäHen  einige  S^r^fomeliben.  Sefonberö  b«^orragenb 
burt^  a^xt  S^\)l  finb  unter  ben  S)i))teren  bie  ®aümMtn  (Cecidomyien),  meiere 
für  bie  anbem  ^flangen  ebenfolc^e  geinbe  barjlellen,  toie  bie  S^nij)^»  arten 
für  bie  (Sieben,  unb  loetd^e  auc^  infofern  in  2Be(^fe(be)ie^ung  ju  ben  Se^teren 
flel^en,  atö  fte  faft  nur  folc^e  ^flanjen  l^eimfuc^en,  bie  ton  ben  ©aQmedpen 
nic^t  angerül^rt  toerben.  3(u(^  bie  So^rfliegen  ober  S^r^peten  finb  ®aOen« 
erjeuger  an  frautartigen  ^flanjen;  nur  pnb  il^re  ?robufte  l^äupg  nic^t  gleich 
erfennbar,  ba  fte  Serbicfungen  bed  t^c^tbobend  unb  anberer  9(üt^ent^ei(e 
]^ert)orrufen  unb  nur  bei  einigen  Srten  bie  ©aUenbilbungen  a(d  beutUd^e  ©tengel- 
beformationen  auftreten. 

Son  aQgemeinfiter  Verbreitung  bagegen  finb  mieber  bie  iD2igbi(bungen, 
toe^e  bur(^  Slattläufe  (Aphiden),  ©(attflö^e  (PflyUodep)  unb  ©(^ilblaufe 
(Cocciden)  l^eroorgerufen  toerben.  ©citen  bagegen  erzeugen  bie  t^ertoanbten 
Sicaben  unb  eckten  Sßanjen  burd^  il^ren  ©tid^  auffaQenbe  ®ett)ebett)ud)erungen; 
eben  fo  fparfam  finb  bie  9)?igbi(bungen  burc^  ©d^metter(tngd(art)en.  Sine  be« 
fonbere  Hufmerffamfeit  tjerbicnen   aber  toieberum  bie  SWilben   unb   jtoar  bie 


^)  SBir  folgen  in  biefem  (Snpitel  t)or)ug9tt)eife,  toenn  audf  (toegen  mancher  (eic^t  er* 
tennbarer  geiler)  nid^t  audfd^üegtit^  ber  $(rbeit  t>on  g.  9{ubott):  2)te  ^flanjengallen 
9iorbbeutW(anb«  unb  i^re  (grjeuger.  Strd^iö  b.  ©er.  b.  greunbe  ber  ißaturgefd^id^te  in 
Wlcdimhnx^.    Sf^eubranbenburg,  örün«Ion>  1875. 
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^öc^fi  tntereffanten,  in  i^ren  Xrten  a6er  fd^ioer  unterfd^etbbaren,  t>terbetnieen 
$flan}enmt(6en,  Phytoptas,  beren  @tt(^  ^äufig  nur  ^ii^t  c^araltertßtfcb  ge« 
formter  $aare  l^eroorruft.  ÜDicfe  ^aarplgc  flnb  frül^er  für  ^Ujbifbungcn  gc* 
^a(ten  »orben  nnb  al9  folc^e  in  mt^cofogifd^en  äBerfen  unter  ben  9?amen  Eri- 
neam,  Pere.  Phylleriam  Fr.  unb*  Taphrina  Fr.  befc^rieben  toorben. 

Um  bie  Srforfc^ung  biefer  (enteren  ®rup)>e  bon  ©aUenerjeugern  f^ai  f{(^ 
befonberd  jE^oma^^)  t)erbient  gemacht,  ber  auc^  bie  Durc^  $il)e  (Cecidophyten) 
berurfacbten  Deformationen  ber  $flQn}entl^ei(e,  alfo  aQe  burc^  ®(j^maro(er  er- 
jeugten,  bur(^  louc^embe  3cQ^i(bung  d^araftetiftrten  ®ebi(be  )u  ben  ©allen 
(Cecidia)  rechnet  unb  biefe(ben  nac^  t^ren  Srjeugern  eint^eilt  in  Myco-Cecidium, 
Acaro-Geddiam,  Diptero-Gecidiam  u.  f.  tt).  2Bir  fönnen  biefer  Snfc^auung 
nic^t  beitreten,  ba  baburc^  ber  bi^l^er  eingebürgerte  99egriff  ber  ®aüe  gu  fel^r 
t)eru>iftbt  loirb;  benn  mir  finb  bann  gezwungen,  alle  bur(^  ben  9tei}  eined 
äRt^cetö  l^erborgerufenen,  oft  gan}  geringfügigen,  au§er(i(b  nic^t  ober  faum  be« 
merfbaren  3^Qberme]^rungen  (}.  93.  bei  Koestelia  an  ben  Sirnen^  9[))fe(»  unb 
Sberefc^en- blättern,  bei  Aecidinm  Berberidis  bie  Snfc^ioellungen  bed  (^ruc^t- 
fnotend  u.  f.  ».)  ju  ben  ©allen  ju  }ie^en. 

8u(^  bie  Äfaffe  ber  SBürmer  enb(i(^  liefert  ©aüenerjeuger  in  ber  ber- 
breiteten  t^amilie  ber  mit  9Runb,  S)arm  unb  Sfter  berfe^enen  Siunbroürmer 
(Nematodes)  bnrc^  bie  auc^  in  Ir^))togamen  $f[an}en  borfommenbe  alte  ©attung 
Anguillala.  Son  einer  Sufgä^tung  ber  oerfd^iebenen  f$ormen  ber  ©aDen  ifl 
abjnfel^en,  ba  bie  mannigfac^fien  UebergSnge  bon  einem  einfad^en  ^aarftlje  ix9 
)u  grogen,  fleifc^igen  ober  l^olgigen,  mit  ©efägbünbeln  t)erfel^enen,  foüben  ®t\Dtit^ 
toiptttt  ejifliren.  ^   Dag  ber  ©aUenbau  für  jebeö  linier  (^arafteriflifcb  ifl  unb 


^)  lOettrage  jur  ^enntntg  ber  ünilbengaSen  unb  ber  ®a0milben.  @ieberd  ^txt' 
f*rtft  f.  b.  gef.  «RaturttiffenW.,  ob.  42,  @.  513—537. 

^  9ud  ben  neueren  ^(rbetten*)  über  ©l^ftematif  ber  ©allen  entnehmen  tt)ir  nur 
einige  8itcraturangaben,  um  ben  Sefer  auf  ba9  S'^aterial  für  einge^enbere  (Stubien  bin« 
SUtoeifen.  lOel^erincf  fübrt  )unäd^fl  au«  bem  3a^re  1674  ba9  bebeutenbe  ®er(  ton 
SJ^al^igbi  (de  anatome  plantarum)  an,  in  melc^em  fld^  berettd  eine  Sb^anblung 
über  ©aüen  ))orfinbet.  ^ne  allgemeinere  Bearbeitung  ber  (Sauen  finbet  ft(b  ferner  bei 
Ä^aumur  in  feinen  „M^moires  pour  servir  ä  Thistoire  des  insectes",  Paris  1737, 
M^m.  Xn.  Xxt  neueren  arbeiten  begießen  fld^  bereit«  auf  einjelne  ©ctüengru^pen. 
^ier  ifl  jn  nennen  Sacaje  2)ntbier«  ber  in  ben  Annales  des  scienc.  nat.  Bota- 
nique  1853,  p,  273  in  feinen  „Recherches  pour  servir  ä  Thistoire  des  Ghilles" 
anatomifd^e  Befc^reibungen  unb  9(bbi(bungen  liefert.  Suf  bie  STrbeiten  K>on  ^bomad 
geben  wir  im  golgenben  f^egieder  ein.  2)ie  biotogifd^en  l^erbattniffe  ber  ©affenerjeuger 
tourben  ))on  ben  (Entomologen  (So queb er t,  Otioier,  grifcb»  be  ®ttx,  ^xoammtx* 
bam,  9{oefer,  8remi,  ©iraub,  ^erri«,  0.  grauenfelb,  (S.  SD^ai^er,  %t>Uv 
u.  %.  bebanbelt.   $erfu(be  einer  fl^flematifd^en  CSintbeilung  ber  (Waffen  lieferten  Jammer« 

*)  ffi.  ©et^erincf:  Ueber  W«ujengatten.    »ot.  3eit  1877,  9h.  2  rnib  3. 
2:b0ina9:  (Sintbeitung  ber  $bi?to)>tocecibien.    @t^ung9beri(^te  be«  botan.  8er. 
ber  ^rooin)  8ranbenburg  XIX,  ©i^ung  oom  25.  ^a\  1^11 « 
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felbfl  auf  terfd^iebenen  SBirtl^dpflangen  nur  mnig  abiDcit^t,  ifi  im  KQgeineinen 
richtig,  obgleich  l^ertorgel^oben  &>erben  mug,  ba|  auc^  biefelben  Sitten  (}.  S.  bei 
3Ri(6en)  auf  berfe(ben  ^flanje  gan}  terfc^iebene  ®aQ6Ubungen  gu  erjeugen  im 
@tanbe  finb.  (£d  mag  bied  tieUeic^t  ton  ber  (Sntwicflungdpbafe,  in  totld^tr 
ber  ©aDrei}  ben  ^flanjentl^eif  trifft,  abhängen;  benn  gang  iugenbHcbe  Organe 
)x>erben  energift^er  auf  ben  Steig  reagiren,  a(d  fold^e,  bei  benen  nur  no(^  toentge 
äellpartl^ien  in  Sermel^rung  treten  fönnen.  3n  ber  SDJe^rgal^t  ber  gälle  bleibt 
bei  ben  SingelgaUen,  bie  a(fo  nic^t  in  ®a((io(onien  übergel^en,  auc^  bie 
®röge  annäl^emb  biefelbe,  torau^gefe^t,  bag  bad  betoobnenbe  Z^ier  ni(^t  t>or 
toDIommener  Steife  ber  ®aDe  abflirbt.  Unter  (enteren  Umflänben  trocfnet  bie 
unfertige  ®aQe  ab.  Sud  biefem  @tiDfianbe  in  ber  SBeiterentmicflung  bed 
9Bud^ergebi(bed  bei  bem  j£obe  bed  ®aDenergeugerd  ge^t  beutHc^  ^^tvoor,  ba§ 
fel^r  l&äupg  erft  ber  fortgefeftte  SReig  be«  bo^renben,  faugenben  ober  ^6^ 
toenigfiend  betoegenben  Xl^iereö  unbebingt  für  bie  Sudbi(bung  ber  @aDe  nöt^ig 
ifi  unb  bag  eine  einmalige  Serfe^ung  ober  bie  oon  Sinigen  (Se^erind)  am 
genommene,  ettoaige  Vergiftung  Ded  $f(angenge&>ebed  bur(^  (E^rcretionen  bed 
X^iered  im  SQgemetnen  nid^t  l^inreic^enb  für  bie  Sludbilbung  ber  gangen 
®aae  ift. 

Suc^  bad  in  tiefen  t^äDen  oorlommenbe  auftreten  oon  Sd^maro^ern  bed 
©aOenergeugerd  übt  feiten  Sinflug  auf  bie  ®efia(t  ber  ®aae.  9iai^  9tubom 
giebt  ed  fd^maro^enbe  ®aD)oed))en,  bie  fic^  an  eine  ®a(Ie  binben,  toie  bie^ 
au(^  Stä^tx  tf)nn,  loä^renb  anbere  3nfehen,  oorgügfic^  $)^menopteren,  fic^  überall 
einnifien. 

©el^r  ga]^[rei(^  finb  oertreten  Keine  @(!^(u))f«  ober  iDtorbioegpen,  &>ie  lehnen- 
moneti,  BraconeD;  Pteromalinen  unb  Serioanbte,  oon  benen  man  g.  S3.  aud 
ben  befannten  9tofenf(^(afäpfe(n  (Bedeguaren)  gegen  50  oerfc^iebene  Vrten  er- 
gogen  l^aben  foQ.  ®rab)oedt)en  (Crabroniden)  bagegen  fucben  (eere  ®aDen  al€ 
SBol^nfiätten  für  il^re  3ungen  auf,  load  übrigen^  auc^  fogar  oon  einer  Saub^ 
^eufc^recfe  (Locustine)  behauptet  &>irb. 

93on   biefen  @(^maro$ern    nähren   fic^   einige   ec^te  (Sl^nipiben   oon  bem 


fc^mtbt  (Deflerrei(Sif*e  3citfc^rift  für  ben  Janbtpirt?^,  gorflmonn  unb  ©ärtncr  1838), 
ferner-  ö.  grauen felb  (@tftunö«ber.  b.  !atf.  Slfab.  b.  Siffenfcft.  g.  ©ten,  aWat^.*natur». 
(S(.  1855,  p.  255)  unb  (Sgec^  („(Sintl^etlung  ber  ^flanjengatten'*  im  Programm  ber 
9eealf(^ute  )u  2)üffe(borf  1858),  enbltc^  Set^erincf,  ber  bie  ^t^potl^efe  auffHeat  „3ebe 
©adenbitbung  ift  golge  eine«  g^^ffig^^itderguffe«  in  bie  bezüglichen  ^flangengeHen''  unb 
nun  bie  (fallen  eint^eilt  in  folc^e  mit  unbegrenztem  SBa(!(dtt;um  unb  feiere  mit  begrenztem 
SSac^dt^um.  ^ie  erfte  klaffe  bilben  otejenigen  ©allen,  bie  it^re  gorm  eine  ^tit  lang 
baburc^  anbem,  bag  mehrere  Generationen  ber  @rgeuger  bie  urf)>rüngli4e  Sniage  Der» 
gr'dgem,  bie  übrigend  fietd  t)on  einem  ertoac^fenen  3nbit>ibuum  audgel^t.  gort^flanzung 
unb  (Smäl^rung  finben  im  Snnern  ber  (Sauen  flatt.  Sei  Gauen  mit  begrenztem  Sa(^ 
tbum  ))erbleiben  ber  ober  bie  SetDO^ner  nur  toäl^renb  ber  9^a(^rzett  ibre«  Sart>enguftanbe« 
in  ben  ©allen;  bieje  reiten  \ä)tiÄ  uxCb  ^'ob  \t^x  tsiel  früher  aW  bie  Sartoen  erwacfefen. 
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3n]^a(t<  ber  ©allen,  &>te  bte  ^©aQenerjfuger"  (PsenideD;  Htg.)  fe(6fl,  totiö^t 
bann  nur  terbrangt  )x>erben,  fo  bag  bte  ©c^maro^tr,  )x>e((^e  felbfl  feine  ©aOen 
erjeugen  fönnen  unb  nur  aö  ^Cinlteger"  ober  „Snquilinen"  angufprec^en 
ftnb,  f(^tie|(t(^  aQein  aud  ber  ©aUe  audtrted^en;  bte  meiflen  ©d^maro^er 
aber  terjel^ren  bte  Sar&en  ber  eigentlichen  ©aQenbilbner  \tli%  ftnb  a(fo  ec^te 
^arafiten;  bied  l^at  bei  Heineren  ©allen  fofort  bie  Serfrüppelung  berfeCben 
}ur  §o(ge.  3)a|  manche  ©aUen  bur(^  ibren  Sau  ben  3nfaffen  t)or  feinb(id)en 
Verfolgungen  gu  fiesem  im  ©tanbe  finb,  foQ  loeiter  unten  bei  ben  (S^nipiben 
burc^  eingelne  Seif))ie(e  belegt  loerben. 

a)  (LoltopUxa  (fiäfrr). 

©aDenerjeugeube  Safer  ftnben  flc^  nur  in  geringer  SnjabI  t)or;  nteifiend 
fc^aben  biefelben  bur(^  ^a|  ate  iattt  ober  au(^  im  au^gebilbeten  ^uf^^^nbe. 
S)er  $f[an}enf5rper  reagirt  auf  biefe  Verlegungen  oft  gar  ni(^t,  tDa€  bafür 
fpric^t,  ba|  bie  Organe  erfl  im  3"!^^"^^  ^^^  ooQflänbigen  Sudbifbung  ju 
2)auerge)oebe  ^eimgefucbt  loerben.  3n  oielen  anbern  i^äDen  fc^fiegt  fi(^  eine 
^a|s  ober  So^nounbe  burc^  nachträgliche  jlorlbilbung  ab  unb  ©ett>ebeioucberung 
entfielet  nur  bann,  &>ie  ed  fc^eint,  toenn  ber  jugenbUc^e  $f(an)ent^ei(  einen 
bauernben  9tei}  empfängt. 

®e^r  »ef entließ  betl^eiligt  finb  bie  JRüffelfäfer  (Curcmlioniden),  t)on 
benen  Sei^erincf^)  13—15  Hrten  fennt,   loelc^e  SRilbilbungen   an  Slütben 

unb  ^(^ten  ]^ert}orbringen. 

SKd  (infaci^e  3c^<^^er  ber  Organe  mdgen  bter  (Snoäl^nung  finben:  Anthonomus 
pomornm,  beffen  Seibc^en  ein  (Si  in  bie  aufbrecf^enben  %)>feIhiod)>en  legt  2)ie  au9» 
friecbenbe,  fuglofe  Sart>e  frigt  bie  Slütl^enorgane  au9;  in  ber  ^öl^Iung  ber  nic^t  meiter 
fic^  enttoicfeinben  ^nodpe  berpu)>pt  ftc(  bie  fc^tDar3t9)>fige  Sart>e,  unb  im  Sunt  tritt  ber 
nun  fibenointernbe  S^äffelfäfer  auf,  ber  im  näci^fien  grübial^r  toteber  jnr  Gtablage  fci^reitet. 
fin  ben  Simen  l^aufl  in  gleicher  Seife  A.  piri  unb  an  ben  Himbeeren  A.  rnbi.  ®egen 
ein  Ueberbanbnebmen  bed  Ungeziefer«  tt)irb  ein  rec^tsetttge«  (Entfernen  ber  Dertrecfneten 
eiüt^enhtodpen  ba«  befte  iD^^ittel  fein. 

3n  bte  iungen  grüc^te  ber  ^fe(«  unb  Birnbäume  totrb  Den  bem  rbtbltcben  Rhyn- 
chiies  Bacchus  ein  Si  bineingelegt,  unb  bie  fngicfe,  rnnseltge  Stabe  Derurfacbt  bann 
bad  abfallen  ber  gdtc^te  im  unreifen  3u{tanbe;  biefe  muffen  aufgelefen  unb  t)emi(^tet 
tt>ci-ben,  bet>or  bie  ÜJtabe  btraudfriecbt,  um  ftct»  in  ber  Srbe  )u  t>erpuppen.  Pflaumen  unb 
iHrfc^en  toerben  in  gleicher  Seife  t>om  Rh.  cupreos  befc^äbigt.  ^er  fcbtoorje  Bälaninus 
nucum  t>erbtrbt  auf  biefe  9rt  bie  ^afelnüffe,  £.  cerasomm  bobrt  bie  jungen  ^rfcb' 
temc  an,  B.  glandium  bie  (Sichln.  ©aUeneqeugenbe  d^üffelfafer  finben  mir  in  ber 
(Skittung  Gymnetron;  G.  campanulae  bringt  gaQenartige  ^nfcbtoeÜungen  an  ber  Zapfet 
t>on  Campannla  Trachelium  berDor,  G.  pilosus  t>erurfacbt  8tenge(t)erbi(fnngen  unb 
CBnrselanfc^toclIungen  an  Linaria  valgaris. 

2)ie  Sartocn  ber  näc^fbermanbten  (Sattung  Baridias  ober  Baris  (eben  in  manchen 
nnferer  ^cbengetoScbfe,  beren  Stengel  fte  burcbtoüb^en  unb  aümSblicb  mit  feinem  8obr* 

>)  »el^erincf:  Uebrr  ^panaengaflen.    9ot  3ctt.  1877,  e.  36. 
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mtffi  füllen ;  fit  bringen  h\9  in  bie  feinen  S^urseberstoeigungen  t)or,  t>er^u^^en  ft4  audf 
in  ben  @tengeln  unb  ennoideln  ftc^  im  @^ätfommer  }n  j^äfern,  toelc^e  bnrd^  ein  runbe« 
9o(r(o(^  i^re  Sc^nflätte  Derlaffen.  Baris  chloris,  ber  9{a^9)a^nmaadrü6Ier,  lebt 
in  @tenge(n  t>on  9{übfen  nnb  2Hap9  unb  toa^rf^einUc^  noc^  auberen  (Sruciferen;  bie  oft 
t>erfrüntntten  unb  angefc^tooflenen  @tenge(  merben  not^reif  unb  geben  ba^er  ge^altloferen 
Tanten.    Baris  picina  fucf^t  mit  Vorliebe  itop\'  unb  8Inmenfo^(  auf. 

3n  neuerer  3«it  ^Wf^^  8^"^""*  W  berÄol^tgairenrüJtcr,  CeutorhyD- 
chuB  Bulcicollis,  beffen  Sart)e  an  ber  in  ber  Srbe  beftnbfic^en  ©tengefbafiö  bed 
Stapfet  unb  bed  9tü6fend,  namentHd^  aber  unferer  fto^Iarten,  groge,  einfeitige, 
l^atBfugeltge  ©allen  erjeugt.  3)ad  St  n)trb  ton  bem  ftäfer  in  bie  9ttnb<  ge* 
bo^rt,  unb  biefe  fc^mQt  in  golge  beffen,  namentlich  aber  )x>o^(  bur(^  ben  9tei} 
ber  audfc^lüpfenben,  fuglofen  iavot  mächtig  an  unb  terme^rt  i^r  ®emebe; 
im  3nnem  ber  ®alle  entfielt  burc^  ben  grag  ber  ?art)e  eine  imm<r  grogere 
$(^^(ung,  aud  ber  enblic^  bad  Zitier  ^eraudfriec^t,  um  fic^  in  ber  (Srbe  }u  tytx^ 
puppen.  ®e^r  ^auftg  ftnben  fi(^  mehrere  berartige  ©efcbtDülfie  unb  }n>ar  oft 
oon  bebeutenber  Su^be^nung.  3n  t$o(ge  bed  SRaterialoerbrauc^ö  bei  ber  $er« 
ftcdung  biefer  Stinbentouc^erungen  (eibet  bie  Su^bitbung  ber  oberirbifd^en 
^flangent^eile,  unb  biefer  9Range(  mad^i  fi(^  befonberd  bei  ben  fto^larten  ht- 
merflic^,  beren  Sföpfe  fc^lec^ter  f erliegen  unb  Keiner  bleiben.  9uf  biefe  SSeobat^« 
tung  geflutt,  erllärte  man  nun  eine  oor  toenigen  Salären  erfi  genauer  ftubirte, 
mit  gänjlic^em  9Rign)a(^d  bi^toeilen  enbenbe  ftranf^eitderfd^einung  ber  fto^larten 
für  eine  ^olge  biefer  ©aUenbilbung  burc^  ben  9tüffeltäfer.  S)ie  neue,  aÜ 
«Äropf  ober  $)ernie"  ber  Äol^Ipflanjen  bejeid^nete  ftranf^eit  unterfc^eibet 
fi(^  aber  jundc^fi  äugerlic^  baburc^,  bag  bie  fel^r  ja^Ireic^en  Snf(^n)e(Iungen 
an  bem  SEBurjeRörper  bid  ^inab  ju  ben  feinen  SBurjelfafern  ju  ftnben  finb  unb 
ba|  biefelBen  eine  oft  lourfl»  ober  tonnenföimige  ®efla(t  befi^en  unb  t)iel  leichter 
in  $äu(nig  übergeben,  ald  bie  @aDen  bed  Ceutorhynchos.  ÜDte  mifroffopifc^e 
Unterfud^ung  lehrte  auc^  balb  bie  Urfadbe  biefer  ®efd^)oü(fle  in  bem  SBac^d« 
tl^um  eines  parafitifd^en  $il}eS  (Plasmodiophora  Brassicae)  tennen.  Ueber 
biefe  ftrantl^eitSerfc^einung  ifl  SuSfü^rlic^eS  in  bem  £^eile  beS  ^anbbuc^eS, 
ber  oon  ben  parafitären  ^anfl^eiten  ^anbelt,  mitget^<ilt.  (Eine  Sermed^felung 
ber  beiben  Jhrantl^eitSfäDe  bürfte  auc^  ie^t  no(^  ^duftg  oorfommen,  ba  beibe 
Srten  oon  ®ef(^)oüIfien  ^uftg  an  berfelben  ^flange  auftreten.  3)ie  (Entfernung 
ber  flel^engebtiebenen  @trünfe  unb  baS  93ermeiben  eines  nad^folgenben  SnbaueS 
t)on  fto^(gen)a(^fen   auf  bemfelben  Sanbe  toirb  für  alle  ^äüt  anjurat^en  fein. 

(Es  mug  hierbei  f(^(ieg(i(^  no(b  ertoäl^nt  toerben,  bag  an  ben  ^Brufen 
(Brassica  Napus)  aud^  fnoQige  Snfd^n)e(tungen  t)on  SaSpari^^)  beobachtet 
toorben  finb,  toelc^e  mit  fetner  ber  beiben  oorertoä^nten  ^antl^<itSurfacben  in 
3ufammen]^ang  fle^<n.     ÜDiefe  Surjelhii^Qc^en  erjeugen  oietfad^  Saubfproffen, 


0  (SaSpart^:  Ueber  erbliche  Collen«  unb  Saubfproffenbitbung  an  ben  Surgeln 
t>ütt  fflrufen.    ^ring«^etm'«  3cit»tb.  f.  toif^.  «ot.  XU,  1879,  ^eft  L 
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ftnb  t)on  gang  gefunber  Sefc^affenl^eit  unb  gelten  erfl  mit  bem  normalen  ^h- 
fterben  ber  ganjen  ^flange  im  jmetten  Sofort  ein.  brennt  man  berartige  JhiöD(^en 
t)on  ber  SRutterpflanje,  fo  fönnen  biefelben  flc^  )u  blü^enben  $f(an)en  toeiter 
ent&>i(te(n.     audfaatterfuc^e  beriefen  bie  Srblicifeit  biefer  9Ri|6i(bung.  i) 

^emanbt  mit  bem  t>crgenannten  9{üffe((afer  ift  ber  bnrc^  feine  Sertoüftungen  auf 
^ombdben  gefür(!(tete  ^ornbol^rer,  CalandFa  granaria.  2)er  in  ben  ©ebäuben  über« 
tt)tnternbe  j^äfer  legt  feine  (Sier  an  bie  Körner  t)on  Seiten,  S^oggen,  Wla\9  u.  bg(.  unb 
bie  beinlofe,  )i>eigltc(e  Sart)e  bobrt  ftc^  in  ba9  £orn  hinein,  Derge^rt  ben  3nbaU  be«» 
felben  unb  t>er^u^)>t  ft(^  bort;  8  2:age  f^öter  tcmmt  ber  j^afer  ^ertoor,  ber  eine  neue 
Generation  einleitet  unb  bie  Sanken  im  Stoxn  übertointem  lägt.  9?ur  bauftged  Xux^* 
arbeiten  bed  ©etreibed  auf  gut  bur(!b(üfteten  8obenraumen  unb  !i3erfhrei(^en  ber  9{i^en 
an  halfen  unb  2)ielen  fann  einigermaßen  ber  8ermebmng  (Sinbalt  tbun.  (Sine  minber 
gefäbrltc^e  (Sattung  ber  9{nffe(!äfer  xoxxh  burc^  bie@amen(äfer,  Bruchus,  re^räfenttrt. 
Brnchos  granarias  unb  pisi  ftnb  bie  gett)&bnli(ben  ^xttn,  bie  in  ben  8amen  ber  8obnen, 
(Srbfen  u.  bg(.  ^iilfenfrüd^te  al9  Sart>en  febr  bäuftg  angetroffen  »erben.  @o  lange  bad 
®ür)e((ben  unb  junge  @tenge(cben  t>erf(^ont  bleiben,  erleibet  ber  @amen  burcb  ben  grag« 
gang  nur  untoefentUcbe  8enacbtbeiligung. 

2)ie  (S^attung  Apion  ift  in  bielen  ^Trten  ben  $f(an}en  fc^äbUcb,  inbem  bie  ^Sferc^en 
bie  jungen  S^riebe  ftarf  benagen  unb  bie  Sart>e  im  Stengel  bobrenb  lebt,  ^ielfacf»  (eiben 
bie  9RaIt>engett)S(t»fe  unb  9[m^ferarten  t>on  ibnen.  Apion  minimum  Hrbst.  macbt  b^Uig^ 
ein!ammerige  ^lattfHergaKen  an  Popolas  tremula.  ^ie  biden  ^TnfcbtDellungen  ber 
©tämmcben  unb  jungen  S^t\%t  beffelben  Saume«  koerben  bun^  eine  anbere  jtäfer(art)e, 
Saperda  populnea  L.  berDorgerufen.  (Sxto^nt  baben  mir  bereit«  bie  Gattung  Rhynchites, 
bereu  i^ablreicbe  ^rten  auf  t>erf(biebenen  Saubb9()em  leben,  ^ie  ßäfer,  melcbe  bei  jeber 
Knnaberung  ftcb  fofi>rt  )u  Soben  fallen  laffen  unb  einige  3<it  binburcb  n>ie  tobt  liegen 
bleiben,  toideln  in  ber  einer  jeben  Srt  eigentbüm(i(ben  Seife  ein  ober  mebrere  datter 
tutenfbrmig  gu  8rutftatten  für  bie  (Sier  sufnmmen  ober  bobren  aucb  ^rücbte  an.  ^ie 
reifen  ^art)en  berlaffen  ibre  SrutftStte,  um  ftcb  in  ber  (Srbe  )u  t)er^u)>)>en.  2)te  gen)&bn(i(bf)e 
Srt  ifl  ber  ftabiblaue  9{ ebenftecb er  (Rhynchites  betuleti  F.),  ber  auf  Sueben,  ditter> 
^a|)^e(n,  tanabifcben  ^ap^eln,  mebreren  Seiben,  Srien,  Sirfen,  ^afetn,  Sirnen,  Ouitten 
unb  Setnreben  beobacbtet  koorben  ifl.  2)urcb  ba«  Sefreffen  ber  jungen  Slatter  unb  burcb 
ba«  ^nftecben  ber  jungen  2^riebe,  bie  bann  h>e(fen,  ifl  ber  ^äfer  ungemein  fcbSblicb. 
j(rSn(e(nbe  ^flanjentDerben  mit  Vorliebe  aufgefu(bt,  n>a«,  tt)ie  2:afcbenberg 
bemerft,  mit  ben  ^abmngen  fHmmt,  tt)elcbe  man  bei  3nfeftenf(baben  überbauet  macbt. 
—  9u(b  ber  $oI)b obrer  (Scolytus)  if!  gu  gebenfen.  Unter  ben  neueren  (S^attungen,  in 
bie  Scolytus  jerlegt  koorben,  ifl  befonber«  Bostrichos  befannt.  Xh  (leinen,  malten« 
förmigen  ^Sferc^en,  bie  gefeOig  beifammen,  meifl  unter  ber  9{inbe  ober  in  berfelben, 
feltener  im  $oI)e  (eben,  t>erratben  ibre  (S^egenh>art  bunb  bie  (rei9runben  ^dcber  ton  ber 
Gr5ge  eine«  @tecfnabe((no^fe«  an  ber  Oberfläcbe.  8on  ben  im  SD'tai  nnb  ben  folgenben 
SO^onaten  au9  ibren  So^nflStten  beraudtretenben  unb  umberf(iegenben  ftSfercben  bobrt 
ba«  Seibeben  ftcb  in  einen  Saum  unb  arbeitet  einen  fogenannten  SDluttergang  and,  in 
h>el(bem  bie  Paarung  erfolgt,  fad«  biefelbe  nicbt  f(bon  augerbalb  flattgefunben  bat  2)ie 
ben  einzelnen  %vtttt  (baraherifHfcben  SD^uttergänge  t>erlaufen  entmeber  in  ber  Sotblinie 
(Sotbgänge)  ober  loagereebt  (Sagegänge)  ober  flemf9rmig  (@tern gange).  3n  bem 
aHmäblicb  ftd^  tergrdgemben  SDluttergange  tt)erben  bie  (Sier  in  gelöiffer  9{ege(ma6ig!eit 
recbtd  unb  lintd  obgelegt,  unb  bie  Sart>en  freffen  ft(b  nacb  ben  (Seiten  je  einen  in  be* 


»)  giebfcber  in  »ot.  3abre«b.  VII,  I,  @.  156. 
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ftinintn  Stift  anftrtttnbtn  Comtiigang,  an  btfftn  »trbittttTttin  Snbt  (Siegt)  Uc  9tf 
pup^nng  trfelgt  Scolytu«  (Ecooptoguter)  pnmi  Übt  in  bcr  Sambialitgies  bei 
Vflaimitii',  Xitf4'>  üfftl'  mtb  StmbSumt,  btt  Ztanttnlirfi^t,  bcf  Sti^wni«  nnb  out- 
na^inttotift  au4  bti  SIQflcT.  Scol-  (Eccoptog.)  raguloatu  nitb  ougir  bei  S^tl  nnb 
Cuittt,  ^aumtn,  flirfi^t  nnb  Xranbcnlirft^t  nu4  no^  in  $n^4i)^niinni  gtfnnb«. 
Oti  Bäatrichna  dJBpar,  btm  unglnd)tn  SoTttntäftr.btr  augtr  btn  AtmabWämmtn  nnb 
Koelreateria  paaiculata  au4  nei)  bit  Si^tn,  Sn^m,  Sirttn,  ^latanra,  SoBIaSoBin 
mtb  bra  S^nm  bttsobnt,  gt^t  bat  SofttloA  iniaT«^!  in  faß  trttafBnnigtni  etilonft  in 
bat  ^Bl]  unb  bitftr  iSang  ftnbtt  na^  «btn  nnb  unttn  ät^tiac  anl.  |e  baft  bit  {oreni 
ttint  Qängt  {u  grabtn  bniuttn. 

aie  edfpicl  fili  bie  i^arafttriflifAt  %xt  bti  Unlagt  bti  9ängt  geben  nit  bit  IbbiC- 
bnng  btT  Eot^gänge  oen  btm  btn  gti^tcn  fo  Sugtrfl  i)ttbttbli4tn  Bostrjohna  typographoa, 
con  Unna  Qui^brudeT  genannt;  A  (^g.  44)  if)  bet  ftntrei^t  etrlaufnibc  äRnttergung, 
bcT  mt^ien  SnftlSAtr  trlennm  ISgt.  3n  fitbeTfermiger  annrbnnng  geben  beibtrfeitt  bit 


SoTVtngSngt  mit  i^Ttn  tnctittittn  Snbigungtn,  btn  Siegtn  ab.  3)er  aemeinfam  ntil 
bitftm  gtinbt  oft  Boilommenbt,  tltint  gii^  ttnboiltntSf  tr  (Boatryolmi  ohalcographaa) 
10  fofort  )n  erfenncn,  ba  et,  nrit  B  jeigi,  ßernfBnnigt  Oingi  antbb^It.  S^opptlamigt 
SjgtgSngt  ftben  »ir  in  ^g.  46  C  von  bem  anf  Qfden  Itbtnbtn  Ejrleeiuoi  Fraiini. 
Steftt  ftöfcT  [dQ  nac^  $tnf4tl')  bie  Urfaofte  bei  fegenannttn  „KinbenrDftn"  an 
btn  Qt^tnßSmmtn  barfttHtn.  3Ran  Mrflt^t  bamnttT  nat^  Ka^eburg  tofenanig  anf' 
biatttmbt,  aQjä^iItt^  an  btr  ^tii^^trit  mttter  gniftnbc  üHnbtntDU^enmgtn,  otlcftt  St^n- 
tii^ttit  mit  btm  Qf^tnltebt  ^bcn.  £tr  JtSfti  bo^it  in  bit  Sttnbt  etma  Sem  langt 
UtbtmintErungSgSnnt,  bit  nii^t  mit  btn  Smtgingtn  ibtntif4  finb.     8on  bitfea,  ^ 


')  «tnt*tl 
b.  gef.  gotptttftn 


3)it  aiinbcntoftn  bet  Sfi^  nnb  Hjleeiniu  fraxini,    iStnttalbf.  f. 
lon  ^mpä  1860,  f£.  514. 
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an  ber  8aft9  eined  3^etg(^en9  ober  9(u<)ed  angelegten  Uebertotnterung9gängen  ge^t  bte 
9{mbentou(^erung  aud  unb  if^xt  aUjä^rlid^e  (SrlDeiterung  t>erban{t  fte  ber  f\^  erneuernben 
C^tntoanberung  ton  Käfern. 

^\öft  ju  übergeben  ftnb  femer  bie  ©odfäfer  (Cerambycidae),  }n  benen  bie  ®at- 
tung  Saperda  ge^drt.  2)ie  harten  (eben  bo^renb  int  ^olge ;  t)on  t^nen  rubren  bäuftg  bie 
grbgeren  ^obrlikber  ^er,  bie  in  ObftbSumen,  S^eiben,  ^ap^eln,  (Sieben  unb  anbem  93alb- 
bannten  gefunben  toerben.  3n  mannen  ©egenben  ungemein  i»erbreitet  finbet  {t(b  ber 
groge  $a)>^eIbo(ffclfer,  Saperda  Carcharias  (Cerambyx),  ber  befonberd  in  mittelalten 
Stämmen  p  finben  ifl  unb  beffen  ^ntoefen^^eit  oft  baburcb  f^on  au9  ber  (Sntfemnng 
erfannt  n^erben  fann,  bag  bie  Saftd  ber  8tSmme,  in  n>el(^er  bad  mit  $ol3f)>än((en  er* 
füllte,  grdgere  3ugang9(od^  ftc^  befinbet,  auffaüenb  angefd^ir ollen  ifl.  ^on  Saperda 
Fayi  *)  toirb  au«  Ämerüa  berietet,  bag  bie  Saröe  fnorrige,  gattenä^inUd^e  «nf(btt>ellungen 
an  Stellen  unb  @tSmmen  bon  Crataegpis  Crus-galli  L.  unb  C.  tomentosa  L.  btrt>or« 
bringt.  3unge  $a^)>e(n  unb  Seiben,  foirie  C^Ien  nnb  Wirten  leiben  an  fleften  unb 
Stammen  t}om  (Srienrüffelfäfer,  beffen  ^uppt  oft  )ur  Sinter^jeit  in  ben  ^oI)gangen 
anzutreffen  ifl.  lS)ie  angebohrten  Slefle,  an  benen  bad  mit  braunem  ^o^rmel^I  belegte  (Sin* 
gangdlod^  Siemlicb  fc^nell  aufjufinben  ifl,  »erben  leidet  bürr  unb  bom  SS^inbe  abgebrocben. 

Heite  tocgcn  ber  grogcn  SJcrtDÜflungcn,  toclc^c  t)er  Äafcr  in  bcn  fcd^jigcr 

Sagten  unfern  ©etreibefulturen  gugefügt,  t^etld  n)egen  ber  Sudnal^mefleQung,  bie 

berferbe  in  ber  gamilie  ber  fonfl  nüftlid^en  Sauffäfer  einnimmt,  fei  ^ier  etwa« 

nä^er  auf  ben  ©etreibelauffäfer,  Zabrus  gibbus  (Carabus  gibbus  Fabr.) 

eingegangen,   obgleich  berfelbe  fein  ©aüenerjeuger  ifl.     S35ir  folgen  babei  ben 

Angaben  t)on  Äü^n^},  ber  auc^  Setfptete  grogartiger  9Sem>üflungen  anführt. 

Slm  üerberblicbflen  wirft  bie  Sartje,  bie  mit  t^ren  braunröt^Ud^en  Seinen  fe^r 

lebhafte  S3ewegungen  auöffil^rt;  fie  befi^t  weiggrau  umfaumte,  braune  9tü(ten^ 

fd^tlber  unb  einen  braunfc^warjen  Äopf  mit  jangcnartigen,  grogen  liefern.    Der 

9au(^   ifl  grauwetg  mit  quergefleDten,    beQbraunen  ^unftrei^en.     Die  ®röge 

ber  wac^ögtängenben,  glatten,  nur  fpärlic^  mit  Sorflen  befefeten  Sorbe,  bie  pc^ 

a(fo  wefentlic^  bon  ben  übrigen  befannten  faatberwüflenben  Ääfer(art)en  (Snger^ 

ünge,  Droi^ttoürmer  2C.)  unterfc^etbet,  beträgt  14 — 20  mm,  bei  einer  grögten 

S3reite   b6n   nur  3  mm.     Die  Saroen  fommen  nur  beö  9lacbtö  au«  ben  bi«* 

»eilen  20  cm   tiefen  ©ängen  beö  ©oben«  l^erbor,   um  ju  f reffen,   unb  jwar 

greifen  fie  nur  bie  oberirbtfc^en  Drgane  unb  nic^t  bie  SBurjeln  an.    @ie  beigen 

aber   nic^t  bie  93(ätter   ganj  ah,   fonbern  gerfauen  btefelben  bic^t  am  Soben 

berart,  bag  ber  unterlegte  Spi^ent^eil  be«  Statte«  bur(^  bie  "iftipptn,  jwifc^en 

benen  ba«  ^arenc^^m  ]^erau«genagt  ifl,  mit  bem  ®to(f  noc^  t)erbunben  bleibt, 

aber  natürlich  a(«ba(b  tertrocfnet.    ®o  bleibt  nic^t  feiten  bie  ®pi^e  ber  alteren 

Slatter  unberlefet,   wä^renb  ber  untere  Il^eil  berfelben  unb  ba«  eben  l^erbor* 

fproffenbe  iüngfle  Slättd^en  gerfauet  ftnb.  Wland^mal  werben  au(^  gang  entwidette 

Slatter  t)on  ben  Saröen  in  i^re  ?öc^er  gegogen.     Am  meiflcu  leiben  aBeigen*, 


>)  «ot.  3a^re«beri(5t  1880,  @.  723. 

«)  SRittbeilnngen  be«  lanbwirtM*.  SnfÜtut«  ber  Uniberfltät  ©afle.    3"tf«*"ft  b. 
lanb».  Centraberein«  b.  ?roö.  ©at^fen  1869,  9fhr.  7. 
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9{oggen<  unb  ®erfienf>f[Qnjen;  angegeben  &>trb  andf,  bag  Bei  3Range(  an  tiefem 
Butter  bie  harten  ^afer  unb  felbfl  SBiefengrä|er  afcfreffen;  bergrag  flodft  nur 
bei  ftarfem  große,  yinn  fann  aber  au(^  no(^  ber  jläfer  einen  erheblichen 
92ad^t1^ei(  bringen,  inbem  er  bie  mi((^reifen  Körner  au^frigt ;  er  Hettert  an  ben 
$a(men  empor  unb  inbem  er  fic^  mit  ben  ^interfügen  fefl  anftammert,  }ie^t 
er,  oon  ber  93afid  ber  He^re  beginnenb,  mit  ben  Sorberbeinen  bie  @))e(}en 
audeinanber,  fagt  bad  ftorn  mit  Den  liefern  unb  frigt  ed  oon  oben  b^rab 
gänglic^  auf,  fobatb  ed  noc^  Xütxdf  ifl,  ober  nimmt  bei  fortgefc^rittener  9teife 
au(^  nur  nocb  bie  oberen  ^art^ien.  ÜDer  Safer  legt  feine  6ier  Humpenioeife 
einige  3(>Q  tief  in  bie  (Erbe;  bie  fiaroen  fc^lttpfen  a(dba(b  auö  unb  finben  flcb 
im  $erbfl  nur  oon  geringer  ®röge  oor,  jeigen  aber,  im  grül^jiabr  gefammett, 
il^re  größten  ÜDimenfionen,  fo  bag  man  annehmen  fann,  bag  bad  Saroenioac^d« 
tl^um  bid  }um  grü^ia^r  beenbet  ifl.  (Enbe  SDlai  erfofgt  bie  Serpuppung  unb 
4  2Bod)en  fpäter  bad  austreten  bed  Safere. 

SQienn  man  (iefi,  meiere  grogartigen  93erü>üflungen  feit  (Snbe  bed  oorigen 
unb  Anfang  bed  ie^igen  3a^r^unbertd  ber  Safer  fieQenn)ei^  in  ein}e(nen  3al^ren 
beroorgerufen  ^t,  fo  toirb  bie  (Erloä^nung  beffe(ben  ^ier  gerechtfertigt  erfc^einen. 
Unter  ben  93ertt[gungdmitte(n  ifl  in  erfier  Sinie  ein  möglic^fl  ooQflanbigeö  Suf- 
fammeln  ber  Safer  am  $(a(e.  Sül^n  rätb  ferner,  fog(ei(^  bie  beimgefut^ten 
gelber  ju  e^ftirpiren  unb  gu  eggen,  bamit  bie  audgefadenen  Sörner  fdbneD  auf« 
laufen.  9?acb  biefem  auflaufen  pflüge  man  bad  ü^anb  }ur  ooDen  S^iefe,  am 
beflen  mit  3)oppe(pflügen  unter  Snmenbung  eined  ®(^a(fed)ed.  Ü&abei  fommen 
bie  aud  ben  (Siern  au^geftblüpften  Sart>en  tief  in  bie  (Erbe  unb  &>enn  ftdb  ^i^' 
felben  toieber  heraufgearbeitet  ^aben,  finben  fie  toenig  9{a]^rung,  faQd  man 
burcb  recbtjeitiged  (Eggen  feine  (Prüfer  auffommen  lägt,  tlutb  bie  umgebenben 
®toppe(fe(ber  muffen  in  äl^nßc^er  SBeife  bearbeitet  unb  mögüd^fl  fpät  befieOt 
loerben.  2)a  aQe  Sericbte  barin  übereinfiimmen,  bag  SBinterung  (SSeijen 
unb  9toggen)  nac^  $)a(mfrü(^ten  am  meiflen  burc^  bie  Saroen  gefäl^rbet  er« 
fcbeinen,  fo  ift  biefe  grucbtfolge,  ebenfo  loie  ber  tlnbau  oon  ®erfle  auf  SQiinte« 
rung  JU  t)ermeiben.  ^ad^  ®iebe(  ^at  fic^  au(^  bad  Sbfperren  ber  t>on  ben 
Sart>en  ergriffenen  gläc^e  burC^  einen  etioa  60  cm  tiefen  unb  30  cm  breiten, 
möglid^fl  fleitoanbigen  ®raben,  beffen  ©o^Ie  mit  Salf  beftreut  getoefen,  betoäl^rt. 

2)ie  33efürcbtung,  bag  ber  au9  3(merifa  eingen)anberte,  unferm  Wlaxxtn* 
fäferc^en  ä^nUcbe  (Siolorabofäfer  (Doryphora  [Chrysomela]  decemlineata)  für 
unfere  Äartoffelfelber  biefelbe  traurige  Sebeutung  erlangen  loürbe,  »ie  ber 
ZabruB  für  ba^  ®etreibe,  l^at  fic^  gtücfticberioeife  nid^t  beflätigt. 

b)  ttpiiopUxa  (ddimetterlinge). 

Unter  ben  @(^metter(ingen,  loelcbe  (ebigü^  bur(^  i^re  Staupen  gefal^rß^ 
loerben^  finben  mir  nod^  loeniger  ®aQener}euger,  a(6  unter  ben  S&fem. 
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2llidft  eigentliche  ©allen,  fcnbem  nur  ^oljanfc^n^ellungen  t>erurfa(^t  bie  ben  $o()» 
tkptt  ber  SS^eibm,  Srien,  Wirten,  $a^^e(n  unb  ißngbSume  iat^relang  burc^bo^renbe 
atavipt  be«S3eibenbo^rer8  (Cossus  ligniperda);  anger  biefer  ifi  an  ^felbäumen  aud^ 
lect  C.  aesculi  ju  nennen.  Unter  ben  ja^reict^en,  bie  dätter  junger  2^riebe  jufammen« 
f^innenben  SlatttDidlern  (Tortricina)  ifl  Tortrix  (Retina)  resinana  (eri»or}u^eben. 
!Die  dtanpt  erzeugt  ettt^a  (afelnuggroge,  ^nr^bebectte  Snf4tt)etlungen  ber  ^iefemjtDeige.  ^aöf 
ftühoXD  foflen  bie  ^arjgatlen  an  ben  3^<idrab^  ber  Pannen  bon  bemfelben  3nfeft  (er* 
rfi^ren,  tt)5]^renb  bie  Snf^weSung  an  ben  9fiquir(en  junger  ^efem  t>cn  Tinea  silve- 
strella  hervorgerufen  totxhtn  fofl.  2)er  mit  Vorigem  nat^e  Dertoanbte  Tortrix  Buoliana 
iDirb  ber  iHefer  baburc^  f(!(ab(ic(,  bag  bie  9{aupe  in  ben  jungen,  f>\9  8  cm  laiuicn  ^efer« 
trieben  bol^rt,  fo  bag  fte  ft(^  aflmä^Iic^  umlegen,  bertroctnen  unb  braun  a>crben. 

3n  9{ü(iftd^t  baranf,  bag  bie  graggänge  ftc^  auf  Sofien  ber  9{eferbefircffe  ber  gruc^t 
mit  j^orf  auddeiben,  loäre  ^ier  no^  ber  jenigen  Tortrix -^rten  gü  geben!en,  n^efd^e  tDir 
OBßmaben  nennen.  2)er  S)>fe(n)icner  (Tortrix  pomonella  s.  pomonana)  legt  im 
3nni  unb  3u(i  feine  bleich  ge(b(i(^*r etilen  (Sier  einzeln  an  bie  unreifen  9e)>fel  unb  kirnen. 
^9  junge  9{au^c(en  bo^rt  ftc^  an  berfc^iebenen  Stellen  in  bie  %TVLdii,  um  t)cn  ben  fernen 
(Qu|>tfa(bli4  9U  teben.  !^ie  SS^unbe  t>emarbt  in  ber  9{egel,  unb  ber  ba9  „^abigh>erben'' 
imb  Derfrfit^te  SlbfaÜen  beranlaffenbe  ®afi  mirb  erfl  bemerfbar,  h>enn  er  ben  angehäuften 
Stoti  bnxdi  einen  (auger(i(i^  \äftoaxi  beranbeten)  ®ang  nac^  äugen  fd^afft.  Stegen  2 
Stfic^te  aneinanber,  tritt  nic^t  feiten  bie  dtaüpt  aud  einer  gruc^t  in  bie  anbere  unb 
nebt  beibe  mit  iifxtm  ©efpinnft  aneinanber,  fo  toie  fie  aud^  ein  aufliegenbe9  9(att  l^änfig 
an  bie  gmc^t  tlebt.  2)ie  Siv^aben  bon  bem  rbtl^Ii^en  $fIaumen)oi(f(er  (Tortrix  [Grapho- 
litha,  Carpocapsa]  fnnebrana  Tr.)  ge(ien  meift  oom  Stiel  an9  m  bie  unreifen  Pflaumen 
unb  (toenn  auc^  feltener)  in  bie  Sprifofen,  nm  ftd^  bon  bem  gru(!(tf(eif(^  )u  nSt^ren. 
@ummif  lug  bei  ben  Pflaumen  unb  anbem  ^mt^gbalaceen  berurfa^t  bie  fcbmu^ig  grilne 
Raupe  bon  T.  Woeberiana  (omatana) ;  jte  lebt  fafi  ba«  ganje  3a^r  ^inburt^  im  Splint 
be«  Stammet,  ben  fte  mit  ibren  ©äugen  burd^bo^rt  unb  mannigfad^  toerunftaltet.  Dci^ 
ÜRabigteerben  ber  (Srbfen  loirb  ebenfaQd  burd^  Tortrix -Arten  berurfad^t.  Grapho- 
litha  Zebeana  Rtzb.  Veranlagt  m^  £orge  (®ot.  3a(re9berid^t  1879,  I,  S.  191;  an 
Sonden  l^o()tge,  erbfen«  bi9  (afelnuggroge  ©allen,  f&tnxi  biefelben  ga^Ireid^  an  jungen 
I3aumen  auftreten,  geben  fie  benfelben  ein  (norriged  9nfe(ien.  Xnxdf  bad  benagen  ber 
9{inbe  zweijähriger  3^<^d<  ^"  ^^^  Urfprnng9fletle  eined  9uge9  ober  Sriebed  erzeugt  bad 
9{äup(!ben  ftar!en  ^argflug  unb  ben  gallenartigen  9{udn>ud^9,  in  n>e((!(em  baffelbe  (ber- 
mntl^Iicb)  2  3ol^re  lebt  ©ei  bem  gitbtenrinbenwicHer  (Graph,  pactolana)  Tortrix 
dorsana  geben  bie  SBunbfieHen  bie  (Sinn)anberung9(eerbe  für  bie  Sporen  ber  na4  $  artig 
(Sorfhoiff.  (Sentrarbl.  ö.  ©auer  1879,  S.  471)  !reb«artige  ©ud^erungen  ergeugenben 
Nectria  Cucnrbitula  ah, 

9rU  ©eifpiele  aud  ber  grbgten  Scbmetterlingdfamilie,  ber  ber  ÜJ^otten  (Tineina) 
mag  )unä((fl  bie  gliebermotte  (Tinea  [Gracilaria]  syringella  Fabr.)  angefüt^rt  h>erben. 
!S)ie  meinen  Sl'^ottenlarven  finb  Subfianjjerftbrer.  ©iele  leben  in  }ufammenge}ogenen 
©lattem;  anbere  miniren  beflimmte  ©änge  in  bem  ©(attfleifd^e  (iSitinir raupen),  einzelne 
fertigen  ft^  aud  bem  9{agemebl  ©elbauf e,  bie  oft  von  kornartiger  ©eflalt  unb  fct^toär)« 
(id^er  gfarbe  erf((einen,  ober  fie  fpinnen  tonnenfbrmige  ©ebilbe  (j^leibermotte).  9^od^ 
anbere  leben  bo^renb  im  iDtarfe,  in  ^rüc^ten  unb  Samen  ober  aud^  gefeQfc^aftlid^  in 
einem,  ben  ©eibepla^  einfd^Iiegenben,  ftd^  immer  mel^r  audbreitenben  ©efpinnfte.  Xxt 
Staupe  ber  gliebermotte  verurfad^t  btaftg  ^ufammengejogene  ober  eingeroüte  ©lätter  an 
Syringa.  ©raune ,  2—3  mm  groge ,  trocfne ,  bu(f elige  J^Iede  auf  ben  ©ISttem  burd^ 
Sbnagen  be9  ©(attfleifc^ed  bon  ber  Unterfeite  ^er  unb  3ufckntmentrodfnen  ber  Oberhaut 
bemrfac^en  an  ftern«  unb  Steinobftbäumen  bie  9{anpen  ber  Cbflblattfi^abe  (Tinea  [Coleo- 
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phora]  hemerobiella),  bie  in  rdl^renfdrmtgen,  fc^toorjen,  bie  Blätter  bidmetlen  reid^Iid^ 
bffe^enben  ®a(f((en  leben.  !^te  fe^r  of^nlic^c  Tinea  nig^ricella  Steph.  ruft  Sbnüc^e 
Scf^obigungen  nuBer  an  JDbftbaumen  auc^  no(^  an  SlSttern  t>on  ^Itfftn,  8irfen, 
^afeln,  S^etgbuc^en,  Seigborn  anb  Ulmen  ^ert>or.  Tinea  Clerckella  H.  ift  ber  etgent« 
lid^e  Obftlaubminirer,  beffen  f^Iangenf 9rmtgc  (S^Snge  ahn  nid^t  nur  in  ben  flattern 
bet  @tein>  unb  fternobftbaume,  fonbem  auc^  ber  Wirten  fe^r  reid^Iic^  angetroffen  toerben. 
T.  silvestrella  berurfad^t,  mic  bereite  bemerft,  burc^  i^re  ^awpt  bie  ^Tnfc^tDellung  bönner 
3toeige  nnferer  getpd^nlic^en  Pinos  silvestris. 

(Sinem  ^erid^tc^  ber  agrifnlturc^emifd^en  ^erfud^dftation  t>on  Palermo  an  ben 
italienift^en  ^anbe(9«  unb  ^derbauminifter  entnel^men  mir  bie  Sefc^reibung  einer  @a0e 
be8  S^einflo(f9,  toelc^e  im  Sef entließen  übereinjufHmmen  fd^eint  mit  (Sternklaren,  bie 
un9  t>om  9{^ein  ^er  gefenbet  tt>orben  n>aren,  bie  a(fo  für  !^eutf(^Ianb  m5gli(^ertt>eife  bie* 
felbe  traurige  ^ebeutung  einmal  erlangen  !ann,  bie  fte  im  3a(re  1875  in  dtalien  (atte. 

3n  ber  $rotin)  SD^efftna  in  ber  Umgegenb  ton  SD^iftretta  bei  @t.  Stefano  geigten 
bie  Seinfidde  getbe  Blätter.  2)ie  Gurgeln  toaren  nic^t  ^(^t^IIo^erirt,  fonbem  gan^  gefunb, 
bt9  auf  etn)aige  STh^celfaben.  !^ie  Urfac^e  ber  Srfranlung  geigte  ft(^  in  einer  Sart»e, 
toelc^e  toa(^rfd^einIic(  einem  ©((metterlinge  ange^drte;  fte  lebte  in  nuB^  bid  a^felgrogen, 
3—8  cm  bicfen,  toeic^en  ober  fc^on  Der^^olgten,  raul^en  unb  rungeligen  9(nf(!btDeIIungen 
ber  ftarten  Sieben  unb  Stamme,  t}on  bereu  (^etoebe  fte  ftd^  narrte,  ^ie  (fallen  erfc^einen 
burd^fur^t  t>on  einer  TltnQt  ©aüerien;  in  ben  legten  9ud(anfern  berfelben,  too  ba9  $oI) 
nod^  tt>eig  unb  faftig  ifl,  ^ült  ft4  bie  iatot  auf,  begiebt  ftc^  ohtt,  n>enn  bie  (Saüe  gu 
i»ertro(!nen  beginnt,  in  ben  @tamm  felbfl,  toobei  fte  bie  @eite,  an  toelcber  fte  einbringt, 
t>ertrodEnen  mad^t.  2)a8  ®tXDtU  ber  jungen,  nod^  marjenartigen  ©allen  (Porri)  ift 
fc^toammig,  au9  grogen,  bünnu>anbigen  ^arenc^t^mjeüen  aufgebaut.  2)ie  ^arenc^l^mmaffen 
finb  t»on  ©efägfhängen  in  bünnen  Sagen  unregelmSgig  burc^furc^t;  fpater  treten  bie 
^olgelemente  reichlicher  auf.  Oft  ftnben  fid^  (Sauen  mit  concentrifc^er  S^ic^tung  unb 
bann  folgen  bie  regelmäßigen,  glatttoanbigen  ©aQerien  ber  Krümmung  ber  ^cibic^ten. 

3n  ieber  (Saüe  ifi  nur  eine  Sart>e  t>on  12—13  mm  Sänge  unb  2  mm  l^icfe  mit 
(leinen,  fonifd^en  gügen;  fie  f)>innt  einen  feinen,  »eigen  gaben,  an  bem  fie  auc^  bangen 
bleibt,  koenn  man  fte  aud  bem  ^tftt  berau9nimmt  9n  mancher  dttht  finben  ftcb  2  bi« 
6  ©allen,  toelcbe  manchmal  ben  gangen  Umfang  einne^^men  unb  bie,  felbft  menn  fte  gu 
t>erfc(iebenen  (Spoc^en  entflel^en,  bod^  fo  Diel  plaftifc^ed  SD'taterial  beanfpruc^en,  bag  ber 
@tocf  nur  fd^toad^e,  turge  triebe  mac^t.  2)ie  Sage  ber  @tdcfe  ^ht  (einen  (Sinflug;  ältere 
@t9cfe  fd^einen  mebr  gu  leiben,  toenn  auc^  bie  ©allen  ebeufogut  auf  jungem  ^olge  tor« 
fommen.  2>a9  Uebel  ifl  burc^  ein  gleid^geitig  in  ber  gangen  ©egenb  audgufü^reube« 
9(udfc(neiben  unb  i^erbrennen  ber  ©allen  gu  ^eben. 

SBtr  finb  bei  ber  Sufgä^Iung  ber  ©aQenergeuger  t)on  ber  }oo(ogtf(l^en 
Snorbnung  infofern  abgemic^en,  a(d  mir  bie  fie^^tbopteren  mit  i^ren  faugenben 
9Runbt^ei(en  ben  ^autflügtern,  meiere  betgenbe  9ßunbt^<i(e  befi^en,  DorangefieKt 
l^aben.  3)te  Stenberung  gef^a^  (ebtgftc^  be^l^alb,  bamit  bie  3nfeftenorbnungen, 
meiere  bie  ^auptmaffe  ber  (SaQenerjeuger  enthalten,  me^r  gufammen  blieben. 
2)ie  burd^  il^ren  geflielten,  fettßc^  }ufammengebrüd(ten  $tnter(etb  flc^  au^jeid^- 
nenben  ®a(In)ed))en  befi^en  fuglofe  Sart>en,  meiere  in  ber  äRel^rga^t  ber  SäQe 

^)  Briosi:  Sopra  una  Malattia  delle  Viti.    Palermo  15  giugno  1875. 
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au(^  ben  Stet)  ausüben  bürften,  ber  gur  (Erjeugung  ber  ®aDe  gehört;  biefer 
bürfte  tnec^antfc^er  9?atur  fein,  toä^renb  man  in  anbem  fällen,  in  benen  bie 
®aQen6i(bung  fc^on  furj  nac^  ber  (Eiablage  eintritt,  einen  ®iftrei)  )x>o^(  an« 
nehmen  tann.  Ü&ie  fertigen  Sßeöpen  legen  i^re  Sier  an  ober  in  Augenblicke, 
meriflematif(^e  ©emebe^eerbe  befi^enbe  $flan}ent^ei(e.  Ü&ad  Sinfenfen  bed 
Sied  gefc^ie^t  befannttic^  bur(^  (Einbohren  il^red  aud  ber  Kaffenben  Sfteröffnung 
getoö^nßc^  beut(i(^  ^ert)orragenben,  borfKgen  ober  ^aarförmig  bünnen,  bidtoeiten 
bad  ganje  j^bi^^  (^n  Sänge  überragenben  Segeflacbel.  9EBck^renb  bad  SBeibc^en 
nun  an  bem  paffenben  ^flanjentl^eite  mit  gefenitem  Stoppt  unb  fletd  f(b)oingenben 
§ü^(em  taflet,  fc^neUt  ed  ben  in  ber  9tu^e  an  ber  Safld  flarf  gefrümmten 
Segefia^el  traftig  t)or  unb  bo^rt  i^n  fafl  fentre^t  nac^  unten  in  ben  ^flangen« 
tbei(  ein.  S)ad  bünne  Snbe  bed  geflielten,  mit  fc^Iauc^artig  be^nbaren 
9EBanbungen  t)erfe^enen  Sied  toirb  burd»  ben  Segeftac^et  in  bie  ^flange  gefenit, 
toorauf  ber  3nbatt  bed  Sied  aud  bem  bieten  Xbeile  in  ben  ®tie(  fliegt  unb 
fomit  in  bad  3nnere  bed  $flan)ent^et(6  gelangt.  $at  bie  SBedpe  nur  ein  Si 
gu  fegen,  tooburc^  eine  nur  einfammerige  ®aQe  entfielt,  fo  ift  ber  fUt  in 
lurger  3^^^  boDenbet;  ftunbenlang  bagegen  bauert  bad  ®ef(^aft,  loenn  mehrere 
(Sier  in  biefelbe  Sßunböffnung  abgelegt  toerben,  mobei  bad  Sßeibc^en  mit  bem 
©tacket  nur  aUmäl^ßc^  etn)ad  feitioärtd  ju  rücfen  fc^eint.  ÜDie  ^olge  ber  t)er> 
mehrten  (Eiablage  ifl  bie  (Sntfte^ung  me^rfammeriger  ®allen.  3)ie  t^eild  nad^ 
bem  SBtnter  erfl  fic^  erfc^ße^enben  (Eier  (äffen  biete,  fleifc^ige,  mi((^tt>eige  ?art>en 
mit  flarten,  dornigen,  geCben  Obertiefern  ^erbortreten  unb  biefe  entmictetn  ftc^ 
meiflend  f^neD,  bidn)ei(en  aber  audb  erfl  nac^  t)ie(en  ÜRonaten  )u  anfangt 
milc^toeigen,  fpüter  buntler  toerbenben,  tagten  puppen,  bie  nur  tur}e  3^it  ru^en 
unb  ba(b  bie  toQenbete  3Bedpe  l^ertortreten  (äffen.  2)ad  S^^ier,  melc^ed  ni^t 
fofort  bie  ®aQe  bertägt,  benu^t  feine  ftiefem  }ur  ^^^n^Bunfi  ^^^  Jterterd, 
inbem  ed  fl(^  bon  ber  Sarbentammer  aud  eine  9t51^re  bid  }ur  9u|enn)anb  fri|t, 
bid  ed  enb(i^  burt^  bad  treidrunbe  §(ug(o^,  toelc^ed  grabe  nur  bad  Xl^ier 
mit  ÜRfll^e  ^inbur^tägt,  austritt  unb  nac^  (Er^rtung  ber  ^^^d  oftmals  ba(b 
an  bad  Segattungdgefc^äft  ge^t.  ®roge  Zroctenbeit  ber  ®alle  ber^inbeit 
manchmal  bad  Sudtreten  bed  Xl^iered,  beffen  Sebendbauer  bei  ben  eingetnen 
®attungen  ungemein  berf(^ieben  ifi.  Tland^t  9EBed))en  (eben  nur  wenige  %a^t, 
legen  (Eier  unb  fterben,  mä^renb  anbere  in  Saumri^en,  unter  $aub,  })oif^en 
ftnod))enf^upt)en  u.  bg(.  ®(^u$orten  übertointem. 

ÜDie  neuefle  3^^^  ^^^  ^^^  ^<^^  ®ef(^(e(l^td(eben  ber  ®aOn>ed))en   ^oc^« 
intereffante  %uff(^(üffe  gegeben.    Sflad^  ben  me^rfac^  beflätigten  ^)  Beobachtungen 


^)  Lichtenstein:  Notes  (sur  les  m^tamorphoses  des  Cynipides),  cit  8ot 

3a^re«bcri*t  1878,  I,  @.  151. 

Fletcher:  Notes  on  dimorphism  and  altemation  of  generations  in  Cyni- 
pidae,  cit  «ot  Sa^redb.  1878,  1,  @.  152. 
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t)on  Sb(er^)  pflanjen  fic^  etn}e(ne  ©attungen  burc^  ^art^nogeneftd  fort,  tote 
bted  }.  9.  bei  ber  bte  ®(^(afapfe(  ber  9tofe  erjeugenben,  fpater  notb  na^er  ju  er» 
)x>äl^nenben  Ehodites  Eosae  L.  ber  §aQ  ift.  ^ter  ifl  bte  ©aQenbttbung  auf 
ben  me^anifc^en  9tei}  bur(^  bte  fiarbe  allein  }urü(t]ufü^ren,  ba  bie  ©ade  erfl  ent* 
fle^t,  menn  bte  Sart)en  ben  Stern  bereite  entf(^(ü))ft  ftnb.  Sei  ben  bie  SBeiben« 
blattgaHen  erjeugenben  Nematus  bagegen  erfd^eint  bte  ©alle  f(^on  fertig  ge« 
bilbet,  betör  bie  !üart)e  bem  (Ei  entfc^Iüpft.  (Ebenfalls  auf  ^art^enogeneftd 
)u  fd^liegen  bürfte  bei  anbern  ©attungen  ber  ©alhoedpen  fein,  bei  loelc^en  btd« 
^er  nur  SEBeibc^en  beobad^tet  toorben  ftnb ;  bei  anbern  ©attungen,  tote ).  9.  bei 
Teras  erf(^einen  jtoar  beibe  ©ef(^(ec^ter  in  }ient(t(^  gleid^er  Snja^I;  fie  fint 
aber  ganj  t>erfd^ieben  gehaltet  unb  beioo^nen  befonbere  ©allen,  b.  ^.  einjefne 
©allen  liefern  9Rcinn(^en,  mäl^renb  aud  anberen,  ebenfo  geformten  nur  SBeibc^en 
au^Iried^en.  Ü&ie  mtt^ttgfle  Sntbecfung  t)on  Sb(er  ift  aber  jiebenfaQd  bie  $e< 
obac^tung  eined  ©eneration^ioec^feU  mancher  S^ni^^ibengefdbtec^ter. 
Sd  jeigt  fid^  näm(i(^,  ba|  jEl^tere,  toelc^e  früher  burc^  i^r  Sudfeben  unb  t^ren 
c^arafteriflif^en  ©aQenbau  a(^  fetbfiänbtge  ©attungen  angefe^en  toorben  ftnb, 
nur  t)erfd^ieben  geflaltete  ©enerationen  berfelben  9rt  barfleden.  !Z)te  gefc^Iec^td- 
tofe  S(>^nt  meidet  eben  bebeutenb  t)on  ber  gefc^Iec^tüd^en  ab. 

Xxt  Unterfud^ungen  tt)urben  gunSc^fl  an  ber  (Gattung  Neurotems,  toelc^e  an  ben 
dattem  ton  Quercos  pedunculata  Itnfenförmige  (Satten  in  oft  au§erorbent(td^  sroger 
Wltn^t  erzeugt,  in  9(ngrtf[  genommen.  !^ic  Silbung  ber  StnfengaOen  erfolgt  ni(!(t  oor 
3uli,  obgleich  bte  S^ed^en  au9  t^nen  jn  (5nbe  bed  Sinter«  au8f(^Iii^fen  unb  bereit«  im 
SD'tItrs  iifxt  (Ster  in  bte  Jhtod)>en  legen.  (S9  legen  femer  bte  im  Si^Sr)  unb  S^ril  fliegen* 
ben  $;^iere  nur  ie  ein  ober  einige  (Sier  in  eine  Jhto«^e,  fo  bag  im  beften  fjaüe  nur 
4 — 6  ©aüen  auf  ein  SIntt  (ommen  fdnnten;  nun  finben  ft(^  aber  mnnd^mal  mtf^x  a(« 
(^unbert  berartiger  SinfengaÜen  auf  einem  blatte.  2)iefe  Umflänbe  oeranlagten  ^Tbler, 
^ßtt^näft  an  gefc^ü^t  fte^enben  ^flangen  ocn  Quercus  pedunculata  einzuleiten.  (Sr  er« 
^iett  au«  ben  (Siem  ocn  Neuroteros  famipennis  Htg.  nun  nid^t  bie  erto^arteten  (infen« 
förmigen  hatten,  fonbem  fc^on  im  Wlai  lugeltge  ® allen,  toeld^e  ber  im  3uni  fliegenben 
Se9^enart  Spathegaster  albipes  Schenk,  angel^dren.  2)Qrauf  fa^  ^Tbler,  bag  in  ben 
erfien  Sagen  bed  Sunt  bie  Spathegaster -Seibct^en  ein  junge«  Statt  an  ber  (£i((e  auf' 
fuc^ten  unb  in  baffelbe  i^re  Sier  ablegten,  inbem  fte  bie  (S^ibermi«  an  oielen  Stellen 
einfagten;  bie  Sunbe  fc^Iog  ft(^  fe^r  fd^nell.  3n  ber  britten  SS^od^e,  al«  bie  Saroen 
bereit«  au«  ben  (Siem  gefrod^cn  to>aren,  s^tgte  ftc^  ber  beginn  ber  ©aUenbilbung  tmb 
(Sttbe  3u(i  tonnte  biefelbe  al«  bie  linfenfdrmige,  gu  Neuroterus  ge]^5rige  ®afle  ertannt 
toerben.  ^ie  Unterfuc^ung  oon  Neuroterus  ergab  nun,  bag  ba«  receptaculum  seminis 
atro)>birt  unb  flet«  leer,  bei  ben  Spathegaster -!£geibc(en  aber  mit  S^ermatojoen  ange« 
füllt  toar.  ^mit  ertoie«  ftd^  Neuroterus  al«  bie  agamifc^e  fform  Oon  Spathegaster. 
Sei  ben  f)>ater  nod^  aufgefül^rten  $[rten  fc^Iiegt  Sb(er  auf  einen  ebenfolc^en  3nfammen' 
bang  jtoifd^en  Neuroterus  lenticularis  unb  Spathegaster  baccarum,  N.  numismalis 
uttb  Sp.  vesicatrix.  Son  anberen  (Sl^ni^iben«  (Gattungen  ift  berfrlbe  3u|<^>nmenbang 
t^eil«  ftd^er  gcfteQt,  tbeil«  bi^ft  toabrfd^einlic^  gtoifcben  Dryophaata  soutellaris,  oon 


^)  91b  I er:  Setträge  gur  9^aturgcf(^i(^te  ber  (Sl^ni^iben.    9[u«  „Xeutfd^e  entomo* 
togif^e  3eitf*rtft''  XXI,  dt  in  «ot.  3abre«beri*t  1877,  @.  494. 
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ber  bte  unten  abgebilbete  (Sic^engafle  ffammt,  unb  Trigonaspis  crustalis  Htg.  (megap- 
tera  Fg.),  ferner  )n>tfc^en  Dryophanta  longivestris  unb  Spathegaster  Taschenbergi, 
Aphilothrix  radicis  unb  Andricus  nodoli  n.  9(.  (Sine  etnge^cnbere  9[nf)a^(ung  ber 
gufammenge^'dngen  agamifc^en  unb  gefc^fec^tltc^en  Se^^enfomten  liefert  SD'tavr.^) 

S)te  (Sntn>t(t(ung  ber  @aOen  ifl  erfl  in  t)er^ä(tni§mä|tg  wenigen  ^äDen 
fluttrt  tt>orben.  (E^  Uegen  torlauftg  nur  bte  Unterfuc^ungen  t)on  (Si^engaQen 
bur(^  $ri{üeu|:2)  unb  gran!*)  üor.  9la^  benfcIBen  Iä§t  flc^  troft  ber  mcl« 
fa^en  äußeren  Serfc^tebenl^etten  bo^  bei  ben  ®aQen  ein  aDgemeined  Saugefe^ 
erfennen.  2)er  Sintritt^fanal  be^  Sied  f(^(iegt  fi(]^  meifl  burd^  Ue6erü>aDüngd« 
gett>e6e.  Um  bad  (Ei  ^erum  bifbet  ftc^  in  bem  (Setoebe  eine  ^ont  intenfi))er 
3eDt^ei(ungdt)orgänge,  a(fo  eine  9Reriflemf(^i^t  and.  3fl  bad  @i  in  ein  S(att 
gelegt,  fo  )x>irb  bad  3nnenge)x>e6e  (9ßefo))^^II)  bed  9(atted  an  ber  (Bttüt,  mo 
ta9  (Ei  liegt,  meriflematifc^ ;  bei  ®tenge(gaDen  tonnen  bad  9Rarf  ober  and^ 
famnttßc^e  3^Qf<>)^^n  ^^^  @runbge&>ebed  ftc^  betbeiligen.  ÜDie  äßeriflemjone 
entn>i(te(t  nun  reidbUc^  neued  ©emebe,  &>e((^ed  bie  Suftreibung  l^ertorbringl. 
ÜDie  burc^  bie  innere  Suftreibung  gefpannte  (Epibermid  unb  bie  unmittelbar 
barunter  liegenben  @(^i(^ten  folgen  bur(^  ÜDe^nung  unb  3^Q^^^i(und  ^^^  ^uf' 
treibung  ober  aber  reiben  au^  entjtoei,  fo  ba|  bie  l^eranmac^fenbe  ®aQgefd^iou(fl 
mit  eigner  (Efibermi«  ^ert)ortritt.  3e  größer  bie  Oaßgefd^toulfl  »irb,  beflo  auö» 
gebel^nter  merben  bie  au^  bem  SReriflem  ^erborgel^enben  ®e)oebef(^i^ten,  bie  flc^ 
meifl  in  3  9agen  bifferenjiren.  3)ie  innerfie,  erflentflanbene,  aud  Heinen,  bünn« 
toanbigen,  pladmarei^eren  3^0^"  gebilbete  Sage  fü^rt  ben  9{amen  „(SalUn^ 
marf "  ober  3nncnf(^i(^t  unb  bient  bem  ftc^  enttoirfeinben  liiere  jur  SRal^rung; 
äugerüc^  begrenjt  ifi  bad  äRart  Don  einer  garten,  aud  ©clerend^^mjeQen  ge» 
bilbeten,  balb  flarf  enttoidelten,  balb  f(^tt)ad^en,  bi«toei(en  fc^Ienben  ^^axU 
ft^ic^t"  ober  ^»©(^ufefd^id^t''  unb  biefe  »irb  oon  einer  ^äufig  fe^r  breiten, 
ane  bünnmanbigem  ^aren^^m  oon  me^r  ober  loeniger  (ocferem  93au  gebilbeten 
„%üitn]6^x6^r  eingefc^loffen.  3)ie  äußere  Sage  ber  au|enfd^ic^t  ifl  bie 
(Epibermiö,  bie  oiclfat^  bur(^  ftorfbitbung  öerflärft  ifl.  SBie  gran!  fpejieO 
angiebt,  be^It  eine  innere  3onc  ber  Äugenfc^ic^t,  toel(^e  an  bie  ©eiten  ber 
®(J6uftf(^icbt  angrenjt,  ben  SWcrijiemc^arafter  unb  bewirft  ba«  »eitere  S35a(^ö* 
t^um,  tt>obet  in  i^r  aud^  bie  ®efägbünbe(  entfielen. 

S^  f^Uegt  fi(^  fomit  nac^  meiner  Suffaffung  ber  Aufbau  ber  S^ni« 
pibengaUen  bemj[enigen  anberer  größerer  ®en)ebe&>ud^erungen  an.  9Ran  bemerft 
}una(^fl  burc^  ben  9tei}  ber  (Eiablage  ober  ber  iavot  einen  S^Ooermel^rung^* 
beerb,   ber  burc^   bie  (Sfibermiö   be«  mötterü(^en  ^flanjentl^eite   ober  burc^ 


0  ^atfx:  2)te  (S^enera  ber  gaUenbeaol^nenben  (Si^ni^iben,  cit.  9ot  (Sentralblatt 
1882,  IX,  @.  123. 

')  Prillieux:  Etudes  sur  la  formation  et  le  d^yeloppement  de  quelques 
galles.    Annales  d.  scienc.  nat    6.  ser.  Bot.  t.  III,  S.  113. 

»)  granf:  Äranf^eiten  b.  ^flangen,  1880,  0.  767. 
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bie  eigne,  Bidmetlen  burc^  Aorlfc^ic^ten  terftärlte  Oberl^aut  einen  }une^menben 
9ttnbenbru(f  erfährt.  3n  §o(ge  bed  9ttnbenbru(fe9  entfielen  aDma^Kcb  and 
ber  na(^  au|en  rüdenben  äReriflemgone  feflere,  inhaltsarmere,  bem  $o(}!or)>er 
eines  %(ifenorganS  entfprec^enbe  (SIemente  in  ^orm  ton  ©clerenc^^mjellen ;  na(^ 
au|en  l^in  üermel^rt  bie  Sßerifiemjone  bie  Hulenfd^id^t,  xodd^t  ber  9tinbe  entfpric^t 
3e  nac^  bem  fc^nederen  ober  (angfameren  (Srtöf^en  beS  ®aQrei)eS  loirb  baS 
^^t>ertro))]^irte  ©etoete  bie  bem  $o(}för))er  entfprec^enbe  @(i^tt^f(^td^t  loenig 
ober  flart  auSbilben;  ebenfo  toirb  bie  9tinbenf(^id^t  balb  biAteren  unb  ba(b 
((^loammigeren  93au  geigen.  3m  le^teren  f^aHe  tommt  eS  bor,  ba|  bie  innerfie 
9tinben(age  nac^  Srlöfc^en  beS  SQiac^Stl^umS  jufammentrodnet  unb  gerreigt,  fo 
ba|  ber  ^o(}ige  ftern  mit  ber  (SaQenlammer  a(S  (oSgetrennteS  ®an}e  in  ber 
Su|enfd^i(^t  eingefc^IofTen  liegt.  3n  biefem  i^aQe  fpred^en  mir  Don  einer  „  Onnen- 
gaüe'',  bie  fpater  ^erauSfaQen  tann. 

%on  bem  t^pifc^en  ©aUenbau  tonnen  f(6ioeid)ungen  torfommen;  biefe(6en 
tonnen  bebingt  fein  einerfeitS  burc^  eine  nad^  Seginn  ber  ©aUenbitbung  er« 
folgenbe  Sßieber^olung  ^)  ber  (Eiablage  ober  burd)  (Sinioanberung  bon  dnqui^ 
linen^  ober  »orgeitigeS  äbfterben  ber  Oaßcrjeuger. 

Um  einen  Segriff  bon  ber  Steic^^altigteit  ber  @aDen  gu  ermaßen,  fei 
einer  3(ngabe  ton  jlarfc^^)  gebaut,  ber  bie  ©efammtja^I  aDer  (SaHenformen 
auf  ungefähr  1250  f<i^ä$t;  bat>on  loürbe  Vs  ^^^  ^'^  S^ni))iben  }u  rechnen 
fein,  unb  ton  biefem  günftel  flnb  90%  ©c^engaOen.  I^ag  bie  beiben  bor^ 
gugStoeife  ton  S^ni))iben  l^eimgefuc^ten  ^flangengefd^Iec^ter  ber  Sieben  unb  Stofen 

fi(^  burc^  ©erbfäurereii^tl^um  auSgetc^nen,  erfc^eint  bemerlenSitert^. 

Sir  toenben  uns  junSc^fl  ju  ben  C^td^en.  $on  SurjelgaHen^)  ift  bie  im  ^erbfl 
retfenbe  unb  bei  bem  SluSroben  alter  «Stamme  aufguftnbenbc  Biorhiza  aptera  Fabr. 

^)  Ormerod:  Considerations  on  abnormal  gall-growth,  cit.  Cot.  3a^re9b. 
1878,  I,  @.  152. 

2)  Fitch:  Modifications  on  gall-growth,  cit.  Cot.  3a]^re«b.  1878,  I,  ©.  152. 
')  St(ix\ä^  jun.:  (Sine  ®alle  unb  ein  neues  (Sallinfeft  nebft  ^Tnbentungen  fiber 
(S^ni^iben-i^aflen  im  Sttgemeinen,  cit.  Sot  3a^reSb.  1878,  1,  @.  150. 

*)  !^ie  (fallen  führen  fämmtUd^  bie  gleichen  9^amen,  tt>te  bie  fte  erjeugenben  3»* 
fetten,  ^xt  9(ufsä^Iung  ftü^t  ftd^  auf  bie  arbeiten  ton  gorfter:  lieber  bie  <S^alltt>e«^en. 
3ooIog.  ©ot.  Slb^,  Sien  1869. 

3a^Ireid^e  fc^'öne  Slbbilbungen  finb  bei  SD'tat^r:  Dit  mttteleuro^Sifc^en  CHc^eU' 
gatteu  K.    Sien  1871/72. 

Giraud:  Signalements  de  qaelqaes  esp^ces  nouvelles  des  cynipides  etc. 
3oüIog.  ©ot.  ab(>.,  Sien  1859. 

bärtig,  2:^.:  lieber  bie  gamilie  ber  (^aflweS^en.   @ermar'S  3eitf(^r.  f.  (Snto* 
molog.,  »b.  II,  m,  IV,  1841  ff. 

^ird^ner:  *S>h  ®aaauStt)U(t»fe  be9  8ubtt)eifer  Reifes.    Soto«.    $rag  1855. 
d^a^eburg:  ^\t  gorflinfetten  unb  Sc^neumonen  ber  gorftinfetten. 
^äftnU  Seiträge  gur  ^enntnig  ber  S^affauifc^en  (E9ni)>iben  :c     iRaffauif(^ 
3a^rb.  1865. 

t.  @(^(e(^tenba(:  8eob.  über  (&aUtotiptti.    @tett.  (Sntom.«3ett.  1870. 
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)u  ertt>a^nen;  bie  nu6«  bt9  fnuflgrogen,  runblic^en  cbet  abgeplatteten,  braunen,  l^olatgen, 
innen  marfigen,  meKantnterigen  (Stauen  ft^en  ctnjeln  ober  tranbenförmig  t>ereinigt  an 
ben  bünnen  (SicbeniDnqeln. 

9hnbengaIIen  t>ont  Snfe^en  ber  @(^t(bISufc  ftnben  ftc^  in  ntand^en  Sauren  (Sufig 
an  ben  bttnnen  3^<id<n  junger  (Sid^en;  fie  finb  t)on  einer  blafigen,  glatten  $ant  bebecft, 
ft^en  }u  mehreren  bid^t  bei  einanber,  etn>a  2  mm  tief  im  3^<id<  eingefenft  unb  reifen  im 
September.  Senn  bie  ^t^pt  Andricus  noduli  Htg.  burcb  bad  tfeine  gluglocb  an9« 
geflogen,  fc^mmpft  oft  ber  3^^g  jnfammen  unb  toertrocfnet. 

$on  ^odpengaflen  bienen  a(d  8eifpiel  )unä(t»fl  bie  hm^  Cynips  tinctoria  L. 
l^ertoorgemfenen  Set>antif(ben  (Gallapfel,  bie  eigentlid^  aftatifc^en  Urfpmngd  ftnb,  aber 
aud^  in  9)'{itteIeuropa  an  Qaercos  pubescens  nnb  sessiliflora  gefunben  toerben.  3n 
2)rognenbanbIungen  erb^tt  man  and^  bie  in  ben  81attad^feln  t>on  Quercus  pubescens, 
sessiliflora  unb  pedunculata  auftretenbe,  in  il^rer  ©eftalt  einer  tletnen  ^x^ptt  gleic^enbe 
(Satte  t>on  Cynips  polycera  Gir. 

Setannt  biirften  femer  bie  im  3uni  in  (Seftalt  rotier,  5—12  mm  groger  ftügelc^en 
neben  ber  ^o9pe  erfcbeinenben,  fpater  rot^braun  ober  grünlid^  mit  tt)ei6em  Ueberjuge 
loerbenben  (Sauen  t>on  Cynips  lignicola  Htg.  fein.  aRaffen^aft  in  man(!ben  ^ofalitäten 
on  iungen  (Sid^en  finbet  {t(!b  Aphilothrix  gemmae  L.  2)ie  bid  2  cm  grogen,  grfin« 
liefen,  im  trocfnen  Bufianbe  mit  lofen,  behaarten  @(bu)>))en  befe^ten  ©aflen  ^aben  bie 
(Seflalt  eine«  3Apfen9.  3m  ^tpUmhtx  ober  Cttober  fällt  eine  fd^n>ar)e,  gtatte,  gefheifte, 
bimfdrmige,  ^oljige  3nnengafle  mit  einfacher  Sart)entammer  l^eraud  unb  übem)intert  unter 
$!anb,  bi8  im  iD'^ai  be9  gn^eiten  ober  britten  3abred  bie  SBedpe  aud  einem  feitli(!ben  ging« 
Io(^  b^raudtritt.  SD'teift  ebenfalls  l^Snfig  an  jungen  (Sid^en  erfc^einen  bie  f)>inbe(fönnigen, 
bidn>eilen  gefHelten,  au9  ben  Spüarfnodpen  l^erborbred^enben,  1  cm  grogen  (Sauen  bon 
Aphilothrix  solitaria  Eonsc.  Xuffallenb  bnrd^  (Srbge  unb  Färbung  ift  bie  (SaQe  ))on 
Teras  terminalis  Fbr.;  fte  bilbet  nug«  bid  fauflgroge,  fc^aammige,  anfangt  tt>ei(be,  grfine, 
\pattx  rot^e,  bielfammerige  kugeln,  bie  fd^on  bei  bem  9[ufbred^en  ber  erflen  £no9pen  ft(^ 
geigen  unb  im  3uni  reifen,  toobei  fte  trocfen  unb  gelblicb  tt>erben.  ^aäf  9{ubon>  er* 
fcbeinen  t>om  ^ai  ah  mehrere  3a(re  lang  bie  S^eSpen  unb  über  40  t)erf((iebene  3nqui« 
linen  unb  $araftten.  2)ie  (Safle  bleibt  t)em)ittert  lange  feft  an  ben  B^^id^r  färbt  ftd^ 
fd^mar)  unb  beft^t  nnr  no(!b  bie  3nnengafle.  2)ie  SBeibd^en  fled^en  fofort  bie  ^oS)>en 
an;  bad  (Si  ru^t  bi9  jnm  nSd^ften  3al^re. 

Son  ben  ^tattgallen  ertoS^nen  ton  Biorhiza  renum  Htg.,  jene  nierenförmigen, 
fiberaK  fe^r  bauftgen,  an  ber  8Iattunterfeite  bic^t  beifammen  ftel^enben,  rot^glanjenben, 
fpater  bcllbraunen,  2  mm  breiten,  tur)  gefHelten,  »eichen  (SaHen.  (Sbenfalld  überall  t>or« 
tommenb  ftnb  bie  tugetrunben,  1—2  cm  l^urc^meffer  geigenben,  an  ber  dattunterfeite 
erf^einenben,  nebenflebenb  abgebilbeten,  gelben,  grünen  ober  rotten  (SaHen  t>on  Cynips 
quercos  folii  (L.)  Htg.  (Dryophanta  scutellaris  Oliv.)  (g[ig.  46,  f.  (S.  768).  @obaIb 
bie  SSkdpe  feitlic^  ausgeflogen,  fd^rumpft  bie  ©ade  gufammen.  Cynips  folii  Schenk,  baut 
ebenfold^e,  aber  nur  erbengroge,  meift  auf  Quercus  pubescens  t>or{ommenbe,  gelbbraune, 
fhtm^f^bderige  (Satten.  SD'tavr^)  betrad^tet  Dryophanta  folii  Schenk.  (D.  pubescentis 
Mayr)  a(8  @ubfpe)ie9  t>on  D.  folii  L. 

%n  ben  @eitenri^))en  ber  dattunterfeite  ton  Quercus  pedunculata  erfd^einen  bie 
glanaenbcn,  braunen,  erbfengrogen,  bon  oben  nad^  unten  sufammengebrüdften,  tieinmarsigen 
«Satten  t>on  Dryophanta  divisa  Htg.  fel^r  ^Su^g.  (Sbenfo  häufig  ifl  bie  auf  ber  SD'tittel« 
rip^e  ft^enbe,  auf  ber  ©(attunterfeite  bon  Quercus  pedunculata  unb  sessiliflora  t^or* 
tommenbe,  grüne,  faftige,  tugelige,  erbfen«  bis  nuggroge,  \pattT  jufammentrodfnenbe  (Satte 

*)  <L  a.  0. 
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bon  Spatbegaiter  baocarnm  L.,  tiMfatt  aii^  tet^  gcfSttt  am  Vlattftttl  stfioibfli 
wirb.  UtbftnD  mafTenbafi  ifi  ani  auf  Wbm  (Eii^nartcn  AndrionB  cnrv&lor  Htg. 
^(i  ift  bit  »bFragrogc  (SqIIe  bni^  bdS  Slatt  gnuoiifcii  unb  tiBintnt  bafTcIh;  fit  bilbct 
ttnc  grüne,  b^rclic^e  9iiKrti6nng,  tMli^t  nttiDcbtr  glatt  ob«  fttn  b^oott  ob<i  gtfuTifit 
trf4(int.  Steif  rnirb  fit  hiDtptlts,  braun,  mit  grogtr  2a»tiilatnmtr  unb  lefn  Snncn- 
galtt.    Oft  finb  mt^rtrt  OaKtii  mit  ttnanbtr  etnsai^ftn. 

SuS  btt  Ktitit  btr  Slütbtngatltn  if)  AndricoB  nunnli  L.  (ament^min  Htg.) 

truä^ntnencrt^.   itltint,  )u  10— SO  st^Suftt  Sollen  an  btn  mSnnliditn  Sfflt^enflänbfli 

btibtr  Si^tn  bilbtn  nuggrogt,  wonigc  äßaffra, 

a^nli(t  btm  Koftnbtbtsuar,  Don  lotigtr,  gtib- 

lii^tt  obtr  grfinrotttr  gorbt. 

gniifitsafltn  ftnb  bie  btinnntni  „Ano))- 
p  e  t  n  "  (CynipB  calycia  Brgdf .),  bie  nntlfüg- 
bedcrige  Serunftnltungen  btB  gm^tbt^trt 
barfltHni. 

neutrbing«  ^ni  Zi.  $artig')  baranF 
^ingemtelin,  bog  man^t  SaHen  fpJETli4  sa^ 
f  ommtnbet  SqniiiJbtn  bitn^  i^tn  ^u  34ii9- 
enniittnngtn  batfltütn,  tvelt^t  bin  @alltn- 
ttjcngtr  gegtn  ben  «ngriff  feiner  geinh 
fiitltin.  £i(  @aZtn  bon  C^ipe  Incids  finl 
mit  Icnlenfinnigtn  SuttoS^fen  bcfcQt,  bii 
nn  jljrtr  ®piQt  tintn  Altbßoff  rtiibltA  ab- 
fenbtrn,  tint  gS^lgltit,  ntli^t  btr  bit  9al[( 
tragenben  Sitfee  in  (einem  i^rer  X^lft  eigen- 
tbümlitfe  ifl.  Sei  Cjnips  Mednue  iß  bie 
AnnS^erung  feinblid)tr  Snfetten  bun^  einen 
Salb  uerSfitItR:  Som^aart  Btr^inbert;  bii 
C.  Hartigii  KoU.  ifl  bie  lltinr,  tinlammeiigt 
(^Ibtugtligt  @tbilbe  aus  Hbctnttutnofpcii) 
QlaHe  Tunb  ^emm  be(tQt  mit  Streittelbtn 
Sftnlic^en  anem&tbfcn,  bie  fitb  am  berbidtm 
iSnbe  gtginftitig  prefftn,  mit  bie  gnutt' 
fifiupptn  DDn  Gupreanii  aempervirens;  rt 
encflett  babncA  3Dif4cn  (SaKtntBTptr  müi 
btm  Dbnrni  SSerfi^lnB  bitftr  ®lTtit(Dlbtn  tin 
abgtfc^fofTtntr  3<»if4<t>Taum,  tn  ben  ber  Stgtftatftel  bec  feinbti^tn  @((Iupfii>e<t)en  nt4t 
binabrtii^t 

Son  ttn  auf  anberii  '^Pangcn  t)otfoinmcnbtn  «^ten  @Qnt^ibtns@aOnt 
ueibitnt  btr  bctanntt  SRofcnfi^lafapfel,  ScbtQuar  obir  9tofcnapfc(  in 
nfltr  ¥inic  SSta^tnng.  Huf  ben  ©ttnsdn,  Slättnn  unt  ^rfic^ten  ton  Eobs 
canioa  unb  rubiginoBa  MiutfiK^t  Khodites  Rosae  L.  btc  bie  )Ui  ^aujlgiÖgc 
i)tratmaäi\tn'am,  ruabfti^cii,  nai^  augtn  bi^t^oaiigen,  grOntn,  gclbtn  ober 
rotten,  im  3nntni  mit  cicten  ^oljigcn  Saivcntainmnn  tierft^tntn,  6tfannttn 


fHs.  M. 


'}  ZI).  $aitig:   Vnatomit    unb  f^^fialagit    btr  ^«Ijpflanjen.     Serlin  16T8, 
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OaSen  Otg.  47'),  bit  au(^  in  fallen  obet  anbrertcitd  in  flad^fltgtn  SSandäten 
VDtfomtntn.  3>ie  fltintren,  fugelifien,  cinlammerigcn,  bid  3  mm  ai^o§(n>  glatten 
obei  f^maib  ninjtligen ,  rotten  ober  gc(&cn  @allen,  bit  oft  mit  btx  »oiigtn 
gtmtin|(^aft(i4  cortommtn,  merben  buiif)  Ebodit«fl  eglanteriae  Ktg.  trjeugt. 
Ötroae  aröger  aie  bieft  unb  oon  tugetiger,  oben  etma«  jufammengtbtadtet 
@erta(t  mit  me^rtren  fegelformigen,  [pigen  ^udmü^fcn  oerfc^en,  con  ^eOgiÜneT 
ober  rottet  gorbe  CTl^tint  bie  ©oDe  con  Rhodites  rosarum  Gir.  @nbü4 
finbtt  man  autf^  no<^  auf  bett  9(iltttin,  ®lie[en  unb  grüt^ten  Don  Bosa  caniaa, 
BpinoBissima  unb  rabiginosa  bie  bEafigen,  nieienföirmisen,  grünen  ober  rotten, 
ftat^eligen,  [t^mammigen  obet  ^olgigen  Stuftteibunatn  von  Shodit«s  spino- 
gissioiae  Oir. 

lieber  bie  SntDiiflung  ber  ^tbeguare  liegt  eine  neue  Arbeit  con  $ad> 
claDdjtq^)  cor,  loeti^t  er^iebl,  bag  bieft  9tofenfd)(afS))fe(  tio^  il^nr  iSttDung 
unb  i^red  SaueS  feint  ^m^iss^^itbe,  [onbtrn  fletti  SlattauäDfli^ft  finb.  %  bt> 
obacbtete,  ba^  bei  Bbodites  Bosae 
taS  ünfieditn  ber  ffnoöpt,  auf  ntldrtr 
fid}  in  ber  ditgel  nur  eine  SEBeepe, 
Seltener  jnei  anfiebttn,  in  brei  ^\ib' 
tunstn  erfolgt,  unb  jaar  oon  unten, 
Don  ber  reiften  unb  Don  ber  tinten 
@tttt  ^er.  £ie  Sier  toerben  mit 
i^rem  fptgtn  Snbe  nur  in  bie  €pi< 
btrmiä  ber  brei,  einen  Stattct^fud 
btibcnben  Slätttr,  ^auptfäAIic^  auf 
bit  $au)!tnerGtn  unb  bie  ^tattflitlt 
^intingtbr&dt.  "Um  äkgelattonStegtl 
ber  ftnodpe  tonnte  niemals  ein  Si 
beobai^ttt  toerben  unb  barauä  erüärt 
ft[6,  bag  bit  finotipt  fiüf  Deittr  }uDt 
3ii]eigt  entfalten  tann. 

®ur(^  bo«  «nflet^tn  ber  3  ©tätter  tnimirftln  fl(^  i^rt  lugeljorigen  3nttr> 
nobien  meifl  nur  fe^r  ivenig,  fo  bag  bie  an  unb  f&t  |ii$  au<!r  Kein  bleibtuben 
9Eattgtbi[bt  faft  in  einer  Sbtnt  Dtr^arren.  3)ur4  bit  btfonberd  auf  ber  9)latt> 
oberfeite  erfotgenben  (fitrablagt  miib  tai  3Bait)8ii)nm  btr  yanitn  39Iätld)en 
irritirt;  bitfelbtn  btginntn,  fii^  ju  oerbiden  unb  nai^  unten  }u  trßmmen.  (Sin 
@iftreij  ifl  ^itrbti  nii^t  anjnnt^men,  ba  $.  bieftibt  Srfi^tinung  burd)  l£in> 
{Itffen  feiner  ©ilberf^iftt^tn  in  ben  @tie(  junger  9?ofenbIätter  er}ielte.  3luä 
btr  Oberflädie   ber  bie  gier   tragenben  Stälter  ergeben  flrf)  bann  (angt,  ein= 


■)  gig.  4<i  u.  47  au«  Etunis'  @i)ni)priS. 
^)  «Ol.  Stntralbr.  1883,  ©b-  XllI,  ©.  338. 
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jeQtde  ^aarbitbungen,  bte  burc^  t^r  fc^neded  ÜBac^dt^um  a(d6a(t)  ben  übrigen 
Körper  bcr  Meinen  Slättd^cn  öerbedcn. 

äBä^renb  biefer  ^txt  trtec^en  bte  Satten  in  bad  $arend)t)m  hinein  unb 
nun  ergeben  ftc^  bie  Sarüenfammern  a(d  Keine  ^nfd^meHungen.  3!)abur(^  unb 
burc^  bad  ^ortmac^fen  ber  ^aarbi(bungen  unb  %udftü()}ungen  toerben  bie  er» 
wähnten  3  Statteten  immer  bietet  unb  mafftger,  biö  bie  9tänber  berfetben  ein« 
anber  betül^ren,  il^re  jugenbliAen  3^^^"  jufammenmac^fen,  ben  S^^^Q  umfaffen 
unb  fomit  ein  ringförmiger  Sd^Iafapfel  fertig  ift,  ber  im  Duerfd^mtt 
beutlic^  bie  ben  3  93(ättern  entfprec^enben  Xl^eile  unb  bie  rei^enmeife  angeotb> 
neten  San>enfammern  }eigt. 

!^er  äSorgang  üo0)og  ftcb  innerhalb  8—9  äBoc^en;  jtt>if(!^en  15.  unb 
20.  ÜRär}  tcaren  bie  ßnodpen  angejloc^en  morben  unb  gegen  (Snbe  SRai  trat 
bie  ®afle  fertig. 

®er  enbflänbig  erfc^einenbe  SBebeguar  bitbet  ficb  ebenfo,  »ie  bie  ring« 
förmigen;  er  tcirb  baburd^  enbjldnbig,  bag  aQmä^Uc^  bie  über  bemfelben  flehen« 
ben  3^^i8S^i^^^^  9^^^  iDerben,  rotlUn  unb  fc^ßegUc!^  abfallen. 

äßenn  b(od  ein  93(att  angefloc^en  iDtrb,  entjle^t  ein  feitüc^er  Sebeguar; 
bi^meilen  fie^t  man  an  3  übereinanberjle^enben  93(ättern  berartige  feitHt^e  ©allen 
unb  man  fann  ftc^  bied  baburc^  erflären,  tag  ber  Snf^ic!^  in  ber  j^no^pe  fo 
erfolgte,  »ie  bei  ber  S3i(bung  ber  ringförmigen  ©alle,  bag  aber  bie  l^crt?ots 
gerufene  Serfrümmung  ber  S3Idttcr  unb  8erfür3ung  ber  3ntetnobicn  fo  geting 
mar,  bag  fic^  bie  93(ätter  normal  entfalten  unb  an  i^ren  richtigen  ©teilen  er« 
fd^einen  fonnten. 

^ud^  bie  toeriDanbte  ©attung  Rubus  ^at  t>on  ©aHtredpen  )u  teiben.  SD'^nn  finbet 
nämlic^  an  ben  @tenge(n  bet  i^romBeeten  unb  $tmbfften  btdtoeiten  ftngertange  unb  btde 
toutfifdtmtge,  gtüne,  tvetd^e,  fpäter  btaune  unb  t>er^o(}enbf,  glatte,  Beulige  ober  ftac^elige 
SlnfcJiloeffungcn  mit  totefen  Sartoenfammem;  ftc  loctben  but(i  Diastrophus  rubi  Htg. 
eti^eugt. 

3eboc^  nici^t  audfd^Iteg(td^  {tnb  bie  ^oljpflanjen  bie  fraget  t>on  S^ni^ibeu^ ©allen; 
aud^  frautartige  ^flanjen  (aben  bidn>eilen  folc^e  auf)utt)etfen.  (So  ftnben  ftc^  j.  Sß.  an 
Glechoma  hederacea  nuggroge,  fleifd^ige,  behaarte  S^etbicfungen  an  ©tengetn  unb  I6(att' 
flieten,  an  Papaver  Rhoeas  ^erbicfungen  bet  gtud^tfopfeln  inioenbig  mit  matftger  i^alle; 
an  Hieracium- Sitten,  fotoie  an  Potentilla,  Campanula  Trachelium,  Cichorium  Inty- 
bus  fmben  ftd^  fptnbelfötmige  obet  tunbüc^e  ^tengelanf^trettungen ,  an  Verbascum 
nigrum  Äet(^anf(^toeffungen  u.  f.  to. 

Untet  ben  übtigen  2Be«penatten  finb  nod^  manc^etfei  ^flanjenfeinbe,  abet  nut  »er« 
^ältnigmagtg  njentg  ©attenbtfbnet.  3)ut(6  ba«  mit  bem  Segeflad^ef  jum  S^td  bet  6iet* 
abfage  etfolgenbe  Änbol^ten  bet  jungen  3*^"g«  bet  »ofen  ettoeifl  jtdj  j.  ©.  al«  fc^Sblit^  bie 
9lofen»SBiltjl&otntt>e«pe  (Hylotoma  rosae  L.).  3)te  angebobtten  Steige  ftümmen 
ficb,  tetfrüp^efn  unb  toetben  fc^Iieglic^  fc^loatj.  dagegen  legt  ba«  beftut^tete  ©etbt^en  ber 
gelben  Äofen»©lattn3e«J)e  (Tenthredo  [Athalia]  rosae  L.)  feine  Siet  in  bie  WflxiitU 
Yxppt  bet  Äofenblättet  nnb  bie  ?art>e  ffefettiit  baö  SBIatt,  toon  bem  e«  nut  bie  untetr  Spi- 
betmie  lägt.  Sn  betfelben  SBeife  fdjabet  bie  fdjteatje  Äitf(^blatttt)e«^e  (Tenthredo 
[Eriocampa]  adumbrata  Klug)  ben  ©lottern  bet  Äitfc^en,  SBttnen,  ?5flaumen,  ^dfUf^tn 


$t?iiienoptcra  (^autfiüglfr,  ®e«^cn).  771 

unb  9l^rifofen.  ©egcn  bic  2avtt  bcr  Äirfc^bfntttoeere  empfiehlt  Oötbe*)  ba«  ©ctupfen 
ber  X\)'\txt  mit  2:ro^fen  ber  iRcgIer'Wen  Söfung.  3)tefe  gegen  ©tutlau«  mit  bietem 
ötfolg  angeroenbete  Söfung  be|le<;t  au«  50  g  grüner  (Seife,  100  g  gufelbl,  200  g  SBein* 
geijl  unb  650  g  ©äff er.  ^nx  3«t  ber  ^flaumenStüt^e  bcfuc^t  bie  Pflaumen  *@Hge- 
tDe«l>e  (Tenthredo  [Hoplocampa]  fulvicornis  Klug)  bie  ©liit^en  unb  legt  ein  dx  in 
einen  ber  tefc^oudfc^nitte.  2)ie  naö)  14  ^agen  nu«fd^Iü^fenbe  Sarbe  t>crrät^  ftcb  in  ber 
bon  i^r  bemo^nten  ffruc^t  burcb  ein  berfelben  an(;aftenbe9  ^ot^flümpc^en  ober  einen 
!£ro^fen  erhärteten  ®ummi'«.  ©ä^renb  biefe  ebenenoä^nien  (S^attungen  i^r  ^orbanben« 
fein  einfacf)  burcb  @ubftan))erf)brung  ber  9Birt^«^flan)e  befunben  unb  biefelbe  (;bcbfien« 
p  bef(bran!ter  ^orfbilbung  teranlanen,  ifl  bie  nä(l^fit)ertt?anbte  ©attung  Nematas  ein 
eigentlicher  CSattenbilbner.  Nematas  angustatas  Htg.  bringt  an  ©eiben  (Salix  vimi- 
nalis)  eine  2lnWn?ettung  ber  iWarfrb^re  älterer  ä°>tiQt  ^erbor,  bie  äußerlich  al«  iCer» 
bitfung  ftc^tbar  unb  im  3nnem  mit  braunem  (Socon  terfel^en  if!.  Nematas  medallaris 
Htg.  bilbet  an  anbem  Seiben  (Salix  alba,  amygdalina,  aarita,  fragilis  unb  pen- 
tandra)  braune,  bi«n)eilen  U^aQnuggroge,  IfoiixQt,  glatte  ober  jerriffene  me^rtammerige 
(Satten  an  ben  3^«ig«n. 

Nematas  Valisnieri  Htg.  ruft  bie  ^u  2—8  beieinanberfle^enben,  bo^nenförmigcn, 
rbt^Iic^en,  auf  beiben  «Seiten  be«  blatte«  ftc^tbaren  hatten  bei  Salix  caprea  l^ertor, 
toäbrenb  N.  vesioator  Brem.  folc^e  beiberfeit«  ftc^tbare,  längU($  eirunbe,  rot^e,  blafen« 
fbrmige  ©atten  auf  Salix  purparea  erzeugt.  (Sbeflfolc^e  glänjenbe,  gelbrot^e,  fugelige, 
l^afeinuggroge  (Satten  }eigt  bie  ©lattunterfeite  t>on  Salix  pentandra  burc^  Nematas 
gallaram  Htg.  ^uf  Salix  pentandra  unb  caprea  finbet  ftcf)  aucb  Nematas  pedunculi 
Htg.,  beffen  ^ettgrüne,  behaarte,  runbüc^e  (Satten  an  ben  81attftielen  unb  blättern  ge» 
funben  toerben.  ^b(id^  xotthtn  no(b  regelmäßige  ©fattrottungen  unb  Serfrüp^efungen  t>er« 
fc^iebener  Seiben,  toie  S.  aarita,  aliginosa  etc.  al«  burc^  Nematas  xanthogaster 
Frst.  t>erurfa($t  angegeben.  %u^  bei  frautartigen  ^flanjen,  n^ie  ).  9.  bei  Stachys  sil- 
vatica  bringt  bie  (Sattung  Nematas  (N.  fascas  Lep.)  fleine  @tengelanfc<>tt>ettungen 
^;ert>or. 

SBegen  i^rer  Sebeutung  für  bie  ^ra^i«  fei  ^ier  an^ang«n>eife  noci^  einiger  ^l6e« 
fcbäbigungen  gebadet,  n)e((4e  bie  ^uUur^flangen  burcf»  anbere  Se«^en,  bie  nicbt  hatten* 
erjeuger  ftnb,  fo»ie  burd^  Slmeifen  sugefügt  erhalten.  2)ie  ^ier  ju  ermä^nenben  Se«^en 
finb  bie  }u  einem  Se«^enflaat  gefettig  bereinigten  Spiere,  bon  benen  ba«  befruchtete 
Seibc^en  unter  abgefattenem  Saube,  in  Noblen  ^aumflämmen,  unter  iD^oo«  vu  bgh  er> 
f^arrenb  überwintert,  im  grü^Iing  ya,  bauen  anfängt  unb,  nad^bem  e«  einige  ^eUtn  fertig 
bat,  biefelben  mit  yt  einem  C^i  befegt.  2)ie  fugtofe  l!arbe  fc()Iübft  in  »wenigen  !£agen  au« 
unb  n^irb  ton  ber  D'^utter  mit  faftigem  ^flanjengeioebe  unb  tobten  3nfeften,  bie  {te  au« 
bem  SWagen  toieber  ^erauf»ürgt,  frnä^;rt.  ^lad^  turjer  3«it  f^innt  bie  ertoacjfene  £art)e  in 
ber  bon  ber  SThitter  jugebedten  3'^^  ^ii^^n  (Socon,  in  bem  fle  yax  ^nppt  unb  al«balb 
au(^  )ur  Se«pe  »irb,  bie  burc^  abnagen  be«  3)ectet«  ftc^  befreit  3n  5  SBodben  unge« 
fä^r  ifl  au«  bem  (Si  bie  fertige  Se«pe  gen^orben.  2)ie  erflen  Spiere  »erben  %xbt\ttx  unb 
Reifen  bauen,  n^ä^renb  bie  (Stammmutter  nur  nod^  (Sier  legt;  fpäter  im  @ommer  (etn>a 
Stnfang  9ugufl)  fc^Iüpfen  f^ad^ellofe  SRännc^en  au«  unb  noc(  f^äter  au«  ^tUtn  fort- 
^flan)ung«fä^ige  Seibeben,  bie  bor  Sinter  nocf»  befruci^tet  u^erben.  2)er  Schaben  befielt  in 
bem  annagen  unb  3lu«^d(^Ien  be«  Obfte«,  U)a«  in  obflarmen  3a^ren  grabe  am  em« 
^flnblic<>ften  ftc^  bemertbar  mad^t.  ©irnen  fönnen  bi«  jur  leeren  ©ülfe  au«ge^b^It  »erben; 
bei  Äirfcben  unb  Pflaumen  tritt  bei  feuchter  Sitterung  borjeitige  gäulnig  ein.  3)ie 
geinbe,  »elc^e  bie  Se«^en  unter  ben  $öge(n  ^aben,  reicf^en  gur  i^ertilgung  nic^t  l^in 
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unb  man  mug  ba^er  in  tünfllic^en  ^ertilgungdmitteln  fd^reiten.  ®egen  Obßbefc^abigungen 
fud^t  ntan  ft($  burc^  2(uf Rängen  t>on  eng^alftdcn  ©lafern,  bie  eine  füge  glüfftgteu  ent' 
^Q(ten  (Sedpenglafer)  }u  f($ü(en.  2)te  burc^  ben  engen  {>Qld  ^tneinfriec^enben  ^tere 
tonnen  nic^t  toieber  (;eraud.  :^ad  $au|>taugenmer!  ift  auf  bie  3<^i^i^ung  ber  9^efler  }u 
legen;  bie  Tt\titi  ftnb  ie  na^  bem  Orte  ber  9[n(age  t>erf($teben.  (Srbnefler  muffen  aud* 
gefd^toefelt  »erben;  ebenfo  tonn  man  bei  ben  9{eftem  in  l^o^ten  Säumen  nur  burc^  (Sin» 
toirfung  t>on  ^mefelbam^f  bie  ^l^iere  erflicten;  frei  an  3^<^d^n  ^angenbe  9{efter  fucftt 
man  in  i^rer  ®efammt^eit  ^erab)ureigen  unb  )u  verbrennen  ober  bie  ^iere  ju  erfaufen. 
^ac^td  ifi  bie  befte  $erti(gungd)eit.  Sei  @rbneftern  fci^eint  ein  (^ngiegen  k>on  SBaffer, 
bem  Sen)in  ober  !£er^entin'5l  beigemengt  ift,  aud^  mirtfam  ju  fein.  !2)ad  (Singtegen  erfolgt 
burd^  bad  SIug(o4,  toeld^ed  nacf^^er  fc^neK  unb  forgfaltig  t>erfto^ft  werben  mug.  (Sin  im 
gefd^Ioffen  )u  ^altenben  dtaume  längere  3'tt  fijrirbarer  (9eru($  biefer  @toffe  foH  aUe  3n' 
feften  ^iemlic^  fd^neU  tobten.  2)en  S^^id^it  unferer  SBalbbäume  (@fd^e,  Suc^e,  Sirfe) 
ifl  bie  ©orniffe  (Vespa  crabro  L.)  ganj  befonber«  fc^äblid^,  inbem  fie  ba«  gum  Sau 
bed  iD{aiTte(9  x\)xtx  iRefter  bebürftige  S^inbenmateriat  t>on  ben  jungen  3^^^gen  abnagt 
unb  biefelben  auf  biefe  Seife  mand^mal  gang  abfd^ält. 

3)ie  9(meifen  loirfen  nur  fd^äb(i($,  inbem  fte  bad  Obfl  angreifen;  biefe  @uc(t  nat^ 
^iigtgteiten  Veranlagt  au((  i^re  3agb  na($  Slatt*  unb  <S(^i(bläufen,  bie  fle  gum  abgeben 
füger  ^udf(()etbungen  retgen,  t^eitn^ei«  aKerbingd  too^I  aud^  tobten  unb  tt>ie  bie  2art>en 
von  9{au)>en  unb  Käfern  fortfc^Ie^^e^.  3)abur($  toirfen  fte  nä^tic^.  C^benfo  biirfte  ba9 
von  eingetnen  ^rten  (Formioa  hercalanea  L.  unb  ligniperda  Latr.)  Veranlagte  H\\^ 
b&blen  ber  Stämme,  bereu  Srfi(;ia^rd(;ol3  fte  vorgugdtoeife  gerftbren,  me^r  nü|}tt((  al9 
fd)äbli((  fein.  @ie  greifen  XDe\)l  nur  frante  Säume  an  unb  befbrbern  bereu  3^i^ßbrung. 
^eic^t  gu  befeitigen  ifl  ber  @4aben,  ben  in  ©arten  unb  grü^beeten  bie  Smeifen  burc( 
Sufmü^Ien  ber  (Srbe  unb  Serfc^ieben  von  $f(an}en  anrid^tcn.  Sobte  gifc^e  ober  ^äring«* 
fb^fe  mitten  in  ben  ^ufen  gelegt,  vertreiben  bie  Spiere.  3utn  föegfangen  bebient  man 
fiäf  mit  Sort^eil  groger  Sfumentb^fe,  totidit  bic^t  neben  einem  9[meifen^aufen  umgefiül))t 
merben.  @obalb  biefe  {Raufen  mit  SBaffer  umgoffen  tverben,  fangen  bie  £^iere  an,  i^ren 
Sau  im  2:opf  einmündeten,  unb  burc^  (Sntfemen  be»  XopU^  unb  ^udf^ütten  be9  3n^alt9 
in  ^eiged  Saffer  Vertilgt  man  Spiere  unb  Srut 


d)  Diptera  (üiegeit  itn5  Jlitikett). 

^ie  $au))tgallener}euger  ber  frautartigen  ^flanjen  ftnb  aber  bie  3U  ben 
3ti)eiflüg(ern  gehörigen  ©admficten,  beren  ^robufte  aderbingd  metfi  ntc^t 
jene  Soüfommen^ett  erreichen,  mte  bie  burt^  @alltt}ed)}en  üerurfac^ten  ^(udioüc^fe 
unb  bie  auii  vielfach  im  Sarvenguflanbe  il^re  ©aden  t)er(affen,  um  ftd)  in  ber 
@rbe  }u  t)frpupf)en.  2Benn  man  t)on  benjenigen  %rten  abfielt,  beren  Sarven 
fic^  burd^  (ebenbige  3unge  fort))fIan}en  fi^nnen,  tüie  bied  in  neuerer  3^it  nac^^ 
geiDiefen  n)orben  ifl,  gefcl^iel^t  i^re  Sermel^rung  burd^  Sier,  xotld^t  bei  ben  ^ier 
in  33etrac^t  fommenben  ©attungen  burc!^  eine  Segröl^re  in  bad  3nnere  bed 
^flangcnt^eifö  cingefenft  werben.  3n  anbern  gälten  »erben  bie  ©er  nur  an 
bie  C2plbermi^  oon  33(ättern  angelegt.  %u(^  ^ier  ift  ed  meiflent^eild  nic^t  bie 
bei  bei  Sicrablage  ftattfinbcnbe  Serle^ung,  welche  ben  5Reij  für  bie  ©allen* 
bilbung  liefert,  fonbern  ber  burc^  bie  fic^  entmicfetnbe  Sarüe  Derurfac^te,  lang 
anbauernbe  Stcij.     SBa^rfdjcinlic^  wirft   aucb  ber  von  ber  ?arve  bc^ufg  93cr« 
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pfftgung   il^rer  ijlal^rung   audgefc^iebene,   fc^arfe  @pet(^e(    anregenb    für   ben 
^flanjcnfi)r})er  jur  (SallcnbKfcunö. 

SBctoor  toir  jur  2[uf3ä^;Iung  einiger  ber  l^äuflger  toorf ommenben ,  burc^  2)t^teren 
t>erurfncl&ten  ©oHenbilbungen  übergel^en,  mag  an  einzelnen  ©eifpieten  bie  berfcbiebene  Strt 
unb  Steife  ber  ^erte^ung  ber  ^flanjentbetle  borgefü(;rt  n>erben.  $Bir  folgen  junäcbft  bter* 
bei  ber  eingebenben,  burcb  eigne  Unterfu($ungen  bereicberten  2)arftettung,  melcbe  S^ranf, 
ge|)ü|$t  auf  eine  9(n;abl  mir  nic^t  jugänglicb  gett>efener  «Spejiattoerte^),  in  feinen  ,,^rant« 
beiten  ber  ^flanjen''  gtebt 

I3ermutbn4  in  golge  eined  fc^träcberen  d^ei^ed  finben  toxv  bei  einer  ^n^abl  t>on 
2)i^terenbef(bäbigungen  nur  fcbtoacbe  ®en)eben>u(berungen  bor,  bie  ftcb  tn  gorm  bon 
i^lattrollungen  unb  Gattungen  ober  blaf  igen  9udf!ü(pungen  funb  geben.  (SrRere 
SRigbilbungen  entfleben,  tt)enn  ber  ©adreig  am  I6(attranbe  mirtfam  ifl,  mSbrenb  bie 
blaflgen  ^u0ftü()>ungen  bann  ftcb  S'ig^n,  toenn  mitten  in  ber  ^(attffäcbe  C^ier  ober  ^art^en 
ftcD  toorfinben,  bie  bann  im  ^tbufte  ber  gcbilbeten  Sluöbbbfung  leben.  2)ie  leicbt  bemerf« 
bare,  fleifcbtge  ober  fnor^elige  SBeftbaffenbcit  ber  irritirten  ©latttbeile  berubt  auf  einer 
härteren  ©trecfung  unb  i^ermebrung  ber  ä^Utn  bed  Stattfteifcbed  (3)tefc^!^i)f(d),  n;obur(( 
ber  Unterfcbieb  gtDifd^en  ^aHifaben«  unb  @(4tt)ammparend^t)m  metft  bertoifcbt,  bad  ^ucber- 
gewebe  affo  gleichartiger,  babei  (bloropb^ttarm ,  aber  oft  mit  rotbcm  3«ttfaft  gefärbt  er* 
fcbeint.  S^enn,  toie  bied  getobbnlic^  borfommt,  bie  Eiablage  auf  ganj  jugenblicben,  eben 
aud  ber  ^nodbe  tretenben  Glattem  erfolgt,  banit  bebält  ber  b9P<rtro)>birte  l^fatttbeil 
gteicb  bie  9{ottung  bei,  toelcbe  er  in  ber  ^nodpenlage  gehabt  \)at  ^a9  befannte|)e  ^ti» 
\pitl  für  folcbe  ©lattrottungen  bürfte  bie  ©attung  Polygonum  bieten ;  in  großer  häufig- 
feit  finben  fi(b  bie  bitffleif einigen,  »eiglicben,  rotb  getuf(^ten,  eingerollten  ©lätter  bei  P. 
Persicaria  unb  amphibium  var.  terrestre  bor  unb  an  biefen  $f(an}en  lagt  ftcb  aucb 
(eic^t  »abrnebmen,  bag  bie  gaKig  berbicften  Blatter  \äinttitx  braun  werben,  ald  bie 
normalen.  2)iefe  fürjere  ^ebendbauet  jetgt  ficb  bei  ben  meiflen  berartigen  i^Iattbefor« 
mationen  unb  barin  liegt  bie  ^efcbabigung,  bie  biefe  ©allen  bem  <9efammtorgani9mu9 
bei  übermägig  b^ufigem  9(uftreten  )ufügen  tbnnen. 

lS)ag  ftcb  btaftge  Slattaudflül^ungen  bid  jur  SBilbung  gr'dgerer  l^eutelgallen 
fleigem,  in  benen  bann  bie  Sarte  (ebt,  ifi  bidber  nur  bei  ben  r^brenf&rmigen  ^udn^ücbfen 
ber  I6lattunterfeite  bon  Glechoma  hederacea  betbacbtet  tt>orben.  2)agegen  giebt  e^ 
mebrere  ^eif^iete,  n?el($e  bie  ^ilbung  tt>irf(i(ber  ®atta^fe(,  alfo  fleifcbiger,  gefc^Ioffener,  im 
^nem  eine  $art>en!ammer  entbaltenber  (9etDebett>u(berungen  bartbun.  2)ie  bei  ben  d^^nu 
^ibcngaOen  früber  angegebene  ®ett>ebebifferen)irung  in  ÜJ^arffcbicbt,  $art*  unb  ^ugenfdbicbt 
lagt  ^(b  bann  au(b  bi^r  erfennen.  2)tefe  ißilbungen  t5nnen  fomobi  aud  bem  Slattfleifcbc 
(ÜJ^efo^bl^II)  <tl9  <tu(b  <tud  ben  ^lattri^pen  entfleben ;  fo  3.  fd.  finben  flcb  bie  über  beibe 
@dten  bolbfugelig  b^Dortretenben  ®allä^fet(ben  bon  Hormomyia  capreae,  einer  Seiben« 
gaUmüde,  tbei(9  im  iD{efopb\^lI#  tbeild  an  einer  9{ippe;  bei  Hormomyia  piligera  jtebt 
man  bie  braunbaarigen,  tegelförmigen  hatten  auf  ber  Oberfeite  ber  ^ucbenblätter  faß 
immer  in  ben  Rinteln  eine«  (Beitennerben  mit  ber  $au)>tmittelri^^e;  au9  bem  $arencbt^m 
bicbt  am  ©efagbünbel  einer  ^ippt  entf^ringen  bie  für)  gef(btt>eift  fegeiförmigen,  etwa 
0,5— 0,8  cm  bobnir  glatten,  gelblichen  ober  rötblicben,  b<^rten  (Satten  ber  9{otbbucben« 
blatter,  Hormomyia  Fagi  Hrtg.  (Sbenfo  jeigen  ftcb  bie  toarjenf 5rmigen ,  auf  beiben 
©lattfeiten  berborragenben,  ^ur^urrotben  OaHen  ber  ffieinblötter  bon  Cecidomyia  oeno- 
phila  Haimh.  immer  an  ben  9{ip^en;  fle  entfleben  im  iD^ai  unb  fcbon  (Snbe  3uni  ber» 


*)  b.  ©ergenflamm  unb  ?.  £ött5:  Synopsis  Cecidomyidaram.   I3erb.  b.  jool. 
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lagt  bie  Sart>e  biefelben  burcf»  ein  9o(;rIo(l^,  toorauf  fte  )u  einem  braunen  ^Udt  ein» 
trodnen.  ^irle  92eben  9{orbamenta^d  traben  ^ornfdrmig  gefrümmte,  rot^e,  eintommerige 
©allen  auf  ber  8lattoberfeite;  bie  beranlaffenbe  fliege  ift  noc^  niti^t  befÜmmt.  9[uc^  in 
9{orbnmerifa  ftnb  auf  ber  ül^ittelrip^e  ber  Blätter  t)on  Crataegus  tomentosa  l^alb* 
tugelige  ©allen  beobad^tet  toorben,  meldte,  toie  bie  9{ofenf(()Iafäpfe(  äugen  mit  t>er3tt>eigten, 
riJttitid^en  C^^credcenjen  betleibet  finb,  9?i((t  immer  bffnen  flc^  bie  ©atten  burc(  ein  2od^, 
xotld^ti  bie  ^arbe  bo^rt,  um  fxö)  in  ber  Q^rbe  gu  berpu|)^en,  toie  3.  Sß,  bei  H.  capreae ; 
manchmal  bo^rt  1t($  anäf  erfl  bie  $u^pe  burc^  unb  in  anbem  gäden  fpringt  ein  Heiner 
^u^)>ent^eil  ah,  to'it  bei  C  tiliacea  Br.  ober  bie  Sarbe  tt)irb  erfl  frei  burc^  organifc^en 
3erfatt  ber  Oaffe. 

@e^r  (häufig  begegnet  man  fog.  Slättertnbpfen  ober  ^lätterrofen,  b.  ^. 
2)eformationen  bon  3^^^dfpi6^i<;  htitn  I61ätter  burd^  !^er!ür)tbleiben  ber  ©tengetglieber 
p  einem  ^bpfti^en  gufammengegogen  unb  bidtceileu  mit  einanber  benvac^fen  ftnb.  %udf 
votnn  eine  ^erioac^fung  nic^t  fiattfinbet,  berbttfen  [xd^  bidtoeilen  bxt  meifl  türjer  bleibenben 
Statteten  unb  je  nac^  ber  3ntenfttäl  biefer  ^eränberung  finben  [xdi  halb  fugelige,  aud 
beutlic^en  ^(attgebilben  beftef^enbe,  (ödere  ^ubpfe,  toie  bei  Sein,  (Linum  usitatissimum) 
unb  SBoIf^milC^  (Euphorbia  Cyparissias).  ober  ed  fteigert  ftc^  bie  ^erbidung  bid  }ur 
^ilbung  tannengapfenartiger  ©allen.  (Sin  I6eifpie(  ber  Unteren  Slrt  ftnb  bie  bnxiSf  Hor- 
momyia  (Lasioptera)  janiperina  L.  ^erborgerufenen  ^iet beeren  auf  unferm  gen^d^n« 
ticken  Sac^botber;  biefelben  entfielen  burc^  fleifc^ige  ^Verbreiterung  breier  Nabeln,  toelc^e 
brei  anbere,  f leine,  bie  Sartre  umfci^Iiegenbe  ^lättc^en  einfafTen.  8ei  ben  SBeibenarten 
fommen  aQe  UebergSnge  bon  ben  loderen  ^b^fc^en  (Seibenrofen)  bid  ^u  ben  feften 
©ebilben  t>or.  2)ie  91ätter!bpfe  bei  Crataegus  Oxyacantha  burd)  Cecidomyia  Cra- 
taegi  Wtz.  erinnern  infofern  an  bie  oben  ertoä^^nten,  bebeguarä(;nli(^en  ^ilbungen  bei 
Cr.  tomentosa,  al8  bie  berfleinerten  ©lattflädjen  fonjo^I  ald  bie  tocrgrbgerten  ^^ieben« 
blätter  mit  oft  fe^r  jal^Ireic^en ,  ftac^elig'brüflgen,  bidn^eilen  gen)ei^artig  bergn^eigten, 
bareuc^bmatifd^en  91u6n)ü($fen  t^erfel^en  ftnb. 

@ine  noC^  ^ocf^grabigere  2)eformation  in  berfelben  9tid^tung  fteHen  bie  ^nana«* 
g allen  bar;  e9  ftnb  meiglic^e,  fc^n^ammige  ^ebfc^en,  n^elc^e  bur4  9(uf treibung  ber 
^lüt^cnfliele  einer  3nfloredcen)  ober  atter  Slattbafen  einer  jugenblic^en  3^cidf^it^  ^^^* 
fle^^en.  3)ie  befannteflcn  ©eifpiele  finb  bie  burt^  Cecidomyia  Sisymbrii  Schrk.  ber» 
urfac^ten  bleici^en  ^nöpfc^en  aud  ben  uingemanbelten  ^lütf^enftielen  bon  Nasturtinm 
palustre  unb  silvestre,  bon  Barbarea  vulgaris  unb  Sisymbrium  Sophia. 

Xxt  bon  graut  gegebene  (SntU)idlung0gefc^ic(te  biefer  ©allen  geigt,  bag  bie  ein« 
jetnen  SBlütt^enfiielc^en  oberhalb  i^rer  ^afx9  burc^  auger orbentlic^e  ©tredung  i^rc9  $aren« 
cbpmd  ein  gang  fc^toammige«  ©emebe  barftetten;  je  jünger  bad  91üt(;enftiel(^en ,  befto 
ftärter  ifl  ber^ältnigmä^g  bie  ^uftreibung  unb  beflo  me^r  bertümmert  bie  fonfi  nici^t 
bef ormirte  ©liit^e  an  ber  ^pxt^t,  ig«  treten  in  bicfem  gatte  bie  bit^t  beieinanberfle^enben 
^tielc^en  )u  einer  Hrt  $b(^tung  gufammen,  in  tt)el((er  bie  Sarbe  lebt,  bie  ftc^  in  ber 
©alle  t>er|)ub^t.  3utt)eilen  fte(;t  man  bie  ©atten  in  ben  ^lattac^feln  burd^  fc^mammige 
91uftreibung  ber  9(attflielbaft9  entfle(^en,  bie  mit  bem  bidtoeilen  aud^  irritirten  Stengel 
eine  Jpb^lung  für  ba«  Snfeft  bilbet.  Sle^nlid^e  ©allen  liefert  Cecidomyia  Asperulae 
Lw.  an  Asperula  tinctoria  unb  galioides ;  ber  ^bderige,  n)eiglid^e,  etn>a  0,5  cm  groge 
Änobf  befielt  au8  ben  ft^wammig  getoorbenen  iBlattbafen,  bon  benen  jebe  in  einer  Ver- 
tiefung eine  Sarüe  birgt. 

!2)ag  mancbe  ©aflmüden  i^re  C^ier  in  bie  iBliit^entnodb^n  legen  unb  ingoige 
beffen  ©allen  berfelben  erzeugen,  barf  nic^t  auffallenb  erfc^einen  unb  im  golgenben  burc^ 
ein  ©eifpiel  belegt  »erben  unb  ebenfo  »erben  grüc^te  berfc^iebener  Art  gallenartig  umge» 
bilbet.   X^oma«  machte  in  le^ter  3eit  auf  einen  «Stac^elbeerfeinb,  Asphondylia  Grossu- 
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lariae  Fitch  auf me rtfam ;  bie  iun^en  grüc^te  werben  burc^  bie  in  i^nen  tDol^nenbe  ?art>e, 
yotidft  namentlich  bie  ßeld^manb  jur  Snfc^tcellung  Veranlagt,  beformirt  unb  frü^^eitig  jum 
abfallen  gebraut.  9(e(^ntic(ed  abfallen  ber  jungen  kirnen  k>erurfa(!ben  bie  gefeQig  in  ber 
jungen  ffrud^t  lebenben  l!art>en  ton  Cecidomyia  nigra  Mg.  2)ad  üJ^abigmerben  ber 
Ätrfc^en  rü^rt  öon  Spilographa  Cerasi  F.,  ber  Äirf (Jenfliege,  Jcr,  beren  ül'^abe  ficj 
meijl  StDifcJen  Sttxn  unb  <Stie(  aufsah  unb  f|)äter  bie  abgefallene  ffrud^t  t^erlägt,  um  jtcj 
in  ber  @rbe  3U  ))er^u^pen;  ebenfo  ber^u))^t  ftd^  aud^  bie  @rbfenmü(fe,  Diplosia  Pisi 
Wtz.,  ttjeltje  bie  grünen  Äbrner  ber  hülfen  aufjejrt,  in  ber  (grbe.  ^ai^lxtxdft  ©eif^jiele 
enblid^  bon  ^tengelgallen  geben  n^ir  in  ber  folgenben  f^e^iellen  2(uf)äJ(ung. 

SSon  befonbcrcr  »irt^fc^aftKc^cr  Scbcutung  flnb  bie  (Sctrcibcfc^äbigcr, 
ton  bcncn  in  erftcr  ?inic  Cecidomyia  (secalina  Low)  destructor  Say.,  bie 
SeiungaHmücte  ober  ^effenfüege,  ju  nennen  \%  Xa9  ^Il^iercben  ^at 
ben  9?amen  $)effenflie9e  (Hessian  fly)  nac^  feinem  auftreten  in  Smerüa  ermatten, 
»ol^in  eö  im  3a^re  1776  burt^  Die  unter  ©eneral  Reiftet  auf  Jong^SöIanb 
gelanbeten  ^effifc^en  ®o(baten  im  Stro^  mitgeSrac^t  »orben  fein  foö.  3e  nac^ 
ber  Snfehion^jeit  ift  bie  Sefc^äbigung  burc^  bie  iüarte,  melcbe  übrigen^  ni(^t  b(od 
am  SSSeijen,  fonbern  auc^  an  anbern  ©etreibe  *  ^rten  unb  »üben  ©räfern  uor* 
(ommt,  oerfc^ieben.  ®ie  grül^ja^röinfeftion,  »clc^e  burc^  bie  Sierab(age  ber  etwa 
2,5  mm  grogen,  fc^iDarjen  g^i^d^"  ^^  ^'^  unteren  @tenge(b(ätter  l^eroorgebrac^t 
toirb,  fpringt  in  il^ren  golflen  mcl^r  in  bie  klugen.  Die  gelblich  meigcn  Jarten 
triec^en  am  blatte  abiDärtd  in  bie  93(attfc^eibe  l^inein  unb  jerftören  einen  S^l^eil 
bed  ft4  firectenben  $a(me^  am  erflen  ober  jioeiten  3nternobtum.  Der  ^alm 
gel^t  baburc^  nic^t  ju  ®runbe,  aber  er  ifi  fpäter  an  ben  ^^agftellen  äugerfi 
toenig  miberflanbdfä^ig  unb  fnictt  (eic^t  um,  fo  bag  bei  reic^(id)er  Sinmanbe« 
rung  ber  D^iere  in  ein  ($e(b  baffe(6e  audfe^en  fann,  a(d  loenn  t€  burd)  Ülagern 
ober  ©agel  ftellenwei«  gelitten  ^ätte.  Die  auö  biefcn  ?arüen  beroorge^^enbe 
jweite  ($erbftO  ©eneration  trifft  nur  auf  jugenblic^e  ^flanjen  ber  SSBinterfaat 
ober  bed  aufgefallenen  ©etretbed;  bie  Sefc^äbigung  an  ben  erften  knoten  l^at 
ein  Abwerben  be«  ^erjen«  unb  fpdtev  be«  ganjen  "ißflänicbenö  jur  golgc,  fo 
bag  groge  ge^Ifteflen  auf  ben  gelbern  entflel^en.  äuö  ben  faulenben  ^flänjc^en 
gelangen  bie  lonnenpuppen  auf  bie  6rbe  unb  entlaffen  bort  im  grübja^r  bie 
Jyüegen.  3n  infxjirten  ©egenben  wirb  fid)  bal^er  ein  Sefeitigen  ber  befallenen 
^flanjen  unb  eine  mögltc^fi  fpäte  SSiinterfaat  empfehlen.  Die  in  ben  (Stoppeln 
t>erb(etbenben  puppen  ber  erften  ©eneration  finb  tt>o^(  nur  burd>  Unterpflügen 
gu  jerftören. 

(gbenfattd  loegen  il^rer  öebcutung  für  ben  ©etreibefcau  finb  no(^  bie  grit* 
fliege  (Oscinis  Frit  —  Musca  Frit  L.  —  Ose.  vastator  Crts.)  unb  bie 
banbfügige  ^almfliege  }u  ermähnen.  Srftere  jerftört  in  ber  Sommergeneration 
©erfte  unb  $afer.  SBenn  ftdrfer  beftocfte  ^flaujen  t>on  ber  toeigen  3Wabe 
^etmgefud^t  werben,  fterben  biefelben  in  ber  9tegel  nic^t  gänjlic^  ah,  fonbern 
ed  }etgen  ^d^  nur  an  ber  9aft9  eine  Snja^l  tobter  !Xriebe,  wä^renb  bie  fc^on 
bie  Seigren  tragenben  ^atme  gelbe  ober  rot^e,  wie  oon  Sioft  befallene  ^Blätter  bei 
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grün  fcleibcnben  StencjelgKefccrn  unb  Sfattfc^cibcn  tragen.  Sei  jüngeren  $a(men 
crfc^eint  t>a«  $)er3b(att  gelb  unb  tocit  an  feer  Spi^e,  an  ber  SSafi«  berciW 
braun,  fabcnbünn,  totxdi  unb  faulig,  am  ®runbe  abgenagt,  toic  abgefeilt.  ®anj 
junge,  noc^  nic^t  befiocfte  ^flanjen  ge^en  üodftänbig  }u  ®runbe;  ed  l^üden  bann 
bie  tjertrod neten,  gcroöten  Slattfcfieiben  ba«  tobte  $erjblatt  ein,  an  beffcm  ®runbc, 
bic^t  über  bem  SBurjelfnoten,  bie  tt>a(}enförmigen,  fu§(ofen,  quergeringe(ten, 
tceigfic^en,  2 — 4  mm  langen,  mit  2  5Rage^|afen  am  fpi^en  ffopfenbe  tjerf ebenen 
SKaben  fic^  tjorfinben.  Diefelben  pnb  auö  einem  röt^üc^en,  etiüa  1,15  mm 
großen,  an  ber  Unterfeite  gefunber  $aferb(ättc^en  abgefegten  Si  audgefc^tüpft, 
pnb  in  ba«  3nnere  beö  ©c^einl^alme^  ^ineingefroc^cn  unb  l^aben  baö  $er3^ 
b(att  t>on  oben  na(!^  unten  unb  auc^  ben  jungen  Segetation^fege(  gerflört. 
©päter  treten  fle,  bie  S3Iatif4eiben  burc^brecbenb,  »ieber  nac^  äugen  unb  t>er« 
manbctn  flcb  unterl^alb  ber  äugerften  ober  jioeiten  S3(attfc^eibe  ju  l^ettbrauncn, 
glänjenben,  mit  2  (Spieen  üerfe^enen  !Xonnenpuf)pen,  au^  benen  etioa  nac^  8  klagen 
bie  2—3  mm  lange,  mit  fcj^toarjem  Äopf,  gü^Ier,  Sruft  unb  Düffel  unb 
fc^toarjbraunem,  metaflifd^  g(änjenbem,  unterfeitö  roflfarbigem  ^inter(eibe  t>er= 
fe^ene  fliege  l^erüorfommt.  S)iefe  fud^t  nun  bie  ©aaten  öon  SQSinter  =  9Beijen 
unb  SJoggen  auf. 

I>a  bie  änftecfung  t}om  SBinterroggen  auöge^t,  fo  ijermeibe  man  ben 
Anbau  ber  Sommerung  in  groger  9?äl&c  befaflener  9toggenfe(ber. 

!Die  3 — 5  mm  lange,  plumpe  gUege  ber  banbfügigen  $)almf(iegc 
(®rünauöe,  Chlorops  taeniopus)  befi^t  einen  grünliA^getben  SBauc^  unb  flopf 
unb  fc^toarj  unb  ge(b  gefiireiften  S^orajrüden;  fic  fommt  aud  einer  5 — 6  mm 
(angen,  1  mm  breiten,  ^eÜ  grünlich » gelbbraunen  ^uppe,  aud  ber  bie  %ugen  a(d 
rotbc  fünfte  bc^«>rfcbimmern.  S)ic  %iu^t  legt  um  SKitte  3uni  in  baö  oberfle 
©almglieb  bcö  ffieijenö  unb  auc^  ber  ®erfte  1 — 2  6ier,  au«  benen  eine  meige, 
4 — 6  mm  lange,  fugfofe  5Wabe  augfc^Iüpft.  "Diefe  frigt,  am  ^a(m  abroarti? 
Peigenb,  biö  3um  oberflen  ^almfnoten  einen  cttoa  2  mm  breiten  ®ang,  ber  pt^ 
burc^  feine  b(agbraune  (^arbe  unb  marüg  (ocfere  @truftur  üon  ber  bunfelgrünen 
^almoberfläcbe  unterfcbcibet.  Sine  reic^(ic^e  ©aftergiegnng  auö  biefem  grag= 
gange  trän!t  bie  uml^üflenbe  '23(attfc^cibe ;  fpäter  trocfnet  bie  SBunbc.  3n 
biefem  i^raggange  ^aben  loir  ed  mit  ®anenbi(bung  ju  tl^un.  ^)  SBä^renb  ein 
Sl^eil  beö  ^aren(!^t?m«  unb  ber  ©efägbünbet  in  bem  tjo«  ber  ÜWabe  gebilbeten 
graggange  bireft  jerflört  »irb,  macbfen  bie  übrigen  ^arenc^^mjeflen  beö  oberflen 
^almgüebed  fcblauc^förmig   in  magrec^ter  Stic^tung    in  ben  ifraggang  l^inein. 

!X)ad  t)er(e^te  ^a(mg(ieb  fd^midt  ber  Ouere  nac^  an,  mirb  oft  banbartig 
miggebi(bet,  ftrecft  ftc^  nic^t  unb  trägt,  menn  ed  fid)  nic^t  noc^  fpäter  et^ott, 
Derfümmerte  .Körner.  9Ranc^ma(  erfc^einen  bie  t)on  Chlorops  befallenen  $>a(me 
fc^necfenförmig  gefrümmt. 


1)  @.  (5o^n  in  3atire8b.  b.  WIcf.  @ef.  1865. 
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Sei  ber  @crpe  fanb  So^n  a\i6^  t>ic  2—3  3nternobicn  unterhalb  beö 
oberflcn  ganj  furj  unb  geflauc^t. 

^ie  übrigen  ©etreibefc^ätiger  bi(ben  faum  ©allen.  (Sd  finb  bied  bie 
gc(bc  SBcijenmücfe  Cecidomyia  (Diplosis)  tritici,  bcrcn  gelbe  Sorben  oft  gu 
15 — 20  in  tauben  Stützen  »eigflecfig  erft^einenber  SJoggenct^ren  ijorfommen. 
9?ac^  SRubott)  foflcn  bie  Saruen  aClerbingö  im  SQSeijcn  (Triticum  hibernum) 
nuggrogc  änfc^tocllungen  beß  g^^uc^tfnoteng  l^ertjorrufen.  Cec.  cerealis,  bie 
rot^ie  Sornmabe,  ift  im  ©afer,  namentlich  aber  im  9Beijen  beobachtet  toorben. 
2)ort  pnben  flc^  bie  1—2,5  mm  langen,  mennigrot^en  SDtaben  j^ifcben  bem 
abgeftorbenen  jungen  ^a(me  unb  ber  innerflen  33(attfc^eibe  meift  bic^t  über  bem 
legten  Änoten.  —  353a^rfc^ein(ic^  ibentifc^  ift  bamit  auc^  ber  früher  in  ber 
©erfte  unb  auc!^  im  ©pe(j  beobachtete  „xot\^t  Äorntourm"  ober  „Oetreibe* 
fcbänber"  (Tipula  cerealis  Saut.)  —  Cecidomyia  secalina  Low  fomnit  nici^t 
nur  an  dioggen,  fonbern  auc^  an  ÜBeigen  unb  @erfte  unb  gioar  l^äufig  gemein« 
fcbaftUd^  mit  Oscinis  Frit  unb  0.  pusilla^)  öor;  fte  ifl  naci?  S.  333 agner 
mit  ber  $effenfliege  ibentifc^.  Son  ber  burc^  il^re  gtajirte  Äörperumfäumung 
djarafterifirten,  mit  bem  Vermögen,  ft(!^  fortjufc^neflen  begabten,  gelben  Sarbe 
ber  in  Deutfc^lanb  immerbin  nici^t  bäupgen  Cecid.  tritici  berichtet  lafc^en* 
berg2),  bafe  fle  tjon  einem  ©c^maro^er:  Platygaster  tipulae,  ^eimgefuc^t  »ürbe. 

9$on  ben  nn  frautartigen  ^flangen  torfommenben  ©attenbitbungen ,  toelc^e  t>on 
@at(mücfen  t>fran(agt  n>erben,  miJgen  nac^  S^ubotc,  ber  ftc^  auf  bie  unten ^)  angegebenen, 
mir  leiber  ntci^t  jugSnglid^en  SDSerfe  bett>ä]^rter  i^eobac^ter  fHi|}t,  nod^  folgenbe  bi^r  dx' 
trabnung  finben. 

Achillea  Millefoliam :  ^nodpengaHen  in  ben  ^latnointetn  mit  bebaarter  8^i^e 
bur(b  C.  Millefolii  Low.  —  Achillea  Ptarraica :  @tarf  beformirte  ©lütbenfdpfc  burcj 
C.  floricola  Winn.  —  Artemisia  campestris:  ^nnht  ^ndpfe  an  ben  (Stengelfpi^en 
biirtb  C.  artemisiae  Bch^.  unb  r&b^tnförmig  toerbilbete  iSIütbenbüHen  burcb  C.  tubifex 
Bcb^.  9n  Artemisia  vulfiraris  ftnb  bie  tleinen,  rdtblic^en  ®allen  auf  ben  blättern 
nit^t  burcb  C.  foliorum  W.  b^rtoorgebrac^t,  tt>ie  ^.  Sb»  befcftreibt,  fonbern  burc^  ©aü-- 
milben  (Pbytoptus),  »ie  gr.  £öiö  in  neuejler  3^it  berichtigt  bat.  —  Aristolocbia 
Clematitis:  anfcbtoettung  be«  grucbtbobend  burcb  C.  pennicornis  L.  —  Brassica  Napus 
unb  oleracea:  SJ^gbilbung  ber  tarnen  unb  gaKenartige  ^erbtctung  ber  (Schote  burd^ 
C.  ocbracea  Winn.  unb  C.  brassicae  Winn.  Ueber  Jefttere  pnb  in  neuerer  ^t\t 
Älagen  au«  Oeflerreicb  eingelaufen,    öd  lourben  50—60  @tücf  3Waben  in  einer  @dJote 


^)  3.  Äübn:  ©emerfungen  über  baß  3Jorfommen  einiger  (anbloirtbfcboftlicb  fc^ab» 
lieben  SWücfen*  unb  gliegenarten.    Scitftbr.  b.  lanb».  Centralb.  b.  ?rot>.  ©acj^fen  1868. 
2)  3eitfcbr.  f.  b.  gefammten  Statur»,  to.  ©iebel,  «b.  XL  VI,  1875,  ®.  169. 
»)  ©remi:  ©ettrage  ju  einer  iWonograpbi«  ber  (Sattmücfen,    I3erb.  b.  fcb»cij. 
naturf.  Oefettfd^.    3üricb  1847. 

be  Oeer:  abbanblungen  gur  Oefd^ic^te  b.  3nfeften.   i«ürnberg  1785  (V).  VI). 
nto:  2)i^terotogif(^e  Beiträge,  IV. 

Eeaumar:  Mem.  p.  servir  a  Thistoire  des  Insectes,    Paris  1743. 
Sinn  er  ^:  lOeitrSge  ju  einer  'iDlonoQxcCpftit  ber  (S^allmücten.    Linnaea  ento- 
mologica,  ©b.  VIII. 
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beobnci^tct,  bie  not^reif  tourbc  ober  ganj  )u  Orunbc  ging.  ^)  2)ic  £aröe  i^cr^uppt  fi^  in 
ber  (Srbe  unb  liefert  nac^  ungefähr  2  SBoc^en  eine  bunfetgefärbte  iD^cfe.  :Die  ^»eite 
Generation  fc^eint  in  ben  6d^oten  anberer  ^ol^Iorten  ju  leben.  2)a0  iD^ittel,  bie  t>or« 
zeitig  üc^  gelb  färbenben  ^^oten  abjupfiütf en ,  ifl  natürlich  im  großen  ©etriebe  ni(^t 
mögli(i.  —  Bryonia  alba:  rofettenartige  Sluftreibung  unb  Umgeftattung  ber  3®^^9fP»Ö^" 
Durd^  C.  bryoniae  Bch6.  —  Daucus  Carota:  fugelfbrmig  aufgetriebene  @amen  bun^ 
C.  dauci.  —  Erica  vulgaris :  ©oHige  3*^^^9fP^Ö^"  ^uxdi  C.  ericae  L.  D.  —  Cilechoma 
hederacea:  facffbrmige,  cvlinbrift^e ,  be^oarte  ©allen  auf  ber  ©lattuntcrfeite  burc^  C. 
I)ur8aria  Br.  —  Leontodon  Taraxacum:  röt^lit^e  ©lattgatten  burc^  C.  leontodontis 
Br.  —  Lotus  corniculatus:  eiförmige  ©allenbilbung  ber  beformirten  ^lüt^e  ober  jteiebe!» 
förmige  Umbilbung  berfelben  burt^  C.  loti  Br.  —  Medicago  falcata  unb  sativa: 
^teiebelförmige  Umbilbung  ber  Äno«^en  in  ben  SBIattteinfeln  burc^  C.  loti  De  G.  — 
Onobrychis  sativa:  bie  einzelnen  ^(ättc^en  legen  [\ä}  jufammen  unb  nehmen  bie  gorm 
einer  $ülfe  an  burc^  C.  onobrychides  Brm.  —  Pisum  sativum:  gattenartige  (£r» 
feb^ungeu  ber  $ülfe  burc^  C.  pisi  Winn.  —  Pimpinella  Saxifraga:.  ^u  grünen  ©lajen 
aufgetriebene  5rüd>te  burt^  C,  pimpinellae  Lw.  —  C.  poae  P.  d.  B.  t)erurfacit  be« 
beutenb  angefc^roottene  grücfite  bei  Poa  trivialis  unb  C.  graminicola  Kltb.  einen  )ottigen 
(Sattenn^ulfl  an  ben  oberflen  ^almtnoten  t>on  Poa  nemoralis.  Unter  ben  für  und  wit^' 
tigeren  ^oljpflanjen  leiben  folgenbe  burc^  ©attmücfen:  ©ei  Populus  tremnla  b^ 
obac^tete  9{ubon>^)  an  einem  jungen  @tämm((en  auf  tro(fnem  ©oben  eine  grüne  ^nod^em 
chatte  ))on  ber  @röge  einer  Sattnug  unb  fe^r  äi^nüdi  einem  d^ofenbebeguar.  2)ie  &aUt 
enthielt  einige  runbe  Sarbenfammem  mit  gclblid^cn,  1  mm  langen  SWaben,  au«  benen 
Cecidomyia  bedeguariformis  Rud.  ^eröorging.  Pirus  communis  jeigt  S^^'^^öfP^^^"' 
bereu  ©lätter  nadf  innen  bottflänbig  eingerottt  bleiben  hnxdf  C.  piri  Bch^.  —  ^iat^  unten 
'>ufammengeroffte  ©lättcjien  erjeugt  an  dtoUn  bie  C.  rosarum  Hdy.  —  Robinia  Pseud- 
Acacia  jeigt  in  92orbamerifa  ^ülfenförmig  gefaltete,  junge  ©lättt^en  burt^  C.  pseud- 
acaciae  Ftch.  —  Sarothamnus  scoparius :  ©irnf örmige  Änoöpengatten  an  ben  blÜ^jen* 
ben  S^^JQ^tt  ^^^^  C.  Sarothamni  Lw.  !Die  fiinbe  (Tilia  grandiflora  unb  parvifolia) 
^>eigt  neben  ©lattroffungen  flaumhaarige,  röhrenförmige  ©allen  burc^  Cecidomyia  tiliae 
Lw.,  femer  Heine,  |)lattgcbrü(fte  Qrrbö^ungen  bon  gelblicher  garbe  burc^  Cecidomyia 
Frauenfeldii  Kit.,  auöerbem  ^afelnußgroße,  tt)ei(^e,  gelbgrüne  Oatten  an  ben  @^>i^en  junger 
SBurgeltriebe.  2)ie  ©atten  finb  im  inneren  me^rfammerig ,  mit  gelben,  1  mm  langen 
Farben  einer  no(^  nic^t  beflimmten  neuen  Cecidomyia.  Sine  anbere,  ju  ben  ^iljmücfen 
gef^örige  Gattung,  Sciaria  tilicola  Lw.,  fott  nac^  9{uboto  erbfengroge,  einfammerige, 
U)ei(()e  Gatten  an  jungen  l^inbenmurjelfd^ögüngen  erzeugen.  9{a(^!t!ött)  jeboc^  rüt^ren  bie* 
leiben  öon  einer  ec<>ten  Cecidomyia,  jebenfatt«  .einer  Diplosis  ^er.^)  2)ie  ber  Sciara 
foliorum  jugefdjriebenen  ©lattgatten  an  ?inben  flammen  bon  Hormomyia  R^umuriana 
Fr.  Low.  2)ie  Gattung  Sciara  Meig.  ifl  barum  intereffant,  »eil  bie  Sar»en  einer  ber 
betannte|len  ^rten,  Sciara  Thomae  L.  mit  fc^tvargem  ^ör^er  unb  glügeln.  ^e^braunen 
©einen  unb  guttgelbem  $interleibe  bi^toeilen  in  ja^llofer  SOteuge  Säuberungen  anfletteu; 
jte  !rte(^en  bann  bi(^t  neben  unb  felbfl  übereinanber  unb  fletten  bad  ©ilb  eined  langen, 
fc^maleu  ©anbe«  am  (Srbboben  bar  ($eermurm).  Sa^rfcbeinlit^  t>on  einer  Gattmücfe  ber» 
lü^reub  ftnb  auc^  bie  erbfengrogen,  b^l^ig^n  ^inbenblattgatten,  bie  bei  ber  Steife  audfatten. 
<Snblid^  giebt  e9  auc^  noc^  erbfengroge,  ^arte  Gatten  an  ben  ©lüt^enflielen  unb  bem 


')  a.  a.  O ,  ^tac^träge,  @.  87. 
«)  Defterr.  lanb».  Söoc^enbl.  1878,  92r.  24,  @.  269. 

^)  gr.  2öm:  gälfd^lic^  für  Gattenerjeuger  ge(;altene  2)i^teren.   SBiener  entomolog. 
3eit.  1883,  cit.  ©ot.  (Sentralbl.  1884,  ^Ix,  38,  ®.  357. 
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^tdblaitt  ber  ^inbe.  !S)ie  (fallen  flehen  tneiß  ju  mehreren  bei  einanber,  ftnb  etntammerig, 
anfangt  grün,  f^äter  braunlicf)  unb  enthalten  eine  JJliegenlartoe.  —  ^odf  reicher  ald  bte 
2inbe  ifl  bte  5Beibe  mit  SWütfengaffen  bebaci^t  @o  erleiben  Salix  triandra  unb  amyg- 
dalina  eine  Umbilbung  ber  männlichen  Slüt^entS^dben ,  inbem  bie  6taubfSben  unb 
Bdfiapp^tn  ftaxt  ongef((motten  unb  mit  tt)eigem  plannt  bebecft  ftnb.  !2)ie  @pi^e  bed 
£a^en9  erfc^eint  bann  gau)  in  SDSoOe  eingefüllt,  au9  iDelc^er  einzelne  ©taubfaben  berau9« 
ragen.  25er  ©aUenerjeuger  foll  Cecidomyia  heterobia  Lw.  fein;  inbeg  bürften  ^ier 
Gallmilben  (Fhytoptus)  mebr  im  @^iele  fein.  Salix  amygdalina  geigt  aucb  rofetten« 
förmige  ©lattgatten  bnvdf  C.  limbata  Winn.;  bicfelbe  ©lattbeformation  bei  S.  alba 
»irb  hervorgerufen  burt^  C.  iteophila  Lw.  unb  albipennis  W.  Salix  fragilis  ^at 
bütenfbrmig  gufammengerottte  3^^idf^^t^^^l^^^^^  ^urc^  C.  terminalis  Lw.  S.  vimi- 
nalis  unb  alba  weifen  9?anbtoülfle  ber  $3lätter  auf,  erflere  burc^  C.  limbitorquens  Bch^., 
le^tere  burcb  C.  clausilia  Bch6.  2)ie  japfenförmigcn,  meifl  trotfenblattrigen  ©lattrofetten 
bei  t>ielen  Reiben,  loie  bei  Salix  alba,  aurita,  caprea  u.  f.  to.  trerben  burc(  C.  rosaria 
Lw.  toerurfad^t.  Salix  purpurea  jeigt  ja^fenfbrnüge  ©latttjerfc^rumpfungen  an  bcn 
3ti>eigf)>i|}en  im  iD^ai  burtib  C.  rosaria  (nitbt  burd^  C.  strobilina  ßch^.).  Salix  alba 
unb  purpurea  (aben  t>erbicfte  ^nodpen  unb  3^^^fP^I$cit  ntit  gehäuften  ©allen  nebfl 
^latti'oQungen  bad  gange  3abr  binburc^  burcb  C  salicina  D.  G.  lieber  C.  Salicis  be« 
richtet  9lubolD,  baß  bie  SWücfe  im  grü^abr  1875  an  Salix  purpurea  u.  21.  in  folcber 
iD^enge  in  ben  ^eibenfulturen  )u  SJ^eflunt  bei  ^ranbenburg  a.  b.  $.  erftbien,  bag  für 
einige  Jpunbert  ^aler  ^orbtoeiben  burtb  bie  bo^nenfbrmigen  ober  n?ulftigen  (Stengel* 
gaQen  an  einjährigen  3n>eigen  unbraucbbar  n>urben.  kleine,  puftelf'drmige  Gatten  auf  ber 
Unterfeite  ber  Blätter  öon  Salix  caprea  unb  aurita  »erben  eqeugt  buxd)  C.  capreae  W. 

Den  $olj(örpcr  ber  SSSeibcn  bcformirt  C.  saliciperda  Def.,  »eldjc  an 
Salix  purpurea  ©aüenöcrbidungcn  unter  ber  Siinbe  junger  ä^^^Ö^  ^^jcugt.  lieber 
C.  saliciperda  (Tipula)  berichtet  Sia^eburg^),  bag  biefetbe  ganj  bebeutenben 
mtrtMcbaftlic^en  (Schaben  ju  Derurfac^en  im  ®tanbe  tft.  Xit  Sorte  bewohnt 
bie  fa^lblättrigen  333eibenarten  (S.  fragilis,  triandra);  bie  bagmifc^en  ftel^cnben 
anbern  Sitten  (S.  pentandra  unb  cinerea)  maren  nic^t  l^eimgefu(^t.  33ei  ge« 
ringet  93efd)äbigung  ifl  nur  an  einjelnen  Stellen  bie  Stinbe  migfarbig;  bei 
ftarfem  grag  bricht  bie  5Rinbe  burA  ben  gaflenartig  anfc^weflenben  $olj!örper 
auf  unb  ^ängt  in  langen  i^e^en  um  bad  $olj.  2)ad  ^olj  erfc^eint  gang  burc^^ 
löchert  ober  gar  neuartig  jerriffen  (©iebolb)  unb  fc^marj  ober  braunrot^. 
S)ie  ^uppenl^ülfen  ragen  oft  au«  ber  Siinbe  ^eruor.  Da«  3nfeh  greift  bie 
(Sambiumjone  an  unb  oerurfac^t  ))arenc^t^matif(^e«  äBucl^ergemebe,  loobei  ^Jer- 
breiterung  ber  SWarfflra^ten  in  ber  9?ä^e  ber  Sartjengänge,  gewunbene,  n3tm- 
merige  Lagerung  be«  aümä^tic^  mieber  jum  9}ormalen  }urüc!fe^renben  ^olj- 
förper«  u.  f.  lo.  auftreten. 

Diefe  5ßotij  erlangt  eine  größere  öebcutung  burd)  bie  unlängjl  öeröffent* 
lichten  Unterfuc^ungen  t>on  ÜW.  Äienift^)^  t>er  bie  Sntftcljung  ber  für  bie 
gefligfeit  unb  SQ5iber|lanb«fä^igfeit  be«  ^oljförper«  belangreichen  „ÜWarfflede" 
w3c^d^"9^"f  „Sraunfetten"  jc.  üon  ben  S^aßgängen  einer  3)iptcrenlaröe  ai* 


^)  »eatjeburg:  ©atbtoerberbnig.    «erlin  1868,  II,  @.  320. 

2)  Äieni^:  2)ie  öntfle^ung  ber  3«arrf!e(fe.   «ot.  (Sentralbl.  1883,  53b.  XIV,  21. 
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leitet.  Die  ÜWarfflecfe  finb  9?ef!er  parenc^ijmatifc^er,  biADanbifler,  poröfer,  oft 
buntlcr  gefärbter  3^0^"  i^"  profent^tjmatifc^en  $)oIjförper.  Diefe  im  ©tamm= 
querfc^nitt  meif)  länglichen,  oft  ^(6monbförmig  anii  ju  mehreren  nebenein« 
onbcrliegenben  9^efter  erweifen  flc^  im  langentialft^nitt  al«  Sängögänge.  9?ac^ 
Ärauö  (Sau  ber  9labe(]^ö(jer)  l^ängen  fie  mit  ben  ÜWarfftra^|(en  jufammen 
unb  erfc^einen  oft  nur  a(^  Xnfc^tDedungen  berfelben;  fie  t>erbreiten  fxd^  gang- 
ortig  gern  in  benjenigen  Zweiten  be«  $)otjförperö,  bie  furj  über  ober  unter 
ber  Srbe  liegen  unb  verlieren  fic^  meifl  nac^  ben  (Snben  Don  SBurjel  unb 
Stamm  l^in.  9?i(^t  jeber  Stamm  ein  unb  berfelben  ärt  befiftt  SKarffleife, 
unb  9ir!en  unb  (SrIenRämmcben,  bie  fonfl  rei^lic^  bamit  Derfel^en  ftnb,  geigten 
an  einem  beftimmten  ©tanborte  feine  berartigen  ©itbungen.  gür  Salix,  Sorbus 
unb  Betulaceen  fpric^t  nun  Sieni^  bie  5Weinung  auö,  bag  biefe  @änge  5ra|* 
gänge  einer  fabenförmigen  ©ipterenlartje  fmb,  meiere  fit^  loieber  burd^  ä^Dcn 
auögefütit  l^aben.  2)ie  beobachtete  ?aröe  loirb  2 — 3  cm  lang,  bleibt  aber  fe^r 
bünn,  unb  bie  ftc^  ertveitemben  @änge  ber  naA  unten  im  (Kambium  unb  3ung' 
^olj  fortfreffcnben  Sartje  erfc^einen  oft  an  ber  ©tammbafl«  fpi^toinflig  ju 
jweien  üerbunben;  bieö  fommt  ba^er,  ba§  bie  Sartje  fo  toeit  abtoärtö  gel^t,  oft 
bid  in  ben  oberen  Ü^eil  ber  SSurjel  hinein  unb  bann  umbrel^t,  um  in  einem 
neuen,  f))i$tt)in!üg  ftc^  abjioeigenben  ®ange  mieber  aufioärtd  }u  freffen.  33ei 
SSirfen  fanben  SSobe  unb  SITierc!(in  fc^on  in  früheren  Sauren  biefe  3Warf* 
flecfe  unb  (Srflerer  fül^rtc  biefelben  auc!^  auf  Snfeftenlaroen  gurüd,  bie  er  beim 
(Sntrinben  ber  Stämme  beobachtete  unb  bie9iafteburg  (fflatböerberbnig,  93b.  11) 
aU  einer  großen  3Rücte  (Tipula  suspecta)  jugel^örig,  anfielet.  Die  @c^(iegung 
bcö  graggange«  erfolgt  in  ber  SSSeife,  bag  bad  umgebenbe  3^ttgett>ebe,  nament* 
Uc^  baö  ber  Siinbe,  fic^  beteutenb  tjergrögert;  bie  3^0^"  runben  fld^  ab,  bur^' 
brechen  bie  üorliegenben ,  angefreffenen  9tefie  unb  brängen  fic^  blafig  in  ben 
^ol^Iraum  bed  ®anged.  Die  S^^^^  toacl^fen,  tl^eiten  fic!^  burc^  Duern)änbe 
unb  füllen  fomit  ben  ^ol^traum  aud;  ba  gleic^jeitig  eine  üoDfommene  Sc^liegung 
bed  )}erle(t  geioefenen  Sambtalringed  erfolgt,  fo  merben  aldbalb  mieber  normale 
^oljelemente  über  ber  SBunbf^eCte  angelegt. 

Dag  bie  3^0^"  ^^^  SKarfflecfe  burc^  il^ren  parenc^^matifc^en,  j^arf  poröfen 
^J3au  unb  il^ren  Stärfereid^t^um  ein  leichter  t>ergänglic^ed  ©emebe  ald  bad  nor« 
male  $olj  barfleüen,  ifl  leidet  einjufe^en.  Da,  tt>o  t)iel  folc^er  §lecfe  finb, 
merben  bie  Stämme  toiel  e^er  i^äulnigerfc^einungen  }eigen  unb  eö  ifl  ba^er 
mic^tig,  bie  Urfac^en  folc^er  SDtarfflecfe  t>ermeiben  gu  lernen.  (Sd  ifl  nic^t  ju 
jioeifeln,  ba§  bie  ermähnten  ?an)en  in  ben  beobachteten  gäflen  bie  loirftic^e 
Urfac^e  barfleÜen;  ed  ifl  aber  auc^  ganj  fieser,  bag  in  fel^r  Dielen  trauen 
anbere  Urfac^en  mirffam  ftnb. 

C.  salicina  Schk.  veranlagt  bei  Salix  caprea,  aurita,  alba,  fragilis  u.  %. 
ein  Slnfc^metlen  ber  SDtarlri^^re  mit  unregelmäßig  geformten,   ^olgigen  ®a0en, 
tie  äu^tvtidt  ai^  Serbidunft  ^4|\i>at  ^w\). 
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Unter  ben  gliegen,  bie  mit  ber  unferen  (Straminen  fo  fcf^äblid^en  (Sattung  Oscinis 
Latr.  (Cblorops  Meig.)  nac^fltoertDonbt  ftnb,  befinbet  jtd^  in  ber  (Sattung  Agromyza 
<A.  Schineri  Gir.)  aud^  ein  SSßeibenfc^äbiger.  3)ie  Sartoe  erzeugt  bei  Salix  caprea 
(anglich  runbe  Hnfc^tveHungen  bftnner  S'^^W  ^^^^  etnfammerige ,  mit  rauber  9{inbe 
Derfe^ene  (Satten.  —  2)ie  ber  Seibe  junäc^fl  fte^enbe  ^apptt  ^at  toenig  ©aHmücfen. 
Suf  Populus  tremula:  erbfengroge,  fleifc^ige^  riJt^lid^e  (SaHen  auf  i^Iättern  unb  an 
©lattfHelen  burc^  Cecidomyia  tremulae  Winn.  C.  polymorpha  Br.  3)ie  2art>en 
ber  C.  saliciperda  burc^toüb^en  aud^  bie  ^a^^elrinbe  berart,  bag  biefelbe  flecfmeife 
^eraudfäHt.  (Sine  ^aufiq  borfommenbe  ^nod^enbeformation  ber  3itterpa^pel  tourbe  ton 
Äubo»  einer  C.  bedeguariformans  jugef einrieben,  riH^rt  aber  toon  Phytoptus  ^er.  — 
gerner  finb  anjufübren  auf  Prunus  Cerasus:  toerfrü^^elte  2:riebf giften  büXiSf  Cecidomyia 
cerasi  Low.  —  Prunus  domestica  unb  spinosa:  gaUenarttge  Ü^aftben  auf  ber  9latt« 
mittelri^|)e  bur4  C.  pruni  Kltb.  2)a«  Jöeibt^en  öon  C.  (Asynapta)  lugubris  Winn. 
fhc^t  jeitig  im  grü^ia^;r  bie  55Iattfno«pen  ber  ?5p[aumen,  ©c^Ie^en  unb  iBertoanbten  mit 
feiner  Segrb^re  an,  um  ein  (ii  ^ineinjufcbieben,  in  golge  beffen  [xdf  bie  ^no^pen  in 
citroncnfbrmige  (SaQen  um»anbeln.  —  2luf  Quercus  peduncuiata  unb  sessiliflora:  um» 
gef läppte  ©lattjipfel  burd^  0.  inflexa  Br.  —  Rbamnus  Frangula:  Äno«penanf(tlDeffung 
bnväf  G.  salicina  Seh.  —  Eosa  spinosissima  unb  canina:  bie  ^bblattd^en  rollen  ftC^ 
tafc^enf 'drmig  jufammen  burc^  C.  rosae  Br. ;  bie  Hagebutten  »erben  beformirt  burc^  eine 
gtiege  (Trypeta  alteraata  Meig).  ©ei  ben  Slofen  fei  auc^  ber  ?art>en  öon  Cecid.  ceo- 
malis  unb  coniopbaga  gebac^t,  toelc^e  ftc^  frei  auf  ben  mit  Caeoma  miniatom  be* 
hafteten  9{ofenb(Sttem  aufbaften  unb  ftd^  t>on  ben  $i()fporen  na(;ren.  —  Kubas  caesius 
unb  fruticosus:  getraufeite  ®(ätter  bur($  Cecidomyia  plicatrix  Lw.,  toa^renb  bie  t>er* 
n^anbte  (SaHmlide  Lasioptera  rubi  Haeg.  !^erbid!ungen  ber  Stengel  bon  ber  ®r5ge 
einer  {^afelnug  bid  ju  ber  eined  Saubeneied  bert>orruft.  !2)ie  gallenartigen  9(nfc(toettungen 
ht9  gruc^tbobend  bei  ber  Himbeere  (Rubus  Idaeus)  n>erben  toa^rf(^einIi($  burc^  eine  Try- 
peta t)erurfaci^t.  —  Pirus  comm.  teibet  toon  Cecidomyia  piri  Bchö.,  bereu  Sarte  unter 
ben  )ufammengerot(ten  ©lattranbem  junger  triebe  lebt  unb  bad  ^erborren  ber  glätter 
^en}ormft;  bagegen  foH  naö^  @((mib  berger  C.  nigra  Mgn.  i^re  (Sier  auf  bie  @taub« 
beutel  ber  nod^  gefc^Ioffenen  ©liit^e  legen,  u^obei  ein  Blumenblatt  bur(bfto($en  n^irb.  2)ie 
^ax^t  bobrt  ftc^  im  gruc^tfnoten  bid  in9  ßem^aud,  \)'6\)lt  bie  junge  gru^t  unb  beran« 
lagt  bereu  Slbfatlen.  !2)le  angef}o((enen,  tleinen  Birnen  erfc^einen  enoa9  gefhrectter  unb 
tinter  i^jrer  SWitte  einfeitig  ettoa«  eingefdjntirt.  —  Crataegus  Oxycantha  ^at  rofetten» 
a^nlic^e  Bertrüppelung  ber  Sriebfpi^en  burcb  C.  Oxyacanthae  Winn.  Xtn  n>eid^en 
Stengel  fanb  itb  burcb  paren^t^matifc^e  gleifc^toaqen,  bie  gen^ei^artig  in  bie  graggrube 
hineinragten,  flar!  beformirt.  S^nbom  fa^  au($  biedja^rige  3^^idCf  fomie  BlattfHele  mit 
n>nrflfbrmigen,  griinbraunen  ©allen  bon  4  cm  Sänge  unb  rauher  Oberfeite,  bie  t>on  einer 
Cecidomyia  Veranlagt  n>aren.  Unter  ben  92abeltbl3em  flnb  (SaHmüden  nur  bei  SDSad^^olber 
betannt.  C.  juniperina  Winn.  mad^t  fnodpenf brmige  (Satten  an  ben  <8pit}en  unb  linfen« 
fbrmige  Slnfd^mellungen  an  ben  9{abeln,  n^Sl^renb  Lasioptera  juniperina  L.  jadtige  Um» 
bilbungen  ber  Xriebfpi^en  b««>oinruft.  —  iRä(^fl  ber  ©eibe  bürfte  bie  (gfd^e  am  meiflen 
toon  ©aHmiitfen  ^eimgefucbt  ttjerben.  C.  botularia  W.  ruft  Berbitfungen  ber  üKittel* 
rippe  ^^ertjor,  C.  (Diplosis)  invocata  W.,  acrophila  W.,  pavida  W.  toerttjanbeln  bie 
gipfelflänbigen  gieberblättdjen  ju  ftbotenförmigen  (Se^^äufe^.  —  ©ei  ber  ©uc^e  (Fagus 
silvatica)  erfc^einen  runblic^e,  braun  behaarte  (Satten  auf  ben  Blättern  burc^  Cecid. 
annwlipes  W.,  (C.  piligera  W.)  unb  cblinbrifd^e  (Satten  mit  fpi^em  2)e(fel  auf  ber 
Blattoberfeite  burcb  C.  tornatella  Br.  3^i^^f^f^^^'"^9^»  ^^^^^  w"^  ö^^^^f  ober  fa^Ie  (Satten 
ber  Blätter  rubren  toon  C.  (Horraomyia)  fagi  Htg.  ^er.  —  Bei  Cornus  sanguinea 
finben  fic^  erbfengroge,   fugelrunbe  hatten  mit  abgefluteter  ©pitje  aut  btx,  U\Mvt\^\\jt  Vi\x 
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©lätter  bur(^  C.  corni  Gir.  —  Berberis  vulgaris  beftöt  toiclfammcrigc ,  rotbbraune 
(Satten  an  ben  @tenge(n  gtoifd^en  ben  Stacf^eln  burc^  Lasioptera  berberima  Schrk.  — 
Xie  @rle  (Alnus  incana)  ^at  bie  I6(attränber  tutenf5rmtg  naäf  oben  gerollt  burc^  eine 
®attmücfe.  —  2)ie  9{ogtaßanie  (Aesculus  Hippocastanum)  ^eigt  an  ber  Unterfeite  ber 
©lätter  gejettige,  linfenförmige  ©allen  burt^  C.  griseicollis  M.  —  STuf  Acer  plata- 
noides  finben  ftd^  auf  ber  Oberfeite  ber  I6(ätter  t^omfdrmtge,  2  mm  lange,  an  ber  ^ft« 
grüne,  an  ber  Spi^e  rot^e  (Saden  ya  mehreren  beieinanber;  biefelben  n>erbcn  burc^  eine 
nod^  unbef)immte  fLvi  )9on  Cecidomyia  ^ert^orgerufen.  Vibumum  Lantana  l^at  bfafen« 
förmige  ©allen,  erzeugt  burc^  Cecidomyia  R^aumuri,  bie  meiflent^eiU  nur  auf  2  gegen« 
überfte^enben  ^Blättern  ju  ftnben  ftnb. 

3(n^ang9meife  fei  nod^mald  berben<Sta4cIbeerfrii(!(^ten  gefS^rli^en  Cecidomyia 
gebac^t.^)  X\}oma9  fanb  )u  einer  ^tit,  in  melc^er  bie  normalen  grüd^te  no((  {(ein  maren, 
beformirte,  groge,  gelbgrüne  ober  riJt^li^e  ©ebilbe,  bei  benen  M^,  Slumenfrone  unb 
@taubgefäge  ^t^ertro^birt  maren;  t9  XDxxb  namentlich  bie  SBanb  be9  rbbrenförmigen 
ftelc^ed  bitffleifc^ig  unb  gelbrbt(;Ii(^ ,  fo  bag  feulige  ober  tafd^enartige  formen  entfielen. 
2)ie  im  3nnem  ber  ©ebilbe  einzeln  ober  ju  mehreren  ft4  aufbaltenben,  orangegelben 
l!art)en,  bie  fe(;r  gut  }u  f^ringen  )}erm5gen,  erreichen  eine  ©rdge  t>on  3  mm.  iU^itte  3uni 
maren  bie  migbilbeten  ^lüt^en  bereit«  abgefatten.  2)a  bidneilen  70—80%  ber  gefammten 
^lüt^en  eined  @to(!ed  in  ber  angegebenen  SDSeife  unfruchtbar  toerben,  fo  if)  biefe  ©all« 
mücfen(art>e  ein  fe^r  bead^tendn^ert^^er  Seinb,  ber  burc^  9bf neigen  ber  3)'^igbilbungen  ^cx 
ibrem  Slbf allen,  alfo  im  3J?ai,  betänt|>ft  toerben  mug  Xic  befallenen  grüc^te  ftnb  am 
beften  in  foc^enbe«  Saffer  ju  jcbütten.  7>\t  )}on  $.  Sbtt>  unb  ^ergenflamm  in  ben 
I3er^.  b.  jool.  bot.  ©efettfdj.  XXVI,  ffiien  1876,  gegebene  Synopsis  Cecidomyidarum 
eüoa^nt  einer  in  Slmerifa  an  ben  grüc^ten  t>on  Ribes  Uva  crispa  L.  t>orfommenben 
2)eformation  burd^  Cecidomyia  Grossulariae  Fitsch;  t9  i^  tt>atirf((etnlidb ,  bag  brr 
europäif($e  unb  ameritanifc^e  geinb  ibentif($  ftnb. 


e)  ®rtl|0)itera  ((Serailpglrr). 

£)6g(etd^  bte  Orbnung  ber  ®rabflüg(er  feine  eigentlichen  ©attener^euger 
enthält,  fo  bebarf  fie  boc^  einer  (Ermäl^nung  megen  einer  a(d  ^flanjenfeinb 
meit  verbreiteten  ©attung.  Wix  übergel^en  bie  ^ter^er  gel^örigen  9Berren,  bie 
$>eufd^re(fen  unb  Dbrmürmer  unb  loenben  und  balb  3U  ber  ©attung  Thrips, 
'Slafenfug.  Scfonberö  tjerberblic^  »egen  fetner  grogen  Ausbreitung  ifl  bie 
f^ö-  wfc^toarje  SHege",  Thrips  (Heliothrips)  haemorrhoidalis,  ein  im  öofl* 
fommenen  3uf^^t^^^  fc^marjbrauned,  mit  blaggelben  93einen  unb  $ü^(em  unb 
rotl^brauner  ^inter(etbdf))t^e  Derfel^ened,  geflügelte^  Z^ierc^en  üon  ungefähr 
1  mm  Sänge.  3)a  eö  in  ben  SBarm^ufem  unb  3i"»i"^^  <^"f  ^«n  ^flanjen 
ficb  aufl^ält  (im  freien  ifl  eS  in  ber  »armen  3a^rcöjeit  oft  in  ben  Slüt^^cn 
)u  ftnben),  fo  ifl  eine  Siu^cperiobe  in  feiner  Sermel^rung  tpol^t  faum  ju  er* 
»arten  unb  bad  S^^ier  bad  ganje  da^r  btnburc^  anjutreffen;  ed  faugt  bie 
^flanjen  auf  ber  Slattunterfeite  meif^  beS  SSla^i^  an,  legt  au4  bort  unb  jttar 
befonbcrS  gern  an  ber  ilRittelrippe,  feine  länglichen  6ier  einjeln  ab.    9ia6^  nn* 


^)  ®iebcV&  3eitfc^r.  f.  b.  fte\.  ^MutroVi^.   Sföt.  \Si.\^1T.  ^^^t  1/2. 


^emi^tera  ($arbflüölcr).  783 

flcfäl^r  1 — IV2  933o(^cn  cntfc^Iüpft  bic  anfang«  grüntic^*ge(6c,  rotl^äuflige  San>c, 
iDe(c^e  in  ebenfo  grogen  3n)ifc^enräumen  mer  Häutungen  burc^mac^t.  3la6^  ber 
brttten  Häutung  erfd^etnen  bie  ^(ügetanfä^e,  totl^^t  aber  nod^  fammt  ollen 
übrigen  ftörpert^eilen  üon  einer  bünnen  ^aut  überjogen  ftnb,  tooburd^  beut 
2^iere  bie  fonft  fo  (ebl^aften  Semegungen  bebeutenb  üerlangfamt  merben;  ed 
ifl  bied  g(eic^fam  ein  $uf)))enjufianb,  in  toüdfim  bie  Sarüe  feine  9{a^rung  ju 
fic^  nimmt.  Die  $)aut  toirb  nad^  8 — 10  lagen  abgejlreift  unb  baö  ooll« 
tommene  3nfeft  tritt  }u  !Xage,  mirb  nac^  6 — 8  S^agen  gefc^Ied^tdreif  unb  giebt 
atebatb  neuen  ©enerationen  bad  Seben.  S)ad  ©äugen  ber  Zl^int  unterfc^eibet 
ftc^  aber,  ä^nüc^  bem  ber  93(att(äufe  baburtift,  bag  ed  l^ier  burc^  9!^orflen  ftatt- 
ftnbet,  loeld^e  bie  !X^ri)){e  f^att  ber  fauenben  Sinnbacten  ber  anbern  ©lieber 
biefer  Orbnung  l^aben.  Sei  ben  5B(att(äufen  aber  »irb  ber  Stbnabcl  in  ba«  toeid^e 
$f(an}engett)ebe  burd^  bie  Dber^aut  ^inburc^  gebol^rt,  toäl^renb  bie  X^ripfe  erft 
bie  Oberhaut  fortnel^men.  !Dabur(^  oertroctnet  anä^  bad  9(attf(eifd)  an  ben 
SaugfleQen  (eic^ter,  mobei  bie  93(dtter  im  ©anjen  eine  iDeigßd^e  ober  gelbliche 
garbung  annehmen,  bei  £)r(^ibeen  auc^  f(!^tt>ar3f{e(fig  loerben  unb  t)or3eitig  ai- 
faDen.  (Sd  fönnen  aQe  äBarm^audpflanjen  unb  ^a(t^audgett>äd){e,  ja  aucb  felbfl 
bei  und  im  freien  lebenbe  arten  meCfac^  bom  Thrips  ]&eimgefu(!^t  »erben. 
Äüerbingö  pnb  e«  »erfc^icbene  Srten  unb  unter  biefen  erfc^einen  befonber«  er« 
loä^nendmertl^ :  ber  S^racänenblafenfug,  Heliothrips  Dracaenae,  unb  Thrips 
Kollari  auf  Ficos-  unb  Begonia-%rten  auger  bem  oben  ertoäl^nten  Th.  haemor- 
rhoidalis;  ber  auf  $a(men,  Siubiaceen,  %ra(iaceen  unb  gau}  befonberd  oft  auf 
Azalea  indica  angetroffen  toirb. 

(&§  toill  mir  fd^einen,  ba§  bie  ^ißflanjen  bann  ganj  befonbcrö  oon  ber 
f(!^tt}ar}en  fliege  ^eimgefud^t  loerben,  loenn  fie  3U  marm  unb  trocfen  jle^en; 
iebenfaQd  fab  ic^  gute  (Srfolge,  menn  bie  l^eimgefuc^ten  ^flanjen  na(^  bem 
Äbioafd^en  ber  SSIätter  mit  ft^ioadjer,  oorl^er  }u  erprobenber  ©eifenfauge  inö 
t^reie  gefledt  unb  bort  ben  @ommer  über  be(affen  lourben.  ®egen  ben  bei  und 
an  üünben,  ^oHunber,  Siofen,  Sonnen  u.  a.  ^flanjen  oorfommenben,  in  SJinben» 
riffen  unb  unter  ?aub  übermintemben  $oIIunber*S3Iafenfu6  (Thr.  sambuci)  ijl 
oftma(igtd  S3efpri^en  ber  $flan}en  }u  em)}fe]^(en.  Thrips  cerealium  Hai.,  ber 
©etreibeblafcnfug,  oon  rötl^Kcb  brauner  garbe,  lebt  in  ben  Stützen  ber 
©räfer  ton  unfern  ©etreibearten ;  befonberd  am  SBcijen  unb  Sioggen  ocrurfaAt 
er  burc!^  fein  Slnfaugen  ein  Serfümmern  ber  i^ruc^tfnoten. 

f)  i^rmiptrra  (i^albpglrr). 

Die  burcb  ibre  fcbnabelartigen ,  jum  Saugen  eingerichteten  äWunbtbeile 
audgejeic^neten  ^albflugler,  loelc^e  entioeber  gar  feine  ober  4  meifl  glcid^artige 
g(ügcl  befi^en,  bieten  reiche«  3Wateriat  an  ©aöenerjeugern.  6d  gehören  ^ier* 
ber  bie  ©c^ilb^  unb  Slattläufe,  bie  Slattflöl^e,  ßicabew  uwt>  Sß,w^)f^. 
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3$er^(tntgmägtg  menig  ®atlenbt(bungen  ftnb  bei  ben  @c^t(b(äufen  btdl^er 
befc^rteben  iDorben;  inbeg  bttrfte  eine  fpätere  S^tfc^ung  bei  aOen  Wirten  gaflen- 
artige  2Buc^eranfänge  menigftenö  confiatiren  unb  }tt)ar  {ott)o^(  bei  benen,  beten 
(Sc^t(b  burd)  ^autaudfci^mi^uns  (Aspidiotus),  ai9  auc^  bei  fotc^en,  beren  @(^i(t) 
bur^  bie  feittic^  f(^arf  geranbete  $aut  fetbfl  gebttbet  iDirb  unb  bie  burc^  baö 
btafenartige  fpätere  auftreiben  ber  fc!^i(bartigen  ftör)>er^aut  ein  gaOenförmiged 
Snfe^en  befommen  (Lecanium) ,  al9  auc^  enbtic^  bei  ben  fc^i(b(ofen,  nur  be^ 
reiften,  affclförmigcn  ©c^ilbföufen  (Coccus).  !Die  langen,  bom  Äopf  tief  in  ben 
St'6tptx  hinein  gunäc^fi  ft(^  fc^tingenartig  fortfe^enben  unb  bann  gum  fto{>f  l^eraud« 
tretenben  4  ÜRunbborflen  ber  Spiere  geftatten  ein  fo  toeiteö  Einbringen  in  ben 
jungen  S^^^S^  ^^i  i^  bermut^en  fte^t,  t9  tt)erbe  bie  Sambialregion  häufiger 
getroffen,  a(d  man  btd  jie^t  angune^men  geneigt  ifi.  SBenn  bieö  aber  ber 
%aü,  iDäre  t9  munberbar,  loenn  ta9  junge  ®emebe  nic^t  auf  ben  9iei)  bur(^ 
^ud^erung  reagiren  foOte;  nur  ifi  loa^rfc^einßc^,  bag  baö  gaOenartige  Sßuc^er- 
gett)ebe  an  ben  ®aug{leQen  geringe  3)imenfionen  erreicht  unb  bedl^atb  bid^er 
überfe^en  toorben  ifi. 

SBir  iDerben  gu  biefer  ^nfc^auung  burc!^  bie  neueren  Unterfutbungen  bon 
%.  ®5t^e^)  über  Coccus  mall  Schrk.  unb  Coccus  conchaeformis  geführt, 
l/ie  Srjlere  erhält  baburc^  eine  befonbere  SSebeutung,  bag  ber  Serf.  bie  Ser» 
(e^ungen,  meiere  burd^  baö  S^ier  ^erborgerufen  loerben,  in  gemiffen  ^äflen 
für  eine  entferntere  Urfac^e  bed  ^ebfeö  angufel^en  geneigt  ifi.  3^m  fiel  bei 
Unterfu(^ungen  ber  treb^fvanfen  3^^id^  ^^^f^  ^^B  ^i^U  @(^i(b(aud  ftcb  in  melen 
^'^äQen  in  ber  unmittelbaren  92ä^e  eine^  ©eiten}tt)eiged  befinbet  unb  bie  ftreb^ 
iDunben  meiftend  in  i^rer  äßitte  ein  abgejlorbened  3^^id^^"  aufn>eifen.  ÜDie 
bunfe(c!^oco(abenfarbigen  ober  fc!^mu^igbraunen,  h\9  5  ;nm  (angen,  4  mm  breiten 
nnb  2—3  mm  ^o^en  ®c^i(b(dufe,  fuc^en  ftc^  t^orgugdmeife  trebdfranfe  S3äume 
aud;  i^r  ®tic^  ruft  }tt)ar  feine  bebeutenben  Snfc^meUungen  l^erbor,  aber  ed 
bi(bet  fic^  boc^  mä^renb  beö  ©ommerd  ,,in  ber  inneren  9tinbe  eine  bunfefgrün 
audfe^enbe  ^n^aufung  bon  $arenc!^);m)eUen,  rotld^t  fic^  bei  geringerer  SSreiten« 
au^bebnung  oberhalb  unb  unterhalb  bed  @ti(^ed  bid  auf  je  10  mm  uttt  barüber 
«rflrerft.  3!Benn  bann  im  $erbfl  baö  äRuttert^ier  abflirbt,  toirb  bie  genannte 
^(n^ciufung  braun  unb  fledt  babei  öftere  noc^  benachbarte,  gefunbe  3^Qptti^^icn 
an . .  . ."  Sei  manci^en  3®^^9^"  *«««  man  toa^rne^men,  toie  ft(^  eine  Sin* 
fc^meDung  um  bie  ganje  Safiö  eine«  Iriebeö  gebifbet  unb  mit  i^rem  SIbflerben 
fpäter  auc^  ba«  Slcflc^en  felbjl  in  SKitteibenfc^aft  gejogen  ^at.  Sei  angefloc^enen 
gruc^tjtocigen  finbet  eine  toeit  flärfcre  ©räunung  flatt,  a(«  bei  ^oljjmeigen. 
an  ber  SBunbfleae  mitb  ber  3»«ig  ^i"«  größere  (Srnpfinblic^feit  gegen  grofl* 
fc!^äben  er(;a(ten. 

^)  92.  @öt^c  in  ©rafeuburg  bei  53rumat^  im   (5Ifa§:   iWitt^^eilungen  über  ben 
Ärcbs  t)cr  Apfelbäume,    ©crlin  unb  Jeipjig,  ^ugo  3Joigt,  1877,  (5.  23  ff. 
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06  er  baburd^  ju  $re6^mu(^erungen  angeregt  iDtrb^  tfl  eine  ^rage,  bte 
iDtr  t)ernetnen  möd^ten.  Sticht  iebe  ^rojlbefc^äbtgung  ruft  5tre6dgefc^tt)ü(fle  ^er« 
tot,  unb  iDenn  ber  S9aum  ntt^t  }u  einer  Sarietät  gehört,  bie  3U  ^e6d  geneigt 
ijl  ober  in  einer  gu  Sxti9  bid{>onirenben  !Eage  fic^  fceftnbet,  {0  mirb  bie  ®(^i(b« 
(audt}erto)unbung  o^ne  bie  c^arafteriflifc^en  jbreb^muc^erungen  bleiben.  'Dag 
biefe,  fotoie  bie  folgcnbe  ©(^ilblauö  fc^r  gern  bie  SBunbränber  ber  ftrcb^flcDen 
auffuc^t,  erftärt  ftc^  auö  bem  (öderen  $aue  biefer  UebenoaOungdränber.  3)ag 
aber  bie  Spiere  bei  übergroßer  Serme^rung  burc^  i^re  Verlegungen  allein  einen 
93aum  tobten  fönnen,  ifi  faum  }u  be2tt)eife(n.  Die  ®e(egen^eit  ju  reicher  Ser^ 
me^rung  ifl  f{(^ertic^  in  ben  meiflen  flauen  oorl^anben,  menn  man  bebentt, 
ba§  iebe^,  bem  3^^id^  an^aftenbe  @(^i(b  ein  2Beibc^en  repräfentirt  unb  bag, 
koenn  loir  im  $erbfl  bie  mit  tt)ei|er  3Raffe  jiemtic^  fejl  angefitteten  @(i^i(ber 
abgeben,  loir  nad^  @öt^e,  unter  manchem  hx9  500  ooa(er,  rot^üc^  gelber 
(Sier  ftnben.  Anfang  WHai  fried^en  bie  fc^mu^ig  gelbbraunen,  mit  2  (Bd^toani- 
borjlen  Derfe^enen,  fic^  ba(b  fe^r  (ebenbig  bett)egenben,  oon  oben  nac^  unten 
fiarf  jufammengebrüdten  3ungen  a\i9  unb  fuc^en  einen  t>affenben  Srnä^rungd« 
^eerb.  3)er{e(be  befielt  aber  auffatlenbertt)eife  junäc^fi  a\i9  ben  jungen,  nod^ 
nic^t  ooQfommen  audgebitbeten  S3(ätt(^en.  S)ie  S9(ätter  frümmen  fic^  (eid^t 
unter  ber  SBirfung  ber  ©ti(!be.  ®öt^e  giebt  bie  Sbbilbung  eined  Ouer« 
fc^nitted  burc^  ein  angefioc^ened  S9(att;  man  fie^t  ben  9iüffe(  bi^  na^e  an  bie 
Stattunterfeite  reichen  unb  bort  bad  ®ett)ebe  gerüfiartig  ge(o(fert,  ä^ntic^  ben 
Suftreibungen  burc!^  Phytoptus.  93id  (Enbe  3uni  ^at  eine  Senoanb(ung  fiatt« 
gefunben;  man  erlennt  je^t  gioei  oerfc^iebene  Soi^^ten:  erflend  bie  vergrößerten 
fcitl^erigen  ^oxmtn,  auf  bereu  ©c&Ub  breite  gelbe  Sauber  mit  buntten,  rot^« 
braunen  abmec^fetn  unb  über  bem  @c!^i(b  ausgebreitet  einen  feinen,  burci^ftc^tigen 
©c^Ieier,  ber  ringsum  ein  »enig  überfielt  unb  too^I  ber  Ueberreji  bcö  abge- 
fhreiften  alten  ÄCeibe«  ifl;  jweiten«  ftnbet  man  eine  flippt,  bie  in  einen  toeißen 
burc^fic^tigen  Ueberjug  ge^üOt  ift.  Die  erfie  ^orm,  bad  2Beib(^en,  oer(äßt 
atebatb  bie  Blätter  unb  fangt  fic^  meifl  in  ber  9tä^e  eineö  @eitentriebed  am 
tjorjal^rigen  ä^^^Ö^  f^P-  3f^  ^i«  SRinbe  noc^  glatt  unb  toeic^,  ftnbet  man  bie 
lüäufe  andi  noc^  auf  brei«  bid  fünfjährigem  ^oiit.  %vi9  ber  jmeiten  ^orm 
fried^en  bie  buntetrotbbraunen,  geflügelten  SRännc^en  aud,  loetc^e  feinen  @aug^ 
rüffet  bePften  unb  nac&  bem  Sefruc^tungöahe,  toie  e«  ftbeint,  balb  jierben. 
9ia(^  ber  ^Begattung  fc^miUt  bad  Sßeibc^en  aOmä^acb  unförmlich  auf  unb  flirbt 
nac^  ber  Sierablagc.  — 

Slud^  ber  bcfannte  5!Kieömufc&els®c^ilbtrager  (Coccus  conchaeformis 
GmeL),  ber  an  franfcn  Säumen  fo  überaus  ^ufig  in  manchen  Dcrtlicbfeiten  an- 
jutrcffen  iji,  fuc^t  bie  toei(^en  3tt)eigt^ei(e,  mie  bie  Äugengegenb  unb  ba«  gruc^t= 
l^o(}  mit  Vorliebe  auf  unb  bo^rt  feinen  @(^nabe(  tief  in  bad  parenc^t^matifcbe 
9tinbengett)cbe  ein.  ,,9iing«  um  ben  ©tic^  bräunen  flc^  bie  3^^^"^  f^^Ö*  ®öt^e, 
gegen  ben  ©erbfl  ^in  in  jiemlic^er  Äuöbe^nung;  eine  Äorffc^icbt  (ofalijirt  jcbod^ 

^orauer.    2.  SCuflage.  50 


786  Gatleiu 

ben  ©traben,   fo  bag  man   6et  bem  3(6{(^netben  bed  ^eribermd  nur  (raune 

@tt(^e  iDal^rntmmt,  meiere  t^et(d  bte  9tt(^tung  ber  9Rar!ftra^(en  l^afcen,  i^ti 

in  ber  9tinbe  auf»   unb   afcmärtd   t)er(aufenb,   ftc^   mand&mal  in  fe^r  groger 

äßenge  nebeneinanber  (eftnben."    Acaras  telarias  L^  bie  gemo^nKc^e  9Ri(ben» 

fpinne,  foQ  üBrigend  ein  bebeutfamer  ^etnb  ber  Reiben  @(^i(btäufe  fein,  beren 

(Sier  flc  ouöfrigt.  — 

Unter  ben  eigentlichen  @<^i(bl&ufen  befinben  ftt^  bte  CEot^enide' Lieferanten,  unter 
benen  in  erfler  Sinte  Coccus  cacti  L.,  bte  ed^te  C[o((entIIe,  gu  nennen  tfi;  biefelBe  lebt 
befanntlid^  auf  Opuntia  unb  liefert  (Sarminlad  iL  f. ».  —  Coccus  laoca  Kerr.,  bie 
(Summilad-^t^ilblaud,  auf  Ficus  religiosa,  indica  unb  anberen  i^emrfad^t  bte  8i(' 
bung  l»on  ©d^ellad  —  Coccus  (Porphyrophora)  polonica  L.,  bie  beutft^e  (Jo(^^ 
nille  ober  bad  3obannidb(ut  an  SBurjeln  i»on  Scleranthus,  Hemiaria,  Hieracium 
Pilosella  etc.  tt>urbe  früher  in  2)eutf4Ianb,  $oIen  unb  dhiglanb  gum  @<(arIa4fSrbeti 
benu^t.  —  2)ie  »eigen  ©(J^ilber  an  9iofen  ril^ren  ton  Aspidiotus  rosae  Bch^.  ber.  — 
Aspid.  Nerii  ifi  bie  befannte  Dleanberftbilblau«.  —  2)ie^ermed  ober  ©d^arlac^beeren, 
»elc^e  camtoifinrotb  färben,  ftnb  Coccus  (Lecanium)  Ilicis  L.  an  ben  3^^gen  ber 
fübeuro))Sif(ben  Quercus  coccifera.  —  Lecanium  racemosum  Ratz,  an  ben  S(flquir(en 
unb  92abelbafen  ber  gitbten  ift  f(bon  in  fold^er  ST^enge  beobad^tet  tt>orben,  bag  bie  Qonme 
abftarbeiu  —  ^ierber  gebi^ren  femer  Lecanium  hesperidum  L.,  bie  Drangenf(bilb(au9 
unb  L.  persicae  Scbrk.  befonber9  in  ben  Slfhoinfeln  ber  ^firfiCben.  —  2)en  @ä(beii 
ber  iD?annaf(bi(bIaud,  Coccus  maxmiparus  Ehrb.  auf  Tamarix  mannifera,  tt>irb  bie 
!93Ubung  be9  ^tnai^üTtanna  jugefcbrieben. 

Aphidina  (eigentliche  leiattläufe). 

SDen  burc^  i^re  ungeflügetten  2Beibc^en  audge^eid^neten  ®(^i(b(aufen  in 
t)ie(en  9e}ie^ungen  ä^nticb  ifl  bie  ®attung  Chermes  L.,  beren  jtt)eite,  im  Stad)« 
fommer  entfie^enbe  S9rut  auc^  nur  fIüge((ofe  3nbit)ibuen  beft^en  foO.  Ch.  viridis 
Rtz.,  bie  getbgrüne  t$icbtenrinben(aud,  erjeugt  )a))fenä]^n(ic^e,  grün  unb  rotb 
bef(^ut>t>te  9udn)ü(!bfe  am  ®runbe  ber  3^^i8^  Junger  ^ici^ten.  3n  ber  neben* 
fle^enben,  aud  Seuni^*  <Btinop^9  ent(el^nten  ^x^nx  (Sig.  48)  ericnnt  man  beut* 
(i(^,  ba|  ber  an  bie  9nanad  erinnembe  $au  ber  ®aVit  burcb  fleifcbige  Kn- 
{(^meUung  ber  9{abe(bafen  unferer  gemö^nlic^en  f^(^te  entftanben  x%  3)ie 
fc^u))))enartig  t>erbreiterten  j£^ei(e  ber  Stabetn  fcb(ie|en  bie  Sart^en  ein.  SHe 
Deformation  ber  9labe(n  beginnt  nac^  t^ranf,  bem  mir  eine  einge^enbe  Snt' 
toi(flungögef(^i(^te  ber  ©alle  üerbanlen  (bie  Äranf^eiten  ber  ^flanjen,  ©.  718), 
f(^on  in  ber  Äno^pe  im  erflen  fj^^ül^ia^r,  »o  fic^  ba«  üKuttert^ier  auf  ber 
93afid  ber  unterflen  Jtnodt>enfc^u)){>en  anfangt  unb  i^re  (Eier  ^aufenmeife  neben 
ftc^  ablegt.  --  3)ie  rot^e  CL  coccineus  Rtz.  (abietis  L.)  t)erurfa(^t  erbbeer« 
äl^nüdbe,  meige  Sudmüd^fe  an  ber  Spi^e  ber  3^^id^  Junger  t^ic^ten  burcb  9n« 
fte(^fen  ber  5»abelbafl«.  SSei  biefer  (Satte  mad^t  X^.  ^artigi)  auf  bie  ©c^u^ 
t)orri(^tung  aufmerffam,  »elc^e  im  ©au  ber  ®atte  begrünbet  ifl.     ©ie  Slatt- 


1)  2:b'  ^ör tig:  «natomie  unb  ?b»?fioIogie  ber  ^olg^ftanjen.  ©erlin  1878,  @^)ringer, 
@.  390. 
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{au9   [cgt   t^n  (£i<t  in  Xrau&cn  etretnigt  im  ^etbfl  an  bie  (Snbtnot))«  bcr 

gtt^tcn.     Senn  im  j^rü^ja^r  bit  jtnoälien  treiben,  ft^IOpfen  bie  (Ster  aa6  unb 

bie  ]un{|en  S&u|t  vnl^eiCen  fü^  auf  bie  jungen  ?!abeln  ber  fctft^  triebe  bet" 

ort,  ba|  ouf  jebe  Slabel  nur  ein  I^inr  fommt     Sajlelbc  fangt  ft4  nngeffi^r 

1  mm  Aber  ber  Slattbafie  fefl;  babuit^  btibet  fic^  eine  Knfc^i»IIuns  an  bei 

@angßcQe.     X)ie  Sereinigung   bitfcr  %nf(^lDelIungen   bitbet   ben  erbbeerartigen 

©aQenfeiper,  ber  an  ben  jungen  i^t^ten  fo  ungemein  ^liufig  angetroffen  ttitb. 

3n  ben   offenfeleibenbcn  Äommtm  jttifd)en 

ben  3tabe[anf(^iseIIungen   unb   bem  jungen 

Bf^ftnc^Iiuber  btibet  jebe  Slattlaud  lebenbig 

gebärenb  ungeflBrt  i%te  6—8  ©tnerationen, 

bii  im  $erbfi  »ieber  bcgattungSfü^ige,  ge* 

flügelte  SRSnni^en  unb   äQeibi^en   geboren 

»erben,   meli^e   bie  bur^  3luättD(fnen  fi<^ 

sffnenben  3ellen  uetlaffen,  um  fii^  im  treten 

jn  begatten  unb  <£tu  ffii  baä  n&c^fle  3a^t 

abjnlcgen.  —  Ch.  laricis  Htg.,  eine  f^mu^ig- 

giflne  ober  bianne,  mit  toeiler  SoQe  be<= 

tetftt  9au0  fangt  bie  Sdn^ennabeln  in  ber 

QRitte  an,  fo  bog  biefe  fi<^  tnief5rmig  beugen. 

Son  Chermee  fagi,  bie  buii^  i^re  ttiai^d' 

artigen  HuSf^etbungen  uie  mit  ueiger  3Qo((e 

bebeeft    erf^eint    nnb    ba^er    ben    Slomen 

Sn^entvoIUaud  erhalten  ^t,  berichtet 

8t  ^artigi),  bag  biefelbe  eine  (lodenartige 

@aDe  im  fingeren  StinbenjeHgemebe  etjeugl. 

2)ur4  ben  rüdtofirt«  fit^  fDtt))^anjenbcn  iReij 

toirb  allma^li^   bad  ®tmbt   eielfat^   bi3 

unf  ben  ^olglöiper   irritirt,   »obuii^   bie 

OaDe  fi4  bergtögert,   bie  iRtnbe  aufpla^t 

unb  frebdartige  ©teOen  bit  jur  @tB|e  einefi 

anarlflDded  fii^  Silben.     &  tonn  babuit^ 

ein  ^krtro<ftten  ber  @i))fe(triebe  eintreten, 

toie  ^attig  an  jungen  (bis  30jSt)rigen)  9u(^en|Iämmtn  beoba^tet  Ifot.   Senn 

bie  Saud  in  großen,  gefi^toffenen  Ao[onien  an  a(ten  ©tüntmen  fii^  anflebelt,  lann 

etn  Sertrotfnen  ber  fRinbe  flattfinben.    Tirrfetbe  SSeobo^tn  bef(!brti6t  eine  anbere 

frebfiarttgc  Srfc^nng,   mtl^e   an   ber  SSuc^e  bnri^  Lachniu  ezsiccator  AJL 

Ijereorgebrai^t  »itb.     Daö  I^ier  fi?t  in  gtegen  gamUitn  auf  ber  Unterfdte 


gl«.  48. 


')  9t.  Carl  ig:  Die  rrebtartignt  Aiont^eiten  in  Kptbbutbc. 
fnrft^tr-StTl.  ytt  anfingen,  ciL  Sot  3a^rtfl6.  1878,  I,  6.  158. 


t  b«  Katar- 


788 


(^aacn. 


ber  3^^i9^  "^^^  ^"  ^^  iRorbfette  junger  @t&tntne,  bie  t9  burd^  (Etnfenfen  feinet 
@(^na6eld  6td  auf  bie  Sambiumjone  }ur  tnaffenl^aften  9t(bung  Heiner,  nur 
2 — 3  mm  btder  ©allen  reijt.  3)iefe  ©allen  (ebeden  oft  ^ISd^en  bon  mel^reren 
2)e2imetern  unb  t>eranlaffen  bad  %uf)>la^en  bed  ^ertbemtö  unb  ber  cUigeren 
9tinbenfc^ic^ten  in  einem  Sangörig.  3)ie  SRinbenfieHe  f(^tt)arjt  ftc^  hx9  gum 
n&d^flen  3a^re  unb  nic^t  feiten  flirSt  ein  S^^^i  ^^;  flärlere  3^^i9^  feilen, 
fall9  nid^t  bie  ®aOen(itbung  fld^  toieber^olt,  burc^  UebermaOung. 

2Begen  i^rer  $äuftgleit  unb  bed  baburc!^  I^ertorgerufenen,  t^eränberten  Sud^^ 
feilend  ber  Säume  finb  bie  Slattlaudgallen  an  ben  9tüflern  ermähnend- 
mertl^.  2)tefe  ©allen  unb  i^re  (Srjeuger  ^aben  in  neuerer  3^t  eine  einge^enbe 
Bearbeitung  burd^  Äegter^)  erfahren.  ?luf  unferer  gelbrüjier  allein  finb  4  »er- 
fd^iebene  älrten  t>on  S3lattläufen  aud  ben  betben  fel^r  nal^e  t^ertoanbten  ©ef(^le(^« 
tem  Tetranenra  unb  Schizoneura  ald  ©allenerjeuger  )u  ftnben.  Tetraneura 
ulmi  (gig.  49)  erjeugt  bie  meifi  fc^ief  feulenförmigen,  biötoeilen  fajl  gefHelt  au«« 

fel^enben,  bo^nengrogen,  meifl  fallen,  fleifd^tgen, 
rotl^f arbigen  Seutel  auf  ben  Slattoberfeiten;  ber 
burc^  einett)ei|ltd)e$aarbelletbung  lenntlid^e  ©allen* 
eingang  befinbet  fld^  auf  ber  Slattunterfeite.  Sei 
ber  geringen  t$(ugtt)ette  ber  Xl^iere  fiebeln  fid^  fafi 
immer  groge  Kolonien  bid^t  bei  etnanber  an  unb 
man  ftnbet  in  t^olge  beffen  nid^t  nur  meifi  jal^l« 
reiche  ©aOen  auf  bem  einjelnen  Blatte,  fonbem 
auc^  oft  fafi  aQe  Blätter  eine«  Baume«  mit  biefen 
t>erlenartigen  Sudmüd^fen  bebedt.  3)iefelben  ent- 
fielen fc^on  in  ber  3ugenb  be«  Blatte«  burd^ 
Xl^eilung  ber  äRefot>^^ll3ellen  3U  einem  fafi  glei;^ 
mäßigen,  d^loro))]^^llarmen,  meifi  mit  rotl^em  S^^* 
faft  t}erfel^enen  ©ewebe  unb  oft  fo  bi(^t  neben 
einanber,  bag  nur  ein  Heiner  3iDif<^cnraum  }n>tfc^en 
ben  einjelnen  BeutelgaOen  bleibt.  3)er  geringe,  jmifc^en  2  ©allen  Itegenbe  Blatt« 
t^eil  ifi  bann  aud^  bleid^  unb  t^erbidt  unb  ba«  ganje  Blatt  erfc^eint  baburc^  ge« 
frttmmt  unb  t>on  Inor))eliger  Befc^affen^eit.  Regler  beobadytete,  bag  fc^on  }u 
ber  3«it  im  erfien  grü^ling,  »enn  bie  ftno«pen  im  «nfc^mellen  begriffen  finb, 
man  an  ben  3^ciS^"  ^^^  ülmus  campestris  1  mm  groge,  glänjenb  fc^toarje, 
(Snglid^e,  hinten  etma«  breitere  unb  fafi  abgefiu^te  Saufe  o^ne  Siegel  in  ber  9}ä^e 
ber  Äno«pen  pnbet.  Äaum  ifi  ber  9ianb  be«  erfien  Blätteren«  über  bie  Shio«pen* 
fd6u|>pen  ^eröorgef droben,  fo  ifi  bie  grüne  ©teQe  aud^  oon  einer  Sau«  beflebelt; 

^)  Äeglcr:  2)ie  ?eben«gcfd^id^tc  ber  auf  Ulmus  campestris  L.  öorfommcnbcn 
«pl?ibcn*2[rten  jc    (Soffel,  Stap.  1878.    II.  «Reue  ©eobadjtungcn  unb  Sntbedungen  auf 
ben  an  Ulmus  camp.  L.  öorfommenben  ap^ibcn*9lrten,  cit  Bot.  (JentralbL  1880, 
a  627. 
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in  ben  folgenben  Sagen  tt)erben  auc^  bte  fp&teren  Slättd^en  bejogen,  tnbent  bie 
Spiere  ftc^  in  bie  (galten  ber  Slattd^en  einbrangen.  3n  ben  burd^  i^r  Saugen 
erieugten  ©allen  ^uten  fid^  bie  Spiere  4  mal  innerl^alb  14  Za^t.  3)ie  erfle 
bon  ben  t>ier  abgefheiften  $änten,  xodi^t  in  bem  unteren  Xf^tilt  ber  ®atle  gu 
ftnben  finb,  ifl  f(^tt>ar} ;  ton  ben  brei  nad^f olgenben  ^nten  ifi  bagegen  ber  9tunq)f « 
t^eil  toeig  unb  nur  Stopl  t^ü^ter  unb  S3eine  ftnb  ft^toar}.  3)ad  Zitier  fetbjl 
fielet  nad^  ber  erflen  Häutung  meisKc^^grün,  nadb  ber  jtoehen  rein  grün  and 
unb  bunfelt  nun  immer  me^r  nac^,  fo  bag  ed  nad^  ber  t>ierten  ^öutung  grau« 
grün  audfte^t.  2)a6ei  mirb  ta9  fafl  ebenfo  breite  ald  bidte  unb  ba^er  betnal^e 
tugelig  erfc^einenbe  Xl^ier  ixd  2  mm  gro|  unb  fein  Hinterleib  bebedtt  ftc^  mit 
turjem  SBac^dflaum,  beffen  Slnfänge  mc^n  juerfl  an  ben  beutlic^  marfirten 
@ren}(inien  ber  Seibedringe  in  Sorm  koeiger  ^ünftc^en  erlennt.  93a(b  nac^ 
ber  t>ierten  Häutung  bringt  bad  Xl^ier  3nnge  ^ert)or,  beren  S^¥  ^^^  9"^^^* 
Smä^mng  burdb  bie  @atle  ix9  auf  40  fteigen  lann;  nac^  einer  berartigen, 
etwa  14tägigen  Z^atigleit  fc^rumpft  ber  Hinterleib  bed  Zl^iered  }ufammen 
unb  bie  @tammmutter  ftirbt.  Sei  ber  ®eburt  fal^  gunäc^fi  ffegter  ein  tüip* 
foibifc^ed,  gang  glatte^  Sört>er(^en  ftc^  t)on  ber  üRutter  (Öfen;  in  bemfelben 
koaren  nad^  einigen  SRinuten  t^ül^ter  unb  Seine  bed  neuen  j^l^iered  ftc^tbar, 
bad  burdb  eine  brel^enbe  Setoegung  bie  Smbr^o^aut  abfhreifte.  SRan  fie^t 
a(fo,  toie  nal^e  ^ier  bad  Sebenbiggebären  (Yiviparitat)  unb  bie  Sigeugung 
(Oviparitat)  mit  einanber  »ertoanbt  flnb. 

.  92un  ]^&uten  fi(^  bie  jungen  2;^iere  ebenfalls  in  furger  ^tit  gu  mel^reren 
9Ra(en  unb  babei  mirb  i^r  SBac^dflaum  immer  (anger,  bid  bie  Haare  bie 
idn^t  bed  gangen  ftör)>erd  erreichen;  admä^Iid^  erfdbeinen  na(^  einer  ^ngal^I 
t)on  H&ntungen  bie  erflen  Anfänge  ber  t^tügel  im  $ut>penguflanbe  unb  fd^Keg* 
Hd^  erfd^eint  jiebed  Xl^ier  in  ber  ®atle  geflügelt;  ed  ift  bann  2  mm  (ang  unb 
gang  f(^n>arg,  bid  auf  ben  gewölbten  Hin^^^I^^b,  ber  ettoad  in'd  0(it)enfarbige 
ft>ie(t.  SDiefe  geflügelten  3nbit)ibuen  t>er(affen  i^rem  9(ter  nad^  aUmä^ttc^  bie 
@aQe  burc^  eine  an  i^rer  Saft«  entflebenbe  Oeffnung  unb  bringen  meift  fd^on 
nad^  wenigen  @tunben  mieber  neue,  ungeflügelte,  etwa  1  mm  groge,  graubraune 
3unge  in  t)er^ältni§mägig  geringer  Slnga^t  (8 — 10).  3)er  gange,  gefd^ilberte 
(Entwi(f(ungdc^c(nd  t)otlgie^t  fid^  in  2  9Ronaten,  fo  bag  (Enbe  3uni  ungef% 
bie  geflügelten  2:^iere  bie  ©alle  t)er(affen. 

Sd  ifl  nnn  eine  nod^  offene  f^age,  wo  bie  Spiere  im  t^reien  abgefegt 
werben?  Regler  t>ermut^et,  bag  bie  3ungen  ber  erflen  geflügelten  ©eneration 
im  Hugufl  ald  geflügelte  3nbit)ibuen  naA  ben  Ulmen  gurücRe^ren.  Sei  anbem 
Saufen,  g.  9.  bei  ben  berfcbiebene  Sid^en  bewo^nenben  Phyllozera-Slrten,  geben 
anbere  gorfc^er  (Sid^tenflein,  Sourd^et)  an,  bag  biefe  geflügelte  ©eneration 
not^wenbigerweife  auf  anbere  $flangen  übergeben  mügte  unb  bedl^alb  nennen 
fte  biefelbe  bie  ,,9Banbergeneration'',  ^^ail^  ömigrants^ 

9{ad^  ben  Seobad^tungen   t)on  Regler  gel^t  nuu  au^  ^u^ix^  ^^i^^^ti&^A»» 
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(ofen,  geflügetten  Spieren  eine  ungeflügette  ©efd^Icc^tdgeneration  l^ertor,  inbem 
biefe  geflügelten  3nbtt)tbuen  nun  in  beflimmter  S^f)i  männßd^e  unb  meibßc^e 
Spiere  erjeugen,  bie  nur  gnr  Begattung  6e{limmt  ftnb,  ba  fte  gar  feinen 
@d^nahd  }ur  Stal^rungdaufnal^me  beft^en.  3)iefe  ©efd^tec^tdt^iere  begatten  ftc^ 
am  gmeiten  Xage  unb  flerben  2—3  Xage  fpäter  ab.  3)ad  befruchtete  SBeibc^en 
f)robu3irt  ein  di,  nac^bem  ed  ftc^  in  einen  9tinbenrig  t^erfrod^en  ^at;  ber  tobte, 
t}ertrocfnete  ftörper  bleibt  a(d  ^üOe  über  bem  (ebendfä^igen  (Ei.    9ud  biefem, 

in  ben  gurti^en  ber  9tinbe  übenointemben  (Si 
lommen  bie  @tammmütter  (m^res  fondatrices 
ber  franjöftfc^en  t^orfc^er),  bie  koir  anfangt  er« 
iDä^nt  l^aben. 

(Sine  gan)  a^nlic^e  (EnttoicHung  ^at  au6 

Tetraneura  alba  Ratzb.,  (t^tg.  50)  bie  gleid^« 

jeitig  mit  ber  t)origen  auftritt,  aber  nur  eine 

beuteiförmige,  hi9  1,5  cm  gro§e,  unregelmäßige, 

auf  ber  üKittclrippe   mit  breiter   Saft«   auf« 

ft^enbe,  behaarte  ©alle  auf  ber  Ulme  ergeugt. 

S)ad  Slufft>ringen  ber  ®alle  erfolgt  in  großen 

©palten,    ftegler  betrachtet  biefe  Slattlaud 

ate  ibentifc^  mit  Schizoneora  compressa  Koch, 

mal^renb  (Sourd^et^)  eine  Colopha  compressa 

Koch  ab  befonbere  älrt  mit  befiimmter  ©allen« 

form  unterfc^eibet;  bie  ©alle  bilbet  einen  feitlic^  jufammengebrücften,  bid  2  cm 

l^o^en,  fammartigen  Beutel,  bie  oft  ju  mel^reren  ^intereinanber  ber  iD{ittelri)>pe 

auffi^en.    (Eine  meitere  ©allenbilbung  befielt  in  einer  9tollung  bedSlattranbed 

nac^  innen;  bie  gerollte  SlattflSc^e 
ifl  l^eHgelb,  blafig  fc^tt)ielig  unb 
fleifd^iger,  aü  ber  normale  j£^eiL 
S)ad  t)eranlaffenbe  S^ier  ifl  Schizo- 
neora ulmi  L.  (Sig.  51),  ma^renb 
Seh.  laouginosa  Hrtg.  (t^ig.  52)  ai9 
Urheberin  ber  größten  ©alle  an 
Ulmenblottem  anjufel^en  ifl.  3n  ber 
9legel  bemertt  man  bie  fpäter  alö  bie 
anbem  auftretenbe  ©alle  erfl,  toenn  fle  fc^on  l^albenoad^fen  ifl,  baburd^,  baß  ein 
SSlatt  an  ber  ©pi^e  eined  3»«9«Ö  «^c^  ber  Unterfeite  ^in  umgebogen  ijl.  Sieben 
ber  SSaft«  biefe«  SSlatte«  pnbet  flcfe  bann  bereit«  eine  ettoa  erbfengroße,  toeiß* 
tooHige  anfd^toeHung,  in  toelc^er  ba«  fc^marje,  laum  1  mm  große  linier  ftftt. 


5ifl-  50. 


9lfl.  51. 


^)  Courchet:   Etudes  sur  les  galles  prodoites  par  les  Aphidiens.    Mont- 
peUier  1879,  cit  «ot.  (Sentralbl.  1880,  @.  135. 
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Dtefe  Snfc^meOung  mrb  (mie  bte  übrigen  @aQen)  burc^  intercalared  SSSac^d» 
t^um  ju  einem  grogen,  4 — 5  cm  ©urc^meffer  ^attenben,  btafenförmigen,  relotto 
bünnn^anbigen  ^Beutet  mit  iDoQiger  Dberfldc^e  unb  grauge(ber  Färbung.  3)er 
®ro|e  ber  ®atle  entfprec^enb  mäc^fl  aud^  bad  S^^ier,  me((^ed  biö  4  mm 
?ange  erreid^en  !ann.  (Sin  einjiger  93cutel  fann  100  —  200  3^icre  ent* 
Ratten,  beren  Sntn)ict(ung^gang  mit  bem  gefc^itberten  im  2Bef entließen  über« 
etnflimmenb  ifi. 

(Ed  ifl  erflarUc!^,  ba§  bei  fo  enormer  ®ett)eben)U(^erung,  bie  im  jugenb« 
tiefen  SHter  be«  Statte«  beginnt,  nic^t  öiel  jur  »eiteren  Snttoirflung  beffetben 
an  9{ä^rmateria(  übrig  bleibt.  3)arum  finbet  man  entmeber  nur  eine  gan} 
fleine  Slattflac^e  an  ber  Saft«  ber  fd^taud^artigen,  unrege(mägig  t)orgemö(bten 
Oafle  ober  gar  feinen  bemerfbaren  Siejl.  Oft  ifl  ber  Slattfliet  felbfl  noc^  in 
bie  ®aUenbi(bung  hineingezogen  unb 
bi^toeilen  fogar  baö  3®«iggK^fe  ber* 
bicft,  behaart  unb  t)erfür}t.  äRand^- 
ma(  ft^en  mehrere  berartige  S3eute(, 
beren   j[eber  einem  Statte  entfprid^t, 

bt(^t  an  ber  S^^^dfP^^^* 

9$on  <S  0  ur  t^  e  t  tt>irb  augerbem  nod^ 
bie  (S^attung  Pemphigus  ald  ©allen« 
er^euger  auf  ber  Ulme  angeführt.  X'xt 
Gattung  Pemphigus  enttDtcte(t  ben  größten 
(Saüenreic^t^um  auf  ben  $ap)>eln  unb 
Vißacien.  9$on  ber  @d^tt>ar3)>a)>))e( 
allein  befd^reibt  (Sourd^et6  ©allen,  unter 
benen  5  burd^  Pemphigus  ))eran(agt  ftnb. 
^e  bäufigfle  bürfte  bie  ton  P.  spiro- 
thecae  Pass.  fein,  bie  in  einer  f))ira(igen 
SfufroIIung  bed  b9)>ertrop^irenben  lB(att' 
|KeI«  befh^t.  P.  populi  Courch.  öerur« 
\aö)t  eine  ber  ^aftd  ber  il)f{ittelri^)>e  auf' 

ft^enbe,  ber  Dberfeite  be9  8(atte«  )ugett>anbte,  factartige  (SrtDeiterung  ))on  unregelmagig 
runblit^er,  bidtoeilen  ge(a)>)>ter  ©eflalt.  Xtx  fpaltenfbrmtge  ©aUeneingang  liegt  auf 
ber  8(attnnterfeite;  bie  reife  ©ade  dffnet  ftc^  burd^  unregelmägtge  9{tffe  in  ber  gelben 
®allenn>anbung.  S(u9  ben  £enninallno9pen  berS^^^igc  enttoideln  fu^  naC^  ^afferini 
blaitge,  unregelmäßig  InoIIig- lappige  btd  tammartige  ©allen  burc^  P.  vesicarius  Pass.; 
P.  bursarius  L.  bagegen  bilbet  feitlid^e,  unregelmcigig  fugelige  Sludtoücbfe  an  jungen 
3u?eigen.  Xxt  ©alle  ifi  nac^  (Sourd^et'd  Unterfuc^ungen  eine  SBud^erung  bed  9{inben« 
))arenc^t^m«,  burc^  welche  bad  faugenbe  3nfeft  aHmä^Iic^  umwaC^fen  tt>irb.  (S9  biffe^ 
renjirt  ftd^  um  bie  SngriffdfieQe,  tüte  bei  anbem  Slc^fengaHen  ein  ST^erifiem,  aud  bem 
bie  !2)auergen)ebefonnen  ^ertorge^en.  ©efäge  ftnb  in  reichlicher  ^^erjttxigung  enthalten; 
bad  fammetartige  Slnfe^n  ber  Innenfläche  ber  ©alle  wirb  burc^  ))a|)illdfed  Sludwac^fen 
ber  perijpf^enfc^en  3^^^  ^ert>orgebrad^t.  'an  ben  81attfHelen  erzeugt  btefelbe  Sau«  tieine, 
ntebrige,  ^oble  ^pramiben.  (Sine  einfache  3ufammenfaltung  ber  !6Iattfläc^en  berurfat^t 
P.  afönis  Kalt.  (Sine  anbere  81attgalle  tt)irb  burcb  Pachypappa  marsupialis  Koch 
^erborgerufen;  fie  befielt  in  einer  länglid^en  Hudfacfung  ber  ^itttinppt,  beren  SBbI« 


^'T'- 
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bung  na($  ber  Dberfeite  gerid^tet  ifi,  tvä^renb  {i^  bie  (Solle  auf  ber  8(attuntcrf(tte 
al9  langer  ^palt  geigt. 

9$on  ben  ^t^aciengaUen  ftnb  5  bun^  Pemphigus  ))erurfac^te  8(attn>u4erungen 
auf  Pistacia  Terebinthus  betannt;  bie  auffätligfle  ifi  bie  bur4  P*  comicularios  Pass. 
veranlagte,  toelc^e  ein  ^ornfbrmigeSr  bi«  15  cm  (anged,  bidtt>ei(en  fc^raubig  gefrümmte« 
(Sebilbe  an  ber  @pi^e  ber  Steige  barftellt.  Suc^  btefe  ®alle  ifi  ein  8(att^robu!t«  ba« 
au9  ben  jungen  Anlagen  im  erflen  grü^Ung  burc^  bie  in  bie  J(nod)>en  fc^on  einbringen« 
ben  Saufe  hervorgebracht  tt)irb. 

8emerfendtt)ert^  für  bie  torfommenbe  t^erfc^ieben^eit  in  ber  (SnttoicIIung  ber  ^(att- 
(aufe  ifl  bie  Beobachtung  (Sourd^et'«,  bag  ade  9())^iben  ber  ^tftaciengaden  einen  gtoei' 
ia^rigen  (Spclud  burt^Iaufen.  S(ud  bem  in  9{inbenriffen  verborgenen  (Si  tommen  im  grü^^« 
jabr  bie  <8tammmütter  (fondateurs);  biefe  erzeugen  tu  einer  ®alle  ^art(enogenetif(( 
flügeKofe  3nbivtbuen,  aud  benen  fc^Iieglid^  eine  Generation  mit  g(fige(n  (ervorge^t  (g^ 
f{üge(te  SBanber«  ober  ^erbfigeneration,  ail^s  emigrants);  biefe  )>robtt3iren  mieber  f{üge(' 
lofe  ungefd^Iec^tliC^e  2^^iere,  au9  benen  Vivi^ar  golgegenerationen  (g^närations  vivipares) 
ftd^  enttvideln.  SBad  aud  biefen  tt>irb,  ifl  unbefannt.  3m  grü^fing  be9  folgenben  3abre« 
ifl  eine  geflügelte  Generation  ba  (ail^s  de  printemps  Derb,  pupiferes  Licht.).  3^r 
entf)>roffen  ungeffügelte,  fc^nabeKofe,  gefd^(e($t(t(l^  bifferengirte  £^iere  (sexu^s),  von  benen 
jebed  Seibc^en  ein  (Si  unter  ber  9{inbe  nieberlegt. 

^a^  ^artig  foHen  bie  gebre^ten,  monfhrbfen  @tenge(gebi(be  ober  8(attfHe(galIen 
ber  (Sfd^e  burd^  Pemphigus  fraxini  Htg.,  P.  bnmelia  Schrk.  hervorgerufen  mttbtn 
unb  bie  (infenfdrmigen  Stattgaden  an  Lonicera  Xylosteum  burc^  P.  lonicerae  Htg. 
entfielen.  9$on  ber  (S^attung  Schizoneura  ifl  nod^  Seh.  comi  Htg.  tt>egen  i^rer  (SaSen 
auf  ben  9{i)>)>en  ber  Unterfeite  von  Comus  sangainea  gu  ertva^nen;  Seh.  costata  Htg. 
erzeugt  nac^  9{ubott>  gaUenartige  ^Infc^wellungen  ber  92abeln  ber  SBeigtanne  (Pinus 
Picea  L.) 

S)ie  leitttlauiS. 

(^iergu  Xal  XVH.) 

3)te  Verberb(t(^fle  Slrt  ifl  Schizoneura  lanigera  Htg.  (Aphis  lanigera 
Hausm.),  bie  9(uttaud^)  ber  %t>fe(bciume,  meiere  burd^  i^re  ©allen  junge 
S3aum{c^ulflämme  ju  ruintren  im  @tanbe  ifi  unb  meiere,  toie  ©ötl^e  berichtet, 
erfi  fett  iventgen  3a^r}e^nten  aud  3(mertfa  ju  und  gefommen  ift. 

S)a  ed  für  bie  $rapd  mic^ttg  ifl,  bad  Zitier  von  anbern  Slattlaufen  ju 
unterfc^eiben,  fo  mögen  audnal^mdmetfe  einige  }oo(ogtfc^e  äßerfmale^  ^ter  an« 
geführt  merben.  3)te  t^ü^ler  ftnb  fec^dgUeberig,  bie  beiben  erfien  ©lieber  am 
fürjeflen  unb  bicfflen,  bad  britte  fafi  fo  lang  ald  bie  bret  legten,  bünner  unb 
ettvad  ffirjer  merbenben  ©liebet  }ufammengenommen  unb  nebfl  ben  (etben  folgen« 
ben  fc^raubenarttg  geringelt.  Die  t^lügel  l^aben,  lote  bie  ber  eckten  Aphis -flirten, 
in  ll^rer  3(berung  4  (Sc!^rägäfle,  von  benen  ber  britte  einfach  gegabelt  ifl  unb 
bie  ^Interpgel  ^ben  bereu  }tt)et.  2)em  ^oc^  gemölbten,  ^tnten  fium)>fen 
^tnterleibe  fehlen  bie  bei  ben  eckten  ^(attläufen  fafi  immer  vorlf^nbenen  ©aft« 

»)  »ergl.  ^rillieuj:  in  Bull.  d.  1.  soc.  bot.  de  France  1875.  —  Stoll  in 
04ent  nnb  Bürgen,  aWitt^eil.  au«  b.  (Sefammtgebiet  b.  ©ot.,  II,  ^eft  I. 
')  fflacf  Zafc^enbetg:  (StitomoVo^xt  \^x  (8>'tow,  ^.  W\. 
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rotten  (cornicula).  SDie  ungepgetten,  etma  2  mm  grogen  (S^emplare  flnb 
^ontgge(6  iü  hxannx'6ti)ixd^  ober  blauiraun,  o6en  mit  langer,  iDeiger,  au9 
iDad^dä^nticber  @u6flanj  (efle^enber  SßoIIe  6ef(etbet.  3)ie  t^ül^ter  flnb  fel^r 
furj  unb  6(agge(b;  bie  Kugen  fe^r  Hein,  laum  bemerfSar.  SDte  Seine  erfc^etnen 
ge(6(i(^  mit  braunen  ßnieen.  3)te  einjelnen  ftör)>ergtteber  flnb  abgefegt  unb 
an  @telle  ber  @aftrö^ren  bemerft  man  eine  ringförmige  3iaxU.  3)te  geflügelten 
(Efem)>(are  flnb  g(an}enb  fti^mar),  ber  Hinterleib  me^r  d^ofolabenbraun  unb  eben« 
faUö  fiarf  meigmoUig;  bei  i^nen  flnb  bie  älugen  fe^r  grog,  bie  %mtx  lürjer  al9 
ftopf  unb  9Ritte((eib  gufammengenommen.  3)ie  fd^tanlen,  burc^fc^einenben  Seine 
befl^en  einen  braunen  Anflug ,  an  ben  Ruften  unb  ben  @pi^en  ber  @c^enfe( 
unb  ©d^ienen  ifl  er  am  bunfetflen.  Selbe  Sj:emt>(are  (äffen  bei  bem  3^^- 
brüden  einen  b(utrotl^en  %kd  jurüd,  ber  bie  Seran(affung  }ur  Benennung  bed 
X^iered  gegeben  ^at. 

S)ie  Spiere  ftnb  t>or}ugdtt)elfe  auf  ber  @(^attenfeite  ober  Unterfeite  ber 
jungen,  bie^jä^rigen  unb  einiä^rigen  triebe  unb  ben  SBurjeln  unferer  itu(tur« 
t)arietäten  oon  Piros  Malus  }u  flnben;  feltener  geigen  fld^  Pims  pninifolia 
unb  spectabilis  befaOen.  Die  S(ut(aud  ifl  gtoar  auf  ben  t)on  i^r  l^eimgefud^ten 
Säumen  rei(Jb(i(i^  aud^  an  alteren  @tammt^ei(en  3U  beobachten;  jebod^  ifl  fle 
bort^in  nur  in  koenigen  t^äOen  erfl  neuerbingd  getoanbert,  fonbem  meifi  in 
ben  burd^  fle  ober  anbere  Urfad^en  ^en^orgebrac^ten  2Bunben  t)on  frül^er  ^er 
jurüdgebüeben.  3n  ben  nod^  totid^tn  dtinbenpart^len  ber  fürgdd^  entfianbenen 
3teeige  fuc^t  fle  ben  eigentdd^en  $eerb  ll^rer  j^ätlgleit.  (Entließen  an  älteren 
©tammpart^ien  neue  SBunben,  fo  bieten  bie  flc^  gur  UebermaUung  anfc^icfenben 
SBunbränber  ein  ebenfo  (eid^t  gugängllc^ed  9{al^rungdmaterta(,  xoit  bie  einjäl^rigen 
3»eige. 

3)ur(l^  bie  toeld^e  dtlnbe  flicht  ber  fel^r  lange  ®augrüf[e(  In  ben  3^elg 
faft  Immer  fenfred^t  }u  beffen  Sängdrlc^tung  ^Ineln,  Vx9  er  auf  bie  cambiate 
9teglon  gelangt.  SDad  Samblum  enttoldelt  ftd^  an  ber  ®tl(6{lene  gu  paren» 
d^^matlfc^em,  bie  9tlnbe  gunäc^fi  auftreibenbem,  ft>äter  fogar  fprengenbem  SBud^er« 
gemebe,  bad  oft  fetbfl  rabiate  3ett(üftung  anfangt  geigt,  fic^  aber  fpäter  burc^ 
UebertoaOung  fd^degt  unb  nun  eine  fnoQlg  aud  ber  9tlnbenf)>a(te  ^eroortretenbe 
3tt)clganfc^tt>eIIung  barfleQt.  3)le  ®efla(t  ber  elngelnen  am  einjährigen  3^elge 
auftretenben  @aOen  Ifl  melfi  eQlpf olblf c^  (?$lg.  1  a) ;  l^re  Oberfläche  fiumpf , 
nid^t  gtängenb  tole  bie  S^^iS^i^^^'  ^^(^  kugelig  gtelc^mäglg  gugett)o(bt,  batb 
mit  vertiefter,  frel^runber  ober  häufiger  fpaltenförmlg- rinniger  ®l}>fe(reglon. 
S)le  t)on  ber  urft>rüngUd^en  ®tenge(rlnbe  umfäumte  Safld  ber  S(ut(audgaOe 
gtlgt  ^äufig  to)elgfledtlge  ©teilen,  ^ert)orgebrad^t  burd^  gurüdtge(affene  993oQ)>art^len 
ber  S(ut(aud. 

SBenn  mel^rere  ®aQen  blc^t  belelnanber  flehen,  bUben  fle  gefc^to)ürartlg 
gufammenfllegenbe  tluftrelbungen  (t^lg.  1  b),  bei  benen  aber  Immer  bie  eingebe 
@atte  burd^  baö  InoHlge  hervortreten  l^rer  ©^jfetre^iovi  Uw»ft\^  \^. 
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9n  älterem  $o(}e  ft^en  nun  bie  ®a0en  metfl  ge^uft  aufetnanber  (^tg.  1  c). 
iDad  bälget  fommt,  bag  bie  näc^jle  Stuttau^generation  an  ben  ©allen  ber  t}or» 
^erge^enben  ftc^  etnbol^rt.  @d  entfielen  baburd^  fe^r  groge,  }ufammenl^angenbe, 
gefc^mürartige,  burc^  unrege(mä|tg  t}er(aufenbe  t^urd^en  gerKüftete  $otjiDud^e< 
rungen,  tote  &tg.  1  jexgt.  3mmer  aber  (unb  baö  ijl  befonberö  ju  betonen), 
}etgen  biefe  SBud^erungen  i^re  3uf^^<n^nf^(un9  ^"^  etnjelnen  InoQtgen  Kuf^ 
treibungen,  iDoburd^  fle  bad  b(oge  9uge  (etc^t  t}on  ^ebdgefd^iDÜIflen  unter« 
fc^eiben  tann. 

gig.  2  fieUt  einen  Ouerfc^nttt  burd^  ä3(ut(au9gallen  bed  älteren  $o(}ed 
(i$tg-  1  c)  bar.  Sid  gur  SRegton  a  a  erfhedt  ftd^  bad  a(te,  normale  ^erbfi» 
^o(}.  3m  f^ü^jia^r  be9  folgenben  dal^red  ^at  bie  ä3(ut(aud  bie  urf))rüng(i(^ 
auf  aa  (iegenbe  (Sambiatregion  mit  i^rem  9tüf[e(  erreit^t  unb  biefetbe  bei  g 
gur  (Enttoi(f(ung  abnormer  ©emebeelemente  gereijt.  %n  Stelle  bichoanbiger, 
ber  Sänge  bed  3^^iS^^  ^^^  gejlredter  ^otjgellen  unb  ©efäge  ifl  ein  meid^ed, 
furged,  in  ber  9tic^tung  bed  9tabiud  ^äuftg  fc^lauc^artig  berlängerted,  S^loro- 
p^ü  fül^renbed  ®emebe  getreten,  bad  anfangt  fogar  f(^le(^t  bie  bad  normale 
$ol}  regelmäßig  fäc^ernben  äRartfha^len  erfennen  lägt.  3)ie  3^IIt^eilung  in 
biefem  ®aQent>aren(^^m  (gp)  ifl  eine  {o  üppige,  bie  in  ber  ätid^tung  bed 
3tt)eigrabiud  erfolgenbe  @tre(fung  beffelben  eine  fo  rapibe,  bag  bad  umgebenbe 
©emebe  gurüdbleibt  unb  bad  ©allengemebe  aM  ^nfc^meOung  über  bie  normale 
9tinbenebene  hervortritt.  Srfl  aUmä^litb,  tt>enn  ber  burd^  ©augreig  l^erbor« 
gerufene  @aftgubrang  unb  bamit  3^Qberme]^rung  unb  ^^I^f^^^t^ung  nacblaffen, 
menn  ber  burc^  ben  Schlug  ber  äBunbe  gefteigerte  9tinbenbrud  ftc^  geltenb 
mac^t,  änbert  fic^  ber  (Sl^aralter  biefed  @ett)ebed.  Wlan  erfennt  gunäd^fl  beut« 
lieber  bie  äRarffiral^lrei^en  (m)  unb  in  ben  gioifc^en  benfelben  liegenben  ®e« 
tt)eben  bad  tluftreten  furger,  poröfer  ©efäge  v,  erfl  bereingelt  gtt>ifd^en  $aren« 
c^^m,  bann  gu  mel^reren  unb  fd^on  umgeben  bon  langgefiredtteren,  engeren,  berb« 
manbigeren  3^0^"^  ^^^  aHmäl^lid^,  bei  bem  meiteren  ©c^lug  ber  SBunbe  in 
normal  gebaute^,  toenn  aud^  noc^  anfangt  nic^t  normal  gelagerte^  $olg  über- 
gelten.  ®rabe  fo  n>ie  nad^  ber  ©pi^e  ber  ©alle  ^in,  erfolgt  auc^  nad^  ben 
(Seiten  ber  aOmäl^lid^e  Uebergang  bed  toeid^en  ©aOengemebed  in  fefiere  $olg« 
fubflang. 

2Bä^renb  ber  @(^lug  ber  erflen  ©allen  erfolgt  (g  p'  ift  eine  bic^t  neben  g  p 
entjlanbene,  gleic^alte  ©aQe)  unb  fic^  normale^  $olg  über  bie  mufc^elformigen 
^arend^i^mmaffen  (gp  unb  gp')  ber  ©alle  ^intt)eg  gu  loölben  beginnt,  trifft 
bie  über  bie  ©aOenbudfel  bogig  berlaufenbe  (Sambiumgone  (cc'),  bie  bei  r 
unb  r'  t)on  normaler  9tinbe  gebedtt  ifi,  eine  neue  %$ermunbung  in  g'  burd) 
eine  neue  SSlutlaudgeneration.  2)ie  $olge  babon  ifi  bie  Sntfle^ung  einer  neuen 
©alle  (gp'O  auf  ber  erflen. 

9ud  bem  Sorfommen  bieler,  burc^  annäl^ernb  normale^  $olg  gefd^loffenev 
©aOen,  wie  t$ig.  2  geigt,  ifi  gu  fd^liegen,  bag  bad  Saugen  ber  Slutläufe  t}or 
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ber  3<it  aufhört,  in  melc^er  ber  9aum  }ur  9lu^e  fommt.  1>\t  angeflod^ene 
©teile  l^at  eben  noc^  3^^^^  feflered,  nur  bei  flärferem  9ttnbenbru(fe  entfiel^enbed 
$o(j  }u  bttben.  Der  aud  profenc^t^matifd^en,  in  normale^  $o()  übergel^enben 
(Slementen  gebitbete  ®allenmante(  entfpräc^e  fomit  ber  $)artfc^i(l^t  bei  ben  S^ni« 
t>ibengatlen,  tt)ä^renb  bad  erfigebi(bete,  f(i^tt)ammige  ^arenc^^m  at^  ©aOenmarf 
unb  bie  3^^<d^in^^  ^(^  Sugenfc^ic^t  gelten  mürben.  £ro^  biefed  äugeren, 
fejlen  ®aQenmante(d  (eibet  bad  metd^e  dnnengemebe,  bad  oft  fc^on  für}  nac^ 
feiner  ffintfle^ung  groge  Surfen  (gig.  2 1)  jeigt,  burc^  Snfeftenfrag  unb  grofl« 
befc^äbigungen.  Sinjelne  SSeobad^ter  l^aben  aud  ben  burd^  ä3(ut(äufe  l^ert^or- 
gegangenen  unb  burc^  f^ofi  jerfiörten  ©allen  ben  5trebd  herleiten  moQen. 
®ott)o]^(  ber  ^abitud  ber  5trebdgef(^toü({le,  mie  fc^on  9t.  ®öt^e  ^ert}or^ebt, 
a(d  au(^  ber  anatomif(^e  SSau  ftnb  fel^r  t^erfc^ieben.  3ut  ^erfieQung  ber 
^eb^gefd^muljl  mug  ber  Saum  )>räbid)3onirt  fein,  auf  einen  pl'6%liii  unb 
furje  3cit  toirfenben  SReij  (bnrdb  grül^jal^röfrofl)  mit  ber  SSitbung  paren» 
c^t^matifc^  mud^ember  SBunbränber  ju  antworten.  Sei  ber  Silbung  ber  ®aUe 
brandet  ber  Saum  feine  S(n(age  )u  muc^ernben  S^ credcenjen ;  menn  bie  ^InU 
(aud  aud^  meiere  jtulturtarietäten  unb  fd^mäd^tic^e  Sfem))(are  mit  Sortiebe  auf- 
fuc^t,  fo  tommt  fte  bod^  auc^  auf  ben  fr&ftigfien  $f[an}en  \>ox  unb  erjeugt  ^ier  mie 
bort  ©allen  in  einfad^er  3tea!tion  auf  einen  bauemb  totrlenben  Weil,  ber  bur(^ 
ta9  @augen  \>t9  Z\^xtxt9  bargefieOt  toirb.  Stad^  fteg(er'd  neueflen  Unter« 
fud^ungen  ^)  foU  ein  ein}e(ned  jEl^ier,  bad  an  bie  jungen,  grünen  S^^^Ü^  loanbert, 
fid^  aQein  bort  nic^t  txnaf^xtn  lönnen ;  t9  muffen  }ur  (Srjeugung  neuer  ©aQen 
immer  eine  größere  ^nja^t  t>on  S^^ieren  beieinanber  fein. 

3)iefer  Seobad^ter  giebt  in  feinen  SRittl^eitungen  einige  t}on  ben  bidl^er 
getaufigen  Snfc^auungen  über  ^ie  Sntmirflung  unb  Verbreitung  be^  jE^iere^ 
abweid^enbe  JRefuItate.  @r  fanb  bie  SMutläufe  fc^on  bei  Seginn  be«  ©aft* 
fleigend  t)or  Saubaudbruc^  an  ben  3^^i8^n  in  ^orm  Meiner,  meiner,  fid^  fc^neO 
t>erme^renber  t^Ierfe;  bie  (eichte  Sergrögerung  unb  Sermel^rung  ber  ^lerfe 
erKärt  ftd^  burcb  bie  fd^neOe  Sermel^rung  ber  Siliere,  t)on  benen  alle  14  S^age 
eine  neue  ©eneration  erfd^eint.  Som  18.  3Jlax  ix9  12.  ®e))t.  fal^  ftegter 
bereite  10  ©enerationen  erfc^einen  unb  ii9  Eintritt  bed  SBinterd  merben  fidler« 
(ic^  nod^  einige  entfianben  fein. 

3)ie  erfien  liiere  einer  jeben  ©eneration  fangen  jtc^  am  Orte  il^rer 
©eburt  bauemb  fefl;  bie  ft>äteren  (äffen  fic^  an  ben  Wanbern  fd^on  t)orl^anbener 
SBunben  nieber  ober  toanbem  auf  junge  3^^id^  ^ud*  ^^^  ^ti^^  Sugufl  bid 
in  ben  Oftober  l^inein  ftnbet  man  unter  ber  grogen  äßenge  ungeflügetter  Saufe 
auc^  fo((^e,  loeld^e  t$(üge(  l^aben.  2)iefe  geflügelten  %\)xtxt  bringen  ungeflügette, 
aber  gefc^Ud^ttic^  audgebitbete  3nbioibuen,  ton  benen  bie  einen  ^ontgge(b  unb 


^)  ®tc  Chtttoidflung«*  unb  Sebenögffc^iAtc  ber  ©luttou«,  Schizonenra  lanigera 
Hansm.    2agebl.  b.  IRaturf.'^erf,  1884,  @,  95. 
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(reit,  bte  anbem  fc^mu^ig  grün,  Kein  unb  rfiffedod  finb;  t)on  biefer  ©eneration 
(egt  ta9  9Bei6(^en  je  ein  (Ei  unb  }toar  meifientl^eitö  g(eic^  an  ber  betreffenben 
SBunbfielle,  an  melc^er  ed  geboren  mürbe.  9}oc^  im  $erb{l  beffelben  3a^red 
t)er(ägt  bad  junge  Zi^xtx  bie  (Si^aut,  fangt  ftd^  in  bem  ©etoebe  ber  SBunbfleDe 
fefl  unb  fibtrmintert  ba.  2)ag  a({o  iXotd9  ber  UeberiDinterung  bad  X^ier  an 
ben  3Bur}e(]^atö  ober  an  bie  2ßur}e(n  manbern  mügte,  ifl  irrig.  Snbrerfeitd 
ifl  aber  ebenfo  irrig,  baö  Sorlommen  ber  9(ut(&u{e  an  ben  SBur}e(n  )u  (eugnen; 
t9  lonnen  ebenfo  gro|e  unb  audgebel^nte  ®atlenbi(bungen  an  SBurjeln,  loie  an 
3tt>eigen  t>orIommen,  tooburdb  bie  SßögHd^Ieit  enoiefen  ifl,  bag  93(ttt(audIo(onien 
bauernb  auc^  unter  Srbbebecfung  (eben  fönnen. 

3)ie  Verbreitung  t}on  einem  Saume  jum  anbern  erfolgt  nac^  Stt%ltx'9 
Snfc^auung  nic^t  burd^  bie  geflügelten  Spiere,  fonbem  burc^  unmittelbare^ 
Uebermanbern  ber  ungef(üge(ten  jüngeren  unb  iüngflen  Zitiere  bei  birefter  9e* 
rül^rung  ber  einjelnen  99aumt^ei(e.  Son  einer  99aumf(^u(e  jur  anbern  tann 
bemnatb  nur  burd^  gauje  Saume  ober  (Sbelreifer  eine  ^nfiedung  erfolgen. 

9}.  ©öt^e^)  tt)et|l  bagegen  ben  geflügelten  dnbioibuen  mit  Siedbt  eine 
fe^r  ^ert)orragenbe  Setbeitigung  bei  ber  Hu^breitung  auf  größere  (Entfernungen 
)u.  S)abei  giebt  er  bie  fe^r  beacbtentoertl^e  Stoti},  bag  bie  Stutläufe  geioiffe 
Sorten  mit  Sorliebe  befallen.  (Ed  finb  bie^  ber  toeige  unb  rot^e  9{hacan, 
ber  meige  SBintercatoiQ,  ffaifer  ^(e^anber,  Sangtond  ©onberg(ei(ben,  (Eng(if(4e 
@)}ita(reinette,  9to9marina))fe(  u.  8.  debenfaHd  ifl  bie  3uf<^ntmenfe^ung  ntd 
3eIIfafted  eine  ben  Zitieren  befonberd  jufagenbe.  Sienbert  ftd^  biefe  3ufammen« 
fe^ung  baburc^,  bag  man  bie  3^^i9^  in'd  SBaffer  fe^t,  fo  merben  bie  Spiere 
unrul^ig  unb  t>er(affen  il^re  9?&]^rfleQe. 

9n  9))fe(tour)e(n  fal^  i(^  ®aUm  bünnerer  Kefle  bei  30  cm  unter  ber 
Sobenoberfläd^e.  $.  ®öt^e  (Harburg)  beobad^tete  folc^e  an  Simenmur}e(n 
bei  65  cm  j^iefe.^)     3)ie  Sßurgetgallen,  bie  id^  bi^l^er  unterfud^t,   jeic^neteu 


*)  2)eutWe  Oartnerjeitung  1885,  t>om  1.  (^tpt.,  ©.  303. 

^  8emerfendtt>ert^  ifl  bie  Beobachtung  t>on  $.  (S^dtbe,  bag  bie  ^totf^en  ben  bc« 
faSenen  Simbäumen  bicr  unb  ba  tor^anbenen  "äpitMnmt  tetne  @)>ur  ))on  9Iut(aufen 
geigten.  IRcuere  Erraff entlic^ungen  ton  ^.  ®9tbe  (Gartenjettung  ton  SBittmad  tom 
9.  Dttob.  1884,  @.  487)  fietlen  fefl,  bag  bie  »trncnblutlau«  a(d  eine  fc^Ianterc 
1—1,5  mm  groge  SarietSt  (Schizoneura  lanig.  var.  piri)  ber  S()>fe(blut(au9  gu  be« 
trachten  ifl.  Xit  garbung  bed  SD'^uttert^tered  ifl  r5tf^(tc^  bid  rot^braun,  mabrenb  fte  bei 
ben  jungen  Saufen  gelb  ober  braun  ifl.  2)ie  ©imenbluttau«  finbet  fic^  im  @ommer  in 
ben  oberen  unb  im  SBinter  in  brn  tieferen  Sobenfd^ic^ten  bi«  2  m  tief  an  üarferen  unb 
feineren  Surjeln.  ?5om  3Äai  an  bringt  ba«  SRuttertbier  ettoa  30—40  in  jorten,  gelb- 
lichen (St^Suten  eingefd^roffene,  junge  Vfitxt  )ur  S3e(t  3m  Sommer  erfc^eint  eine  jioeite 
gorm  mit  glügelanfa^en  unb  fc^Ianferem  Seibe,  bie  ^^pm^^e,  aud  loe^er  im  Dttober 
nac^  ber  Häutung  ba9  tollfommne,  geflügelte  Seibc^en  ^erborge^t,  toe(c^e«  fc^marsbrauu' 
liC^  ifl  unb  3—4  mm,  bei  ausgebreiteten  gtügeln,  grog  ifl.  (Sd  fommt  au^  bem  Soben 
bertor  unb  bellt  ftd^  am  oberirbifc^en  ^til  be«  !93aume«  auf,  tt>o  ed  feine  (Sier  koabr« 
f(^etn(t(^  auf  bte  Unterfette  ber  Blätter  (egt.    „9(ud  ben  (Sitvn  ber  geflügelten  2:biere 
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{t(^  baburc^  an9,  bog  bie  )>aren(^)^mattfd^e  ^Deformation  einen  ))er]^ä(tnigmägig 
größeren  Zljtxi  be^  SBurjeßörperd  umfaßte  unb  ber  Uebergang  ))on  bem  an 
unb  für  fi(^  (öderen  normalen  äBurjefgetoebe  ju  bem  ©aUengeioebe  ein  tt)eniger 
fc^arfer  loar.  3)ad  Sor](^anbenfein  größerer  93(ut(au^fo(onien  an  ben  SBur}e(n 
mad^t  fi(^  in  ber  ätegel  bur(^  ))or}eitige,  gelbe  Serfarbung  be^  Sauber  bemerfbar. 

enttDtcfeln  ftd^  nod)  Heinere  Saufe  mannlid^en  unb  tDeiblid^en  (^efcbled^ted  tjon  boniggelber 
ober  grüner  garbe,  meiere  feinen  @augrüffel  beft^en  unb  burd^  i^re  fel^r  t)oIIfommen 
au9gebtlbeten  ©efc^Iec^tSorgane  nur  ^ur  gort^flanjung  bed  Zi)Uvt9  beßimmt  }u  fein 
fcbeinen."  — 

2>ie  gefd^Ied^tdretfen  Saufe  friec^en  am  iBaum  f^txah  unb  bad  befruchtete  SBeibd^en 
legt  ein  Sinterei,  aud  bem  ftd^  im  grü^jn^r  ein  SD'htttert^ier  enttoicfeU,  bad  ben  (Snt* 
tDidlungSci^cIu«  erneuert.  ®tei(b)eitig  t)erbreiten  fiäf  bie  Saufe  unterirbifd^  burd^  San- 
berung  auf  benad^barte  iBirnentDurieln,  meldte  bur(b  bad  Saugen  bed  Z^ttt9  tertrochten 
ober  verfaulen.  (Sine  ©allenbilbung  toirb  ton  <3bt^e  nid^t  angegeben«  2)q9  ausgraben 
ber  befalleneu  iBSume,  mläft  fid^  burd^  ©elbtoerben  unb  abfallen  ber  Blätter  im  3uti 
unb  Sugufi  einigermaßen  fenntüd^  mad^en,  unb  bad  (Sin^flanjen  berfelben  nod^  grünb> 
lieber  Surjelreinigung  in  einen  ton  Saufen  freien  8oben  bürfte  atd  ba9  befle  $ülfd« 
mittel  anjufe^en  fein.  91(9  iBorbeugungdmagregel  toirb  eine  i^ereblung  ber  iBime  auf 
S^eigbomunterlage  em^fo^len.  3nbeg  bürfte  biefe9  SV^ittel  me^r  al9  getoagt  erfd^einen, 
ba  bie  9(utlau9  auf  Crataegus  Oxyacantha  au4  tortommt*) 

3m  Snfd^lug  an  bie  8imenblutlau9  mbd^ten  ta)ir  nod^  einmal  auf  bie  früber  be* 
reit9  ertoa^nten  $ifiacienlaufe  )urüd(ommen,  koeil  ton  einer  berfelben  (Anopleura  len- 
tisci)  angegeben  toirb,  bag  biefelbe  auf  bie  Surjeln  ton  (Srafern  übergebt  9^ad^  Sid^ten« 
fiein**)  unb  Sourcftet***)  lebt  biefe  Sau9  in  einer  getoiffen  (gnttt)idflung9^]^fe  in  ber 
(Srbe.  Si((tenfiein  fieSt  ben  biologifc^en  (S,r)ciu9  be9  2:biere9  in  folgenber  Seife  bar. 
3m  Sf^ai  unb  3uni  tritt  au9  bem  auf  Lentiscus  ton  bem  befrud^teten  Seibi^en  ge* 
legten  (St  ein  fIügelIofe9  3nfelt:  1.  ber  Stifter  (fondateur);  e9  ifi  ber  erfie  Sarten« 
gufianb,  ber  bie  ©alle  l^ertorbrtngt  unb  nad^  4  Häutungen  al9  ^feubotoeibd^en  (Pseudo- 
gyne  vivigemme)  junge  Slattläufe  liefert;  2.  bie  Sanberer  (Emigrants),  toelc^e 
ben  )ta)eiten  Sarten^ufianb  barfleSen.  2)iefe  Sauberer  terlaffen  bie  (Satte,  fieigen  auf 
bie  (Gramineen  unb  erzeugen  f leine  mtgeflügelte  S^^iere,  toeld^e  3.  ihto9^en  (Bour- 
geonnants)  genannt  ta)orben  ftnb  unb  eine  brttte  Sartenform  barfieSen.  2)iefe  brüten 
unter  ber  (Srbe  unb  geben  eine  me^r  ober  toeniger  lange  Serie  ungeflügelter  (Generationen 
bi9  )ur  S((UHirm)eit  unb  }um  (Srfd^einen  ber  iRi^m^l^en,  tot^t  ben  tierten  Sartenjufianb, 
bie  ^up^enerjeuger  (Pupifäres)  liefern.  2)iefe  tierte  Sartenform  ge^t  au9  ber  (Srbe 
unb  fliegt  auf  ben  Lentiscus,  U)o  fte  i^re  $u^^en  abfegt,  koeld^e  bie  gefd^led^tlic^en  ^biere 
geben,  bie  fid^  begatten  unb  ton  benen  bQ9  Seibc^en  ein  befrud^tete9  (Si  abfegt  !2>iefe9 
(Si  bilbet  ben  9u9gQng9^uutt  neuer  (Snttoidluug. 

(Souri^et  ^at  bie  iOrut  be9  geflügelten  3nfett9  auf  ben  jungen  Surjeln  ton 
@erfle  (Hordeum  vulgare)  erlogen  unb  Sicbtenflein  fanb  biefelben  ^iere  im  freien 
an  ben  Sur^eln  ton  Bromus  sterilis.  Ku((  Pemphigus  follicularius  unb  semilonaris 
ffat  (Sourd^et  auf  ben  Sur^eln  ton  Gramineen  erlogen. 

•)  ©eutfd^e  ©ärtnerjeitung  1885,  ^x.  8. 

**)  Lichtenstein:  Migration  des  Pucerons  des  Galles  du  lentisque  aux 
racines  des  gramin^es.    Compt.  rend.  1878.   t.    LXXXVII,  S.  782. 

••*)  Courchet:  Etüde  sur  le  groupe  des  Aphides  et  en  particulier  sur  les 
pucerons  du  T^r^binthe  et  du  Lentisque.    Montpellier  1878. 
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9fi§ai  bis  ba(  oscmtnidpoi  «ttfntbnt  BanbimBcii  oiuifiicB  tft  oobh 
etn)(grnt^ßcB  tMift  [(farfc  Sb^ftiiin  bcr  hffMtwnn  Xbnif  mit  fcbuifci  SeÖBi« 
Lon^c  ongcBKsbct  uwctcs«  (äs^ifD^iai  und}  an^  dat  Softoig  qok  50  g*  ^9^ 
Ti€CCpolit(uxi}d^,  ^eiBtr  Snfe  tit  etocn  itttx  SofTcr  f&r  Xnt  ^Hiifas#»  ^hu^pmh 
nm  30  g  pro  Sita:  ^nr  Scrtiigmig  bcr  001*  bot  ^attmi  uuifuuuueatxs  aaccrn 
:8latttaiife  ^n  oenDcnteii  fmt).  <«5s  oom  prai|ifcfeB  [aatiinrt^<6aftfii&cs  ^ffin- 
flfrinnr  ongenxt^cBCfl  ^ÜKittel  be^e^  tu  Der  fbmxatmiig  oos  ^/^  kg^  josolvthtet 
Xobofft,  üer  mit  3—4  1  Saffict  geioc^  mü)  tsomi  aaü  rxc  9aä$t  tadmtt 
mttt.  9I(U^  Srfaües  erholt  tte  3^9^  no^  3  lafoifipfe  5^^^  Soz^« 
iottoio^uu^,  %u^  foigf&digait  Sbfdittbat  bet  bcfaflenar  Strffnr  iscttai  ^ 
fdBcir  forgfältig  mit  ber  ^rt^fftB^  be^ctar    ©oztaqtitnng,    Serüir,    "^^am 

1885,  *:.  2).  3iim  ScfaHJ  ^egcB 
btt  0110  ber  (Erbe  aufliiabciibcB 
X^iot  tocitcB  gfimflfiiicl    mit   bie 

60  B.,  ba«  fidi  ge^at  StbfE^ 
fünciftit  n.  bgL  tinx^cas  cmtc^cit 
^cibat  foH,   tvirb    hierbei  ^s  bcrötf- 

ytCPtlgdt  ]tnL 

Segler  enDo^ntr  ba^  fifam 
bad  btc^  Utberßrtif^ts  bcr  (Sttflcit 
mit  caier  ütftsbtdiiu§ciibcu  SRolte 
(mojit  om^  t^um'gji^er  äd^  gtftöct) 
gcnfigeiib  t^  "^vt  t^nsai  !Qiere 
ecfbfm,  tscmt  ber  tUbcz^  dmgt 
3€it  ^inbnn^  bicbt  ^olL 

$.  ®öt^e  (iKarborg)  tooBbte 
9<8. 55.  ^ar  Sfffuul^tuBt^  ber  Sonfe  rat  SobcB 

mit  f^r  ^itait  fficfofgt  eioe  mc^ 
moHge,  fiarfe  Söngoiig  mit  3asc^e  ober  botf  tüUeimifi^cn  bcd  SobenS  nrit 
flaff  OS. 

3m  Xiif(^(]it  cnt  bod  Sorfie^otbe  mag  ^cr  bie  l^UÜmng  (gtg.  53)  einer 
iBffamueuUMUjet  eines  $(at  fntbeit^  toelc^  mit  ^^fagriignt,  asf^eincitb  mmad 
berinbetext  Ssfc^meOmtgeit  bebecft  tmr.  (&ne  Bcßimmte  ürftu^e  ße§  f!c6  nu^ 
fefiMext. 

9Se^  mx^  ol^  bie  Sbttlait«  ^  ht  bes  (e^steit  ^ol^rext  bie  Xebkndi,  Bbji- 
loxera  vastatrix  Planche  fic^  ai§  (Jeisb  mtferer  SttÜnxeit  vaäs  poax  ^p^btSL  mifcxer 
tBättpftoapaym  gejeigL   I^lt  ^itesotsr  S&er  biefcs  ^^orsflteit  ifl  pi  eioer  e> 
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f (^recfenben ,  nic^t  mel^r  ju  (ett)ä(ttgenben  iißenge  angetoaAfen.  3Btr  l^alten 
un^  ballet  ))or}ugdtoeife  für}  an  bie  SngaSen,  toelc^e  ein  }tt))er(äfftger  Seobad^ter, 
9tö^(er  in  JHofiemeuburfl,  ))er5ff entließt  l^at^)  unb  ftü^en  un«  \pattx  auf  bie 
Stngaben  t)on  (Sornn  unb  anberer  fran}5ftf(^en  f^orfc^er.^)  iRacb  S)at)ib^) 
ftnb  bie  Sediere  ix9  0,7b  mm  (ang  unb  0,50  mm  breit,  ettoa  manbelförmig 
unb  nadft  leinten  jugefpi^t.  3)ie  ^arbe  ifl  na^  ber  Häutung  0o(bge(b  unb 
&)irb  bid  }ur  näc^fien  Häutung  ttwa9  grün(t(^.  S)er  Jtörper  ifi  in  beutßc^e 
Xbfd^nitte  getbeilt;  ber  ))orberfle  bilbet  ben  tttoa^  na^  unten  gef^obenen  jtopf 
unb  trägt  jtoei  Sugen,  ))on  benen  iebed  au^  3  Facetten  gufammengefe^t  ift. 
Sor  ben  Sugen  beftnben  fic^  bie  breigüeberigen  ^ül^Ier,  bereu  augerfled  ©lieb 
f(6räg  abgefc^nitten  ifl  unb  in  ein  (anged,  bünned  $aar  ausläuft,  bad  ))on 
anbem  paaren  umgeben  x%  S)ie  unterl^alb  bed  Jtopfed  in  einer  9tüffe(f^eibe 
(iegenben  3  (nac^  9t  öd  (er  meifi  4)  @augborflen  erreichen  2/3  ber  ^ör)>er(änge. 
!Z)ad  äugerjle  ®(ieb  ber  3  $aar  breiglieberigen  Seine  trägt  lurje,  in  Keine 
Jhto)>f(^en  enbigenbe  $aare. 

jDie  ))on  ben  gefc^tecbtdlofen  Silieren  (Xmmen)  im  Saufe  bed  ©ommerd 
gelegten,  eUipfoibif^en,  anfangt  fc^toefelgelben,  \pattx  bunfleren  (Eier  {inb  burd^» 
fc^nittlid^  0,24—0,30  mm  lang  unb  etma  0,13  mm  breit.  jDad  ettoa  nat^ 
8  Xagen  audgefd^tü))fte  3unge  (,»Sart)e'')  l^at  nur  eingtieberige  Seinftummel. 
9ta(^  brei,  innerl^alb  12 — 20  Xagen  flattftnbenben  Häutungen  ifl  ber  Suttoid« 
(nngdgang  bed  Xl^iered  beenbet;  ed  beginnt  nun  felbfi  mit  ber  Sierablage. 
®ett)iffe  Zi^ittt  ma^en  flatt  breier  Häutungen  fünf  burc^;  bei  il^nen  bemerft 
man  nac^  ber  britten  Häutung  fcbon  ^(ügetanfä^e  („iR^mp](^e''). 

3)ad  geflügelte  Silier  l^at  einen  braunen  3Ritte(Iörper.  S)ad  bei  ben  un» 
geflügelten  S^remplaren  tur}  ringförmige  SRittelglieb  ber  ^^ler  ift  ^ier  gu 
beträc^tU^er  Sänge  enttoidelt.  Son  ben  ^arafteriftifd^  geaberten  klügeln  l^aben 
bie  t)orberen  mel^r  a(d  bie  boppelte  Jtörpertänge;  bie  unteren  {inb  ettoad  türger. 
^ie  Sugen  {inb  {tarier  enttoidelt,  al9  bei  ben  unterirbifd^en  X^ieren. 

3)ie  in  ben  50  er  Sauren  bereit«  in  ben  Treibereien  ffingtanb«  unb  3r^ 
tonb«  ))or]^anben  gett)efene  9teblau«  ftnbet  ftc^  feit  1865  in  f^antreid^;  1871 
»ar  ba«  ganje  Stl^onetl^al  inficirt,  1872  »urbe  fle  in  Ätoflemeuburg  bei  SBien 
üon  atööter  gefunben;  in  ben  fotgenben  Salären  trat  fle  in  »erfc^iebenen  Orten 
a)eutf*tanb«  auf.  Die  meiften  aBa^c^feintid^feitögrünbe  fpre^en  bafür,  bag 
bie  9teblaud  aud  Smerifa,   too  fie  nad^  3)a))ib^)  in  ben  ©allen  Don  SEBein« 


»)  2)ie  „Phylloxera  vastatrix"  öon  Dr.  2.  8lö«ler  in  Älojtemcuburg.  De|lerret(^. 
lanbttirtM^.  So^enbL  1875,  9h:.  I  ff. 

")  Bull.  d.  1.  8OC.  bot.  de  France  1875.  —  Etudes  sur  le  Phylloxera  vaata- 
trix  1879.  Observations  sur  le  Phylloxera  et  sur  les  parasitaires  de  la  vigne  etc. 
par  les  Döl^gu^s  de  TAcademie.    Compt.  rend.    Paris  1881.   t.  XCI  u.  XCII. 

^  Dr.  <3eorg  2)a))tb:  2)te  Surjellaud  ht»  Seinflode«.    Stc«baben  1875. 

*)  a.  a.  O.,  @.  61,  Slnmerhxng  1. 
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((ättem  fc^on  im  da^re  1854  ton  Vfa  $ttd^  entbecft  unb  a(d  Pemphigus 
vitifoliae  befc^tieben  iDorben,  etngeiDanbert  tfi.  dm  dal^re  1867  tourbe  fte 
Don  ©leimet,  ber  gepgefte  dnbbibuen  itoiad^ttit,  Dactylosphaera  vitifoÜAe 
genannt.  9EBefttt)00b  taufte  bad  j£^ter  Peritymbia  vitisona  unb  ^(anc^on 
benannte  e^  anfängli^  Bhizaphis.  3)a§  bte  amerilantfc^en  SBetntuIturen  nod^ 
ni^t  in  fo  beforgnigerregenbem  ®rabe  gelitten  ^aben,  }eigt,  bag  bte  meiflen 
amerifanifcben  8tebforten  ben  angriffen  be«  ^arafiten  länger  »itcrfte^en. 

3)te  Ausbreitung  im  3n(anbe  ifi  in  ))ie(en  fallen  na(^n)eid(i(^  burcb  Se^ 
}ug  ))on  inftdrten  9ieben  gef(^e^en,  in  einigen  (fällen  j.  93.  in  ®enf ,  \)'66^p 
tt)a]^rfd^ein(i(^  burc^  (Eintt)anberung  beS  geflügelten  3nfefted  ))om  9t^onetba( 
berauf  in  ($o(ge  beS  für  ®enf  auSfd^üegtid^  ](^errfd^enben  @übtt)eftiDinbe^.  3)itn^ 
bie  geflügelten  jC^iere  ift  überl^aupt  bie  2Beitert>erbreitung  auf  grögere  ©tredea 
allein  mögüc^^  loenn  man  ))on  ben  Serfd^(e))))ungen  burd^  SRenfc^enl^anb  obftebt 

S)ad  Auftreten  ber  geflügelten  Sediere  ifl  in  tjranfreic^  }u  (Snbe  3uli  unb 
Anfang  Augujl  beobachtet  toorben^  in  Aloßerneuburg  erfl  ju  Snbe  September 
VvB  in  ben  lOhober  l^inein;  il^re  Sluggeit  ifi  turj  t)or  ©onnenuntergang^  aber 
ni(^t  beS  Statuts.  3)ie  geflügelten  (Exemplare  entioideln  ftd^  and  ben  {td^ 
l^äutenben  St^mp^en,  bie  an  ben  na^e  ber  33obenoberfl&(l^e  liegenben  SBurjeln 
ober  au^  augerl^alb  beS  SobenS  unter  ber  ©tammrinbe  gefunben  toerben  nnb 
bie  länger  geftrecft,  l^eller  gelb  unb  mit  feitlic^en  Anf^tt)eIIungen  ))erfeben  ftnb. 
93ei  einzelnen  geflügelten  (E^em)>laren  ift  beobad^tet  toorben^  bag  fie  4 — 5  Sier 
auf  bie  Slattunterfeite  legen;  auS  ben  größeren  berfelben  enttoitfetn  {t(4  tovb* 
li(^e,  an9  ben  Heineren  männlid^e  3nbit)ibuen,  bie  beibe  rüffelloS^  alfo  jnr 
Stal^rungdaufnal^me  unfäl^ig  {inb  unb  bie  balb  nad^  bem  Serlaffen  ber  Siifilfle 
fid^  begatten.  2)ad  9Ränn(^en  fKrbt  balb  unb  baS  2Betb(^en  legt  unter  bie 
abblätternbe  9tinbe  älterer  (Stammtl^eile  ein  im  Sergleic^  }um  SE^ier  felbfl 
augergett)ö]^nli(^  groged  (Si  (SBinterei)^  totU^t»  ben  Seib  bed  SRuttertl^iereS  gan) 
aufgefüllt  l^at. 

Aus  biefem  großen  dx,  loeld^ed  übenointert,  fommt  im  t^rül^ja^r  bie 
©tammmutter  bed  nä^flen  dal^red.  3)iefer  (S^luS  ijl  nic^t  ber  burd^d  not^« 
toenbige  }ur  Uebertragung  ber  Saufe  t)on  einem  dal^r  in  baS  anbere.  ÜRan  ^t 
beobad^tet^  bag  [x6)  aud^  ol^ne  3)a}n)ifd^entreten  ber  geflügelten  gorm  bie  Zf^ittt 
jial^relang  t)erme]^ren  fönnen.  3)ad  ouS  bem  grogen  (Ei  ßammenbe  9)iutter» 
t^ier  legt  nun  eine  fel^r  groge  An}a](^l  (Eier  (bid  80),  aud  benen  getoö^nli(4 
fdbon  nad^  3 — 4  !£agen  erblid^  befrud^tete  SBeib(^en  austrieben,  bie  nun  nieber 
(Eier  legen.  3)iefer  Sorgang  mieber^olt  fld^  ioä^renb  eines  ©ommerS  in  6 
bis  8  @enerationen,  t>on  benen  j|ebo(^  jiebe  f)>ätere  ©eneration  tt)eniger  (Eier 
als  bie  »or^ergel^cnbe  liefert. 

Ausnahmefälle,  beren  (Ertlärung  no6)  fel^lt,  fmb  auc^  ^ier  conjlatirt. 
9iöSler  beobad^tete  im  3uni  unb  3uli  3nbit)ibuen,  bie  nur  fe^r  »enige  Sier 
tegten;   er  bermut^et  audj,  ba^- uu^epaelte  (Exemplare  jene  ertoä^nten,  »er» 


^mipteni  (^albRügltt). 
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fc^kben  gtogen  Sitr  a(leg«n  fiinnen,  au«  bensn  bit  mit  ©tft^lu^teovganen  ab» 
o^ne  9{üfTc(  unb  Setbauun3äa)}))arat  gcbilbetcn  düngen  ^cicoilomtncn.  äRög« 
lic^trattfe  trtttn  aud  gtotitnal  im  3a^re  gtflügt(tc  @eneroHonen  auf. 

^tnn  nun  auc^  not^  Südtn  in  bti  Sntvidlungdgcfi^ii^tt  be«  X^iered 
«nfiinn,  fo  tfl  bo<4  |o  mti  fefteefleUl,  bag  aUe  ungc[((IecbtEti4cn  2:^itre  ©aUen' 
njtufl«  jinb.  ffie  entfltftui  o6er  nidjt  bto8  aBurjttflatlen,  fonbern  au(^  roaritn- 
fDimtgc  ^lattgaDeii,  inbcm  ein  ^eil  bei  au«  ben  SBtnterciern  flammenben 
Sungen  pammanfwätlö  frie(^t.  2)ie  ffllattflalltn  flnb  on  eatopäifdien  Sieben 
bieder  nur  feilen  beoba^tet  worben,  tommen  bagegen  an  einjtlnen  anterita' 
ni[4en   SJebforten   fe^r  ja^lteii^   DorJ)     ®ie   in   ber  Megei   4  ©augbotflen 


bergenbe  9lüftt(f{^(ibe  wirb  an  ben  SBaucb  angebrOdt;  bie  ^irBortrrtenben  @aug° 
borfttn  »erben  bui(^  @esenflemmen  mit  btn  6  gSfen  unb  burcb  Siadmärtd' 
benjtgung  btä  ganjtn  StovptxS  tief  in  bad  ©twebc  ber  [ungen  Surjel  eins 
gebohrt.  ^a9  Z1)m  faugt  nnn  isoi^enlang,  »icQeiitt  fogar  monatelang  an 
bcrfeiben  Stelle.  3>abei  legt  t»  bnr^  abnedffelnbeä  greifen  feines  Hinterleibes 
nai^  ztäfU  unb  lintS  einen  ganjen  Aranj  uon  <Sieni.  S)ur<^  ben  6augretj 
•  entfielen  nun  an  ben  ^ufig  InitfSimig  f!^  hUmmenbtn  SQJurjeln  fpinbel* 
förmige,  längti^e  ober  fugelige,  metft  gelbe  Slnfi^tDclIungen  (NodoBität«n) 
(Sifi-  64),    bte  oft  baS  X^ier  f^Qffelförmig  urnuallcn  (gig.  55),   unb  bun^ 


•)S 


e.  87. 


rilj:  Utber  bit  »tblane.    3)tutf4t  Obfl*  nnb  tSnittnjeitung  1878,  91i.  6, 


Strbrou^  beS  Slä^iftoffmaterialS  ein  Wftetbtn  ht«  übriQtn  Sffiurjelt^eile  ^er" 
Dorbringtn.     $on  im  tobten,    feinen  äSurjeln  jie^t  {1<^  bei  $araflt  auf  bie 
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alteren,  fingerbiden  9EBur3e(äfle  lurüd  unb  ))en]}et(t  ))xtx  bi^tgebrängt  in  ben 
Skiffen  ber  9tinbe.  §tg.  56  ^eigt  ein  ©tüd  einer  gefunben,  ßarfen  SEBurgel 
)um  Serg(ei(^  mit  Sifl-  ^7,  loelc^e  eine  ))on  Phylloxera  (efaQene  SEBurjet  in 
natürli(^er  ©röge  unb  gig.  58  im  Dergrögerten  SWaSflabe  barftcÜt.  »ei  left« 
tertr  3^i<4nung  beuten  bie  unter  ber  aufgef)>rungenen  9tinbe  angegebenen,  gellen 
iheife  bie  gelten  9le6(aufe  an. 

Sei  ben  älteren  SBurgeläfien  iß  bie  burc^  bie  Phylloxera  ](^ert)orgerufene 
3Bu(^erung  nur  auf  bie  SoxU  unb  dugerflen  9tinben(agen  bef(^ränlt;  je  bünner 
bie  aBurjel,  beflo  tiefere  Stinbenfd^ic^ten  »erben  in  SWitteibenf^aft  gebogen,  fo  bag 
fc^ßegüd^  aud^  bad  Sambium  bei  ber  $t^pertrop](^ie  mit  »irft.^)  3)ie  be« 
quemfte  (Emä^rungdfieDe  bifben  bie  iüngfien  SBürjelc^en  unb  aud  i](^nen  entfie](^en 
burd^  9iinbentt)U(^eruug  bie  92obofitäten.  9Ran  fte^t  in  ber  Xbbilbung  bie  ©teile, 
an  tt)e(c^er  bie  Saud  {i(t,  im  äBac^^tl^um  tttoa9  }urü(fgeb(ieben  unb  KeinjeDiger, 
ate  bie  ^artl^ien  um  bad  Silier  ^erum,  in  n>e(cben  fic^  bie  3^0cn  me^r  ftreden 
!önnen.  3)ie  ©efä^rlid^Ieit  ber  9?obofität  für  bad  @efammt(eben  liegt  nic^t  in 
il^irer  Sutflel^ung,  fonbern  in  i^rer  3^^^4ung,  bie  im  ©pätfommer  bei  feuchter 
9Bitterung  beginnt.  3n  ber  ©aüenwuc^ernng  boD^iel^t  fic^  nämlicb  nic^t  ber 
im  @ommer  bei  normalen  äBurgetn  fiattftnbenbe  $ro}eg  ber  9teubi(bung  einer 
ifort}one  aud  ber  S^^]^^^^  unmittelbar  unter  ber  ©c^u^fd^eibe  ber  S93ur}e(. 
SQed,  ioad  auger^lb  ber  neu  entßanbenen  Jtorf}one  liegt,  loirb  abgeflogen. 
ÜDad  loeic^e,  flärfereid^e  ©etoebe  ber  ®aDe  bilbet  feine  fot(!^e  3one  unb  totnn 
einmal  bie  gaulnig  bad  ©attengeioebe  ergreift,  fo  fe(t  flc^  biefelbe  unge^inbert 
auf  ben  centralen  äBurjetO^ßnber  fort  unb  bringt  bad  Sürjefc^en  }um  3(b« 
fierben.  3e  trodner  ber  ©tanbort,  beflo  langlebiger  jlnb  bie  SBürjelt^en. 
'Z)ag  bei  ber  gäulnig  ^ilje  meifi  mittoirfen,  (ägt  fid^  (eic^t  beobachten;  inbeg 
ifl  nit^t  an3une](^men,  ioie  9)H darbet  meint,  bag  bie  gaulnig  immer  erfl  bur(^ 
ben  9EBur3eI))it3  eingeleitet  rottot  unb  biefer  ba^er  ber  eigentliche  2Bur}e(t5bter 
fei*),  ba  er  au(^  in  ber  primären  9Knbe  feiner  SQ3ürjeI(^en  o^ne  5Wobofltäten 
bidn>eiten  angetroffen  loirb. 

Sin  auf  biefe  SQBeife  befallener  Seinflod  befommt  getoö^nüd^  erfi  im 
^rbjl  beö  jtoeiten  ^af)xt9  frühzeitiger  aö  anbere  gelbe  Slätter  unb  »eniger 
unb  Heinere  Seeren;  im  grüH^ja^r  bed  britten  Saläre«  mat^t  er  burcb  fein 
fümmerücbed  auftreiben  ben  Seobac^ter  auf  bie  ®efa^r  aufmerffam;  im  $erb{t 
biefe«  britten  Saläre«  borrt  aber  oft  au(^  fc^on  ber  SBeinflod  ab.  Sei  ber 
Unterfud^ung  barf  man  fl(4  nun  nid^t  täufd^en  (äffen.  (£d  fommt  näm(i(6 
üor,  ba§  bie  Saufe  ben  Iranfen  SBeinftocf  bereit«  »erlaffen  ^aben  unb  in 
bie  Umgebung  geloanbert  finb. 


1)  Cornu:  Etudes  sur  le  Phylloxera  vastatrix,  cit  ©ot  3al^re«beric4t  1878, 
I,  @.  159. 

«)  «ot.  3abre«b,  1878,  I,  @.  163. 
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Sluger  auf  Vitis  vinifera  ](^at  (Sornu  bie  Phylloxera  aud^  no(^  auf  Vitis  aes- 
tivalis,  Labrusca,  cordifolia  (Biparia)  Mchx.  unb  candicans  beobachtet.  !Sat)ib  ^) 
bemerfte  in  beretn^elten  SäQen  bie  9teb(dufe  auf  ben  äBuqeln  bed  ^firftc^baumed 
unb  ermähnt  bie  9emer!ung  (Sornu'9,  iDonat^  bur(^  3uf^Q  ^^^  ber  ^araftt 
auf  ^irnentourjetn  angetroffen  toerben  fann. 

Obgleich  bie  amerifanifd^en  9tebforten  fomtt  ebenfalls  atö  beerbe  unb 
toabrfc^einKd^  fogar  aU  bie  urfprünglic^en  2Bo](^nfiätten  ber  PhyUoxera  anju> 
feben  ftnb,  fo  ^t  bod^  auc^  bie  Srfal^^rung  itU\)xt,  ba|  einige  berfelben  ben 
angriffen  bed  dnfeftd  Iräftigen  äBiberßanb  (eifien. 

92a(^  ben  oon  9töd(er  mitgetbeilten,  in  ^^ranfreid^  gemachten  (Erfal^rungen 
teiberfle^cn  in  erjler  Sinie  afle  in  bie  Ätaffe  oon  Vitis  rotundifolia  gel^örenben 
©orten,  t)or  aQem  ber  rot^e  unb  loeige  @cu)))>ernong,  ferner  bie  SRudcabine 
unb  ber  SRuflang  bon  Xe^a^.  Seiber  ifl  ber  SQBein  biefer  Sorten  laum  genie|* 
bar.  33effer  ift  bied  bei  ben  jur  ©ruppe  oon  Y.  aestivalis  gel^örigen  ©orten, 
toie  $erbemont,  (Sunning^m,  9}orton'd  Sirginia,  (St^nt^iana,  3aque},  Site) 
u.  f.  to.  3)ie  brittc  ®ruppe  bilben  bie  oon  Vitis  cordifolia  flantmenben  ©orten 
toie  (Sünton.  3n  eine  bierte  ®ruppe  ftnb  bie  oon  bem  (ängfi  atö  3ierpflan)e 
bei  un^  lultioirten  Vitis  Labrusca  fiammenben  ©orten  gu  bringen,  toie  }.  $. 
(Satatoba,  Sfabeüa,  Slfinbourgl^,  Soncorb  unb  3)e(aioare.  92a(^  ben  fpäter  ge« 
machten  Srfal^rungen  loiberfieben  (Satatoba,  dfabeda  unb  3)e(att)are  für  bie 
S)auer  nic^t  ben  Angriffen  ber  Phylloxera  vastatrix. 

(Sine  neuere  Arbeit  ton  imüller^)  t)erfud^t,  oud  bem  anatomifd^en  i6au  ber  SBur^eln 
bie  terfd^iebene  Siberfianbdfa^igteit  ber  einzelnen  Srten  tjon  9ttUn  in  erflaren.  2)ie 
Unterfu((ung  be9  reid^en  iD^oteriatd  ergiebt  junäc^ft  betreffe  be9  SD'tartjIrQbIgetDebed,  toelc^ 
ben  Angriffen  ber  Phylloxera  ald  guerft  erliegenb  angefe^en  toirb,  tbatf&c^lic^  einen 
Unterfd^teb.  8ei  ben  (Europäern  ftnb  bie  iD^arffhablieOen  im  allgemeinen  gr&ger  aU 
bei  ben  Smerifanem,  tt>enn  au((  einzelne  ber  Se^teren  b^^ere  iDtoße  }eigen.  3ebenfQQ9 
ftnb  aber  bie  al9  bie  refiflentefien  Sieben  ftc^  ergebenben  i^arietSten  auSgegeicbnet  bun^ 
febr  fteine  ^O'^arffhablgellen  ober,  toenn  bie  SttLtn  grdger  ftnb,  bur(b  unterbaltnißmSgig 
btcfe  3eIIto&nbe.  S(d  bie  toiberflonbdfSbigfien  Varietäten  befiStigen  bie  Unterfucbungen  bie 
t)on  ber  fran)öftf(ben  „Commission  superieure"  empfobtenen  IBorietaten  Jaquez  au9  ber 
<^ruppe  ber  Vitis  aestivalis,  Vitis  Solonis  aud  ber  @ruppe  V.  Riparia  unb  York 
Madeira  unter  ben  ^i^briben.  2)ad  ^arencb^m  M  9{inbent9rperd  ifi  burcbfcbnittlid^  bei 
ben  amerifonifcben  unb  europaifd^en  @töd(en  gleicb  grog;  bie  tjorertoabnten  erften  2  6orten 
aber  baben  fo  tleine  $arend^i;m}ellen,  toie  fie  ben  (Suropäem  nit^t  jufommen;  aucb  bie 
^xdt  ber  SeHtoanbe  ifi  bebeutenber.  91Ie  übrigen  ®en)ebee(emente  (^olj,  Stoxf)  feigen 
bagegen  eine  fold^e  UebereinfÜmmung,  bog  au9  ibnen  bie  t)erfd^iebenr  SBiberfianb9fSbigIeit 
ni(bt  )u  erHaren  ifl.   goe;c^  fab  eine  ))offflänbigere  lBerbo()ung  ber  ^urjeln  al«  Urfacbe 

^)  0.  a.  O.,  @.  65,  i«ote  8. 

^  O.  S.  äftüKer:  Unterfucbungen  über  ben  anatomif eben  Sau  ameritanifiber  unb 
europSif(ber  9{ebentour}eIn  mit  befonberer  iBerüdCftd^tigung  ibrer  Siberflanb^fäbigfeit  gegen 
bie  Phylloxera.    Äafibou  1882. 

^)  Deuxieme  note  relative  aux  effets  produits  par  le  Phylloxera  snr  les 
racines  etc.,  cit  ©ot  3abre«berid^t  1877,  @.  506. 
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\^ 

>^n  Sßibcrllonböfä^igfctt  q«.    SCußerbem  fanb  er,  bog  U\  Vitis  aestivalis, 

\'^(nb  Solonis  bie  äRortflral^Ien  burd^  (Sd^mefetfäure  Braun  gefärbt,  aber  nid^t 
V  V.  vinifera  aber  o^nc  55crfärbung  öollflänbig  gelbp  tourben. 

^  ^rflanböfäH^iflfcit   bcr   amcrifanifd^cn,    namcnttid^  bcr  Aestivalis- 

V  «jan   t^^ciltociö   aud)  bcm  SJcrmögcn  ju,   immer  teicbcr  neue, 

^  *   bilben.     gür  unfere  cinH^eimifcfeen  ©orten  »ürbe  barauö 

^  fein,  bag  bie  burd^  Düngung  ju  größerer  SBac^^tl^umd' 

V  %^  \  ben  ^arafiten  beffer  »iberflel^en  »erben.    ®ie  fran« 

"  ^  ^          t'  'P  ^^^  2!^at  gejetgt,   bag  bie  3)üngung  a(«  SWittel 

^           '\  ./t  öort^eiH^aft  toirfen  fann. 


i^ 


.allmifi  Dermenbet,   fo  mug  bied  nad^  9t  öd  (er  im  t^rüb^^ 

u>inter  gefd^e^en.     3m  le^teren  gaOe  bürfte  burd^  bie  Sttoär« 

oobend  bie  9ieb(aud  grabeju  begfinfligt  loerben,  toä^renb  im  ^^rül^« 

ii  geringen  iV^engen  fo^fenfauren  ^mmoniafd,  bie  ftd^  aud  bem  3)ünger 

aii?i(fe(n,   fc^on  fiörenb  auf  bie  fe^r  ben)eg(ic^e,   aber  aud^  fe^r  }arte  t^rü^^^ 

JQ^rdgeneration  ber  Saufe  einmirfen  möchten. 

92ad^  bem  S)üngen  ijl  bad  Umgeben  ber  äBurgeln  mit  ®anb  a(d  burc^« 
aud  t>ortl^ei(^aft  l^^ingut^ellen.  jDie  Stebläufe  fliegen  nid^t  ben  @anb,  aber  bie 
äBeinfiöde  entmidfeln  fid^  in  bem  reid^lic^  bur(^(üfteten  «Sdoben  mit  feiner  unge« 
binberten  (Sauerfloffjuful^r  tyitl  fräftiger.  (Sbenfo  nü^Iid^  mt  bie  Ueberfan^ 
bung  toirb  ftd^  eine  anbaltenbe,  ben  Untergrunb  umfaffenbe  93oben(o(ferung 
ermeifen.  9t  öd  (er  empfte^(t  in  biefer  ^infic^t  fiatt  bed  ^udreigend  ber  er« 
tranften  ©töde  ein  Sodfern  bed  33obend  bur^  Sprengung  mit  2))^namit,  ber 
in  gorm  7 — 10  (öt^iger  Patronen  in  2  m  tiefe,  je  2—3  m  oon  einanber 
entfernte  93o](^r(ö(ber  eined  (Srbbo](^rerd  loerfenft  loirb. 

S)ireft  gegen  ben  ^arafiten  ritztet  fic^  bad  audb  mit  grogem  (Srfo(g  an» 
gemenbete  Ueberftauen  mit  SBaffer.  @(eicb  nac^  93eenbigung  ber  2Bein(efe  ifi 
bad  Unterloafferfe^en  ber  ©tödfe  aud}ufü](^ren.  3n  ber  92äbe  oon  SRontpenier, 
too  groge  9etoäfferungdan(agen  oon  ^errn  goucon  audgefü](^rt  finb,  b(eiben 
bie  3Beinfiödte  30  Zage  unter  äBaffer.     (Sin  b(oged  $eriefe(n  ^i(ft  nid^t. 

Setreffd  ber  infeftentöbtenben  ©ubflanjen,  bie  in  augerorbent(id^  groger 
SRenge  empfo](^(en  unb  t)on  9iöd(er  ber  3Re^r}a](^(  nacb  au^  fl^P^^f^  ioorben 
ftnb,  äugert  fid^  biefer  33eoba(bter,  bag  er  biefe(ben  mit  Sudna^me  Don  breien 
aKe  öertoerfen  mug.  3«"^^!^  iP  toegen  ber  Unmög(l[!bf«i*  «i"^  Serübrung 
bed  9Ritte(d  mit  aUen  9teb(äufen  unb  (Siern  ))on  aUen  fefien  unb  tropfbar 
f(üffigen  ©toffen  abjufeben.  SJon  ben  gadförmigen  ©toffen  pnb  bie  bem 
SaSeinflorf  bire!t  fcbab(i(^en,  toie  ber  ©(^»efe(!ol^(enfloff,  ©(^»efe(toafferfloff, 
f(6&)efe(ige  ©äure,  p](^odp](^orige  ©äure,  dobbampf,  Seuc^tgad  u.  bg(.  nur  mit 
Sorfi^t  an}un>enben.  3)er  S)ampf  t)on  ©(bn>efe(ammonium  fd^eint  ben  9Bur^e(n 
bed  äBeinfiocfed  weniger  gu  fd^aben;  er  mvtt  inbeg  nic^t  fo  }erflörenb  auf  ben 
^arafiten   unb   feine  (Eier,   toie   bied   mit  ^mmoniafgad   aüein   ber  ^aU  ift. 


806  {fallen. 

^S)tefe^  unb  ta9  fe(6{tent}ünb(t(l^e  $](^od))^orn)afferfioffgad  jtnb  mit  Sin« 
fc^Iug  bed  SBafferbampfed,  b.  ^.  überhaupt  einer  2iemf>eratur  ))on  minteflend 
60^  C.  bie  gefä^rlic^fien  ^einbe  ber  Phylloxera  vastatrix  unb  terbinben  bamit 
ben  unfc^ä^baren  Sort^eil,  bag  fte  ber  Segetation  bed  äBeinfiocfed  burcbaud  nid^t 
f(^äD(id)  finb.  3"^  $«rP«tt"n9  ^«^  felSftentjünblit^en  ^^o3}>^or»afferPofföafc« 
unter  gleic^jeitiger  (Sntn)i(f(ung  Don  Safferbamf^f  giebt  man  in  jebed  ber  mit 
3)^namit  gefprengten  Söd^er  einige  $änbe  toll  frifc^gebrannten ,  in  nuggroge 
©tüde  jerfc^Iagenen  JtaHed;  hierauf  (ägt  man  mit  einer  S^^Ü^  ^in  fleined 
®tü(!(^en  ^^odp^or  faQen,  giebt  »ieber  ^a(I  unb  auf  biefen  »ieber  ^^o^p^or 
u.  f.  f.,  m  ba«  ganje  Sod^  gefüHt  ifl;  ein  jtoeiter  Arbeiter  fielet  mit  SBaffer 
bereit  unb  füllt  ba^  ?o(^  mit  bemfelben  t^oHenbd  an.  ©obann  tt)irb  bad  Socb 
mit  einem  $o(}!ei(e  unb  einer  @d^aufe(  t^oll  Se^m  fefi  terfc^toffen.  ®an}  in 
berfelben  SBeife  t)erfä^rt  man  bei  ber  (Snttoicftung  t)on  Smmoniaf,  inbem  man 
entmeber  eine  $anbt)on  Sait  abn)e(^fe(nb  mit  fd^toefeffaurem  Smmoniaf  ein« 
fd^ic^tet  unb  bie  3^if^^n^^ume  mit  SBaffer  au^giegt,  ober  inbem  man  eine 
1gi}fung  bed  ®a(}e«  in  bad  tor^er  mit  ^a(f  geffifite  So(^  giegt.  9iod(er 
gie^t  ben  frifcb  gebrannten  jtaff  }ur  (Srjeugung  bed  Xmmoniafgafed  ber  tln« 
tt)enbung  ber  jtalfrüdfiänbe  bei  ber  Se^faübereitung  unb  xo))tx  J!ali(auge,  too- 
burc^  aDerbing^  au6  \to(^  Jtaü  in  ben  $oben  lommt,  Dor.  3)ie  günfligfie 
3«t  jur  SSornabme  biefer  Düngungen  ift  baö  grüH^ja^r,  wenn  bie  erfle  8teb« 
lau^generation  auftritt. 

SJon  ben  feit  SSeriJffentlid^ung  ber  Siööler'fcben  9Serfu(^«ergebniffe  in 
übergroßer  SOtenge  an*d  Sic^t  getretenen  Erfahrungen  unb  Sorfc^Iägen  über  bie 
Phylloxera  greifen  »ir  nur  no(^  einige  Srgebniffe  ber  Dorerwäbnten  franjö* 
Pfc^en  Sommifpon  ber  Äfabemie  ^erauö.  93ei  ber  Sielfeitigfeit  ber  Sebenö* 
n>eife  bed  ^C^iered  ^aben  fi(^  aud^  bie  Serfud^e  jur  93e!ämpfung  auf  ))erfd^iebene, 
befUtmmte  Snttoidtungdflabien  gerichtet  unb  fo  ifl  aud^  bem  Xuffuc^en  bed 
9Bintereied  eine  befonbere  ©orgfaft  jngemenbet  loorben.  S)ie  Unterfud^ungen 
üon  Sic^tenflein*)  unb  ÜWai^et*)  ergeben,  baß  man  ba«  SBinterei  ni(^t  ba 
ju  fu^en  ^aht,  too  im  »or^erge^enben  ©ommer  bie  meinen  geflügelten  liiere 
P*  gcj^igt  ^^aben.  SKai^et  fanb  e«  an  benjenigen  ©tödten  »on  V.  Riparia, 
»e((^e  bie  meiften  Stattgallen  aufjuweifen  l^atten.  Il^atfSc^Ii*  geigte  eine  bur(^ 
regelmäßige  Sfattgallenbitbung  ficb  aüjä^rüd^  au^geid^nenbe  (Süntonrebe  am 
16.  SWärj  unter  ber  Siinbe  be«  2ia^^rigen  $otje«  fomoH^I  gef(^(e(fttti(^|  reife 
SBeibc^en  ate  aud^  am  t)orberen  9tebenbe  rotl^braune  SBintereier  in  groger 
aWenge,  totid^t  mit  i^rem  ©tietc^en  gtoiftften  ben  »orfpringenben  Siinbenriefen 
(^artbafljeHen?)  ange^^eftet  waren,     ©reijäl^rige«  $>oi]  entölt  fafl  ebenfomel 


^)  Sur  Toeuf  d'hiver  du  Phylloxera. 

*)  Sur  Toeuf  d'hiver  du   Phylloxera.  —  Nouvelles  recherches  sur  Toeuf 
dliiver  du  Phylloxera. 
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©er  «od^,  »ie  ba«  am  rcid^flcn  befeftte  jtociia^rigc.  Die  au«  ben  im  SKärj 
jefammetten  Eiern  H^erboraegangencn  3ungcn  würben  t>on  SWai^et  auf  junge 
Sfdtter  t)on  (SUnton  gebracht  unb  geigten  fic^  atöbafb  eingefc^foffen  ton  einer 
f leinen  ©ade,  in  ber  nad^  15  lagen  ungefähr  pc^  gefc^lec^tölofe,  ungeflügelte 
3unge  torfanben.  2)iefer  $unft  ijl  natürlich  ungemein  tt^id^tig,  ba  in  folt^eh 
©egcnben  mit  ©tödfen  öotl  SBIattgallen  lein  SReb^olj  Derfauft  »erben 
barf  unb  audb  aüe«  au^gefc^nittene,  2— djäl^^rige  ^olj  t)erbrannt  loerben  mug. 
97ä(^fi  ber  Sernid^tung  be«  abgefd^nittenen  $oIge«  ijl  eine  Sntrinbung  unb  tt)o« 
mögli^  nod^  ein  Sc^u^  be«  fle](^engebliebenen  Steb^olje«  torjunel^^men.  ^aU 
biani^)  empfiehlt  in  biefer  Sejie^ung  ba«  Seftreit^en  ber  Sieben  mit  I^eer. 
®er  gröSte  SBeinbergbepfter  in  SWcboc,  ber  ®raf  be  8at)ergne,  toenbet  feit 
Salären  biefen  Snfiric^,  natürlich  im  äBinter,  mit  9$ort](^ei(  an.  (S«  ftnb  auc^ 
t>egettrenbe  @tö(fe  Ü)til9  jufäQig,  t^eil«  abftd^tli(^  angeftric^en  tt^orben,  o^ne  bag 
ein  fc^äblid^er  (Sinflug  bemerfbar  geiDefen  tt)äre.  3nbe|  liegt  eine  }ur  S3orp(^t 
ma^nenbe  Srfal^rung  t)on  (Sornu^  tot.  3)erfelbe  fanb,  bag  bie  Xrauben  in 
einem  ®ett)äd^«]^aufe,  beffen  (Spaliere  im  ^rü^ja^r  mit  Xlf^eerölen  geftrid^en 
morben  ioaren,  einen  intenpt)en  X^eergefd^mad  angenommen  ^tten.  3n  ^ix^ 
pignan  ifi  au(6  ba«  S3erbrennen  ber  Stinbe,  ober  too^l  beffer  ein  S3erfengen 
berfelben  auf  bem  ©tocfe  bur(^  einen  eigen«  baju  conftruirten  Slpparat  (Pyro- 
phore)  au«gefü^rt  tt)orben. 

$)enneguid)  berietet  barüber  nur  Sort^eil^fte«.  9ugerbem  bebaupten 
bie  S^^^^f  ^^6  ^i<  angefengten  Sieben  um  14  Xage  fpater  au«treiben  unb 
in  Solge  beffen  ))or  ©pätfröjlen  mel^r  gefc^ü^t  ßc^  jeigten. 

Xud^  f&r  bie  Sort^eile  ber  Ueberfanbung  fprec^en  neuere  JE^atfac^en;  bie« 
felben  }eigen,  bag  in  t>ielen  fanbigen  ©egenben  granfreic^«  ber  SEBeinPodf  nic^t 
Don  ber  8au«  angegriffen  toirb  ober  bag  felbfl  angegriffene  ©töde  na^  i^rem 
Serpflanjen  in  ©anbboben  gefunb  »urben.  ®aint«?lnbr6*),  ber  in  ben 
oben  dtirten  Delegation«  *93eri(^ten  (Compt  rend.  XCI  unb  XCII)  biefem 
©egenflanbe  feine  «ufmerffamfeit  »ibmet,  fü^rt  bie  günflige  ©irfung  be«  ©anb* 
boben«  auf  feine  geringe  roafferl^altenbe  Jhaft  gurücf  unb  fü^rt  Setfpiele  an, 
totld^t  bemeifen,  bag  bie  erfranhen  ©töcfe  alle  au«  Sobenarten  mit  groger 
toaffer^altenber  ftraft  Pammen.  Die  grögere  Äräftigleit  ber  «merif aner 
fü^rt  biefer  ©eobat^ter  barauf  jurüd,  bag  biefelben  noch  in  93obenarten  mit  45% 
teaPerl^altenber  Äraft  gebei^en,  »obei  bie  (Suropaer  fd^on  leiben.  3c^  felbp 
erachte  biefe  angaben  für  augerorbenlli(^  bemer!en«»ert^,  »eil  id^  glaube,  bag 


^)  Sur  le  traitement  des  vignes  phylloxörees  par  le  goudron.    Compt.  rend. 
XCV,  1882,  No.  14. 

*)  Absorption  par  T^piderme  des  organes  aeriens.     Compt.  rend.  XCV, 

1882,  No.  12. 

^  Observations  sur  le  Phylloxera. 

♦)  Observations  sur  servir  k  T^tude  du  Phylloxera. 
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t^atfdc^üd^  ber  Seinfiod  mit  feinen  »eiten  ©efägen  unb  feinem  (öderen  $o(}' 
bau  ein  groged  3)ur(^(üftung^6ebürfnig  ](^at.  3e  me^r  bie  SBurjel  t)on  Suft 
umf))ü(t  toirb;  befto  normaler  toirb  beren  (Entn>icf(ung.  f^reilic^  finten  mir 
bei  folc^en  <3tö(fen  feine  Ueppigfeit,  aber  größere  ^^efligfeit  unb  berbtt)anbigere 
äRembranen. 

9$on  ben  natürlichen  geinben  ber  dteblaud  ift  tDcnig  (Srfolg  für  unfere  Kulturen  )u 
erl^offen.  Sic^tenßein  enrät^nt  t^on  J^einbcn  gegen  bie  oberirbtfd^e  (Generation  unter  ben 
^t^ieren  eine  %xt  Thrips,  ber  fidf  neben  unb  in  ben  (GaQen  ))orfinbet  unb  bie  (Sier  fo» 
tDoi)\  ber  Seinlaud  al9  aud^  ber  auf  (Sieben  (aufenben  Phylloxeren  frigt.  Xa9  SD'tancn» 
faferd^cn  (Ooccinelle  ä  vingt-deux  points)  ))erse^rt  a(9  ^axtyt  unb  ald  t)o(Ifommene9 
Snfeft  bie  Saufe  in  allen  formen.  ®eibe  Spiere  {tnb  toenig  ja^Ireid^.  häufiger  iß  bie 
!6(umenn)an3e  (Anthocoris  nemorum  L.),  toelc^e  in  ben  9}eb(audgaIIen  angetroffen  toirb, 
ebenfo  koie  in  bcnen  ber  Pemphigus -^trten;  fte  fangt  an  ben  ©allen,  iß  aber  o^ne  Sin* 
fing  auf  beren  ®en>o^ncr.  2)er  ®(att(audtdtt>e  (Hemerobius)  becimirt  kool^I  maut^mal 
bie  Phylloxera-53et)bIferung  eine«  ©latte«,  aber  fcftränft  feine  2:&ätigleit  felbß  baburt^ 
ein,  bag  er  feincd  ©teic^en  nic^t  um  ftc^  bulbet,  fonbem  i^n  nodf  lieber  ald  bie  iOtatt* 
laufe  frigt.  2)ie  rot^c  9J?iIbe  (Trombidium  sericeum)  »erjel^rt  too^I  8äufe,  aber  iß  in 
i^rer  SSirtung  nid^t  nennen«n}ert(}.  (Segen  bie  SurjeUäufe  fü^rt  Sid^tenßein  eine 
Üeine  Ääferart  (Scymnus  biverrucatus)  an,  bie  er  aber  nur  einmal  inmitten  »on 
Phylloxeren  gefe^^en  ^at;  ferner  toirb  eine  Syrphus  -  2art>e  angeführt;  faß  atte  Syr- 
phiden  ober  @((toebßiegen  ßnb  9(att(au9t)erse^rer.  Unter  ben  pßanjlid^en  ^araßten 
^abcn  (Sornu  unb  ^rogniart  einen  fold^en  bei  ber  mit  Phylloxera  tjertoanbten  Tetra- 
neura  rubra  beobachtet  unb  a(9  eine  9(rt  t)on  Oiadosporium  angefproc^en.  9uf  einem 
(Si  getoa^rten  bie  beiben  Seobad^ter  eine  ^^cnibenf orm ,  toelc^e  ße  für  ibentifc^  mit 
Sphaeria  mucosa  erfJären.  Slber  biefe  ^iljformen,  bie  übrigen«  audj  auf  Phylloxera 
gefunben  tt>orben  ßnb,  treten  erß  auf  bem  tobten  S^ierleibe  auf. 

Wit  balten  übrigen^  aQe  bie  ©efammtconflitution  bed  SBeinflod« 
^ebenbefiulturmet^oben  für  beffer,  ai^  fdmmtlid^e  infeftent()btenben  SRittel, 
bie  ober^  ober  unterirbifd^  jur  Sntoenbung  fommen.  $on  biefen  fei  ^ier  no(^  ein^ 
ma(  be«  je^t  am  meiflen  t^ermenbeten  SRittefd,  bed  @d)toefe(fo^(enftoffed  getackt, 
ben  Sornu  unb  ÜRouidefert  i)  t>on  nal^eju  80  unterfut^ten  9Kitte(n  bo(^  am 
empfe^(endtoert](^eften  fanben.  Ueber  bie  jmedmägigflen  äßetboben  ber  (Einbringung 
unb  93ert^ei(ung  in  bem  33oben  ftnb  bie  praftifc^en  Anleitungen  nac^jutefen.  $ier 
fei  nur  ermäH^nt,  bag  bie  SQ3irfung  beö  SKittelö  üon  ber  richtigen  SJertbeilung 
ber  Söc^er  im  33oben  abfängt,  bamit  nic^t  ©teden  übrig  bleiben,  bie  t)on  ben 
Dämpfen  unberü^^rt  finb.  SKan.l^at  in  granfreic^  ben  ärbeitern  S triefe  mit 
Jtnoten  gegeben ;  je  2  ftnoten  ftnb  um  bie  nöÜ)Xit  (Entfernung  ber  Sö(6er  t>on 
einanber  gerücft.  auf  biefe  Seife  tagt  jld^  auf  unebenem  SQBeinbergöterrain 
am  bequemflen  bie  richtige  (Entfernung  fejt^atten.  Soiteau«)  empfiebtt  be« 
fonbcr«  bie  (Einbringung  be«  (Se^toefelfobfenjtoff«  mit  ©teinfol^Ientl^eer  t>ermif(^t 
unb  jtoar  im  Sinter,   um  bie  nac^gemiefene ,   fd^ablid^e  Sirfung  bed  3Rttte(« 


»)  cit.  ©ot.  3a^re«berid^t  1877,  @.  609. 

^  Proc^dös  pratiques  pour  la  destruction   du  Phylloxera.     Compt.  rend. 
LXXXIV,  No,  1  u.  6. 
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auf  bte  $flan}entt)ur}e(  mö^Itd^fl  abjufd^tDdd^en.  9Rtt  einmaliger  SniDenbung 
M  3ßitte(d  tDirb  nid^t  immer  gel^offen  fein.  3Ran  ^at  t)ie(fad^  bemerft,  bag 
nac^  ber  Vernichtung  ber  meiere  im  SBinter  unb  tJrü^jal^r  eine  JRütffel^r  (rein- 
vasion)  ber  Saufe  im  3u(i  unb  Sugufi  fic^  jeigte.  3)ie  Urfat^e  biefer  fog. 
9i&c!fe^r  bürfte  meifit  barin  liegen,  bag  eine  Sln^a^I  Saufe  ber  Sernic&tung 
entgangen  finb;  auc^  }urüdge6(ie6ene  äBintereier  fönnen  neue  ©enerationen  }ur 
Sinn}anberung  liefern.  (Snbüd^  l^at  f^aucon^)  aud^  nac^getuiefen ,  bag  unge« 
fiügelte  j^^iere  bur4  ben  SBinb  übertragen  merben  fönnen;  er  fing  im  3(ugu)l 
auf  einem  mit  £)e(  beflric^enen  Rapier  t)on  500  qcm  binnen  einigen  @tunben 
bei  »inbigem  Setter  19  ©tüd  junge,  ungeflögette  9iebläufe.  ®iefer  Seobac^ter 
ba(t  nebfit  SSoiteau  bie  Ueberflut^ung  ber  @töcfe  im  äßinter  für  bad  ader« 
&)ir!famfte  äßitteL  3)  um  ad  meint,  bag  bie  im  Soben  befinbüd^en  Suftb(afen 
aucb  hierbei  einjelne  Sbiere  (ebenbig  erhalten  fönnten,  aber  t^aucon  em))fie^(t 
bagegen,  bie  Ueberflut^ung  (änger  au^jube^nen.  Slnßatt  ber  t^ierjigtägigen 
'Dauer  fei  namentlid»  bei  burd^läffigen  Sobenarten  biefe(be  auf  75  Xage  }u 
vc\)ö\)tn.  S^x  Doüftänbigen  Zöbtung  aller  Spiere  gehören  fogar  90  unb  bei 
febr  tiefgrünbigem  33oben  120  Xage  ununterbrochener  SBebedung  ber  (Btodt 
mit  SBaffer.  auf  fotd^en  tiefgrünbigen  S3öben  fei  aber  eine  ä^^^P^rung  burc^ 
S^emüatien  überhaupt  nid^t  möglic^.  —  SRebr  unb  me^r  greift  in  ben  (e^ten 
3a](^ren  bad  Serfa](^ren  $(a^,  an  Stelle  bed  @c^n)efe(fol^(enfloffd  bie  ®u(fo« 
carbonate  bed  Valium  unb  iRatrium  }ur  SntDenbung  ju  bringen;  biefetben 
merben  in  tt)äfferiger  Söfung  gegeben  unb  bie  jiojlen  (nad^  ÜRouiHefert 
233  granc«  pro  ^ectare)  »erminbern  fic^  burd^  ben  SBertl^  bed  Äa(i,  baö  ba* 
mit  bem  ©oben  jugefl^^rt  wirb,  um  ungefaH^r  50  granc«.  Der  ^aupttoert^ 
beö  Verfahren«  beruht  gegenüber  bem  ©c^toefelfoblenjloff  in  ber  jeberjeit  mög* 
liefen,  gefa^rlofen  Änwenbung  be^  SBittel«,  ba«  in  Dofen  »on  150 — 200  g 
pro  Ouabratmeter  gegeben  »erben  fann.  Seichter  pnb  bie  ffirfolge  auf  ©anb 
unb  (ebmigem  €anb,  aü  auf  ftaftboben  ju  erreid^en. 

3um  @d)(ug  noc^  bie  3)emerfung,  bag  fc^arfe,  trocfnenbe  SBinbe  ben 
Zitieren  fc^äbüc^  finb  unb  bag  (Sart^d^)  bie  Seobad^tungen  au^  Portugal 
unb  (Supern  anführt,  nac^  benen  bie  Phyllozera  bort  t)erfcbtounben  fein  foQ, 
&)o  Rhus  coriaria  &)U(^d.  3)ag  a(d  ®d^u^magrege(  gegen  eine  3nfettion  bie 
fiaatlicb  erlaffenen  (Einfubrt)erbote  t)on  Sieben  bad  »irffamfle  SRittel  abgeben, 
lägt  ftc^  nic^t  leugnen.    < 

3n  (Suropa  längfi  betonnt  iß  Phylloxera  quercas  auf  (Sid^en.  Säf  fanb  in 
@d^(eften  auf  ben  golbgclb  gcfledten  iBIattcm  bie  gebügelten  £^iere  im  Kuguß. 

3n  ber  Ärim  foll  eine  ber  (Sod^cnille  ä^ntid^e  Sau«  (Dactylopius  longispinus), 
loelcbe  in  manchen  iD^ittelmcerlanbern  bie  äugeren  ^^ei(e  be«  SeinfiodCe«  mit  einer  fl^nip« 


^)  Itesultat  des  reoherches  faites  dans  le  bat  de  trouver  i^origine  des  r^in- 
▼asions  du  Phylloxera.    Compt.  rend.  LXXXIX,  p.  693. 
2)  »ot  3n{>re«ber,  1879,  I,  @.  204,  JRcf.  iRr.  74. 
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artigen  Bä>\ä>t  überbiete,  am^  tie  ^^ux^da   ^efoiUii  nnti  etntn  ofßdisiaL  B^bolba.  ca^ 
xid^ttn,  mt  txt  Phylloxera  (Dncib). 

Ben  ben  '^ur  (^ottimg  Apbis  ^thdriqax,  hwab  tmfere  aÜDexbratetm  Stefenfeiottüsie 
i^enfigenb  gefonnten  kaufen  fmb  at9  (SolIenMlbner  fol^ente  ]u  nennrn:  Aphia  gaikmai 
Kitb.,  totifbt  i^afitq  anf geblaßte,  rotbc  @tenge(blotttr  an  Artemisia  vulgaris  cccaslasL 
—  9?a(^  ?7?ttbot9  er^gt  A.  bratsicae  banbarti^  SrEtaitennigai  bct  Btengdi  m 
Jlo^I  unb  anbem  Bramica- irrten.  —  '2(nt()e6(afene  ^en^l  imter^oib  be«  ^Knt&enöoobei 
bei  Diptacn»  silvettris  »erben  ber  Aphis  ochropu»  Koch  pigefc^riebcn.  —  A.  ero- 
iiymi  Scop.  fotl  8(attrolInngen  bei  Evonymn«  enropaens  berxwrmfes.  —  Smk  Ctt 
Btenqett^erbichingen  htx  Hnniiilns  Lapnlas  toerben  onf  eine  Aphis  ober  .^TÜa  panifi* 
^lefübrt  3ebenfoC(d  aber  ift  bie  nic^  feiten  )b  bcotofttcnbe^  übcrmäüge  S«  iiw bi  mg  bcr 
'3tottIanfe  bei  ^obfni  bie  8eran(affun()  aflgemeinen  «Stecbt^nnrt.  Sie  gton^cnb  Qebxigs 
^-Blatter  ftnb  bebetft  mit  ben  tseitlicben.  oft  oon  'JHbcei  bnn^^enen  ^dntrn  tmt  8latt> 
laufen,  bie  ben  '-Blattern  ein  me^üc^  'Unfein  ^eben.  Solche  Dotter  meiben  oün  ben 
'^roftifem  oft  al9  oon  ORebltban  unb  ^onic^tban  befallen,  be^nbnct  Qeibe  Sese» 
itnnqen  betfen  ft£b  aber  nic^t  mit  ben  tmffenf(!^aftli(^  Se^ic^nnngen,  ba  ber  rtgentlkbe 
^IRrbttbon  bnr<b  einen  ^1)  (Erysiphe),  ber  eigentlich  ^onigtban  bnn^  ^mflrrbgltiiie 
9Tattan#f(!^bung  o^ne  SIHttmrfnng  oon  Sanfen  (^edwrgcntfen  toerben.  —  Bttt  bcfant 
ftnb  bte  flnrf  ^ufammengefrüimnten,  mn^tgen,  oft  rotb  gefärbten  ^Blatter  oes  Bibes 
Grossnlaria,  »elc^e  bur(^  Aphis  ribis  L.  ^erborgemfen  toerben  foSen,  aber,  tsie  ti| 
t>ermut^e,  bnr(^  einen  Exoascns  t^atfoc^licb  er^engt  toerben.  —  CSne  eigenibnmliiibg  ^Stt* 
bilbung  ber  8tfitbenfS^en  ber  tteibe  wirb  oen  9?ubo»  ber  Aphis  anusnticola  SItii. 
^ngefc^rieben.  :^te  Bpinbel  be«  ^S^c^en«  oon  Salix  alba  i^  fiarf  tscrbifft;  bie  ficbe» 
adifen  oerbitft  ober  verlängert  unb  fiott  ber  9!nt^  eine  ftofette  fietfc^ger  Slottgtbiltf 
tragenb.  — 

PsylMcs  (9lattniltt). 

%ud^  bie  (Sottnng  Psylla  fnngirt  ^ier  nnb  ba  M  ^oHencr^aigCE.  Ps.  Alm  H^ 
foS  onf  ber  (Stlt  (Alnos  glntinosa)  gerftenfomgroge  Collen  an  ber  Slottnnterfcite  \ftf 
borrufen.  —  Fa.  ledi  FL  bewirft  !2)efortBatimicn  ber  :91atter  oon  Lednm  palnstre.  — 
Psylla  pyri  L.  [off  fteine,  gallenartige  91attaniflöMrangen  an  ber  8fme  tjcrmtlaffcn.  — 
(Saffenortige,  bicfkoat^tge  ^Sl^lungen  anf  ben  Glattem  oon  Rhawnmi  Frangnla  m^ 
Alatemns  L.  foflen  bnn^  ben  <Stic^  bon  Psylla  rfaamni  Scfark.  entfielen.  Bhanmns 
cathartica  befi^  unfdMttbore,  Seine  gngfffilpnngm,  obnlic^  benen  bmt  Berfoeris,  Lac- 
tuca  maralis  u,  a,,  (^erborgemfen  bnn^  eine  Psylla.  —  teo^b^ngaSen  m  ^rm  fcbr 
berfüriter  S^rengelrofetten  erjengt  Psylla  bnxi  L.  an  Bnxus  sempervirens.  —  ftt  ben 
91ättem  bon  Aeg:opodinm  Podagraria  L.  finben  fic^  flacte  Snftjtfilbnngm  nai^  ber 
Cberfeite  ber  ®bt«ite  ^in.  3b  ber  fcbüffelfbrmigen  ®nbn(^tnng  ber  Unterfeite  liegt  ein 
9\  einer  Psyllode.  Sei  Cbrysanthemam  Lencanthemnm  fmben  fl^  o^nfic^  SIat^ 
au«^lbungen.  %n  Aposeris  foetida  ya%t  fi((  eine  ^Deformation  bnn^  Psylla,  »clibc 
wie  bie  bon  Lactuca  an«  Keinen  Stottetnbr&fen  befielt,  bie  bei  größerer  $anfnng  eine 
9Tattberfrfinnmsng  unb  ^nrollung  bringen«  Leontodon  hastilis  befl^  ^ötferige  25ng«« 
mfilfle  au«  berff offenen  Xndffölpnngen,  bie  bnr4  Psylla  btrborgemfrn  merben.  Snqel' 
bIHtter  bon  Laserpitinm  Siler  L.,  9Int$en  bon  Cerastiam  senddecandnim,  yulgar 
tum,  triviale  leiben  ebenfatt«  an  Psyll a- (Rollen.  ^) 

(Sint  anbere  Slattflo^attang  (Livia  janconnn  Str.)  befomrirt  ben  Cdü^flflitb 
bon  Juncns. 


>)  2^^oma«:  Xnr4  Fsylloden  erzeugte  Cecidien  etc.    3iat!i^  f.  b.  gtfannnt 
«üftmbtff.  bbtt  ©icbct,  1^5,  «.  42%. 
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Cieadina  (Sitptn). 

Unter  ben  ber  vorigen  ®attung  na^eflel^enben  Sicaben  ift  bie  Schaum« 
dcabe  (Aphrophora  spumaria)  a(d  ©aOenerjeuger  auf  bem  SBiefenfc^aumfraut 
(Cardamine  pratensis)  }u  ertDäl^nen;  bie  Stengel  f(^n)enen  burc!^  bad  Saugen  an. 

2)ie  iaxrytn  umgeBen  fic^  bic^t  mit  @(^anm,  ber  aud  bem  Slfter  austritt 
unb  al9  ,,ftu(fu(fdfpet(^e(''  Befannt  ifl.  Sine  größere  Hnjal^I  t)on  Sicaben 
veranlagt  burc^  il^r  (Saugen  unb  Serfärbung  ber  @augflellen  iDeig  ober  Braun 
marmorirte  Slätter  bei  Dielen  ftuIturgeiDäc^fen.  @e^r  häufig  (eibet  ber  ^opfen 
bur(^  Typhlocyba  Humuli;  man  öertüet^felt  bie  bur(^  ba«  I^ier  öeranlaßte 
S9ef(^abigung  bidtt)ei(en  mit  bem  ftupferbranbe.  Typhlocyba  rosae  t)eran(agt 
grau  marmorirte  SRofenblatter;  auf  bem  S35ein  finbet  fid^  T.  vitis.  (Sine  8rt 
T.  Solani  tuberosi  Koll.  »oute  man  aö  Srjeugerin  ber  ÄartoffeHrant^eit 
ausgeben.  Jassus  sexnotatus  t)eran(agt  am  @ommergetreibe  fledige  Blätter. 
S)er  ®ti(^  ber  SRannadcabe  (Cicada  Omi)  ))erurfa(^t  an  ber  2)tanna»(Ef(Be 
).  XB.  ben  lool^I  mit  ber  ©ummofe  t)erg(ei(^baren  SRannaflug. 

Heteroptera  (Sanken). 

Unter  ben  SBanjen  ftnb,  meüeic^t  mit  Hudnal^me  ber  ©attung  Lacco- 
metopuB  Fisch.,  toelc^e  an  Teucrium  in  blaftgcn  (Ertoeiterungen  ber  93(iU]^enfite(e 
gefunben  loorben  ifl,  feine  ©aüenerjeuger  befannt.  Wandit  Hrten  aber  bürften 
burci^  i^r  Saugen  bie  ^flanjentl^eile  ebenfo  ((Bäbigen,  toie  bie  Springflö^e. 
SDie  betanntefte  ©attung  Dürfte  Pentatoma  fein,  bie  in  mel^reren  l^unbert  Srten 
befannt  i%  P.  rufipes  ifi  bie  gen)ö^n(i(^e,  oberhalb  graubraune,  unterhalb 
roflrotl^e  Saumtoanje.  P.  (Strachia)  oleracea  L.  ifi  bie  auf  (Sruciferen 
l^äuftge,  metaHifc^  grünfc^immernbe  ftol^ttoanje.  S)ie  blaggrüne  P.  juniperina  L. 
finbet  ftc^  oft  auf  Juniperus. 

g)  ^Xcarina  (iKUbnt). 

(Sine  ber  ]^en)orragenbften  Atollen  unter  ben  ©aOenerjeugern  nehmen  bie 
©aümilben,  bie  audfc^IiegUd^  burc!^  bie  ©attung  Phytoptus  Duj.  (^iophyes 
Sieb.)  repräfentirt  loerben,  ein.  2)ie  £^iere,  über  bereu  (Snttt)ict(ung  ein  unten 
fo(genbed,  betaiOirted  Jtranf^eitdbilb  näheren  (Sinblid  gemährt,  jeid^nen  ftd^  t)or 
aOen  anbem  ©attungen  baburd^  au^,  bag  fie  \ttt9  nur  2  $aar  Seine  beft^en. 
yiaäi  ben  in  ben  (e^ten  Salären  reid^ßc^  Derme^rten  Stubien  über  bie  ©attung 
Phytoptus  (ägt  ft(^  jie^t  behaupten,  bag  toa^rfc^einlic^  bie  meiften  p^anero« 
gamen  ^flanjengattungen  t)on  biefen  Zitieren  l^eimgefuc^t  toerben  fönnen.  Ob 
babei  bie  einzelnen  Ütä^rpflanjen  i^re  fpejiftfc^en  Sßilbenarten  l^aben,  ifi  noc^ 
nic^t  fefigefieÖt,  ba  bie  Unterfc^eibung  ber  Spiere  auf  grogere  Sc^ioierigleiten 
fiögt.  &  ifi  Q)a^rf(^ein(i(l^,  bag  toir  tro^  ber  }a^(rei(^en  SBo^npflanjen  unb 
ber  auferorbentlid^  t)erf(^iebenen  ©aUengebilbe,  loelc^e  burc^  bie  Zl^itxt  erjeugt 
iDerben,  ed  boci^  nur  mit  fe^r  toenigen  Vrten  )u  tl^un  l^aben.    Selbfi  bie  Zl^aU 
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auf}&^(und  fpejtellere  Srmalf^nung  finben  loerben.  Sine  (Sint^et(ung  ber  S)7tl6en« 
gallen  ))erbanten  iDir  Z^otnad'),  ber  je  nac^bem  bie  ©allen  bte  feiUtc^en 
Organe  (93(ätter)  ober  bie  Sc^fenfpi^en  einnehmen,  Pleurocecidien  unb  Acro- 
cecidien  unterfc^etbet.  33ei  ben  Pleurocecidien  bleibt  entmeber  ber  Körper  ber 
9Rtlbe  auger^a(b  ber  Spibermid  ober  er  bringt  burc^  bie  Oberhaut  in  bad 
3nnere  bed  Slattgemebed.  Steibt  bad  Xl^ier  augerlf^alb  ber  Spibermid,  fo 
tann  bad  Cecidium  b(od  t)on  ben  Ober^autjeüen  gebilbet  merben  unb  fledt 
bann  bie  f rfi^er  für  ^il^e  gel^altenen  Erineum  -  9{afen  bar  ober  ed  nimmt  bad 
ganje  S3(attgen)ebe  an  ber  ©aObilbung  tlf^eil  unb  ed  entfielen  bann  9tanb* 
rodungen  unb  S3(attfa(tungen.  Srftere  finben  fic^  beifpieldtoeife  an  Viola, 
EvonymuB,  Tilia,  Firns,  Sambucns,  Tanacetum,  Hieracium,  Populus  unb 
Salix;  |$a(tungen  ber  93(ätter  }eigen  Garpinns,  Clematis,  Fagus,  Goronilla, 
Ozalis  unb  Hosa.  $ier^er  gelf^ören  ferner  bie  burc^  i^re  punftartigen  ober 
annä^ernb  freidrunben  Vngri^dftellen  gefennjeic^neten,  in  beflimmter  Sage  be« 
ftnbUc^en  93(attaud{lü(pungen  in  ben  9{ert)entoinfe(n  bei  Aescnlus,  Alnns,  Be- 
tula,  Carpuins  unb  Tilia,  fotoie  S3(attbrü{engaQen  Don  Populus  tremula;  eine 
unbefRmmte  Lagerung  }eigen  meifi  bie  fic^  l^ier  anfc^üegenben  i^ormen  t)on 
Ceratoneon  (}.  9.  Stagelgallen  ber  Sinbenb(ätter)  unb  bie  Gephaloneon-Vrten, 
tote  ).  ^.  bie  betannten  per(artigen,  Heinen,  lugeUgen  ©allen  an  Acer. 

*S>a,  mo  bie  ©allmilbe  in  bad  ^(attparenc^^m  einbringt,  entfielen  $o(fen 
ober  $ufie(n  auf  ben  S3(ättern,  loie  fie  fpäter  bei  Pirus  befproc^en  toerben 
foUen  unb  loie  fte  auger  auf  anbern  ^omaceen  aud^  noc^  auf  Juglans,  Gen- 
taurea  unb  ülmns  beobachtet  loorben  f^nb. 

Acrocecidien  finben  ftc^  beifpietömeife  in  f^orm  loeigwoUiger  3^^i9fpi4^n 
bei  bem  Ouenbet  (Thymus  Serpyllum).  Hel^nUc^e  SRigbilbungen  jeigen  Eupbra- 
sia,  Polygala  u.  H.  Sollflänbige  Serlaubung  burc^  fel^r  flarfe  Sintoanberung 
ber  SRUben  ifi  beobachtet  loorben  an  ben  Stengeln  t)on  Asperula,  Campanula 
Gapsella,  Echium,  Festuca,  Oalium,  Yeronica  u.  H.  Sigent^ümUc^e  Ser« 
jmeigungdformen,  bie  bidtoeilen  be^^nbefenartige  ®ebi(be  barfleHen,  fe^en  loir 
an§  befallenen  ftnodpen  Don  Betula,  Gorylus  unb  Populus  tremula  ^ertorge^en. 

3n  ber  folgenben  2)arfiellung  ift  bad  ^auptgeioid^t  auf  bie  $o()gemä(^fe 
gelegt,  loeil  toir  bei  benfelben  bie  meiflen  Stu^pflanjen  antreffen. 

Setreff d  ber  Sert^eilung  fei  noci^  bemertt,  bag  nie  ober  boc^  nur  in 
Sauen  ^ödbfler  Srfranfung  bie  ©allen  gleichmäßig  über  ben  ganjen  Saum  ftc^ 
^in}ie^en;  ed  flnb  immer  nur  einjelne  Vefie  ober  Xxxtit  befonberd  retc^tic^ 
^eimgefuc^t.  Dtefer  Umfianb  toirb  fic^  burc^  bie  fc^rithoeife  Ausbreitung  ber 
marfd^irenben  SRilben  erflären  taffen,  toal^renb  geflügelte  Gecidozoen,  toit  ).  S. 
©allmüden  bie   entfprec^enben  Slätter   an  ben  Derfc^iebenfien   ©teilen    eined 


^)  X\foma9:  lieber  (Stnt^etlung  ber  Phytoptocecidien.    Ser^anbL  b.  bot.  ^tr, 
b.  ^rot.  ©ranbenburg  XIX,  1877  ic,  ctt.  ©ot.  3a^re«bcrtc^t  1878,  1,  @.  168. 
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Saumes  auffuc^en.  9ßan  tnad^t  ferner  bte  Setnertung,  bag  bte  bte^jla^rigen, 
aud  ber  Slattac^fel  t)oria^rig  befallener  93(ätter  fiammenben  triebe  toteber  rei^* 
(i(!^  befallen  flnb;  bted  fommt  ba^er,  bag  Phytoptus  ))orjugdtt)eife  l^inter  ben 
äußeren  ftnodpenfc^uppen  unb  in  bem  993tnle(  jtDtfc^en  ®tenge(«  nnb  ©eiten« 
tno^pt  übenointert.  2)te  innerfien  ftno^penfc^uppen  finb  mit  n^enigen  %ud« 
nahmen  fletd  frei  t)on  2)ti(ben.  Solche  Hudna^men  bUben  bie  ftno^engaHen 
(Acrocecidien)  bei  Sirte  unb  $afe(nug,  bie  iDetter  unten  einge^enber  ermäl^nt 
iDerben;  bei  Sedieren  beobad^tete  ouc^  j£^omad,  bag  bie  Sintoanberung  in  ben 
Uebertointerungd^eerb,  b.  \^.  in  bie  neu  angelegten,  bie^ia^rtgen  Jhto^pen  fc^on 
im  3uni  beginnt.  Sei  ber  Sert^eilung  ber  ©allen  an  ben  blättern  ift  l^aufi^ 
aud^  eine  gemiffe  ©efe^mägigleit  bemerfbar.  ®o  nimmt  j.  S.  bei  Sambucus 
nigra  unb  racemosa  bie  9tanbroUung  ber  i$ieber(!^en  bed  93(atted  an  3nten« 
fität  nad^  ber  jCriebfpt^e  ^in  }tt;  ettoad  S(e^n(i(bed  f elften  iDir  bei  ben  SBIatt^ 
ranbroHungen  t)on  Tilia  parvifblia,  beren  fturjtriebe  aber  mel^r  a(d  bie  Sang» 
triebe  (eiben.  lieber  alle  S3(ätter  bed  Zriebed  bid  )u  ben  iüngflen  ^in  erffaredt 
fic^  bie  SlattroIIung  bei  Populns  tremnla  unb  bie  beutelformtgen  i@allen  bei 
Prunus  Padus;  bei  Se^terer  ifi  nur  bad  ä(tefie  Statt  frei  ober  f))ärli(l^  mit 
93eute(n  befe^t.  ÜDie  5htr}triebe  }eigen  bei  biefer  $flan}e  unb  ebenfo  bei  Prunus 
domestica  ein  beutlic^ed  SRa^mum  ber  ©allen^äufigleit  an  ben  oberflen  blättern. 
Sei  flartmü(bfigen  Sangtriebtn  fc^eint  manchmal  bie  Sntmidlung  bed  Zxitht§ 
)u  fd^neU  für  bie  (angfam  manbernben  SRilben  }u  fein;  fie  f5nnen  nid^t  folgen 
unb  bie  oberflen  Slätter  finb  bann  gaüenfrei;  in  ber  9tege(  ftnb  bied  bann 
aud^  bie  erftgebt(beten  an  ber  Safid,  fo  bag  ber  mittlere  £]^ei(  bed  Xmit9 
ber  am  meiften  inftjirte  ifl.  ÜDal^in  gehören  bie  burc^  SRUben  erjeugten  ^ar« 
fUje  (Erineom)  Don  Alnus  glutinosa,  bte  92ert)enQ)infe(gaIIen  Don  Alnus,  Car- 
pinus  Betulus,  Tilia  grandifolia,  bie  beiben  Vrten  t)on  ©allen  (Cephaloneon) 
bei  ber  3^^tfd^^  (Prunus  domestica  etc.).  (Enbüc^  lommen  au(^  Seifpiele  t)or, 
bag  bie  unterfien  Slätter  am  gallenreic^fien  finb.  Set  ber  Sirfe  (Betula  alba) 
).  S.  flnb  bie  jierßc^en,  fnotenä^nßd^en  Sludtoüc^fe  auf  bem  unterfien  Statte 
ber  2 — 4bfötterigen  Äurgtriebe  au«f(^Iiegüd&  ober  bo(^  am  reit^Kc^flen  »er« 
t^eilt.  3Ba]^rfc^ein(i(^  l^ängt  bie  Srt  ber  Sert^ei(ung  t)on  bem  Sntkoicnungd« 
flabium  bed  Saumed  jur  3^'^  ^^^  <^fl^n  Srü^i^^^^^^^nbernng  Der  9Ri(ben  ab. 
3ur  näheren  ftenntnig  ber  Snttoidlungdgefc^ic^te  ber  2:^iere  geben  xdix 
bie  Darfiellung  einer  firanflf^eit,  »elc^e  burd^  i^re  meite  Verbreitung  (eic^t  auf« 
jufinben  fein  bürfte. 

£)ie  9li((ienfu((t  (Aeariasis,  Phytoptosis)  ber  StmbAume. 

(©ierju  Xaf.  XVIU). 

Dem  unbett)affneten  Huge  \\t  bie  jtranf^eit  burc^  bad  eigent^ümlid^  ))Odtige 
Su^fe^en  ber  SCatter  tennt(i(^.  S)iefe  ^ocfen  fteden  Keine,  runbe  ober  {ang(i(^e, 
oft   mit  einanbcr  t>erf(of[ene  ^uftreibungen  bar;  fie  ^aben  an  audgetoad^fenen 
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« 

Slättern  eine  geCbUd^ere  i^ärbun^  ate  ber  gefunbe  Xfftii;  am  jugenbUc^en  Dr« 
gane  ftnb  fte  bei  einigen  Varietäten  carminrot^,  fpater  iDerben  fle  überall  braun 
hxd  fcl^koar}  unb  iDeniger  fc^arf  begrenjt.  ÜDad  Huftreten  ber  flattern  toirb  ja^l-- 
reicher  an  ber  Slattfpi^e  unb  ber  oberen  93(att^ä(fte  beobachtet;  ieboc^  ifl  bie 
untere  93(att^a(fte  fe(ten  ganj  Derfd^ont.  ®e]^r  l^äuftg  ifi  t§  bie  Säng^region 
}tt)if(^en  9ßitte(rippe  unb  S3(attranb,  meldte  am  meiflen  befallen  erf(!^eint;  bied 
ifi  bie  9tegion,  bie  juerfi  frei  toirb,  loenn  bad  gerollte,  junge  91att  aud  ber 
ftno«pe  tritt,  »ei  fc^>r  ftarlem  auftreten  ber  Äranf^^eit  ip  ba«  «latt  feiner 
ganzen  Sänge  nac^  poifig.  S)ie  einjelne  $o(fe  erfc^eint  juerft  auf  ber  »lattunter^ 
feite  (i^ig.  1  u)  erbaben,  toenn  auc^  fpäter  oft  toeniger  über  bad  9}it)eau  ber 
glac^e  ^ert)ortretenb  al9  auf  ber  Oberfeite,  too  bie  (Erhabenheit  in  ^orm  eineiJ 
an  ber  ©pi^e  abgerunbeten  jtegeld  auftritt,  toä^renb  fie  auf  ber  Unterfeite  eine 
flache  (Erhebung  barfiellt,  beren  $arbe  urfprünglic^  t)on  berjenigen  bed  gefunben 
Slattt^eild  nic^t  abmei(!^t,  fpater  gelb  ober  rot^  am  9?anbe  mirb  unb  in 
ber  äffitte  fic^  vertieft  unb  braun  färbt. 

993enn  man  eine  folc^e  $ocfe  quer  burc^fc^neibet,  fie^t  man,  bag  bie  innere 
@truttur  berfelben  toefentüc^  t)on  bem  normalen  »aue  (^ig.  1  n)  bed  Stattet 
abweicht.  I)er  Ouerburc^meffer  ber  erfranften  ©teile  (gig.  1  g)  ifi  je  nat^ 
bem  ®rabe  ber  9udbtlbung  ber  $o(fe  t)erf(^ieben,  bi^meilen  bo^pelt  fo  grog, 
ald  in  bem  normal  gebauten  S^eite  bed  93irnblatted.  3n  allen  t)on  mir  be^ 
obac^teten  gellen  ifi  auf  ber  »lattunterfeite  bie  Oberhaut  an  ber  $o(fe  auf* 
getrieben;  in  ber  Wiiit  biefer  Suftreibung  finbet  ficb  eine  meifi  längliche  £)eff' 
nung  t)on  et»a  Vio — Vs  ™™-  ®^^f^  Deffnung  (gig.  lu)  liegt  vertieft;  bie 
fte  umgebenben  9{änber  ftnb  fraterförmig  eingefunfen  unb  loerben  balb  braun 
unb  trocfen.  3)ad  »raunn)erben  ber  $o(fe  nimmt  t)on  ber  SRitte  aud  nac^ 
bem  Umfange  ju  unb  bei  »eginn  bed  3o^annidtriebed  ftnb  bie  »lätter  bed 
erfien  Zmit9,  namentlid^  bie  unteren,  mit  großen,  fc^marjbraunen,  runblic^en, 
ettoad  aufgetriebenen  ©teilen  auf  Der  Unterfeite  befe^t,  toelc^en  auf  ber  Ober« 
feite  bed  »irnenblatted  jene  erfi  gelbgrünlic^en,  fpäter  ebenfalls  fc^toarjen  ^oder 
entfprec^en  (Sig.  9). 

3)ie  ^arencb^mjellen  (^ig.  1  p)  fielen  im  Snnern  eined  normal  gebauten 
Sirnbtatted  }iemlic^  bic^t  o^ne  auffallenb  groge  3^if(^^nräume  unb  jtoar  liegen 
biefe  3^^^"  i»^  allgemeinen  um  fo  bic^ter  bei  einanber,  je  me^r  fte  fl(^  ber 
Slattoberfeite  nähern,  ©anj  anberd  Der^dlt  fic^  bie  podige  ©teile:  in  ber 
9tegel  ifi  bie  unmittelbar  unter  ber  Spibermid  liegenbe  ^arend^^mjellfc^ic^t, 
totldit  rot^e  garbfiofffugeln  ober  gänjlit^  rot^gefärbte  3^öf<^f*^  6"  einigen 
Varietäten  fü^^rt,  mit  ber  Dberl^aut  in  bie  $ö^e  gel^oben  (gig  1  r). 

ÜDie  t)on  biefer  ^tU^iiid^t  au9  noc^  me^r  nac^  innen  gelegenen  ^arenc^^m« 
jeHen  (gig.  1  pO  fmb  bebeutenb,  oft  fafi  fabenförmig  verlängert  unb  jtoar  in 
terfc^iebenen  9ti(j^tungen  verlängert,  fo  bag  fle  ein  au§  abmec^felnb  grogen  3^0^" 
gebilbeted  ®erüfi  barfieHen,   bad  loeite  $ö^lungen  })oif(^en  ftc^  lägt.    3)urd^ 
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biefed  Sudtoac^fen  ber  ^tUtn  bed  Slattinneren  entfielt  jene  puftetartige  Sr^aben« 
^elt,  bte  bem  6(ogen  9uge  junäc^fi  auf  ber  Unterfeite  ber  franfen  9trnen6(atter 
entgegentritt.  3n  t)te(en  fällen  jetgt  ftc^  biefe  $ufle(  ober  ©aQe  b(od  auf 
ber  Unterfeite  alö  Erhabenheit.  3)ann  ftnb  nur  biejenigen  3^ö^n  be«  Statt» 
inneren,  toetc^e  ber  Spibermid  ber  9(attunterfeite  nä^er  liegen,  audgen>a(!^fen; 
in  ebenfo  t)ie(en  i^Sden  bagegen  fheden  fid^  au(^  bte  ber  Slattoberfeite  na^e 
(iegenben  ^arenc^^m^eüen  unb  treiben  bie  obere  Spibermid  auf. 

2Bir  ^aben  t9  fomit  If^ter  mit  einer  ©alle  gu  t^un,  bei  toetc^er  eine  eigent« 
Ii(^e  9teubi(bung  t?on  3«tten  fe^r  toenig  ober  »iefleic^t  gar  ni^t  flattpnbet  unb 
bei  ber  auc^  nic^t  bad  fo  ^ufige  Sudtoacfifen  ber  Ober^autjeüen  }u  paaren 
eintritt,  fonbern  einfach  eine  8er(dngerung  einzelner  3^^^"  ^^^  ©(attinneren 
unb  baburc^  eine  augerorbent(i((e  Erweiterung  ber  3^if^^n)enräume  }u  grogen 
$5^(ungen  fld^  jeigt.  ^) 


0  ®cjitg(i4  ber  @ntf!e^ung  ber  (^aUt  bin  t(^  ntd^t  \rC9  Stlan  gefommen,  ob  ba9 
S^ter  mit  feinen  3)'{anbibe(n  immer  eine  ^tUt  anflicht  ober  aud^  Jtoifc^en  gtoet  Q^pibennid« 
jellrn  einbohrt.  X'it  erflen  Deffnungen,  tt>el(^e  bie  Sfattunterfeite  geigt,  erfc^einen  oft 
tcit  burc^  etnfa(^ed  ^(udeinanbertoeic^en  ber  3^^^^^  gebitbet,  bie  nur  t>ergr9gert,  aber  in 
tbren  Snnbungen  nt((t  t>er(e^t  ftnb.  ^ei  onbern  Ceffnungen  gtnube  id^  beutlic^  3^^' 
tocinbfetjen  erfannt  }u  ^aben.  3n  beiben  gäQen  mirb  ber  (Sallenetngang  fi^  btiben  fdnnen. 
!6o^rt  bad  ^t^ter  s^ifd^en  ben  (Sptbermid^ellen  ein,  fo  toirb  on  biefer  ©teile  eine  ©tSrnng 
bed  3uf^>niii^ii(<^nd<^  ber  (Sptbermtd  flattftnben.  ^ie  (SptbermidgeSen  beftnben  ft(^  aber, 
ba  ba9  angerochene  Slatt  ftetd  nedf  jung  unb  in  ©tredtung  begriffen  ift,  in  einem  3u* 
flanbe  pafftter  !2)ebnung  burc^  bie  2[udbttbung  bed  SBIattbtac^^md.  3fl  ber  Stberflanb, 
ben  bie  (Spibermid  burc^  i^re  (Kontinuität  if^rem  @eßredttn>erben  entgegenfe^jt,  an  einer 
©teile  aufgehoben,  alfo  ein  iod^  entftanben,  fo  mirb  baffefbe  burd^  bie  toermebrte  fini* 
be^nung  bed  |td^  fhredtenben  2)ia((9md  toergrSgert  merben.  (Sbenfo  tt>irb  ein  2o(fy  tut» 
fielen,  n^enn  eine  ^tUt  felbfl  burc^  ba«  Steter  t>er(e4t  unb  tbr  Sn^alt  alterirt  toirb;  bir 
3el](e  mirb  aSmat^(i(i  abflerben,  i^re  nic^t  me^r  be^nbaren  Sanbungen  fdnnen  bem  3nge 
burcb  bad  |t(^  t>ergr5gembe,  barunter  liegenbe  2)iad^9m  nid^t  me^r  burc^  9(u«be^nung  n>ie 
bie  übrigen  unt>erle6ten  C^ptbermidgeSen  folgen  unb  »erben  gerreigen.  3fl  bie  Deffnnng 
einmal  tor^anben  unb  fomit  bie  (Spannung  ber  (Sptbermidjellen  in  ber  Umgebung  giem- 
üä^  aufgehoben,  fo  »irb  ber  burcft  ben  ©ticj  be«  ^bi«re«  b^rtoorgerufene  Äeij  unb  ba» 
mit  t>erbunbene  ©aftguflug  ftd^  in  einer  allfeitigen  ll^ergrbgerung  ber  bie  Oeffnung  um« 
gebenben  S^Utn  äugem.    Xxt9  ifl  ber  %(iU, 

2)ie  (Spannung,  xotlöft  bie  Q^pibermid  erleibet,  mug  fidf  aber  gleic^geitig  burd^  fenC« 
redeten  Xvnd  auf  bad  Slattinnere  geltenb  machen.  Sirb  bie  (Spannung  an  einer  ©teile 
aufgehoben,  fo  tf!  anöf  ber  Xtnd  auf  bie  ä^Utn  bed  SBIattbiad^t^m«  aufgehoben  unb  baS« 
felbe  bebnt  ftc^  nun  in  ber  9{i(^tung  bed  geringflen  Siberflanbed  unb  b^bt  bie  (Spibermi« 
über  bad  gen)5bnli((e  9{it>eau  beraud.  2)aber  bad  fabenartige  Sludwacbfen  ber  3^1^^  in  ber 
^{id^tung  ber  toerletjten  Unterfeite.  Xa9  „glieben  ber  (^aSenbilbnng''  b.  b-  bie  Sludflülpung 
bed  ®ett>ebed  nacb  ber  ber  SerIe(}ungdJ!eIIe  entgegengefe^ten  !6Iattfeite,  erCIare  i((  mir 
nid^t  tt>ie  Stbomad  (!6ot.  3eit.  1872,  8.  286)  burcb  einfeitig  t>erminberten  SnterceSuIar' 
brudt  in  %o\Qt  bed  ©äugen«  einer  äßilbe  an  einer  S^Ut,  ba  i(b  nic^t  annebmen  fann, 
baß  ba^  Sl^uttertbier,  ba«  ft(b  in  ba«  8Iatttnnere  eingrabt,  an  allen  ben  au«n>ad^fenben 
Setten  gefogen  f)aU\  \^  glaubt  xMSxa^x  \«>%xCöt  ^Uatuu^  für  jureicbenb.    Xuxdf^  bie 
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in  bte  ©alle  etnbringcnbe  Suft  »erben  bie  äettmanbungen,  bte  unmittelbar  mit  ber  Suft  in 
©erü^rung  fommen,  erhärten  unb  toietteic^t  me^ir  cuticulariftrt.  a)iefer  iCorgang  »irb  bei 
benjenigen  S^ütn,  totläft  ber  !6(attoberfeite  näf^er  unb  no((  in  feitlid^em  3ufammen(ange 
mit  einanber  liefen,  junäcftfl  nur  an  bemjenigen  2:^eile  ber  3«tttoanb  flattfinben,  tcetcftcr 
mdf  ber  (Saffenöffnung,  aljo  nacft  ber  ©lattunterfeite  ju  gelegen  i|t 

2)er  bur4  ben  ©aftjuflug  ftc^  fleigembe  2:urgor  mirb  bie  B^^^änbe,  bie  no(4 
nic^t  bur(^  ©erü^rung  mit  ber  ?uft  jlarf  erhärtet  ftnb,  b.  ff.  bie  nac^  ber  Oberfeite  ^in* 
getoenbeten,  au«be&nen  unb  auf  biefe  ©eife  entfielt  bie  Sluf treibung  ber  Oberfeite.  3fl 
eine  foldfte  (Saue  in  ber  ^afft  bed  Slattranbed,  bann  if!  au(^  ber  feitli(^e  Siberflanb, 
ben  bie  ftd^  auSbe^nenben  Xiac^i^mjeSen  ftnben,  ni(!(ft  gleich,  fonbem,  ba  in  ber  9li((tung 
ber  Sreitenaudbe^nung  ber  ©(attfla^e  nur  tt>enige  S^Utn  bid  }um  ©(attranbe  nod^  flehen, 
an  biefer  iSeite  ber  Siberflanb  geringer,  a(d  ton  ber  foliben  3<Sntaffe  an^,  bie  auf  ber 
anbem  ^eite  ber  @aSe  nac^  ber  äftittelri^^e  ^in  Hegt.  3n  ^olge  beffen  be^nen  |i(^  bie 
Seilen  ber  @aQe  nid^t  nur  nac^  ber  Oberfeite,  fonbern  audf  naäf  ber  9lanbfeite  ^in 
an9  unb  ber  l6(attranb  rollt  ft((  baburc^  nac^  unten  um. 

993enn  man  im  S)7ai  tiefe  ©allen  genauer  burd^muflert,  finbet  man  in 
ben  einjelnen  $5^(ungen  grau  erfc^einenbe,  \6)tDadf  ot)a(e  Körper  t)on  0,042 
bi«  0,055  mm  Jänge  unb  0,037—0,045  mm  »reite  (gig.  1  e').  3n  ein* 
je(nen  fallen  maren  bie  3)imenftonen  noc^  ttma^  gröger. 

S)er  3n^a(t  iDar  bann  geller,  gleichmäßiger,  jufammen^angenber,  unregel» 

mägig   eingefc^nürt,   tDä^renb   bei  ben  fleineren  formen  ber  3n](^a(t  flüffiger 

unb   burc^  ja^Iretd^e  ^etttropfen  t^erfc^iebener  ©röge  getrübt  erfc^ien.     S)tefe 

ot>a(en  Äi^rper  fleHen  bie  Eier  ber  ÜRilbe  (Phyt.  piri  Pag.)  bar,   »elc^e  bie 

Äranf^ieit  ber  Simenblätter  berurfat^t. 

2)ie  ÜJ^irben  ftnb  bem  btogen  9uge  nic^t  ft^tbar;  unter  ber  Supe  erfd^einen  \it  a(9 
toeifie,  bei  burd^fatlenbem  Sid^te  braune,  mcifl  »aljenfbrmige  2:^ierti^en  (gig.  2)  loon  t>er* 
fc^iebener  @r5ge.  Xit  grdgten  St^iere,  meiere  i((  ju  beobachten  Gelegenheit  (atte,  maren 
burd^fcftnittlic^  0,19  mm  lang  unb  0,05  mm  breit  (nur  t>ier  2^^iere  toon  0,25  mm  Sänge 
unb  0,05  mm  !6reite  tourben  einmal  im  91ot>.  gefunben),  menn  man  bie  nadf  t>orn  and* 
gefhecften  tier  Seine  mit  }ur  ^drperlange  rechnet.  3^r  ^5rper  iü  quer  geringelt  unb 
jnjar  laffen  fic^  50—80  Ringe  auf  ber  gangen  Äbrperlange  gä^len.  ©er  (urje  Äopf 
fc^eint  aud  einem  fegelfbrmigen  9^üffel  (|$ig.  2  unb  3r)  ju  befielen,  in  toelc^em  ftc^ 
jn?ei  flingenartige,  augerfl  feine,  braune,  ^arte  Samellen  (gig.  3  m,  [fc^ematifc^i]  gig.  4  m) 
über  einanber  gelegt,  ald  bie  eigentlid^en  iD{unbt(eile  t>orftnben.  Unter  ga^lreid^en  Se* 
obac^tungen  gelingt  ed  nur  in  wenigen  gällen,  biefe  SameQen  burc^  Xxnd  aud  einanber 
SU  bringen,  fo  bag  fte  fc^eerenartig  über  einanber  greifen.  3n  ber  Sße^r^a^l  ber  gallc 
f^eHt  ftc(  biefe«  Organ  ald  einfacher,  brauner,  im  Sogen  etmad  nac(  unten  gefrümmter, 
nabelartiger  ^brper  bar.  92oc(  fc^mieriger  ifl  ber  Sau  bed  fog.  9^üffeld  p  erfennen. 
!2)erfelbe  befielt  namlid^  aud  )tt)ei  unterhalb  ber  ^orberbeine  entfpringenben,  etmad  Cegel« 
förmigen,  ma^rfc^einlic^  breigliebrigen  $alpen  (gig.  4  p),  bereu  letzte«  @lieb  an  ber  ber 
anberen  $alpe  jugemenbeten  3nnenfeite  röhrenförmig  audge^ö^lt,  unb  an  ber  @pi<je  mit 
einem  fegeiförmigen,  fe^r  furjen  gortfa^  mit  furjer  Sorfle  toerfe^en  ifl.  2)iefe  beiben 
Palpen  liegen  bic^t  gegen  einanber  gepregt,  entmeber  t>om>artd  gefhrecft  ober  nac^  unten 
gerid^tet  über  ben  Clingenartigen  ÜJlunbt^eilen,  toä^renb  bie  eigentlid^e  birehe  gortfe^ung 
ber  oberen  ^örperfläd^e  al9  gleic^fc^enflige«,  t>om  abgerunbeted  Xxtitd  bis  an  bad  Chibe 
be9  erfreu  ^alpengliebed  reicht.  3n  bem  gaQe  nun,  bag  bad  Xffitx  auf  ber  (Seite  liegte 
fo  bag  man  toa^rnimmt,  toie  flarf  ber  gan^e  Körper  t?on  oben  nac^  unten  }ufammen« 
<&  Ol  au  er.    2.  Vuflafte.  52 
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gebrücft  erfd^eint  unb  tt)enn  ber  aud  ben  $a(^en  gebilbete  d^üffel  nad^  unten  gerichtet  tfl, 
erfennt  man  bad  @nbe  ber  oberen  ^5r))erfIS((e  al9  einen  ben  Stopf  bedtenben,  borf^inngen* 
ben  (S^tttnfd^ilb  (^'iq.  3  s). 

!^ie  Clingenfdrmigen,  braunen  iDIanbibeln  erfd^einen  an  i^rer  (Sinfügungdflelle  in 
bie  abgeflutet  breiedtige  Unterti))))e  (gig.  4  u)  etn>a9  groiebelfdrmig  angefd^nollen. 

Unmittelbar  hinter  ber  Unterlippe  Hegen  bie  t>ier  gleic^Iangen  Seine,  bie,  and* 
geflredft,  tttoa  0,01  mm  über  bie  9^fre(f)>i(}e  ^inaudragen.  !S)ie  Seine  erfd^einen  fe(^> 
gliebrig,  feitlic^  )ufammengebrü(ft,  auf  ber  Unterfeite  fd^toad^  }a(inig  geranbet  unb  unge« 
färbt,  in  i^rcr  ©efammtlSnge  ettoa  0,038—0,05  mm  meffenb.  ©ei  ber  ©etoegung  unter- 
fd^eibet  man  eigentlich  nur  brei  Steile:  ein  $üftg(ieb  mit  Oberfcbenfel,  einen  Unter' 
fd^en!e(  unb  bad  ^arfenglieb;  bad  ^iege(enf  iß  ba9  betoegUc^ße.  !S)ie  Setcegung  ber 
Seine  ftnbet  t>or)ugdn>eife  in  ber  Sertifalebene  flatt.  ®anj  c^arafterifHfc^  t>ielleid^t  b&rften 
bie  Seinborßen  erfd^einen.  9uf  ber  ^niefd^eibe  ber  Sorberbeine  fte^t  eine  fentrec^t  na^ 
oben  gerid^tete,  am  gembt^nlic^  gefrümmten  Seine  ßarr  nac^  t>om  gerid^tete  Sorfle  (gigg*  3 
unb  4  k  b).  (Sbenfo  jeigt  ba9  (e^te  @lieb  aQer  Seine  eine  nac^  äugen  gerichtete  Sorße 
(Sigg.  4  unb  5  b),  nad^  bereu  Urf))rungdflel][e  ^in  beutlicb  bie  Sb^meigung  eined  Seinmu9fe(, 
flrange«  (gig.  5mu)  beobachtet  ttjorbcn  iit. 

Xit  Sugfpi(}e  befielt  ani  einem  gefrümmten,  feitlic^  ^ufammengebrüdtten,  nac^  aufira 
gerid^teten,  an  ber  Unterfeite  fe^r  fc^tvac^  gejä^nten  91age(  ($$ig.  5  n),  ber  an  feiner  @pi^e 
(eid^t  fnopffbrmig  toerbicft  ift  ©efc^ü^t  t>on  biefem,  »ie  ed  fd^eint,  unbewegfic^en  9{age( 
liegt  bie  gefingerte,  fünf«'  ober  ftebenfd^nittige^)  Sarfe  (gig.  5  t),  loetc^e  nat^  bcm  9{aget 
^in  bemeglic^  unb  mit  ibrem  flarfen  8tielenbe  giemüc^  meit  in  bad  le^te  Seinglieb  binein 
ftd^tbar  ifl.  Sn  einigen  Präparaten  n^ar  bie  gefteberte  Sarfe  gang  an  bie  innere  92agel' 
fläd^e  angebrücft;  bagegen  aber  bad  (Snbe  bed  bie  £arfe  tragenben  Seingliebed  polflrr« 
fbrmig  nad^  äugen  gebogen,  unb  fd^ien  a(9  ^aftblafe  ju  fungiren. 

%n  ben  Seinen  ifl  noc^  eine  Sorfle  regelmäßig  tor^anben;  biefelbe  liegt  auf  ber 
Unterfeite  be9  ^üftgliebed  eined  jieben  ber  t>ier  Seine  unb  ifl  meifl  nac(  äugen  gerichtet 
(gigg.  3  unb  4  h  b). 

Unmittelbar  unter  ber  (SinfügungdfleQe  ber  Hinterbeine  liegt  ber  ©efc^lec^tSapparat 
in  gorm  einer  nac^  unten  ftc^  dffnenben  ^utClappe  (gigg.  3  unb  4  g).  2)i(^t  unter 
biefer  $aut(lappe  liegt  jeberfeit«  t)on  ber  SWittellinie  eine  (ürjere  Sorfle  ((Senitalborflen) 
(gig.  4gb);  ungefähr  in  ber  ÜJ^itte  ber  ganzen  ^brperlänge,  etn^aS  n^eiter  t>on  einonber 
entfernt,  ifl  toieberum  jeberfeitd  eine  Sorfle  auf  ber  Sauc^feite  erfennbar  (gig.  4bb); 
im  legten  ^drperbrittel  liegt  an  jebem  ©eitenranbe  bed  bon  oben  nac(  unten  ^ufammen^ 
gebrücften  ^^iered  ebenfalls  noc(  eine  Sorfle  (@eitenborfle)  (gig.  sb).  (Snblic^  erfc^einen 
auf  bem  (interflen,  ettoad  t>erfc(mälerten,  nac(  unten  umgefd^Iagenen  Z^txU  sioei  fe^r 
lange,  peitfc^enfdrmige,  ettoa  Vs  ^^^  g^tnuen  ^örperlänge  meffenbe  Sorflen  (^nalborflen) 
(gigg*  3  unb  4  ab),  toeld^e  nad^  hinten  unb  unten  geridfftet  ftnb.  3^Uc^<n  biefen  b^ 
finben  ftc^  noc^  ettoad  bem  törperenbe  nä^er  gerücft,  gtoei  fe^r  'urge,  fleife  Sorben 

(gig.2  8tb). 

Se^tere  beiben  Sorflenpaare  gehören  fd^on  ber  Oberfeite  bed  Z\)mt9  an,  ftnb  aber 
flet«  nac^  unten  gerichtet.  2)ad  le^te  Sorflenpaar  finbet  ftc(  auf  bem  9föcfen  ettoa  in 
ber  ^'d\)t,  in  toelc^er  ber  @enitalapparat  auf  ber  Sauc^feite  beginnt;  fte  mbgen  ^c^ulter« 
borflen  (gig.  2  schb)  feigen;  ^ier  beginnt  bie  Äbrperringelung,  tt)eldie  an  ben  peitfc^en» 
förmigen  Sorflen  enbigt.  2)a«  ^linterfle  Saucftborflenpaar  entfpringt  auf  bem  ftebenten 
9{inge,  toom  %fter  au9  gerechnet,  ba9  mittlere,  ml^tx  an  einanber  gerücfte  ^ar  bon 


0  2)ie  augerorbentlic^e  3<t^^sit  bed  Organd  lieg  mic^  über  biefen  ^iraft  }u  feiner 
befümmten  ^nftc^t  (ommen,  bei  einigen  Silieren  fa^  ic^  genau  nur  fünf  Sbfc^nitte. 
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©aud^borften  auf  bem  18.  ober  19.  9Hnge  t>on  hinten;  gä^It  man  ettoa  17  Äinge  öon 
ber  ^((uUerborfte  an  nac^  (inten,  fo  finbet  man  ben  Seibedring,  auf  tcelciftm  bad  auf 
btf  ^rnttalborften  folgenbe  Saud^borf^en^aar  fte^t.  (ftleine  Sbtoetc^ungen  toon  biefen 
^r4f4ntttdsa(Ien  fommen  t>or.) 

«55mmtlt((e  ©orjlcn  cntf^)ringen  t)on  fhtm^)ffe9elförmigcn,  furjen  ©crtoorragungen 
ht9  ^'ixptx9;  bie  ilJ^ebrgabl  berfelben  tft  ftetd  t>or(ianben;  bie  ^c^ulterborflen  unb  ein 
$aar  Sauc^borften  (nbe  idf  bagegen  bei  manchen  ^(ieren  nic^t  ftnben  (dnnen. 

(S9  tourbe  oben  ertoa^nt,  bag  bie  ^(iere  meifl  tt>al}enfi)rmtg  ftnb;  bie«  ift  nur 
bebingungdtt)eife  richtig,  inbem  gu  toerfc^iebenen  S^xttn  me^r  ober  minbec  l^äufig  eine 
jtoeite  gorm  auftritt,  bereu  Äörpergeflalt  et»a  eine  fpi^eirunbe  ijl  (gig.  4).  2)ie  grbgte 
©reite  liegt  in  bem  öorberen  Äör^)erbrittel  (in  ber  ®egenb  be«  @enitala^^)arate«) ,  toon 
ba  au9  f^i(}t  M  ba9  ^\tx  fegelfbrmig  nat^  (inten  gu. 

34  (alte  biefe  gorm  für  bad  enttt>i(fe(te  männliche  Xffitx.  2)ie  iS((ulterborfleu 
ftnb  (ier  ßetd  t}or(anben;  am  legten  bliebe  bed  t>orberen  Sein^aared  entfpringen  na^ep 
in  berfelben  $b(e  toie  bie  obenernjä^nte,  aber  ettixid  me(r  na((  ber  3nnenfeite  )u,  je  eine 
©orfle,  bie  toie  bie  erfle  über  bie  gugfpitjen  (inaud  greift.  2)ie  ben  9^üffet  bilbenben 
$a(pen  (aben  auf  i(rem  Ui^Un  bliebe  je  eine  fenfre((t  nadf  oben  ße(enbe,  in  natür* 
lieber  Sage  na((  t>om  gerichtete  8orfle  (gig.  4pb). 

2)ie  (ängßen  Spiere,  tt)e(c(e  \6f  toon  biefer  gorm  beobachten  tonnte,  toaren  0,195  mm 
lang  mit  au^gefhrecften  SBcinen,  a(fo  toenig  üirjer,  toie  bie  toaljenfbrmigen;  ber  eigrnt« 
liebe  Äbr^)er  t)on  ber  SJüffel»  bi«  jur  @c(tt)anjf^)i(je  toar  bann  0,167  mm  lang.  2)ie 
Sänge  ber  ganzen  ©eine  toon  ber  ilnfa^flette  berfelben  an  betrug  0,045  mm  (bei  ben 
tt>a(}enf5rmigen  !^(ieren  nur  0,038  mm  nnb  tt>enig  barüber),  i(re  @c(en{e(bic!e  0,01  mm 
unb  ba«  le^te  ©eingfieb  0,0025  mm.  Xxt  grbgte  ^br))erbreite,  bie,  tt>ie  fc(on  ertoä^nt, 
in  ber  (9egenb  bed  ©enitala^^orated  unmittelbar  (inter  ben  ©einen  eintritt,  betragt 
0,0G8mm,  alfo  %  ^^  eigentlichen  Äör^erlänge,  »ä(renb  fie  bei  ben  toaljenfbrmigen 
et»a  (gig.  2)  nur  \^  betrögt.    ®er  ©cjmanj*  ober  «ftert(eil  ifl  0,015  mm  breit. 

SSenn  man  bad  t>on  oben  nac(  unten  ebenfalls  ßarC  jufammengepregte  2^ier  t>on 
ber  @eite  betrachtet,  fte(t  man,  bag  ber  9^üc!en  bei  burc^faSenbem  Sichte  braun  bid  bunfel« 
braun,  ber  ©auc(  bagegen  beObraun  bid  meig  ifl  unb  fic(  }iemlic(  ^lb(}(ic(  in  bad  Slfter* 
enbe  t>erbünnt.  Senn  biefe«  burc(  Stollen  be«  ^(iered  unter  ^ecfgla«  unb  burcb  2)m(f 
t>ol!(f!anbig  flac(  gelegt  tcirb,  erfc(eint  e«  faft  c^Iinbrifc^,  etUKi  15  ^5r)>erringe  umfaffenb 
(Sig.  7),  in  jttei  fleifc(ige,  ben  92ac(fc(icbem  toergleic(bare  gortfa(je  au«laufenb  (gig.  7  n), 
bie  )tüifc(en  ftc(  eine  feine  innere  $aut  (gig.  7  d)  fe(en  (äffen;  biefe  (a(te  ic(  für  ba« 
(Snbe  be«  !2)arm(anal«.  2)ie  ^br^er(aut  ifl  bei  ben  2:bieren  toon  ber  erflen  Häutung 
an  quergeringelt  unb  jmar  fommen  ettoa  50—80  9tinge  auf  bie  ganje  Äbrperlänge.  ©ei 
fc(rager  C^inflettung  erfennt  man  beutlic^,  bag  jeber  Sting  au«  bic(t  bei  einanber  fle(enben, 
(egelfbrmigen  Saqen  gebilbet  ifl,  toie  bie«  gig.  7  anbeuten  foll.  2)ie  9{inge(ung  be« 
^5r)>er«  ge(t  bei  ben  eifbrmigen  2:(ieren  auf  ber  ©auc(feite  bi«  an  ben  ®ef(((ec(t«apparat; 
auf  bem  9^üc!en  ebenfaQ«  nur  fotoeit,  bag  bie  tieffle  ©teile  be«  (t>on  ber  9tüffe(fpi(}e  au« 
gefe(en)  concat>en  ©ogen«  in  gleicher  $b(e  mit  bem  (Snbe  ber  ^autflo^^e  liegt,  toelc(e 
auf  ber  ©auc(feite  ben  ®enitala))parat  becft  2)aburc(  entf!e(t  auf  bem  9lüc!en  ein  platte«, 
an  }tt>ei  ©teilen  ein  tt>enig  in  bie  ^b(e  gqogene«  (S(itinfc(ilb  ^),  ba«  naäf  bem  ^o|)fenbe 
in  ftc(  in  ben  t>orem>ä(nten,  ben  9{üffel  becfenben,  abgerunbet  breiecügen  gortfa(}  ter< 


^)  3w^<nal  fa(  ic(  biefe«  ©c(ilb  an  feinem  (interen  Staube  gef)>a(ten,  tt>ie  bie 
gig.  4ch,  ein  t>on  ber  ©auc(feite  gqei((nete«  ^ier,  burcbfc(immem  lägt.  SRdglic^er« 
tt>etfe  ifl  biefe  @)>altung  aber  auc(  burc(  ben  2)m(f  auf  ba«  in  Kalilauge  liegenbe  £(ier 
entflanben. 
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langen.  Sluf  ben  jtoei  in  bie  ^^t  gezogenen  ©teilen  be«  (£(itinf((t(be«  f^e^n  bte  betben 
^ufterborflen.  2)iefe  Xtdt  ^abe  ic^  bei  ben  toaI}enf9rnttgen  Stfieren  bid^er  nic^t  ftnben 
(5nnen. 

Unter  ber  geringelten  (S^ttinbedte  fc^eint  ft(^  eine  geSige,  innere,  augerfi  garte  Slud« 
(leibnng  }n  beftnben.  Xit  3eIIen  ftnb  burd^  gegenfeitigen  Xxud  ecfig  getoorben  unb  geigen, 
toenn  i((  nid^t  irre,  einen  Sttttu  i^ielleic^t  ftnb  t9  gettgellen,  ba  fte  ft((  bnrc^  SImmoniaf 
löfen.  9[m  beutlic^flen  erfennbar  geigten  ft((  biefe  gettmaffen  an  benjenigen  t5r)>er9ellen, 
bie  feine  Cuerringelnng  Ratten. 

2)er  ®ef(^Ie((t9a^)>arat  befte(>t  bei  beiben  formen  bed  S^iered  au9  einer  nac^  unten 
fi((  9ffnenben,  etma  ))(ancon)>e^en  ^autfla^pe  an  bem  iBauc^e,  unmittelbar  unter  bem 
binterfien  iBetnpaare.  I6ei  ben  toalgenfdmtigen  (toeiblic^en)  2^^ieren  iÜ  ber  untere,  Sugere 
Umrig  ein  einfad^er  ^albfreid,  ber  an  feiner  OefefligungdfleQe  beiberfeitd  ettt>a9  borgegogen 
ifl,  fo  bag  bie  gorm  ber  Stlappt  tttoa  einer  falben,  (angd  burc^fd^nittenen  (Sitrone  gleist 
(Sig.  6  g).    !6ei  ber  fpi^eirunben  (männfid^en)  gorm  ifl  biefe  ^auttla^pe  meifi  gtüeila^^ig. 

2)ie  ^nfa^flelle  berfelben  ifl  weniger  f^arf  martirt  al9  bei  bem  toalgenfdrmigen 
m'xttt,  bei  tt>el4em  aQein  beutüc^er  einige  Q^ingelbeiten  beobachtet  toerben  tonnten.  Dn 
2^t\l  be«  ^5r)>erd,  toelc^er  gtoifc^en  ber  Snfa^flette  ber  klappt  unb  ber  Qinfügungdflelle 
ber  Hinterbeine  liegt,  ifl  etma9  audgebau^t  unb  toeSig  quergefireift  bi9  gu  ben  ^nter» 
beinen.  I6ei  ber  glac^enanftcbt  erfd^eint  biefer  Xl^tit  to'it  eine  gtoeite  obere  ßlo^^e  unb 
bie  Slnfa^fleHe  ber  unteren  fann  man  bann  für  bie  I6erü^rungdfla((e  beiber  ^(ap)>ra 
galten.  ®ei  ben  auf  einer  (Seite  liegenben  Spieren  glaube  i((  mi((  aber  t>c;n  ber  Itn- 
toefen^eit  nur  einer  eingtgen  nac^  unten  ftc^  dffnenben  ^la|)|)e  übergeugt  gu  ^aben.  Sei 
ben  toalgenfbrmigen  Spieren  geigt  ftc^  ber  innere  (9ef((le((t9a)>)>arat  al9  eine  in  ber  Siegel 
gefd^loffene,  bisweilen  bicontoe^  geöffnete  Sang9f))alte  (gig.  Gsp),  bie  ftc^  bi«  gur  quer- 
ot>alen  gorm  enveitem  fann.  2)iefe  SSng9fpalte  ifl  t>on  einer  flarfen  Seifle,  einem  Shtdfel* 
ringe  umgeben,  ber  gum  größten  Sffeil  t>on  bem  geringelten,  al9  fc^einbar  obere  ßla^^e 
begeic^neten  tör))ert(»eil  gebedtt  toirb.  2)ie  S3ng9f|)alte  erflredCt  ft((  im  gefd^loffenen  3u> 
flanbe  in  ber  iD'httellinie  bed  Z^itti^  hi9  gu  ber  tbr^er^5^e,  too  auf  ben  Hinterfügen 
bie  Hüftborflen  entfpringen.  2)er  obere,  nit^t  immer  beutlic^  erfeunbare  SDhidfelbogen, 
»elcfter  bie  vagina  begrengt,  ge^t  toon  g»ei  fegelfbrmigen,  gef(^t»eiften  gleifcbtoargen 
(gig.  6w)  au«,  »eld^e  auf  i^rer  ^pi^t,  toie  e«  mir  fc^einen  toitt,  eine  Deffnung,  mel« 
leicht  bad  (Snbe  eine«  2[u«fü^mng«gange«,  (aben. 

@e^r  fc^toierig  gu  erfennen  ifl  ber  @^eifefanal;  berfelbe  erfc^eint  al«  bie  gortfe^ung 
einer  engem  Sf^&b^e  (gig.  ßspr),  bie  am  ^opU  in  einen  mudful5fen  9{ing  enbigt,  nacb 
(inten  gu,  furg  t>or  ber  (Segenb  ber  ®ef((led^tdorgane  [ft((  ernjeitert,  al«  »eiter,  faum 
erfennbar  begrengter  @ad(  unterhalb  ber  Genitalien  tt>ieber  ftc^tbar  tt>irb,  ft((  in  ber 
Gegenb  be«  letzten  ^brperbrittel«  einmal  einfc^nürt  unb  ton  ba  ft^  allma^lic^  al«  beut« 
lid^  langdfaltige«  Organ  t>erengt,  um  an  ber  Iftermünbung,  toit  idf  glaube,  lieber  mit 
einem  mudfuBfen  9{inge  gu  f (fliegen  (gig.  4dk).  lieber  ben  (Genitalien  (abe  iä^  biefen 
@adt  no((  ni((t  erfennen  fönnen,  t>ermut(e  aber,  bag  man  bei  9ufftnbung  )>affenber 
9{eagentien  (ter  no((  mehrere  Organe  ftnben  mirb. 

^et  @))eifefanal  nähert  ftc^  niebr  ber  9^üd(enp4e  be«  Xf)ittt9,  tt>S(renb  ber  (Sier> 
flodt  bie  Sau^feite  einnimmt.  CHne  Sefc^reibung  be«  letzteren  Organ«  t>ermag  idf  ni^t 
gu  geben,  ba  xd^  benfelben  im  3nnem  be«  2:(iere«  nic^t  erfannt  \fabt,  Sei  gtt)ei  lebenben 
gieren  gelang  e«,  ein  entmidtelte«  unb  ein  weniger  enttoicfelte«  CH  QU»  ber  vagina 
berau«gu^reffen;  ba«  Sediere  erfc^ien  umfc^loffen  ober  tt>enigflen«  im  3uf<kntmen(ange  mit 
einem  röhrenförmigen,  ^di  nac^  (hinten  etttKi«  ertoeitemben,  fef^r  fein  quergeflreiften,  ein* 
mal  ober  gn^eimal  fnotig  angefc^tooHenen  Organ,  ba«  ft((  in  ber  ^ör^er^ö^lung  t>erlor. 
2)iefe«  Organ  betrachte  ic^  al«  (Sierflodt. 
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2)a§  bie  runben,  mit  grauem,  unturd^ri^tigem,  förntgem,  meifi  fettl^attigem 
3n^attc  t>erfe^cncn  Äörper,  bie  in  ja^Ircic^cn,  »aljenförmigen  S^l^icren  unb  nod^ 
goMrcit^cr  neben  folc^en  liieren  im  SWai  fo»o^(  auf  ben  S3tättern  t?on  Pirus 
(bie  freien  Sier  im  3nnern  bed  ^iaiM),  al9  an6>  (t)on  toa^rfc^einüc^  anberen 
Srten)  in  ben  öerbilbcten  Änoöpen  t?on  Corylus  unb  in  ben  Siagetganen,  fotoie 
in  ben  umgefd^fagenen  93tattranbern  t)on  Tilia  aufgefunben  iDurben,  tt>ir!ßd^e 
Cier  Pub,  bürfte  barauö  l^eröorge^n,  ba§  neben  benfelben  bie  jungen  Spiere 
beobachtet  iDorben  ftnb.  (Einmal  fa^  id^  ein  foldbed  iunged  S^^ier,  beffen  eine 
Sdngdl^alfte  bed  ftörperd  noc^  Don  einer  ^aut«  ber  grauförnige,  in  9mmon:a! 
(ödUc^e  S)7affe  anfing,  umfd^toffen  loar.  Son  ber  Umioanbtung  bed  @i^3nl^a(td 
ifi  nur  bie  obenerwähnte  f^orm  gefunben  loorben  mit  gleichmäßig  lic^tbredben:» 
bem,  Don  ber  Sßanbung  ettoad  gurüdgejogenem,  gefurchtem  3n^a(tdtör^er. 

ÜDie  jungen  I^fiere,  bie  frei  im  3nnern  ber  SSIattgaHe  liegenb  gefunben 
lourben,  fmb  n)enig  groger,  al9  ein  groged  Si,  ftart  (id^tbreci^enb,  nod^  nicbt 
braun  gefärbt  unb  noc^  nid^t  quergeringett,  aber  fonfl  toie  bie  älteren  ^icxt 
gebaut.  Wart  bemerft  fc^on  ben  ftarlen,  an  ber  ©pifte  fnopfförmig  t>erbidften 
Stagel,  bie  Sorflen  an  ben  legten  SSeingtiebern,  bie  Änieborflen  ber  Cortcr* 
beine,  bie  jtoei  peitfd^enförmigen  ®c^»anjborflen,  bie  ^ier  f^aih  fo  lang  toie 
bad  X^ier  finb  unb  }tt>ifd^en  i^nen  bie  iroti  furjen  fiarren  93orflten.  S)er 
9tüffe(   ifl  ebenfalls  aud  }n)ei  ^alptn  gebi(bet,   beren  9tanb  Derbicft  erfd^eint. 

Son  biefem  3ufittnbe  aud  mad^t  bad  Zitier  noc^  im  3nnern  bed  93irns 
blattet  mehrere  Häutungen  burc^,  toobei  ed  flc^  aHmä^Iic^  vergrößert.  ÜDal^er 
ftnbet  man  Derfc^iebene  @rögen  l^äufig  bei  einanber,  namentlich  bie  Don  0,09 
bid  0,13  mm  neben  ben  abgefireiften  Rauten,  ^ie  größeren  (S^emplare  er^ätt 
man  bei  bem  Äbfd^ütteln  ber  ©(ätter  auf  ben  Dbjcttträger.  Sei  fotc^en  ge= 
(ingt  t9,  burc^  Sel^anblung  mit  fc^toac^em  S((to]^o(  3ufi^"^^  }u  erhalten,  bie 
ber  natihrUc^en  ^öutung  fel^r  na^e  lommen  bürften.  (Ed  gie^t  Rc^  bann  ber 
ftopf  aud  feinem  ^autffetett  ^eraud,  inbem  bie  S)7i(be  ft6  gufammengiebt,  fo 
baß  innerl^alb  bed  urfprüngtic^en  £]^iered  ein  neuer  ßopf  fic^tbar  toirb.  9uc^ 
bad  Hfterenbe  gie^t  ftc^  Don  ber  a(ten  $aut  gurücf,  bie  nur  eine  furg  gefc^(offene 
8äng«fpalte  an  ©tefle  ber  «fteröffnung  geigt. 

Sabrfcbeinlic^  giel^t  fic^  bad  X^ier  im  Seben  ebenfo  gufammen  unb  be^nt 
ftc^  mit  vermehrter  ®ema(t  aud,  bid  bie  alte  $aut  abgefprengt  ifl.  3n  biefer 
aßen  $ü(Ie  bleiben  fämmtßc^e  Sorfien  gurücf;  bie  neuen  liegen  bem  Körper 
angefc^miegt  fc^on  fertig  unter  ber  abgufhreifenben  $aut. 

SBie  oft  ein  linier  flc^  ^utet,  biö  e«  gefc^lec^töreif  toirb,  ifl  unbetannt; 
e«  bürfte  Jeboc^  faum  gu  oft  gefc^e^en,  ba  man  fc^on  giemlic^  f leinen  S^-em« 
jplaren  mit  reifen  giern  begegnet.  6«  fanben  ftc^  g.  33.  unter  ben  liieren 
auf  ben  ?inben  unb  auf  SSimen  gefc^(ec^t3reife  (Exemplare  Don  0,15  mm. 

3)ie  liiere  finb  ba«  gange  3a^>r  l^inburc^  gu  finben.  3m  Saufe  be« 
©ommer«,  Dom  SKonat  SKai  ab,   finben   fic^  bie   Derfc^iebenen  «Iter«flufen, 
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<(*'*''■•  '.'^v'^e  -in«  •;'>:??  IJortfT^ftfffi  nonm*aer;n.*3  rrixrrz.  Zdr  i^aii:  red  inaH«^ 
,4.,^  .^  --.in^  •>  "irr  '•iHfT  :^T."ht  Tc^ttttiA  ii'mxjrren,  .'-ja  Dxtie  ;f:5  nir  mr 
.,-*^^^^:>^^  '>^effpr^'T'?^  '^^hr,  r.'t^erT  iu^ctTU  3riBe  ein  mona  jmipdupiaiflr 
i'r        i^T    '••^••:ii    >i!T^   '-f'^ierr  -»^t  mrr,   :d^  il«  annr  rer  :3  cer  Vin^anm» 

W';-;;»i-  r^M^tt  /^-rtT#  'rf)  jlöttndi^  ürfattu  cnxjerrcnz^  -Äeinr  aiä  ;iaet  n^st 
;v;^'  -fi  l;»t^:eTt^-r  nt  vrtfnf  Tiv»^?  nictit  rntt  "^emr^tjot  inarrfriKiCBt  famcit. 
^^'*    -^     -icnni    ;ijTfi«f»<t   [:^.:?eiiT^^  mar  ::a*  au«aectic«ttte  wm  natos  ritt  "it 

n<*>^„T    r^j^  '''^>^'^UMM>^):i<^r'^\^    jn^    -:iiKr  Vinoe    rjnr   'M5  iuhl  battt  ücr 

>*-'it?    o'-.TT    ').m:"'5'^  mm    uiri)    :a^    hier   frexiHiiice  ,xi  eianr  rmtinfifri   ua« 

^'^,ft'  r'T  ^^TnTTmTT^^^elT  IWenAtiiif^dkir  re^^  '43Lmiuurrrif  *,ii  letei^  Hs  ra«« 
''''  '    hr-iim  im>^  uf>TraT^  xckx^  uim  vibftim.     Um  ütcfe  3«^  ütrta^  eiae  Ä& 
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breite  große  Äuögang^öffnung  auf  ber  Slattunterfeite.  Die  ö6ertt)internben 
äRt(6en  bohren  mit  il^ren  9Ranbibe(n  bie  SpibermidjeQen  an,  menn  ba^  S(att 
no(^  in  ber  Änoöpe  ober  eben  erft  auö  berfelben  ^erauögetreten  ift.  Die  an* 
gebohrte  S^Ut  fiirbt^),  loobei  il^re  fel^r  bünne  üWembran  jerreißt;  unterbeß 
bel^nen  ftc^  bie  übrigen  (Sptbermidjellen  ))affto  meiter  burc^  bie  älu^bebnung  bed 
barunter  (iegenben  ^arenc^^md,  bad  an  biefer  (SteQe  )>om  Drucfe  ber  fonfl  ge^ 
fpannten  (Spibermid  tl^eitoeid  befreit,  fenfrec^t  gur  Slattfläc^e  in  bie  $ö^e  mäd^fl, 
bie  (Spibermid}eUen  in  ber  Umgebung  ber  Seriounbung  in  bie  ^öl^e  treibt  unb 
auf  biefe  iBeife  bie  J)ufte(förmige  ffir^aben^eit  erjeugt.  3n  ben  meinen  gäDen 
loirb  nic^t  nur  bie  (Spibermid,  fonbem  au(b  eine  größere  3lnja^(  ber  unmitteU 
bar  unter  biefer  Itegenben  3^^^"  ^^  ^^^  $^^^  gel^oben,  mobei  man  in  einigen 
3e(Ien  ben  ))rotof)(admatifc^en  3n^a(t  tugeßg  gebaUt  fielet.  (Später  finbet  man 
in  biefer  ^^öf^i^t  ^c"  rotten  fjarbjloff  l^äufig  in  foliben  Äugeln,  loä^renb 
er  in  ben  (S))ibermid}eQen  a(d  gefärbter  3^^f^f^  auftritt,  aud  bem  bei  Sin» 
mrfung  oon  äBaffer  nic^t  feiten  ein  b(au-förniger  92ieberf(^(ag  erfolgt.  Durc^ 
biefe  S^^W^^^^^  t^orjug^meife,  aber  nit^t  au^fc^Heßüc^,  loirb  bie  rotl^e  Fär- 
bung bed  mi(benfü^renben  8(atte$  bebingt.  69  giebt  )>ie(e  SäQe,  in  benen 
bad  ganje  9(attge)oebe  oon  ber  Unterfeite  beginnenb  bid  jur  Dberfeite  ^in 
bnrc^  bie  Serle^ung  ber  SRilben  a(terirt  tt)irb.  Dann  ifl  bie  Spibermid  ber 
£)berfeite  ebenfalls  b(aftg  aufgetrieben,  xoit  fc^on  oben  enoäbnt,  unb  bei  me(en 
Sirnenoarietäten  rotl^  gefärbt.  3n  fel^r  flart  erfranften  blättern  erfd^eint  bid- 
»eilen  bie  ^a(be  Oberfeite  rotl^.  äluc^  ^ier  erßrecft  flc^  bie  rot^e  t^ärbung 
oor}ugdtt)eife  auf  bie  Spibermi^jeQen;  im  8(attinneren  auc^  auf  bie  unmittel« 
bar  unter  ber  (S))ibermi^  (iegenben  ^arenc^^mjeUen  unb  bie  ®efägbünbe(f(^eibe. 
Die  an  (S^(orot>^t^II  reichen  S^^^^  f^t^^  f^^^^ti  gefärbt. 

Da  i(^  an  fel^r  iugenbüc^en  blättern  nur  meifl  f(eine  Singangdöffnungen 
gefe^en  unb  in  ben  Ouerfd^nitten  teine  Sier  aufgefunben,  fo  oermut^e  ic^,  bag 
bie  erfien  anfange  ber  ®aDen  burc^  ben  ©tid^  ber  übertointerten  üWilben  ent« 
fielen.  Srfl  bann,  loenn  bie  ©alle  burc^  bad  Slatfioac^dtl^um  fld^  audbel^nt 
unb  bie  Singangdöffnung  größer  tt)irb,  bürften  bie  SRilbenmeibcben  l^inein« 
loanbern  unb  il^re  Sier  ablegen. 

Die  Uebertt)interung  ber  D^iere  gefc^iel^t  in  ben  lüaub«  unb  Slüt^enlno^pen 
ber  einjäl^^rigen  3®^id^-  ^^^  trodenen,  gebräunten,  nur  noc^  an  ber  93aftd 
f(eif(^ig  angefd^moQenen  unb  bann  grün«  ober  rot^gefärbten,  äußeren  ftnod))en« 
fc^u)>{>en  tragen  auf  il^^rer  dnnenfeite  einen  bid^ten,  reichen  ^i^}  \^on  gelb« 
loanbig  geworbener  ^aare.  3^if<^^n  t)xt\tn  (iegen  bie  Diniere,  bie  mit  il^rem 
Äot>fe  l(^äufig  an  einer  @t>ibermid}elle  ober  einem  ^aare,  loal^^rfc^einlic^  oermöge 
ber  9Ranbibe(n,  fefi  haften,  in  Kolonien  bid  gu  17  etüd.  Die  Seine  ftnb 
bann  aufgeßü^t,  ber  9{üffe(  nac^  unten  gerid^tet,  bie  benfelben  bilbenben  ^aiftn 
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etmad  fd^täg  nac^  oben  gejogen,  bte  9){anbtbe(n  baburd^  tttoa  0,008  mm  6(o§s 
gelegt,  ®er  SJorberförper  iji  babei  burc^  eine  flarfe  gurd^e  öon  bem  geringelten 
Z\ftxlt  getrennt,  meit  iDa^rfc^einüd^  ber  gehümmte  Sd^manjt^eil  bei  bem  %n* 
bohren  aufgepemmt  toirb. 

So(genbe  Varietäten  finb  bidl^er  ate  bie  am  meiflen  t}on  ben  SRKben 
beimgefuc^ten  beobachtet  loorben: 

SBeige  ©erbp*  Butterbirne. 

$oIjf arbige  $erbfi*S3utterbirne. 

Sieger«  ä5inter*S3utterbirne. 

Seanc^am))*«  Butterbirne. 

^affe  Sraffane. 

®beI*Sraffane. 

äßu^cirte  Strgenfon. 

«üce  aSaltet.  , 

Sergamotte  ^ertric^  ((eibet  auc^  flart  an  äßort^iera). 

SSereinö  *  I)e(bant3birne. 
Sin  3lnläm))fen  gegen  biefe  3Ri(ben,  meiere  bei  fe^r  reichlichem  auftreten 
burc^  Zöbtung  größerer  $art^ien  )>on  Blattfubflanj  bad  ©efammtbeftnben  M 
Bäumet  beeintrad^tigen,  x\t  nur  bann  geratl^en,  menn  ed  ftc^  um  t^ormenbäume 
guter  Sorten  ^anbelt.  Sd  bürfte  bann  aber  nur  ein  einjiger  3^it{>unft  im 
3a^re  fein,  ber  mit  (Srfolg  gur  Vertilgung  bed  Uebe(d  benu^t  loerben  !ann. 
SBenn  man  nämüc^  bebenft,  bag  bie  Phytoptus  piri  maffen^aft  in  ben  ftnolpen 
ber  t}orj[ä]^rigen  3^^ig^  übenointern  unb  jmar  in  ©emeinfd^aft  mit  einjetnen 
8  beinigen  SRitben  (Typhlodromus,  ScheuteD)  unb  menn  man  fie^t,  bag  bie 
9(ätter  nod^  in  gan}  jugenbüc^em  ^nodt>enjuflanbe  bei  DoQflanbig  eingerollten 
9iänbern  fc^on  t}on  ben  SRilben  angefioc^en  werben,  fo  tagt  ftc^  unfc^mer  er« 
fennen,  bag  man  in  biefem  3^it))unfte  nur  bie  WflUU  )>emi(^ten  fann,  lx>enn 
man  bie  ganje  Knospe  au^bric^t. 

S)iefed  9udbrec^en  mürbe  fic^  auc^  auf  bie  terminalen  ^nod{>en  erftreden 
muffen,  bie  bei  befallenen  Bäumen  in  ber  9Rebrja](^(  ber  S^Qe  reid)  an  9Ri(beR 
finb  unb  baburc^  mürbe  3unäd^fl  bie  ^ortfe^ung  bed  Seitjioeiged  bei  So^inen- 
bäumen  üer^inbert.  ffiin  anbrer  3«it}>unft  al«  ber  Anfang  beö  grübjal^rg  toirb 
atfo  geioäl^lt  merben  muffen  unb  biefer  bietet  fic^  bei  Beenbigung  bed  ^rül^^jabr^ 
triebet  t)or  Beginn  bed  @ommertrtebed.  3Benn  man  nämüc^  eine  größere 
^njal^t  B^^ig^  P^ftf  finbet  man  bie  unteren  unb  älteren  Blätter  loorjugdtDeife 
mit  SRitbengaüen  bebedt,  bie  fpäter  gebi(beten  finb  l^äuftg  gau}  frei  tat>on; 
bied  loirb  ftc^  baburd^  erßären  (äffen,  bag  bie  in  ben  Knospen  überwinterten 
(£femt>(are  bei  i^rem  Srmad^en  bad  meiere  ©emebe  ber  bereite  gebilbeten,  eben 
an9  ber  ftno$))e  ftc^  ^ert}orflre(!enben  Blätter  anfled^en.  äßäl^renb  bad  Blatt 
fic^  flredtt,  erweitern  fic^  bie  (Eingänge  ber  burc^  ben  ®ti(^  fid^  bi(benben  ©allen 
unb  bie  überwinterten,  mittlerweile  gefd^Iec^tdreif  geworbenen  £^iere  legen  i^re 
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Ster  l^tnetn,  um  iDa^rfc^etnüc^  bann  ju  flerben.  S3e)>or  bte  Stet  ftci^  enttDtdeln 
unb  btc  neue  ®eneration  ^crantoäd^fl,  iji  bcr  grü^jal^rötrieb  feinem  ä6f(^Iuffe 
nafie.  ©eine  oberpen  Blätter  reifen  öor  bem  ffirfc^einen  ber  neuen  2RU6en 
aud.  @d)neibet  man  nun  (a(b  nac^  ber  (Entfaltung  biefer  oberen  93(ätter  bie 
unteren,  {>0(tigen  ab,  fo  entfernt  man  nid^t  nur  eine  Steige  gefc^Iec^tSreifer,  älterer 
Xl^iere,  fonbern  auc^  bie  ÜRe^rgal^I  ber  lommenben  ©enerationen,  o^ne  bem 
ätocifle  bie  am  Iraftißflen  arbeitenben,  jüngeren  Blatter  ju  ne^^men.  gallo  p(^ 
bei  »eiterer  (Enttoidflung  be«  ©ommertriebeö  bie  SDiilben  troft  be«  (Entfernen« 
ber  erfi  gebilbeten  3a^redb(ätter  »ieberum  geigen  foQten,  mng  man  auc^  bie 
befaQenen  Blätter  bed  ©ommertriebe«  »egnel^men. 

Um  einen  (Sinblid  in  bie  9{ei(^^a(tigfeit  ber  hwcdf  Phytoptus  erzeugten  s&aUtn  }u 
geben,  (äffen  toir  eine  9uf}äMung  ber  t)or3ÜgIi((flen,  an  $o()gen)ä(^fen  auftretenben  ©allen« 
bilbungen  folgen.  !S)ie  trautartigen  ^fian^en  n?erben  in  bemfelben  ®rabe  t>on  ben  Wihtn 
beimgefuc^t;  fte  ftnll  inbeg  f)\tx  nur  infotoeit  berii(fft(^tigt  toorben,  a(d  fte  eine  !93ebeutung 
als  ßulturpflanse  b^ben  ober  a(d  befonberd  bemerfendtoertbed  ®eif|>ie(  eigentbümlic^er 
ober  b^uftger  SD^^igbilbungen  gelten  fönnen.  7>a,  too  eine  befonbere  OueHe  nic^t  ange- 
geben, folgen  n)ir  ben  gen?iffenbaften  arbeiten  t>on  t>.  @(^(e(btenba(0#  ber  au(b  eine 
eingebenbe  Siteraturüberflcbt  (mit  ^udnabme  ber  unft(^eren,  alteren  Beobachtungen)  giebt. 

%n  Acer  campestre  L.  finben  flcb  6  t)erf(biebene  SD^^ilbengaHen.  Sluger  ben  auf 
ber  unteren  Blattflacbe  auftretenben,  anfangs  gelbgrünen,  fpäter  braunrotben  $aarft(;(en 
(Erineum  purpurascens  öärtn.)  jeigen  ficb  ©aarfcböpfcben  an  ben  9iert)entoin!eln,  fabn» 
fdrmige  $lu9ftül|>ungen  ber  Blattfläcbe  längd  ber  9{ert>en  ober  in  ben  9{ert)entt>in!ern  an 
ber  unteren  lOlattfeite;  femer  unregelmäßige,  fa(!f5nnige,  grünlicbe  bid  rotbbraune,  an 
jungen  Blattern  }u  rotben,  t>erbi(Ilen  fflecfen  }ufammenfltegenbe  Sludfiülpungen  t)on  bbcb' 
ftend  2  mm  ^urcbmeffer  (Cephaloneon  myriadeum  Bremi).  9u6erbem  erfcbeinen  auf 
ber  oberen  Blattfeite  in  ben  9{ert)enu)in!eln  nocb  1—4  mm  groge,  gelbliche  ober  rotbe, 
fngelfi^rmtge  ©allen  (Cephaloneon  solitarium  Bremi).  (ihiblicb  finben  ftd^  am  unteren 
(Snbe  ber  Sabre^triebe  meif!  an  ben  9{ingnarben  ber  ^nodpenfcbup^en  no(^  Stinbengallen. 
9n  Acer  monspessulanum  L.  ftnb  t)on  Sb^maS  äbu(t(be  Bilbungen  toie  Cephal. 
myriad.  beobachtet  n)orben.  9ucb  Acer  platanoides  L.  tragt  Erineum  auf  ber  unteren 
BlattfiScbe  unb  ebenbort  aucb  ^aarfcbi^pfcben  in  ben  9{ert>entoinfe(n  unb  StinbengaSen. 
9n  Acer  Pseadoplatanas  L.  toxvh  befc^rieben  Erineum  acerinum  Fers.,  Ceratoneon 
vulgare  Bremi  in  gorm  b^m*  ober  fno^ffdrmiger,  meifl  oberfeit«  tjorfommenber  Blatt* 
gaUen.  SD^it  febr  filzig  bebaartem  (^alleneingange  befcbreibt  Sbto^  ein  befonberd  (leined 
Cephalon.  myriad.  auf  Acer  neapolitanicum  Ten.  var.  aetnense  Tineo. 

Bei  Aesculus  Hippocastanum  L.  unb  rubicunda  Lois.  finben  ftcb  abnorme 
^aarfcbbi)f(ben  in  ben  92ert)entoin!eln  ber  Blatter  unterfeit«  (Phyllerium  axillare  Opiz) ; 
bei  (grflerer  außerbem  abnorme,  braunfllsige  Bebaarung  ber  jungen  S^txQt,  Blatt-  unb 
BlütbenfHele. 


*)  2).  ©.  dt.  t).  ©(blecbtenbal:  Ueber  einige  jum  2:beil  ueue  Phytoptocecidien. 
3abre«beri(bt  be«  Ber.  f.  ^Waturfunbe  ju  Btoirfau,  1882. 

Ueberftcbt  ber  bi«  jur  3eit  befannten  mitteleuro^oifcben  Phytoptocecidien  unb 
ibrer  Literatur.    Seitfcbrift  f.  b.  gefammt.  9?aturtt>iff.,  Bb.  LV,  1882,  ^eft  5. 
Ueber  Cecidien.    3abre«b.  b.  Ber.  f.  9iaturfunbe  ju  3toi(!au,  1883. 
2)  grans  Söto:  (Sin  Bettrag  jur  Äenntniß  ber  SDfhlbengallen.   Berb.  b.  aool.-bot. 
(»ef.  }.  ©ien,  1883,  Bb.  XXXIII,  @.  129. 
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Alnus  glatinosa  L.:  Erineum  alneum  meif!  auf  ber  8(attunterfette;  ougtrbrm  in 
ben  9{ert)entoin(e(n  beiberfeitd  am  äJ^ittelnert}  nadf  oben  ge^enbe  Sudfiill^unqf n ;  augerbem 
aber  andf  rot^braune,  fopftge  ^afc^en  btd  2  mm  2)ur((mef[er  auf  ber  !6Iattoberfeite 
(Cephaloneon  pustulatum  Br.)-  —  Alnus  incana  DC.  befi^t  gelbliche,  n^eige  ober 
rot^e  ^aarfttje  (Erineum  alnigenum  Lk.)  meif!  auf  ber  unteren  !93(attflä((e  unb  ba9 
Cephal.  puBt.  —  ©ei  Alnus  viridis  DC.  finben  fic^  auf  ber  oberen  ©lattfeite  meif! 
fc^ön  rotl^e  Erineum -9{afen  unb  Cephal.  pustul.  —  Alnus  pubescens  Tausch  l^at 
Erineum  alneum  Fers,  unb  S(udftül))ungen  ber  92ert>eniointeI  nac^  oben.  —  Alnus 
cordifolia  Ten.  jeigt  fc^tt>efe(ge(be  bid  bunfelroftbraune  9{afen  t)on  Erineum. 

Betula  alba  L.  \)at  toeige  bid  (euc^tenb  rot^e  ^aarftlje  auf  Glattem  unb  ^latU 
ftieten  (Erineum  betulinum  Schum.);  ferner  bi9  3  mm  groge,  ^albfugelige,  mit  grauen 
paaren  itberf(eibete,  auf  ber  ©(attoberfeite  ^erfbreute  ®(attaudf!ül|>ungen  (Bursifex  betulae 
Ami.)  unb,  toie  ed  ]dft\nt,  feltener  t)orfommenbe,  fleine,  grüne  ober  rot^e,  f^ater  braun« 
üd^t,  über  beibe  9(attflä($en  t>ertl^eilte,  ]^ert)orragenbe,  fälble  ^n5t(!^en.  Sm  loictttgften 
erfc^eint  eine,  äbn(i(^  tt>ie  bei  ber  ^afelnug  t>or!ommenbe  ^nod))en«  (Entartung,  berjufolge 
fic^  3^<id^ü|^^  n?ie  bie  ^e^renbefen  audbilben.  Senigßend  fü(;ren  englifc^e  ^eobac^ter^) 
bie  Sntfle^ung  t)on  ®ir!en«$e|renbefen  auf  SJ^ilben  jurüc!,  tt)ä(>renb  beutfc^e  ^eobac^ter') 
S^ar  einen  eigent^ümlic^en  3^^id^^u  in  f^olge  ber  ÜRitbeneintoanberung  in  bie  ^odpen 
conftatiren,  aber  t>or(äufig  noc^  il^r  Urtl^eil  refertireu,  ob  biefe  SO'^igbilbungen  n>ir!(i4e, 
burc^  S^^idfuc^t  entflanbene  ^e^renbefen  barftelKen.  Wlx%  Ormerob  fanb  einzelne  {>erbf)« 
tnodpen  flarf  gefc^woSen  unb  faß  fugelig  anftatt  fc^tanf  !egelf5rmig.  3n  biefen  !uge(igen 
<H:nod^en  geigen  ftc^  im  9?ot)ember  bie  iD>li(ben.  3m  gebruar  fallen  bie  (Bd^upptn  bei 
ber  )eerü(>rung  ab  unb  (äffen  nun  eine  (urje,  t>erbicfte  SCc^fe  ertennen,  meiere  mit  yoiifi* 
reichen,  ]t\)v  fleinen,  runben  ^nodpen  befef^t  ift;  biefe  ^no9^en  toac^fen  $u  turjen  3^<i9<ii 
aud.  @(4(e(^tenba(3)  \a\f  bei  feinen  (^em^Iaren  bie  ^xoti^t  ber  !93irte  nic^t  lang 
^erab()ängen,  fonbcm  in  golge  ber  (Satten  nac^  oben  getrümmt,  fo  bag  bie  ganje 
^one  furj^meigig  unb  auffällig  bic^t  erfc^ien.  (Sd  Ratten  fx^  an  Stelle  ber  befaUenen 
^odpen  2((^felfno9|>en  entn^icfelt,  aud  benen  bie  abtt>ei4enb  gerichteten  S°>txQt  fftvoex* 
gegangen  maren.  '^uxdf  Sieber^olung  biefeS  ^organged  entfie()en  bie  em>a]^nten  3^^* 
anl^äufungen.  —  ^ei  Betula  pubescens  Ehrh.  ftnb  nur  9{ert>enn)inle(audftü(^ungen 
gefunben  tt)orben. 

Buxus  sempervirens  L.  jeigt  paarige,  migbilbete  9($fe(fno9^en. 

Carpinus  Betulus  L.  l^at  erfiend  mit  braunem  Erineum  erfüllte  9}ert)entt)in!e(« 
audftülpungen  nac^  oben  fang«  ber  $au^tri))^e;  bann  ^(attfaltung  nac^  ben  ftc^  trSufcInben, 
©eitenneröen  l^in  unb  enblic^  ©lattgatten  mit  rotl^er  ©el^aarung  (Vulvulifex  rhodizans 
Am.).  Clematis  Flammula  L.  ^at  (ebenfo  toie  Cl.  recta)  ^(attfalten  beiberfeit9  ber 
9{ert>en,  unb  iD>ligbilbung  ganger  ^toti^t  unb  lOlätter.  (Sd  t>erfürgen  fid^  nämfic^  bie  Snter« 
nobien;  bie  (S|>ibermid  t>erbictt  fld^.  2)ie  ^u9bi(bung  ber  ^lattflac^e  fann  gan}  unterbrncft 
fein  unb  burc^  ein  fleifc^ig  t>erbi(!te9,  lci\)U9,  glän)enbe9,  rau^  ge^ö(!erted  (Sebilbe  erfe^t 
loerben.    Sei  Citrus  aurantium  if!  ma^^rf^einlic^  a(d  Phytoptusbefc^äbigung  aufjufaffen 


1)  Ormerod:  Witch-Knot  on  the  birch.     Gard.  Chron.  1877,  I,  S.  249. 

Murray:  Witch-Knots.     Gard.  Chron.  1877,  S.  281. 
^  t).  ©(^(ec^tenbal:  Itleine  Beiträge  sc.  V.    3a^re9ber.  b.  Slnnaberg^Suc^^ol^rr 
«er.  f.  ißaturfunbe,  1880,  e,  61  ff. 

£^omad:  Sefc^reibung  neuer  ober  minber  gefannter  Acarocecidien.  Nova 
Acta  Acad.  Caes.  Leop.-Carol.  Genn.  Nat.  Cur.  t.  XXXVIII,  Nö.  2,  Dresdae 
1876. 

8)  «ot.  (Jentralbr.  1880,  @.  885. 
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«ine  in  gloribo  ai9  „Orange  rust"  Mannte  Äranf^eit,  bei  ber  t)on  Slf^meab') 
eine  vierbeinige,  al9  Typlilodromus  „üiliioorus"?  (oleivorus)  befc^riebene  SWilbe  ge* 
funben  iDorben  ifl.  2)ur4  ^nfted^en  ber  Oe(|elIen  )oti  bad  Oe(  austreten  unb  an  ber 
2uft  )u  einem  (>ari$artigen,  borten,  roftigen  Ueberjuge  erfiarren. 

Gorylus  Avellana  L.  )eigt  eine  ]t\)v  bäufige  iD>ligbi(bnng  ber  ^noS^en,  n?el(be 
fugetig  anf($tt)ellen  unb  babei  bi9  1  cm  grog  n?erben  tonnen.  (Calycophthora  Avel- 
lanae  Am.)  3n  ben  fugelig  bleibenben  ^o9|>en  erfc^eint  bie  !ur)e  ^c^fe  mit  ben 
^diVLpptn  ftarf  fieifc^ig  angef4n)oIIen;  ebenfo  t)er^a(ten  ftcb  bie  fc^u^^enartigen,  n^eic^eren 
IRebenblatter,  tottdft  ben  inneren  X^tii  ber  ft(^  f^rei)enben  Jhio0|>e  bilben.  2)ie  Sn« 
tcbn^ellung  nimmt  t)om  grübjabr,  ju  xotldftt  ^txt  bie  SD'^Iben  au9  ben  aften  ^no0))cn 
bereits  in  bie  ber  neuen  triebe  n^anbem,  f!etig  )u;  ed  entfielen  auf  atten  ihtod^en« 
fc^up^en  n^argenartige,  gacfige  ^orfprünge  burc^  an  ber  ^p'iiit  iDeiterge^enbe  SBuc^erung 
ht9  '^t]op\)tfÜ9,  3n  ben  2Iudbuc^tungen  Raufen  bie  ÜRitben.  8idtoei(en  ifl  bie  Angriffs« 
n>eife  ber  SD'hlben  t>or)ugdn?ei{e  auf  bie  üugeren  (B^vüpptn  befcbräutt,  fo  bag  für  ben 
$egetationd(ege(  !6aumateria(  jur  ©trecfung  übrig  bleibt.  SD^an  fle^t  bann  ^dftoaäftf 
einige  (Zentimeter  lang  n)erbenbe  S^txQdftn  mit  fc^uppenartigen,  feiten  bi9  jur  9udbi(« 
bung  einer  ^(attf))reite  getangenben  Organen,  in  benen  t>er(^ä(tnigmagig  groge  Sc^fe^ 
fncdpen  ^u  ftnben  ftnb.  Würben  biefe  ^nodpen  fi(^  in  ä(^n(i(^en  S^^^d^i^  audbilben, 
n>ad  idi  aber  nie  beobachtet,  bann  fönnten  t>ertDanbte  ©ebilbe  mie  bei  ber  ^irte  entfielen. 

Cotoneaster  vulgaris  Lindl.  }eigt  eine  $o(fenbi(bung  ber  Blatter  ä^^nüc^  ber  auf 
$9irnen;  augerbem  finben  ft((  StinbengaHen  an  ben  S'^^txQtn,  befonberd  unter  ber  Ur« 
fprungdflette  ber  ^eitenaugen,  bidtt>ei(en  aber  aüäf  ben  ganzen  3^<id  bebecfenb  (Cecy- 
doptes  Cotoneastri  Am.).  2)iefe  9u9toü(tfe  ^aben  nadf  Sbto^)  eine  unregelmagig 
Hinblicke  ®efla(t  mit  bidtt>ei(en  fronenartig  auSgejogener  ©ipfelregion  t>on  anfangt  rotber, 
\pattc  braunf((tt>ar3er  garbe.  (Sigentüc^e  ©aUenfammem  flnb  im  Snnem  nic^t  ju  ftnben, 
fonbem  ein  (ocfereS,  gerüftartiged  i^etoebe,  }toifd^n  toetc^em  bie  älfhiben  leben. 

Crataegus  Oxyacantha  L.  ^at  (ebenfo  to'xt  C.  monogyna  Jaqu.)  S^anbroHungen 
ber  ©latter  mit  Erineum  erfüllt  (Erineum  Oxyacanthae  Pers.).  Cr.  F^racantha 
Pers.  bot  Erineum  Pyracanthae  DC. 

Gydonia  vulgaris  ^at  91att|>ocfen  tt>ie  bei  ben  !6imen. 

Cupressus  funebris.  !S)ie  iD'^ilbenbefonnationen  an  biefer  ^flanje  flnb  meined 
Siffend  bid^er  noc^  nic^t  beobachtet  Sorben.  S<^  erhielt  einige  3^<i9<  ^ud  Sübed 
im  Oftober  1881  jugefenbet.  !S)iefe  3^<id<  Ratten  ein  auffaHenb  gebrungened  ^nfe^en 
mit  gebraunten,  abgeworbenen  @pi|}en.  Xa9  9bf!erben  mug  fc^on  im  (Sommer  erfolgt 
fein,  ba  ein  Zf^tii  ber  unmittelbar  unter  ber  tobten  @pi^e  belegenen  ^((fe(fnod|>en  flarf 
angefc^toollen  toar  ober  bereite  aufgetrieben  unb  baburc^  bad  bic^tbufc^ige  9[nfe(;en  t)er> 
urfac^t  ^atte.  ^e  alten  ©(atter  in  biefer  S^egion  erfc^ienen  3.  Zi.  fieifc^iger  a(9  bie 
normalen,  »a9  ba^er  fam,  bag  ba9  ^arenc^i^m  ber  Unterfeite  ober  n?o^I  auc^  ber  ganzen 
Slattbide  ftc^  getocfert  unb  in  ber  9{ic^tung  fenfrec^t  }ur  Sängdau9be^nung  ber  9}abel 
gefhrecft  bcitte.  Xxt  inneren  Süden  ftnb  mit  Suft  erfüllt;  baburc^  if!  bie  gärbung  ber 
ganzen  92abe(  geller.  Xit  Zff'xtxt,  totldft  in  i^rer  ©eftalt  benen  ber  anberen  ^flan^en 
gan}  a^uHc^  fe(>en,  fcbeinen  bie  Oberfeite  ber  9}abeln  me^r  anzufangen;  tt)enigf!end  fanben 
^(^  bort  bie  meiften  braunen  (Spibermi9}etten,  bie,  tt>enn  fte  a(t  n?aren,  fxdi  t>on  3)^cel 
bur(^fponnen  zeigten.  Set^tered  t)erfpinnt  anäf  me^rfac^  bie  gSn^tic^  abgeflorbenen  9}abe(n 
an  ber  @)>ite  unb  in  ben  berartig  gef(^ü^ten  ©(attac^fetn  fc^einen  auäf  bie  ^xtxt  über« 
tointem  )u  fdnnen;  toenigftend  fanben  fidf  an  fo(((en  Orten  (Solonien  bereit«  erfiarrter  üJhlben. 


^)  «ot  3a^re«beric5t  1879,  I.  @.  209. 

^  «er^anbl.  b.  jooL-bot  ©efettfc^.  ju  Sien  1881,  @.  3,  ©b.  XXXI. 
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Evonymus  europaea  L.  ^at  auger  einer  etnkoSrtd  gerichteten  Slattranbrollnng 
audf  ^u9facfungen  ber  i^tattflac^f.  ^i  E.  verrucosas  Scop.  beobachtete  2btD  ein 
Erineam  auf  ber  Slattunterfeite.  (S9  befle(>t  and  fnrjen,  ^ut|>ils«  ober  retortenfdrmigen 
paaren,  bte  benen  auf  Betula  alba  auftretenben  fe^r  S^nlic^  ftnb.  ^ie  @teIKen,  an 
tt>el((en  ba9  anfangt  gelblic^toeige,  f^äter  bräunliche  Erineum  ft^t,  bauchen  ft4  ni^t 
au9,  fonbem  erfc^einen  nur  oberfeitd  gelbtic^  gefärbt. 

Fagus  sylvatica  beft^t  n)ieberum  fe^r  mannigfache  SJtilbenbefc^abigungen.  9u§er 
koei§en  $aarfi(}en  auf  ber  $3(attunter feite  (Erineam  fagineam  Pen.)  finben  fiäf  an^ 
to)eige  ^aarfbreifen  auf  ber  oberen  !6(attfeite  an  ben  @eitennerben  entlang  (Erineam 
nerviseqaom  Eze.)  unb  abnorme  .^arfcbdpfc^en  in  ben  9^erbenn)infe(n.  9ugerbem  ift 
eine  na^  au9tt>3rt9  gericl^tete  !6(attranbrottung  unb  eine  folc^e  nac^  eintoartd  (Grepi- 
doptes  involventes  unb  ancinantes  Am.)  beobachtet  n?orben;  enb(i((  finben  [xdf  8Iatt« 
falten  mit  flarfer  !93e()aarung  angefüllt  unb  t)on  9$erbi(!ung  ber  1Rert)en  begleitet 

Fraxinus  excelsior  L.  jeigt  !93(att«  unb  !93Iatt1lie(gaIIen,  tot\d)t  tno^f«  ober  ^om* 
förmig  ba«  ©latt  burc^toacbfen;  fit  erreichen  1— i,ö  mm  2)ur(^meffer  unb  finb  gelbgrün 
bid  ^ur^urrot^.  9n  jüngeren  Daumen  ftnb  berartige  ®allbi(bungen  in  fo  audgebe^ntem 
SD^age  beobachtet  toorben,  bag  einzelne  gieberblättc^en  ju  gefia(t(ofen  Wta^tn  t)erfünnnert 
toaxta;  bie  9Iattf|>inbe(  toax  burc^  bie  ©allen  t)erbi(ft,  ^verbreitert  unb  gefrümmt.  S'hbcn 
ben  (£ecibien  jeigten  t>ie(e  Blätter  eine  auffällige  lOebaarung  langd  ber  ältittelri^^e  unb 
an  ben  ©eitennerben.  9u4  bie  t)on  Psylla  migbilbeten  $9(ätter  jeigen  inbeg  eine  eben« 
folc^e  !93e(aarung.  ^ie  auPSigßen  !3)eformationen  ftnb  bie  t)ertümmerten  !6Iüt^enflanbe, 
totidft  ben  92amen  „^(unfern''  ermatten  baben.  2)ie  migbilbeten  !e(üt(>enfliele  bilben 
fnäuüg^ge^aufte,  anfangt  bräunlic^'grüne,  f^ater  bunfelbraune,  auf  ber  Oberfläche  (bcferige 
aWaffen,  bie  in  i^rer  augeren  gorm  groge  Se^nlic^feit  mit  ber  Oberfläche  ber  8Jofe  t?om 
©tumenfo^r  ^aben.  S^re  OberflScbe  i|l  mit  einer  ougerfl  furjen,  fafl  farblofen,  bicbtm 
{^aarbecfe  befleibet,  totidft  aud  fiäbc^enfbrmigen  paaren  befielt  !3)iefe  ^(unfern  ftnb  im 
grü^a^^r  noc(  fnf4,  im  Sluguf!  aber  bereit«  meifl  t>ertrocfnet.  3n  manchen  Snbren 
finb  bie  (Sebilbe  ^aufig,  unb  bei  benfelben  ©Sumen  in  anbem  Sauren  fe^r  f^rfam. 
2)iefer  Sec^fel  im  auftreten  bürfte  ftc^  aud  ber  lOeobac^tung  erHären,  bag  bie  $3Iüt^en' 
Inod)>en,  totldft  t)on  iD>liIben  befiebelt  ftnb,  fc^on  im  9{ot>ember  bei  milber  Witterung  flart 
angefcbtooSeit  unb  fc^on  fo  n>eit  aufgebrochen  ftnb,  bag  man  bie  bräunlichen  Staubbeutel 
bi«tt)eilen  fiäubenb  flnoet.  @tarfere  SBinterfröfle  toerben  biefe  ^i?^ertro^^>irten  Äno«»)en 
leicht  tbbten.  ©efcbranft  ftc(  bie  (Sintoirtung  ber  Tlxlhtn  ^au)>tfäc((ic^  auf  bie  gemein- 
famen  !6Iüt(enflie(e,  bann  fommen  bie  $9(üt^en  pr  9(u9bi(bung,  tomn  aucb  in  t>erfrü)>' 
gelter  gorm.  ©ei  ben  männlichen  ©lumen  t>ertümmern  bie  Staubbeutel,  bei  ben  toeib« 
lieben  unb  3^i^^<^^^umen  jeigt  ftcb  Sterilität.  —  Fraxinns  Omas  jeigt  ebenfolcbe 
^(unfern;  biefelben  erfc^einen  aber  oft  me^r  fc^o^fig,  loeil  bie  ^ier  t)or^anbenen  ßelc^ 
unb  ©(umenblätter  mit  in  bie  Deformation  hineingezogen  n)erben. 

Hippophae  rhamnoides  L.  ^at  ?[u«ftü(pungen  an  ©latt,  ©lattfKel  unb  StengeL 
Jaglans  regia  L.  ^at  in  nadf  oben  gerichteten  9uftreibungen  ber  ©lattunterfette 
^aarbilbungen  (Erineam  jaglandinam  Pers);  augerbem  $oc!en  im  ©tatt^arencbpm, 
bie  beiberfeit«  fnötcjenartig  vorragen  unb  batb  fc^toarjbraun  tt)erben. 

%n  Laaras  canariensis  Willd.  tovixht  t>on  5t(>oma9  ein  (Srineum  (E.  sepal- 
tam)  beobachtet. 

Lonicera  nigra  L.  ^at  bie  me^jrfac^  f^jiraligen  afjanbroffungen  fe^>r  bic^t,  bem 
fingeren  ©lattumrig  meifl  ganj  folgenb,  o^ne  abnorme  ^aarbifbung  (Legnon  laxum 
Bremi).  3)ie  ebenfatt«  ^ier  öorfommenben  Sloffungen  ton  Aphis  ober  »a^rfcjeinlic^ 
»on  einem  Exoascas  befle^>en  barin,  bag  bie  oberen  ©latter  ber  gangtriebe  namentlich  }u 
einer  fe^r  (ocferen  ^offe  sufammengelegt  pnb.  —  Lonicera  alpigena  ^at  ^öc^flen«  eine 
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einfache  Umfc^Iagung  bed  8(attranbe^.  8et  ber  StanbroHung,  bie  man  ben  %p(>iben 
t)orIaufig  sufc^reibt,  beobachtet  man  ba9  SCuftreten  gelbgrauer  gleden,  getoS^nUd^  mit 
carmotftnrotl^em  ÜRittel^unft  Lonicera  Periclymenam  L.  ^at  8(attranbfa(ten,  L. 
Xylosteuni  jeigt  oen  ^(attranb  mettig  geträufelt.  Sebnlt(6  ber  bei  L.  nigra  beobachteten 
$9lattranbrottung  ifl  bie  )>on  i'dto^)  befc^riebene  2)eformation  an  Lonicera  Capri- 
folium  L.  2)ie  Stolle  bed  lOIattranbed  ifl  nac^  oben  gerichtet,  )iem(i((  fc^mal,  titoai 
lodtx,  nic^t  )>erfärbt  nnb  nic^t  t)erbi(!ft;  befonberd  gern  ftnbet  fte  ftc^  an  ben  unmittelbar 
unter  ben  6Iüttien  ft^euben,  miteinanber  t)ertt>a((fe{ten  !6(ättern. 

Mespilus  germanica  L.  ^at  8lei^>en  »on  röt^Iid^gefben  ©aaren  auf  ber  ©latt» 
unterfeite  (Erineum  mespilinom  DC.) 

Pinus  silvestris.  St^,  ^artig^  befc^reibt,  »ie  Xbom«*  citirt,  ® allen  an  ben 
3tDeigen  t)on  tiefem  in  gorm  t)on  erbfen»  bi9  bobnengrogen  SBüIfien  aud  ^arenc^i^m 
mit  t)ie(en  unregelmäßigen  (SaHentammem.  ^omad  unb  ic^  ^aben  t)ie(fa4  iD'tilben 
barin  beobachtet,  ^ie  au9  $rodfauer  gorflen  fiammenben  ßtoti^t,  an  benen  xd)  im 
Sebruar  bie  einfeitig»tuge(igen  8—10  mm  großen,  etmad  geller  a(d  bie  übrige  9{inbe  ge* 
färbten  <3efcbtoüIf!e  n>a^ma^m,  tcaxtn  3  jährig.  (Sigentüc^e  (Sattenfammem  mit  bem 
früher  angegebenen,  c(arafteri|Hfc!^en  SBanbbau  f^aU  idf  nic^t  gefe(>en.  !2)ie  ®efc^n>u(ft 
fc^neibet  ftc^  n>eic(;  an  bem  unterfucl^ten  3^<ige  erfc^ien  bie  angefc^moIKene  @teIKe  nieren« 
fdrmig  unb  in  ber  (Einbuchtung  ber  9{iere  (ag  ber  $o(}!5r)>er  mit  feinem  e^rcentrifc^  ge« 
ftellten  äßarf.  2Ran  fielet  barau9,  bag  bie  ®efc(n>u(f!  burc(  einfeitige  SBuc^erung  cut« 
fianbtn,  an  n?eld^er  ber  ^oljfbr^er  ber  }n>ei  erfien  Sa^re  gar  nic^t,  ber  bed  britten  Sabred 
fe^r  rnenig  bet^eiligt  ifl.  (S9  if!  eben  eine  Suc^erung  be«  9{inbengen)ebed,  im  t>orIiegen* 
ben  %aUt  t>on  t)ierfac^er  $5be  ber  normalen  dtxribt.  Xa9  SBuc^er^arenc^t^m  erfc^eint 
beHgriin  bid  n?eig(ic(  unb  }eigt  in  )>erfc^iebenem  Slbftanbe  t)om  (Sentrum  rabiale  ober 
unregelmagige  ^liefen  mit  au9gefreffenen  9{cinbem  t>on  meifi  ettoad  gebräunter  garbe. 
2)iefelbe  rübrt  t>on  ben  oft  abgeflorbenen  S^Utn  f^tv,  toetc^e  bie  mit  Spieren  reid^Iic^f! 
befe|}te  Süc!e  au9fleiben.  ^ie  ^xtvt  erfc^ienen  erflarrt,  leicht  gebräunt  burc(  ibren  ^5r|>er* 
inbalt;  fte  lagen  in  fc(ti>ac(er  Krümmung  jtoifc^en  ben  jabireicben  bälgen  ber  legten 
Lautung.  2)ie  ^aUt,  bie  übrigens  an  ben  !93ä(gen  nic^t  bemerfbar,  ergab  ftc^  a(d  ge« 
fiebert  burc(  je  4  an  (Srbge  abnebmenbe  gieberc^en.  2)ie  tt>eig(ic(e  9{inbenfarbung  !am 
t)on  ber  (Sl^foro^l^l^IKarmut^  bed  im  Ouerfc^nitt  rabiat  gefhecft  erfc^einenben  9{inben« 
^arenc^i^md,  ba9  nur  in  ben  äugerflen  ^eri^^erifc^en  Sagen  tangentiale  ©trecfung  bei« 
behalt  unb  ^ier  auc(  grögeren  (S^Ioro)>^)^I][reic(t^um  jeigt. 

Pims  communis  L.  ^at  auger  ben  befc^riebenen  $oc!en  noc^  auf  ber  Unterfeite 
«Stellen  mit  ^aarfil}  (Erineum  pyrinam  Pers.)  obne  Suftreibung  nadf  ber  Oberfeite 
bin,  moburc^  flcb  biefe  ©teilen  leidet  bon  ben  burc^  Exoascus  ^ert}orgebrac^ten  unter« 
fc^eiben  laffen.  2)ad  Erineum  tritt  auc(  bistoeilen  in  ben  nad)  oben  gerichteten  8latt« 
ranbroHungen  (Yolvellina  marginalis  Am.)  auf.  !S)affe(be  Erineum  tommt  aud^  auf 
Plrus  paradisiaca  L.  üor;  bagegen  n?irb  auf  P.  Malus  L.  ein  anbere«  befc^rieben  (E. 
malinum  DC.  —  E.  Mali  Kalt.);  auf  letzterem  i^aum  fanb  ic^  auc^  bie  ^Olatt^ocfen 
(TyphlodromuB  Mali  Am.). 

PopnluB  tremula  L.  ifl  toieber  einer  ber  am  reic^flen  t>on  ©allenbilbungen  ^eim» 
gefuc^ten  ^öurne.  ^aarftl}  (Erineum  populinum  Pers.),  9{ollung  unb  ßräufelung  ber 
leiätter  o^ne  $aam>u(^d  meif!  an  ©eitenjtoeigen  auffaHenbe  unb  toeit^in  fic^tbare  lOüfc^el 
bilbenb;  augerbem  auc^  noc^  StoSung  bed  ^lattranbed  mit  ^äufelung  unb  abnormer 


^)  gr.  Söto:  (gin  ©eitrag  jur  Äenntnig  ber  SWilbengallen.    »er^>.  ber  sool.»bot. 
©ef.  in  ©ien  1883,  «b.  XXXIU,  @.  131. 

*)* artig:  gorfllicie«  (5ont)erfarton«lejifon.  2.  Slufi.   1836.   @.  737. 
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!93e^aarung  ber  inneren  8(attfIS((e  an  SBurjelfc^offen;  ed  tourben  in  feieren  S^eformatiunen 
t)on  ©c^Iec^tenbal  audf  toeige  Cecidomyien«Sar)»en  gefunben. *)  (SnMic^  erfc^einen 
noc^  ^09|>entt)U(^erungen  (Galycophthora  Populi  Am.,  Batoneus  populi  K)  an 
©tarnm  unb  3w^i9<n.  ©aSenartige  !93i(bungen  giebt  ßtrc^ner^)  au4  noc^  an  ber 
9{tnbe  junger  @((5gUnge  t)on  P.  tremula  unb  pyramidalis  an;  fie  entbalten  STHIben. 
9uger  ^aarftf)  unb  JhtoS^enbeformation  beobad^tete  t>.  @tebo(b  auc^  nod;  facfartige 
«u«tt)üc^fe  auf  »lattem  unb  «lattri^^jen  ber  3ttter^a^)^er  unb  St^foma«  befc^reibt 
neuerbtngd^  unebene,  ((ein(5cfenge,  {Artige  (Suaden  aud  ben  ^(attbriifen,  bie  meifi  gn 
1—4  am  ©runbe  ber  ©fattflJreite  entmidelt  flnb  (Heliazeus  Populi  Kirch.).  —  ©ue 
(Sombinatton  mel^rerer  ber  bidber  genannten  ®a((bi(bungen  liefent  bie  ^^^eigbeformationen, 
tDtidft  id)  me(^rere  3a(re  binburc^  an  benfelben  (S^rem^Iaren  ber  3it^<i^^A|>)^<^  l^  ^^ 
obac^ten  ®e(egen()ett  ^atte  unb  „SirrßrSuge^  nennen  möchte*  2)te  opi^en  ber  bie«- 
jStirigen  triebe  bilbeten  meifl  hxdfit,  traubenartig  jufammengejogene,  tegelf'drmige  Strange 
au9  fteinen,  bi(^t  beieinanber  fle^enben,  metfl  )u  breien  an  jebem  92obn9  entf^ringenben 
!6(ättem.  SHe  2)rei}a^(  fc^eint  mir  gu  entfielen  burc^  $)?|>ertro)>^ie  bed  <3ett>ebed,  bad 
bie  3  fxdf  getDb^nli^  im  i^Iattfliet  )>ereinigenben  lSIattf|>urfb:ange  begleitet  (S9  icirb 
fot}ieI  ^arenc^i^m  gebitbet,  bag  [lö^  nun  3  gefonberte  !93(citt((en  mit  fieifc^ig  t>erbi(ftem, 
na4  oben  umgefc^Iagenem,  n>ellig  geMufeltem,  rotl^  gefärbtem  9{anbe  bilben.  Huger 
biefem  baburc^  eingeleiteten  „Dedoublement''  ber  !6IStter  famen  audf  nid^t  feiten  no<^ 
:^roIe|>tif(be  ^o9|>en  }ur  geringen  @nttt>icfelung,  tooburc^  ber  groge  !6(atterfiraug  mit 
ben  berfürjten  Sntemobien  feine  Srflarung  ftnbet.  gaf!  immer  jeigen  ftc^  einzelne 
S(Stt(^en  t)on  ber  oben  angegebenen  Sntfle^ung,  bei  benen  eine  Trennung  nic^t  gan$ 
t)oIIflanbig  ifl;  fte  erfc^einen  baburc^  gu  jmei  ober  brei  an  ber  9afld  ober  ber  ganjen 
Sänge  bed  !6lattflie(d  nac^  miteinanber  tytxtitht,  fo  bag  ein  banbartiger  @ti(  mit  brei> 
t^eiliger  Streite  entfle^>t.  —  ©ei  Populus  nigra  L.  finb  t)on  8bto  ^aarfUge,  atfo 
(Srineumrafen  auf  ben  ©(ättem  gefunben  n>orben.  2)iefe  Stafen  befielen  aud  (ut^ils* 
ober  retortenartigen  paaren  t>on  (eb(>aft  bottergetber  ^arbe,  in  eingefenften  Stellen  ber 
Ober*  unb  Unterfeite.  8btt>  fanb  biefe«  Erineum  nur  an  ben  2—6  unterflen  53Iattem 
ber  triebe. 

Prunus  domestica  L.  ^eigt  mand^mal  Tteine,  fugelige  bid  feulenfbrmige,  grüne 
ober  rot^e,  1—2  mm  2)urc6meffer  beft(jenbe  unb  mit  be^oarter  Slugenfeite  tjerfe^ene,  in 
®ru|>^en  auf  ber  ©lattoberfeite  fle^enbe  Sludtoilc^fe.  2)er  i^alleneingang  auf  ber  $3(att« 
unterfeite  ift  mit  bicbtem  j^aarfll)  t>erfe^en  (Cephaloneon  molle  Bremi,  Bursifex 
pruni  Am.).  $ie(  häufiger  ftnb  in  mand^en  (Segenben  bie  bid  ju  40  ©tüd  jufammen« 
fie^enben,  tafc^en«  ober  bec^erfdrmigen,  in  ber  'iflafft  bed  ©lattranbe«  in  ber  9{ege(  fl(( 
(^äufenben  ©aOlen.  (Sin  ringartiger  93ulfl  bon  e(Ii)>tif((er  ober  langgefhrecfter  gorm  unb 
1—3  mm  ©urcjmcffer  umf (fliegt  bie  meifl  oberfeit«  gelegene  Oeffnung  ber  ©alle,  bie 
ft4  no((  l^atblugelig  über  bie  ^Olattunterfeite  erl^ebt.  2)er  n)uIfHge  Staub  ber  Za\ditn  iß 
nac^  innen  umgefc^lagen  unb  äugen  aQfeitig  mit  f!eifen,  einhelligen,  im  3nnein  mit  bünn* 
tcanbigen,  abgerunbeten  paaren  befe^t.  (Cephaloneon  hypocrateriforme  Bremi.). 
91.  ©raun  unb  Slmerling  beobachteten  a^nlic^e  ^tUtn  no((  an  ben  grüc^ten  ber  ^u«* 
gtoetfc^e.  —  ®ie  t)on  ©remi  befc^riebenen,  Cephaloneon  confiuens  genannten,  ouf  ber 
BdfUi^t  (Pr.  Spinoza  L.)  t)orfommeuben,  meif!  am  ©lattranbe  gehäuften  (Sauen  finb  t>on 
ben  Vorigen  nid^t  fe^r  t>erf(^ieben  unb  ebenfalls  t>on  Phytoptus  betool^nt.   Hmerling, 


^)  (Se^aratabbrud  be«  3a^re«beri(4t8  b.  «erein«  f.  9iaturfunbe  ju  3»i(!au,  1882, 
@.  28. 

3)  Soto«  1863,  @.  44. 

8)  Nova  Acte  2C.  »b.  XXXVin. 
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bcr  btcfe  TOgbilbung  aud^  auf  Chamaecerasus  Jcq.  beobachtete,  nannte  bie  Tlxtht  Vul- 
vulifex  pruni.  —  Prunus  insititia  L  1)at  ebenfo  tote  Pr.  domestica  SJinbengatten  an 
ben  3^^i0'n,  befonberd  an  ben  ^no6^enf((u))|>ennarb(n.  Pr.  Armeniaca  L.,  bie  $firft((, 
äeigt  Cephaloneou  confluens.  —  Pr.  Padus  L.  ffcit  langgezogene,  feulenförmige  biß 
facfartige  SDtilbengalKen  (Ceratoneon  attenuatum  Br.,  Folliculus  Pruni  padi)  auf  ber 
!6(attoberfeite  unb  audna()m9n>eife  au4  cim  ^(attfltel  unb  an  ber  3tt)eigrinbe.  $ier  bei 
ber  Sl^Ifirfc^e  fe^^en  toir  auc^  auf  ben  ©lättem  unter»,  fetten  oberfeit«  ^»ettgraue,  f^äter 
rofhrotbe  ©aarfilje  (Erineum  padi  Rbt.)  auftreten,  ©ei  Prunus  spinosa  ift  auger  ben 
oben  genannten  Gephal.  confl.  unb  molle,  fomie  auger  ben  bei  ber  ^audpflaume  au(j( 
enoabnten  9{tnbengaIIen  noc^  eine  SBIattgaSe  ansufitbren,  toeld^e  in  einer  9udfHi(|>ung 
ber  9iert)en»infef  nac^  oben  beflebt,  bi«  1  mm  \)o^  »irb  unb  meift  |)urpurrotb  getufc^t  ifi. 

Punica  Granatum  jeigt  in  Stauen  unb  @|>anien  8?anbrottung  ber  ©lätter  nac!^ 
äugen. 

Quercus,  bie  t)on  ben  Cj-nipiden  fo  ^eimgefu(^te  ©attung,  ^at  bi«  je^t  »enig 
^(^to^tocecibien  aufjutoeifen.  Qu.  Ballota  Desf.  unb  Qu.  Suber  L.  in  ©Manien 
leiben  an  einem  ^aarfllj,  ebenfo  Quercus  Cerris  L.  unb  Quercus  pubescens  Willd. 
in  iRieberöfterreic^  an  Erineum  quercinum  Pers.  unb  Qu.  coccifera  L.  an  bem 
tveigen  ober  rofenrotben,  f|>äter  braunen  Erineum  Impressum  Cda.  %^üx  einiger  ^txt 
ersieh  i^  einige  glätter  ber  9(bra^ani«eic^e  bei  Hebron,  bie  idf  für  Quercus 
coccifera  ^atte.  2)ie  oöaten,  feberartigen,  fcjarfjäbnigen  ©lättc^en  jeigen  auf  ber  Unter* 
feite  braunfc^warje,  vertiefte,  frei«runbe,  tooßige  ©teilen  t)on  1—2  mm  2)urc^nieffer, 
benen  auf  ber  Oberfeite  ^»atbfugelige,  faum  öerförbte,  nur  bei  b«>c^grabiger  Srfranfung 
gebräunte  (Sr^aben^eiten  entf|>re((en.  2)iefe  Erineum -9^afen  ertt>eifen  flc^  al«  !93äf4el 
bic^ter  gelb«  bi«  brauntt>anbiger,  biinner,  aber  n>eiter,  fegelfbrmiger,  mit  fhim^fer  @p\^t 
entfle(>enber,  im  After  aber  jugef^ifet  erft^einenber  ©aare;  fte  unterfci^eiben  ftc^  burcj 
ibre  bünne  S^anbung  unb  i(>re  leichtere  3<^fl>^^^o^^<it  t>on  ben  f^är(i(^eren,  ba)tt)if((en 
fle(>enben,  mabrfc^einlic^  normalen  paaren,  tot^f^t  fe^r  bicfmanbig  unb  mit  f(j(arf  au«« 
gezogener  @^it^e,  gebräuntem  3n(>alt,  aber  farblofer  SBanbung  auftreten,  ^iljburc^« 
ttjucjerte  Seichen  t)on  Phytoptus  »urben  öielfat^  gefunben. 

Khododendron  ferrugineum  L.  unb  Rh.  hirsutum  L.  jeigen  !6(atter,  bie  fi($ 
t)om  Staube  (er  bi(^t  auftoärt«  jufammenroQen  unb  meifl  enge  (Si^Iinber  bilben.  $on 
(Srfterem  tt>irb  andf  eine  bnrc^  3Jli(ben  t>erurfa(4te  gütCung  ber  Slütben  o(>ne  Sergrünung 
angegeben.  Si^m^)  befc^reibt,  bag  fi(^  ^wifc^en  ^rone  unb  ©taubgefagen  ein  fiellentoei« 
unterbrochener  ^rei«  t>on  tronenartig  gefärbten,  linearen,  ^ugef^if^ten,  brüftg«f>aqig  ^unf« 
tirten  i^lättc^en  mit  n)eigtoot(ig  gett)im^erten  Stänbern  einfc^iebt.  2)ie  ©taubgefäge  ftnb 
faft  normal;  ber  an  ©teile  be«  grucbtfnoten«  fanben  fidf  auf  turpem  ©tiete  2  ilreife 
t)on  fronenartigen  $9(ätt4en,  treidle  in  i^rer  ÜRitte  eine  groge  9n)a((  t>on  ©taubgefägeu 
mit  blattartigen  Filamenten  einfcbliegen. 

ßibes  nigrum  L.  unb  R.  alpinum  L.  geigen  ^no«penmigbi(bungen  ä^nlic^  benen 
t>on  ben  {^afelnüffen  unb  ^tt^itxt  and^  ^(attfaUen  mit  abnormer  9e(>aarung.  9tacb 
t>.  @c((ec(tenba(  änbert  bie  angegriffene  tno«^e  i^re  f^i^^fegelfi^rmige  (Seflatt  unb 
toirb  burc(  ftarfe  9(nf(^n)eIIung  eifSrmig.  Obgleich  bie  (Sintoanberung  au«  ben  alten 
©allen  fc^on  im  SWai  ober  Suni  erfolgt,  erreicbt  ba«  Cecidium  erfl  im  ©erbfl  feine 
t>olIfommene  ®rbge.  3m  folgenben  Srit(>ia(>r  entn^icfelt  bie  Stnoi^t  bäufig  noc(  Blätter 
unb  bt«»eilen  felbfl  fhrecft  fie  ficj  ju  einem  Stoeige,  beffen  ©lätter  öerfilrite  @tiele  unb 
getrümmte  ^(attnert)en  unb  gläc^en  jeigen. 


^)  gr.  Sott):  ©efcbreibung  »on  neuen  SWilbengallen  jc.    55er(anbl.  ber  |ooI.»bct, 
®ef.  gu  ®ien,  XXIX,  1879. 
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Sßtx  Rosa  spinosissima  L.  fanb  t).  grauenfelb  ja^Ireic^e  gieberMSttc^en,  bei 
benen  ft(^  auf  ber  Unterfeite  langd  ber  äßittetri^^e  Beiberfeitd  eine  ^ul\t  gebilbet  ^tte, 
beren  9{anber  ouf  ber  Oberfeite  }ufamnienf(^Iiegenb  eine  (angliche  $&^(ung  barfieSten. 

Kubus  in  feinen  t>erf4iebenen  Srten  leibet  an  ^aarbilbungen,  Erineum  Rubi  Fr. 
$et  ben  Brombeeren  fanb  gocfe^)  biefe  9)>hlbenbef(^äbigung  t>or}ug9toeife  an  fonnigen 
Berglehnen;  nic^t  b(od  bie  Unterfeite  ber  BIStter  ift  bei  R.  caesius  ftellenmeid  bebecft, 
fonbem  au4  BlattfHele,  Kelchblätter  unb  @tengel  I5nnen  fo((^e  Erineum-  ober  Fhyl- 
lerium-Stafen  jetgen.  Bei  Rubus  saxatilis  L.  fiitben  ü((  gelblic^grüne,  mar^enartige, 
V4— 4  mm  große,  oberfeit«  fc^wac^  bel^aarte  ober  runjelige.  unterfeit«  fltjige  Suftrei» 
bungen,  bie  ^u  Gephaloneon  Bremi  ge(>5ren  loürben.  X\t\t  flSrffte  Behaarung  am 
(SaHeneingange,  bie  bei  ben  nteiften  SD^ilbengaQen  t>orfommen,  )>em)e(;rt  größeren  2:(ieren 
ben  eintritt.^ 

Salix.  Berf(^iebene  Srten,  toxt  S,  fragiliSf  aurita,  cinerea,  viminalis  u.  %, 
befi^en  auf  ben  Blättern  regeHo«  angeorbnete,  ja^Ireic^  )ufammenfte(>enbe,  gelblic^grüne 
bi«  rot(>braune,  bi«  2  mm  groge,  oft  behaarte  (Ratten  mit  bic^t  behaartem  (Eingänge  auf 
ber  Blattunterfeite.  !S)ie  3nnentt)anb  i{i  mit  lugelig«  traubenartigen  93ar}((en  bebecft, 
jn)if((en  benen  rei(^(i(j(  Phytoptus  angetroffen  n>trb  (Bursifex  Salicis  Am.).  Blatt' 
ranbrottungen  naäf  oben  }eigen  Salix  alba  L.,  alpigena  Kemer,  amygdalina  L., 
fragilis  L.,  glabra  Scop.,  retusa  L.  var.  serpyllifolia  Scop.  BtattranbroHungen 
na(b  unten  ftnb  gefe^en  n?orben  bei  Salix  caesia  Vill.  mit  fleifc^igen  $ert>orragungen 
bei  S.  glabra  Scop.,  S.  purpurea  L.,  n?o  bie  StoHung  tief  rotb  gefärbt,  tnor^el^art 
unb  innen  fein  unb  totid^  behaart  if!.  (Satten,  totläit  in  bie  @ru^)>e  Gephaloneon 
geregnet  tt)erben  muffen,  geigen  flc^  in  gorm  t>on  Blattfnötc^en  mit  fraterfdrmigem  C^n« 
gang  auf  ber  Blattunterfeite  (Folliculus  Salicis  albae).  $ier  finben  fi^  auc^  Blatt' 
ranbmülfle  unb  Stafc^en.  9e]^n(i4  toie  bei  Salix  alba  ftnb  bie  Cephaloneon-Bilbungen 
bei  S.  aurita  L.,  S.  Caprea  L.,  n>o  fte  beuteiförmig  flnb  (Cephal.  combrinum  Bremi)) 
bei  Salix  cinerea  L.,  S.  fragilis  L.,  S.  grandiflora  Seringe,  S.  herbacea^  S.  Jaqui- 
niana  Host.,  S.  incana,  S.  nigricans  Sm.,  S.  repens  L.,  S.  reticulata  L.,  S. 
Rousseliana  Sm.  unb  S.  viminalis. 

flm  intereffanteften  flnb  bie  fog.  „Sirrgö^fe^  ober  ^e^renbefen,  !2)onnerbfif4e 
u.  f.  to.  (S«  ftnb  enttt>eber  t>er(aubte  B(üt(>enfä|}((en  ober  cinöi  Saubhto«)>en  mit  ber  bei 
Pbytoptosis  fo  (>Sufig  ft(^  einflettenben  ä^txQ^üdft  burc^  ^role^tifc^e  (Sntmidefung  ber 
Jlno«^en  be«  t)erfür)ten,  oft  fleifc^iger  gett)orbenen  3^<^d<^  ^u«  bem  burc^  $^i7to)>tu« 
inftctrten  9uge.  2)er  Xtf)ßVi9  ber  (Sntmicfelung  berartiger  £no«)>enn?u((erungen  fHmmt 
fomit  atterbing«  mit  bem  Z\}pü9  ber  $e|enbefenbilbung  burc^  Exoascus  u.  H.;  inbeg 
ift  ba«  9{efu(tat  bo4  meift  ein  abtoeic^enbe«.  2)ie  9(tfen  bleiben  unentmideltcr  unb 
bafUr  ift  bie  Brrlaubung  gr5ger,  fo  bag  in  ber  Siegel  biegte  Saubfnauel  gebilbet  loerben. 
Senn  bie  B(üt()en!ä^((en  attein  ergriffen  toerben,  erfc^einen  bie  Fruchtblätter  grog  unb 
laubblattartig  unb  in  i^ren  Slc^feln  entfielen  ^o«)>en,  bie  gu  furzen,  bi«tt)ei(en  tDieberum 
@))roffen  tragenben  3^<i94<n  au«n)a((fen.  Xxt  t)on  SD^ilben  irritirten  Saubfno«)>en  bei 
Salix  Caprea  L.  bilben  meifl  nur  Blattbiifc^el,  inbem  bie  ^o«)>ena(^fe  fiäf  )u  n?enig 
firecft  unb  au4  bie  männlichen  unb  meiblic^en  Blüt^enfa|}(j(en  werben  \)xtt  )u  ja^fen« 
artigen,  fleif einigen  (Sebilben,  n?obei  bie  grud^tblätter  oft  f))it$'n>ar3enartige  9(u«n7Ü(^fe 
jeigen.  —  Bei  Salix  unb  bei  Tilia  finben  flcj  enblicj  an  altem  ^olje  bie  fog.  „^olj- 
txöp^t**,  totidft  bebeutenbe  (Sattenforfc^er  inbeg  anberen  Urfac^en  jusufc^reiben  geneigt 


^)  go(!e:  Synopsis  Ruborum  Germaniae.    Bremen  1877,  @.  21. 
2)  X^foma«:  ©cjioeijerifcje  aWilbengatten.    Ber^anbl,  ber  @t.  ©aO.  naturttiff. 
Oef.  1870/71. 
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fmb.  2^i:tfä(&(i4  n^erben  bie  btdtveilen  fnuftgrogen  ©tammmuc^erungen  t)on  t>crf((iebenen 
3n|ettenlart)en  belDO^nt  unb  t>.  ^dfUdfUnbal  $og  beif^ieldtceife  n>ieber()o(t  au9  ben  $0(3« 
(rbpfcn  ber  SBeibc  bie  Sesia  formiciformis.  —  SBirqb^fc  flnb  beoboc^tct  roorben  bei 
Salix  alba,  amygdalina,  aarita,  babylonica,  Caprea,  fragiliSf  nigra,  nigricans, 
putpurea,  Roasseliana  unb  viininalis. 

Sambucas  nigra  L.  f^cit  faf^nförmtg  nnc^  oben  gerollte  ^lattrünber;  ^tf^nliä^ti 
finbet  ft((  bei  Sambucas  Ebulus  L. 

Sorbas  aacuparia  L.,  Aria  Crtz.,  torminalis  Grtz.  unb  S.  Chamaemespilus 
Crtz.  ^aben  otte  ©Inttporfen,  tote  bie  ©imen  unb  feltener  bie  Steffel,  ©ei  ben  er|l* 
genannten  3  ^rtcn  fommen  audf  ^anrfilje  auf  ben  blättern  üor  (Erineum  Sorbi  Kze., 
Phyllerium  sorbeam  Kze.). 

Syringa  vulgaris  L.  (eibet  an  ßno6|>enmigbi(bungen.  2)ur(i^  bie  t)on  ben  (Bau» 
mxibtn  t>eran(agte  Hemmung  in  ber  ^udbilbung  ber  ^nod)>en  finben  ft((  ettoad  tiefer 
2lfct?entit)fno«|>en  ein,  bie  in  ber  9^ege{  ber  3nfeftion  ebenfatt«  öerfatten,  fo  bag  büfc^elförmige 
3ln(;äufungen  turjer  3^ctge  entfte()en,  toeld^e  SBittmacf  ^  au(6  toieber  mit  ^e^renbefen 
t>erg(ei((t  !2)ie  i0{ebr)a]^(  ber  befallenen  ^no0)>en  t>erborrt,  fällt  ieboc^  nic^t  ah,  !2)ie 
äJ^ilben  tourben  äugerfl  ja^lreic^  im  3nnern  ber  k>erbi(!ten  ^iO^^en  gefunben ;  bie  äuger« 
flen  ^nod^enf4u^|>en  toaren  frei  )?on  ^bieten. 

Taxus  baccata  L.  if!  me()rfa(!^  in  Deflerreic^,  9i^antrei(^  unb  (Snglanb  mit  ^no9)>en- 
migbilbungen  beobachtet  toorben. 

Thuja  occidentalis  ift  im  @^ätfommer  1880  t)on  gorbe«  in  S^ormal  (SU«) 
t)on  SJ^ilben  ^eimgefuc^t  gefunben  toorben.  Xxt  Spiere  übertointern  in  ben  ^nod))en  unb 
unter  ben  ©lattränbern.^) 

Tilia  grandifolia  Ehrh.  fann  bi«  je^t  al«  2:r'äger  ber  ja^^Ireic^flen  iWilbengatten* 
formen  aufgefü()rt  toerben.  Bunäc^fl  finb  2  Irten  t)on  Jfil^bilbungen  )u  nennen:  ^n 
allen  9?ert)en  ber  ©lattunterfeite  fann  ein  bic^ter,  toeiglic^er  ^aarfil}  auftreten,  ber  ftc^ 
au(b  auf  bie  ©lattftiele  unb  So>t\^t  ^erabjietien  fann;  felbfi  bie  ©Iüt(;enfiänbe  fönnen 
t)erfi(jen.  Sugerbem  fommt  auäi  oberfeitd  ein  Erineum -gil)  bei  ben  blättern  t)or. 
gerner  jeigen  fi4>  2lu«flülpungen  ber  9iert)entoinfef  nac^  oben.  $:^>oma«  beft^ireibt  bann 
noc^  regetto«  jerfhreuete,  toar|enfbrmige,  Arüne  (Sr^ebungen  t)on  1—3  mm  3)urc^meffer 
auf  ber  i^Iattoberfeite,  auf  ber  auc^  gleichzeitig  t>eretn}elte  ^aarftl^e  t>orfommen.  S)ie 
ficrnförmig  öerjtoeigten  öaare  ber  Unterfeite,  bie  fonfl  flac^  aufliegen,  |le^>en  in  ben  ©allen» 
gruben  auf  toarjen«  ober  flielförmigen  (gr^ebungen  be«  ©lattgetoebe«.  SWeifl  in  ben  S'ieröen* 
»infein  flnb  auc^  fugelige,  bidtoanbige  ©lattgatten  beobachtet  toorben;  fie  finb  fnoten* 
ä(>nli(^,  bic^t  filzig,  ju  20—30  jufammenfle^fenb  unb  auf  ber  Unterfeite  mit  einem  com* 
haften  ©aarfilje  öerfe^jen.  2)ie  3)ecfblätter  ber  ©lüt^enftänbe  fönnen  »erfrümmungen 
unb  Slollungen  ber  bidjt  flljig  getoorbenen  9^änber  auftoeifen.  2)ie  ©racteen  unb  jüngflen 
Vaubblätter  ber  Sinbe  toerben  aüdf  t>on  Cecidomyien  angegriffen;  bie  burc(  (SalKmücien 
terurfoc^ten  jRolIungen  ber  Sinbenblattränber  bilben  breitere,  regelmägigere,  glatte  ober 
nur  fparfam  behaarte  9{o(len,  toä^renb  bie  hurdf  (SalUmilben  betoirften  92anbrolIungen 
mebr  ben  (S(>arafter  einer  @c(toiele  ^aben,  bie  runzelig 'toelHig  unb  ftetd  behaart  ift. 
(Legnon  crispum  Bremi,  Botherinus  unb  Craspedoneus  Am.).  @c(lieglic(  flnb  noc^  bie 
befannten,  meifl  rotten,  glotten  9iägel  auf  ber  ©lattoberfeite  (Ceratoneon  extensum 
Bremi)  ju  nennen.  —  Tilia  europaea  L.  leibet  öon  ©aorfilj  (Phyllerium  tiliae, 
PhyllereuB  folii  tiliae  Am.) ;  fte  ^at  femer  (Srübc^en  unb  StanbroSung  ber  Blätter  (Bothe- 
rinus tiliae  unb  Craspedoneus  s.  Intricator  foliorum  tiliae  Am.)  unb  b^nfforngroge 


^)  (9arten}eitung,  (eraudgeg.  t>on  SBittmac!,  1882,  @.  128. 

")  Slcfer»  unb  ©artenbaujeitung.  (Sottman,  iRe»»2)orf.   1884,  ®e^)tember,  <B.  285. 
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^eutelc^en  auf  ber  Unterfette  fotDte  rot^braun  behaarte  Za^dfdftn  auf  ber  ^(attobcrfeite 
(Vulvulifex  tiliae  Am).  ©d^Iec^tenbal  fü^>rt  aud^  nocb  getbe,  rotMpi^iS^  ^mtelc^n 
auf  ber  Slattoberfeite  aa  (Bursifex  foliorum  tiliae  Am.)  unb  auger  ^aarfc^öpfc^en  in  bcn 
^J2ert)entt)infe(n  (Malotricheus  tiliae  Am.)  andf  nocb  d^inbengaOen  (Acarotolpa  tiliae). 
3($  fanb  an  Sinbeu'  unb  Seibenftämmen  ^^i^tcptudgallen  t)on  SalKnuggrdge. 

2luf  Tilia  microphylla  Vent.  tt?irb  ein  Erineum  angegeben.  —  3[uf  Tilia  parri- 
folia  Ehrh.  finbet  pcft  ouf  ber  ©lattunterfeite  in  fteinen  ^Jafen  ba«  Phyllerium  tüia- 
ceum  unb  auf  ber  Oberfeite  Erineum  nervale  Kze.  %ü6f  fnotige  9fanbroIKung  ber 
8racteen  unb  bie  ai9  Legnon  crispum  befannte  ^aSbilbung,  foirie  bie  ^^agelgaHcn 
(Ceratoneon  extensum  Bremi)  fiitb  loor^anben.  ^affelbe  Ceratoneon  ifl  neben  Erineum- 
glecfeu  auf  beiben  iBIattfetten  auc^  bei  Tilia  argentea  Desf.  t)or]^anben. 

Ulmas  campestris  L.  (»at  beiberfeitd  über  bie  ^Olattfläc^e  ^ertoortretenbe  Statt« 
tn5t($en  unb  Cephaloneon  ^  artige  SlattgaQen  oberfeite.  9efonber9  ertt>a^nendn>ert(  ftnb 
bie  tt>ie  bei  ben  ^omaceen  c^arafteriflifc^en  ^ocfenbilbungen  im  $aren(j()^m  ber  Blatter,  an 
ben  ©lattfiieten  unb  jungen  3tt>eig«n.  —  Ulmus  efFusa  Willd.  ^at  auf  ber  53Iattober» 
feite  beuteiförmige  !93(attgaC[en.  9uger  Ulmas  unb  Juglans  ^aben  nac^  l^^omad^)  nur 
no((  Centaurea  unb  Scabiosa  berartige  $o(fen. 

Vibumum  Lantana  L.  fann  Erineum  auf  ber  unteren  Slattfeite  ^aben  unb 
ferner  (5e^^aroneon*©IattgaIIen  (Folliculus  Vibumi  Lantanae). 

Vinca  herbacea  W.  K.  jeigt  biöweifen  an  ben  S^J^^^öf^^Ö^"  abr.Iic^e  ©lattranb» 
rottungen,  toie  Rhododendron.  Segen  i^rer  ©äufigfeit  öerbient  eine  befonbere  Sr» 
koa^nung 

Die  gfilsfranf^eit  Ded  »einftodd. 

jDurd^  ben  2Ri(benfltc^  entfielen  auf  ben  blättern  t)on  Yitis  vinifera 
toeige  ober  rötl^lic^e  $>aarfiläe  (Erineum  Vitis  Pries).  S)iefe  $)aar6ilbung, 
meiere  meif)  mel^r  ober  meniger  fret^runbe,  na(6  ber  ®egenfeite  aufgetriebene 
Stellen  bilbet,  tritt  nic^t  feiten  in  folc^er  $>äufig!eit  bei  unfern  ffieinflöcfen  auf, 
bag  fte  a(d  beac^tendioertl^e  Sd^äbigung  anjufe^en  unb  a(d  loirflic^e  S^ranf^eit 
„gililranfl^eit"  ju  be^anbeln  ifl.  3)ie  Sntflel^ung  ber  gilje  unterfc^eibct 
ftc^  ntd^t  t}on  ber  ber  übrigen  Erineum -Silbungen;  ed  ftnb  Sludflül^ungen  ber 
@ptbermtd}eUen  an  ben  jungen  SBeinblättern  ju  langen,  c^ünbrifc^en  ober  teulen^^ 
fi)rmigen,  mit  Ouenoänben  unb  bi^ioeilen  mit  $$eräftelungen  t}erfe^enen  ipaaren, 
bie  ein  trübet  Protoplasma  unb  an  ber  SSafiS  ^ufiö  f^ine  ©tärfe  führen. 
3tt)ifc^en  ben  paaren  ntflen  bie  Spiere,  ba  foiool^I  @ier  ald  auc^  t}erf(^iebene 
©ntroicflungSflabicn  ber  Spiere  anzutreffen  finb.  I)ie  SBinterquartiere  ftnb  bie 
Änoöpen,  in  benen  Sriofi«)  bi«  ju  200  ©tüd  9WiIben  fanb.  3n  ber  na* 
Sriofi  gejeic^neten  ^ig.  55  bebeutet  a  eine  ^aarartig  audgeioac^fene  Sptbermid- 
3eDe,  b  eine  üolllommene  3KiIbe,  c  ein  ffii  beö  I^iereö.  S)er  Schaben,  ben 
bie  giljfranf^eit  be«  SBeinfiodfö  »erurfatbt,  befleißt  in  ber  äbfc^ioäc^ung  ber 
Slffimilationöfläc^e.  Die  Heilmittel,  meiere  empfohlen  »erben,  bürften  fomml» 
Ii(6  gegen  ba6  9}abila(mitte(,  nämüc^  bad  abppden  ber  Blätter  unb  Serbrennen 


1)  Nova  Acta  XXXVfll,  No.  2,  S.  264. 

2)  Sulla  Pbytoptosi  della  Vite.     Stazione  chimico- agraria    esperimentale 
di  Palermo.     Palermo  1876. 
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bcrfelbtti,  jUTüdfle^en.  33er  bti  bet  j^artieacn  SntCaubuns  anberer  $flaiijtn  ii  tt 
bUfem  5D?itttt  »etfciinbcne  St^abtn  txntr  ju  grogEii  ^Jetminberung  ber  ^ffimila 
tionSfläi^e  fonn  iti  bem  SBeinfioif  nti^t  in  Setrai^t  tommen  ba  tutd)  bie  $ro> 
buftion   US  @{ijefi   far  @Tfa$   beS  ^lattapparatte   gefordt  >i>i<^t>      ^att^   ift 


cieOett^t  bo<^  ba«  3)ItlttI  bcS  $eft>ri6tnd  bei  befaDtntn  ©tSitt  nif^t  gatij  oon 
ber  ^anb  ju  weifen.  3)ae  SSefprie«"  »«*'  a^'t  ni(^t  btn  3n>Ed  ^aben  bürfen, 
bie  X^ieie  in  ben  Erineam-Stafen  ju  tBbten.  Sosiel  t<^  it\t1)ai,  loirb  tat 
3nne«  eine«  fot(^en  SRafen«  felbfl  bonn  nidft  nofe,  wenn  man  baö  Slott  in 


836  ®atlt\u 

3Baf[er  etntaud^t.  3)te  gmtfc^en  ben  paaren  fefige^altene  Suft  t}er]^tnbert  \tt>t 
Sene^ung;  augerbem  ftnb  bte  Zetere,  mie  früher  bereite  angegeben,  fe^r  (ebenl« 
jäl^e.  (Srfolg  aber  lägt  ftc^  DteUetc^t  bann  erwarten  unb  jmar  nic^t  b(od  bei  Sein, 
fonbern  auc^  bei  anbem  9Rt(benertranfungen,  menn  bad  tt)ieber^o(te  Sefpri^en 
jur  3^5*  ^^^  SSSanberung  ber  Spiere  in  bie  Äno3j)en  l^inein  flattpnbet,  »eil  bann 
bie  9Rt(ben  auf  ben  freien  93(att«  unb  3^^idf^^0^"  anjutreffen  ftnb  unb  auf 
biefe  SBeife  öon  ber  glüfflgfeit  erreicht  »erben  fönnen.  SRöglic^eriDeife  »irft 
auc^  reinem  3Baf[er  fc^on  günfiig,  ba  mir  fc^eint,  bag  bie  2^biere  t}ie(  ^iudiii^* 
feit  ni(j^t  Heben;  öort^eif^after  »irb  e«  iebenfaflö  fein,  nod^  üWittel  bem  3Baf[er 
beijumifc^en,  »e((^e  burc^  il^re  fpejiftfc^e  SBirfung  gegen  dnfelten  ein  gemiffed 
Vertrauen  beanfpruc^en.  ©ebac^t  fei  l^ierbei  ber  S(att(audmttte(,  namentlich  ber 
Sbloci^ung  )>on  Duafftal(^o(3  mit  ober  o^ne  Beimengung  Keiner  Ouantitaten 
grüner  ®eife.  Singebenber  Serfuc^e  xottti)  erfieint  mir  bie  Slnmenbung  )}on 
SBaffer,  in  benen  ©d^toefello^lenfloff  gelöfl  ifl.  fiöto  giebt  bie  giljfranl^eit 
noc^  an  bei  Yitis  Yesuviana  t)om  Sefu)} ;  Carinthiaca  aud  Slrmenien,  Arizonica 
Engelm.  unb  aestivalis  Mich.  au9  9iorbamerita.  ^) 

3um  @(^(ug  mögen  einige  frautartige  ^flanjen,  bie  t>on  Phytoptus  ^etmgefu^t 
tverben,  bier  noc^  @rtt>ä6nung  ftnben.  ^Id  SBeifpiel  bafür,  bag  au((  i0{onocott^leboncn 
leiben,  mag  bie  (Gattung  Bromus  gelten,  t)on  ber  bei  Br.  arvensis  L.,  commutatos 
Schrad.,  erectas  Huds.,  moUis  L.  unb  tectorum  L.  beobachtet  kvorben  tft,  ba§  in 
$^o(ge  ber  ST^ilbeneinn^irlung  bie  (Snbblüt^e  ber  ^el^rc^en  anfc^toillt  unb  t)ergrünt  9e^n' 
lic^ed  s<igt  Festuca  ovina  L.  !93ei  ben  trautartigen  ^flanjen  ift  in  ber  über»iegenben 
^t\)xiaffi  ber  gSQe  eine  ^ergrünung  ju  ftnben,  n>ei(  beren  Seifen  meif!  mit  i^Iüt^eu' 
anlagen  abft^iließen.  @o  jeigen  Achillea  Millefolium  L.  unb  moschata  Wulfen  Cer- 
bidung  unb  ©ergrÜnung  ber  ©IÜt^>enf brbc^en ;  ebenf o  Asperula  odorata  L.,  cynanchica 
L.  unb  galioides  M,  v.  B.  fbnnen  burc^  ^^i^ttomanie  Heine  !93(atte(fnäue(  ftatt  ber  ®Iät(>en 
^aben.  (Sinjelne  Galium-^rten  jetgen  %t\)nl\dft9  neben  !6IattranbroIKung.  Camelina 
sativa  Grtz.  l^at  ^ergrfinung  ber  iBIüt^ent^eite  }u  !6(att((en  unter  Serffirjung  ber  H^fe 
unb  abnormer,  meiger  8e^aarung.  8ei  t)ielen  Campanala-9[rten  ^eigt  fxöf  ^^ergrünung 
ber  ©Ifttben  mit  S^eigfuci^t,  abnormer  ©ebaarung  u.  f.  ».  Centaurea  L.  unb  Crepis  L. 
^aben  gebunfene  ^lütbenfd^fc^en  mit  ^ergrünung  ber  einzelnen  Blumen,  meiere  bei  Crepis 
biennis  fogar  }u  (anggefüelten  Slütl^enfö^fc^en  auduxtc^fen  fönnen.  (Sbenfo  fönnen  bei 
Daucus  Carola  L.  bie  tjergrünten  53Iütben  ju  neuen  3)ölbc!^en  anioa^fen.  —  Fragaria 
collina  Ehrh.  unb  vesca  L.  baben  fugelige  l^fattgaHen,  bie  bei  (e^terer  9rt  1,5  mm 
grog,  für)  unb  bidbt  behaart  erfc^einen  unb  ^ur^urrotl^  gefärbt  ftnb.  Sei  $a)>iIionaceen, 
»ie  g.  ©.  bei  Medicago,  Lotus,  Onobrychis,  Coronilla  tritt  ©lattfaltung  in  ben 
Sorbergrunb. 

Potentillaf  Poterium,  Bosa,  Rubus  unb  Geum  geic^nen  fic^  burc^  Erineum. 
^Übungen  )>or}ug9n)eife  au9.  —  Solanum  Dulcamara  L.  bat  8ergrünung  ber  $3(fitben 
unb  Sol.  Lycopersicum  eine  abnorme  ©ebaarung  ber  ©latter.  @ebr  befannt  unb  baufig 
ift  bie  aWigbilbung  bei  Thymus  Serpyllum  L.,  bei  toelcbem  bie  ©lumen  tragenben  6^)iöen 

^)  2)ie  in  ber  erflen  «ufiage  @.  169  beftuMic^e  iRotig  berichtigt  ^err  Dr.  SKoritj 
babin,  bag  feine  frübere  angäbe,  Phytoptus  Vitis  fame  aucb  auf  ben  ©eintoui^eln 
t)or  unb  ergenge  abnitibe  itranfbeitderfcbeinnngen  tcit  Phylloxera,  fl(^  a(0  irrig  beran9« 
gefteOt  b<tt. 


Slcarina.  837 

ber  triebe  )u  nitiben,  tDottf^aorigen,  feftgefct^Ioffenen  I91ätterfi^^f((en  sufornmengejogen  Tinb. 
©eigfiljige  j£ricbf^)i6eu  jeigt  andf  noc^  Origanum  vulgare  L.,  beffen  SWilbe  öon  ©remi 
a\9  Eriophyes  Labiatiflorae  B.  bejri^net  loorben  ift.  8Iut(>enbeformation  finbet  ftc^ 
Quc^  bei  Calamintha  Acinos  Clairv.  Xit  ben  Thymus  -  ^5|>f4eii  ä^nlicbe  ISilbung 
»cigfKjiger  Jriebf|)i$en  t)on  Veronica  Chamaedrys  toirb  burc^  eine  ©ottmücfe  (Ceci- 
domyia  Veronicae  Bremi)  ^eröorgcbroc^t.  ^ön  Phytoptus  töirb  auf  biefer  ^fionje 
eine  Erineum-8i(bung  ber  Wdittx,  bie  ftc^  manchmal  au^  au9ftü(^en  unb  rotten,  t)er« 
urfdc^t.  Veronica  ofßcinalis  L.  unb  saxatilis  Jaqu.  feigen  bagegen  tvicberum  $er« 
grünung  ber  !931üt]^en.    Viola  ^at  ^(attranbrollung  nac^  etntoärtd. 

Sie  f&ttttm\ltt  oDer  rotde  ®|iinne,  Tetranyehns  telarios  L.  unD  Der 

ftu|ifer5ranD  Ded  &o)ifend. 

9nl^angdtt)etfe  fei  l^^ier  einer  SRitbe  getackt,  bie  jmar  nic^t  a(d  ®aUen^ 
erjeuger,  xoot^i  aber  a(d  ein  bebeutenber  ®c^äb(ing  unferer  ftu(tur)?flanjen  be- 
(annt  ifl.  Sl^re  fd^neQe  Sermel^rung  macl^t  bie  93e[c^äbigung,  me(d)e  in  einem 
anfangen  ber  ffllätter  unb  nac^folgenbcm  SJerfärben  unb  ®ürr»erben  befielt, 
fe!^r  fühlbar.  S)a  bad  2^l^ier  in  ber  3Bal^(  feiner  9iä]^rf)f(an}en  gar  ntc^t 
bifft}i(,  fo  ifl  bie  Sludbreitung  biefer  9Ritbent>(age  über  groge  t^(äc^en  eine  fel^r 
gemö^nlic^e  Srfd^einung.  (Sine  ber  )>on  ber  rollten  (Spinne  am  meiflen  ge^ 
fc^äbigten  Kulturen  flnb  bie  ^opfenanpflanjungen,  bei  benen  bie  ^ranl^eit  al9 
Äupfcrbranb  befannt  ifl.  jDer  Äupferbranb  geigt  pd)  in  ber  SRegel  bei  inten  fit) 
l^eigem  SBetter  gunäd^fl  barin,  bag  in  ben  3Binfe(n  ber  93(attnert>en  eingelne  3^^' 
gru))pen  eine  für  bad  b(oge  ^uge  ge(bröt]^(i(be  t^ärbung  annel^men.  !Die  ^Udt 
Dermebren  ftcb,  fliegen  gufammen,  be^nen  ftcb  in  turjer  3^it  über  bad  gange  Slatt 
m9,  Derfarben  fid^  bid  in  bad  trocfenl^äutig  Sraune  unb  (eiten  bamit  bad 
©c^Iaffmerben  unb  fcbüeglic^  bie  S)ürre  bed  Stattet  ein.  ®(^on  bei  bem 
erflen  auftreten  ber  %itdt  gelingt  ed  am  Sage,  in  ber  Siegel  junäc^fl  an 
einer  Seite  ber  5Reröen  orange  bis  rotl^gefärbte  üWilben  auf  ber  SSIattunterfeite 
}u  ftnben.  ^aS  bloge  %uge  gema^rt  bei  ber  fc^neUen  Sermel^rung  a(dba(b 
garte,  feibenglängenbe  gäben,  bie  gu  einem  feinen  Oefpinnf^e  öerioebt  finb.  ^) 
9Benn  fic^  bie  SRttben  in  größerer  iDienge  auf  bie  t^ruc^tfiänbe  gießen,  bleiben 
biefe(ben  im  SBacbdtl^um  gurücf  unb  oertümmern.  Son  folcben  ftarl  befallenen 
f^uc^tftänben,  meldte  lx>ie  bie  Slätter,  aUmä^üc^  ftc^  mit  mattge(ben  (Siern  unb 
braunen  ftot^f(ümpc^en  bebeden,  bangen  biSmeilen  bie  S^l^iere  in  fcbnurfi5rmigen 
©efpinnflen  l^erab.  Der  fcl^neU  eintretenbe  Zot  (nac^  Sog  foUen  befallene 
©o}>fenb(ätter  fdjon  nad)  2  lagen  gu  ®runbe  gelten)  ber  oom  Äupfevbranb  be^ 
faQenen  ^'l^flangentbeile  (ägt  bie  jfrant^eit  äJ^nüd^  loirten,  mie  oorgeitige  Snt« 
(aubung.  3)er  ä3(attapparat  ge^t  oor  feiner  normalen  Steife  gu  ®runbe  unb 
bie  »ic^tigen  Stoffe,  »efc^e  fonfl  in  ben  ©tengel  gurüdroanbern,  geben  Der« 
(oren.     j£)ied  begiel^^t  fic^  namentlich  auf  bie  %(fa(ien,   mie  auS  ben  9na(t)fen 


*)  $og:  beitrage  gur  ^enntnig  bed  jlu|>ferbranbc«  3c.    ^er^anbl.  b.  gooI«bot. 
Oefeaft^Qft  j.  ©ien  1875. 
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t)on  ^(eifc^mann^)  l^er)}orge^t.  ÜDemnac^  ergaben  bie  burc^  iIRt(ben  }erfiörten 
Slättcr  nur  17,3%  äfcfie  ber  lufttrodnen  ©ubflonj,  »äl^renb  bie  gefunben 
22,3%  «fd^e  entl^ielten.  3n  ber  «f*e  ber  burc^  9KiIben  jerflörten  »latter 
fanben  fic^  5,322%  ^^o«»)^orfäurc  unb  9,631%  Sali,  »a^renb  in  ben  g«» 
funben  blättern  nur  4,203%  ^^o«>)^orfäurc  unb  5,7130/^  Sau,  bagegen 
aber  mel^r  Sait  enthalten  n)aren. 

!Z)te  ben  Spinnen  äl^nUc^e,  jiegelrotl^e,  ac^tbeinige  9J2i(be  bed  ^opfend 
trurbe  bon  g(eif ermann  alö  befonbere  Art,  Tetranychus  humuli,  aufgefaßt, 
bon  Sog  ober  afö  ibentifcb  mit  ber  aflentl^alben  berbreitcten  „rotten  ©pinne" 
T.  telarius  L.  nadjgetoiefen ;  fie  ift  ate  ^opfenfeinb  ft^on  feit  bem  oorigen 
3al^rl^unbert  bcfannt^)  unb  gel^t  auc^  unter  bem  9?amen  Trombidium  telarium, 
tiliarum  et  socium  Herm.,  Oamasus  telarius  Latr.  unb  Tetranychus  lintearicus 
Dufour.  Daö  S^iercben  mißt  0,25 — 0,50  mm  in  ber  ?änge  unb  etma  0,12 
biö  0,30  mm  in  ber  »reite;  nac^  33oj,  ber  aucft  eine  genauere  93efc^reibung 
liefert,  bo^rt  baffe(be  mit  bem  SRüffel  baö  S3Iatt  an,  wobei  eö  ben  Äörpcr 
faft  oertüal  in  bie  ^öl^e  b^bt  unb  in  biefer  Stellung  einige  äRinuten  (ang 
fangt.  Sind  ben  gegen  Snbe  Suguft  gelegten  Siern  !ommen  bie  3ungen  a[9 
fed^dbeinige  Sarben  b^^^(>^f  meiere  nac^  mel^reren  Häutungen  bad  (e|^te  S3ein< 
paar  ermatten. 

3n  biefem  ooflfommenen  3"^^"^^  überwintern  bie  Spiere  aut^;  fie  fut^en 
in  ben  fübten  ^erbfttagen  ©cbufe  gegen  bie  Säfte  in  ben  Siiffen  ber  SRinben- 
fd)uppen  unb  (Stangen,  unter  $o(jftüc!en,  {Rinnen  u.  f.  tu. 

Sei  ber  5^^age  nac^  ber  »efämpfung  fragt  man  mol^I  juerfl  nac^  ben 
natürlichen  ^einben;  a[9  folcbe  merben  (Spinnen  unb  Snfeften,  nament(i(!^  aber 
bie  Saroen  ber  5(orf(iegen  (Hemerobidia)  angegeben.  3m  allgemeinen  finb 
bie  5^orf(iegen  ben  93(att(äufen  befonberö  gefä^rlic^,  inbem  ibre  Farcen  bie 
?äufe  auöfaugen;  für  ben  ^opfen  giebt  ©erftäder^)  eine  fpejieüe  ärt  ber 
f^lorfüegen  (Hemerobius  humuli  Fab.)  an.  Sber  felbft  Doraudgefe^t,  bag 
biefe  Saroen  toirfüc^  bebeutenbe  üJfengen  bon  51Bi(ben  ju  tobten  im  (Staube  fmb 
unb  bag  fie  in  bem  fic^erüc^  fel^r  ^äupg  eintretenben  gaße  befi  gemeinfamen  8or- 
!ommenö  groger  SKengen  oon  93(att(äufen  unb  ÜWilben  ben  Sefeteren  n>irf(i(^ 
ben  Sorjug  geben,  bleibt  bie  Hoffnung  auf  eine  bebeutenbe  SSerminberung  ber 
Äranf^eit  burc^  befonbere  Sermel^rung  ber  geinbe  boA  immerbin  eine  fd^toac^e. 
Äbgefel^en  bon  ber  fc^neflen  55ermebrung  ber  5IRi(ben,  bereu  Sier  nat^  wenigen 
Xagen  fc^on  au^fc^lüpfen,  fo  bag  fc^merüc^  bie  Sermel^rung  ber  t^einbe  gleiten 
(Schritt  }u  galten  bermag,   ift  bie  fietd  mögliche  Sinmanberung  neuer  3Ri(ben 


^)  ?anbttjirtM*.  ?5erfu(^«|lationen,  ©b.  IX  unb  SobrcSb.  f,  «grifutturciemie,  ©b.  X 
(1867),  @.  148. 

^)  (Stier:  $raftif(^rr  Unterricht  )ur  S(n(age  unb  Kultur  bed  ebleren  ^opfen«. 
eeipjig  1799,  @.  50. 

»)®crilac!erim  ^anbb.  b.  3ooI.    Üeipjig  1863,  @.  73. 
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üon  anbcrn  ^flanjcn  in'ö  Sugc  ju  faffcn.  Son  bieten  anbern  9?ä^r))flangen 
bfirftc  am  mciflcn  bie  ?inbc  befannt  fein,  bcren  Slättcr  in  bcr  ^ci^en  3"* 
«ic^t  feiten  gan}  rot^gelb  audfe^en;  augerbem  (eibet  nac^  $a6er(anbt  ber 
bem  topfen  üertoanbte  $anf,  fomie  bie  fämmtlic^en  ©c^metterlingöblütl^Ier, 
ber  Äropj)  unb  bie  S33eber!arbe,  üRo^n,  Sein,  oDe  ©räfer  unb  nac^  Dugfe« 
Quc^  9{ofe,  Sic^e,  ^ainbuAe,  SBinbe  u.  bg(. 

®a  man  fomit  auf  bie  natürlichen  i^einbe  nic^t  rennen  tann,  ^at  man 
bie  »erfcöiebenartigflen,  fünft (ic^en  SSertilgungömittet  t?erfuc^t.  am  erfolgrcic^ften 
erfc^eint  mir  ba«  Scfjjri^en  mit  faüem  SJaffer.  (Sin  amerifanifc^er  3^^*^^ 
^at  bei  Stnmenbung  j)on  Sitoäffer  einen  burd^greifenben  ®rfo(g  crgielt.  @ö 
ift  bicfeö  ÜKittel  auc^  bei  ben  nitltn  93(attpflanjen  unferer  Olaö^äufer  in  Sin» 
»enbung  ju  bringen,  ba  bie  bei  93(attläufcn  ^äufig  mirffamen  SBafc^ungen  mit 
^bfoc^ungen  oon  Ouaffia^ofj,  2^aba!db(ättern,  fotuie  mit  oerbünntem  äBeingeift 
fic6  bei  ben  2)^i(ben  ^)  cbenfo  ujenig  fic^er  ertoiefen  ^aben,  »ic  bie  SRäut^erungen 
mit  £abaföb(ättern.  5Weuerbingö  toirb  baß  Sintauc^en  ber  ffrone  bcr  £opf- 
pflanjen  in  ffiaffer  t?on  40 — 45  ^  C.  fel^r  empfohlen. 

9l(ö  S3orbeugungfimitteI  ifl  baö  ©c^älen  ber  $)opfenflangen,  unter  beren 
Siinbenfc^uppen  bie  3)7i(ben  übertuintern,  nic^t  auger  Sld)t  ju  (äffen.  SIu(^  ^at 
man  flc^  babnrc^  t>or  bem  ^upferbranbe  ju  fc^ü^en  gefuc^t,  bag  im  i^rü^ja^r 
bie  (Entmirflung  ber  ^opfenpflanje  jurücfgel^alten  mürbe;  bie  erf!en  Sc^ögünge 
tturben  burc^  fcibarfen  Schnitt  am  äufranfen  »er^inbert  unb  crft  bie  fpäter  auö* 
brec^enten  an  bie  Stangen  geleitet.  (Sinjelne  eingaben  in  ber  Literatur  fprec^en 
für  einen  günfiigen  Sinflug  üon  3*^if4^"f^öc^^c"  (Äartoffeln)  bei  bcr  $)opfen* 
tu(tur. 

©el^r  beac^tenfitocrt^  unb  cingel^enber  Prüfung  »ürbig  ifl  bie  Scl^auptung 
üieler  $ra!ti!er,  toelAe  bad  Dcrl^cerenbc  Sluftreten  oon  9Jti(ben  unb  $(att(äufcn 
Don  einer  S)iöporition  ber  ^flan^e  l^erleiten.  SScfannt  ift,  baß  manche  "ißflangen 
(Sabaf,  Jicbcfiapfel,  fiartoffel)  Dom  Supferbranbe  »enig  leiben;  befannt  ifl 
ferner,  bag  bei  großer  Beleuchtung  unb  ^i$e,  Dcrbunben  mit  Jufttroden^eit 
bie  flar!  üerbunftenben  ^flan^en  t)om  ^onigt^au  befaßen  »erben,  alfo  franf« 
^afte  Sludfc^eibungen  }eigen,  metc^e  ein  befonberd  günftiged  äRoment  für  bie 
Serme^rung  ber  9(att(äufe  bitben.  (Sd  ift  fomit  gar  nic^t  unma^rfc^einlic^, 
bag  bie  Witterung,  unter  »clever  toir  ben  Äupferbranb  rapib  ftc^  Derbreiten 
fe^en,  namüA  cbenfafl«  l^eige,  trocfnc  Sage,  bie  SJä^rpflanjen  in  einen  3"^^"^  ^^^' 
fefet,  ber  ber  ©rnäl^rung  ber  SKilben  günfiiger  ifl  ober  bie  ^flanjen  weniger 
miberfianbdfä^ig  mac^t;  baffelbe  3Bctter  ift  babei  auc^  bcr  Sermebrung  ber 
liniere  fel^r  jufagenb.  ©enn  man  folc^e  Soindbenj  ber  ©d^toäc^ung  ber  9?ä^r« 
pflanje  mit   bcr  ©tärfung  ber  Scrme^rungfifä^igfeit  bcö  ^arafiten  al9  Diö- 


^)  ©aberlanbt:  ffiiffenf(^.*prQftif(fte  Unterfu(%ungen  auf  bem  ©ebiete  be«  ^flanjen» 
baue«,  I,  @.  248. 


840  ©allen. 

pofttion  3ur  Srtrantung  anfpreci^en  tDtQ,  fo  (ä|t  fic^  tDo\^l  bie  33el^auptung  ber 
$ra^id  ai9  mal^rfc^eindc^  annel^men. 

3n  bcr  cngüfc^cn  Literatur  finbcn  fic^  angaben  über  einen  Tetranychus 
Taxi.i)  gjne  anbete  SKilbe  mirb  angegeben  alfi  ^^adnt^enfeinb:  Tyroglyph« 
echinopus,  ber  baö  $erj  ber  ä^i^^^^n  jerflören  foD.^)  ©c^Iieglit^  fei  no(6  eired 
©aQenerjeugerd  (Dendroptus  Krameri  Kühn)  in  ben  93(ftt^en  ber  Agrostis- 
Arten*)  gebac^t. 

h)  DtrtneB. 

Um  bei  ber  Sufjäl^fung  ber  ©aUener^euger  einen  einigermaßen  i[)o(I|län» 
bigen  Ueberbürf  ju  gewinnen,  muffen  tt)ir  auc^  ber  i;>arafttif(^en  äBürmer  ge« 
bcnfen.  S)iefelben  gehören  in  bie  filaffe  ber  {Runbtoünner  (Nematelminthes) 
unb  jtüar  in  bie  Unterabt^eirung  ber  mit  üJfunb,  Darm  unb  Slfter  »erfe^encn 
Nematodes  Eud.  jur  i^amilie  ber  ÄDguillulidae  Eb.  S3ei  i^nen  em?eitert 
fld^  bcr  c^ünbrifc^e,  ^ufig  S^itinftäbcftcn  tragenbe  Oefop^gu«  oft  in  einen 
}tt)iebe(förmigen  3Ru$!e(magen,  bem  jun^eiten  noc^  eine  ^&utige  ÜRagenabtl^eifung 
folgt,  äugen  fmb  feiten  t)or^nben.  3)ie  alte  ©attung  Anguillula,  toelc^e 
bie  mifrof!opifc^  Meinen  ©aflcnerjeuger  liefert,  ift  burc^  ©d^neiber*)  get^cilt 
toorben,  fo  bag  bie  'ißflanjenjjaraftten  je^t  Don  ben  $)umu«anguiß^n  getrennt 
»erben.  SSSir  folgen  ber  ©t^neiber'fc^en  Umgrengung,  loie  biefctbe  ton 
Sül^n^)  toiebergegeben  wirb. 

©c^neiber  unterfdjeibct  unter  ben  SWematoben  3  ©ruppen  nac^  fccm 
Saue  beö  ÜWu«!eIf^flcm«:  1.  ®ic  Holomyarii,  bei  benen  bie  Seibeömuöfulatur 
enttoeber  toolltommen  ungetl^eilt  ober  nur  burc^  Sangdünien  get^eilt  ift;  2.  bie 
Meromyarii,  bei  benen  bie  9Jiuö(cIn  8  ©treifen  bilben,  »cld^e  bur(^  f triefe, 
)}on  ber  9iü(fen-  unb  $auc^(inie  aufioärtd  t^erfaufenbe  ©treifen  in  einjelne  %b» 
t^eilungen  (9Kuöfe(jeflen)  get^eilt  fmb;  3.  bie  Polymyarii,  beren  SKufifeln  ou« 
Dielen  (mel^r  alfi  8)  neben=  unb  l^intereinanber  liegenben  3^öen  befleißen.  Die 
^arafiten  in  ber  ®attung  Anguillula  im  engern  ©inne  jufammengefagt,  ge< 
^ören  in  bie  erfte  ©ruppe,  bie  ^umu^anguiUen  in  bie  jmeite,  totlö^t  bie 
®attungen  Pelodera  unb  Leptodera  entbält.  Ueber  bie  febenötoeife  biefer 
©attungen  fagt  ©c^neiber,  bag  fle  i^re  5Ra^rung  in  fHdjloffbaltigen,  faulen» 
ben  ©ubpanjen  finben.    UeberaD  in  Srbe  unb  SBaffer  finben  ftc^  il^re  gefc^Iec^tö^« 


1)  Gard.  Chronicle  1875,  @.  659  u.  726. 

2)  Äromcr;  (Sin  geinb  ber  ^^acinticnjiüicbcln.    «ot.  (Scntrolbl,  1881,  ©b.  VI, 
©.  377. 

*)  Äü^n:  (Sine  neue  SWilbcngalfe  ouf  bem  ©trauggrafe.    ©ot.  (Scntralbl.  1883^ 
«b.  Xin,  @.  212. 

•)  ©t^ncibcr:  ÜWonograp^ie  ber  af^cmotobcn.    ©crlin  1866. 

*)  Äiitn;  2)ie  Anguillulen.    gü^ting'«  neue  lanbto.  3cit.  1873,  ©.  1. 
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(ofen  ?art)en,  bie  an  ^äutnigl^eerben  gefc^Iecbtdreif  toerben;  bie  jungen,  xotldft 
flc  gebären,  »erben  ebenfaD«  barin  gefc^Iec^töreif.  ^) 

yiadi^  einiger  3^it  beginnt  ein,  meifl  in  grogen  Sc^aaren  eintretenbed 
S93anbern  ber  gefci^tec^tdreifen  unb  ber  t>on  benfelben  geborenen  j^l^iere  ftc^  ju 
jetgen.  S^rodnen  bie  S^l^iere  einmal  auf  ber  9Banberung  ein,  bann  fterben  bie 
9Iten  }tt)ar  ab,  bie  düngen  aber  fe^en  il^re  33en)egungen  in  Sßaffer  ober  feudaler 
Srbe  fort,  inbem  fie  in  einen  @^flen}uftanb  übergeben,  in  »elc^em  bie  SSe- 
»egungen  jloar  nic^t  gehemmt  finb,  ber  SKunb  aber  t)oIIflanbig  öerfc^foffen  ift. 
Suf  biefe  SBeife  fönnen  fte,  obne  92al^rung  ju  fic^  ju  nehmen,  mel^rere  äBoc^en 
(eben;  allein  toenn  fte  bid  bal^in  feinen  neuen  ^äulnig^eerb  gefunben  l^aben, 
jlerben  auc^  bie  3ungen  ab,  inbem  il^r  Äörper  in  fettglänjenbe  2^ro<5fen  jerfaUt. 

Sinige  @pe}ied  fuc^en  toä^renb  biefer  SBanberung  audi  anbere  X^iere  auf : 
Leptodera  appendiculata  bringt  in  baö  innere  ber  fcftioarjen  Slad^tfc^nedfe 
(Limax  ater),  loä^renb  Pelodera  papulosa  auf  ber  ^eibe^^aut  biefer  @d)ne(fe 
fic^  aufmalt.  Pelodera  pellio  (ebt  in  ber  ?eibe«^ö^Ie  beö  Slegeniourmö  (Lum- 
bricus  agricola)  u.  f.  tt).  ßrfl  bei  bem  Serlaffen  ober  bem  äbfterben  i^rcv 
ffiirtl^e  »erben  biefe  (Sinioanberer  gefcfilet^t^reif;  boc^  ifl  bei  feinem  berfelben 
ber  ^5araptift^e  3"Pönb  für  bie  Sntujidlung  not^ioenbig.  Die  SSSege,  auf 
»eld^en  bie  Sofien  biefer  3Q3ürmer  Derbreitet  »erben,  ftnb  geaig,  »ie  bei  ben 
9nfuforien  fe^r  ja^lreic^.  ®ie  befannten  fiteifler*  unb  Sffigälc^en,  bie  frül^er 
aM  }»ei  )}erf(^iebene  Srten  (Anguillula  aceti  unb  A.  glutinus)  angefproci^en 
»urben,  gehören  ebenfalls  l^ierl^er  unb  bi(ben  eine  einjige  ^rt:  Leptodera  oxo- 
phila  Müller. 

Sbenfo  ftnben  fic^  nun  Srten  biefer  beiben  (enteren  (Gattungen  an  aden 
franfen  ober  bereit«  geworbenen  ^flanjent^eilen,  »ie  j.  S3.  ben  burt^  Sacte^ 
riop«  faulenben  Äartoffeln,  ben  burc^  3nfeftenfrag  befc^äbigten  @etreibepf(anjcn 
unb  faulenten  Stuben,  ben  burc^  Peziza  ciborioides  jerflörten  J^leeftöden  u.  f.  ». 
®a  aber  auc^  parafitifc^e  änguillen  gleicfijeitig  mit  ben  Pelodera-  unb  Lep- 
todera-arten  üorfommen,  fo  pnb  folgenbe  SKerfmale  jur  Unterf Reibung  ber 
eigentlichen  ^arafiten  feftgul^alten.     SBei  ben  erfteren  beiben  arten  ift  ber  ÜWunb 


*)  »er^>.  b.  f.  f.  jooIog.*bot.  ®ef.,  3a&rg.  1874.  l>ö»  »eip  barauf  ^>i^,  baß  bie 
Anguillulidae,  »ie  fc^on  $!inn^  »ugte  (syst.  nat.  ad.  XII,  p.  1326),  t^eild  otoipar, 
tdeil«  toit)ipar  ftnb.  2)iefe  toerfc^iebene  {$ortpf{ani(ungd»eife  lommt  fe(bfl  bei  einer  unb 
berfelben  üxt  t)or.  @((on  ®'6it  {Wtxc^t  (Erfahrungen  über  bie  (Sfftgoale,  9^Qturforfc^er 
1  @tü(f  1774)  berietet,  baß  bie  (gfrigäl^en  nad^  2Irt  ber  «pbiben  toom' Suli  bi«  C)erbjt 
(ebenbige  3unge  gebären  unb  im  ^erbft  (Sier  legen,  »elc^e  über»intem.  3a  fogar  ein 
unb  baffelbe  3nbitoibuum  tonn  otoi«  unb  toitipor  fein,  »ie  (Sloud  (3eitf((r.  f.  »iff.  i^ooU 
Xn,  ©b.  1863,  p.  354)  angiebt.  @d^on  ®rube  („lieber  einige  Anguilluleu  uiiD  bie 
(Snt»i(!lung  t)on  Gordias  aquaticus.''  %xdixt>  f.  9^aturg.,  15.  3abrg.,  I,  1849)  machte 
barauf  anfmerffam,  baß  aQe  in  $flan)en  (ebenben  Selben  otyipat  pnb.  Sei  ben  t>it>i> 
paren  ).  9.  Ang.  aceti,  glutinis,  flaviatilis  »erDen  bie  3ungen  noc^  in  bem  (Sibäuicben 
eingefc^IoPen  geboren. 
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in  feiner  Silt>unö  beutlic^  erfennbar,  in  fcer  Siegel  mit  2,  3  ober  6  Sippen 
in  gorm  Heiner  ^eroorragungen  umfteflt  unb  in  ein  c^finbrifc^eö  SRol^r  (Vesti- 
bulum)  fü^renb,  bem  ftc^  ber  eigentliche  ®(i^(unb  anfc^üegt.  33ei  einigen 
Spejied  fel^fen  bie  Sippen  unb  bei  noc^  anbern  auc^  bad  93e|libu(um ;  bie  9ßunb« 
Öffnung  fü^rt  in  fotcbem  %aUt  in  eine  türgere  ^JRunbfapfel  unb  hierauf  un« 
mittelbar  in  ben  @(^(unb.  93ei  ben  ächten  ^arafiten,  ben  Anguillen-  ober 
TylenchuB- Arten  bagegen  ifl  ber  ÜKunb  Mein  unb  ol^ne  ^erüorragungen;  SKunb« 
fapfef  ober  S$eftibu(um  fehlen,  bagegen  liegt  in  ber  3Runb^öl^(e  ein  Keiner 
(nad^  ffül^n  bei  A.  devastatrix  j.  93.  0,015  mm  langer)  ©tacftel,  beffen 
l^intered  Snbe  berbirft  ift.  Diefed  andi  f(!^on  bei  ben  (Embryonen  unb 
Sart>en  t)orl^anbene  @ebi(be  bleibt  bei  aQen  Semegungen  ber  äBürmc^en  fleif 
unb  fällt  atö  ein  fel^r  fc^arf  begrenjted,  bläuüc^  fc^immernbed,  fleined  Stäbchen 
mit  fnopfartiger  ^erbicfung  am  I^intern  (Snbe  fitetd  beutlidb  in  bie  Slugen. 

jDiefe  Unterfcbiebe  fül^rten  jur  Äuffteßung  einer  neuen  ®attung:  Tylenchus 
Bastian  (Vibrio  SKüDer;  Anguillula  Hempr.  et  Ehrenberg;  Rhabditis  Duj.). 
®ie  ®attung,  bie  a(fo  turc^  bad  ^or^anbenfein  eined  SRunbftac^eld  (eic^t  er? 
fennbar,  umfaßt  alle  gaQenerjeugenben  97ematoben,  bei  benen  bad  äBeibc^en  in 
ber  Sc^toangerfc^aft  nic^t  unförmüc^  blafenartig  auffc^toiUt  unb  burc^  feine 
fförperbcde  eine  c^flenartige,  fc^Ü^enbe  Uml^üDung  ber  ®ier  bilbet.  3P  bie« 
Se^tere  ber  gafl,  fo  gel^ören  bie  H)icre  in  bie  Don  ©c^mibt*)  aufgefieüte 
©attung  Heterodera.  Seibe  Oattungen  oerbteiben  loegen  i^rer  ü)?uöfu(atur 
bei  ben  ©c^ueiber'fc^en  Holomyariem. 

9Son  ben  burc^  Tylenchus-Strten  erjeugten  Äran!beiten  ifl  unbebin^t 

Die  ^laDcnfranf^eit  oDer  Das  ^ic^tforn  Ded  Sßdjend 

bie  (anbtoirt^fcbaftlid^  loic^tigfie.  ©er  9?ame  „SRabenfranfl^eit",  ber  im  SU* 
gemeinen  »verbreiteter  a(ö  bie  93ejei(!^nungen  „©icfatfranfbeit"  unb  ,,Slau(s 
branb"  ift,  fommt  oon  ber  ©eftalt  ber  (Sauen,  toelt^e  an  ©teDe  ber  Äörner 
entfielen ;  biefe  ®ef!a(t  gleicht  ungefähr  bem  ©amen  ber  ßornrabe  (Agrostemma 
Githago)  unb  nad^  biefem  3Rer!ma(  nennen  auc^  bie  granjofen  fofc^e  @aQen 
grains  niellös  2)  nac^  Nielle,  ffornrabe.  ©enn  man  berartige  SRabeförner  be^ 
SSSeijend  öffnet,  finbet  man  in  i^nen  eine  loeige,  tooUige,  (eic^t  entfernbare 
SWaffe,  loeldje  au3  ^unberten  Heiner  Selchen  (Tylenchus  tritici  Bast,  An- 
guillula tritici)  befielet,  bie  im  2Baffer  nac^  einigen  ©tunben  anfangen,  eine 
fc^(ange(nbe,    lebhafte   SSetoegung   anjune^men.     ©c^on   93auer^)   machte  bie 


^)  ^.  @c(;mibt:  lieber  bie  9{iibennematoben  (Heterodera  Schachtii  A.  S). 
3citf(^r.  b.  «er.  f.  b.  Deübenjucfcrinbuflrie  im  äottterein.    ©b.  XXI,  1871,  @.  1. 

^)  $rinieu^:  Etüde  sur  la  formation  des  grains  niell^s  du  bl^.  Annales 
de  rinstitut  national  agronomique  No.  5.  —  IV.  ann^e  1879/80.  $art«  1882, 
@.  159.    Sir  folgen  im  Obigen  t>cr)ugd»eife  biefer  !2)arflel][ung. 

5)  Transactions  of  the  Linnean  Society  London,  Vol.  I. 


Jöenne«.  843 

8co6ad)tung,  bag  bicfc  liiere  mcl^rcrc  3al;rc  in  bcm  3"^^"^^  ^«^  ©dbcin* 
tobe«  öcrbrinöcn  unb  in  günfligcn  33crl;ä(tmffcn  »icbcr  aufleben  fönfien. 
5)aX)aine  ^)  beildtigte  bicfe  Erfahrung.  Die  im  Stabenforn  bcfinbüc^en  Steteren 
flcQen  gefdjlec^tölofe  Sonden juftänbe  bar,  bie,  wenn  fie  in  ben  Römern  im 
$erbji  ober  grü^ja^r  ouögefaet  »erben,  au«  ber  ®aDe  l^erau^treten  unb  ftc^ 
gwiii^en  bie  ^(attfc^eiben  be«  feimenben  ©etreibe«  einnifien,  nac^  3[n(age  ber 
Äel^re  in  bie  jungen  ^Blüt^en  l^ineinfriec^en  unb  meiji  bort  in  bie  gru(^tfnoten  ein= 
bringen,  bie  bann  jum  „©ic^tforn"  bcformirt  »erben.  3)o«  franfe  SBeigen* 
forn  ifl  nac^  oben  ju  etmaö  t)crfc^mä(ert,  runblic^^breüantig,  gebräunt,  an  ber 
ber  t^urc^e  gegenüberliegenben  @eite  am  fiärfflen  ausgebaucht  unb  burd^  Wnäit^ 
rung  beö  ©etoebe«  fe^r  bidfc^alig.  5Rac^  !Dat)aine  fmb  bie  ®i(^t!örner  nid^t 
immer  migbilbete  f^ruc^tfnoten,  fonbern  !önnen  mal^rfc^einüc^  auc^  au«  Staub« 
gefägen  I;eit)orgel^en;  e«  fanben  ftc^  nämüd)  in  ben  ertranften  ^(ütl^en  nod)  bie 
t?erfümmerten  ^iflitte.  gür  biefe  «npÄt  fpric^t  au6^  Saflian'ö^)  gjSa^r^ 
ne^mung  bei  feinen  3m))f t)erfu6en ,  »onac^  bie  9iaben!örner  an  ben  franfen 
^flangen  fletö  fc^on  gebilbet  maren,  »enn  bie  gefunben  ^alme  erfl  \a  blühen 
begannen.  3n  ben  ©aßen  »erben  bie  ?art)en  gef(^(ec^t«reif  unb  3)'{ännd)en 
fon>oI;(  a(«  (nac^  bem  (Sier(egen)  aud)  bie  äßeibc^en  fterben  fobann  ab;  au« 
ben  Siern  entf(^(üf>fen  a(«ba(b  bie  düngen. 

Die  Angaben  S)at)ainc'«  über  bie  6in»anberung  ber  Spiere  würben  burc^ 
bie  Seobac^tungen  tjon  ^riUieu^  berichtigt.  Diefer  gorfc^er  fäete  SRaben» 
förner  unter  gefunDe«  (Setreibe  im  Dejember  1880  unb  fa^  feine  3nfection 
al«balb  gelungen.  Denn  im  folgenben  3a^re  jur  3"^  be«  (Sd)offenö  jeigten 
bie  ®>)roffen  ba«  für  bie  Äranf^eit  c^arafteriftifc^e  ?lnfe^en.  (gig.  56.)  ®egen 
3Kitte  SKai  bemerfte  man  nämlic^  bie  auffaflenbe  ftürje  unb  Dide  ber  Driebe; 
bie  ©trecfung  be«  jungen  Stengel«  unb  ber  S3(ätter  fc^ien  erfc^mert;  bie  inneren 
S3(ätter  fonnten  nur  mit  änflrengung  au«  ber  Um^üßung  ber  älteren  SBIätter 
Io«!ommen  unb  bie  eigentliche  33(attflä(^e  jeigte  in  So(ge  beffen  ftc^  oft 
meifl  querfaltig  unb  jerfnittert  (a)  ober  auc^  gebre^t  unb  bie  SRänber  ftar!  ge- 
(räufelt  (b).  3n  h  fe^en  »ir  bie.  Sier,  in  benen  bie  Sieben  t?or  il^rem  Slu«* 
fcl)(ü))fen  Bewegungen  in  ^orm  ter  8  machen ;  g  ifl  ein  au«gett)ac^fene«  mann- 
Iid)e«  Hier  (nad^  ^riUieu^).  93ei  bem  Deffnen  ber  Scheiben  ber  jungen 
SBlätter  jeigten  ficfa  Unmaffen  t?on  äelc^en  (ff);  inbeß  war  bie  junge,  etwa 
1  Mm.  groge  Slel^renanlage  noc^  nici)t  burc^  eingewanberte  D^iere  angegriffen, 
fonbern  nur  fammt  ben  ganj  jungen,  ineinanber  gefcbac^telten  93Iättern  über* 
becft  burc^  Daufenbe  fic^  bewegenber  Diniere.  Sbenfo  t?er]^ielten  fic^  bie  jungen 
eproffen  in  ben  «cJjfeln  ber  älkren  Blätter.    (Srfl  gur  3eit,  al«  bie  «e^^rc^en 


1)  Compt.  rend.    1855,  XLI,  @.  435. 

^  ^aftian:  Monograph  on  the  Anguillulidae,    Transactions  of  the  Linn. 
Soc.  of  London,  Vol.  XXV,  1866,  p.  73  ff. 
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fit^  an  ket  jitiigeii,  jartcn  Sfiinbcf  jn  biffnenjtrtn  btgonnai  (Ssfcuj  SraT, 
mutet  bit  3iiDafion  bn  inngco  %t\fzt  btoiaAttt.  %U  SnjniKat  «rfic|cB  tie 
Sloltfi^eibni  mit  nanbeittn  onf  bit  ttva  0,5  cm  (an je  9c(rc,  He  fie  m 
fod^n  Sitfc  fibtTjognt,  ba|  man  btt  ^iffcrcnjining  bti  €)>iabt(  gar  nitbt 
citcnncn  lonntt.  SI6cr  nix^  tewctn  bit  X^inc  nit^t  in  ia»  ®t9tki  ber  Vdm 
(indngebningtn ;  tut  fanb  crft  floH,  als  bie  jnngrtt  S9(&t^  btxäxe  foBcit 
angttfgt   ttunn,   bag  btc  3  Stonbgefd^t  alt  ^ida  fii^  ^ciMift^oboi.     Hin 


bicft  3t>t  fon^  ^tritlieuf  bit  %tldnu  mit  btm  fiofife  in  tine  gtfc^moQtiK 
3ettnimaffe  am  GJninbt  btr  ffliumt  tingebo^rtj  i8  iji  bitft  3»tfcnmaff(  tn 
tiflt  Unfanj)  jntn  ©ic^ttocn;  QD|ti  bitftr  ^rl^tt  toartn  nur  btt  fttfycAa- 
betfblättti  (glumellee)  nodf  initirt,  wtiC  bit  jungt  9)(umi  tbtn  jut  3''*  ^^ 
3nva{ion  noc(  feine  anteien  Organe  alt  bit  'Dcifblattanfagen  nne  bit  3  @tanb* 
gtfäl^üdei  belag.  ittjUTt  ^tfptrtroii^irtn  unb  tilttn  bidt,  keitt  unb  mA 
rtltttiv  Ife^t  SlfUnbtT,  ud^e  V>t[^<4  «lit  tinanbtr  ju  tintr  Url  turjer,  bidti 
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dlij^ce  Dtrf((tnt(}rn   mit   iiacb   inntn  boTfpiingtntcn,   loarjtgen  $tt{)tn.     S^iefe 

iäfin  cnlflt^en  aud  bem  Jiuifi^en  ben  i£taubgefägan(agen  bcfintüi^tn,   ^Qper> 

tTO))bircnteti   £?[untengntnbt.     3)ur(ft   Sergriißtrung   biefefi   arraebrtigen,    fi4 

^päitx  oben  fd^liegenbcn ,   manchmal  ^tfäc^trttn  ®allentört)crd  mirb  bti  ^anm 

jum   eänj(t<^n   €((ue   bcr   ^^i(»   tTitliä)   gefc^afftn.     !3^ic  na^  ^riditu; 

gejeiAntte  gigur  57  jeigt   ttne   juetlpitiige  SaQr,   gffQQt   mit  Vnguittcn  (Q 

nnb  (<6on   geSt^tofftn  buri^   Utbemadifen   bet  urfprünglii^   rinntnartigtn   tin« 

jcinen  X^cile  (e).    S>ie  äSanb  ber  unregctmägig   tuselttttn  @alle   beftt^t   aud 

ft^i  grogfcmigcn ,  no(^  in  ^crmc^rnng  btgriffentn  3<0tK  tnit  pfaematifi^em, 

fiürltloitm  3n^alt.     ÜDie  3c'^i""»^<^in  >f^  bünn;   nuT  Ui  bin  n>ar|enartig  in 

baS  Qnntte  »orlprinflenben,   mit  ben  "ätid^tn  bireft  in  SSerfi^run^  fommenben 

$i>(fern  oabidt  ^df  unli  betgaDert  bie  3'II<n«"^>:»n'    ^>tfe  bttf(^[(inile  Sßem< 

branpaH^ie  bient  jebenfallä  ben  nod)  im  Saufe  befi  3Rsnate  3uni   gef<^(fd)ta3 

reif   »etbtnbtn,   über  unb   bunfe   einanbet  geujideften   Helifjen   jur   Sia^rung. 

©päter,  roenn  bie  ©ade  i^rf  befini> 

tiDe  ®räge  erreti^t  ^at,  bräunen  unb 

Verbicfen  fi^   bie  3^'I'<'i"^<it<S'K   '" 

um  fo  (lärlerem  SSafee,  je  me^r  bie 

3en<n  fiÄ  bet  ^eriplfetie  nätiern,  fo 

bag  gut  ßtit  bec  Srnte  baS  ©ewebe 

ftc^  bem  coQcnc^Qmatif^en  (f^aiattct 

flart  juneigt.     SBä^ienb  beä  ganjen 

@ommerS  ftnbet  bie  Suebilbung  unb 

bie  Entleerung  bet  Sier  flatt,  fo  bag 

jUT  3c>t>  in  toüäftt  bie  uormaten  ®e< 

treibefijmet  no<4  ni<^t  gän}(ic^  aufige^  x,^  ^^^ 

feiltet  finb,  mon  in  ben  ©iitfBrnetn 

bit  tereitS  abgeftor&enen,  gef^let^tlii^en  Spiere,  fotoie  ffiiet  unb  Sarben  in  ben 

cerfcf^iebenjten  (Sntnirflungäftabien  gleif^jeitig  finben  fiinn.    Kiad)  einer  etna  ein- 

tretenben  ©ti^rung  bleiben  nur  bie  Bereite  audgetoai^fenen  Sarcen  lebenäfä^ig; 

neber  (Eier,  nod)  junge  Sorben  bermögen  nat^  einer  Störung  nieber  aufjuleben. 

SRai)  biefen  Seobactrtungen  ifl  laS  @i(^tlor)i  a[fo  ein  ©aUentirDbuCt,  an 
bejfen  ^erflellung  ber  ®mnb  bet  33iat^e  »or  Anlage  eineä  Srut^ltnoten« 
unb  baö  ©eioebe  ber  eben  angelegten  ©taubgcfäge  t^eitnelfmen.  $ii([ienf 
uiberlegt  fomit  bie  Hnfif^tcn  Von  ^Dabaine,  alt  aud^  bie  oon  X.  99tann 
unb  $iaber[ant>t,  toonac^  bie  Spiere  burd)  ben  ©riffedanal  in  ben  grut^t' 
{noten  gelangen  fallen  unb  benfelben  beformiren. 

3)ie  ftrant^eit  ifl  jebenfatle  teit^lii^er  cetbreitet,  atö  man  im  aagcmcinen 
anjune^men  geneigt  ifi.    ^r.  ^abetlanbt  i)  fonb  in  Deflerteii^  bei  43  groben 

')  «0*  aSimer  lonb».  Slg.  1877,  Wr.  40,  ctt  in  »iebcrmünn'8  SentrnlH.  1878,  ©.  558. 
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au9  oerfcbicfccnen  ^romngcn  fcic  gro^e  Stnja^I  t?on  20  groben  mit  ©ic^tfömcrn. 
UcScr  bic  leichte  Serbrcitungöfäl^igfcit  ber  ÄranFl^eit  gicbt  unö  bcrfclbc  Autor 
äuffc^Iug.  ®urc^  20  gur  3nfcction  au«gcflrcuetc  Römer  tourbcn  1497  ©allen 
erjeugt,  unb  jmar  fanben  \\d)  bon  ber  Snfection^ünie  au5  bifi  auf  20  cm  (gnt= 
fernung  I;in  noc^  ®aDcn  bor.  ä(«  befleö  51BittcI  bürftc  ba«  äbfieben  ber 
Oid^tförner  gelten,  inbem  felbfl  bie  größten  OaDen  einen  merflic^  gcringeitn 
IDurc^meffer  befl^en,  a($  ein  mittlere^  äBeijenforn«  2)abaine^)  ^at  ein  «£in« 
quellen  bed  Saatgutes  in  ein  mit  (Sc^ioefelfäure  angefduerted  Saffer  (1 :  200 
SJoI.  aßaffer)  empfol^Ien.  S)ic  (nac^  ^rilüeuy)  bon  Defc^feöneö  angefleßten 
bergleic^enben  Serfucbe  mit  bem  mebrftünbigen  SinqueUen  in  angefauerted  SBaffer 
unb  ber  getoö^nlic^en  Äu^jferoitriolbeige  ^aben  aDein  bei  erflcrer  glfifflgfcit  ein 
günfitged  9tefu(tat  gegeben,  mä^renb  felbfl  eine  concentrirtere  ftu);>fert>itrioI(öfung 
eine  fc^toere  @c6äbigung  bur(^  @ic^t!örner  toieber  auftreten  lieg. 

Sie  (Stofffranf^eit  Ded  ^loggend. 

2)ie  Seltnen,  metc^e  ben  92amen  Tylenchus  devastatrix  (Anguillala  de- 
vastatrix  K.,  A.  dipsaci  Köhn,  Anguillula  secalis  Nietsche)  ^)  führen,  er« 
jeugen  bei  bem  9foggen  feine  ©allen.  9}ac^  König  ^)  machen  ftc^  bie  erßen 
%n}ei(^en  ber  ^an!I;eit  barin  fenntüc^,  bag  einjetne  S3(atter  ber  fonft  normal 
au^fe^enben,  jungen  ^flanjen  fc^on  einige  äSoc^en  nac^  ber  Sudfaat  eine  eigen- 
tl;üm(id)e,  loollige  Sefcbaffen^eit  il^rer  Oberfläche  jeigen.  ®rö|ere  t^ortfc^ritte 
mac^t  bei  bem  SBintergetreibe  bie  Äranfl^eit  aber  erft  im  S^^ül^ja^r,  inbem 
bie(e  ber  neu  entioidelten  99(ötter  auffadenb  fc^mal  bleiben,  bie  fc^toäc^Ut^en 
^flanjen  aucb  too^I  immer  tümmerlic^er  werben  unb  gan)  ab|lerben.  !Die 
fräftigeren,  am  Seben  b(eibenben  @^em))Iare  jeigeu  am  ©runbe  eine  jtoiebel:: 
artige  93erbicfung  burc^  Snfc^n^ellung  ber  ^(attfc^eiben  unb  bie  Anlage  feit« 
(id^er,  meifl  flecfenbteibenber  Sriebe.  Derartig  erfranfte  Sjempfare  l^aben  ge? 
toö]^n(i(^  im  Sprif  fc^on  eine  gänjlic^  abgeflorbene  Sßurjel  unb  faulige  Stengel- 
baftö.  S)ie  an  ben  {Räubern  ber  befallenen  ÄderfleDen  flel^enben  ^flanjen 
finb  minber  erfranft  unb  bringen  eö  biö  jur  ©tredung  ber  $a(me;  aber  bie 
©tredung  ifl  oft  unboöfommen  unb  biötoeifen  bleiben  bie  äe^ren  in  ben  Slatt* 
fc^eiben  ft^en,  toä^renb  einjelne  $a(me  fl(^  gan)  normal  enttoidefn.  3)ie  Seltnen 
fmb  bann  im  ^arent^^m  ber  3nternobien  unb  ber  Slattfc^eibenbafi« ;  jioift^en 
ben  ®ef(l6bftnbeln  liegen  gefc^Iec^t«reife  liniere,  (Sier  unb  SarbenjuPänbe. 

9}acb  ben  bon  itül^n  audgeffi^rten  Unterfuc^ungen  ift  ba^  9ioggenä((^en 


^)  Recherches  expärimeniales  sor  la  vitalit^  des  anguillules.  Compt.  rend. 
XLin,  @.  148. 

«)  »er^anbl.  b.  jooI..bot  ©efedW.  in  ©ien.    »b.  XVIII,  @.  901. 

^)  Beobachtungen  über  bie  Surmfranfbeit  bed  S^oggend,  cit.  in  Biebermann'd 
(Sentralbl.  f.  agriculturc^emie  1878,  «uguft^eft,  @.  610. 
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mit  bcm  t>cr  933cberfQrt>e  (Tylenchus  dipsaci  Kühn)  ifccntifc^..^)  S3ci  ben 
Sarben  gelangen  bie  I^ierc^en  in  bic  93(üt^enföpfe  unb  erjcugen  ^icr  bie 
ÄcrnfäuTc  bcr  Äarbe,  bie  »o^I  auc^  unter  ben  SWamcn  „Änoten"  ober 
„Sroj)f"  befannt  ifl.  Der  SKarfförpcr  beö  ©(üt^enbobcnö  »irb  braun.  S)ie 
©amen  »erben  bei  bcr  geftörten  Srnäl^rung  um  bic  $älfte  Meiner  unb  ab- 
gerunbeter;  ibr  gcberfelc^  ifl  bopj)eIt  fo  groß  a(ö  geiDÖbnlid),  aber  nic^t  gc» 
ftielt.  ®a6  »ir  eö  I^ier  mit  benfeftcn  linieren,  »ie  bei  bem  SRogaen  ju  t^un 
l^aben,  ge^t  borauö  ^erüor,  bag  ßül^n  ©tüde  t>on  !ran!en  ßarbenföpfen 
mit  bem  9ioggen  jufammen  audfäete  unb  baburc^  flocffranfen  9{oggen  erjielte. 
Sßabrfc^einüc^  ^aben  tiefe  ^elc^en  noc^  eine  größere  SRenge  9{d]^r))flan}en. 
®o  fanb  Stü^n  bie  !£l^iere  im  dnnern  be^  (Stengeln  t>on  iBu(i^tt)ei}en  bid  gu 
ben  i[)erfümmerten  93(ütl;enrid))en  I^inauf  t>orgebrungen ;  andi  bei  ^afer  unb 
Älee  unb,  toic  e^  fc^eint,  bei  ber  Äornbrume  unb  ffornrabe  (nat^  Äarmrobt 
unb  JRl^obe)  finb  bie  Spiere  aufgefunbcn  »orben. 

Sei  bcr  Stuöbcl^nung,  »elc^e  bcrartige  SBurmfranf^^eiten  leicht  ncl^mcn 
fönnen  unb  nac^iDcidüc^  }eitn)eife  auc^  fcbon  genommen  I^aben,  ifl  ed  nöt^ig, 
an  SJorbeugungö'  unb  Heilmittel  ]u  bcnfen.  SSor  aflen  Dingen  loirb  ber  ?anb* 
loirtb  fic^  ^üten  muffen,  ä((^enl^a(tiged  Strol^  atö  (Sinflreu  ober  3U  gutter« 
gmerfen  gu  benu^en ;  benn  er  bringt  bann  mit  bem  Dünger  bie  liiere  loieber 
auf  ben  {(der.  Senn  ftc^  bie  Beobachtung  ))on  j^önig  beflätigt,  bag  bie 
Ausbreitung  ber  Äranf^eit  genau  nac^  ben  SBegen  erfolgt,  »elc^e  bie  ju* 
fammen«  unb  abf(tegenben  9{egenn}äffer  t)om  infi}irten  %c!er  auS  eingefc^fagen 
^aben,  bann  loirb  man  fic^  aUerbingS  ju  einem  9{abita(mitte(  entfc^ltegen 
muffen,  nämlic^  bie  ßrnte  auf  ben  !ran!cn  gelbern  gleich  on  Ort  unb  ©teile 
JU  t)erbrennen.  Der  S3eft(er  mügte  bann,  »ie  in  äl^nüc^en  (fällen  bei  ©eud^en, 
aus  öffentlichen  äRitteln  entfc^äbigt  »erben.  gaüS  ftc^  nur  ein}e(ne  ©teilen 
in  einem  Slcfer  infi}irt  geigen,  umgrenje  man  biefelben  burc^  einen  tiefen 
®raben  unb  t?erbrenne  bie  eingefc^Ioffenen  ^flanjen  fofort  auf  bem  gelbe.  3m 
Soben  »irb  ber  geinb  nur  burc^  baö  t)on  ffül^n  j)orgefd)Iagene  SKittel,  näm= 
(ic^  baö  Siigolcn  auf  V2  m  Diefe,  gu  vertilgen  fein ;  bie  liiere  fommen  babei 
fo  tief  in  bie  Srbe,  bag  fte  gu  ®runbe  ge^cn  muffen,  ßnblic^  öermeibe 
man  ouf  berartigen  ?lectern  ben  änbau  folc^er  ^flangen,  bie,  toie  im  Sov-- 
^crgel^enbcn  ongefül^rt,  auc^  Dräger  beffelben  ^arafiten  fmb.  Da  im  ge- 
regelten aSSirt^fdjaftöf^flem  ftc^  für  mel^rere  3a^>rc  I^inburc^  aber  »al^rfc^ein^ 
üc^  eine  folc^e  äuSna^mefleDung  größerer  äcterfläc^en  nic^t  gut  »irb  burci)= 
fül^ren  laffen,  fo  laffc  man  »enigflenö  bort,  »o  ber  ©tocf  aufgetreten,  ^oct» 
fruchte  folgen. 


1)  3eitfc6rift  b.  lanbto.  (5entral'«er.  b.  ^roto.  @ac^fcn,  1867,  @.  99.  —  3eitfcbr. 
für  »iffcnfc^.  äcologie,  »b.  IX,  1858.  —  3)ic  ffiurmfranl^cit  be«  Joggen«.  ^aUe 
1869. 
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I^ic  fBitrafntsfiirit  der  ^Qscintticit. 

:8or  toeni^exi  3a^Teir  tfi  oon  "ijS rillt en^  ^)  eine  ^oo^ett  bti  tat  xoti%pi 
römtfc^en  $^aciiitl>eir  enttecft  iDorfccir^  toclcfic  öorlonfig  nar  für  Jranfreidi  eine 
i^rcßere  Sctentmig  bcft^t,  ba  im  mitto^licöcir  Jronfrraö  bte  'än^ndit  biefcr 
St»acint^en  in  betrac&tücber  Sudbebnnng  betrieben  mirb^  ober  axab  in  Dentfi^ 
laut  iSafmerffamfeit  beonfpmc^t^  ba  fte,  menB^leic^  je^t  nnr  fporatif(b,  inxmcr^ 
^in  Dor^anten  ift  5dwn  bd  tjcm  erfhn  i&fAcincn  tjer  Äranfteit  bat  anui 
nad^  ^Silmorin')^  ^nga^en  einen  Smteau^aE  an  3^i^^i^  ^oa  ehr  j^nnftel 
bi^  ein  Viertel  conflatiren  fonnen;  bn  längerer  Dauer  geben  gan^  ^nltnren 
^n  @mnbe.  S^  imsrte  üerfncbt,  bie  Kulturen  in  lUgier  mieber  anfjanebmen» 
ober  onc^  bxjrt  ^d^  ftcb  bie  ftronf^cit 

Tiie  erften  ^In^eit^en  machen  ftcfa  burt&  baö  auftreten  gelber,  über  bie 
gan^  Zbtt^äd^t  certbeilter  \^itdm  om  ben  notb  grönen  Slottem  fenntlicb. 
Xie  91att0berbaut  ift  überall  mn^erfe^;  bie  gelben,  longlic^n,  nit^  ]ämf 
contonrirten  S^ede  fangen  fpdter  m,  in  ber  3Ritte  ]u  oertrocfnen.  3tebaib 
ijc^n  ja  9nfang  ^rx()  ift  Die  ^ant^eit  onf  ben  ^imtbtiiai^  übergegangen 
onü  [e^t  ftcb  oon  ba  an  einzelnen  (Bdavopptn  nacb  ^nn  3^^^clboben  ^in  mtiter 
fort,  inbem  anf  ber  fonft  iDei|en  gc^penoberflacbe  bnrdifcbeinenbe,  ipäter 
bronn  merbenbe  ^r^ede  anftreten.  Set  meiter  fortgefthiiltener  finmfi^ett  fod 
ber  Cuerfd^nitt  ber  ^toxtbd  bronne,  Qon  eintüten  jerftörten  Seppen  ^er- 
rü^renbe  9{inge  jmifcben  ben  gefnnben  3*^°^^^f<^P^  l^^  nnb  in  ^igc 
beffen  genon  bo^enigc  ftronfbeit^bilb  barfteHen,  bad  man  unter  ber  Se^eu^ 
nung  ber  ^^tRingeüranfbeit''  ju  üerfte^en  pflegt  ?2ac6  meiner  'änfdionsng 
ift  bie  überall  verbreitete  %ingel!ran&ett  auf  eine,  bnrtb  bie  je^  ^errfcbesbe 
^uünnnet^obe  oeranla^e  Unreife  ber  3^^^f^^^  jurm^nfo^ren.  Xie 
jndjt  genügenbe  Steife  gtebt  bem  bti  feucbter  *ättft  ft£b  überall  einniflenbeit 
"^tnfelfc^tnnnel  Penicüliom  gtanfimn  einen  )o  günftigen  "KoBrboben  in  einzelnen, 
noc^  faftigen  Sc^nppen,  bag  berfelbe  grabe  [o  mie  bti  "Sepfelu  unb  Stmeo 
^iz  3^^fV9  ^^  biö^er  gefnnb  gemefencn  (Sessebeö  üeronlogt.  ^äadf  tani 
ben  Angnill«n  ift  nsn  eine  (Smconbenrng  in  einzelne  ^^(^nppen  ber  3^^^^^ 
beobai^tet  morben.  !3^ag  einzelne,  braune^  abge:^rbene  «Schuppen  jmifcbes  ben 
bonemb  gefnnb  bleibenben  onftr eten^  be&ret^  ba|  bie  ^ran^ctt  in  b^ri^ontaler 
ättc^tnng  fu^  ntc^  tum  einer  (Scftnppt  auf  bie  oid^cre  übertragt,  fosbexn  in 
ber  erfrooften  SdfSDfipt  obtsort^  bid  ,5nm  3^^^^^^°^  1^9^  i°^  bon  biefem 
atti9  ncoe  Sc^nppen  ja  ergreifen  im  Staube  ift  3}ei  feuchter  9afbt&Ktl^rang 
fiebelt  fid^  oaf  ben  erftonflen  3^^<^^  ^^  beüsnnte  Penidlliiim  gku- 
cum  an. 


^)  '^xillitni^i   Lm  naihdiff  Tetmiiniisire  des  Jacintbesi.    Joorn.  d.  L  Soc. 
nat.  d'fiortic.    IIL  8er.    m.    1881,  ^.  253. 
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Sin  bur(^  bic  gelben  Sfattflecfe  parallel  bcr  Oterfläcfee  ou^gefül^tter 
^(^nttt  }etgt  jnifc^en  ben  S3(att}eIIen  eine  SRenge  6td  1  mm  (anger,  im  ge^ 
fc^tec^tdreifen,  harten*  unb  (Si}ufianbe  beftnbüc^er  Seltnen,  iDelc^e  $ril(teu^ 
alfi  TylenchuB  Hyacinthi  einfttoeilen  eingefü^irt  l>at  unb  bie  öiellei(!^t  mit  bem 
T.  devastatrix  ober  Dipsaci  ibentifc^  finb,  S3ifi  jeftt  fönnte  alö  Unterft^eibungfl* 
merhnat  tttoa  nur  ber  Umflanb  geften,  bag  bei  bem  $)}acint^enä(c^en  bie 
©röge  ber  SKannc^en  biejcnige  ber  3Betb(!^en  erreichen  unb  feftp  übertreffen 
fann,  tüä^renb  bei  bem  9toggenäI(!^en  bie  ©rögenbiffereng  ber  ©efc^Iec^ter  fel^r 
in  bie  äugen  fpringt.  ©ie  bei  ben  anberen  Tylenchus-arten  ^^aben  aud^  bei 
benen  ber  ^l^acint^en  bie  SBeibc^en  ein  fj>i$e«  ©c^toanjenbe,  toäl^renb  bei  ben 
2»änn(^en  baffclbe  mit  flügerartigem  Anfange  Derfel^en  ift. 

SSScnn  bie  93Iätter  ber  ^^acintl^e  abjuwctten  beginnen,  fteigen  bie  liniere 
in  bie  fleifcbigen  ®t^u>)j)entl;eire  l^inab,  in  benen  fie  il^re  SSermel^rung  fort» 
fe^en,  fo  bag  man  auc^  l^ier  ade  (Suttoidlungdflabien  t)om  Si  bid  }um  ge« 
f(]^(e(i^t3reifen  Äercben  antreffen  lann.  Da«  für  bie  <Bdiuppt  c^arafteriflifd^e 
änjeic^en  ber  äntoefen^eit  ))on  änguiden,  nämlich  bad  Durc^fc^einenbtoerben  ber 
befallenen  ©teilen,  wirb  burcft  baö  95erfc^n)inben  be«  ©tärfeme^itt  ^eröorgebrac^t; 
bie  eintretenbe  Bräunung  rül^rt  t^eitö  )}on  ber  fc^on  a(d  erf!ed  äRerfmat  ber 
3erfefeung  anjufel^enben  SBröunung  ber  3^ött>änbe  l^er,  t^^eite  öon  bem  auf« 
treten  einer  gummiartigen,  gelben  SRaffe  in  ben  Snterceßularräumen,  bie,  mit 
©arj>etcrfäure  btl^anbelt,  ©c^Ieimfäure  giebt, 

yiadi  bem  l^ier  »icbergegebenen  ftranH>eit«befunbe  fann  eö  nic^t  jtoeifel^aft 
fein,  bag  bie  äelt^en,  loelc^e  bie  SSIätter  frü^ijeitig  t)ergi(ben  machen  unb  bie 
<Sd^u))pen  tl^eiltteife  jerflören,  a(ö  bie  Urfat^c  ber  5h:anll^fit  anjufel^en  finb. 
(gtujaö  änbereö  ifl  eö  bagegen  mit  ber  Don  ^riUieuy  auögefproc^enen  ©er* 
mut^ung,  ba§  fciefe  üon  il^m  entbedte  „SBurmfranf^^eit"  ibentifc^  mit  ber 
Don  mir  bef(i^riebenen  „Stingelfranf^eit"  ^)  ber  ^^adntl^en  fei.  Die  in 
golge  beffen  Don  mir  aufgenommene  Unterfud^ung  beö  Don  ^erm  ^rilüeuj 
mir  freunblid^ft  gefanbten  SRaterial«  ber  SBurmfranf^eit  ^t  nun  ergeben,  ba^ 
beibe  Arantl^eiten  fpejifti'c^  oerfc^iebene,  toenn  auc^  einanber  fe^r  ä^nlic^e  unb 
oft  gemeinfam  mit  einanber  an  berfclben  3*^^^^^'  Dor!ommenbe  finb, 

Die  SJerfc^iebenartigfeit  2)  tritt  bei  Beobachtung  ber  jüngften  Äranfl^eitö- 
guflänbe  am  beutlic^flen  l^eroor.  S3ei  ber  SBurmfranfl^eit  fielet  man  in  folc^en 
Schuppen,  in  bie  bie  X^iere  fe^r  frü^jeitig  il^ren  Sinjug  gehalten,  nic^t  feiten 
eine  in  Der  9ii(^tung  gur  Säng^acbfe  ber  ©c^uppe  fenfrec^te  (Stredung  einiger 
parend)i^matifd)en  3^Q^«^9^n*  ®i^f^  @trec!ung  ift  ai9  bad  erfte  Snjeic^en  Don 
©adenbau   aufjufaffen,   ä^nli(!^   nie  biefe  }.  93.  bei  (Sintt)anberung  Don  Pby- 


^)  @orauer:   Unterfuc^ungen   über  bie  d^ingelfronf^eit  unb  ben  9{ugt^au  ber 
.5>Mcint(>en.    ©erlin  unb  Jcipjig,  ©ugo  53oigt,  1878. 
^)  SBiener  iflufhrirtc  ©artcnjeitung.    1882,  ^eft  4. 
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toptus  in  Sirn=  unb  äi^fclblättcr  flattfinbct.  ©ifitocilcn  crfc^cint  baburd^  ber 
@c^u))))ent]^eU  mel^irfac^  getoölbt,  xdq9  bem  blogen  ^luge  ben  Stnbrud  feiner 
Ouerrunjcfn  niQc^t.  6d  ifl  ferner  bei  bcr  3Burm!ranf^^eit  ^ertorjul^eben,  baß 
bie  ©teilen,  in  benen  bte  Xefc^en  (iegen,  burc^  brauntt)anbiged,  anfc^einenb 
t)ertortted  ©en^ebe  infelartig  mnfc^(offen  finb  unb  bag  ^iljmt^cet  junäc^ft  nid>t 
ertennbar  ifi.  33ei  ber  eigentlichen  Stingeffranfl^eit  ifl  eine  foldbe  gaQenartige 
(Stredung  im  @(i^ut>pengett)ebe  nid^t  ju  finben ;  bie  Bräunung  ber  (^(^uppen 
ift  eine  meift  meit  gleid^mägigere,  ben  ganjen  Oueiburc^meffer  umfaffenbe  unb 
immer  bon  3R^ce(  begleitete.  2)ad  Wlt)cti  ifl  l^äufig  unb  jmar  namentlich 
an  ber  ©renje  jmifd^en  gefunbem  unb  frantem  ©emebe,  noc^  nic^t  innerl^afb 
ber  ®d^\xppt  nad)tt)eidbar ;  mo^I  aber  jeigt  eine  ftärfere  93ergrögerung,  bag  ftcb 
fe^r  jarte  3K^ce(fäben  unmittelbar  unter  ber  Suticula  ber  3^öen  ber  Ober^ 
^>aut  l^iniöinben.  S)ie  fonfl  glönjenbe  Oberfläche  ber  ©d^uppe  mirb  baburc^ 
flumpf  unb  matt  unb  fpäter  beginnt  an  biefen  ©teilen  eine  Bräunung  ber  SSJan- 
bungen.  3Rit  bem  Eintreten  bed  3R^ce(d  in  bad  dnnere  ber  ©c^uppe  hu 
ginnt  ber  Söfungöproje|  ber  ©tärfe.  Um  cin3elne  Snfectionöl^eerbe  bilbet  jtcb 
(tt)a^rfc6einli(^  bei  (Eintritt  groger  Sirocfenl^eit)  eine  u^rg(a9förmige  ßorfjone 
unb  fiflirt  bie  Äranf^eit.  3n  anberen  gäßen  fd^reitet  bie  Äran!^eit  »ä^renb 
ber  ganjen  SJegetation^periobe  (ebl^aft  fort;  boc^  ertennt  man  auc^  bort  enb« 
lid^  einen  ©tiflftanb.  Derfelbe  beutet  fic^  baburc^  an,  bag  an  ber  Orenje 
be^  franfen  ©c^uppent^ei(cd  ftcb  innerl;a(b  be$  gefunben  @etoebed  eine  ^ont 
bon  Storf}eQen  quer  burc^  bie  ©c^uppe  legt,  xoa9  idi  bei  ber  9BurmIran!^eit, 
wenn  biefelbe  aßein  in  ber  S^khd  üorl^anben,  nie  ju  beobachten  ©elegen^cit 
ge^^abt.  S)ie  SBurmfranfl^eit  mxt  uidfi  auf  bie  ^l^acintl^en  befc^ränft  fein,  fon= 
bem  auc^  auf  anberen  3^ic^^(9^)^^<^fcn  borfommen.  S3ereitd  metbet  33e^erin(!, 
bag  er  bie  j[ungen  ©peife}tt)iebe(n  burc^  fo(c^e,  mit  ben  ^^acint^en-Suguiden 
öertoanbte  ober  ibentifc^e  Siunbtoürmer  (T.  AUii)  l^at  ju  Orunbe  ge^en  ge« 
fe^en,  »ä^renb  olte  3^^^^^^"^  f^^'^P  i"  äld^en^altige  6rbe  berfeftt,  nic^t  er^ 
griffen  erf c^ienen.  ^)  Die  befallenen,  jungen  ^fiän^c^en  geigen  fic^  berfürjt  unb 
t^erbidt;  tc^  fanb  folc^e  (Exemplare  auc^  me^rfac^  berfrümmt,  toie  bie^  auc^ 
bei  unferen  $k^acintl^enb(ättern  unb  bidtoeilen  felbfl  bei  gangen  Slüt^enfc^aften 
t>orfommt.  Uebrigend  bemerfte  ic^  auf  ben  ©peifegmiebeln  gioifci^en  ben  ©c^uppen 
auc^  Phytoptus. 

93on  Srtc^enbefc^abigungen  an  anbem  ^flon^en  ifl  ertt>ä^nend»ert^ ,  bag  unfrre 
getodbnlic^e  (Schafgarbe  (Achillea  Millefolium  L.)  an  ben  unterflen  I31ättem  ((eine, 
obale,  gottcnartige,  3—4  mm  lange  auf  treibungen  jeigt,  bie  torgüglicft  am  SWittelnertcn, 
feltener  am  ®runbe  ber  {fiebern  i^ren  @it?  (»aben.  !2)iefe  ring9  gefd^Ioffenen  ^uftreibungcn 
ftnb  ton  ber  (Spibermid  gebecft,  anfangt  normal  grün  gefärbt  unb  behaart,  bicfn^anbig, 


^)53e^erincf:   Do  Oorzaak  der  Kroefziekte  van  jonge  ajuin  planten.    cit> 
53ot.  (Sentralbl.  1883,  ©b.  XVI,  ^x.  4,  @.  108. 
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bcrb  unb  faftrci*.  Ocgcn  bcn  ^crbft  ^in  »erben  fie  bünirer,  faftfofer,  runjelig  faltig 
unb  gelblich  grün.  3ebe  ®atlt  ^at  eine  »infelige  Biegung  unb  !^re()ung  ber  Sfattac^fe 
jur  go(ge.i)  3)ie  im  ÄuguP  1872  gefammelten  hatten  enthielten,  nod»  Jbomo«'  ©e* 
obac^tung  im  Oftober  1874  noi^  Ieben«fä(>ige  Stelc^en.^)  —  SBa^^rfd^einlic^  ge(>ören  nad^ 
Sön?  au(^  bie  (grjeuger  ber  ton  t.  grauenfelb^)  auf  ben  ©lättern  toon  Gnaphalium 
Leontopodium  Jaqu.  unb  Falcaria  Rivini  Host,  gefunbenen  ©allen  ^ier^^er.  2)ie 
nacb  Äü^n*)  ton  Tylenchus  nivalis  ^jertoor gerufenen  @atten  be«  (Sbelweid  (Gnaph. 
Leont.  —  Leontopodium  alpinum)  ^^aben  if>ren  ©i^  an  ben  ©lättem  ber  gemeinfamen 
^üQe  am  9^anbe  ober  auf  ber  glätte  be9  ^latted  ober  richtiger  ben  am  <Stiel  ange« 
»ac^fenen  $:ragblättern  ber  feitlic^en  ©lütjenfö^)f*en;  fie  fmb  1,5—2,5  mm  groß,  ragen* 
nat^  beiben  (Seiten  gleic(;mä6ig  über  bie  ©lattfläc^e  tor  unb  bergen  in  i^rem  3nnem 
einen  l^näuel  ton  Sielten,  totidft  91.  8raun  nac^  6 monatlicher,  trocfner  ^ufben>abrung 
nc4  lebensfähig  fanb.  2l(d  fleiner,  f(^n>ar3er,  bucfeliger  ^5(!er  )eigt  ft((  eine  ©alle  auf 
ben  borßenfbrmigen  blättern  ton  Festuca  ovina,  ^ertorgebrac^t  burc^  eine  Anguilluia, 
bie  ^arb9  al«  Vibrio  graminis  eingefü(>rt  \fat.^)  (gine  ä^>nli(^e  bunfeltiolette ,  nac^ 
au§en  al9  ^'6dn  torf)>ringenbe  ©alle  erfc^eint  am  ©runbe  ber  !Q3(attf))reite  ton  Agrostis 
canina.^)  !2)ie  ^uftreibungen  entfielen  burc^  $aren((l^mu>uctierungen.  Anguilluia  (Ty- 
lenchus) Phalaridis  Steinb.  erjeugt  flafc^enförmige  grut^tgatten  an  Ph'eum  ßoehmeri 
unb  Koeleria  glauca.^)  3n  ben  ^e^rcben  ton  Agrostis  stolonifera  var.  diffusa  ifl  ein 
^elc^en  (Anguilluia  [Tylenchus]  Agrostidis)  gefunben  u>orben.  kleine,  fparfame  ifluf« 
treibungen  bunj  Tylenchus  fanb  i^  an  ©lattern  ton  Taraxacum  officinale  L.  — 
(Sine  neue,  ben  CEfiarafter  bed  $^)^toptocecibiumd  anne(»menbe  ©aQenform  burc^  Tylenchus 
tntbtdtt  £^oma9  an  ben  blättern  ton  Dryas  octopetala.  (Sd  ift  enttteber  eine  ca. 
1  mm  ^od^  bie  Dberfeite  überragenbe  Sludflül^ung  ber  ©lattfpreite,  n>ie  bei  Teucrium 
Chamaedrys  bur(^  Phytoptus  ^ertorgerufen  »irb,  ober  e«  ip  eine  nacft  unten  ^in  er- 
folgenbe  Umfc^lagung  bed  ©(attranbed.  !3)ie  Spiere  leben  im  3nnem  bed  ©en^ebed  ober 
in  ben  ^o^IrSumen,  K^efc^e  burd^  ein  ttfei(u>eifed,  blafenartiged  Slbt^eben  ber  unteren  ©latt« 
epibermid  entfielen.  —  %udf  unfere  ©artennelfen  finben  {t4  ton  S{unbn>ürmeni  ^eim« 
gefügt.») 

$on  bertorragenbem  Sntereffe  iß  bad  bid^er  feiten  in  groger  3J{enge  ht- 
obactitete  Sujerneolc^en  auf  Sujeme  (Medicago  sativa)  unb  9iot^>^ee  (Trifolium  prat), 
bae  ben  9iamen  Tylenchus  Havensteinii  Kühn  erhalten  ^at,  2)ie  2:riebe  ber  er- 
tranften  $flan}en  {tnb  flarf  terlümmert,  ba  bie  Stengel  flc^  terfrümmen  unb  terbicfen, 
bie  8(ätter  meifi  untollfommen  audgebilbet  ftnb  unb  bidtoeilen  fc^u^^enförmig  bleiben. 
2)te  ^nodpen  n>a((fen  bei  (»oc^grabiger  (Srfrantung  gar  nic^t  ober  nur  ju  furzen  trieben 
aud,  n>e((^e  bidn^eilen  runb(i((en,  gallenartigen  ©ebilben  ton  n>eig(id^er  gärbung  gleichen. 


*)  gr.  ?öto:  Tylenchus  Millefolii  n.  sp.    »er^anbl.  b.  jooI.»bot.  ®ef.  in  ®ien, 
1874. 

ä)  @itjung«ber.  b.  Oefedfc^.  naturf.  greunbe  ju  ©erlin.    ©iftung  tom  16.  SWarj 
1875.    »ot.  3tg.  1875,  @.  385. 

»)  «erlaubt,  b.  jooL*bot  @ef.  ju  ©ien,  »b.  XXII,  @.  347. 

*)  ©ot.  3a^re«ber.  1880,  H,  @.  742. 

*)  3Ragnu«:  ©iftungöber.  b.  bot.  ©er.  b.  «Prot,  ©ranbenb.    cit  ©ot.  3tg.  1875, 
@.  578. 

«)  ©ot.  3tg.  1876,  B.  586. 

^  ST-  ©raun:  @iöung«ber.  b.  ©efeUft^.  naturf.  gteunbe.    cit.  ©ot.  3tg.  1875, 
@.  387. 

®)  Disease  of  Camations.    Gard.  Chron.  1881,  II,  @.  72^. 
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(gegenüber  bem  ffto^Qtn^ldftn  tft  Tyl.  Havensteinii  bur4f(^nttt(t(!^  van  Ve  langer,  n>S^' 
renb  bte  Xxdt  beiber  Srten  no^eiu  gleich  iß.  2:rttt  bte  jhant^ett  in  bebeutei^r  9u0* 
be^nung  ouf,  fo  mug  man  ben  Snbau  t)on  $!n)erne  unb  l^Iee  für  minbeflend  10  Sa^re 
termetben  unb  flatt  beffen  bte  (Sipar^ttU  (Onobrychis  sativa  bifera  Alefld.  —  0.  sat 
maxima  Wem.)  jkoei«  unb  bretfc^ürig  anbauen.^) 

2)ag  bie  (Srf ((einung  ber  „^(eemübtgfeit''  in  mannen  fallen  bvixäf  bad  Suf- 
treten  t)on  ^elc^en  t)eran(a6t  koerben  fann,  ifl  fc^on  früher  bertorge^oben  »orben.  !S)ie 
audf((Heg(id^e  Urfac^e  ftnb  fle  ntc^t  8obenerf((öpfung  an  einzelnen  9{a(rftoffen  ober  U* 
fiimmten  92a(rf}offt>erbtnbungen  einerfeitd,  92a(rfioffüberf((ug,  alfo  ju  (o^e  (Soncentration 
anbrerfeitd,  koerben  in  anbem  gäQen  33eran(affung  geben  lönnen.  Sa(rf(!^einli(^  toerben 
bie  t)erf4iebenen  Urfac^en  nic^t  unter  gan}  benfelben  iDterfmalen  bad  ^bfterben  ber 
^flanjen  (»erbeif liieren;  inbeg  ftnb  bis  jeQt  bie  (Srf ((einungen  bed  CMranfend  unb  llud> 
gebend  ber  ^flangen  noäf  lu  koenig  einer  )»erglei((enben  Unterfu((ung  unterkoorfen  toorben, 
um  ie^t  f((on  ein  befümmted  Urt(ei(  pjuIafTen. 

Sie  fftübtnntmatü^t. 

Son  flet^  no(^  iDadbfenber  Sebeutung  erfc^eint  bte  erfi  in  neuefter  3^i^ 
genauer  flubirte  (Gattung  Heterodera,  3Bur}e(ä((i^en,  i[)on  ber  @ar(  9Rü(Ier 
bie  umfaffenbfle  Arbeit  ^)  geliefert,  iDetc^e  auc^  bte  etnge^enbften  Siteraturnac^'^ 
meife  entlaß.  Unfere  3)arfieQung  ftüQt  ftc^  t)or3ugdn)etfe  auf  btefe  %rbett,  in 
n>e((^er  bad  ©efc^Iet^t  Heterodera  in  folgenber  SBeife  c^arafterifirt  mirb.  S)er 
$ör)>er  ber  noc^  gan)  jugenbUc^en,  gefc^Iec^t^fofen  2^(iere  ift  fabenfi>rmig,  beiber« 
feitd,  befonber^  aber  gegen  ben  ©c^iDanj  l^in  ft(^  Derjüngenb.  S)er  ©t^kDanj 
ift  fpi(,  im  älteren,  unregelmäßig  aufgetriebenen  Zitiere  auc^  flumpf  gerunbet. 
S)er  Körper  bed  in  einer  Sk^fle  }ur  SnttDidlung  getangenben,  gefc^(ec^t^reifen 
3Ränn(^end  bleibt  fabenförmig  mit  {lumpf  gerunbetem  ©i^iDangenbe,  iDä^renb 
ber  itörper  bed  burc^  S^rdd^tigteit  aufgetriebenen  Sßetbc^end  eine  flafc^enförmige 
®efla(t  annimmt  unb  ftc(  in  eine  mit  (Eiern  k)oIIgeflo)}fte  %(afe  umtDanbelt. 
3)er  äRunb  ifl  enbflänbig  unb  mit  einem  l^omigen,  (ängdburc^bo^rten  @tac(e( 
bekoaffnet,  ber  in  einen  breilappigen  @(^(unbbu(bu^  enbtgt. 

Son  bicfer  ®attung  würbe  burc^  ©t^ac^t  juerfl  eine  Art  an  ben  S^^^* 
rüben  befannt,  bie  fpäter  k>on  ©c^mibt^)  ben  5Ramen  Heterodera  Schachtii 
A.  S.  erhielt,  ©c^adjt*)  beobachtete  nämlicb  im  Oal^re  1859  an  im  335ac3(«- 
t^um  }urü(fgeb(iebenen,  jiDtfc^en  üppig  t)egetivenben  9iüben  fie^enben  S^remplaren 
lueige  ^ünftc^en  in  ®r5ge  eined  fc^n)ac^en  ©tecfnabeltupfed  an  ben  bünnen 
SBurj^In.  3)te  ^ünftc^en  enciefen  fic^  a(d  bie  namentlich  ben  feinen  gafer^ 
murjeln  anft^enben,  trächtigen  SBeibc^en,  bie  aQein  mit  bem  b(o|en  8uge  )n 
erfennen  ftnb  unb  tttoa  xoxt  toeige  Ouarjförner  au^fe^en.    %19  iavtt  (ebt  ba^ 


*)  ©ot.  3n(re«ber.  1881,  6.  744. 

^  (S.  3)?ü((er:   ü^ittbeilungen  über  bie  unfern  ^ulturpflonjen  f((aba((en,  ba« 
@ef(((ed^t  Heterodera  bilbenben  SBürmer.    $!onbu)irt(f((.  3abrb.  XHI,  1883. 
»)  3eitf((rift  b.  »er.  f.  b.  aeübenjucferinbuftrie  1859,  «b.  XI. 
*)  3eitfc(rift  b.  »er.  f.  b.  ^Jübenjucferinbuftrie  1871,  ©b.  XXL 
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%^itx  mt^x  im  3nnern  bed  ®ttctit9  unb  beioegt  ft(i^  fpäter  nac^  ber  (Eptbermid 
l^in,  ^)  iDO  ed  gef(^(e(i^tdretf  toirb.  93et  bem  9[nfAiDeQungd)>ro3e6  bed  SBetSd^end 
l^fbt  ftc^  tl^eiliDetd  bie  SBurjtloberl^Qut  ah,  iDoburc^  ber  Körper  bed  2]^tered 
ftc^tbar  tt)trb.  ®o((i^e  trä^tis^  SBetbd^en  iDurben  t>Qn  ftfil^n,  totläitx  ber 
ßrforfd^ung  ber  Äranfl^eit  befonbere  Äufmerffamfeit  getotbmet,  *)  i)on  3unt  1x9 
92ot>ember,  unb  }tt)ar  hx9  200  @tü(!  an  einer  9{übe  beobachtet.  Sm  gefal^r« 
(ic^ften  »erben  biefe  Selchen  bei  maffenl^aftem  Suftreten  natürlich  ben  jungen 
^f(an}en,  beren  ))oQ{länbiged  Su^ge^en  fte  ))erurfa(^en  fönnen.  Keltere  Stuben 
jeigen  eine  SSerjögerunfl  ber  JReife  unb  ©eringl^altigfeit  be<J  ©afte«. 

&  ift  fi(^er,  bag  man  in  biefer  ^eterobera  eine  öon  ben  toal^rfcbeintid) 
öietfac^en  Urfad^en  ber  ^SRübenmübigfeit"  öor  p<^  l^at.  Die  bei  ben 
^rahüern  »obt  noc^  häufiger  t>ertretene  änfc^auung,  bag  9?a^rfloffmangel, 
namentlich  Raiu  unb  $^od))]^orfcturemange(  bie  Seran(afFung  für  bie  Unftd^er^ 
l^eit  unb  WlieSttc^  ©ollfommene  SKübigfeit  ber  SSöben  für  SRüben  fein  bürften, 
ift  rtd)er(i4  auf  t>erein3ette  t^äde  ju  befc^ränfen.  2Bir  fe^en  au(!b  t^atfäc^Itcb 
))ie(facl^  eine  Düngung  gän}(id)  erfolglos.  Unter  Umftänben  !ann  eine  Düngung 
fogar  SRübenmübigfeit  erzeugen.  Siebfii^er^)  beobachtete  SaDc,  in  benen  fid^ 
ber  eintritt  ber  SRübenmübigfeit  öom  3«itpuntt  einer  ßom<)oftbüngung  ab  ba^ 
tiren  (ieg,  burc^  loelc^e  nematobenba(tige  (Erbe  ober  ®ci|ntte(  auf  ben  Scfev 
gebrad^t  loorben  loaren. 

KI«  befte«  ÜRittel  »irb  fici^  bie  flrenge  SJermeibung  be«  anbaue«  afler 
folc^er  ^flanjen  empfel^len,  bie  9?ä]^r^)flanjen  für  bie  9?cmatoben  abgeben.  S(« 
nicfat  angreifbare  ^Jflangen  em<)fie]^It  Siebfc^er  ben  Älee,  Äartoffeln,  (grbfen, 
Cichorien  unb  auci^  ©erfte.  93on  festerer  Jtulturpflanje  aber  erfd^eint  ber 
2Bert^  }tt)eife(baft  burd^  eine  99eoba(i^tung  Don  9Rär!er^).  9uf  einem  fe^r 
rübenmüben  Sanbe  toax  3  Saläre  ^intereinanber  ®erfte  gebaut  tt)orben. 
SBä^renb  in  ben  erflen  beiben  3abren  bie  (Smten  befriebigenb  »aren,  ent» 
xoxdtiit  ftc^  im  britten  3abre  bie  ©erfle  nur  unt>onfommen,  inbem  ba«  Aom 
plaii  unb  ntci^t  ))on  loar.  Stn>a  14  Dage  Dor  ber  Srnte  tt)urbe  bie  ©erfte 
)>(ö$(ic^  notl^reif  unb  fcbneett)eiB.  Die  Unterfuc^ung  loie«  9tematoben  in  ia\^U 
(ofer  3Renge  nad^.  SRan  lann  fid^  biefen  t^all  faum  in  anberer  SBeife  er* 
Karen,  a(«  bag  in  bem  erften  Saläre  bie  Seld^en  nod^  t>on  ben  9tübenreften 
im  93oben  ge(ebt  unb  erfl  aOmä^üc^  auf  bie  ©erfte  übergegangen  finb. 


^)  ©iebermann'«  Ccntralbl.  1879,  @.  404,  «nmer!. 

*)  3ul.  Äü^n:  3)ic  9eüben«i«emQtobc.  Seitfcftr.  b.  lanb».  (5cntraft)cr.  b.  ?rot). 
@acjfen  1870,  %c.  12.  —  »erfucjc  jur  ©cf5nU)fttng  ber  «üben*9iematobcn-  ibid.  1871, 
e.  97  unb  1875.  —  J(übnu.  Siebfc^er:  ^eric^t  über  8erfuc(e  mit  rübenmübem 
Soben,  totläit  im  3a^re  1879  in  mehreren  SBirtbfc^aften  ber  $rot>.  ^ad^fen  ausgeführt 
»orben  flnb.    iRene  Seitfdjr.  f.  »tübenaucferinbuftrie  1880,  9h:.  4. 

•)  dt  ©ieberm.  Centralbl.   1879.  @.  406. 

*)  «u«  ,,aÄagbeburg.  Seit.''  ctt.  in  »teberm.  Centrolbl.    1884.    9hr.  8.   @.  554. 
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Su^cr  bicfcr  ®etrcibcart  t)tcncn  nac^  ben  angaben  t?on  fiü^n  unb 
Sc^mtbt  nod)  folgcnbc  ^flanjcn  bicfcn  9?cmatobcn  al«  SJä^r^jflanjf n :  3"* 
nä(^fl  ip  neben  ber  5Runfc(rübe  ber  berwanbte  ©pinat  (Spinacia  oleracea  L.) 
3U  nennen;  auger  btefen  ermähnt  Sc^mibt  nod)  bie  ®onnenrofe  (Helianthus 
amiuus  L.)  unb  ben  fd^ioarjen  9ietttg  (Haphaous  sativus  L.).  i^ü^n  fanb 
ntc^t  nur  ben  fc^marjrn  diettig,  fonbern  auc^  bie  loeigen  Varietäten  bed  Sommer- 
rettigd  befallen.  ÜDaju  lommen  noc^  jablreid^e  antere  ftreu^blütl^Ier  toit  @enf 
(Sinapis  alba  L.  unb  sativa  L.),  9tübfen  (Brassica  Kapa  oleifera  Mtzg.)  unb 
^ap9  (Brassica  Napus  oleifera  DC."^  nebft  3ßru(fe  (Br.  Napus  rapifera  Mtzg.). 
2Bie  nadi  bem  ^ngeföl^rten  ju  loermutl^en,  (eiben  nun  aud)  bie  Jtol^Iarten,  mt 
}.  $.  bie  Derfc^iebenen  ^rten  bon  '3Cattto^(  unb  fful^fo^l  (Brassica  oleracea 
acephala  L.),  ber  JRofenfo^l  (Br.  oL  gemmifera  L.),  ber  äBirftng  (Br.  ol. 
sabauda  L.),  ber  Äojjffo^l  (Br.  ol.  capitata  L.),  ber  Äo^lrabi  (Br.  ol.  gongy- 
lodes  L.)  unb  fc^lieglit^  ber  Slumenfolj^l  (Br.  ol  botrytis  L.)  fott>ie  bie  ©alat* 
Ireffe  (Lepidium  sativum  L.). 

Sin  bon  £  ü  ^  n  ^)  ate  Tarichium  auxiliare  be^eid^neter  ^ilj,  ber  in  ben 
After  beö  ffleibc^ene  eintritt  unb  bie  Sier  unb  Smbr^oneii  gerj!ört,  dürfte  nur 
in  auönabm^toeifen  gäflen  eine  für  bie  ?Jrajie  bebeutung^bofle  $ü(fe  bei  ber 
Siernic^tung  ttx  92ematoben  abgeben,  dagegen  legt  ßübn^)  ein  fe^r  groged 
©emicbt  auf  ben  %nbau  bon  9angpf(an;)en.  ^[9  folc^e  n>urben  neben  ben 
oerfc^iebenen  Äo^|(arten  (SEBirfing,  Äopffobl  2C.)  ber  SRübfen  unb  SRapö,  Sieitig, 

Spinat  unb  nantentücb  bie  ©artenfreffe  (Lepidium  sativum  L.)  benu^t.  "Die 
im  3a^|re  1880  u.  81  aufgeführten  SJerfuc^e  ergaben,  bag  bie  mit  Sang* 
pflanjen  bel^anbeüen  9{übenäcfer  einen  nal^eju  ebenfo  guten  (Srtrag,  a(d  bie 
rübenficberen  Slecfer  lieferen,  bie  9?übenmüDig!eit  alfo  berfc^rounben  war.  SKan 
mug  aber  auc^  ein  ganjed  dal^r  jur  S3erti(gung  ber  Slelc^en  beftimmen,  inbem 
man  in  bem  3^i^^Aum  ton  ^pril  bid  Sugufl  bret  tlu^faaten  bon  i^angpflanjen 
mad^t.  Um  möglid^fl  biel  freie,  bie  Ilf^iere  bergenbe  3Burje(n  mitgubefommen, 
mug  mit  bem  Späten  t>orgeftoc^en  unb  bie  ^]$flanje  in  mit  Seinmanb  au^^ 
gefc^(agenen  körben  fortgetragen  toerben. 

^a&  SßurselgaUenAlc^cn. 

S3on  ber  9iübennematobe  unterfd)eibet  f^c^  nun  bad  in  neuefler  3^^^  ^n 
einer  größeren  tlngabl  bon  ^flanjen  aud  ben  t)erf(^iebenjien  gamiüen  na(bge^ 
»iefene  SBurjelälc^en  (Heterodera  radicicola  C.  Müll.  —  Angiiillula  radic. 
GreeflF.),  »etc^e«  im  3a]f^re  1864  gum  erjien  9Ka(e  befannt  »urbe.  3)    SDJagnu« 

1)  ©cric^te  au«  b.  p^^jiol.  Saborat.  b.  lanbro.  3nflitutc«  b.  Unit),  ^attc.   ^eft  IH. 

5*)  ibid.  $cft  IV.  cit.  im  3al)rc«beri(6t  f.  «grifulturt^emic.     1882.    @.  233. 

^)  2)ie  goo(ogif((en  Unterfc^iebe  beiber  9rten  flnb  t^on  (S.  SJ^üHer  (Sanbtoirtbf^O. 
3al;rb.  ©b.  Xin.  1.  c.)  gufammcngefltellt  »orbcn.  ©ei  ©ergfcicft  ber  ©efcjreibunacn 
aber  bemertt  man,  bag  bie  Unterfc^iebe  )um  grogen  2:6eil  auf  bem  J^^Ien  bon  'SRtxt» 
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cntbccftc  im  Salj^rc  1870  btc  burd^  ba«  I^icr  ]f^crt>orgeSra(^tcn  SBurgelgancn  an 
einer  Scrophularinee  be^  berliner  botanifc^en  ©arten«,  nämlid^  an  Dodartia 
orientalis  L.  Die  ©allen,  bie  nad^  ber  bon  Ilf^omaö  eingefülj^rten  lerminoloflie 
a(fo  a(i8  HalmiDthocecidien  gu  begeid^nen  finb,  fleQen  unregelmäßig  fugeßge 
ober  fpinbelförmige  Hnfc^toeQungen  an  bfinneren  unb  bicferen  993urge(n  bar. 
Die  ©aflenoberfläc^e  jeigt  meifl  !(eine  SQSärjd^en  unb  SSudfeln;  im  Duerfd^nitt 
erfennt  man  blafenartige  ^ol^lräume,  tt>e(c^e  mit  ja^Kofen  (Stern  erfüQt  flnb. 
SBrnn  man  bie  ©aOen  mit  ben  $räparirnabe(n  }erjupft,  8^^i"d^  ^^f  ^^n  ®^' 
fammtinl^aü  eine«  $o^(raumed  ald  ein  ©anged  t>on  annä^ernb  birnenförmiger 
©eftalt  b(og  }u  legen.  Sd  geigen  ftc^  bann  bie  (Simaffen  bon  einer  farblofen, 
ringsum  gefc^Ioffenen  SKembran  eingefüllt,  toeld^e  fomit  eine  6^fte  bilbet.  an 
frtfd^em  ©aUenmaterial  erfennt  man  nun,  bag  eine  fo((^e  mit  Siern  erfüllte, 
fein  quergeringelte  (S^fte  ein  (ebenbige«  Z^ier  barftedt,  meiere«  nur  im  ®tanbe 
ift,  ba«  }uge[pi^te  Sopfenbe  träge  gu  bemegen;  in  biefem  5^opfenbe  lann 
ber  nabelfömtige  SRunbftac^el  rucfweife  üormärtd  unb  rücfwärtd  gefc^oben 
»erben. 

ißac^  ben  Unterfud^ungen  ton  S.  9RüUer  fiimmt  ber  Sau  ber  ©aOen, 
bei  ben  berfd^iebenen  9{ä]^r))f(angen  in  a0en  toefentlic^en  fünften  überein;  ba« 
^er  (äffen  fic^  bie  bon  bem  genannten  Seobacbter  an  Musa  rosacea  gefunbenen 
Ü^atfac^en  a(d  allgemein  gültige  oern>ert](^en.  Die  Zl^itxt  ft^en  in  fel^^r  ber« 
fd)iebener  Dtefe  be«  2Burgel!ör]}erd ;  balb  erfc^einen  f^e  tief  im  ©efägbünbel« 
ct^linber  oom  $o(g  unb  Saft  eingefd^loffen,  balb  bagegen  fo  oberflächlich,  bag 
fte  nur  l^alb  oom  9{inbengemebe  ummac^fen  flnb,  alfo  in  ber  Sßeife  anft^enb, 
toie  bie  9{übennematobe.  3nbeg  ift  bei  bem  SSiurgeläld^en  in  jeber  Sage  ftetd 
eine  SSerme^irung  unb  Vergrößerung  ber  3«ö^n  ^^'^  9?ä]f^r^)flange  toalf^rnel^mbar ; 
bie  im  normalen  Serl^ältniß  bicfroanbigen  3^0e(emente  erfd^einen  bann  bünn- 
toanbig,  bie  ®efä§e  bergerrt  unb  gebrüdft.  ?icgt  ein  D^ier  in  ber  3nnen* 
rinbe,  fo  ftrecfen  fic^  bie  rabialgerei^iten  3^^^"/  ^'^  \^^\^  tangential  i^ren 
größten  Durc^meffer  l^aben,   außerorbentlic^  ftarf  rabial,  n)obei  fte  gegen  ba« 


malen  bei  ber  9{übennematobe  baflren,  loeld^e  bad  ungleich  einge^enbere  ^tubium 
üy^üller'd  am  Surgelälc^en  aufgefunben  I^at.  !2)a  nun  grant*)  bur^  im  Großen 
au9gefü(;rte  unb  bälget  unt>ermeibli((  etti^ad  rol)  gebliebene  3nfection0t>erfu((e  nac^gett^iefen, 
bog  bad  Sur^elalc^en  au((  auf  Beta  vulgaris  torfommt,  fo  erfc^eint  mir  bie  Unterfc^etbung 
ber  beiben  Slrten  nic^t  fieser  genug.  !2)ie  t^erfc^iebene  ®eflalt  ber  (Soften  unb  il^re  fub« 
fiangielle  Sefd^affen^eit ,  fon^ie  ber  Umflanb,  bag  H.  radicicola  (fallen  bilbet,  aber  H. 
Scbachtii  bie«  nic^t  t^ut,  flnb  aucb  nic^t  genügenbe  ®ett>eife.  ®etreff9  be0  legten  mefent« 
lic^flen  fünfte«  grabe  fUbrt  ^uUtx  felbft  an,  bag  M\)n  unb  @d^mibt  ^n&tc^en 
an  ben  ^S^ur^elfafern  ber  Stuben  beobad^tet  b^^ben  unb  bag  anbrerfeitd  aucb  bad  Surgel« 
Sieben  gon)  oberflächlich  toorfommen  tann. 

*)  »erbanbl.  b.  naturbiporifc^.  «er.  b.  ^>reu§.  aebeinlanbe.  1864.  cit.  bei  ». 
^ranf:  lieber  ba«  SSur^elälc^en  unb  bie  burd^  baffelbe  t>erurfAcbten  ^efc^äbigungen  ber 
Spangen,    ©er.  b.  beut^.  ©ot.  @ef.  1884.    «b.  II.    ^eft  3. 
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ST^ier  \^\n  cont>ergtren.  Durc^  btefe  ©trecfung  t>er(teren  (Snbobermt^  unb 
^ertcambium  il^^ren  Straftet. 

3n  ben  ®etoe6etnoDen  finbet  man  rüdtoärt^  t)on  bem  ^tnterenbe  be^ 
Z^tere^  belegene,  bräunüd^e,  corrobtrte  ©emebemaffen ;  ed  bürften  bted  bte 
3eIIen  [ein,  xotl6}t  ba^  STl^ier  bei  feiner  (Stnmanberung  t>er(e^t  l^at.  Dag 
man  nic^t  einen  DoOIommenen  ©purgang  finbet,  toirb  Mar,  toenn  man  ermSgt, 
bag  ein  fold^er  fc^mac^er,  urf)>rüng(i(^er  (Sintritt^fanal  fofort  bei  ber  gaOen« 
artigen  ©trecfung  ber  umgebenben  3^0en  }uf(^meQen  mug.  3)ad  ST^ier  toirb, 
fo  (ange  e^  nod^  fd^Ianle,  toenn  auc^  fc^on  befruchtete  Sart>e  ifl,  in  ben  t>er« 
fd^iebenfien  9{i(^tungen  in  bad  SBurjelgetoebe  flc^  einbohren.  3n  bem  Sugen« 
bUcfe,  ti)o  ed  in  t$o(ge  feiner  Zräd^tigfeit  anjufc^meden  beginnt,  ^ört  feine 
9Banberung  auf.  Um  bie  älteren,  }u  @^ften  geworbenen  ÜRuttertl^iere  fitellt 
fld^  meift  aümä^lid^  ^äulnig  bed  ©etoebed  ein,  toä^renb  g(eid^}eitig  ft(^  auc^ 
ein  Don  äugen  beginnenber  3^^fi<>^ungdpro3eg  bemerlbar  ma(^t.  (£^  berflet 
näm(i(6  an  fo((^en  Stellen,  too  ein  trad^tige^  Z^ier  ru^t,  bie  tlugenrinbe  unb 
biefer  ®t)a(t  erweitert  ftc^  aümä^Iig  bid  )u  bem  3;^iere  l^^iu.  3^  unterfc^eiben 
ftnb  t)on  folcben  braunmanbigen,  gef>(a$ten  ©teilen  bie  in  golge  ftarten  2)iden= 
toac^dt^um^  aud^  an  gefunben  SSiurgeln  entfie^enben  9{iffe,  bei  benen  aber 
eine  f^äulnig  fic^  burc^fc^nittücb  nic^t  einfteHt,  mä^renb  im  erfteren  ^aüt  wob( 
fafl  immer  eine  SBurgelfäuIe  bie  gofge  ifl  unb  biefe  ficb  au^breitenbe  S^^^^- 
rung  ber  9Q3ur}e(n  bie  Urfad^e  bed  Aränle(nd  ber  ^flangen  abgiebt.  Durc^ 
bie  entftanbenen  ©{»alten  manbern  bie  Saroen  nac^  bem  3^^fp^cn8^"  ^^^  ^i- 
^äute  au^  bem  geftorbenen  äRuttert^iere  aud.  3n'd  ^teie  gelangt,  verbreiten 
fte  fic^  im  93oben  unb  gelangen  an  anbere  ^flangen.  3^cif^l^^^n^  fönnen 
aber  bie  Z^iere,  fa0^  folc^e  8))alten  noc^  nic^t  l^ergefteQt  ftnb,  auc^  im  3n^ 
nern  be^  ®en>ebed  weiter  wanbern,  inbem  fte  ftc^  burc^  bie  3nterceIIu(arräume 
fortbewegen  ober,  wenn  bie  9Ruttert^iere  im  ®efägbünbe(c^(inber  Hegen,  aud^ 
in  ben  weiten  Oefdgen  fortfc^reiten.  3n  ben  @aQen  ftnbet  man  aud)  verein^ 
gelte  männßd^e  2:^iere  t>or  unb  biefe  werben  auf  ibrer  Säuberung  bie  gabU 
reichen  weiblichen  S^^iere  befruchten,  welcb^  ^ft  gruppenweife  im  3!rad^tig!eitd< 
gufianbe  liegen  bleiben  unb  fo  bie  grögeren  ©adennefler  bitben,  bie  man  nic^t 
fetten  in  ben  äBurgcln  üorfinbet. 

S)ie  männßd^en  Z^iere  finbet  man  ebenfalls  in  (Sofien  unb  gwar  eingeln 
liegenb.  %u^  biefem  93efunbe  ergiebt  ftc^  nad^  S.  9ßüüer^)  fotgenbe  3)eu« 
tung  für  bie  (S^fte.  2)iefe(be  entfpric^t  bem  ^uppenguftanbe  ber  9taupt  auf 
il^rem  Uebergange  gum  Schmetterlinge.  (S^  entwidtelt  fid)  au9  bem  Si  ba9 
gefc^Iec^t^lofe  !£l^ier,  bie  fc^tante  SngutDuIa^t^orm  unb  bie  $aut  berfelben  wirb 
bei  bem  mdnnUc^en  2Burm  gur  (S^fle,  gum  ^uppenge^öufe,  au^  welchem  ber 
gefd^tec^tdreife  Sßurm   ]^ert>orge](^t.     92ac^  biefer  Snfc^auung   finbet  ein   üoH* 


^)  a.  a.  O.  @.  32. 
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lommener  $ara((e(t^mud  in  ber  (Enttotcftung  ber  beiben  ®ef(^(e(^t6r  ntc^t  ftatt. 
9Bäl^renb  bad  SRännd^en  feinen  $up)>en}uftanb  f(^on  a(d  gefd^Iec^tdfofe  Sart)e 
eingebt,  tritt  bad  SBeibd^en  erft  na(i^  ber  93efru(i^tung  in  biefen  3"!^^"^  ^^" 
unb  befc^Uegt  bamit  fein  Seben.  (Sd  ift  \)\tx  biefed  Sbfterben  bed  S^l^iered 
bem  bei  SSIattläufen  (j.  95.  Aphis  Ribis)  auftretenben  ©erhalten  analog.  95fi 
ber  @tac^e(beer«93(att(aud  u.  a.  ftnbet  ftA  im  ©pStfommer  im  dnnetn  bed  be- 
fruchteten 9Q3eib(^en^  ein  ein}iged  fe^r  groged  Si,  auf  n}e((^em  bad  äWuttertl^ier 
abftirbt  unb  mit  feinem  Seibe  eine  S)e(!e  bi(bet.  %n  ©teile  bed  eingigen  93(att' 
(audeied  entftel^en  bei  Heterodera  t>ie(e  Sier. 

&  n>urbe  eingangs  bereite  ein  3^^if^t  barüber  audgefprod^en ,  ob  bie 
9tübennematobe  toirlUd^  eine  bon  bem  993ur}e(ä((^en  ju  trennenbe  %rt  fei.  2)er 
3n>eife(  toirb  baburc^  erl^ö^t,  bag  Heterodera  radicicola  auf  fo  t)ie(en  ^flanjen 
ber  öerfc^iebenflen  gamitien  bereite  gefunben  »orben  ifl.  ^nx&i  bie  bon 
5ran!*)  auögefül^rten  3ai^)ft)erfucl^e  ift  aud^  unjtoeifel^aft  ertoiefen,  bag  bie 
Spiere  üon  einer  ©attung  auf  eine  gan;;  entfernt  im  Softem  fiel^enbe  anberc 
Gattung  (}.  93.  t)on  Ü(ee  auf  bie  ftaffeepflanje)  übertragen  toerben  fönnen.  Xa^ 
je  na(^  bem  ß^arafter  ber  iRäl^rpflanje  bie  ©allenbilbung  ettoaö  abroeic^enb 
(a(fo  }.  93.  bei  ben  üDicot^Ien  me^r  für}  unb  f(^arf  abgefegt  fnoüenförmig, 
bei  ben  3Ronocot^(en  me^r  fpinbe(förmig  f(^tan!  Derlaufenb)  ift,  lann  nt(^t  auf^ 
faden.  Sbenfo  mirb  bei  g(ei(^  ftarler  Snfection  bie  93ef(^äbtgung  nic^t  überaQ 
tiefelbe  fein  muffen.  2)ie  ^flanjen,  bei  benen  eine  leichte  ^Regeneration  ber 
9BurjeIn  mög(i(^,  (j.  93.  bie  meiften  Dicot^ten)  »erben  toeniger  leiben,  alö 
folc^e,  bie  fc^ioerer  neue  Sßurgeln  btiben  (3Ronocot^(en). 

Die  biöl^er  entbecften  Sid^rpflangen  für  Heterodera  radicicola  finb  nadb 
ben  angaben  üon  granf  unb  SKüHer  folgenbe.  93on  ben  ©c^metterlingö* 
btütl^Iern  flnb  t9  Onobrychis  sativa,  bie  d^pax^tttt,  Medicago  sativa,  bie 
Sujeme,  Soya  hispida,  bie  ©ot^abo^ne.  Trifolium  pratense  unb  incamatura 
Oroithopus  aativas,  Erythrina  crista  galli.  Unter  ben  Do(benb(üt^(ern  auger 
Daucus  Carota,  ber  SWo^rrübe,  nod)  Angelica  silvestris  unb  Archangelica 
fott>ie  Carum  CarvL  9}on  ben  Äörbii^enträgem :  Lactuca  sativa,  ber  ffopffalat, 
Cichorium  Intybus,  bie  (Si(i^orie,  Leontodon  Taraxacum,  Sonchus  macro- 
phyUus.  (Sd  (ommen  noc^  ^inju  Pirus  communis,  ber  93irnbaum,  t)on  bem 
aud  $ranf  eine  groge  SRenge  $f(an}en  inftgirt  gefeiten,  toie  }.  93.  Cucumis 
sativus,  bie  ®ur!e,  Dipsacus  Fullonum,  bie  Sßeberfarbe,  Balsamina  hortensis, 
Beta  vulgaris  unb  Berberis  vulgaris.  5^^^^  Clematis  Vitalba  u.  a.,  Vitis 
Labrusca  unb  vinifera^),  Cissus  aconitifolius ,  Coffea  arabica,  Ixora  aurea, 
crocea   u.  a.,  Hamiltonia  spectabilis,  Theophrasta  crassipes?,  Plantago  lan- 


^)  a.  a.  O.   @.  154. 

*)  Bellati  e.  Saccardo:  Sopra  Rigonfiamente  non  fillosserici  osservati  sulle 
adici  di  vite  eoropee.    Venezia  1881. 
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ceolata,  Sedum  glaucum  u.  a.,  Sempervivum  tectoram  unb  tc^  fann  no(^ 
a(d  neu  ^injufügen  Passiflora  prioceps  coccinea.  —  Unter  ten  Wonocotl^Ien 
ifi  bad  2Burje(ä(d)en  gefunben  n>orben  an  Poa  anoua,  Elymus  arenarius  Tri- 
ticam  repens,  Musa  rosacea.  Dacca  unb  Cavendishii,  Heliconia  pulveralenta 
unb  Strelitzia  Nicolai.  —  S3et  einigen  flufturpflanjen,  toie  bei  ffaffee  *)  unb 
anbeten  Eubiaceen  ^  fon>ie  bei  2Bein  ftnb  bereite  audgebel^^nte  ©(^äbigungen  ht- 
obad^tet  n>orben.  ^ud^  bei  ®urfen  toirb  eine  Snguißula  a(d  f^inb  me^rfat^ 
angegeben.^)  "Dad  Silier  ruft  an  ben  3Bur}e(n,  bi^meilen  auc^  an  <Stenge(n 
unb  blättern  fnotige  *flnfd)n>eQungen  ]^ert>or.  Durtbfc^nittüd)  leiben  nur  altere 
'ii>fljn}en;  boc^  ift  aud;  fc^on  eine  Srfrantung  gau}  junger  Sämlinge  beobachtet 
luorben.  (Sine  t)erbünnte  Vöfung  t>on  übermanganfaurem  Stall  foQ  mit  Srfolg 
ebne  ®(^äbigung  ber  ^flanjen  gegen  bie  ißematoben  angetoenbet  icorben  fein. 

!Z)ie  burd^  ba^  Sßurjeldlc^en  l^erüorgerufene  5!ranf^eit  l^at  bem  ^abitud 
nac^  eine  groge  3le](^nli(^{eit  mit  ben  burc^  ^^^Qo^era  t>eranlagten  2Bur$el« 
anfd)n)eQungen,  »ie  ^ig.  58  jeigt  3nbeg  jeigt  ein  Querfc^nitt  burc^  eine 
Säuvjelgaüe,  gig.  59,  fofort  bie  Unterf triebe.*)  aa  pnb  bie  eier^altigen 
Soften  im  ^arencb^m  ber  9Q3ur3elrinbe,  p;  s  ift  bad  normale  ^eriberm,  e  bie 
ßnbobermiö,  f  ber  §oIjc^ltnber  beö  SSSurjelförperö,  c  SSSunbgeioebe.  3n 
gig.  60  feigen  »ir  bie  oergrögerten  Sier,  oon  bencn  einige  ftatt  ber  Ilj^iere 
eine  fettreiche  äKaf|e  enthalten,  gig.  61  ift  eine  burc^  ein  äRuttert^ier  ge« 
bilcete  S^fte. 

ÜRitten  in  !Z)eutfc!^lanb,  nämlid^  in  ÜJIeigen,  foU  ein  9?ematoben^eerb  an 
333einftöcfen  entbecft  »orben  fein.  0)  ßraffo,  ber  ^efi^er  ber  franfen  SBein* 
berge,  befi^reibt  bie  anderen  SRertmale  ber  ^ranf^eit  aU  ©elbfuc^t,  gegen 
toelc^e  toeber  S!)üngung  noc^  ^bfenfen  Reifen  n^oUten. 

äluf  ben  neuen,  einjäl^^rigen,  gelblid)  gefärbten  SSiurgeln  jeigten  ftc^  bräun» 
(id^  t>erfärbte  Stellen;  bie  Surjelfpi^en  maren  meift  braun  unb  gefc^rum))ft. 
üDie  toergtlbten  93Iätter  rollten  bie  aQmä^lic^  oerborrenben ,  grau  erfc^einenben 
9?änber  nac^  innen.  9n  unb  in  ben  ertranften  Surjeln  loaren  überaus  lai^U 
retcbe  Siunbtoürmer  in  Sier«  unb  {artenform;  bie  febr  bemegltcben  iaxt)tn 
batten  0,024  mm  Sänge;  einjelne  auf  ber  9iinbe  gefunbene,  audgetoac^fene 
dntioibueu  toerben  }u  3 — 5  mm  Sänge  angegeben,  befagen  t^eilö  ein  lang 
3ugef))ttted,  tl^^eild  ein  fium{)f  abgerunbete^  Sc^manjenbe  unb  fämmtlic^e  einen 
SRunbftac^el. 


')  Jobert  in  Compt.  rend.  Säance  du  9.  Decembre.     1878.     S.  941. 

^)  Cornu:  Sur  une  maladie  nouv.  qui  fait  p^rir  les  Rubiac^es  etc.  Compt 
rend.   24  Mars.    1879 

«)  Cucumber  Disease.  Gard.  Chron.  1881.    I.    S.  330. 

*)  SfJadJ  ©ettati  unb  «Saccarbo. 

*)  3)er  anirourm  be«  SBeinftocf«,  3eitfc^rift  für  Obft-  unb  ©ortenbau  t>on  Sammer- 
birt.    1884.   ^r.  10. 


"Xi'u  mangelnbe  angabt  ihn  DaS  ^oi^nbtnfttn  Inött^tnföcmign  ©allen  unb 
ÜAtt  bae  auftreten  bcr  draratteci^ifi^  angefc^tccißenen  3Beibd|tn  oeranlagte  nii(^, 


bei  ®ad)<  nä^er  ju  treten.     1)aS  nur  int  ^''f'^n^'  Dotttontmencr  SmeK^nng 
angelongte  Sßurjelmatertal  jeigte  feine  Het«rodera,  fonbem  Ue  3  &  mm  lange 
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SQSürtncr  mit  25—28  öon  SorflenbüWcln  befcfttcn  ©liebertt.  3<i^  ^aftc  bic 
I^tcrc  für  eine  Art  ber  ®attung  Enchytraeus,  bic  al\o  mit  ben  Siegen« 
tDümiern  Sertoanbtfc^aft  l^afeen  mürbe,  ^ie  Zi^itxt  finb  au(b  an  Kartoffeln, 
(Srbbeeren,  (Stachelbeeren  unb  Srbraute  gefunben  morben. 

3n  golge  ber  JhranP^eit  ifl  bie  $)ä(fte  ber  ©töcfe  in  bem  194  a  um« 
faffenben  9Q3ein(anbe  au^gerobet  iDorben.  93ei  bem  fpdteren  SBieberanbau  ^at 
ftd)  bie  Seimifd^ung  Don  Stalt  }ur  $f(an}erbe  unb  bad  Weglegen  tränier  9tA' 
ft'ödt  mit  SBaffer,   in  melc^em  Se^faH  gelöfi  mar,   a(d  tort^eill^aft  enoiefen. 

Sine  S)er!rüp))e(ung  ber  (Si^e  bur(^  ®aOen6i(bung  t>on  SBürmern  (Oon- 
grophyies  quercina),  meiere  in  ber  9iinbe  unb  im  (Kambium  niften,  befc^reibt 
^enfc^eP).  3)ie  ^albfugeßgen,  bol^nenförmigen  ober  (odig  f(^raubenartigen, 
fel^r  jal^trei^en  ©allen  »erben  frü^jeitig  rungelig  unb  raulj^  unb  bilben  ^ßröpfe", 
tocgl^alb  bie  ffranfl^eit  a(^  Kro)>ffranf]^eit  ber  Sic^e  angeführt  tDorben  ifl. 
Die  an  ben  Jtröpfen  entflel^enbe  93or!enfc^i(!bt  trocfnet  ein  unb  bröcfett  ab,  fo 
baS  bie  jal^lreic^  barin  oor^anbenen  „ginnen"  ju  ©oben  faDcn  unb  bort 
ma^rfd^einüc^  ein  toeitered  Sntn>icf(ungdftabium  burd^mac^en. 

i)  Rotatorla  (R&iert^urc). 

SWagnuö^  bef(^reibt  Siäbertlf^ier » OaHen  an  Vaucheria  geminata  M 
meifl  feitlid^  aufft^enbe,  aud  ft^maler  93aftd  nac^  oben  ettoad  erweiterte,  ge« 
möl^nUc^  jtoeil^örnige  t$abenaudflü(pungen ;  in  biefen  fag  ein  9Ruttertbier  ton 
Notommata  WerDeckii  EhreDb.  (Cyclops  Lupula  Vauch.)  nebft  }ab(teid)en, 
t>on  il^m  gelegten  Siem  ober  baraud  ^eroorgegangenen,  geftaltßc^  abmeid^enben 
düngen.  S!)ie  kornartigen  gortfä^e  ber  ®aüe  fielet  SRagnud  a(d  bie  px^» 
formirten  ^lu^trittdfteden  für  bie  jungen  STl^iere  an,  loogegen  SBoUni^^),  ber  bie 
^ömer  nie  burc^bo^rt  fanb,  glaubt,  bag  bie  Xl^^iere  burcb  ben  engen  $a(^  in 
ben  9(genf(^(aud^  l^ineinmanbem.  2)ie  t>on  Stotb  bef(^riebenen  ^^ormen  t^on 
Conferva  dilatata  ß.  clavata  Roth  unb  /.  bursata  Roth  finb  nic^td  anbere^, 
a(d  bie  mit  ©allen  befe^ten  formen  t^on  Ectosperma  clavata  Vauch. ;  Vaucheria 
sacculifera  ifl  bie  gaQentragenbe  Vaucheria  geminata.  Sei  ben  einjelnen 
%rten  biefer  2((ge  finb  übrigen^  bie  ©aUenformen  Derfd^ieben ;  ob  biefe(ben 
bur(^  t>erf(^iebene  Cecidozoen  l^erborgerufen  merben,   bleibt  noc^  fefljuflellen. 


*)  Centralblatt  für  ba«  gefammte  gorftoefen.  8.  Sa^rgang.  @.  57—88,  cit 
3abre«b.  f.  Sgrihtltur-SMie,  1882,  @.  236. 

')  iD^agnud:  ©t^ungdberictte  b.  bot  8ereiu9  b.  $rot>.  Qranbenburg,  XVII.  o. 
25./VnL  76. 

^  SoIIn)^:  lieber  bie  Gallen  an  Vaucheria.    Hedwigia  1877,  9{r.  11. 
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Vetjlufllgungslitaiilifinteii. 
a)  llormaU  DerpfftgnngBiiorgätigf. 

Unter  Serflüfftgung^franfl^etten  faffen  totr  bte  au^  fel^r  t>er[(^iebenen  Ur« 
fachen  ^errfi^renbe  93t(bung  t)on  (Bd^itim,  ®ummt,  $ar}  unb  SBac^d  an  @teUen 
bcd  $f(an}eitför)>er^  }ufammen,  an  benen  fonft  berg(et(i^en  ^robufte  nic^t  tnU 
{leiten.  Sd  n>äre  irrig,  bte  33t(bung  biefer  (Stoffe  über^upt  a(d  Shranfl^eitd« 
))ro}e{fe  ber  ^flanjen  anfe^en  ju  moQen ;  bte[e(6en  ftnb  me(me^r  a(^  gan}  normale, 
regelmäßig  in  getoiffen  XUerdjuftanben  bed  $flan}ent](^ei(d  auftretenbe  9ie{ultate 
be«  ©tofftoec^fete  aufgufaffen,  bte  fo  aDgemein  im  ^flangenreic^e  verbreitet 
ftnb,  baß  ed  fc^mer  faQen  bürfte,  ^flangenfamilien  auf^ufinben,  bei  benen 
fämmtßd^e  biefer  ^robufte  feilten  möchten.  2Bir  erinnern  vorläufig  nur  an  ben 
®ale)>fc^(eim,  an  Duttten»,  Sibifc^^  unb  Seinfamenfd^teim,  auf  toelc^e  fpäter 
nä^er  eingegangen  tt)erben  foQ.  Sbenfo  normal,  u>ie  bie  93i(bung  biefer 
®(^(eime  geigt  ftc^  bie  (Sntflel^ung  oon  ®ummi  unb  ^arg  bei  ber  größten  Sn« 
gabt  oon  ^aubfno^pen,  bie  im  ^rfibja^r  namentlich  burc^  il^re  gtängenben  unb 
fiebrigen  Uebergüge  in  bie  Slugen  faden,  ^ie  Setradbtung  tiefer  normalen 
Srfc^einung,  über  loelcbe  ^anftein^)  einge^enbe  Umerfud^ungen  geliefert  bctt, 
fü^rt  am  (eic^teften  gum  Serftänbniß  ber  fpäter  gu  enoäbnenben,  tranfl^aften 
SSilbungen. 

S)ie  Jhto^))enf(^u)>{)en  einer  großen  tlnga^I  von  93äumen  [in\i  nämlic^  mit 
^aargebilben  (Xric^omen)  von  ba(b  Ia)>piger,  balb  banbartiger,  ba(b  leuUger 
ober  )>^ramiba(er  ©eflalt  verfel^^en.  Singeine  S^tltn  biefer  Srid^ome  liefern 
balb  ®ummi  aQein,  balb  $arg  ober  ein  ®emif(^  beiber  Stoffe.  2)iefe  ©toffe 
benu^t  bie  Statur,  toie  g.  9.  bei  ber  Srle,  $apt)el,  itaftanie  a(d  fd^ü^enbe 
$üQe  für  bie  in  ber  Snttoicflung  begriffenen  Anod)>ent^eile,  moburc^  gunäc^fl 
bie  S)ervunflung,  bann  aber  auc^  ber  Sinfluß  ber  !^uft  auf  ein  ÜRinimum  be« 
fc^ränh  merben.  S!)iefer  fc^ü^enbe  Jtno^penleim  (blastocolla)  entftebt,  faQd  er 
ald  ®ummif(I^Ieim  ftc^  barfieüt,  au^  ben  ^m^loiben,  toie  SeUulofe  unb  ben 
berfelben  venvanbten  Stoffen,  ivelc^e  bie  3^tl)vanb  bilben.  2)ie  gu  ©d^Ieim 
aufqueOenben  ©d^ic^ten  ber  3^(I^^ii^  bilben  eine  mittlere  ?age  (60  IIa  gen« 
ober  Duellfc^idbt)  unter  ber  (Suticula  unb  wenn  biefe  ®ummibilbung  einmal 
begonnen,  befc^ränft  fte  fu^  bei  folc^en  furglebigen  ^aarorganen,  beren  Sunftion 
mit  ber  Entfaltung  ber  ji^nodpe  erlifc^t,  auc^  nic^t  me^r  auf  bie  SoUagen« 
f(^i(^ten  ber  SOSanbungen,  fonbern  pe  ergreift  in  ber  Siegel  fpäter  bie  gange 
3eIIn)anb  fammt  bem  von  i^r  umfd^Ioffenen  äföi"^^!^*     SSorgänge  biefer  Srt 


^)  Ueber  bie  Organe  ber  $arg«  unb  ^(((eimabfonberung  bei  ben  Soubhtod^en. 
©ot.  Seit.,  1868,  ^x.  43. 
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fehlen  toir  6ct  bem  fc^roarjcn  $)oDunber  (Sambucus),  bem  Schneeball  (Viburnum) 
unb  bcn  ©tac^elbeerarten  (Ribes). 

3n  benjenigen  Sollen,  in  benen  ber  i{nodf>en(etm  DorgugdtDetfe  aud  ^arj 
ht\it%  ift  baffefte  im  3nnern  ber  S^ütn  ber  Änoöpenleim  liefernben  Drgane 
o^er  3o^ten  (ßoOeteren)  t>or^anben;  aber  auc^  bie  3^^^^n^u"9  i^^^  ^^^^ 
flarfc  ^arjbilbung,  toic  fi(^  am  ^lieber  (Syringa),  an  ber  ©ainbuc^e  (Carpinufl) 
unb  an  ber  Sjalea  beoba(i^ten  lagt.  $ier  tritt  bad  $ar}  guerfi  an  ben  Sagen 
ber  ein}e(nen  ©efrettondjeHen  a(d  fd^maled,  aHma^Uc^  breiter  merbenbed  33anb 
}iDi[c^en  ber  6uticu(a  unb  @eIIu(ofe^aut  auf,  toad  barauf  ^inioeift,  bag  bie 
tpanbDerbicfenben  ©toffe,  wefd^e  in  irgenb  einer  anberen  gotm  ^ier^er  ge^ 
toanbert,  fl(^  nun  erft  an  Ort  unb  Stelle  }u  $ar}  umbilben.  Sin  fc^oned 
^eifpiet  gemeinfc^aftüc^  auftretenber  ^ar)":  unb  ®ummibi(bung  (iefent  bie 
jfirfd^en  in  ben  Seimjotten,  toeld^e  an  ben  3^^"^"  ^^^  9hbenb(atter  auf« 
treten.  !Z)iefe(ben  flnb  }uerfl  mit  einem  $ar}über}uge  Derfel^en  unb  biefer  toirb 
bur(^  eintretenbe  ©ummibitbung  f))äter  in  bie  ^ö^e  gehoben. 

$9ei  ben  ^irfc^en  nun  ^nt  Steinte^)  nad^geiciefen ,  bog  au4  bie  ®(att^a^ne  unb 
bie  StattfHelbrüfen  berartige  ^ecretiondorgane  finb.  3n  d^üdftd^t  auf  bie  toeite  Ser« 
brettung  biefer  fecernirenben  2Jättgteit  ber  ©lattjä^ine  in  ben  terfd&iebenflen  gamilien 
bed  $flan3enrei(te9  fei  bier  ein  gaff  unb  itoav  eben  bei  ber  Sägfirfd^e  (Prunus  Avium) 
eingebenber  bebanbelt. 

%n  einem  jungen,  aber  bereit«  b&IIig  entfalteten  Statte  feben  toir,  bag  jeber  3<^bn 
ein  beutlicb  abgefegte«,  tegelfönnige«,  buntelrotbed  ^^i^cben  trägt;  in  jebem  ber  biefer 
al9  bie  übrige  Slattfläcbe  erfcbeinenben  B^bne  Iä§t  ficb  eine  feine  9^ert}enenbigung  v> 
fennen.  !2)ie  gr9§ere  ^(eifcbigteit  ber  Slattjabne  berubt  auf  einer  flärferen  ^ermebrung 
ber  Tlt\ep\)\filittitn ,  bie  bierbei  gfeic^artiger  in  ibrer  ®efia(t  merben  unb  nur  geringe 
3ntercelIuIargSnge  gtvifcben  M  (äffen.  !S)ort  n>o  ber  92ert)  blinb  im  Stattjabn  enbigt^ 
finbet  ftcb  eine  ^infcbnürung ,  oberbalb  melcber  nun  bie  t>orem)abnte  rotbe  @^i^e,  ba9 
eigentlicbe  Sudfcbeibungdorgan  ft^t.  !2)ie  gSrbung  fommt  ton  bem  rotben  3eIIfaft  ber 
^eri^berifcben  StUm,  unter  toelcben  ba9  übrige  ©eicebe  mit  nicbt  unbetracbtltd^en  (S^erb' 
fioffmengen  unb  einzelnen  ^alTo^alatfr^ftaaen  liegt.  %n  bem  @^i^(ben  nun  tbeiten  ficb 
bie  (S^tbermid^ellen  burcb  rabtale  @cbeibett)Snbe  ^u  ^ridmatifcben,  nacb  innen  p  ettt>a9 
feilf&rmtg  toerfcbmalerten  S^^^^r  ^<14^  aUmablicb  bo^^eU  fo  (ang  al«  bie  meiter  ab' 
toärtd  am  3abn  liegenben  Dberbautjetten  werben.  iRacb  biefer  ^Verlängerung  tbeilt  fub 
jebe  3ene  burcb  eine  Ouertoanbr  tooburcb  fomit  ifitx  eine  jmeijettige  (Spibermid  entftebt. 

2)iefe  2)o^>^eIf(bi(bt  ^ridmatifcber  3etten,  beren  Snbatt  ein  fetnföruige«,  flarf  fitbt* 
brecbenbe«,  beflgraueö  ?5fa8ma  ift,  er»eift  ficb  M  ber  etgentlicbe  ©ecretione beerb.  3«* 
bem  nämlicb  bie  innere  ©cjicbt  ber  bi"^  glatten  Cuticula  aufquillt  unb  bie  Sufieren 
@cbicbten  blafenartig  in  bie  ^öbe  bebt,  füllt  ficb  ber  3tt)if(benraum  jtt)ifcben  ben  pri«» 
matifcben  Betten  unb  ber  (Suticula  mit  balfamartigem  ©ecret,  ba«  fcblieSIicb  bit  euriculor 
blafe  f^rengt. 

(5«  öerbalten  ficb  alfo  bie  ©lattjäbne  »ie  bie  toon  ^anfiein  beftbriebenen  2:ri(bom« 
jotten.    SBa«  für  bie  3äbne  be«  au«gebilbeten  ©latte«  gilt,  bqiebt  ficb  autb  auf  bie 


^)  3.  9lein!e:  Beiträge  jur  «natomie  ber  an  Saubblättem,  befonber«  an  ben 
3äbnen  berfelben  toorfommenben  @ecretion«organe.  $ring«beim'«  3abrbü(ber  f.  tt?iffenf(b. 
«otanir,  1876,  @.  119. 


92ormale  ^erftüirtgun^dtorgange.  863 

9?i(berblatt(r,  mit  benen  bie  ^no0)}en  beginnen,  auf  bie  @ti)}ulä  unb  auf  bie  ä^ffnt 
ber  ^elcdbiatter. 

Die  !Driifen  am  !6(QttfHeI  ftnb  M  3ä()ne  aufjufaffen;  fle  geigen  ficb  andf  t>on  einem 
(S^efagftrange  burc^,}ogen  unb  ton  bemfelben  ^eiu  unb  berfelben  ^[norbnung  x\)xtx  ©en^ebe,  n>ie 
bie  gen}b^nli((en  ^lattjal^ne.  $et  biefen  !S)rüfen  if)  auf  ber  Dberfeite  eine  (eichte  Vertiefung 
bemtrfbar,  in  n?e(c^er  ft((  bie  (Suticula  ^uerft  abgebt,  tt)orauf  bie  barunterliegenben  ^ridmen^ 
jeflen  ft4  abrunben  unb  i^r  u^affer^ellted  «beeret  in  ben  3n>ifc^enraum  abfonbern.  ^c^lieg^ 
lidft  toirb  bie  (Suticularbecfe  gef^rengt  unb  ber  flare  9^ectartro^fen  tritt  I)ert)or.  !S)er 
roejentlicbfle  Unterfc^ieb  befielt  alfo  im  ^ecretiond^robutt,  bad  bei  ben  eckten  ^Inttjä^nen 
balfamifc^,  barjboltig,  bei  ben  $etio(arbrüfen  aber  !(ar  unb  ^udcrbaltig  ifl.  Xci  man 
biefe  |ü6en,  toon  befiimmten  ^tUf^ttvhtvL  au«geWiebenen  glü||igfeiten  mit  9iectar  be= 
geic^net,  {o  bürfen  biefe  2)rüfen  ben  9^ameu  „9?ectarien"  führen.  Slud^  bie  übrigen 
Prunus -3(rten  befi^en  folc^e  92ectarien;  nur  ifH  '\f)xt  9u9bi(bung  unb  Stellung  nic^t 
überall  bie  gleiche.  @o  finb  fie  bei  Pr.  semperflorens  an  ben  beiben  unterften  'ölatt* 
;ä(incn,  bei  Pr.  sinensis  ebenbort,  aber  nur  gan^  rubimentär  entlief elt,  n>ie  bei  Cerasus, 
tt>o  fie  au4  gängiid^  fehlen,  tt)äbrenb  fle  bei  Pr.  Armeniaca  am  mittleren  ^bei(e  bed 
^(attflield  )u  mehreren  übereinanber  ft^en. 

^ti  ben  dto\tn  fecemiren  bie  !93Iatt)a^ne  ein  ®emif((  ton  $ars  unb  Schleim 
(Blastocolla) ,  ebenfo  tt?ie  bei  Cydonia  japonica,  tt?elc^er  bie  2;ric^omjotten  festen,  bei 
Crataegus  monogyna  unb  Pirus  Malus.  Sßti  tielen  anberen  ^flangen  (Ribes,  Fuchsia, 
Fragana)  ftnb  an  ben  3^^!^^  einzelne  (B^alt&ffnungen  jur  ^ueftbeibung  toon  ^lüfftgfeiten 
tor^anben.  'Ae^nlidb^  brüfenartige  Sn^angdgebilbe  n^ie  bie  «Sügfirfc^e  beft^t  and)  Ricinus 
sanguineus  am  ^(attftiel;  bie  Secretion  ifl  nectarä^nlic^.  ^ei  Gamellia  japonica 
fc^eiben  bie  ^eOfarbigen  (B^i^en  ber  ^lattjä^ne  an  ben  jungen  blättern  ein  fc^Ieimigcd 
igecret  au«. 

@ine  fürglid^  erfc^ienene  Arbeit  ton  ^c^enf  ^)  iteifl  Vorgänge,  bie  flc^  an  bie  bei 
ben  ^eimgotten  beobachteten  anfcbliegen,  in  ben  ködern  nad^,  mit  benen  fe^r  tiele  $flan)en« 
baare  bebedt  ftnb.  Vei  Comus,  Cineraria,  Campanula  unb  Bellis  fielet  man  bie 
^öder  an  ben  paaren  entßeben,  nacbbem  fcbon  bie  innern  (SeQufofefc^ic^ten  fidf  an  bie 
cuticularifirte,  primäre  SWembran  angelagert  l)aUn,  bei  Deutzia  scabra,  Cheiranthus 
Cheiri,  alpinus  unb  anberen  Sruciferen  entfielen  bie  $öder  f(bon  an  ber  primären  3«^' 
ttjanb  al«  »^o^(e  Äußbud^tungen,  ebenfo,  toie  an  ben  ©(ut(^en^aaren  ton  Vinca  major, 
Jasminum  fruticans,  Antirrhinum  majus,  Delphinium  formosum  u.  2(.  ©ei  allen 
biefen  paaren  tritt  }tt>if(^en  (Suticula  unb  (Sedulofefc^ic^ten  eine  in  Saffer  nic^t,  tt)obl 
aber  in  'Bali-  unb  €al^eterfäure  queQbare,  ktal^rfc^einlicb  ^arjartige  ^ubftanj  auf,  itelc^e 
bie  (Suticula  bei  ber  CueQung  blafig  abgebt. 

Alle  biefe  @ecretion«torgänge  ftnb  normale,  für  bie  Oeconomie  ber  ?Jflanje  nü^- 
licfee.  ebenfo  »ie  bie  S'iectaraußfc^eibungen  in  ben  ©lütl^enorganen,  über  »elc^e  Oürgen«'-^) 
unb  namentlid^  Ve^rend^)  einge^enbe  Unterfud^ungen  geliefert  ^aben.  !2)ie  Vlütben^ 
nectarien  bilben  meift  einen  au«  Heinen,  poli^ebriftben  3<tten  befle^enben  ©etoebetbrper 
mit  fe^r  garten  3^0^änben.  OU  fe^lt  ber  oberflen  3^^f(^i<(^  ^i^  (Suticula  ganglic^;  in 
anbem  fallen  ift  eine  cuticularifirte  (S)>ibermi9  tor^anben  unb  bann  ein  befonbere« 
8ecretion0organ  fenntlid^.   Senn  bie  oberflächliche  ^tü^d^xdit  o^ne  (Sulicula  ifH,  fecemiren 


1)  ^.  ^d^ent:    Unterfud^ungen   über  bie  Vilbung  ton  centrifugalen  SBanbter^ 
bidungen  an  ^flangen^aaren  unb  (S^ibermen.    3naugural^2)if)ertation,  Vonn  1884. 

2)  aeeferat  t.  ^anftein  in  «ot.  3.  1873,  @.  711. 

^)  ^,  3.  Vetren«:    ^[natomifc^  >  ^^pftologifc^e    Unterfuc^ungen    ber   Vlüt^en» 
^ectarieu.    glora  1878,  @.  454.  —  glora  1879,  @.  2:   bie  «Wectarien  ber  «lütten. 
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biefe  (SpibermtdseSen  i^ren  92ectar  birett  bermittelft  !3)iffufton,  toxt  ).  $9.  bei  ben  @<(Ieim- 
^Q^iQen  ber  Diervilla  floribunda,  bie  meift  fd^Iauc^«  obtr  flafc^enförmig  ftnb  unb  bei 
benen  man  beobachten  !ann,  n>ie  bie  ^a^i^ille  fid^  aSmäplid^  mit  einem  grogen  ^ro^fen 
92ectar  umgiebt  !2)er  bei  ben  berfc^iebenen  ^flansen  berfcbieben  gufammengefetjte  9^ectar 
befielt  aud  Suderarten,  ®ummi  unb  anbem  ^o^Ien^t^braten  bei  fe^r  geringer  $9ei« 
mengung  bon  (Simeigfltoffen. 

3J{e^r  \}\txfftv  in  ben  ^eid  unferer  Setrad^tung  ge(^9rt  ber  )tt>eite  @ecretiondmobn« 
t)ermittel9  blaftger  2luftreibung  ber  (Suticufa  unter  gleichzeitiger  Serfc^Ieimung  ber  mittleren 
Sanbfc^ic^t  ((Sottagen^Silbung).  j(n  ber  <Bt^iiit  ber  Ö^)}ibermi9)}apillen  ftnbet  ber  fßov 
gang  }.  9.  fiatt  hti  Abutiloii)  Althaea,  Tropaeolum  majus,  nya^renb  bie  Sb^ebung 
ber  (Suticula  auf  ber  ganzen  (S|>ibermi0fc^icbt  bei  Cestrum  unb  Nigella  arvensis  er> 
folgt.  !93idn;eilen  ftnb  bie  fecemirenben  ^tütn  im  3nnern  ber  grucbttnotentoanb  gelegen, 
n>ie  bei  Scilla  arnoena.  —  Xtx  (SoIIagenbilbungdborgang  fann  fic^  fomeit  fteigern,  ba§ 
eine  t^ei(n?eife  9{efor^tion  ber  toenig  ober  gar  nic^t  cuticutarifirten  (S^ibermidfcbicbt  fiatt^ 
finbet  2)ie  Sanbungen  beft^en  aldbann  eine  ßarte  CueSbarfeit,  fo  bag  fte  aSmä^lid^  unter 
:2(uf(&fung  in  @cb(eim  gerreigen  unb  ber  3u(^a(t  ber  e^ibermalen  unb  t^ei(tt>eid  auc!^  ber 
fube|>ibermalen  S^Utn  frei  heraustritt.  —  (Sin  fester  fDlchu9  ber  ®ecretion  ift  ber  burct 
„@aftbenti(e"r  tt>ie  9e(^ren9  bie  @^altdffnungen  bon  geringen  2)imenftonen  nennt,  beren 
^c^Iiegseüen  reicb  an  $Iadma  unb  Starte  unb  beren  St^em^'öblen  mit  9{ectar  angefüllt, 
alfo  <Saft^ö^len  gen;orben  ftnb.  3n  biefe  hinein  biffunbirt  ber  9^ectar  au9  bem  9^ectanum* 
Qtxotht,  mobet  entkoeber  beffen  S^^^^änbe  erbalten  bleiben  ober  mit  berfcbleimen,  tt>obunt 
natürlich  bie  ä)7enge  be9  burc^  bie  @aftbentile  au9tretenben  @ecretiondj!offed  loerme^rt 
mirb.  @olc(e  Sudfc^eibungen  burc^  @aftt>entile  feigen  bie  iRectarien  bon  Acer  Pseudo- 
Platanus,  Aralia  Sieboldtii  unb  bon  UmbeOiferen,  toie  Pastinaca  sativa,  Heracleum 
Sphondylium  u.  %. 

2)er  l^erfd^leimungd^rojeg  an  ben  ©amenfcbalen  bon  Duitten  unb  Sein  ift  aClge« 
mein  betannt  unb  ^at  tecbnifcbe  ^ermenbung  gefunben.  Und  fe^r  nabeliegenbe  anbere 
^flanjen  mit  berfc^Ieimenber  (S^ibermid  ber  ^menfc^ale  ftnb  Camelina  sativa  unb 
Oapsella  Bursa  pastoris.  9?acb  b.  Sretfelb')  unterfc^eibet  man  im  9teife}uflanb  M 
Ramend  bei  beiben  ^flan^en  3  3^nen,  bon  benen  eine  fcbn>ac(  lic^tbrec^enb  ift,  eine 
innere  bad  Sic^t  ftärfer  bricht  unb  eine  in  ber  äftitte  ber  Spibermidgelle  (^em^one)  am 
ftär!ften  lic^tbrec^enb  erfc^eint.  ^ie  innere  ^ont  effectuirt  bie  Serfd^leimung  unb  bie  £em> 
gone  ben  eigentlicben  Due(lung9borgang.  ^ei  Camelina  ergebt  ftc(  aud  ber  Jtemjone 
ein  DueStegel,  ber  faft  an  bie  ^uticula  reicht  ober,  falld  üle^tere  platzt,  über  biefelbe  binou^ 
ragt.  2)ie  ©cbleimmaffen  ber  inneren  ^ont,  n>elcbe  bie  ^tUt  auftreiben  unb  bie  (Suticulo 
fprengen,  faSd  ed  nic^t  fc^on  ber  Cuettfeget  getrau  ^at,  fommen  nun  in  ^orm  eine« 
mäcbtigen  ©c^Ieimftra^U  ^erbor.  (Sinen  etn>a9  abmeicbenben  Vorgang  befc^reibt  Ulot(^) 
bei  ber  Sd^Ieimbilbung  au9  ber  Samene)}ibermid  bon  Lepidium  sativum,  Plantago 
maritima  unb  PI.  alpina,  bei  metd^en  bad  iDhterial  }ur  berfcbleimenben  ^erbictung^ 
fc^id^t  ber  3<^»tem6ran  n}a(^rfc^einlicb  bireft  bon  ber  «Btärfe  geliefert  n>irb,  meiere  bie 
jiugenblic^en  3^^^"  ausfüllt 

betreffs  ber  normalen  ^arjbitbung  fei  nocb  em>ä](^nt:  $ar}  unb 
@ummt  treten  in  ber  gefunben  $flan)(e  nic^t  bio9  a(S  3^'Iin^^(t  unb  in 
ber  3^^^^"^und/   f<>nbern  auc^  fel^^r  reic^ßc^  in  befonberen  ®ängen  auf,   Don 


^)  57.  3a^re«beri(^t  b.  fc^lef.  ®ef.  f.  baterl.  Äultur,  «re«lau  1880,  e,  302. 
^)  Ulot^:  lieber  ^flanjeufd^leim  unb  feine  (Sntfte^ung  in  ber  @amene^ibermi0  bcn 
Plantago  maritima  etc.    glora  1875,  9?r.  13. 
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tcncn  9t.  3.  6.  SWüllcri)  nac^wcifl,  bag  Pe  toirfücftc  3nterccDu(argänge 
finb.  Scfitmmtc  ä^öd^^upf^n  »eichen  au«cinanbcr;  bic  bcn  cntftanbcncn  ©ang 
umfletbenbcn  3^0^«  Silben  lotötcrjcHen,  beten  regelmäßige  änorbnung  eine 
<f)arafteriniWe  2Jue!(eibung  ber  (Sänge  (ec^te*  $arjgänge)  barftettt.  ©o  geigt 
3.  93.  unfere  gid^te  in  ben  jüngften  ©piften  ben  änfang  be«  ^arjgangeö  ai9 
«inen  Sntercellufargang,  ber  baburc^  entftanben  ifl,  ba§  4  größere  Siinben* 
jeden  au^einanber  »eichen,  »ofcei  fte  bie  umgebenben  gufammenbrüdfen.  3ebe 
biefer  mx  ©rengjeflen  be«  neu  entflanbenen  3*»>if^fnjftt^ö"*"^^  crfd^eint  fpäter 
burc^  eine  rabia(e  ©cfteiberoanb  getl^eilt.  3n  ben  fo  cntflanbenen  8  Üoc^ter* 
gcden  treten  nun  »ieber  loc^tcrjeDen  auf,  beren  ffianbungen  bie  urfprüngüc^en 
gellen  tangential  in  mehrere  t^eilen,  unb  fo  ifl  \t%t  ber  d^arafteriftifc^e  S^ütn* 
franj  entftanben,  tt>e(c6er  ben  fertigen  C^^^JÖ^^S  auöfteibet.  Diefelbe  99ilbung 
finbet  bei  ben  Äiefern  unb  eine  öl^nlic^c  bei  ben  baö  ÜRaflirtarj  licfernben 
^I^erebint^aceen  flatt.  3)ie  3^^^"  ^«^  Umgebung  eine«  foWen  ^arggange«  geigen 
fd)on  tropfenförmige«  $)arj  in  i^rem  3nnern,  be»or  noc^  bie  eingelnen  ^arg» 
gdnge  baffelbe  aufroeifen.  3luc^  bie  üKarfftral^Igenen  geigen  ^argtröpfd^en  unb 
banebeit  Heinförnige  ©tärfe,  »elc^c  auA  in  anberen  ®e»eben  Dorfommt  unb 
t)on  bencn  gur  9iu^|egeit  beö  Saumeö  fid^  eingelne  ftörnc^en  mit  ^argübergug 
evfennen  (äffen. 

S)ie  $argbi(bung,  fo  tt>enig  n>ie  bie  (Summibilbung ,  fmb  an  bejHmmte 
@en)ebe  gebunben.  ®o  finbet  man  iparg  unb  ®ummi  (unb  Del)  in  fleinen 
Sropfen  in  ÜBarfftra^^Ien ,  im  Äor!,  in  ^olggellen,  ©efäßen  unb  felbft  im 
cambialen  ©eroebe. 

9?id^t  fo  Derl^äÜ  e«  ftd)  mit  ber  und  überall  entgegentretenben  SBad^d» 
bitbung  im  ^flangenreid^e.  2Bir  finben  baö  SBac^ö  a(ö  Uebergug  ber  meiflen 
ber  $!uft  aufgefegten  $flan;entl|ei(e,  bie  noc^  eine  unt>er(e(te  Spibermid  ^aben. 
Durc^  ben  SSSad^eübergug  werben  bie  J^üd^te  unb  95(ätter  tor  ber  bireften 
©nroirfung  beö  SBaifer«  gefcbüftt.  SQSie  ffarften«),  SKiganb^)  unbUIot^*) 
fc^on  früher  nac^geroiefen,  ifl  ba«  SBadbö  nicbt  a(«  3^ß^"^öJ*  3"  finben,  fonbern 
eö  tritt  in  ber  3cömembran  auf  unb  groar  entfielet  eö,  »ie  baö  $arg  unb 
®ummi,  an  ben  Orten,  »0  eö  pc^tbar  loirb,  unb  »anbert  afö  foftfee«  nic^t 
mebr.  3Bie  be  Sar^^)  fpäter  befannt  gema6t,  finbet  e«  fic^  fottjol^l  ate 
(Einlagerung  in  ber  6uticu(a  unb  ben  &uticu(arf(^i(^ten  a(«  auc^  in  t^orm  einer 


^)  9?.  3.  S.  SWüfler:  Uuterjuc^ungcn  über  bie  Sert^eilung  ber  $arje,  ät^eriWen 
Ce(e  unb  Oummi^aräc  jc.    «Pringö^eim*«  3n<irbüc^er  f.  n>iff.  »ot.  1866—67,  e.  387. 

^)  J(arf)en:  lieber  bie  (Sntße^ung  bed  $argee,  Sad^fed,  @ummi  unb  Sc^Ieimd 
burt<^  bie  affimilirenbc  ^bätigfeit  ber  3etlmembran.    SBot.  3eit.  1857,  @.  313. 

^  ffiiganb:  Ueber  bie  3)eorganifation  ber  ^flanjenjette.  ^ring«beim'«  3a^rb.  f. 
ttjiff.  ©ot.    ©b.  in,  @.  115  ff. 

*)  Ulotb:  Ueber  2Bad)«biIbung  im  ^Jflanjenreic^e.    glorn  1867,  9ir.  25  u.  26. 

^)  be  Sdavp:  Ueber  bie  Soc^eüberjüge  ber  Spibermi«.  ©ot.  3eit.  1871,  @.  .593. 
6oraner.    2.  Stnflage.  55 
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ftäbc^cnförmiöcn  ober  förnigcn  ^luflagcrung  auf  bicfcii  Sc^idyten.  Scror  bcr 
SBac^düberjug  äuBerltcf^  auf  ten  @ptternttd3e(Ien  tDa^rne^mbar  mx\>,  jetgt  ptb 
bereite  bte  @tn(agerun^  in  ben  (Suttcularfd^id^ten  unb  eine  folci^e  Einlagerung 
i>on  SBac^^  ftnbet  aud)  bei  benjettigen  Oberl^aut^eQen  f^att,  bie  überl^au))t  ftd> 
niemals  mit  einem  ma^rnelimbaren  Ueber^uge  bebeden. 

Sine  »enige  3a^re  na(ft  be  33Qrp'«  Untcrfut^uugen  folgmbc  'Arbeit  öon  SSBieSner^) 
befc^aftigt  fic^  mit  ber  ct^emif6en  'Olatiix  ber  Sad^^über^ügr  unb  finbct,  ba§  aQe  t>on 
be  ^axtf  in  ^etrac^c  genommenen  Ucbergüge  (nämlid;  bie  b(od  im  beigen  ^Ifobcl  leicht 
Ii)filic^>en,  untci  lOO^  C.  fc<?me(jcnben)  bei  ber  trocfnen  5)eftiß(1tion  fonjofjl,  M  audif  bei 
(Srnyärmung  mit  toafferfrcier  ^bo^P^orjäure  (ober  faurcm  ((ftrocfctfaurem  Äali),  bcn 
c^arofteriilifd^en  ©erut^  beö  Slcroletn«  geben.  3)ie«  bea^eift  bie  Slmrejcnbeit  öon  ©Ipceribcn 
i.nb  fübrt  in  ©emetnftbnft  mit  beut  92acbn>eid  ber  !Do|>peIbrecbung  aller  geformten  Sad)«' 
Überzüge  (alfo  ader  mit  ^udnabme  ber  (^lafur)  ^u  bem  (^d^lufie,  bog  biefe  Ueber^üge 
trJ^ftattinifc^e  f^^ettefflorefecenjen.  bejie^ung«n?eife  trpftaflini|(^  gefügte  Ärujlen  »on  (Sl^ceri- 
ben,  freien  gettjäurcn  unb  n?a(ft«artigen  i^ubftanjen  fmb.  <e5cbon  früher  würben  bie 
(Sli^ceribe  ber  £teorin»,  ^almitins  Jourin-  unb  3}Jpriftinfäure  im  ^fIanjemiM(t|e  nuf- 
gefunben  unb  biefe  fcften,  fetten  «Säuren  unb  bereu  (SIpceribe  pnb  burcbwcg  frpftallinijcb. 
3n  mancben  ©acböarten,  \v'\t  5.  5Ö.  in  bem  ton  Copernicia  cerifera,  Klopstockia 
cerifera  unb  Ceroxylon  andicola  treten  aucb  b^r^ige  ^ubflanjen  auf.  ^)  Sind)  bie 
Sacböf ruften,  a(fo  bie  einen  gejdjicbteten  53au  ^eigenben  Ueber^üge,  ebenfo  wie  bie  feinen 
Äbrncben  ber  reifartigen  öebedungen  fmb  natb  3Bie«ner  wobi  o^ne  3tt>eifel  frpflal* 
Iinifcl)er  Statur,  gerner  fanb  berfelbc  Jvorfcbcr,  bag  autb  bie  golbgelben  unb  »eigen,  in 
faltem  Sllfobol  ftton  feiert  Ibdiicben  Ueberjüge  ber  Söebelunterfeite  bei  ben  @pmno* 
grammen  aud  getrümmteu  Sac^d^  ober  richtiger  getttrpftaden  befteben.  <8tatt  bed 
S^iamen«  ^SacbSiiberjug"  wäre  nun  übcrbau^>t  „gettüberjug"  ridjtiger.  ^iJou  biefen  ju 
ben  ^arjübcrjügen  ftnb  tjermutbütb  Uebergänge  tjorbanben. 

2)ie  Sntftebung  ader  biefer  UebergUge  wirb  man  ftcb  in  ber  Seife  benfen  t'cnnrn, 
bag  bie  gettc  in  gorm  t)on  ?öfungen  bie'3föwaub  öei  (offen  unb  ficb  entweber  in  gorm 
t>on  Ärpftottcn  (Stäbtben)  ober  in  gorm  einer  bie  gleicbcn  ?ö«IicbteitÄoerbäItniffe  jcigcnben 
ftrufturlofen  <8cbid?t  (®Iofur)  ougen  oufe^cn.  2lm  (^ruube  ber  Ueberjüge,  olfo  ber  SWem* 
brau  am  nä(bften,  werben  neue  SWoffen  in  flüffiger  gorm  bcrtoortreten  unb  ein  bofale« 
SÖSocbötbum  ber  €cbicl?ten  ermiJgIi(ben.  @o  erflärt  ficb  bie  »on  be  ©orp  gemachte  ©eob» 
ocbtung,  bog  bie  ©lofurfcbicbt  i?on  Kerria  bem  3)icfenwacb«tbum  ber  3nternobien  folgt 

3)ag  bei  ber  53ilbung  ber  SBad)«überiüge  ebenfo  gut,  wie  bei  ber  ^avy-  unb 
^ummibilbung  gäQe  t>ortemmen,  in  benen  bie  (Sedulofemembron  felbft  in  ben  gettbil* 
bung^^jro^eg  bmeingejogcn  Wirb,  ftbeint  mir  au«  Äarfien'«^  Slngabe  bert>orjugeben, 
bog  bei  Klopstockia  bie  gon^e  @(bicbt  ber  Oberboutjetten  in  beigem  ^Ifobol  lödlicb  i)t- 
2)iefe  in  Sllfobol  Iö«li(ben  ^tUtn  ergaben  bei  ber  2(na(pfe  eine  äbnlic^e  3"!^*""»^"* 
fe^ung  wie  fic  SBouffingoult  für  bo«  SBocb«  »on  Ceroxylon  andicola  Humb.  et 
Bonpl.  fanb. 


')  Siedncr:  lieber  bie  fr^fladinifcbe  iBefcbaffenbeit  ber  geformten  SBacbdÜberjüge 
pflan3li(ber  Oberbäute.    «ot.  3eit.  1876,  9^r.  15. 

2)  ilarften:  lieber  bie  @ntflebung  be«  ^arjed,  SQSad^fed,  (^ummie  unb  <8(b(eimd 
bur(b  bie  affimilirenbe  2:batigfeit  ber  3ettmembran.  Oefammelte  ©eiträge,  ©erlin  1865, 
@.  298. 

8)  ©egetationöorgone  ber  ^almen.    Oefammelte  Beiträge,  @.  107  u.  Änmerfung. 
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©injcfnc  3}crp[üfftöungeprot)uftc,  gu  bcrcn  93i(bung  bie  ^«Ön'^nfcun^cn  ici- 
trafen  unb  bic  cntrocbcr  bircft  auö  einer  2lrt  ©urnmi  ober  ^arg  ober  auc 
ü)Hfcf^ungen  beiber  befle^ien,  pnben  ftc^  in  berfc^iebenen  ^robuften  beö  $onbe(d. 
^ier^er  gehört  gunäcfeft  ba«  Iragant^,  oon  bem  ßü^ing  ^)  guerft  ben  9?au  er- 
fannt  unb  9Wo^(2j  tenfelbcn  richtig  a(^  eine  Umbilbung  be«  bicfmanbigen  ^tü- 
gerocbc^  beö  üWarffiJrperö  unb  ber  9Harfftra^(cn  bon  Astragalus-^rtcn  gebeutet 
^Qt.  gerner  reiben  pcf^  a(ö  äuflöfungöprobufte  ber  3^0^^"^^)  W^^  on  bie 
©ummi^arje  Bdellium,  Myrrha,  SQBei^rauc^,  Opopanax,  Aramoniacum,  Asa 
foetida.  Diefe  befielen  aud  ©afforiii,  ^arj,  9Irabin  unb  fettem  De(e,  wobei 
fid)  baö  $)arj  in  ben  gu  ®ummi  tjermanbelten  ^^ö^^^i^^Yönen  eingefcblofjen 
geigt.  Sarften,  ber  befonberö  auf  bie  Arbeit  aufmerffam  nioc^t,  »elc^e  bic 
3cn»anb  ai^  affimilirenbeö  Organ  im  feben  ber  ^tUt  fpielt,  fü^irt  nod) 
toeitere  ^Beifpiete  bon  Deöorganifation^probuften  an,  toic  baö  ^i^dn,  baö  bie 
^]5oflenmaffen  ber  Drc^ibeen  mit  einanber  berHebt;  ba*  93iöcin  ber  iDiiftel  unb 
anberer  Jorant^aceen  ift  eine  Bereinigung  ber  ju  gallertartigem  Schleim  um= 
getoanbelten  ÜKembran  einer  ©croebejeHe  mit  bem  a(^  3^^'"^^^^  üorl^anbenen, 
fetten  De(e.  2)er  SSalfam  ber  Copaifera  ifl  ein  ÜBifd^ungöprobuft  ber  löölit^ 
geworbenen  3^ßwönb  mit  bem  ät^erifcben  Dele,  tt}e(d)eö  ben  3cnin^!a(t  bilbet. 

SBenn  mir  bie  angeffil^rten  8eifpie(e  über  ba«  33orfommcn  t)on  ^arj  unb 
@ummi  im  ^flanjenreic^c  unö  nod^  einmal  bergegentoärtigcn.  fo  weiben  wir 
je^t  bie  Ueberjeugung  gewonnen  l^aben,  ba§  beibe  Stoffe  gang  normal  in  ben 
berf(^iebenften  (Seweben  gunäd^ft  a(e  3^ttin^alt  auftreten  fönnen.  Sbenfo  nor* 
ma(,  b.  ^.  unter  ben  gewöl^nüc^ea  l^ebendbebingungen  ber  ^flange  an  jebem 
3nbi»ibuum  ftc^  aüjä^irticl^  o^ine  9?od)tbei(  für  baö  Oefammtgebeil^en  wieber- 
^lolenb,  bcmerfen  wir  ©umnii,  $)arg  unb  SEBacfeg  in  ben  SMembranen  ber  3^ß«n- 

Sl(d  Üräger  unb  Srgeuger  bed  ä&ac^fed  ftellen  ftc^  bie  (^uticularfcbic^ten, 
ai9  !üager»  unb  (^ntfte^ung^ftätte  für  $arg  unb  ®ummi  bie  ntd^t  cuticulari^ 
firten  Sl^eilc  ber  3^ÖJ"^'"6'^ön  ^ö^-  ®o"  Unteren  beiben  Stoffen  wiffen  wir, 
bag  bie  Ser^rgung  unb  ©ummifigirung  unter  Umftänben  bie  gange  3^^^ 
fammt  i^^rem  3n]^alt  ergreifen  fann.  1)ie  3^^^  tt>irb  beöorganiprt.  Slud) 
biefer  Vorgang  ifl  normal,  fo  fange  er  an  bejHmmtc  Organe  gebunben  er^ 
fcbeint.  Diefe  Organe  ftnb  Snl^angdgebilbe  fd^neU  bergängücber  %rt,  wie  bie 
5?eimgotten  bei  ben  Änoöpen  ber  Saubbäumc.  3)iefe  3*^^^"»  fl^^^^  fo  wie 
anbere  l^aarartige  33i(bungen  an  fertigen  Saubbtättem  (93irnenb(ättern)  fcbeinen 
biejenige  tlrbeit  für  bad  fte  tragenbe  Organ  gu  übernel^men,  wie  bie  Blätter 
für  ben  Stamm,  b.  ^.  bie  Sfpmilation  gur  ^eranbilbung  be«  Iröger«.  83ei 
ben  3^^^^"^   ^te  gunäc^fi   a(d  Sfftmilationdorgane  ber  Jtnodpenfc^uppe  bienen 


1 


)  Onxnbgüge  ber  p^xUl  »ot  I.  @.  203. 
*)  t).  aWobI:  «ot.  Seit.  1857.  @.  33. 
')  "Sflaäf  Siganb  o.  a.  O. 
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mögen  unb  bic  bur(^  il^rc  3)c3organifation  bcn  Snoöpcnlcim,  bic  f(^üftcnbc 
I)c(fe  für  bic  Äno^pc  bilbch,  fann  man  bicfcn  «uflöfungöprojeft  cbcnfo  »cnia 
«ine  Äranfl^cit  bcr  ganjen  ?flanjc  nennen,  hjie  bie  SBilbung  t)on  $)arj  unb 
Oummi  al«  äettin^olt.  6«  fmb  jäl^rliA  fltft  toieberbolcnbe  (gntn)i(f(ung«cr* 
f^einungcn  be^  gefunben  $f(Qn}en(e6end. 

9tö  eine  ebenfo  normale  Srfc^einung  ifl  fd^lieglic^  bie  ,,99ilbung  t)on 
3Bunbgummi"ju  betra<^ten.  SWon  uerpe^t  torunter  bie  bur(^  ®ummi  beioirfte 
^erftopfung  ber  l^umina  t)on  ©efägen  unb  ^oljjeOen  bei  unfern  i^aubbäumen 
an  SBunbflellen  be«  f)o(j!ör}>er«.  SBenn  man  j.  33.  einen  älteren  af!flum))f 
betracbtet,  bemerft  man  eine  mct^r  ober  weniger  tiefge^enbe  Sraunfärbung  be« 
$otj!örj)erö,  ber,  obgleich  jung,  ben  Sböwfter  beö  Äernboljeö  annimmt.  3n 
ber  Iböt  ^aben  bie  Serfuc^e  t)on  ©auneröborfer  gejeigt,^)  baft  bie  SJer« 
änberungen  be«  uertrocfnenben  ^oljförperö  an  SBunbfläcben  unb  bie  normale 
jternl^oljbilbung  im  2Befentü<^en  übereinflimmenbe  Sergänge  barbieten.  HÜ 
Sttxn  bejeid^net  man  in  ber  9tegel  benjenigen  innern  ^oljct^Unber,  Der  in  ^olge 
bed  SIterd  burtb  Ablagerung  t)on  t^arbfloffen  eine  bun!(e  (Färbung  annimmt, 
n)ie  bied  bei  Sieben«,  9}u6<  unb  (Ebenl^olj  beifpietötoeife  in  gan^  auffälliger  äBeife 
fid)  }eigt.  (Ed  tritt  babei  eine  Serflopfung  ber  ©efäge  unb  ber  meiflen  übrigen 
Elemente  ein.  Diefe  Slu^füQung  ifl  bei  einigen  ©el^öljen  in  ben  Srac^een 
burd)  S^^Qenbilbung  ^  t)or  ftc^  gegangen  (Juglandeen,  Ampelideen);  fte  erfolgt 
in  anbern  gamilien  burc^  auftreten  gummiartiger  3Kaf[en  (Rosifloren,  Berbe- 
rideen) 3)  ober  e«  lagert  fit^  fo^lenfaurer  ffal!  auf  ben  SBanbungen  im  3nnern 
ber  trad)ealen  Oewebepartl^ien  ai^)  (Ulmus,  Celtis,  Fagus).  3)ie  einjelnen 
9udfülIungdt)orgänge  fc^liegen  einanber  jiemlic^  aud,  fo  bag  jeber  für  gen}iffe 
gamilien  au3fc^lie§li<^  ober  boc^  Dor^errfi^enb  c^arafteripif(^  bleibt.  @o  fanb 
j.  33.  aWolifc^,  ba§  bie  ®ummi  ober  ^arj  ate  güHmaffe  aufweif enben  ga* 
milien  (Amygdalaceen,  Papilionaceen,  Elaeagneen,  Ebenaceen,  Coniferen)  einen 
jtalfau^gug  ber  ©efäge  unb  ^oljjeQen  ni^t  erfennen  laffen. 

9m  reic^lic^fien  t)ertreten  ifi  ber  33organg  ber  Ausfüllung  ber  ©etoebe» 
elemente  burc^  ®ummi;  inbeg  ifit  biefeS  ®ummi  toefentlic^  t)on  bem  auS  ben 
Säumen  audfliegenben  t)erf(^ieben;  benn  t€  ifl  in  Saffer  unlödlic^  unb  nic^t 
einmal  queObar  unb  wirb  bal^er  t)on  mannen  ^orfc^ern  auc^  nic^t  ald  ®ummi 
angefproc^en.    3Son  I^.  |)artig  würbe  ber  bie  bunflere  gärbung  unb  größere 


^)  ®anner«borfer:   beitrage  gur  ^enntnig  ber  Stgenfc^aften  unb  Chttfte^ung 
bc«  Äernl^olje«.    @iftung«ber.  b.  «tab.  b.  ©iff.    ffiien,  3anuarbeft  1882. 

2)  «ot.  3eit.  1845,  @.  225  -  ©ö(^m  in  «ot.  Seit.    1877. 

3)  ©ö^m:  lieber  gunftion  unb  ©enep«  ber  äeOen  in  ben  Oefägen  bc«  ^oläe«. 
©iftungöber.  b.  atab.  b.  SBiffenW.  ju  ©ien.    ©b.  LV.    1867. 

*)  SWolifc^:  Ueber  bie  Ablagerung  i)on  fo^>lenfaurem  Äalf  im  Stamme  bicotpler 
«»oljgcwac^fe.    ©iftungdber,  b.  Sltab.  b.  Siffenf*.  ju  Sien.     53b.  LXXXIV.    1881. 
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®c^n>erc  unb  ^ärtc  bc«  Äcrnl^ofjcö  l^crüorrufcnbe  (Stoff  „Xylochrom"  ober 
Äernfloff  genannt.^) 

2Bie  mir  fc^eint,  t{!  ein  flärferer  i^uftjutritt  ju  ben  burc^  eine  SBunbflefle 
bloggelegten  $o(je(ementen  nöt^ig,  menn  fi(6  bie  Serftopfungderfc^einungen  fc^ned 
bi(Den  foflen.  !2Benigfiend  fpn(!^t  bafür  bie  93eobad)tung  t)on  ^ran!^),  bag 
@ummipfrop[en  in  ben  ®efä§en  unb  $o()}eOen  bcr  ^(attfpurftränge  unterhalb 
ber  ^(attnarben  gefunben  n}erben,  n}äl^renb  an  Meinen,  bur(!^  eine  jufammen* 
^ngenbe  3Bunb!or!p(atte  gefc^ü^ten  ^^^^d^^^^^ii  ^i^f^  39i(bung  fel^It.  S)ie 
3a^reöjeit,  in  n}elcber  bie  Semunbung  au^gefü^rt  mirb,  ifl  ebenfalls  t)on 
(Sinfluft;  benn  Oauneröborfer  fanb,  baft  über  SBinter  betoffene  3^^'d' 
fiummel  nur  auf  furje  ©trecfen  t)ertrocfnet  xoaxtn  unb  feine  Sernl^ol^bilbung 
jeigten,  toa^renb  bei  im  t^rü^jal^r  abgenommenen  3^^i|3^n  ^^^  $^^}  fi^  "^^ 
n)enigen  SRonaten  }u  bräunen  begann.  3nbe§  ift  bie  3nbit)ibua(ität  beiS 
ÜBaumed,  ja  fogar  bed  einjelnen  3^^id^^  l^ierbei  audf(!^taggebenb,  ba  bie  Bräu- 
nung felbfl  bei  gleicher  9ebanb(ung  an  t>erf(^iebenen  3^^id^"  i"  t>er|c^iebenem 
2)?aage  \\df  einfteOt.  t^rant  fonnte  an  einjährigen  Sirfd^,^n)eigen  fcbon  nad) 
8 — 10  lagen  auf  bem  Ouerfdjnitt  bie  ÜWembranen  ber  ^oljjeücn,  fowie  bie 
9)iar!|h:a^len  bräunüc^  gefärbt  erfennen.  Die  gärbung  rührte  üon  Weinen, 
braunen,  t^eitö  an  ber  3^ßwönb  fi^enben,  t^eifö  um  bie  Stärfcförner  b^tum^« 
gelagerten  Sörn^en  l^er.  SlOmälJ^tic^  flellte  ftc^  bann  bie  ^lu^füHung  ber  ®e^ 
fäglumina  burc^  ®ummi  ein,  bad  meifi  in  Tropfenform  auftritt  unb  baö  nad) 
ijran!  andi  in  einigen  ©efägen  burc^  I^^Henbilbung  tjerireten  war. 

Dag  biefe  Äu^ffitlung^maffen  3unäd)ft  für  bie  ^flan^e  ben  SJortl^eil  ge* 
ttjä^ren,  al«  Sd>u(5t)orric^tung  gegen  ba^  ffieitergreifen  ber  fc^äblic^en,  atmo^ 
fp^ärifc^en  (Einf(üffe  ju  n}irten,  mie  j|e|t  t)on  ben  ($orfd)ern  audfd^üegfid^  be^ 
tont  toirb,^)  mag  ni(!^t  geläugnet  toerben;  bag  fie  tro^bem  aber  bad  Sin(eitungd= 
ftabium  eine^  (eic^t  }ur  2Bunbfäu(e  fül^renben  $)umifitationdpro}effed  fmb,  ift 
eine  SReinung,  ber  ic^  mic^  nic^t  t)erfd)(iegen  fann. 

3)ur(!b  ben  92a(^tt)eid,  bag  bie  ^luöfüUungdfubftanj  eben  nic^t  im  äBaffer 
(ödlic^  ober  ju  ®d^(eim  queUbar  ift  unb  ba§  fte  auö  einer  t^uc^ftnlöfung  ben 
garbftoff  fpeic^ert,  fotoie,  ba§  pe  burc^  ^^loroglucin  unb  ©aljfäure  grabefo 
toie  bie  »er^oljte  3^Ömembran  intenpt)  rot^  gefärbt  wirb  (JJranf)  iß  altcr- 
bingö  bie  Se^auptung  ^artig'd.  Die  güQfubflanj  u>äre  aufgetrocfnete  ^umud^ 
(ofung,  ^infäUig;  aber  bag  biefe  (Subflanj  (eic^t  im  fpäteren  Stter  }ur  $umi« 
fifation  neigt,  fann  nic^t  in  Äbrebe  gefieüt  toerben.    3n  biefer  Sejiel^ung  cr= 


*)  «ttgem.  gorfljeitnng  1857. 

*)  grant:  lieber  ©ummibilbung  im  $o(}e  unb  beren  p^^^ftologifc^e  Qebeutunj, 
cit.  ©ot  (Sentralbf.  1^84,  ^x.  46,  @.  195. 

')  2:emme:  lieber  @(^u4«  nnb  Kem^ol),  feine  9tlbung  unb  feine  p^t^ftologifc^e 
«ebeutung.    2anb».  3a^rb.  XIV.    1885.    @.  480. 
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roä^ncnötocrtl)  ift  bic  Angabe  t?on  SKolifc^^)  über  bic  eckten  ffiben^öljer. 
5)ic  fämmtlicben  ©(emcnte  bcrfelben  »erben  im  Äern  total  t)on  geivöbnüd? 
bunte(  gefärbten  3n^a(tdförjjern  erfüllt.  SBie  bie  ffintwicflung^gefc^icbte  (ebrt, 
führen  biefe  ©leniente  »äl^renb  i^rer  Sugenb  im  Spüntjuftanbe  ®ummi,  »e(* 
c^eö  im  trac^eaten  St)fitem  ouftritt  unb  ben  innern  3«^^^"^^*^^"  f^'"^ 
Gntftebung  Dertonft.  grft  fpäter,  bei  gintritt  eine^  (angfamen  SSerroefungö- 
projeffeö  bei  ber  fiernboljbilbung  ttjirb  ba«  ®ummi  in  ^umiiöartige  Äörpcr 
uuigeiDanbelt.  Xit  Sn^altötörper  bcß  ßben^oljeö  fmb  bemnac^  ba«  ^umipfas 
tionöprobuft  jene^  ©ummiß,  ttjetc^eö  bie  glemente  beö  ®}>(intei?  erfüllte. 

3m  SJorfte^enben  fprid)t  fic^  aJJotiftb  ba^in  au3,  bofe  bie  inneren  3«^* 
n>anbfd)ic^tcn  baö  üRateriat  für  baö  @ummi  liefern  unb  biefe  änfcbauung 
ifl  aud)  jrül;er  üon  anbern  gorfcbern  getbeiü,  aber  neuerbingö  oerlaffen  »orben. 
Oe^t  fvrec^en  fid)  gronf  unb  ®ouneröborfer  ba^in  auö,  bag  ©tärfe  unb 
anterc  3iefcrreftoffe  in  ber  Umgebung  ber  ©efäße  in  i^ren  Übertretenben  ?ös 
fung«probutten  tic  "^luöfüdung^maffen  bilben.  3cb  glaube,  bag  beibe  SJorgänge 
gemeinf(^aft(ic^  üorbanben  fmb  unD  baß  auc^  bie  Membranen  an  ber  95ibung 
ber  ®umniimaf[en  {d)(ieglid)  t^eilnebmen.  6ö  ift  jujugeben,  baß  bie  meiften 
Silber  firt)  berart  jeigen,  bafe  bie  au^füflmafie  einer  fc^arf  contourirt  bleiben* 
ben,  innern  Ü)?embraiifläd)e  aufliegt;  jebod)  finbet  man  beftimmt  aud?  gäfle,  in 
benen  bie  fecunDäre  9}^embran  an  ber  Serflopfung  burc^  Ouellung  fic^  betbei- 
ligt  unb  bireft  in  bie  ©ummimaffe  übergebt.  Suc^  ©auneröborfer  ja^ 
bei  Diospyros  virginiana  unb  Syringa  vulgaris  fleinere  ober  größere  ^artbien 
ber  ©efäßmembranen  jerftört.  SBenn  wir  eine  89fobad)tung  üon  ß.  ftrau«^) 
binjunebmen,  ber  an  blutenben  SQSeinreben  fab,  bag  nac^  ber  Äbfd>eibuug 
ttJofferbeKen  Safte«  al^balb  gelbliche  biö  rotl^braune,  an  ber  ?uft  fd)ncÜ  cr= 
^äitenbe,  bidflüffige  Üropfen  auö  ben  ©efäßcn  traten,  fo  bürfte  fic^  bie  *ih 
bung  beß  SBunbgummi'ö  in  folgenter  ffieife  barfteOen.  6«  wirb  burd)  Junten 
foirol^l  alö  auc^  fd^on  burd)  große  Spannung«bifferenjen  (groft)  ein  Ueberiritt 
üon  harzartigen  ober  gummofen,  bei  ben  t>erf(!^iebenen  ^flanjen  rerfd)ieben 
jufammengefe^ten  Stoffen  au3  ben  unigebenben  3^^^"  ^"  ^*^  ©efäßröbren  ein« 
geleitet,  roeld^e  an  unb  für  ftd)  fc^on  fc^wcrlid)  reine«  Söaffer,  jonbern  orga= 
nifdjc  unb  g»ar  tl^eilroei«  gummofe  ÜJ^affen  fübren  bfirften.  ß«  fc^eint  bicö  auö 
ben  Unterfud)ungen  oon  '^lutungöfdften  ^eroorjuge^en.  '3)ie  flüffigen  Stoffe 
in  ben  ©cfäßen  erprten  febr  leidet  unb  bilben  eine  güttmaffe,  roeldje,  wenn 
bie  ©cfägmembran  nid)t  ftbon  primär  bur(^  ben  ÜBunbeinfluß  irritirt  loirb, 
bei  längerer  Auflagerung  bur(^  i^re  wa^rfAeinlid)  fic^  entwicfelnbe  germent-- 
n?irfung    bie  9J?embran    angreifen.     Sei    unge^inbcrtcm  3"!^^^  ^^"  ^uft  unb 


0  Defterrei(^.  bot.  3.    1879.    e.  378.  i 

«)  (£.  Ärau*:  lieber  «uWeibung  ber  ©(^uftbolj  bilbenbcn  @ubf»anj  nn  ffiunb» 
fiädfytn,     ^eri(^tc  b.  bcutftben  beton,  ©efettfcb.  t».  8.  Dftobfr'1884. 
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333affcr  in  tcn  Snfangöftabicn  fccö  ScrPopfungöprojeffcö  tücrbcn  Sermobcrungö* 
erjti^cinun^cn  ober  SBunbfäulc  unb  bg(.  3^^ff^""ö^P^ogcffe  einijelcitet.  Saun 
bic  SScrjlopfung  bcr  ®cfägc  unb  S^^^^  ^^^  trocfcncr  SBitterung  langfam  ücr 
ft6  9eVn,  bann  mac^t  T^t  bad  ®cmcbe  }u  toirf(id)em  Sc^u^t^otj.  Slel^nücbe 
güOmajfen  fa^  Slrt^ur  SRc^cr^)  aurf)  in  ben  geöffneten  Srad^cen  flcifc^iger 
9t^ijome  monocoti^ter  *5Pflanjen.  (Veratrum.)  ©ei  biefcn  Si^ijomen,  foroie  bei 
Aconitum  unb  Syraphytura  finbct  fic^  eine  cigentl^ümficfee  ü)?etamorj)^ofe  ber 
©anbungen  bcr  ^arenc^^mjeOen,  toMt  bie  fc^n?arje,  bünne  2)cflcibung  bcr 
^>f(an3ent^ci(e  bitbcn.  So  ift  feine  35erfor!ung,  fonbcrn  eine  bie  Äortbilbung 
Dcrtretenbe  SKctamorpl^ofe  in  eine  Subflanj,  n3c((be  lueber  in  ^Ufo^ot,  noc^  in 
^ci§er  Kalilauge  ober  Q^loroform  töS(icf)  ifl  unb  bcr  @d)it)cfc(fäure  länger 
alö  bie  ^oljfubflanj  n?iberfte^t.  Dicfe  Sc^u^fc^ic^t  ber  SR^ijome  nennt  3Ket^ er 
ta9  „Metaderma'*. 

3l(ö  Segleitöerfd^einung  tritt  biefer  "^Sro^ej  ber  SBunbgummibilbung  bei 
ben  eigentüd^en  35erflüfngungöfran!]^eitcn  auf,  t)on  tenen  ujir  junäcbft  ben  ®ummi= 
flug  betrauten. 


b)  9rr  (SnmmiflnIS  (Gammosis). 

(Xafel  XIX.) 

1.  (^ummiflut)  Der  Slirfc^en. 

©er  ®ummiflu§  ift  eine  »citberbreitete,  ber  gamilie  ber  Steinobftgc^ölje 
t>or3ug3»eife  eigentbümlicbe  Äranf^eitöerfd)einung,  bie  burc^  fc^r  t)crfc^iebcns 
artige  Urfac^en  b«^t>orgerufen  »erben  !ann.  3n  ben  »ärmeren  Äümaten  \)tX' 
fallen  bie  ächten  ^fajicn  ber  äJerflöffigungöfranfl^eit  unb  liefern  boö  Gummi 
arabicum. 

9?ament(icfe  fmb  eö  bei  unö  bie  Jlirfcfeen,  »etc^e  am  l^äufigpen  an  ©umnii^ 
flu§  leiben.  2Bir  fcben  balb  l^cOgclbe,  burc^fidjtigc,  balb  braune,  trübe,  fcfle 
2)?affcn  über  einen  I^cil  ber  9Jinbc  rinc!?  ä^^^^d^^  ^^^^  Stammeö  ergoffen. 
Tiefe  SWaffen  fmb  in  foc^enbem  SBaffer  löölic^,  in  SSScingeift  unlö^lic^,  un* 
fn^ftaflifirbar,  geben  mit  t)erbännter  Sd^wefelfäure  gcfod^t  einen  gäbruffgö= 
fälligen  ^ui^x  unb  liefern,  mit  Salpeterfäure  bebanbclt,  ©cbleimfäure,  finb 
alfo  ein  ®lieb  iener  ©ruppe,  »clAe  bie  organifd)e  S^emie  mit  ®ummi  be* 
geic^net.  3e  iiac!^  i^rer  OucQbarteit  in  SBaffer  l^at  man  t)er[c^iebene  %rten 
t>on  ®ummi  unterfd)ieben ;  bad  in  faltem  SQSaffer  boUftänbig  lö^lic^e  ®iimmi 
bat  man  art  ^robin  eingeführt;  ba<J  in  Saffer  ju  einer  flcbcnben  ©aflertc 
aufqueflenbe  Sragant^gummi  ift  ein  SJevräfentant  ber  Safforingruppe  unb 
ali8   Serafin    luirb   bie   äRobififation   bcö   95 äff or in   angefproc^en,    bie   in 


')  «ertöte  ber  beutf^en  botani^en  ©cfcttW'aft.     1884,  jj)eft  8,  (S,  375. 
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fod^enbem  Sßaffer  lödlic^   ift.     2)ad  ®ummt  bei  ftirfc^en  unb   Pflaumen   ift 
ein  ®einif(!^  ton  %rabin  unb  Seraftn.O 

0  {^remt^*)  betrachtet  ba9  arabifc^e  @ummt  M  eine  c^emif^e  iBerbinbung  einer 
febr  ]öftoa6)m,  in  SBaffer  (dd(i<bfn  @äure,  ber  (i^ummifäure  mit  Kai!.  3)ie  <9ummt« 
fäure  fann  burcb  (Sinn)ir!ung  t>on  ^ii^t  (160^)  unb  t>on  concentrirter  @cbn>efelfaure  in 
SSaffer  unlddlicb  tt)erben  nnb  bann  bie  ifomere  iD'^etagumniifaure  barfleOen.  ®rabe 
fo,  toit  bie  Ibdlicbe  ©rnnmifäure  fann  au(^  biefe  unli^litbe  iD'^obifüation  mit  Kalt  ein 
Kaifgummat  \^txfttUtnf  totid^t^  aQe  <bemif(ben  (Sigenftbaften  be9  (Summi  tbei(t.  Dae 
lödlicbe  Kaifgummat  (alfo  bad  gen>'5bnli(be  @ummi)  !ann  burcb  $i^e  in  ben  unld^Iicben 
metagummtfauren  Malt  t>ertt>anbe(t  iDerben,  ber  burcb  ben  ^egetationdprojeg  ober  bunb 
focbenbed  Sßaffer  feine  ^ödlicbfett  toubtx  erlangt.  2)tx  metagummifaure  Malt  foQ  ben  in 
fattem  Saffer  nur  quettenben,  nicbt  (&9(icben  ^b<il  bed  ^irfcbgummt  liefern.  X\t 
(Summifäure  entf^räcbe  fomit  ber  ^rabinfaure,  bie  in  ^erbinbung  mit  Malt  ben  15«« 
lieben  ^efianbtbeil  bed  ^irfcbgummi  barflettt;  ber  metagummifaure  Kai!  entf))rä(be  bem 
^afforin  unb  (Seraftn,  bie  in  ^ürabin  ftcb  attmHblicb  t)ern>anbe(n  fennen. 

!S)iefe  t>cn  ben  cbemifcben  Sebrbücbem  anfrecbt  erl)a(tene  Snftcbt,  bag  @ummi  eine 
^erbinbung  ber  (^ummifaure  ober  Srabinfäure  mit  Kalt  fei,  ift  bnrcb  ^rant'd  Unter* 
fucbungeu^)  febr  in  f^rage  gefielüt  loorben.  !^erfelbe  fanb  namlicb,  bag  ba«  ®ummt 
teine  (bemifcbe  ^erbinbung  mit  Kai!  fei,  ba  bemfelben  ber  ivefentlicbc  (Sbaratter  folcber 
^erbinbungen ,  nSmIicb  bie  Bereinigung  nacb  fef)en  Berbältniffen  abgebt.  @d  gelang 
grant,  an  fon)obl  ben  3^IIinbQlt  bilbenben,  aH  aucb  ber  3^^niembran  angebdrenben 
®ummaten  ju  jeigen,  bag  ftc  ^on  anorganifcben  Beimengungen  faft  bid  jur  odlligen 
9{einbeit  befreit  toerben  tonnen,  obne  i^ren  (Sbaratter  ju  t)erlieren.  (So  lieg  ficb  ).  B. 
ber  tlfcbengebalt  bed  ^ragantb^r  bad  t^iele  Bern^aubtfcbaft  mit  Kirfcbgummi  b^t,  bid  fua 
0,63%  b^i^^bminbern ,  obne  bag  baburcb  bie  (Sigenfcbaften  beffelben  im  Sefentlicben  ge« 
änbert  n^urben.  grant  fxtlft  baber  für  aQe  Körper,  n^elcbe  in  bad  Bereicb  ber  ^flnnjrn« 
fcbleime  fallen,  einen  (Sintbeilungdmobud  nicbt  in  ibrer  OueQbarteit  ober  Södlicbteit  in 
Saffer,  fonbern  in  ibrem  Berbalten  ju  <3al^eterfaure.  %ilt  biejenigen  8cbleime,  votldft, 
mit  ^al^eterfäure  bebanbelt,  <^(bleimfäure  (meif!  neben  Kleefäure)  liefern,  reebnet  er  )u 
ben  ^ummiaiten.  !Diefe  Körper  totxUn  burcb  3ob  unb  ^cbtoefelfänre  nicbt  blau,  loab* 
renb  folcbe  (Sellulofereattion  bei  benjenigen  Scbleimen  eintritt,  loelcbe  mit  <^alpeterfaure 
feine  @cbleimfaure,  fonbern  nur  Kleefäure  liefern;  {entere  n)erbcn  baber  ju  ben  (Selintofen 
gerecbnet,  fo  t>erfcbiebenartig  aucb  ibr  Bcrbalten  ju  Saffer  fein  mag.  (So  muffen  n?ir 
).  B.  ben  ^ale^fcbleim,  loelcber  in  ein^Inen  ^ttitn  ber  Orcbidtnotlen  t)ortommt,  )u  ben 
(Setlulofen  reebnen,  ba  er  mit  3ob  unb  @cbti?efelfäure  t)iolett  bid  blau  n>irb  unb  burcb 
Bebanblung  mit  @alpeterfäure  nur  Kleefäure  liefert.  (Sbenfo  berbHlt  fid)  ber  Ouitten« 
fcbleim,  loelcber  al8  Beftanbt^eil  (fetunbSre  SRembran)  ber  ^ugenioanb  ber  Oberbant* 
getlen  ber  Ouittenteme  auftritt;  ber  Jeinfamenfcbleim  bagegen,  ber  ebenfafl«  ©eflanbtbeil 
ber  3<lItoanb  ber  OberbautaeQen  ifl,  liefert  mit  <SaI^eterfäure  auger  Kleefäure  aucb  nocb 
^cbleimfäure  nnb  ift  fomit  ju  ben  (Summiarten  }u  reebnen.  (Sin  anbered  @ummt  nacb 
obiger  3)efinition  ifl  ber  (Sibifcbfcbleim,  ber  al9  3'lllinbalt  im  $arencb)^m  aOer  Organe, 
namentlicb  aber  be9  Surjelftocfed  oon  Althaea  ofücinalis  L.  auftritt.  9lber  nicbt  blo« 
ald  S^Vixnffalt,  toxt  bei  ben  iD{alt>enarten  unb  nicbt  blo9  al9  quellenber  Beflanbtbeil  ber 
3eIItt)anb,  xoxt  bei  ben  Seinfamen  unb  globfamen  (Plantago  Psyllium),  fonbern  aucb 
in  grögeren  3ntercettulargängen  finbet  ftcb  ba«  ©ummi/"  »ie  bei  ben  @ago^)almen  ((5i?« 
cabeen)  unb  bei  ben  Sinben. 

1)  Compt.  rend.  t.  L.  e.  124,  cit.  in  da^retfb.  ber  9(grif.«(Sl^inie  uL  1S60— 1861,  e.  (K>. 

h  ^xant  in  (Srbmann'«  doumal  Vt,  95,  e.  479,  cit.  in  3a^Te«beT.  f.  llgTi(.«<[^ie  1865,  e.  93. 
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Vud  ben  erörterten  ®rünben  (ägt  ftc^  biefe  Sint^eilutig  nicbt  gut  6et6e]^a(ten. 
2)tefe(Se  ift  nur  ertoäl^nt,  tceil  fte  in  c^emifci^en  Sel^rbüd^ern  noc^  bie  ^erv< 
fc^enbe  ifl  unb  ein  I^eil  ber  ben  ©ummiflug  bireft  be^Qubetnben  Arbeiten 
no(^  jene  äuffoffung  t^eift. 

S)ie  eingel^enbPen  Unterfucbungen  über  ©ummiflu^  terbanfen  wir  SBigonb*) 
unb  Ä.  SB.  gran!^),  bie  bie  Äranibeit  namentlich  qu  ffirf(^bäumen  (lubirt 
^aben.  ^ter  geigen  ftcb  }unä(!^fi  mitten  im  normalen  $o(j!örper  einjelne  ®efä§e, 
toeldje  gänjK(^  mit  ®ummi  ongefüüt  fmb  (laf.  XIX.  gig.  2  a)  unb  jttjar  ^ot  fid) 
boffetbe  jum  I^eil  fc^on  auö  ber  fefunbären  ©efäfemembran  gebitbet.  3)urc^  Se= 
^anblung  mit  ©oljfäure,  »elc^e  bie  ^oljjeOen«  unb  ©efägwonbungen,  fomie  tie 
eigentlid^en  33a{i}eQen  (euc^tenb  carminrot^  färbt,  erfennt  man  ben  lieber  gang 
ber  no(^  rollen  ©efägroanb  in  ba«  gelbe,  l^ier  tropfenförmig  auffi^enbe  ®ummi 
fel^r  leidet.  Diefe  (Srfi^einung  x\t  ^äufig  nur  SSorläufer  ober  ^Begleiter  einer 
t)ie(  tiefer  eingreifenben  ®ummibi(bung,  tt)obur(^  große  ®ummibrufen  im  $otj 
unb  in  ber  9tinbe  entftel^en. 

Sd^on  an  einjährigen  3^^*9^"  gelingt  eö,  bie  erflcn  Spuren  beö  ®ummis 
fluffeö  gu  entbecfen.  93ei  3)urc^mu(lerung  feiner  Ouerfc^nilte,  an  bencn  fic^  bie 
®ummoftd  nur  burc^  auftreten  eined  äu§erft  f (einen,  [d))oarjen  *ißunfte^  tem 
blogen  %uge  tenntüc^  mac^t,  jeigen  ftc^  bisweilen  \)tUnt  SteUen  im  ^olgförper, 
bie  bei  genauerer  Unterfuc^ung  aud  parencl^^matifc^en,  anfiatt  aud  profend)t)ma= 
tif(^en3eQcn  ^ufammengefe^t  finb.  2)iefed  abnorme  ^olgparenc^t^m  (Saf.  XIX. 
5ig.  2p)  \\t  meip  ton  bem  normalen  $)oljförj)er  eingcfd^loffen,  ber  e«  auc^  üom 
ßambium  (gig.  2  c)  abgrenjt.  3n  ber  Stegel  pnb  biefe  l^elleren  SteÜen,  welti^e 
paraflel  ber  ^eripl^erie  unb  meifl  getrennt  burc^  tünne,  rabialc  ©treifen  nor«= 
malen  ^olje^  nebeneinanber  gelagert  fmb,  in  terfci^iebenen  @ntn}i(flungdf]tabien. 
ffiinige  fmb  oollftänbig  unoerfe^rt,  anbere  jeigcn  bereit«  bie  3«^^"  *"  ^^^ 
2Ritte  ju  ®ummi  umgetoanbelt;  in  einjelnen  ifl  f(!^on  bad  ganje  abnorme 
^^arenci^^m  unb  ebenfo  ta9  fefie,  normale  $ol}  in  toUftänbigem  Uebergange  gu 
®ummi  (gig.  2  d).  £«  n}irb  babei  bie  SnterceQularfubfian}  guerft  aufgelöft; 
bann  folgt  bie  primäre  unb  enblicb  bie  fefunbäre  SRembran  ber  ®efäge  unb 
^oljgellen.  3n  folci^en  größeren  ®ummibrufen  tritt  ein  eigent^ftmlic^er  Sor^ 
gang  oon  äBac^öt^um  einjelner  ^tÜtUmtnU  neben  ber  gleiAgeitigen  %uf« 
löfung  ber  fibrigen  ein.  2Bä^renb  nämlid^  bie  ^oljjeQen  unb  ®efäße  ber 
®ummifijirung  unterliegen,  n}acbfen  }unäc^{l  einjelne  SRarffira^lgellen  etma«  in 
bie  ?änge;  bie  ©tärfe,  xotii^t  fte  enthalten,  tt)irb  aufgelöft;  in  einigen  bemertt 
man  ^ier  unb  ba  3U>et  neue  3^^^"  entfianben,  bie  fid^  in  bitergirenben  9ii(!^« 
tungen  terlängern.    2)ie  mel^r  nad^  innen  liegenben,  oom  ®ummtl^eerbe  etn^ad 


»)  «.  a.  O. 

^  lieber  bie  anatomifc^e  Sebeutung  unb  bie  (Sntfle^ung  ber  t>egetabilifc^en  6(^Ieime. 
^rinö«beim'«  3a^rb.  f.  »iff.  ©ot.  «b.  V.  186G-67,  @.  161  ff. 
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entfernteren  ÜRarfftral^Ijellen  runben  ficb  ab  unb  t)er(Qn0ern  [id^  ebenfalls  unb 
fo  cntfte^en  3a^(rei(^e  (^äben.  meiere  ^e^nüc^teit  mit  manchen  ^(gen  (Chroole- 
pus)  ^aben  (gig.  2  mj  unb  meiere  frei  in  bie  ©ummimaffc  bi"cintt?actfen. 
%flmQ^(ic^  i>erfanen  auc^  biefc  (^öben  ber  @ummoftd;  auA  fie  tverben  i>on 
äugen  nac^  innen  aufgelöfl,  voa^  jeboc^  nic^t  in  beflimmter  Stei^enfofge  ftatt^ 
finbet.  2)?and)niQ(  fie^t  man  bie  3^^^"  ö"  ^^^  ©pi^e  be^  5<^benö  biö  auf 
einen  bünnen  Ueberreft  ber  SBanbung  üerflüffigt;  in  anberen  fällen  ftnb  3^^^" 
an  ber  95afi^  aufgelöfl  unb  eö  liegt  bann  ba«  freigeroorbenc  gabeuflüt!  ifoUrt 
in  ber  Oummimaffe. 

®an^  äbnlic^e  Vorgänge  jeigen  ftd)  in  ber  9iinbe,  beren  bicfroanbige  Saß- 
jcQen  (laf.  XIX.  gig.  2b)  fel^r  leicht  ber  ©ummoftö  unterliegen.  3)ie  anfange 
ber  @ummibi(bung  fmb  in  ber  Siinbe  b^ufiger  anjutreffen,  of^  im  $olje;  in 
feltenen  f^öHen  nur  l^abe  icb  bie  erfien  anfange  im  Sambium  felbfl  gefunben, 
unb  jnjar  bei  ^firficb  mebr  »ie  bei  Sirfc^e. 

2Bo  aber  aud)  immer  bie  erflen  Anfänge  fi(!^  geigen  mögen,  fletd  ifl  bod 
Uebel  bei  toeiterem  Umftcbgreifen  gefä^rli(!^.  3m  $o(}  entftanbene  ©ummifigi« 
rung  t^eitt  p(^  ba(b  bem  Kambium  unb  ber  9iinbe  mit;  bei  n}eitcrer  fLn^* 
bcbnung  in  ber  9iinbe,  bie  tüobl  ben  größten  Il^eif  be«  nad^  au|en  tretenben 
©umrni  liefern  mag,  bleibt  für  bie  ^ol^t  au(!b  bad  Sambium  nic^t  unt>erfe^rt. 

®a«  Snbrefultat  ift  im  SBefentlic^en  baffelbe.  an  einer  ©teile  be« 
©tammumfanged  ift  bad  dambium  t)erni(!^tet  unb  ber  fcbon  gebilbete  $o()* 
förper  me^r  ober  minbcr  franf.  ffiine  ftet«  lueiter  freffenbe  935unbe  ijl  ©or« 
l^anben;  biefetbe  ift  aber  äugerlid)  nicbt  immer  fenntlic^;  tenn  nic^t  immer 
n?irb  eine  franfc  ©teile  burcb  nacb  äugen  getretene«  ®ummi  bejeic^net.  ©elten 
ober  bocb  erft  febr  fpät  tritt  ®unimi  nad)  äugen,  roenn  ba«  ßambium  jaerft 
ton  ber  ©ummofiö  ergriffen  ift.  ®«  ftirbt  bann  taö  fefte,  tor^er  gebilbete 
^o()  nur  langfani  ab  imb  gmar  aQmä^(id)  me^r  nacb  ber  Siefe  be«  ©tammed, 
nad)  bem  Ü)?arl!övper  (2af.  XIX.  k)  ^in,  alß  in  ber  Sticbtung  beö  ©tammum^ 
fan^jctf,  maö  ton  ben  gleid^jeitig  mit  ber  ffranf^eit  auftretenben  UeberroaÜungö* 
beftrebungen  b^i^^ommt.  (Sin  gaQ,  ber  in  ber  3^i^"""9  ^^^  S^ö«  1  bargejleüt 
irorben  unb  nicbt  feiten  torfommt,  befielt  borin,  bag  ber  JRinbenWrper  mit 
SlutSna^me  einiger  93aftbünDe(  über  bem  gummofen  $)o(je  nic^t  aufge(öft  toirb, 
fonbern  jufammentrodnet.  S)ort  ift  ber  in  ber  gig.  2  mit  W  marlirte  9?aum 
burtb  bie  SRinbenelemente  (r)  überfpannt  (gig.  1  g).  I)ie  ©ummibilbung  ift 
bann  feine  fe^r  reiche;  ober  um  fo  reicher  tritt  baö  ©treben  beö  Saume« 
^ertor,  bie  SBunbe  ju  Reiten,  »aö  am  einjöbrigen  ä^'^^ß^  f^^"  beutüd^  »o^r* 
nebmbar  ttirb.  gig.  1  bie  einen  älteren,  gummofen  ©tammt^eil  borftetlt,  jeigt 
in   u   bie    mel^rjöbrigen   UeberttaQung^terfuci^e   be«   33aume«;   a   ift    ein   ah 

gel^enber  3w>^'9- 

9teid)n(^ere  ^olj=  unb  atinbenbilbung  an  ben  ber  SBunbc  jund(^ft 
liegenben,  gefunben  ©tammt^eilen  (Sof.  XIX.  gig  2  h)  mad^en  ben  ©tomm  on  ber 
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Sunbfcitc  fcicfer,  a(e  qh  bcr  ^cfunbcn  ©citc  h'  unb  ofccr«  unb  untcrl^atb  bcr 
SSSunbc.  ®cnn  bic  SRinbc  über  ber  SQSunbc  erhalten  bleibt,  beben  bie  lieber* 
maüunööränber  (Jof.  XIX.  gig.  2  u)  bie  trocfene  SRinbe  üon  bem  tranfen  ^dy- 
förper  ab  unb  e«  bittet  fic^  auf  biefe  3Beifc  eine  $ö^(e,  beren  bintcre  333anb  t)on 
bem  ber  ©unimofe  t^eilweiö  anl^eimfaOenben  ^0(3*  unb  SWarfförper,  beren 
tjorberc  SSanb  oon  ber  tertrocfneten  (nid^t  gegeidjneten)  9{inbe  unb  beren  Seiten 
t)on  ben  frifd^en  UeberwoUungfiränbern  u  u  gebitbet  toerben.  Sofcbe  $öble  ift 
ein  gefuci^tcr  Slufent^aftöort  x>on  Onfeften  unb  "ipitjen. 

aber  au(!^  bie  neugebilbeten  Ueberroaüungöränber  bleiben  feiten  intüft. 
3n  ben  meiften  Säßen  fie^t  man  in  bem  üppig  entroicfelten,  neuen  (Seujebe 
Heine  ©ummi^eerbe  (laf.  XIX.  2  d').  3roar  fudjt  bie  lebenbige  SRinbe  bie  franfc 
©teile  bur(^  Sc^ic^ten  üon  Jeberforf  cinjufc^Iießen ;  allein  eine  $)eilun0  ^obc 
id)  ni(^t  bemerfen  fönnen.  Durcb  biefeö  auftreten  neuer  ©ummi^eerbe  im 
UcbertDallungögeiüebe  crf(ärt  fic^  baö  fd^roere  ®d)(iej5en  ber  Sunbe. 

23eDor  mir  Die  %xa^t  nac^  ber  ^eiiung  beö  ©ummifiuffcö  berühren,  ift 
e^  nöt^ig,  bie  ^ufmerffamfeit  auf  bie  Sebingungcn  gu  rid)ten,  unter  benen 
bie  Äranfbeit  auftritt.  SIm  bäufigften  finbct  man  in  ber  ?iterotur  bie  Slnfid^t 
jCu^ameTö^)  auögefproc^en ,  ba§  ffirfc^bdume,  welche  in  eine  ju  fräftige 
€ibe  gepflangt  fmb,  am  meiften  ter  Äranf^eit  untertrorfen  fc^einen.  Sir  feigen 
biefen  ®a|  für  ^firfic^  unb  ffirid)e  beftätigt,  ttjenn  mon  unter  einer  }u  !raf= 
tigen  (£rbe  eine  tijonige  Dcrftel^en  wiQ;  auf  lorferem,  »armem  SBoben,  bcr  feljr 
reidj  fein  fann,  finbet  fid)  ®ummiflu§  feltener.  9ici(i^(ic^  begegnen  »ir  femer 
ber  ©ummibilbung  bei  größeren,  unge)d)Ioffenen  Sflwunben.  (Sbenfo  feben  tt)ir 
biefclbe  namentlid)  bei  jungen  ^>firfid)5roeigen  auftreten,  beren  SRinbe  burcb 
Duetfc^ung  ober  SReibung  ftärfer  'ozxkt^t  ttjorben  ift. 

Sei  93erfud)en,  bei  benen  x>on  einer  größeren  änja^I  oon  Äirfc^bäumen 
im  (Vrübiabr  bic  fämmtücben  ilugen  entfernt  roorben  waren,  trat  mit  febr 
ivenigen  ^udnabmen  ®ummif(u§  ein.  33ei  anbern  33erfud^en,  bei  »eichen  bie 
Stämme  auf  eine  größere  ?änge  gefdjält  »orten  »aren,  erfc^ien  an  benjenigen 
Dbcren  $Ringc(ld)nittfteUen,  an  benen  fid)  feine  9?eubi(bungen  in  SJorm  x>on 
Ucbcrwallungöränbern  gebilbet  l^atten,  bic  ©ummofiö  in  bcr  SRinbe.  ©efannt 
ift  enblid).  tafe  ftarfe  ©urjcl*  ober  S>onenbcfd)äbigung  bei  bem  ^Serpflanjen, 
fowie  aud)  fd^Icc^te  Seret(ung  SScranlaffung  jum  Srfranfcn  geben. 

%u9  biefen  Ib^Ifacbcn  fcblicßcn  »ir,  ba§  ©ummifluß  bonn  eintritt,  »enn 
bie  plaftifi^c,  gu  9?eubi(bungen  fäbige  Säftemaffc  nid)t  beerbe  genug  für  9?eu= 
bilbungen  t)orfintct.  Diefe  5lnpd)t  »irb  burc^  ben  anatomifc^en  93efunb  be« 
ftätigt.  ffi«  »urbe  oben  bereit«  ertoäbnt,  baft  bie  ©ummibilbung  im  ^olje 
t>orjugö»€ife  burc^  ©ummifijirung  eine«  obnorm  gebilbeten  $oIjporend)^m« 
ent^e^^t,   »eld)eö  bäufig  in  fo((^cr  5Wengc  angelegt  »irb,   baß  ber  Sambium^ 


>)  Duhamel:  Trait^  des  arbres  et  aibustes.    1755  t.  1.  p.  149. 
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ring  iti  einem  ®tammquerf(!^nitte  an  biefer  ®teOe  meit  ü6er  ben  Umfreid, 
ben  er  im  gcfunben  (Semebe  bejc^reibt,  in  rabiater  9tic^tnng  ^inau^rüdt.  jßir 
fe^en  ferner,  ba§  bie  9J?drf)lra^(jenen  in  bie  ©ummibrufen  fabenartig  If^inein« 
warfen,  fe^en  a(fo  3«ttP^^^"n9  ""^  ä^^^^^wiel^rung  neu  auftreten  an  Drten, 
too  ber  gefunbe  Saum  biefe  ^Jrojeffc  (ängfl  abgefc^foffen.  9Bir  fönnen  biefe« 
abnorme  $o(3f>arend)9m,  loelcbe^  ber  ®ummoftd  beftimmt  anl^eimfäflt,  atö 
3Bu6ergett}ebe  bejeic^nen,  baö  gleic^jeitig  mit  ber  Anlage  beif  normalen  |)o(}£ 
geroebed  gebilbet  toirb,  ba  man  baffelbe  in  gan}  jungen,  nod^  frautartigen 
3R>eigen  auffinbet.  Sltö  einen  burcib  lofalen  3&afferrei6tbum  bebingten  Vorgang 
^aben  roit  bie  Streduug  ber  SRarffira^I^eQen  aufjufaffen,  ba  e^  feftfte^t,  ba| 
bie  3^Q^n  f^^  ^^  fo  ^^^^  flreden,  je  me^r  äBaffer  jte  jur  Verfügung  ^aben. ') 
S)iefer  ^af[errei(!^t^um  in  Serbinbung  mit  rei(!^licb  t)or^anbenem,  ))(a{!if(^em 
SRateriat  t)erurfad)t  bie  fabenartigen  9?eubi(bungen,  bie  in  bie  ©ummibrufe 
^ineinmac^fen. 

SQSir  werben  buic^  biefe  Vnfc^auungdmeife  a(fo  }u  fotgenben  9tefu(taten 
geleitet:  S)er  ©ummiflug  ift  ein  ^rant^eitöft^mptom.  2)ie  eigentliche  ^anfbeit 
ifl  eine  (otale  Slnbäufung  plaftifc^er  Stoffe  bei  reic^Iidsem  SBafferoorrat^e,  aber 
nid^t  genügenb  torbanbenen  ober  in  it^rer  Sntn}icf(ung  burc^  anbere  Urfac^en 
jurücfge^alteneu  iReubilbungdl^eerbeii,  meiere  bad  )>(aftif(^e  9Rateria(  normal  rer« 
©cnben  fönnten.  jDie  Sranf^eit  fann  fe^r  üerfc^iebene  Urfac^en  ^aben,  toie 
Beraubung  oon  J}nod))eu  (SSerbraucb^^eerben),  größere  Verlesungen  ber  ober- 
unb  unterirbifcben  V(!^fe,  ftarte  Düngung  unb  Stanbort  be^  Saumed  in  fc^toe« 
rem,  lange  mafferbattenbem,  faltem  Soben,  n}obur(!b  ber  93aum  t>iel  SEßaffer  auf« 
nimmt,  üiet  9tffert)eftoffe  ge(öft  »erben,  o^ne  ba|  eine  regelrechte  Verarbeitung 
berfelben  eintreten  fann.  Der  93aum  bilbet  bann  eine  größere  3)leiige  fürjerer, 
bebeutenb  n}eniger  flar!  t)erbi(!ter,  parenc^t^matifcber  3^^^"  ^^^  Stelle  t)on  $o()« 
}eQen  unD  @efägen.  Dad  entftanbene  ^arend^^m  Dern>anbe(t  ficb  in  ©umniL 
©e^r  frü^  unb  fet^r  (eic^t  »erben  bie  fefunbären  SKembranen  ber  ©efäfte  unb 
^oljjeüen,  üorjugöweife  aber  ber  ©afttörper  t)on  ber  ©ummofi«  ergriffen. 
Dabei  »erben  bie  9{efert)e{ioffe  tl^eilmeid  jur  Verlängerung  unb  Vermehrung 
t>on  3Rart{irab(}e(Ien  t)erbrauc^t,  bie  enblid)  aucb  ber  ©ummiftjirung  t)erfafleu. 
Diefe  abnormen  9{eubi(bungen  [teilen  an  unb  für  fid)  einen  pofitit)en  Suftbflanj« 
terlufl  bar,  ber  in  Verbinbung  mit  ber  3^^f^^^u"d  ^^^  normalen  $ol}>  unb 
Stinbenförper«  eine  ©c^möd^ung  bid  }um  Xobe  bed  3nbitibuum^  nacb  fic^ 
}ie^en  !ann. 

Durc^  lotale,  flärfere  $oljbilbung  an  ben  ber  SQSunbe  benad^barten,  ge« 
funben  ©teilen  unb  burd^  fpdtere  ^luöbel^nung  biefed  ^rojeffed  über  ben  ganzen 
©tammumfang   in   ber  SQSunb^ö^e  fuc^t  ber  Vaum   ftc^  audju^eilen.     Diefed 


»)  »ergf.  bie  STrbeit  be«  Verf. :  «influ6  ber  »afferjufu^r  auf  bie  «u«bilbung  ber 
Oerftenpflonje.    Vot.  3eit.  1873,  9lr.  10. 
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9eftre6en  ge^t  in  etnjelnen  gadeu  fo  xotit,  bog,  menn  ber  urfprüngUcbe  $o(j:= 
c^Unber  fafl  gönjlic^  abfitrbt,  ber  Saum  an  bei  franten  @teQe  einen  neuen 
ringförmigen,  »ulfHfl  l^erüortretenben  ^oljci^Unber  bilben  !ann,  beffen  9tänber 
ald  flarfe  UebermaQung^roüIfle  bie  ^unben  gu  becfen  fuc^en.  äBunbc  unb 
UebertDallungdränber  fönnen  mel^rere  Saläre  t)on  ber  urfprfinglici^en  9tinbe  be» 
becft  bleiben,  icelcbe  über  ber  SBunbe  ju  einer  gälten,  {hraffeii  ^aut  jufammen« 
trocfnet.  3)iefe  ^aut,  befte^enb  quo  ^eriberm,  9tinbenparen(^tjm,  gcfnuben  unb 
t^ei(tt)eid  gummofen  SaflgeOen,  xoixt  burc!^  bie  UeberiDattungdräuber  t>on  ber 
franfen  @teQe  abgehoben,  moburc^,  tt)ie  gefagt,  eine  Stififiatte  für  3nfetten  ge- 
bilbet  mirb.  Sei  ftarfer  ^olgbilbuiig  auf  ber  ber  Sunbe  entgegengefe^ten 
Seite  beö  Stammet  p(a(t  l^äuftg  bie  9iinbe  (entgegengefe^t  il^rer  gen^öi^nlic^en 
Vblöfungdnxife  bei  Airfc^bdumen)  ber  ?änge  nac^  auf.  ^ied  !ann  ald  ^njeige 
für  ben  fünftlic^  anjubal^nenben  $ei(ung^projeg  gelten,  ber  barin  befte^t,  bag 
man  neue  Silbungdbeerbe  in  ^orm  Gon  SQSunben  fci^afft,  meiere  ai€  Sängö- 
fc^nitte  burd)  ben  gangen  dtinbenförper  bem  Saume  beigebracht  merben. 

3ur  Sermeibung  bed  ©ummifluffeö  icirb  a(fo  bie  ^ra^iö  Sebatbt  nehmen 
muffen,  mögUcl)ft  ml  Anodpen  bem  Saume  gu  erl^atten^  größere  3&unben  in 
ber  Segetattondgeit  gu  oermeiben  unb  einen  (ocferen,  flatt  eined  flrengen  Sobend 
gu  mahlen.  8(ld  |)ei(mitte(  toirb  bad  Vudfc^neiben  ber  2Bunben  bid  auf  bad 
gefunbe  $o(g  unb  t>a9  gletd^geitige  Schröpfen  bed  Saumed  gu  empfehlen  fein. 

!93ei  ber  l!cic^ttgteit,  mit  tt>el(^er  ber  ©ummiflug  burc^  bie  t>erf(4iebenQrtigPcn 
Umftanbe  in  gctoiffen  (Segenben  ergeugt  tt>erben  !ann,  tf!  ed  nic^t  auffällig,  bag  auc^ 
nacb  $i(ginfectionen  bie  ^an!(^eit  erft^icnen  ifl.  Sür  ben  (Summiflug  ber  Smpgbalaceen 
I^at  53e»?erin(f  einen  ^ilg  entbecft,  ber  »on  Dubeman«^)  ben  yiamtn  Coryneum 
Beyerinckii  Oud.  erl^alten  ^at  unb  i9cn  bem  (elfterer  gorf^er  glaubt,  bag  er,  tt)enn 
nic^t  in  allen,  bo(^  u^enigfiend  in  fel^r  t>telen  fällen  bie  jhranl^eit  einleiten  foll  unb  bag 
fie  burcb  ben  $t(g  „mit  t>oatommenfler  @ic(^er^eit  t>on  einem  franten  3nbtüibuum  auf 
ein  gefunbed  übertragen  tt>erben  fann.'' 

2)iefer  ?ilj  »irb  in  ber  Umgebung  ber  gum  53e(^uf  ber  Snfection  gemachten  ?Sng«» 
fd^nitte  nac^  erfolgter  (grfronfung  in  gorm  Heiner,  l^eerbenwei«  bei  einanberfle^enber, 
buntler  ^olfler  gefunben  unb  gttjar  nur  an  ber  Dberfläcbe  be«  bloggelegten  ^olje«  unb 
be9  (Sallud,  in  beiben  fallen  unter  bem  audgeficffenen  (Summt  t>erf!e(It.  X\t  entfernter 
))on  ber  SunbflSc^e  ^ert>orbre((enben  $i(gpoIf!er  äbneln  ben  (Sattungen  Gladosporiam 
unb  Macrosporinm. 

gür  ben  (Summiflug  ber  Acacia«arten  fpielt  eine  onbere  Art,  Coryneum  gummi- 
pamm  Oud.  biefelbe  SJotte.  3)iefer  Cefttere  erweifl  p(^  al«  bie  Äno«penform  eine« 
^apfelpilge«,  Pleospora  gummipara  Oud. 

Geleitet  t>on  bemfelben  (Sebanfen,  bag  ber  ©ummiflug  eine  $ilg!ranf^eit  fei,  ftnb 
fc^on  früher  t>om  herein  gur  Seförberung  bed  Gartenbaues  in  ben  preugifc^en  Staaten 
3mpft>erfucbe  mit  bem  an  Pflaumen*  unb  Äirfc^bäumen  ^^äufigen  Polyporus  igniarius  auf 
©auertirfc^en  gemacht  toorben;  biefelben  ^aben  jebccb  feinen  (Srfolg  gezeigt.  ^    %Ux  felbft 


1)  ig^ebttigia.  1883,  mx.  8,  9  uub  11. 

^  9Konat«fc^rift  b.  «er.  j.  ©eförb.  be«  (Sartenbaue«.     ©erlin,   '^axttf,    1879. 
$eft  2,    e.  77. 
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ttjenn  ein  ^)oritit)cr  (Srfolg  bngcwffen  trärc,  würben  bicfe  (Srgcbniffe  e^fo  toenig  wie  bie 
^et^erincf'fd^en  3m^ftoerfuc^e  unfere  ^nfc^auung  über  ben  @ummtf{u§  M  einer  f)^mpto« 
matifc^en  ^ranff^eitderfc^einung,  »elc^e  ocn  fet^r  t^erfc^iebenen  Urfac^en  herrühren  tann, 
geänbert  ^ahm,  (S9  ift  im  t>or(iegenben  %(itit  gu  berücffic^tigen,  bag  biejenigen  ^erbalt^ 
niffe,  welche  bie  ©egetotion  ber  ^il^e  unb  ytoax  (»ic  bei  bcm  Slcacicngummi)  bi«  jur 
äu«bilbuug  reifer  Jvruttjttapfcin  ^ufaffen,  fic^cr  geeignet  finb,  bie  (Summo|i«  oft  au6^ 
fc^on  an  ungeimpften  'A^unbfläc^en  *)U  erzeugen.  (Sint  ^ier^er  geb'^rige  Beobachtung  machte 
ic^  an  ©cdälmunben  bei  (^ügfirfc^en ;  ber  obere,  ftc^  fiart  t>erbi(fenbe  SBSunbranb,  ber  in 
einem  ®la8ct?Iinber  eingefcbloffen  war,  auf  beffen  @ruub  jicb  SBaffer  befanb,  \9nttt  in 
ber  feuchten  ?uft  mächtige  @ummimaffeu  aud  bem  UebermaUungdraube  ausfliegen  (äffen. 
(^9  ifl  auc^  ferner  noc^  )u  prüfen,  ob  nid^t  bie  Uebertragung  t?om  ®ummi  allein  an  ben 
Sunbfteücn  eine  fortfcfereitenbe  3^^f^6w"^J  ^^®  gefunben  @ctt>ebe«  einleiten  faun.  5l3ei  brr 
fpäter  in  erwäbncnben  ©ummoje  ber  Citrus  ift  ber  %ati  ber  3nfection  burc^  (SJummiüber» 
trnguug  befaunt.  @e^r  nat^e  gelegt  ift  biefe  ^ermut(;ung  burc^  ben  ocn  Siedner') 
gelieferten  9^acbn>ei8  eines  ft^  ^ide  3a^re  eri^altenben  (SummifermenteS,  baS,  gleich  ber 
!Diaftafe  bie  ©uajacbärjemulfton  blaut  unb  burc^  ^oäftn  }erfi5rt  n^iib.  Bei  ber  Be< 
banblung  mit  Drein  unb  v^aljfäure  tritt  nacb  furgem  Äo(^en  eine  rot^e  ober  »iolette 
gärbung  auf  unb  e9  fc^eibet  ft^  <in  blauer.  92ieberfc^Iag  au8.  3m  ^nfangsftabium  ber 
(^ummofe  fte^t  man  nur  bie  3n(>alte  ber  ^arent^pmgeQen  fic^  berart  färben,  irorauS  gu 
fc^Iiegen  ift,  bag  bad  germent  im  Protoplasma  feinen  ^i^  \)aU  3)as  germent  ift  im 
@ummi  ber  @tein*  unb  ^ernobftbäume,  im  arabifc^en  unb  anbern  @ummiarten  nacb^ 
jewiefen  njorben. 

2.  (Summifluj^  Der  Vcacien. 

^ag  bie  93t(bung  bed  ^caciengummid  auf  ä^nßc^en  SRetamorp^ofen,  mie 
bie  ted  ^irf(!^gummi  beruht,  beftätigt  Tlöütx^),  ber  gang  allgemein  auS^ 
fpric^t,  bag  baö  ®ummi  ber  Slcacien  immer  burc^  Umwanblung  ber  ^t{l= 
membran,  bon  äugen  nac^  innen  fortfd^reitenb,  entfielet.  3""^^f^  f^"^  ^^  ^ic 
5Kem6ranen  bcö  ^arcnc^i^mö.  unb  ber  £icbri)^rcn,  lüelc^e  ber  ^uflöfung  t5er= 
faden.  (2)ie  jufammengefunfenen  @tebrö^ren  bilben  SBiganb'^  |)ornprofen' 
c^^m.)  9Rö((er  beobachtete  bad  ®ummt  ftet^  al^  9tinbenprobutt  unb  fanb, 
bag  baffetbe  je  nad^  ber  S^^^f  i"  »etc^er  e«  entftebt,  ©erfc^iebeii  ift.  Durtb 
bie  Söfung  ber  3nnenrinbe  entftebt  arabif(!^ed  @ummt,  ipä^renb  eine  beut 
ffirfc^gummi  äl^^nlic^e,  toeniger  {ödli(!^e  §orm  in  ber  3Rttte(rinbe  auftritt,  xoaü 
tDo^t  t)on  bem  ^(tev^guftanbe  ber  metamorp^oftrten  ©eiDebe  abl^ängen  möchte.  ^) 


^)  SBieSner:  lieber  ein  JJerment,  melc^eS  in  ber  $f lange  bie  Umn>anblung  ber 
Ceaulofe  in  @ummi  unb  ec^leim  bewirft.    Bot.  3.  1885,  9lx.  37. 

^  3)^011  er,  lieber  bie  (Sntfte^ung  bes  ^cacien«@ummi.  ^i^ungSber.  b.  9!abem. 
ber  ffiiffenf*aften.    fiJien,  1875,  3uui»$eft. 

^)  lieber  bas  t^erfc^iebene  Ber^Itnig  ))on  ^eQuIofe  unb  @ummi  gu  einanber  bei 
t>erf(^iebenen  Schleimen,  t)ergl.  Sollend  unb  Kirchner:  Unterfuc^ungen  über  ben 
?Jflangenf(^leim,  cit.  Biebermann'«  (Sentralbl.     1875,  II,  @.  28. 

Betreffs  ber  Bilbung  einer  cigent^ümlic^en  3ucferart,  galactose,  auS  allen  in 
Saffer  ldSIi(^en  ©(^leimen  bei  Be^anblung  mit  t>erbünnter  <Bäure,  f.  ®ireaub:  Etüde 
comparative  des  gommes  et  des  mucilages.    Compt.  rend.  LXXX,  S.  477. 

«Peter  (Slaöffen:  lieber  tirabinofe,  cit.  3a^>reSber.  f.  agrifulturc^emie.  1881,  6.88. 
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^tö  eine  ter  Urfacben,  roeld^e  ben  ^udf(u§  t)on  <Senega(gummt  auc^  Acacia 
Verek  üeranlaffcn,  erwähnt  SKart in ö  ^^  bie  ßinwirfun^  trocfncr  SBüftenminbc, 
n)e(c^e  im  ^erbfl  unb  SBinter  luc^en  unb  bie  burci^  bic  Slu^uft«  unb  September^ 
regen  gelocfertc  5Rinbc  ber  Scacie  jum  2lufrei§en  bringen.  Slnbcre  SBunbftcQcn, 
n>e(c^e  bie  Srgiegung  t)on  ®ummi  jur  t^olge  ^aben,  n}evben  burcb  einen 
©d^maro^er,  ben  ü)?Qrtin3  Loranthus  senegalensis  nennt,  veranlaßt. 

3)a§  biejenigen  ^flan3en,  beren  ©ewebc  überhaupt  ber  ©umniofi«  erliegen 
fann,  ni(!^t  nur  eine  fo((^e  franf^afte  ©ummibilbung  im  Stamm  aücin  auf- 
weifen  »erben,  ift  eigentüd)  üon  t)orn^erein  »a^rfcbeinüc^.  I^atfäd^üd)  ift  fie 
andi  (eic^t  bei  ben  ^früc^ten  ber  -ßflaumen  unb  ber  anberen  Äm^gbataccen  ju 
beobachten.  3n  ber  Siegel  fmb  eg  ujafferflare  ©ummitröpfd^en,  bie  an  bem 
grucbtfleifc^  au^  SSSunben,  bie  fon  3nfcften  Ijcrrttfeten.  ^erüortreten.  9}?an(^mal 
fann  man  feine  3nfcftent>erle^ung  crfennen;  eö  fmb  härter  gebliebene,  meift 
etiDOÖ  abgeflachte  ©teilen,  toelc^e  ein  ©ummitröpfc^en  tragen.  3m  Snnern  ber 
5ruc^t  erfennt  man  unter  ber  '2lbflac^ung  einen  größeren  ©ummi^eerb.  iöci 
Pflaumen  fo^  id^  oud)  ©ummipfation  beö  ©teine^  an  ber  9?a^tfläd)e  auftreten, 
fo  bo§  bei  geringem  Drucf  bie  §ä(ften  auöcinonber  fielen. 

B.  Q^ummiflub  Der  ^omeran^cn. 

3Ran  n}ürbe  fid^  täufd^en,  menn  man  glauben  n>oÜte,  bag  bie  ©ummoft^ 
auf  bie  bi^^er  genannten  gamilien  befd)ränft  wäre,  ©rabe  in  neuerer  ^tit 
finb  mel^rfad^e  Beobachtungen  veröffentlicht  »orbcn,  au«  benen  erficbtlic^  ift, 
ba6  bie  ©ummibilbung  bei  ^flanjen  ber  üerfd^icbeiiften  g^milien  auftritt.  ?ll« 
Seifpiel  bofür  mu^  in  erfter  ?inie  ber  ©ummiflu^  ber  ^^omeranjen  genannt 
loerben. 

Die  italienifc^en  ftulturen  ton  ^omeranjen=  (Citrus  vulgaris),  (Sitronen^ 
C.  Limonum)  unb  ^Ipfelfinenbaumen  (C.  Aurantium)  leiben  feit  Oa^ren  an 
einer  immer  me^r  an  ^udbe^nung  gen}innenben  Sranfbeit,  bem  ^,mal  della 
gomma"  ber  Italiener,  »eldje  berartige  93efc^äbigungen  üerurfac^t,  bafe  nad> 
Novellis  *)  ba«  italienifd^e  SD^inifterium  für  ^cferbau  unb  $)anbel  eine  Prämie 
ron  25  000  Sire  für  ein  bewährte«  Heilmittel  au^gefeftt  ^at. 

Die  ffranfljeit  beginnt  mit  bem  auftreten  fc^roarjer,  fd^neß  fid)  oer= 
grögernbcr  Siinbenfledd^en  am  Stamme  unb  an  ben  heften,  namentlic!^  an 
beren  ©abelungen.  9}ac^  einiger  3^^^  P^^^^  ^i^  gefd^märjte  StinbenfteUe  uub 
au9  ber  SBunbfläd^e  ergießt  fid)  eine  gelblich -meige  (^lüfftgfeit,  bie  allmä^tic^ 


')  Martins:   Sur  un  znode   particulier  d'excr^tion   de   la  gomme  arabiqae 
produite  par  TAcacia  Verek  du  S^n^gal.     Compt.  reud.  1875.    I,  @.  607. 

^iliani:  lieber  arabifc^ed  (^ummi.   ^erl.  c^em.  @ef.  cit.  3abredber.  f.  Sgrifultur* 
(iemie.    1882.   @.  88. 

^)  Novellis,  Ettore  de:  II  male  della  gomma  degli  agrumi,  cit.  ®ot.  (SentraU 
blatt.     1880,  @.  469. 


tS  8  0  8crflüffigun9«franf  Reiten. 

conftfienter  unb  fiebriger  iDirb  unb  fc^lie^üc^  }u  gelben  $er(en  ober  einem 
g(a[urartigen  Ueber}uge  erfiarrt.  2)ad  ^o(}  unter  ber  Stinbenöffnung  tfl  braun 
unb  im  3uf^^n^c  jjummöfer  Sluflöfung.  Senn  bad  ®ummi  auf  anbere  9tt^ 
gionen  beö  Säumet  bur^  ben  9tegen  gef^ujemmt  toirb,  fo((  eö  neue  jtranf^eitd» 
beerbe  erjcugcn. 

2)ie  ®ummofe  mirb  für  ben  ÜBaum  töbtüc^,  menn  bie  ®ummil^eerbe  einen 
größeren  £^ei(  bed  @tammumfanged  einnehmen.  92ac^  ^lüffitx^)  leiben  bie 
(Zitronen  am  meiften,  bie  $omeran}en  am  h)enigften.  (StecHinge  fc^eincn  tie 
Srant^eit^anlage  beijube^alten  unb  ebenfo  t>erebelte  @femf>(are  einen  gri)§eren 
^ro^entfa^  an  jhanfen  gu  geben  ate  unt)erebe(t  gebliebene  Sämlinge.  9tei(^^ 
(ic^e  Düngung,  ftarte  93etDäfferung,  tboniger  Sieben  t)erme]^ren  bad  Uebef,  bod 
auc^  ^unel^men  fett,  menn  3^if4^nf^&4t^'  ^i^  ffürbiö,  Seltne,  Siebe^a))fe(, 
jtabaf  u.  bergt,  gebaut  n}erben.  3lu^  ben  t)erg(eic^enben  Slnal^fen  t)on  gefunben, 
tranfen  unb  geftorbenen  Räumen  ging  ^ert)or,  bag  bie  franfen  Saume  meniger 
^^t^odp^orfäure,  ßicfelfäure  unb  Sifeno^'^b  ^aben. 

9{ac^  bem  mir  bi^l^er  jugängUc^  gemefenen  SRaterial  b<^(te  ic^  bie  ^ant- 
})Z\t  ber  Slgrumen  für  genau  biefelbe  (£rf(^einung  h)ie  ben  ©ummiflug  bei  ben 
^m^gbahceen.  Slld  eine  ber  augenbüdflic^  ^äufigfien  Urfacben,  meiere  auc^  in 
!£)eut[c^(anb  bei  ben  ®teinob{!frü(^ten  in  ben  Saumfc^ulen  eine  gro|e  Stolle 
fpielt,  \^a{tt  i^  bie  übermäßige  3ufu^^  fticffioffreic^en  Düngerd.  @eit  ben 
testen  Oal^rje^nten  bat  fic^  burc^  bie  Srtenntnig  ber  SBirffamteit  tünftlitber 
Düngemittel  bie  ÜReinung  in  ben  Greifen  ber  prattifc^en  ^flanjenjücbter  mel- 
fac^  eingebürgert,  ba§  man  bie  Srtragdfäl^igteit  ber  fiu(tur^f(an}en  fortbauernb 
fteigern  fönne,  fobalb  man  92ä]^r{loffe  im  rei(!^flen  3Raage  }ufü^ren  fann. 
3cb  betraute  biefe  9nf(!bauung  a(d  fel^r  t)er^ngnig)?oQ  unb  irrig,  fobalb  man 
bie  inbit)ibueOen,  bid^er  nur  toenig  feflgefleOten  Slnfprücbe  ber  ^flanjenart  au§er 
Äc^t  (ägt.  e«  fteigern  [id^  baburc^  bie  burt^  SBaffer-  unb  Släbrfloffüberfc^ug 
t)eran(a§ten  ^anf^eitderf(!^einungen.  93ei  reifer  ©tidfloffjufu^r  roirb  aller« 
bingd  bie  ^robuftion  erl^ö^t  unb  bie  $robuttiond3eit  t>er(ängert,  aber  bad 
"ißrobuft  aud^  »ielfa^  »eränbert.  So  »erben  re(atit)  größere  SRaffen  ^jarent^J^- 
matif(!^en  ®ett)ebed  auf  Soften  be^  profencb^ntatifc^en  Zl^txU^  gebi(bet  unb  biefe 
üppigeren  3nbit)ibuen  flnb  leidster  irritirbar  burd^  äugere  Äranf^eitdpöfee,  wie 
bie  (angfamer  mad^fenben  S^emplare. 

2Benn  bei  unferer  je^igen  Düngerujirtl^fd^aft  ein3e(ne  ffulturen  nic^t  fd^on  ba* 
burd^  (eiben,  bag  eine  3U  ^obe  Soncentration  ber  ÜBobenlöfung  bie  90Bur}e(entn}i(f' 
lung  flört,  ober  aud^  bie  normale  ©tredung  ber  Saubtriebe  oerl^inbert,  fo  (eiben 
fie  burc^  bie  ju  groge  3<^^^^tt  ber  neuprobujirten,  oberirbifd^en  D^ei(e.  ®rabe 
bei  Prunus   \^aht   icb   bie  Srfa^rung    t>on   6ntn}i(!(ungdftörungen   burdb    \)oA' 


')  glüH^r:   2)ic  Äranf^cit  ber  Slgrumen  in  <8iciücn.    ©icbermann'«  SentralM. 
für  agrifulturc^emif.     1874,  @.  368. 
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concentrirte,  in  i^rer  3ufantmenfe^ung  normale  9{ä^rPoff(öfung  bei  3Baffer!u(turen 
erfennen  fönnen.  ^)  ^uc^  in  ber  ^ra^iö  fie^t  man,  bag  flarf  gebüngte  ®ü6= 
ürfdtenquartiere,  nament(i(!^  auf  fc^merem  Soben  ber  (Summofe  in  SRaffe  er- 
liegen. 'Die  ©attung  Citrus  ^a(te  i(^  ebenfaO^  für  eine  93aumart,  welche 
burc^aud  nic^t  unempfinblic^  gegen  Stä^rfioffjuful^r  if!,  mo^l  aber  ate  eine 
fotc^e  ©attung  angefe^en  merben  mug,  bie  abfolut  geringere  3(nfprü(^e  an 
Saffer  unb  bad  übrige  92ä^rf!offmateria(  flellt,  atö  Diele  anbere  jtudur- 
pflanjen,  namentlich  fo((^e,  meiere  oben  ate  3^Uc^(nf^^^te  bei  ben  (Sitrud- 
pfantagen  angegeben  toorben  ftnb.  Sei  SBaffer-  unb  IDüngerreic^t^um,  ber  ben 
3tt>if(^enfrücbten  eine  reiche  @nttoicf(ung  fid^ert,  befinben  flc^  bie  Orangenbäume 
fc^on  in  einem  ^^f^^n^^^  ^^^  ^^i^  ^^^^  ^^^  optimale^  Sebürfnig  l^inaud- 
ge^t.  ®ie  »erarbeiten  bad  reiche  Slä^rfloffmaterial  entttjeber  (—im  günfligeren 
^aüt)  burc^  übermäßige  Saubprobuttion  auf  Soften  bed  ^^rucbtanfa^ed  ober 
burc!^  franfbafte  S^^^^^^^^  un^  Sierme^rung  im  %(^fenförper,  namentßtb 
toenn  burc^  ®(^nitt  ober  grofl  ein  Il^eif  ber  oberirbifc^en  8erbrau(^dl^eerbe 
in  gorm  t)on  jtnodpen  t)er(oren  gegangen  if!.  3)iefe  ®ti)rungen  im  Seifen» 
törper  merben  meiner  SDteinung  nac!^  bie  nä(!^f!en  $eran(affungen  jur  Si(bung 
Don  ©ummi^eerben. 

Hi9  Wlxtttl  gegen  bie  ®ummofe  n)erben  bal^er  empfe](^(endtt)ert^  fein,  ent« 
n?eber  3$ereb(ung  auf  f(!^n)ä(!^er  n)a(^fenbe  %rten  (bittere  ^omeranjen,  Citrus 
vulgaris  var.  Bigaradia),  ober  3i>fi>^^  ^^^  ^l^odpborfäure,  n)e((^e  ber  2Bir« 
!ung  einfeitiger  Sticffloffjufub^^  entgegenarbeitet.  Änbrerfeitd  toirb  flarfe  ©oben* 
(üftung  günftig  mirfen  unb  namentütb  bie  (Srjeugung  t)on  ®c^ropftt)unben  bem 
etwa  überf(!büffig  angel^^äuften,  plaflifc^en  2Rateria(  einen  normalen  Slbjug  ge- 
währen. 

I)a^er  erflärt  pc^  auc^  bie  erprobte  SEBirffamfeit  bed  bifi  auf  ba«  gefunbe 
^olj  erfolgenben  äufifc^neioend  ber  ©ummi^eerbe,  toenn  bie  '^Srojebur  in  ©e* 
meinfcl^aft  mit  anbern»  ben  üppigen  Zrieb  mi(bernben  äKaagna^men  g(eic^jeitig 
Vorgenommen  wirb. 

4.  Mal  nero  Drö  Seinftocfd. 

3m  Snfc^Iug  an  biefe  ©ummofe  mag  einer  feit  bem  ^af^xt  1863  un- 
gefähr befannt  geworbenen,  befonberd  in  @übita(ien  unb  @ici(ien  Der^eerenb 
um  fic^  greif enben  Äranf^eit  gebadbt  werben,  welche  aW  „Mal  nero*  be«  333ein- 
fiocf^  eingeführt  worben  if!.  £)bg(ei(^  bie  Urfacl^e  ber  ftrantl^eit  nod^  nic^t 
feftgefieOt  worben  ift,  muffen  wir  berfe(ben  wegen  il^rer  Sudbreitung  in  ©üb« 
europa  unb  wegen  il^red  großen  Schabend  boc^  gebenfen  unb  wir  bringen  biefelbe 
beßwegen  einfiweilen  l^ierl^er,  wei(  erflend  eine  8n)a^(  von  t^orfc^ern  ber  Snftc^t 
ifi,  bag  bie  vielen  ^ilje,  welche  auf  ben  erfrantten  @tö(fen  vorbmmen,  nic^t 


^)  ^orauer:  ^tubien  über  Scrbunftung.   gorfc^.  auf  b.  ®eb.  b.  agrifulturpbt^jtf 
von  ©ollnj?.    »b.  III,  @.  103. 
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bie  Urfac^e  ber  ßranf^eit  ftnb  unb  bag  ^araflten  über^aii)>t  ni(!^t  ate  Urfa(^e 
gelten  fönnen,  unb  totil  )b>eitend  ^uftg  ©ummtergug  babei  beobacl^tet  »orben 
ift.  Some^^)  fpric^t  fogar  bad  Mal  nero  birett  aii  ©ummiflu^  an.  3lad^ 
(Sugtnt^)  jeigt  ftd^  bie  Jhrant^eit,  burc^  b>e((^e  im  grübiabr  bie  (SnttDtdkng 
ber  ^nodpen  ganj  ber^tnbert  ober  bo(^  geflört  mirb,  burc^  ba^  (Srfc^einen 
fd^marser  Streifen  unb  ^Itdt  an  3^^id^"'  93(attftte(en  unb  9{i))pen,  Slanfen 
unb  £raubenftie(en  an.  Die  ^(ecfe  erfhecfen  ftc^  auc^  auf  bad  3nnere  ber 
Organe,  unb  gwar  im  (Stamme  fogar  bid  auf  bad  jiernbol),  moburc!^  fte  ftcb 
oon  bem  fpäter  ju  ertoäbnenben,  burc!^  Sphaceloma  ampelinnm  l^erDorgerufenen 
wfcb»arjen  SSreuner"  unterft^eibet.  Äufecrbem  c^arafterifirt  fic^  bie  Äranfbeit 
burc^  bad  in  ben  parenc^^matifc^en  (£(ementen  bed  Sc^fenförperd  erfolgenbe  9uf^ 
treten  gelbbrauner  ®ranu(ationen,  bie  oft  bad  gan^e  3^^^umen  audffiOen  unb 
toeber  aud  eitoeigl^a(tiger  Subftanj,  nod^  aud  6eQu(ofe  befteben.  Sugini^ 
ber  übrigen^  bie  ftranf^eit  bocb  für  parafitär  b^(t,  conf!atirte  au6  bad  9uf' 
treten  bon  Sergrünungen  ber  Slütben  unb  bringt  biefe  Srfdb^iniind^n  niit  bem 
Uebel  in  3uf^ntmen^ng.  Unter  ben  namhaften  $at^o(ogen,  b>e((^e,  toie  ed  fc^int 
bei  berfe(ben  ^anf^eit  ^araftten  gefunben  i^ahtn,  i^ttt^d^t  aber  meberum  Witu 
nungdberfcbiebenbeit.  ^riHieu^^)  l^'dlt  einen  eigentbümUc^en  (Sd^lauc^pifj, 
Roesleria  hypogaea  für  bif  Urfac^e,  toäbrenb  $  artig*)  biefen  $ilj  at«  8cglcitö= 
erf(^einung  unb  einen  anbern,  Dematophora  necatrix,  für  ben  eigentlicben 
^arafiten  erftärt.  S)iefer  $i()  ifl  bon  Ehizomorpha  burd)  bie  9i(bung 
fc(erotienarttger  2R^ce(!noDen  unb  burd^  bie  i^no^penform  oerfc^ieben. 

(Spätere  Unterfuc^ungen,  nament(i(!b  bon  *)$irotta^)  audgefübrt,  tbun 
bar,  bag  bie  angegebenen  ßörncl^en  in  ben  3^^^^  ^i^  ©erbfioffreaftion  jeigen 
unb  bireft  au^  ben  (Stärfeförnern  b^^borge^en.  Sr  fanb  febr  ^ufig,  aber 
bo(^  nicbt  immer  Silt^ijomorp^en  an  ben  !ran!en  9Bur}e(n;  bennocb  glaubt  er 
bie  2^^atfacbe  nit^t  jmingenb  genug,  um  bie  ftranf^eit  a(d  "ipifjerfranhing  an> 
fpre(iben  ju  muffen.    So  med  bebant  aucb  in  feinen  neueflen  $ub(ifationen  bei 


^)  Com  es:  II  mal  nero  delia  vite.  Portici  1882.  —  Primi  risultati  degli 
esperimenti  fatti  per  la  cura  della  Gommosi  o  Mal  nero  della  vite.  Portici 
1882.  —  Sul  preteso  tannino  scoperto  nelle  viti  affette  da  Mal  nero.  3i?ot. 
3a<;rc«beri(bt  1882. 

2)  Cugini:,  Ricerche  sul  Mal  nero  della  Vite.  ©ot.  (Scntrolbl.  1881, 
©b.  VIII,  @.  147*.  —  Nuovo  indagini  sul  Mal  nero  della  Vite.  Bologna  1882. 
—  11  Mal  nero  della  Vite.  Firenze  1888. 

^Prillieux:  La  pourridi^  des  vignes  de  la  Haute -Marne,  produit  par 
le  Roesleria  hypogaea,     Paris  1882. 

*)  R.  Hart  ig:  Rhizomorpba  (Dematophora)  necatrix.  2)er  SBurjelpil)  M 
SBeinjlocfd.  Unterfuc^ungen  aud  bem  forflbotnmf(ben  3nftitute  ju  3Rün(^en.  1883,  III, 
@.  95,  cit.  «ot.  (Sentrolbl.  1883,  92r.  46  (©b.  XVI),  @.  208. 

*»)  Pirotta:  Primi  studii  sul  Mal  nero  o  Mal  dello  Spaceo  nelle  viti 
1882,  cit.  ©ot.  3Qf^rc«beri(bt  1882. 
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ber  ^nfc^auung,  bag  bie  Shranfl^eit  eine  ©ummofe  fei  unb  jeigt,  bag  bie  frag^ 
liefen  Körner  leine  ©erbfloffanl^äufungen  barfleQen,  fonbern  aud  einem  anbern 
©runbfloff  (©urnmi)  befielen,  ber  nur  mit  lannin  getränft  ifl.  2Benn  bie 
Römer  (ängcre  ^txt  ber  Sintöirfung  foc^enben  SBaffer«  au^gefeftt  toerben,  fo 
jeigen  fie  nic^t  melf^r  bie  ©erbfloffreahion;  aOerbtngd  ergiebt  fic^  barau^  au(^, 
bafe,  faß«  fte  »irfüc^  Oummi  fmb,  pe  in  bie  SJä^e  beö  ebenfaO«  in  SEBaffer 
un(öd(id)en  äBunbgummid  ju  fteOen  ftnb. 

%Qe  biefe  Unterfuc^ungen  berechtigen  nic^t  3U  einem  pofttiben  @(!^(ug  über 
bie  ^antl^eit^urfad^e.  2)ie  @rünbe,  tüelcbe  jur  (Sinreil^ung  ber  Rrantl^eit  in 
biefe  ©ruppe  maggebenb  waren,  finb,  b>ie  gefagt,  ber  (Sinbrucf,  ben  bie  ^ran!^ 
^eit  a(9  ein  ®efammt(eiben  mac^t,  unb  ber  Umflanb,  bag  ©ummiau^flug  babei 
beobachtet  werben  ifi. 

5.  Sintrnfranf^rit  Der  r^ten  Siaftanir. 

3)urc^  bad  Sorfommen  berartiger  b>iberf!anbdfäl^tger  ftörner  mit  Sannin^ 
reaftion  c^arafteriftrt  fld^  auc^  ein,  wie  ed  fc^eint,  nic^t  parafltäre^,  obgleich 
fiet«  J>iljbegleitcte«,  a(e  „Sc^wärge"  ober  ,,3)intenfranf^eit"  befd^riebeneö 
Seiben  ber  ecbten  ftafiante,  bie  nad^  ®ibe((i  ^)  bann  burc^  ba^  auftreten  we(!er 
gelber  9(ätter  unb  Keiner  }uc!erärmerer  grüc^te  auffäQt.  Sn  jungen  Säumen 
bertrodnet  bie  Stammbafid  unter  Sraunfärbung  ber  9tinbe,  beren  S^^^^  ^i^ 
flednabeCfopfgroge  !£anninconcretionen  aufweifen.  3)ie  Sfc^enana())fen  geigen 
solange!  an  fta(i  unb  ^l^o^^orfäure  bei  bebeutenber  3una^me  bon  Stfeno^b. 
(Sine  Snja^(  bon  Seobad^tern  fpric^t  ta§  fietd  an  ben  äBurjeln  gefunbene 
üR^cel  aU  ^anf^eitdurfac^e  an.  3)urc^  ben  bon  t^ran!  gelieferten  Stac^wexd 
(f.  ZfftU  II,  ^arafiti^mud),  bag  ed  feine  gefunbe  3Bur}e(  bon  Gastanea  vesca 
ol^ne  9)t))ce(  giebt,  wirb  bie  Snnal^me  eineä  m))ce(bi(benben  ^arafiten  a(d  3$er« 
anlaffung  ber  Sr!ran!ung  um  fo  me^r  erfc^üttert. 

6.  £ir  SrAulnifi  Der  Srei0rn5fiumr. 

3)ie  fc^on  feit  ben  3«^^^"  ^'^  Ü^eopl^rafi  befannte  Äranfl^eit  be«  Feigen- 
baumes G^Marciame  del  Fico'^  ber  3ta(iener)  l^at  neuerbingS  burd^  (Saba« 
flano^)  eine  eingelf^enbe  Bearbeitung  erfahren  unb  ifi  bon  biefem  Beobachter 
a(d  eine  ©ummofls  erfannt  worben. 

am  beutücl^ften  jeigt  flc!^  bie  Äranfl^eit,  ber  bie  alten  ^flanjen  me^r 
erliegen  al«  bie  jungen,  in  ben  SRonaten  3uli  bi«  September,  Wo  bie  Blätter 


»)  Gibelli:  La  Malattia  del  Castagno,  cit.  ©ot.  3a^irc«b.  1879,  II,  @.  375. 

Gibelli  ex  G.  Antonielli:  Sopra  una  naova  malattia  del  Gastagni.  ibid. 

Cugini:  Sopra  una  malattia  che  devasta  i  castagneti  italiani.  ibid. 

^  Savastano  L.:  II  Marciume  del  Fico.  Annuario  della  R.  Scuola  Sap. 

d'  Agricult.  Portici.  Vol.  lU,  fasc.  V,  1884  con  4.  tav.  cromot.  (nac^  brieflicher 
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gelb  merben  unb  abfallen,  ebenfo  mt  bte  t^rüc^te.  Obgleich  man  auf  ben 
b>el!en  unb  tobten  ^(ättern  ja^lreicl^e  *ißU}e  unb  auc^  3nfeften  finbet  (Fumago 
salicina  TuL,  Uredo  Ficos  Gast,  Phyllosticta  sycophila  Thüm.,  Sporideemiom, 
Coccus  Caricae  Fab.),  fo  finb  biefe  ^araflten  boc^  ntcftt  ate  bte  Urfac^e  ber 
ftranf^ett  anjufe^en.  9n  ben  Stämmen  unb  Sefien  fielet  man  metfl  feine 
Seränberung,  mobt  aber  an  ber  2Bur3e(,  in  votl&itx  ber  ^auptft^  ber  Jtrant« 
beit  \%  3m  ^oc^grabigen  @tabium  erf(^einen  bte  9Bur)e(äfle  btd  an  ben 
3Bnr3e(l^a(d  fd^märjKc^,  t^eilmeid  aufgefpa(ten  ober  fcbon  grabeju  verfault. 

Sn  ben  bnr(^  ®proffen  erjogenen,  jungen  ^flanjen  bemerft  man,  bag 
ber  Sit  ber  Ärantl^eit  in  ben  SBurjeljtoeigcn  ber  2Rutter<>flan3en  )u  finben 
if!,  t)on  too  au^  bte  toeitere  Verbreitung  aüfettig,  befonberd  aber  in  auf« 
fleigenber  9tid^tung  flattfinbet.  3)ie  meifl  erfranfte  ©c^ic^t  \\t  bie  äu^erfte; 
nur  }ub>ei{en  tfi  bad  3nnere  l^oc^grabiger  jerftört.  $at  bie  3^^f^6ung  ben 
2Bur3e(^ate  erreicht,  gebt  bte  ^flanje  unbebingt  bem  j£obe  entgegen. 

Sei  bem  erflen  (£rf(!beinen  ber  ftranfl^eit  finbet  man  S^^^^  ""^  ®efa|e 
mit  einer  ©ubftanj  erfüOt,  votid^t  anfangt  citronenge(b  unb  fpäter  bunfel- 
bcrnfteingelb  erfc^eint.  S^^^^  P"^  ^i«  3^^^^"^^  ^<^init  tapejirt  unb  fpater 
bad  ganje  Sumen  aufgefüllt;  mit  ber  3un<^^tn^  ^i^f^^  t^üOmaffe  )>erfc^tt)inbet 
bie  ®tär!e.  @(^on  bei  ©Smßngen  beobachtete  ©a^aflano  bie  Sntfielt^ung 
t>on  ©ummil^eerben  unb  3b>ar  in  ber  ®efägbünbe(region  an  ber  Uebergangd^ 
fleQe  ber  jungen  S93ür3e(c^en  in  bie  oberirbif^en  S(^fen. 

9uc^  an  (Stamm  unb  3^^iS^><  \^^  @a)>aflano  bte  ©ummofld  auf« 
treten;  in  beren  ®ummi  fanb  er  eine  ®ubftan3,  bie  äl^nlid^  bem  bei  ber 
®ummofe  be9  £)e(baum9  auftretenben  Olivile  erfc^eint  3)ie  ®ummofe 
ber  oberirbif(^en  %c^fe  loirb  )>on  ben  f(!^on  bei  ®am(ingen  in  ben  2Bur3e(n 
ftcb  Dorfinbenben  ©ummibrufen  abgeleitet.  Srfl  na(^bem  bie  $flan3en  gummi« 
frant  getoorben,  (ie|  fi&^  bie  Bhizomorpha,  bie  Don  anbem  go^^^^n  für  bie 
Urfac^e  ber  Srlranlung  angefpro(^en  loirb,  nac^toeifen.  Unter  SRotl^f&rbung 
ber  2Banbungen  ge^en  bie  ^arenc^^mjeOen  ber  SEßurgeln  einen  ^umiftfation^ 
proje^  ein,  bei  bem  burcib  Serf(!^b>inben  ber  organifc^en  Subflanj  bad  fpeji* 
fif(^e  ®eioi(^t  be^  ®etoebed  immer  geringer  loirb. 

jDie  neuefle  Arbeit  t)on  @at)afiano^)  giebt  bie  Stefultate  )>erg(ei(^enber 
Unterfuc^ungen  gummofer  (S^remplare  Don  Amygdalas  Persica  unb  communis; 
Fnmus  Gerasus,  domestica,  insititia,  Mahaleb  unb  Armeniaca,  fotoie  t>on 
Citrus  Anrantiumy  Limonum,  vulgaris  unb  nobilis  unb  auc^  )>on  Olea  euro- 
paea.  3)ie  (Srgebniffe  finb  fo  tibereinftimmenb,  ba|  bie  ®ummofe  ber  ge« 
nannten  ^flanjen  mit  ber  t>on  Ficus  Garica  gemeinfc^aftfic!^  abge^anbelt  wer- 
ben lann.    Sei  aQen  erfolgt  bie  Sifbung  ber  ®nmmi^eerbe  entmeber  in  t^olge 


')  Gh)ininoBe  caulinaire  dans  les  Anrantiac^s,    AmygdaUes,    le   Figuier, 
rOlivier  et  noircissement  du  Noyer.  Gompt.  rend.  I.  Decembre  1884.  ^eparatabgug. 
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üon  SJertountungen  ober  o^^nc  jcbc  äu|crc  SSeranfaffung.  SSJenn  bic  SBuntc 
ft^ncH  unb  loonfommen  übcrtoaDt  toirb,  trodnet  in  ber  SJeQcI  bad  gcbilbcte 
®ummi  ju  fpröben  SKaffen  jufammen  unb  bleibt  für  bie  Umgebung  f(ibab(o0. 
Iritt  bagegen  geu(^tig!eit  an  bie  SBunbfleOen ,  bann  ttJirb  ba«  ®ummi  toeic^ 
erbaden,  (eic^t  in  bie  Umgebung  ber  3Bunbf(äcbe  gebracht  unb  aud)  bie[e  ber 
©ummofe  unterworfen.  3"^^  6rf(ärung  ber  toeitern  Änfibreitung  erinnern  toir 
an  ba^  oon  9Bie«ner  befdjriebene  ©ummiferment.  3h  foldben  SJer^ältniffen 
befinben  ft(ib  oft  bie  SBurgefn,  bei  benen  ber  auf  bie  ®ummo{e  (eicbt  foCgenbe 
^umififationdproje|  bcn  lob  einleitet.  SSerfc^ont  t>on  ber  ®ummofe  if!  fein 
Wanjentbeil ;  in  allen  I^eifen  ber  Srutbt,  in  bem  aWefop^^tt  ber  ©lätter,  in 
ben  (^ot^(ebonen  u.  f.  b>.  fann  ®ummi  gebiltet  toerben. 

9?ac^  aßen  ibren  ßbofafteren  unb  ber  ärt  i^^rer  Ausbreitung  jielf^t  ®a^ 
oaflano  eine  ftranf^eit  l^ier^er,  xod^t^t  atö  baS  @cbn)ar}toerben  ber  9lug' 
bäume  befannt  unb  analog  ber  obenbefpro(!^enen  Sintenfranf^eit  ber  @be( 
faflanie  öerfäuft.  2Ba«  ber  ®ummiflu6  bei  \en  Ämtjgbalaceen  unb  ^urantia- 
ceen,  ifl  ta9  ©c^toarjtoerben  bei  Jugloos  regia.  3)ie  93i(bung  ber  ®ett?ebe» 
(Q(fen  nac^  Serounbungen  ober  and^  o^nt  jegliche  äugere  93eran(affung  ifi  bei 
ber  SJugbaumhranf^eit  biefelbe  toie  bei  ber  ®ummofe.  6«  finben  ficb  folc^c 
RranfbeitÖ^eerbe  in  ber  SWarf frone,  in  aflen  Il^eilen  ber  grucbt  unb  in  ben 
SSIättem.  Jefttere  Dertrodnen  bann  fdbnefl.  3)a  eine  beftimmte  Urfac^e  biöber 
nic^t  erfannt  toorben  i%  fo  (äffen  ftd^  auc^  noc^  feine  ä)?itte(  angeben. 

3)a3  Auftreten  üon  ®ummofi«  ifl  eine  im  "ipflan^nreit^e  nod)  öiel  toeiter 
verbreitete  ßrfd^einung,  afö  man  jeftt  anjune^men  geneigt  ift.  Xtm  ®ummi- 
flug  bed  @teinobfted  analog  ift  au(^  bad  namentlich  an  äBunbftedcn  ftc^  jeigenbe 
Ausfliegen  burc^fttbtiger,  3a^flüfflger  ®ummimaffen  bei  Elaeagnus  canadensis, 
bad  t^ranf  genauer  befd^rieben  f^ai]  xdi  fab  ®ummibilbung  bei  *ißa(men  unb 
®urfen,  ^rillieuj  bei  ^tjacint^enjtoiebefn. 

c)  Der  JUannafluß. 

An  ©teOc  be«  ®ummi  treten  bei  manchen  ^flanjen  jurfer^altige,  erl^är* 
tenbe,  l^efle  SRaffen,  bie  aü  ^^SRanna"  im  ^anbcl  üorfommen,  auS  ber  SRinbe 
iunger  (Stämme  unb  3^^id^*  ^^^  audtretenbe  Serflfiffigungdf^robuft  ent^(t 
SRannit,  ber  burc^  3(uS}ie^en  mit  äBeingeift  in  feinen,  f(!btoad^  fügfcl^medenben, 
toeigen,  feibeglänjenben  ftr^ftaüen  erhalten  loerben  fann  unb  au(^  fünft(id)  fid) 
aus  ejnjelnen  3uderarten  barfteüen  lägt.  äBaS  bisher  über  SRannaflug  be» 
fannt,  rü^rt  »on  SD^e^en^  ^tx.  9?ac^  biefem  ^orftiber  toerben  bie  grogen 
ÜRengen  SRanna,  toe(d)e  auS  3talien  fommen,  fünfllic^  einer  (Sf(^enart,  ber 
SJ^anna^Sfc^e  entCocft;  inbem  man  gegen  (Snbe  3u(i  (Sinfc^nitte  in  bie  SRinbe 
mad^t.    %U0  biefen  Sinfcl^nitten  fliegt  aUmäl^lic^  baS  ÜRanna  a{S  bider,  füger, 

^)  ?franjen*^atboIogte,  @.  228. 
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an  l)er  ?uft  cr^ärtcnbcr  Soft.  9?ur  t>ercbclte  Sjcmptarc  foücn  9Ranna  liefern 
unt  bie  3)auet  bed  Sudfliegend  foll  etiDa  5—6  SQSoc^en  Don  Anfang  Sugufi 
an  betragen,  falld  bad  SBetter  trocfen  Meibt.  Su|er  ber  äffanna-Sfd^ 
(Fraxinus  Omus)  foOen  aiibere,  fe(bfl  unfere  gen)ö]^n(ic^en  (Sfd^en,  fomie  and) 
^ainbuc^en  im  @tanbe  fein,  biefed  gucferl^altige  $robu!t  ju  liefern,  bad  nic^t 
t)on  ben  Sludfc^eibungen  unterf(!^ieben  n)irb,  welche  bie  99(ätter  mancl^er  Säume 
geigen.  Unter  biefen  fpielen  bie  Särcl^en  eine  ^erüorragenbe  StoHe,  »efd^e  im 
SRonat  3)?ai  unb  3unt  auf  i^rer  Oberfläche  ^eOe  Xröpfcben  abfonbern,  bie 
atö  SDtanna  Don  Srian^on  in  ben  ^anbel  fommen.  (£d  ifl  bied  aifo  ein  $onig^ 
tbau,  ber  fi(!^  an  ben  bereite  ermähnten  ^onigtl^au  ber  Sinbe  u.  f.  m.  an^ 
fc^Iiefet. 

Unter  ben  Urfad^en,  bie  ben  9)^annaflug  (Mannosis)  bebingen,  figuriren 
in  erfter  Steige  bie  Verlegungen  burc^  SKenftben^anb;  ferner  »irb  angegeben, 
bag  ein  3nfe!t,  bie  9)2anna«(Sicabe  (Cicada  orni)  burc^  i^ren  (Stid)  äRanna- 
2ludf(^eibuiigen  veranlagt,  ebenfo  mie  ber  @tic^  einer  Sc^ilblaud  bie  Wanna« 
bilt)ung  auf  ber  Zamaridfe  bed  Sinai  (Tamarix  gallica  var.  manDifera  £hrh.) 
l^erDorrufen  foQ.  "äU  Sebingung  einer  reid)li(!^en  Sbfonberung  mirb  k>on 
SRe^en  mieber^olt  aubauernbe,  groge  ^i^e  bcroorge^oben,  bie  aud^  ben  ©ummi- 
fing  ber  ©teinobftge^ölge  beförbern  foll.  3)ied  »äre  biefelbe  Sebingung,  ber 
man  bie  reic^lic^e  93ilbung  bed  .^onigt^aued  auf  ben  blättern  gufc^reibt.  3)er 
Umflianb  bürfte  feine  (Srflärung  barin  finben,  bag  bur(^  ftarfe  Seleud)tung  unb 
@rn}ärmung  in  bem  afftmilirenben  Organe  eine  ganj  augerorbentli(^e  SRenge 
plaftifd^er  (Subflanj  gebilbet  n)irb,  bie  aud  Sßaffermangel  nic^t  fc^neQ  genug 
manbern  unb  Siermenbung  an  33erbrau(!^d^eerben  finben  !ann.  9Bad  fonft  eine 
9{ingeltt)unbe  gu  tbun  im  ©tanbe  ifl,  gefcbielf^t  ^ier  o^ne  j[ebe  Sermunbung: 
ein  Sluffiauen  plaftif(!^en  äRateriald  unb  eine  abnorme,  d^emifc^e  Umn^anblung 
beffelben.  Xritt  reid)lid)  Siegen  auf  unb  fomit  93obenlöfung  in  genflgenber 
üRenge  in  bie  ^flangen  ein,  bann  mirb  bad  Uebel  gehoben. 

dnfofern  toürbe  auc^  bie  n)ieberl^elte  Angabe  t>erf(!^iebener  Tutoren,  bag 
groge  flirre  unb  fteiniger  Soben  ben  (^ummiflug  Deranlaffen,  i^re  (Srflärung 
finben.  3(^  felbft  ^abe  bied  nie  beobad)ten  fi^nnen.  @o  fönnen  alfo  beice 
Sjtreme.  SQSaffermangel  unb  2Bafferüberf(^ug  bie  Urfac^e  ber  ßrfranfung  »erben, 
»elc^e  unter  bcnfelben  Symptomen  auftritt.  3m  leftteren  gaOe  »iro  bie  Shanf» 
l^eit  in  ber  Snlage  ber  ^flanje  fc^on  burc^  93ilbung  bed  abnormen  $oI}))arens 
c^i^md  bebingt,  mad  im  erfleren  gaUe  nid^t  fiattfinbet. 

3laö^  ben  Sngaben  Don  $aubur^O  \^^  ^^^  @fc^en«^lRanna  je^t  aud^^ 
fd^lieglic^  in  Sicilien,  befonber«  in  ber  Umgegenb  toon  Palermo  gefammelt 
»erben. 


1)  Sern  er:  lieber  bie  (&t\äfxäfU  bed  (Sfc^enmonna.    ^ertc^t  über  bie  t^'dix^Uit 
ber  bot.  @ect.  ber  fc^Ief.  Oefellfc^aft.    1882. 
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d)  Der  ^otjflnß. 

'Dad,  moiS  ber  @ummtflug  bei  Sm^gbaloceen  (@teinobflge^ö(}en)  unt  ter 
9WannafIu6  bei  Ofeacecn  (Oclbaumgcroäc^fcn),  ift  bcr  f>arjflu6  (Resinosis)  bei 
ben  Sonifcren  CJRabcI^^öfjern):  berfelbc  tritt  balb  im  ^oljförper  auf,  balb  er« 
greift  er  ^arenc^^m  unb  Saftjeflen  ber  SRinbe.  Die  erften  3"P^n^^  ^^^ 
^anf^eit  }eigen  fic^  im  AtenigtDerben  be^  $)o(jed;  ber  au^gebilbete  i^ufianb 
befleißt  in  93i(bung  groger  ÜRengen  gleichmäßiger  $)ar3mQf[en  in  terfc^ieben 
großen  $ol^(räumen  ber  Sld^fe,  bie  geb>ö^n(i(^  $ar}beu(en  genannt  n^erben. 
bereit«  bei  ©efprecbung  ber  ©ummofiö  if!  beö  normalen  S5or!ommen3  üon 
$arj  im  $flan3en!örper  gebac^t  unb  ^erüorge^oben  n)orben,  bag  ^arj  a(d  3^^' 
in^^alt  in  Iropfcnform  ober,  »ie  bei  ben  ?eim3otten  mand)er  ©eböljfnoöpen, 
in  ©eftaft  öon  3"^H<^cnfö'"2Ö^"  ^^^  3^D^^"^  o^^^  enbüc^,  »ie  bei  unfern 
liefern  unb  Sichten  in  beflimmt  t)ertl^ei(ten ,  eigent^üm(i(!^en  ^arjgängen  bor^ 
lommt.  3n  ber  Umgegenb  be^  ^arjganged  jeigt  ber  3n^a(t  bieler  "^arenc^^m« 
jellen  ^arjtropfen  unb  ®tärfef()rner,  üon  benen  nicl^t  feüen  einzelne  mit  ^arj^ 
fiberjug  »erfel^en  fmb.  Die  großen  §arjbe^Iter  fmb  oft  boüftänbig  mit  ^ar^ 
erfüllt,  fottie  eö  bie  bem  Oummifluß  »erfaOenben  ®efäße  beö  $)ofj{örperö  ber 
9m^gba(aceen  jeigen.  Dad  9Rateria(  jur  ^fiOung  ber  großen  $)ar3bel^ä(ter 
muß  not^wenbig  junät^fl  bie  Umgebung  liefern.  Di  biefe«  SKaterial  in  Sonn 
t)on  ^ax\  »anbert,  tote  9?.  3.  ß.  SJiüfler*)  annimmt,  ober  in  gorm  einer 
anbern  Serbinbung  unb  ftc^  erfl  bort  ju  ^arj  umbitbet,  n^o  ed  a(d  fo((^e^ 
aufgefunben  toirb,  wie  ^anflein^)  anjunebmen  geneigt  ifl,  baö  faßt  für  unfere 
Betrachtung  toenig  in'd  @eb>ic^t,  ba  toir  feflju^alten  b^^^n,  baß  bie  ®i(bung 
größerer  $arj^  unb  ©ummimaffen  nur  möglich  ifl  bur(!b  Ummanblung  ju^^ 
fhömenber,  J)laf!if<^er  9?a^rung  ju  ben  Drten,  too  bie  SJerflüffigung  flattfinbet, 
a(fo  pofttiber  ®äftet)er(uft  ifl.  (Sd  fommt  bann  l^ingu,  taß  auc^  bie  geformte 
^flanjenfubftanj  in  gorm  bon  f>oIjs  unb  {Rinbengenjebe  unb  bon  ©tärfeförnem 
ber  Serflüffigung  Derfäüt  unb  baß  auf  biefe  SBeife  bebeutenbed  Material  t)er(oren 
gebt,    ^la&i  ben  Unterfucbungen  Don  Äarflen^)  unb  SBiganb*)  erfcl^eint  baö 


>)  aJ^üUer  (lieber  bie  $ert()et(ung  ber  ^nr^e  k.  in  $ring«beim'«  3obrb.  f.  toiff. 
«ot.  1866—67,  @.  387  ff.)  fagt,  bie  großen  3)2affen  i^arj  in  t>tn  ^arjgängen  fönnen 
nic^t  anberd  (»ineingelangen,  a(9  burcb  Sanberung  burcb  mele  3cttmembranen.  ^Mltx 
finbet  bie  3<lIniembrAnen  |>enneabel  für  ^ar^e.  längere«  Stegen  in  Gaffer  i»on  bünnen 
^enbol^querfcbnitten  madft,  baß  ntte9  ^orj  in  ber  3^1Itx)anb  burci^  Soffer  erfe^t  totrb. 

^)  ^nnflein  (lieber  bie  Orgone  ber  ^r)«  unb  (Scbletmabfonberung  in  ben  Saub* 
fno«|)en.  ©ot.  3eit.  1868,  9^r.  43  ff.)  fpri(bt  über  ba«  auftreten  öon  ^orj  juerft  in 
ben  Sugen  t}on  <Betretion«3cQen  al«  fcbmale«  ©anb  jtoif(^en  CEuticuIa  unb  (Settulofebaut. 
2)\t9  ftnb  unjtoeifetbaft  getricbtige  ®rünbe  für  bie  ^nnabme,  „baß  aucb  ba9  ^arg, 
tocicbe«  )uerft  in  ®efla(t  ton  3n>ifc!^enmanbfcbi(bten  auftritt,  feine  eigentliche  92atur  erfl 
annimmt,  naiit^bem  e9  nocb  in  anbrer  <9efla(t  bie  3^1I^onb  burd^fetjt  \fat  unb  a(9 
3)oif(^enf(bi(bt  abgelagert  ift." 

»)  a.  a.  O.  @.  316.  —  *)  a.  a.  O.  @.  165. 
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$o(}  }una(!^{l  fienig,  b.  ^.  mit  ^arj  unb  Satfant  burd^träntt.  3nnerl^a(6  ber 
meiflen  S^^^^  txt^t^  ^rjgetränften  @emebed  3etgt  ftc^  bad  $ar)  aM  9$anb^ 
be!(eibung  ober  in  !£ropfen  }ufanimengefloffen ,  toa^renb  anbere  3eSen  f4on 
boüftänbig  mit  biefer  äRaffe  angefüllt  ftnb.  3n  bem  9}?aBe,  a(d  ber  $arj« 
rei(!^t^um  im  3nnern  ber  S^üt  junimmt,  merben  bie  urfprüuglic^  biden  äBan- 
bungen  ber  ^tüt  immer  bünner,  6i^  fc^(iegli(!^  nur  noc^  eine  feine  Umgren- 
jung  fibrig  b(eibt,  bie  fld^  in  bie  ^arjmaffe  admal^ücl^  verliert. 

SEßie  bei  bem  ®ummiflu§  erfc^einen  aud^  bier  bie  äRarffhablen  (änger 
tüiberflanbdfä^ig,  ba  man  biefe(ben  nod)  beutltc^  in  bie  g(ei(!^artige ,  fte  um^ 
gebenbe  ^arjmaffe  ber  aufgelöfien  ^otjgellen  l^ineinragen  fie^t;  ed  fe^It  jnr 
t^oQfommenen  %na(ogie  beiber  Siorgänge  nur  ber  ^lad^vod^,  bag  bei  bem  ^aty 
flug  auc^  ein  abnorme^  $ol}parenc^^m  M  gebitbet  toerbe,  bad  unbebingt  ber 
$er^arjung  t)erfte(e. 

®a6,  grabefo  »ie  bei  ber  Oummofiö,  bit  ©tärfeWrner  bei  ber  Stefinoft« 
ber  Serflüfftguug  t>erfa(Ien,  ifl  me^rfacb  beobacl^tet  b>orben.  Starfe  liefert 
fic^erüc^  einen  großen  Il^eil  bed  C^arjeö  bei  bem  ^arjflu^.^) 


^)  (Sinige  92oti}en  beuten  tt>entgf!en9  auf  einen  ä^nHc^en  93organg  ^in:  Warften 
(a.  a.  O.  @.  316)  gtebt  Sterbet  an,  tag  bie  einer  ^ar^brufe  benacbbnrten  ^olutVitn  mit 
Meinen  3^tten  angefüttt  erfc^einen.  —  ^xpptl  (^tflologie  ber  (Koniferen  in  ©ot.  3^^^- 
1863,  @.  254)  fngt,  bag  auf  einer  ttxoa^  abnormen  3<^<n^idlung  unb  einer  \pattx 
eintretenben  !2)edorgantfation  ber  3){embran  bie  ©ilbung  t>on  ^ar}gaüen  in  ber  ^eig* 
tanne  beruhe.  —  (Sin  anbere9  anatomifc^ed  äl'^erfmal,  ba9  eine  abnorme  ©Übung  be9 
^otjför|)er«  anjetgt,  gicbt  ^artig  (e^Ief.  gorfltoer.  1866,  @.  23,  cit.  in  S^afteburg'« 
Salbt>erberbnt6  II,  1868,  @.  52)  an.  (Sd  b^tte  fxdi  in  ca.  SOiabrigen  ©aumen  ber 
^arjflug  in  tbbtücber  Seife  eingefunben.  „(S9  entlauben  hx9  15%  ^rjgefäge  mebr 
im  3abre  be9  9lbflerben9  unb  ba«  ^ar}  binberte  nun  bie  !£bätigteit  in  ©ajl  unb  $01).'' 
—  X'xt  tt>i(^tigfte  9{ott3  aber  bürfte  fallier'«  Beobachtung  (Vb^^to^atbologie,  ^.  82) 
geben.  2)erfelbe  f))ri(bt  t>on  ber  febr  b^ufigen  (Srfcbcinung,  bag  ein  2:bei(  bcd  <Btamme« 
burcb  3'^i^^ung  4)0«  XS^emebe  eine«  3abre9ringed  ficb  al9  glatter  (St^Iinber  t)on  ben  augeren 
^olifcbicbten  tom%  tottä^t  auf  biefe  SSeife  eine  $»ü(fe  bitben.  :2)iefe  „^udUfungen" 
be9  ^o()t&rpet9  fxxxb  bäufig  t)on  )S3ucberungen  ))aren(bi?matif(ber  9Mtur  begleitet,  bie  an 
Stelle  )}on  ^)3rofen(bi?m)etten  auftreten  unb  aIImäbH(b  aucb  toieter  in  biefelben  übergeben, 
häufig  tritt  bei  biefeu  9u«(öfungen  ©erbarsung  auf.  3n  einem  gaUe  (8.  86)  fanb 
Radier  ba9  Sucberparencbi^m  unb  bie  angrenjenben  (^emebetbeile  mit  einem  barj^ 
artigen,  gelben  bi«  braunen  @toff  erfüllt. 

Sind  biefen  ©eobaci^tungen  gebt  tt>enigpen9  bert>or,  bag  ber  ^oI)t&r|)er  ber  92abel« 
b5I)er  an  ben  ©teilen,  mo  ^arjbtlbung  auftritt,  abnorme  (^etoebe  bilben  tann,  bie  bid 
3ur  ^arencbi^matifci^en  Sucberung  ft^b  peigem. 

>)  SBiedner  ((SiQung«ber.  b.  Stab.  b.  Siffenf(b.  iu  Sien,  ©b.  51)  giebt  ).  ©. 
on,  bog  im  3nnem  ber  SJtartftrabUeQen  ber  Laubbäume  ftcb  ^ar3tör|>er  t>orfinben,  bie 
ben  ©au  be9  ©tSrtemebltomed  befttjen.  2)iefelbett  tserben  feiten  burcb  3ob  allein  blau, 
'öfter  burcb  3ob  unb  (Bcbmefelfäure.  iDixt  (Suo^am  geigen  fte  bie  3^f^offreaftion ;  gegen 
(Sifencblorib  reagiren  fte  xoxt  <9erbfloff.  !Daber  f^^Iiegt  Sie9ner  au«  feinen  Unterfuc^ungen, 
bag  eine  groge  3Renge  be9  in  ber  9{otur  t>ortommenben  ^ar^e«  au9  (Btartetörnem  ober 
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Ob  babci  ber  SJorgang  in  ber  Ü^at  fo  ifl,  mt  i^n  Hippel  annimmt, 
bag  bad  8tär!eme^f  mä^renb  ber  Segetationdperiobe  nacb  Abgabe  t>on  (Sauer^ 
floff  in  SBaffcr  unb  Icr<>cntinöl  jerfättt  unb  biefe«  burc^  ©aucrfloff*«ufna^mc 
in  $arg  übcrgcfübrt  toirb*)  ober  ob  ©tärfcme^f  in  ein  ©lieb  ber  Oerbfäure^ 
teilte  unb  Se^tered  in  $ar)  umgetüanbelt,  wie  c^emifc^e  Unterfuc^ungen  für 
einige  gaDe*)  nac^meifen,  ift  für  unfere  Betrachtung  weniger  toon  333ic^tigfeit. 


att9  in  (&tvi>mt\ft  fxä)  umwanbelnben  ^tartefdrnern  befielt.  (Sr  Wt  ben  (^erbfloff  für 
ba9  3^if<^^dli^^  }n>tf(^en  (Settulofe  unb  ^arg. 

2)i|)pel  (©iflologte  ber  (Sontferen.  ®ot.  Bett  1863,  @.  258)  fommt  in  bicfer 
8e)iebung  }u  folgenben  9{efultat(n:  9et  ber  Setgtanne  ftnbet  Tt^^  bn«  $nr)  im  normalen 
3uflanbe  ennoeber  in  einzelnen,  gerftreut  ße^enben  ^oljparenc^^mgellen  (^nrjjeüen)  ixou 
f(^en  ben  ^oljjeQen  ober  in  grbgeren  Gruppen  gefirectter  ^oljparenc^^mseQen,  tselc^e 
t>on  lürgercm,  «8tar(e  füt^renbem  ^olgparenc^t^m  begleitet  ftnb  ober  enblic^  in  eckten,  mit 
ben  9Rarfftrn^Ien  in  93erbinbung  f^e^enben  ^arjgängen,  bie  ebenfad«  t)on  flärte^altigem 
^rendftt^m  umgeben  finb.  2)ie  normole  (Sntßebung  bed  ^arged  ift  bei  ber  SSeigtanne 
immer  an  ba9  ^olgparenc^pm  gebunben  (nie  an  bie  eigentlichen  ^olutütn). 

3)er  3nbalt  biefe«  ^oljparencftl^m«,  ber  im  Sinter  @tärfe,  im  ©ommeranfaui] 
flüchtige«  Oel  ift,  ge^^t  junä^ft  in  bie  ^arjbilbung  ein  unb  erft  in  goJge  biefer  Um- 
tranblung  tritt  bie  ^arjbilbung  burcft  2)e«orgamfation  ber  3eIIcnport^>ien  ber  eckten 
©arjgänge  auf. 

0  «u«  5  C'^H^O^o  »erben  3  C^H»^  +  2  H'^'O  +  48  Q 

<6tärle  Serpentin 

ou9  Se^erem 

2  C«>HS«  +  60  »erben  C*«H«>0*  +  2  H^O 

$ar). 

')  lieber  bie  Regierungen  gwifc^en  ©erbfauren  unb  Margen  liegt  eine  92otii  t>ou 
^lafitoe^  »or.  (Ueber  einige  (Serbfäuren  unb  bie  ©ejiebungen  b.  @erbf.»®l9Cofibe  jc. 
«nnal.  b.  (5bem.  u.  ^^arm.  ©b.  143,  @.  270,  cit.  in  Sa^re^b.  b.  «grif..(5bcmie  1867, 
@.  78.)  ^(afiwets  ß<fl^  }^<tr  (eine  i^ermutbung  über  bie  Sntfte^^ung  ber  ^arge  auf, 
finbet  aber  gemiffe  i»em)anbtfc^aftlicbe  Regierungen  gwifc^en  Margen  unb  (Serbfauren  in 
ben  beiberfeitifien  3crfe^ung«probuften. 

Seit  porttit)ere  Seefultate  k>er5ffent1icrt  92ocrieber  im  (S^emiftben  (Sentralbl.  1867, 
@.  972  über  ben  (»erbftoff  au«  Äaftanienrinbe.  2)iefer  Äbrper  »ertoanbelt  fic^  unter 
gewiffer  Re^anblung  in  eine  faft  burcbfc^einenbe,  rot^braune  972affe,  »elcbe  StebuticTteit 
mit  ber  Aloe  soccotrina  ^at  unb  in  ber  Särme  erweicht,  in  ber  Stallt  »ieber  erftarrt. 

2)iefe  (Bubftang,  »elcbe  in  (altem  Saffer  gu  einem  rehfarbenen  ^uloer  gerfiet,  botte 
nadr  bem  2:rocfnen  über  ^cbwefelfSure  einen  3J2ofcru9geru^.  !^a«  ^ulocr  Ibfte  ftc^  in 
SKoboI  unb  bilbete  nac^  bem  Rerbunften  »ieber  einen  bctrgartigen  @toff.  ^arg  unb 
(S^erbftoffptttoer  batten  biefelbe  c^emifcre  3uf<^tnmenfet}ung  unb  gaben  biefelben  3^i^fct}un89' 
probufte,  fo  bag  alfo  bier  nur  bad  ^rg  a(9  bie  unlbMicbe  SRobifKation  M  ©erbfloff« 
angufeben  ift.  SD^bglicTenDeife  ftnb  i»iele  ^rge  nur  folcbe  unlb«l:cbe  gormen  t)on  tu 
Saffer  Ib^IicTen  (^erbftoffen.  2)iefe  Unterfui^ung  i»ert>oaftSnbigt  9to^ttbtx  in  bem 
@iinng«ber.  b.  ÄgL  «(ab.  ©ten  1868,  3uli  (cit.  im  3abre«ber.  b.  «gri(.-(5bemie  1868 
bi«  1869,  @.  186),  inbem  er  nacbweift,  bag  bie  92abeln  t>on  Abies  pectinata  einen 
Öerbftoff  enthalten,  ber  ibentifc*  mit  bemjenigen  ber  «o6(aftanie  ift  (C^«H»ao«).  2>er 
Uebergang  au«  bem  (b^licTen  in  ben  unliMIicren  3u{^<^nb  ift  mit  9lu«tritt  t>on  H  unb  0 
au«  bem  (9erbftoff  t^erbunben.    !^a«  $arg,  ba«  9?ocbteber  qü^  ben  Rlattent  ber  9{o6' 
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gür  un«  genüat  bic  üon  aflcn  Beobachtern  beftätiöte  2<)atfa*e,  tag  geformte 
»eflanbt^eile  au«  ber  Seflulofegruppe,  bie  bafb  al«  ^ettinbalt,  balb  ate  ^ett- 
tüanbung  auftreten  fönnen,  in  ^ax^  untfletöanbelt  »erben  unb  ba§  biefer  nor* 
male  ©arjbitbunö^^jrojcg  unferer  5Rabe(^öIjcr  gu  einer  franf^aften  «ugbe^nung 
getanflen  fann,  »obur*  große  ©etoebepartl^ien  jerjlört  unb  on  beren  ©tette 
bebeutenbe  $)avjmaf|en  im  3nnern  be«  Stamme«  (©rufen)  fi(^  anfammeln, 
bie  bei  ibrem  Durcbbruc^e  nac^  äugen  erftarren. 

aOSie  bei  ber  SRannoft«  treten  unter  ben  Urfacben  für  bie  SReflnofi«  bie 
©erleftungen  burcb  SRenfc^en^anb  in  ben  »orbergrunb.  ©c^on  ^liniu«»), 
ber  aucb  ben  ©ummiflug  ber  Steinobftge^öljc  fannte,  berichtet,  ba§,  wenn  man 
$arj  au«  ber  ?Rotbtanne  getoinnen  »iü,  man  an  ber  ©onnenfeite  be«  Saume« 
einen  Streifen  SRinbe  abreißt,  ber  ^öc^flen«  2'  lang  unb  ettoa  jine  SOe  »on 
ber  erbe  entfernt  if!.  Da«  befle  ?ec^^  fott  man  an  fonnigen  ©teüen,  aber 
in  nörbücber  Jage  getoinnen.  5«acb  einem  faften  SBinter  ifl  e«  fd^Ied^ter  in 
Ouafität  unb  Ouantität.  ginige  be!?aupten,  ba§  e«  in  ®ebirg«gegenbcn  reiA^ 
Heber  fliege  unb  auc^  eine  fd^önere  garbe,  fotoie  einen  befferen  ©eruA  befi^e; 
jebotb  erbalte  man  bei  bem  SCbfoc^en^  toeniger  $e(^,  »eil  man  mc^^r  ©c^aum 
abfcböpfen   muffe.     Wandle  Säume   aeF?rr^"tt(jn   ^      erften,    anbere    erfl  im 

gmeitcn  unb  britten  3abre  na(^  bem  ^nreigencu^H^jf^^"*^  ^"  ^^^**     ®*^ 
einmal   gemachte  aSunbe   bleibe   immer   offen   unb   ttef^NÜ^^*^    etwa«  ^aq. 
Dubame(2)  betätigt  ben  bef(^Ieunigten  unb  »erme^rten  ^oi^lfffP"^  ""  '^"' 
nigen  ©tanborten  ber  93äume.    Sr  beobachtete  rae^r  ©arj  an  bei^^*'*^"  ^f" 
Urjprung  ber  «(Itoirtel)  al«  an  ben  3nternobien,  unb  ba«  ©o(j  iiT^^  '^^^^ 
ber  C>«>^j6eulen  liefere   »eit  mebr  Ibeer,   al«  ber  übrige  ©o(gför)5er/V*"*" 
$)ar}flu6  a(«  Äran!]^eit«erfd)einung  nimmt  Dubamel   nidbt   an,    betont  \f' 
bag  alte,  bem  Xobe  na^e  Säume  aud)  o^ne  Verlegungen  $ar}  au«treten  (atr^ 
unb  bag  bie  ^arjgetoinnung  felbft  ben  Sob  herbeiführe,  »enn  bie  SBunben  jk 
grog  unb  }u  tief  gemadjt   »erben,   »eil    in  biefem  galle   ber  ^olgförj^er   ju 
fe^r  leibe,    äuger  biefen  Urfad^en  fü^^ren  f|)ätere  Autoren  3)  nod^  Ouetfcbungen 
ber  JRinbe,  Serleftungen   berfelben   burcb  SBilb  unb  Stürme  an.     S)ie  Seob* 
acbtungen  DubameT«  in  Setreff  ber  reici^licben  Sienbilbung   lurj   Dor  bem 
Äbfterben,  »erben  burc!^  üHei^en   beflatigt.     Derfelbe  citirt*)  au«  $artig'« 

fnfiame  getrnnn,  gab,  mit  jtali lauge  geIo(bt,  eine  ?5fung,  bie  an  ber  Suft  unter  @auer- 
ftoffaufnn^me  fid^  rbtbete  unb  fvS)  gan|  tote  ba«  ^aflomenrotb  t>erbielt.  2)tefe«  9er« 
(galten,  {o»ie  bie  gormel  be«  getrodneten  $nrje«  gaben  9{o(bleber  bie  Ueberjeugung, 
bag  biefe«  ^ar)  nur  bie  ^arjtge  iD^obtftfation  be«  ^aßanienrotbe«  tfl  unb  bag  man  ba«« 
felbe  al«  au«  itaftaniengerbfloff  entflanben  betrachten  tann,  ber  H  unb  0  in  gorm  bon 
©affer  »erloren  bot. 

i)  Sit.  in  ?ena'  »otanif  ber  alt.  (Sntdftn  u.  »Jömer,  1859,  @.  219. 
•  2)  Trait^  des  arbres  etc.  1755,  t.  II,  pag.  167. 

8)  ©tegmann:  3)ie  Äronfbeiten  unb  fronfbofteu  SDiigbilb.  ber  @e».  1839,  ©.60. 

*)  a.  a.  O.  @.  240. 
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forfH.  Sontocrf.'Scj:.,  bag  bei  bem  Irodentöerben  bcr  3Sip\d  alter  Äiefern« 
flamme  bi^ioeKen  eine  augergetDö^nlicb  groge  SRenge  ^ax^  unb  jfienl^ol}  ent« 
Pe^e;  folc^e  SBi))fef  trerbcn  al§  ffienjöpfe  bejeic^net  unb  biefe  reicl^e  83er* 
^arjung  bed  ^oljförperd,  bie  ftcb  aucb  bei  t)te(en  flebengebßebenen  (Stumpfen 
gefädter  Saume,  fornie  an  ben  Sfiflumpfen  (ebenbiger  Säume  geigt  tvirb  t)on 
SRe^en  a{t>  befonbere  Äranf^ieit,  „bie  Äienfranfl^eit"  aufgefaßt.  SBir 
l^aben  biefe  (Srf(!^einungen  atö  erfte  @tabien  bed  ^ar^fluffed  begeit^net. 

(£d  bleiben  fcblieg(i(!^  noc^  gmei  Urfac^en  ju  erwähnen,  tDtl&ft  9ia^eburg  >) 
angtebt.  3)ie  eine  befielt  in  ben  SertDÜflungen  burc^  Siaupen,  moüon  nament« 
(ic^  ein  Setfpiel  intereffant  ift.  Sei  Sefprecbung  be^  ^ärc^enrinbenmidlerS 
(Tortrix  Zebeana)  fü^rt  9iafteburg  alö  folgen  ber  Sertoüflungen  biefeö 
3nfefted  an:  ^oljanfc^n^ellungen ,  ^arjDerme^rung  unb  ©aftaufftauung.  (S^ 
bilben  ftc^  abnorme  ^argfanäfe,  meiere  nac!^  ber  @eite  bed  t^^'^ße^  bin  flärfev 
entroidclt  finb  unb  fic^  nac^  ber  '^Seripbene  ber  unüerleftten  Seite  bin  ©er» 
lieren.  „Die  3«fln>önb  ber  bem  fjraje  benachbarten  ©oljjeöen  fc^eint  in  ^ax^ 
umgemanteU  ju  fein.''  Die  jioeite  Urfaci^e  ergiebt  ftd)  an§  einem  (Sitat  t>on 
Stafteburg  au^  ber  aflgemeinen  gorft*  unb  3agbgeitung  1866,  ®.  72,  in 
ber  ein  ungenannter  9teferent  a(d  Sorbeugungdmittef  „paffenben  Soben  unb 
paffenbe  SRifd^ung"  angiebt,  a(fo  in  unpaffenben  berartigen  Ser]^ä(tnif]en  bie 
Urfaclben  ber  Äranfbeit  fiebt. 

Die  einje(nen  Sitate  finb  bedmegen  ^ier  angeführt  morbcn,  um  erflend 
bie  9[na(ogie  bed  ^argfluffed  mit  bem  ®ummiflug  nad^jumeifen,  jweitend  aber 
au(b,  um  barauf  aufmerffam  ju  machen,  mir  menig  gerechtfertigt  ed  tt>äre,  ein 
aflgemeined  Heilmittel  für  biefe,  fomie  für  bie  übrigen  Scrflttfrigungöfranf^eiten 
unb  bie  bamit  Dermanbten  Srf (Meinungen  ju  fucben.  Die  Serf(üffigungdpro> 
bufte  finb  eben  nur  Symptome  ber  ^ranfbeiten,  meiere  auf  bie  Ur« 
fac^e  nocb  gar  ni^t  f(^(iegen  (äffen. 

@^  würbe  oben  angegeben,  bag  jum  9?a(bn)eid  ber  looQfommenen  Ueber^ 

«infHmmung  be«  ^arjflufff«  ber  ßoniferen   mit  ber  ®ummofe  ber  Ämi^gba*^ 

t^^ceen  nod)    bie  ^uffinbung   loon  *ißaren(b^mgruppen   im  ^ofge   gebort,    beren 

'«äeQen  ber  9tefinofe   t)erfa0en.     Derartige  "^arenclb^mnefler  finb  nun  toirtlicb 

^otbanben;  e«  finb  bie«  bie  al«  3^ßö^nge  »on  Db-  ©^^^tig,  ate  SRarffIed e 

^on    9?örb(inger   ober  Warftoieber^olungen    öon   {Rogmdgler   bejeitJbneten 

JE>o(}paren(b9mgruppen   mit   grober   Düpfe(ung,    beren   Sntflebung   idb    (ofalen 

Kinbenlocferungen  meift  juf(breibe.  Son  ber  Scbioarjföbre  »eifl  aber  üHoeder*) 

ftU(b  nacbf  bag  fe(bft  bie  (Sntf!e^ung  ber  getoöbnticben  ^arjgänge  fc^on  auf  bor* 


0  a.  a.  O.  ö.  71. 

")  SWocUer:  beitrage  gur  Anatomie  bcr  €(ft»rtrgfö?^re  (Pinna  Laricio  Poir.). 
^itt^eif.  att9  b.  forftf.  i8erfu(4«tt>efrn  Cefterrcidft«,  ^erau«geg.  t>on  t>.  Scdenborff, 
^eft  III,  @.  167. 
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gebtibeter  Serfcoteben^eit  ber  ®tVDtit  beruht.  Son  ben  ^arjgangen  bet  9{tnbe 
lägt  f!(^  abfegen,  ta  fte  nur  an  jungen  (Sjremplaren  im  $aren(!^^m  ber  SRtttel« 
rinbe  nac^met^bar  ftnb  unb  abgeflogen  loerben,  foba(b  bie  39or!enbt(bung  in 
bie  3nnenrtnbe  t)orbringt.  Sinen  naturgemäßen  $)ar2flug  au^  ber  SRinbe  lann 
t9  a(fo  nic^t  geben  unb  bad  ^ar^,  bad  an  ber  9ttnbenoberflä(^e  angetroffen 
tüirb,  mug  au^  SBunben  flammen.  2)ie  erften  Anfänge  ber  ^arjgänge  im 
$of}e  ftnb  nur  bnrc^  Snwenbung  Don  9teagentien  bemertbar,  ba  im  cambia(en 
3uftanbe  bie  ^arjjeQen  t)on  ben  anftogenben  ^ofjjeÜen  (Tracheiden)  ft(^  nicbt 
unterf (Reiben.  (Srfl  mit  ber  aOmäbüt^en  Vertiefung  ber  SBantungen  tritt  eine 
>Differenjirung  ein,  inbem  bie  2Rebr}al^(  ber  S^^^^  ^^^  Sambiumringed  burcj^ 
Sniage  ber  fecunbären  Serbidungdfc^ic^t,  ^udbilbung  ber  $oftüpfe(  unb  balb 
eintretenbe  Ser^o(jung  ber  ))rintären  SRembran  gu  Xrac^eiben  n7irb.  3n  Utu 
neren  ^^^B^^PP^"  bleiben  aber  btefe  Sieränberungen  aud  unb  biefe  @rut>pen 
finb  parenc^^mattfc!^.  2)ie  2Banbungen  biefer  ^^Ilen  geigen  feine  Srt  t>on 
$oren  ober  Xü))f ein ;  nur  il^re  ^rimärmembran  t)er]^o()t  aOmäl^ßd)  ^)  bei  ben* 
jenigen,  toelc^e  bauernb  bleiben.  Sei  ben  ben  $)arjgang  bilbenben  S^^^^ 
loerben  bie  äRembranen  immer  weicber,  t^erfc^ieben  ftc^  gegeneinanber  unb  be« 
fommen  burc^  t$<t(tung  unregelmäßige  Sontouren.  Qtnen  3nterceQu(argang  fa^ 
SRoeder  nie  entfielen,  fonbern  in  ber  äRttte  einer  jeben  *ißaren(b^nigni{>)>t 
begannen  bie  S^^^^»  \^^  }u  (Öfen.  @o  entfielen  bie  ^arggänge,  beren  Um« 
gebung  man(!^mal  üolltommen  g(attranbig,  häufig  aber  aud)  nocb  mit  6c0u(ofe« 
reaftion  jeigenben  geften  ber  pc^  föfenben  3^0^"  bebedt  ift.  S)a«  nic^t  feltene 
SJorfommnig  (ofer  3^^^"  iw  jugenblic^en  ^arggange  fc^eint  bafür  gu  fpre(^en, 
baß  bie  3*»H^<nfutpQ"g  ^^^  3«^^"  J"«^P  angegriffen  »irb. 

2)ie  9Rembranen  ber  2^rac^eiben  toiberfle^en,  fo  (ange  fte  (ebenbig  ftnb, 
ber  Ver^argung,  obgleich  in  ben  aOerjiüngflen  3a^redringen  fc^on  S^rad^tiben« 
grup))en  gu  finben  finb,  beren  3cO(umina  mit  ätberifd^em  £)e(  angefüllt  erfd^einen. 
SRan  muß  hierbei  audeinanber^aCten ,  baß  ber  ^rogeß  ber  Delbilbung 
nid)t  g(ei(^bebeutenb  mit  bem  ber  Ser^argung  ifl.  2)ad  ^Terpentinöl  ifl 
ba^  flüffige,  aud  9tefert>efloffen  im  3nnern  ber  S^Ut  gebiCbete  £)e(,  bad  bur6 
D^bation  gu  $arg  toirb  unb  ber  fäufüc^e  j^erpentin  if!  eine  aud  $arg  unb 
Oel  in  n)ec^fe{nben  Ser^ältniffen  ftcb  barfledenbe  SRifd^ung  beiber  <Subftanjen. 
3e  jünger  bad  $o(g,  beflo  me^r  l^errfc^t  noc^  bad  £)el  t>or  unb  bal^er  fann 
jüngere^  $o(g  au(^  me^r  Serpentin  bei  beffen  größerer  S)ünnf(üffigfeit  austreten 
(äffen.  3)ie  ®ipfe(region  be^  ©tammed  liefert  me^r  Sierpentin  a(d  bie  älteren 
@tammtl^ei(e.  S)a9  j£erpentinö(  toirb  burd^  bie  3Banbungen  If^inburc^brittgen 
unb  fo  lange  biefe  gefunb  finb,  feine  Serl^argung  beroorruf en ;  ba^er  fie^t  man 
aud)  im  Splint  felbfl  bei  ben  Oel  fü^renben  S^^^^  '^i"c  Ser^argung,   &>enn 


')  $iefe  ^aren^i^mgeQen  bleiben  mit  fd^torfelfaurem  Sniltn  farb(o9,  (S^lorginfiob 
bringt  fte  unter  StoUttfSrbung  gu  beträchtlicher  DueQung. 
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ntc^t  eine  SertDunbung  bte  3<0^n  i"™  SbßerSen  bringt.  Senn  bte  3^0en 
aber  alter  merben  unb  ten  ftem^c()(^arafter  annehmen,  beginnt  bad  £)e(  in 
ben  burcbtranhen  3^0^»<^n^ungen  )u  oer^ar^n  unb  ber  Ser^arjung^roje^  tann 
nun  aucb  bie  üRembranen  ber  ^ol^jeüen  angreifen  unb  auf  biefe  3Beife  bie 
3erf!örung  größerer  ©emebemaffen  einleiten. 

Dag  aber  nicbt  nur  (EeUubfemembranen  unb  t)er^o()te  ^tU^^auit,  fonbem 
aud^  fforfgeOen  bem  Serl^ar}ungdt>ro2effe  unterliegen,  b^^t  t>.  $dbne(  neuer* 
bingd  nacbgetüiefen.^)  Sei  Abies  (Tsuga)  canadeDBis  entflel^en  in  ben  9toxU 
(ameDen  ber  Sttnbe  tangential  angeorbnete  ^ol^träume,  n>e(cbe  bei  jDrud  ^arj« 
tropften  austreten  (äffen.  !£)a  biefe  ^o^fraume  erft  im  fertigen  i^ort  entf!e^n, 
fo  ftnb  fie  b^flerogener  9?atur,  inbem  fte  ft(6  bur(^  9uf(öfung  ber  ftorfjeden 
bi(ben.  3)ie  anfangt  farb(ofen,  flarl  Ucl^tbrecbenben  JtorfgeDiDanbe  xotxttn  ge(b« 
braun,  ber  bie  ©erbftoffreaftion  aufn)eifenbe  3^^'"^«^^^  ^^^  ^^^  l^omogene, 
bt^adne,  etiDad  fpröbe  äRaffe  bie  Sumina  erfüQt,  tt>irb  augenf(!^einli(^  ju  Sa(fam 
unb  in  biefen  UmiDanblungdprojel  merben  nun  bte  ^äute  ber  fiortjeden  mit 
hineingezogen;  e^  bleiben  )>on  i^nen  nur  nocb  ^e^n  einer  febr  bünnen,  mit 
einer  gelben  (Bubflanj  infrufiirten  SeÜuIofelameDe. 

^ertorjubeben  ifi  bei  biefer  Unterfuc^ung  bie  Beobachtung  be9  lieber^ 
ganged  eined  aQe  Keaftionen  ber  ©erbfäure  jeigenben  3^^ii^^^(^^^  ^^  ^^H* 
load  eine  @tü^e  ber  burc^  bie  %na(^fen  gewonnenen  ^nfcbauung  ifi.  (®.  Hn* 
merfung  ®.  889.) 

SEßenn  loir  un^  auf  bie  borerwä^nten  2Roe((er*f(^en  Unterfucbungen  über 
bie  (Sntf!e^ung  ber  $arjgänge  im  ffiefem^olje  flfi^en,  fo  möchten  toir  a(d  be* 
fonberd  bemerlendb>ert](^  l^eroor^eben,  bag  alfo  f(!bon  in  ber  (Sambialregion  bei 
bem  Uebergange  }u  jDauergeioebe  ed  fl(^  entfc^eibet,  meiere  3^Q^n<^^t"t>(^^ 
fi(^  ^u  $o(}jeDen  berbiden  unb  meiere  bünnioanbig  bleiben  unb  ber  Ser^rjung 
DerfaOen.  9tun  ifl  aber  bei  berfelben  @pe)ied  na(^  (Stanbort  unb  9Bttterung, 
bie  au(b  ben  SRinbenbrud  beeinfluffen,  ber  ®rab  ber  3«öberbi(fung  berfc^ieben. 
3Bir  feigen,  bag  im  SOgemeinen  bie  gaftoren,  toeld^e  bie  3(Qberme^rung  be« 
günfligen,  g(ei(!b}eitig  eine  geringere  2Banbbide  ber  3(0e(emente  bebingen.  Sin 
Saftor,  xotiö^tx  loefentlic^  bie  3cQt^^i(ung  im  ßambiumringe  beeinflußt,  ifl 
ber  SRinbenbrud.  3c  geringer  berfelbe  i%  beflo  fl&rfer  ifl  bie  3«flberme]^rung, 
bereu  $robuft  aber  bie  Silbung  be«  loderen,  bünnmanbigen  t^rü^ia^r^^olje^  ifi. 
Sd  liegt  nun  ber  @(^lug  nal^e,  ba|  b>enn  in  ber  Sambiumjone  Ser^ältniffe 
eintreten,  toelc^e  bie  8ilbung  öon  grü^jabr^^olg  ä^nli(^en  3«DI<^d^n  begünfligen, 
biefe  Ser^altniffe  nid|t  blo«  eine  geringere  3)ide  ber  SBanbungen  ber  Ürat^eiben 
berborrufen,  fonbern  gleic^jeitig  einen  größeren  *ißrojentfaft  bon  3^0^^^'"^"*^" 
ber  Serbidung  überhaupt  entjiel^en  unb  jur  %udbilbung  in  $ar}gdnge  jurüd« 


')  t>.  ^öbnd:    beitrage  )ur  ^flan^enanatomtc  unb  Vffr>^oioQ\t.  HI.     Ueber 
b);|lcroll^figene  ^rgraume  k.    fßet  3cit  1882,  iRr.  10. 
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galten.  Sd  mft|te  bann  ta9  Snftreten  k>on  ^rjgängtn  im  ^o()!5r)>er  ber 
S^ffl,  Sagentng  unb  @rö|e  nac^  ein  xotd^^tiatt^  fein  unb  bnnj^fc^nitüic^  üSer^ 
ad  ta,  voo  iodttt^  $o(}  auftritt,  bie  ^di^i  ber  C^^qgonge  ft(^  üerme^ren. 

3)afür  ^aben  iDtr  nun  tl^atfäc^licb  me(e  Seifptele  unb  and^  9Roe((er 
fprid^t  ft(^  ba^xn  an#,  ba^  im  allgemeinen  in  breiteren  3abre^ngen  unb  in 
ben  fraftigen,  erften  3a^red(agen  bie  $ai}gSage  jablreicb^  ftnb.  Sor}ngd= 
iDeife  geiDal^ren  wir  bied  au(^  an  UebemKiCUtng^ranbeni.  Senn  aber  bie  9n(age 
ber  $ar}gänge  bon  bem  SEBac^^tl^umdmobnd  abhängig  nnb  wem  ferner  t>on 
ben  ^arjgängen  an^  fi&^  leicbt  $>arjflng  entiDufeln  fann,  fo  fbrnmen  u>tr  )s 
bem  (£cb(ufi6,  bag  für  bie  SReftnofid  ebenfo,  loie  für  bie  @ummofe  befHnmite 
Sagen  unb  Au(turmet^oben  qifliren  fönnen,  totid^  bie  Saume  für  biefe  StvanU 
beiten  bi^poniren,  ol^ne  ba^  man  bie  Sdume  bor^er  ote  hau!  anfeilen  bürfte. 
Sd  werben  genau  biefe(ben  Snoagungen  bei  beiben  ftranf^eiten  für  bereu 
etwaige  Teilung  unb  Sermeibung  leitenb  fein  muffen. 


llnlit&atet. 

!£)ie  9lü(ffi(^t  auf  ba«  Sefireben  biefed  Sucbe^,  ein  mög(i(^ft  boaflänbiger 
9tatl^geber  ber  {»raftifc^en  ^flanjeujüc^ter  bei  @(^abigungen  ber  ftulturpflansen 
ju  fein,  mac^t  ed  not^wenbig,  auc^  ben  Untrautem  einige  9ufmer!fam!eit  ju 
fcbenfen. 

jDa^  ber  Segriff  ,, Untraut''  ein  fe^r  relatiber  ifl,  ber  burc^aud  nid^t 
etma  burc^  gemeinfame,  bio(ogif(!^e  SKertmale  bie  augenblidlic^  l^ierl^er  geredb- 
neten  ^flanjen  (^aratteriflrt,  ifl  bereite  am  Snfang  bed  Suc^ed  betont  »orben. 
SS^ad  wir  l^eute  a(d  unnü^ed  Shraut  betracbten,  tann  morgen  burc^  bie  (&nU 
bedung  wert^boQer  (Sigenf(^aften  jur  ftu(tur)>flan)e  gefiem))e(t  fein.  Sd  ftnb 
eben  nur  ^^^^^^^i^d'^^i^^^^^^fi^t^n^  xotl&it  l^ier  ben  Sudfc^Iag  geben  unb  und 
ade  biejenigen  ©ewäcbfe  ai9  Untraut  bejetc^nen  laffen,  bie  auf  ben  ftultur^ 
flä(!^en  ben  SZu^pflanjen  ben  $(a^  fireitig  machen. 

@(!^äb(i(^  werben  bie  Unträuter  ni(^t  nur  tnxd^  bad  92al^rmateria(,  bad 
fie  ber  ju  anberer  ^robuttion  beflimmten  9obenflä(^e  entjiel^en,  fonbem  oft 
au(^  burcb  bad  fcl^neüe  3Ba(!^dt^um  il^rer  oberirbifc^en  Sl^eile,  welche  ben  ftuüur^ 
))flan2en  bad  Siebt  in  ^erborragenbem  9Ra|e  entjie^en  unb  bereu  günfiige  (SxiU 
widlung  auf  biefe  äBeife  ber^inbern.  3n  einigen  gäOen  erweifen  fid^  bie 
Unträuter  aucb  a(d  Zräger  bon  ^arafiten,  bie  mit  Seic^tigteit  auf  ftultur- 
))flan}en  übergeben  tonnen. 

3)ad  Ueberwacbfetk  ber  g^tbfrücbte  bnrc^  Unträuter  liegt  t^eilweid  in  ber 
Aurjtebigteit  ber   Se^teren;   fcbneQered   S)ur(b(aufen   aller   $^afen   bringt   ein 
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f(^neQed  (Smporfc^tegen  ber  ®tenge(ge6Ube  mit  fic^,  &)ä^renb  bie  tulturpflangen 
bur(^  einen  au^gebilbeten  Sefio(!ungdt)organg  längere  3^^^  ^inburc^  eine  menig 
ausgiebige  Setlängerung  ber  oberirbifc^en  Sld^fen  geigen.  !£l^ei(n)eiS  aber  mirb 
baS  UebertDutbern  ber  Su(turgett}ä(bfe  burc^  ebenfo  langlebige  Unfräuter  in  ber 
23eife  loeranlagt,  bag  benfe(ben  bie  Sobenüerl^ältniffe  beS  $u(tur(anbeS  beffer 
aU  ben  eigentüc^en  92u^))flan)en  jufagen,  n)e((^e  bann  im  ftampf  um'S  S)afein 
jurüdgebrücft  b>erben.  3e  nac^  bem  Derfc^iebenen  (SntmicftungSmobud  n^irb  bie 
9rt  ber  93e!äm)>fung  au(^  oerfc^ieben  fein. 

dntereffante  ^a^tnitk^t  für  Die  ®rö|e  ber  burc^  Unfräuter  veranlagten 
©c^äben  liefert  bie  neuefle  Arbeit  SBodn^*«^,  ber  t>on  jwei  gleichmäßig  befd^af^ 
fenen  unb  befteQten  gelbparjeHen  nur  eine  jätete  unb  bie  anbere  ficb  felbft  über(ie§. 
!Z)ie  getDÖl^nUc^  ftcb  anfiebe(nben  Unfräuter  brücften  bie  Srnte  um  fo  mel^r 
^erab,  je  (angfamer  bie  J^uUurpflanjen  in  ber  3ugenb  muc^fen  unb  im  ©tanbe 
maren,  bie  (äftigen  92ebenbulf|Ier  ju  übermac^fen.  ®ang  auffällig  (itten  in 
biefer  SSegie^ung  Äartoffeln  unb  9iunfe(rüben,  »äbrenb  5Rap«,  9ttibfen,  Crbfen 
u.  bg(.  bad  Unfraut  Überholen  fonnten.  Die  Srntrergebniffe  jetgten  folgenbe 
jDifferenj.     (Ss  bracl^te  bie 

$ari$elle  mit  Unfraut  ^nrjette  ot>ne  Unfraut 

bei  @ommerrübfen  266,2  g  Äörner  1010  g  (g>trot>  349,0  g  Äbrncr  1361  g  ©trol» 

@ommcrra|)«    270     „      „       1990  „      „  320    ^       „       1850  „      „ 

(Srbfen          .  289     „      „        910  „      .  364    „       „        780  „      „ 

•   487     „       „        945  ,       ,  608     ,        „       1034  „      „ 

aderbo^inen     470     „      „        910  „      „  850    „„       1390  „      „ 

446     „       „        804  „       „  562    ,        ,        969  „      , 
Kartoffeln  (Kartoffeln  unb  9{üben  blieben  unbedarft) 

„    »Jofenfort.  352@t(f.ö.  12775  g  ®e»i(^t  483  @tcf.  ö.  27775  g  ©ewicbt 

„   @(^neeflocfe  335    „    „    4400  „       „  281      „     „   13275,,       „ 

192    „    „     6570  „        „  252     „     „    14290,       „ 

9eunfelrüben  2073  g  mUn  1823  g  glätter  34360  g  9eüben  14360  g  !61ätter 

it            388  „       „        329  „       „  9000  „      „        2333  „      „ 

22  „       „        387  „       .,  20100  „      „        6790  „       „ 

Se^tere  3^^^  i^^U  u>ic  in  einjelnen  gäden  bad  Unfraut  f4|(iegli(b  eine 
DoÜfommene  9Rigernte  If^erioorrufeu  fann.  2)ied  9iefu(tat  mirb  baburc^  t>er« 
antagt,  bag  f(ib(ieg(i(^  aQe  SBac^St^umdfaftoren,  bie  ben  ßulturpflangen  jur  Ser^ 
fügung  fle^n,  eine  bebcutenbe  2(bfd^n}ä(^ung  erfahren.  S)ie  verringerte  ^JBärme^ 
menge  fpielt  babei  eine  groge  diode.  üReifl  bot  man  aber  bi9b<^^  nur  bie 
Temperatur  im  Äuge  gehabt,  welche  bie  ben  Saubförper  umfpüCenbe  Suft  be» 
ft^t;  je^t  mac^t  SBoIln^  augerbem  aud)  auf  ben  Unterfc^ieb  in  ber  äBörme  beS 
SobenS  aufmerffam,  ber  burcb  bie  Unfräuter  b^^^^^i^g^^nfen  mirb.  jl)ie  im 
3uni  unb  3u(t   bei  !£ag   unb  Stacht  an  6  Ziagen   in  10  cm  Sobentiefe  auiS« 


^)  SBoKnt^:  Unterfuc^ungen  über  ben  @tnf(u6  ber  Unfräuter  auf  bad  Sac^dtbum 
ber  Äulturpflanjen.  gorfc^>.  auf  b.  ©ebiete  ber  agrtfulturpbt^ftf  1884,  ©b.  VII,  ®.  342. 
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(^efül^rten  3^]^ermometer6eo6a(^tungen  ergaben  burc^fc^nittüc^  einen  Unterfd^teb  bei 
SRüben  biß  ju  3,99  OC,  bei  3Rai«  2,35  0,  bei  «artoffe(n  2,68  o,  um  »clc^^e 
ber  Deruntrautete  Soben  fä(ter  mar.  (Ebenfo  ergab  eine  äBafferbeftimmung,  bag 
burd)  ba^  Unfraut  ber  33oben  um  einige  ©emic^t^projente  trocfner  mürbe.  9Bir 
feben  alfo,  mie  grabe  bie  gaftoren,  meiere  eine  3^^^6"nö  «"^  Söfung  ber 
93obennä]^rRoffe,  fomie  bie  Äufna^mefä^igfeit  ber  S35urje(n  beeinfluffen,  eine 
mefent(i(6e  $erab{Ummung  erfahren. 

Sie  notbtoenbig  bie  ftenntnig  ber  Sntmicflung  ber  einjelnen  Unfräuter  unb 
bie  93ea(^tung  ber  fc^einbar  unbebeutenbften,  biologifd^en  Sigent^flmüc^feiten  ift, 
erfennen  mir  aud  einigen  Beobachtungen  bon  $.  9tie(fen.i)  2)ie  beibw  füeOen- 
meid  fel^r  (dfligen  9RiId}bif!e(n  (Sonchus  oleraceus  unb  asper),  me(d)e  t)om 
Suguft  an  fc^on  il^re  ®amen  reifen,  fi)nnen  nur  im  ^rül^ja^r  leimen.  fSknn 
nun  auf  Secfer,  meiere  an  biefen  Unträutern  leiben,  eine  ^erbfifaatbefteQung 
ober  ^rül^Iing^pflan^en  bon  fel^r  fc^neüer  (Sntmicflung  gebracht  merben,  fo  er- 
langen bie  ^u(tur)>f(anjen  ein  Uebergemic^t  unb  t)er^inbern  bie  Kräftigung  ber 
Difleln. 

93ei  t)ie(en  ^flanjeti,  mie  j.  9.  bei  ber  t)orermä^nten  !Cif!e(,  Sonchue 
oleraceus,  bei  ber  Sic^orie  (Cichorium  Lolybus),  bem  $i>menja^n  (Tarazacam 
oificinale),  ber  t$(o^cnb(ume  (Centaurea  Scabiosa)  mirb  ba^  Su^ftec^en  ber 
$flan}en  ate  befiel  Sertilgung^mittel  ftc^  ermeifen;  {eboc^  mirb  t9  nur  bann 
bauernb  mirffam  fein,  menn  man  ben  SBurjelförper  gänjKcb  aud  ber  (Erbe 
^olt,  ba  bei  biefen  ^flangeu  bie  jurücfbleibenben  3Bur}e(flü(fe  neue  Anoden 
bt(ben  unb  fomit  nac^  einiger  3^^^  f^^  mieber  junge  Xriebe  an  bie  (Erbober^ 
f(ä(^e  em)>orarbeiten.  !CaffeIbe  gi(t  t)on  bem  fleQenmeid  fo  fc^ablic^en  (Sauer^ 
am)}fer  (Rumex  Acetosella).  j{)er  groge,  fraufe  Sauerampfer  (Eumez  crispns) 
!ann  jmar  feine  9boentit)fnod)>en,  mo^(  aber  fel^r  fc^neO  jneue  SSurgefn  ent^ 
micfeln,  menn  er  nac^  bem  Sbflec^en  fc^mac^  angebrücft  auf  feud^tem  Boben  (iegen 
bleibt.  2)er  für  faff^altigen  ^el^mboben  fo  (eic^t  )ur  $(age  merbenbe  $uf^ 
(attig  (Tussilago  Farfara)  mug  }ur  Keimung  feinet  ®amend  f endete  Orte  ^aben; 
bann  breiten  Ttc^  fc^neD  unb  }a]^(reic^  bie  ^ud(äufer  aud  unb  ein  (o^geriffene« 
®üeb  entmidelt  atebalb  mieber  ©proffen.  (Ein  fo((^er  (Sprog  bleibt  im  erfien 
@ommer  unter  ber  Srboberfläc^e,  bringt  aber  im  folgenben  (^rül^ja^r  eine  neue 
^(attrofette  unb  aud  ber  S(c^fe  entmi(fe(n  ftc^  neue,  unterirbifd^e  Sudfänfer. 
2)ie  ai9  Irägerin  eine«  SRofJe«  befannte  Ärfcrbiflel  (Cirsium  arvense)  berme^rt 
ft(^  fetten  burc^  @amen,  fonbern  meifl  burc^  SBurjeln.  Ser  junge  @tenge( 
ftirbt  im  erßen  3a^re  ab;  aud  ber  ^aubtmurget  fproffen  im  folgenben  dai^n 
ein  ober  mehrere  neue  Stengel,  bereu  unterirbifc^e  S^^eife,  fomie  bie  ^aupt- 
murjel  mehrere  eigentümliche,  biete  9Bur}e(n  entmicfeln,   meiere  fid^  ^origontol 


1)  IRicIfcn:   Om  Ukrutesplanter.  cit.  ©ot.  Ccntralbl.  1882,   ©b.  IX,   i«r.  7, 
@.  232. 
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ausbreiten  uitb  barauf  )>(ö((tc^  abicärtS  biegen,  um  hi9  ju  bebeutenber  Xtefe 
in  Den  S9oben  einjubringen.  93ei  jebem  2Bur}e(!noten  erfc^einen  nun  ^xnU 
fnoSpen,  fo  bag  im  folgenben  3a^re  bie  äRutterpflanje  t)on  einem  ^eife  t)on 
Xoc^terpflanjen  umgeben  tfi,  bei  benen  ftd^  uatürß(^  ber  Sorgang  mieberl^oü. 

©(üdüc^ermeife  ifl  bie  3a^I  ber  flc^  burc^  2Bur}e({)i)(f,  Ausläufer  ober 
friec^enbe  SBurjetn  meistere  Sa^re  er^altenben  ^flanjen  ttxoa  nur  30%  ber 
©efammtmenge  ber  Unfröuter;  70%  ftnb  einjährige  ober  {toeijä^rige  ^flanjen, 
gegen  meldte  ftc^  leichter  Qntäm)>fen  (ägt.  33ei  ber  im  ©etretbe  t)or!ommenben 
Kornblume  (Centaurea  CyaDus)  unb  ber  ffornrabe  (Agrostemma  Githago) 
bemerten  mir  bie  Srfc^einung,  bag  fte  in  ben  iBtnterfaaten  jmeijlci^rid,  in  ber 
©ommerfaat  einia^rig  finb.  äRanc^e  fi(eefe(ber  erfc^einen  meig  flatt  rot^- 
blül^enb  burc^  bod  Ueber^anbnel^men  ber  falfc^en  Mamille  (Anthemis  arvensis), 
bie  jeitig  abn>e(ft.  S)enno(6  mirb  ber  ®ame  meifi  mit  bem  Klee  eingeerntet 
unb  koieber  audgefäet;  bieS  tommt  ba^er,  bag  bie  (Samen  nic^t  (eic^t  auS« 
faden,  fonbern  im  Slütl^enförbd^en  auc^  an  ber  fange  oertoeltten  $f(an}e  no(!^ 
t>erb(eiben  fönnen.  2)iefe  unbebeutenbe  (£igent]^ümü(6!eit  ber  ©amen  oermittelt 
fomit  bei  unferm  ^ulturberfa^ren  bie  Uebertragung  bed  UnfrauteS  auf  anbere 
gelber. 

(Sine  anbere  (Sigenf(!^aft,  meiere  bie  Qrl^ahung  ber  Unträuter  über  ^eit« 
tpod^tn  \}inau^  bebtngt,  in  meldten  auf  einer  Slcferfläcbe  oieüeid^t  fte  unterbrüdfenbe 
ftu(tur)}flan}en  gebaut  werben,  ifi  baS  lange  Ser^arren  man(!^er  Samen  im 
9tu]^eftanbe  tro$  ber  i^nen  günfügen  Seimungdbebingungen.  S9ei  eingelnen 
^rten  fe^en  mir  eine  gleichmäßige  unb  fd^neOe  jteimung,  mä^renb  bei  naiven 
Sermanbten  einjelue  @amen  ba(b,  anbere  berfelben  Sudfaat  erft  fpäter  teimen; 
biefe  Serjögerung  tann  fo  meit  ge^en,  bag  3a^re  barüber  t)erf(iegen  fönnen, 
bet)or  ade  @amen  einer  einzigen  SuSfaat  )ur  Keimung  gefangen.  SBenn  man 
t^eilroeiS  biefe  (Erfc^einung  au(^  auf  bie  inbioibueüe  SuSbilbung  ber  Samen- 
fetalen  jurücffül^ren  fann,  bie  bei  berfelben  ^rt  in  t)erfcbiebenen  da^rgängen 
unb  an  oerfcbiebenen  ©tanborten  ungteid^  auffallen  mirb,  fo  mirb  bo(^  anberer:» 
feitd  )ur  SrHärung  eine  in  ber  Srt  Itegenbe,  erblid^e  Qigent^ümlic^teit  ^eran- 
gejogen  merben  milffen. 

3ntereffante  ^düt  »erjögerter  unb  rurfmeife  erfolgenber  Jteimung  liefern 
bie  SSerfuc^e  öon  $)aenlein^),  ber  j.  8.  bei  einem  toilben  SWoljn  (Papaver 
dubiom)  97%  ber  SuSfaatmenge  binnen  8  Sagen  teimen  fa^,  mä^renb 
Papaver  Argemone  bie  fteimjett  auf  biete  äRonate  audbel^nte.  $on  biefer 
$flan}e  feimten  im  ®anjen  84%;  aber  bie  legten  (Samen  erft  na(^  513 
Sagen.  2)ie  93auernf(^minfe  (Lithospermum  arvenee)  ergab  noc^  nac^  710 
Sagen  feimenbe  ftörner.    äRanc^e  (Samen  fc^etnen  über^au)}t  fe^r  lange  in  ber 


^)  ^  an  lein:  lieber  bie  teimtraft  ton  Unfrautfamcn.    Scinbtt).  $(rfuc(9ficitionen 
XXV,  4)eft  5  u.  6. 

Corauer.    2.  Inflage.  57 
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(Erbe  liegen  }u  muffen;  ba^in  gel^ört  Oampanula  Trachelium,  eine  ®(oden' 
6(ume,  bei  ber  $aen(ein  erfl  nac^  519  S^agen  bie  fteimnng  beginnen  fa^. 
93ei  Lysimachia  vulgaris  bauerte  ed  714  Sage,  bei  Ghaerophyllum  temulnm 
unb  bem  großen  9EBegebreit  (Plantago  major)  fogQr  1173  läge  bi«  jur  etflen 
fieimung.  SOtanc^e  ©amen,  meiere  in  anft^einenb  burc^aud  gutem,  ausgereiftem 
3ufianbe  geerntet  koorben  maren,  feimten  überl^aupt  nic^t.  'Da^in  gel^orten  bie 
ftönigdterje  (Yerbascum  nigrum)  unb  Phyteuma  spicatum,  kod^renb  bie  in 
biefelbe  ^amiße  gel^örige  Jasione  montana  mit  99,25%  teimte,  ebenfo  toit 
bie  mit  ber  ftönigdterje  in  biefelbe  Familie  gehörige  Yeronica  officinalis  99  % 
ber  @amen  entb^icflungdfä^ig  unb  jioar  f(^on  nac^  9 — 10  Sagen  ermied. 

(Sd  (iegen  noc^  }u  menig  (Erfahrungen  t)or,  um  fo  auffäQige  üDifferenjen 
betreffs  ber  Keimung  erKären  ju  tonnen;  auc^  bürfen  bie  ^ier  angeführten 
93eif))ie(e  nic^t  als  t^)}if(^  für  bie  ericä^nten  0rten,  fonbem  nur  a(S  gelegentlich 
)}or!ommenbe  ^älle  aufgefaßt  merben.  SEBir  l^aben  oben  fcj^on  ber  Sermut^ung 
9la\xm  gegeben,  bag  bie  Witterung  im  (Sntflel^ungSjal^re  beS  @amenS  t>on  fe^r 
mertlic^em  (Einfluß  fomol^I  auf  bie  SuSbilbung  beS  (Embn^o  als  auc^  ber 
®amenf(!^a(e  fein  mirb.  SOtanc^mal  mirb  bie  S3efruc^tung  geftört  unb  bamit 
bie  SuSbilbung  beS  (Embryo  bel^inbert  merben.  (EtmaS  )»räcifer  giebt  in  §o(ge 
feiner  ^eimungSk)erfuc^e  ©c^ertler^)  biefer  Sermut^ung  einen  SuSbrncf.  (Er 
fanb,  bag  im  S)ur(^f(^nitt  Don  10  (Samenarten  auS  ber  Familie  ber  ©c^metter» 
IingSb(üt^(er  auS  bem  naffen  3a^re  1878  ettoa  27%  feimten,  toa^renb  t)on 
ben  aus  bem  trocfnen  Saläre  1877  ftammenten  @amen  binnen  30  Ziagen  nur 
16,6%  }ur  5teimung  gelangten.  (Es  ift  fe^r  gut  bentbar,  bag  ein  naffer 
©ommer  bie  3^0en  ber  ®amenf(ba(e  gröger,  aber  minber  bicfmanbig  toerben  (a|t. 

(Eine  berarttg  Derfc^iebene  %uSbi(bung  ber  ©amen  einer  ®))e}ieS  toirb  au(6 
bei  Xnioenbung  ber  Sorfc^riften  gu  berüdftc^tigen  fein,  loetc^e  jur  Sernic^tnng 
ber  Untrautfamen  gegeben  merben.  ®o  ifi  baS  (Einf(^ütten  ber  ©amen 
in  3au(^egruben  ein  oielfac^  angemenbeteS  SJerfal^ren.  2)er  (Erfolg  loirb 
aber  ein  fe^r  jmeifell^after  fein,  toenn  man  nicbt  Dorl^er  bie  ©amen  anfeimen 
ge(affen  unb  fie  baburc!^  empfängüd^er  für  bie  dauere  gemacht  l^at.  Sie  meiflen 
©amen  bürften,  im  rul^enben  3uftanbe  in  bie  ®rube  gebra(!^t,  fe^r  lange  t^re 
ftetmfraft  ben)a]^ren.  SSenigfienS  }eigen  bie  SJerfuc^e  ton  3<>^^(^)^  '^^i  noc^ 
nac^  60tägigem  (Einmeic^en  in  3aud^e  teimfä^ige  ©amen  bei  manchen  Unträu- 
tem  (Änöterit^,  $)opfenIujerne)  flt^  Dorfanben. 

a)  Jloo0-  unb  ^(^aditel^almtiegetatioii. 

SBir  fnüpfen  an  biefe  allgemeineren  Setrad^tungen  je^t  bie  33efpre(^ung 
einiger  f)>e}ieller  %d(lt  ton  SerunTrautung  unb  beginnen  mit  ben  einfacher  ge« 

1)  ©iebermann'«  CentrarbL  1879,  I,  ©.  54. 

2)  Ocfterr.  lanbtoirtM*.  ®o*enbl.  1879,  @.  501. 
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bauten  ®emä(6fen,  ben  Sr^ptogamen,  k)on  benen  bad  3)1  ooß  unb  ber  @(^a(^tel^ 
^a(m  }u  nennen  finb.  Son  ber  SRoo^^  unb  t$(cc^tent)egetatton  auf  SSaum^ 
flammen  ift  fdbon  früher  bte  9tebe  gemefen.  ^ter  banbe(t  ed  f[(^  barum,  bad 
9Rooö  ton  SBegen  unb  Siefen  }u  entfernen.  Um  bie  SBege  reinjul^alten,  toxtt 
bad  93egtegen  berfelben  mit  ®etfenfleber(auge  ober  k)erbfinnten  Söfungen  t>on 
@<^u)efelfäure,  ®a(jfäure,  6ar6o(fäure  u.  bg(.,  loo^I  and^  bad  93eftreuen  mit 
®a()  ober  $o()afc^e  empfohlen.  3nbeg  6(ei6t  bad  befie  3RitteI  eine  orbent< 
Ktbe  ^Drainage  ber  SBege  burd^  eine  ^obe  ®tein(age  unb  bie  Suffu^r  t>on 
grobem  5^ie^.  93ei  t)ermoo{ien  SBiefen  loirb  neben  3)rainage  eine  Jtaßbüngung 
bie  befien  S)ienfie  (eiften.  SBenn  Obflbäume  auf  foI(^en  SBiefen  fte^en,  friec^t 
metft  bad  ilRood  an  ber  @tammbafid  in  bie  $)ö]^e.  3n  foldben  paen  fra^^e 
man  mit  Dral^tbürflen  ober  einem  (Sifen  bie  alten  9orfenf(^u)>pen  fammt  bem 
3Roofe  forgfältig  ab  unb  gebe  ber  gereinigten  9tinbe  einen  Jtaltanftricb  ober 
reibe  biefelbe  mit  einer  SWifd^ung  bon  1  ?fb.  ^ottafc^^e  auf  15  1  äBaffer  ab. 
®egen  ben  @cba(^te[]^a(m  ober  3)un)0(I  (fto^bob)  (Equisetum)  ifl  mit 
Son^eil  bad  S^(orca(cium  jur  Snioenbung  gelangt.  0uf  einer  fe^r  naffen 
9Biefe  mürbe  k)on  Oftober  bid  ^bruar  a0n}dd^entK(i^  eine  @b(orca(cium(5fung 
bei  offnem  9Better  mit  einer  ©iegtanne  unb  Sraufe  aufgegoffen  unb  im  ^fil^» 
jal^r  mar  ber  (S^ad^ttü^aim  Derfd^munben,  loä^renb  er  auf  ben  $arane())ar}eDen 
ü))pig  mieber  erfc^ienen  mar.^)  S)ad  t>orl^anbene  ®ra9  mürbe  aüerbingd  burc^ 
bad  S^(orca(cium  fc^mar^,  fd^tug  aber  im  g^bict^t  fe^r  fif^pig  mieber  au«; 
ebenfo  entmi(fe(te  fic^  ber  Jt(ee  fe^r  üppig.  3(^  bermut^e,  bag  ^ier  fomo^I 
loie  bei  ber  Jtaßbüngung  )}ermoofler  9Biefen  eine  ^od^  concentrirte  9tä^rs 
(öfung  gefc^affen  mirb,  totid^t  biefen  Unträutem  ftbdbüd^  ifl. 

b)  Die  (ftimke. 

2)ie  ^ufigfle  $Iage  bed  Sanbmirt^d  bürfte  bie  Ouecfe  (Agropyrum 
repens)  fein.  3)ie  empfohlenen  3ßitte(  menben  fid^  entmeber  uac^  ber  9ti(^tung, 
bem  Unfraut  bie  (Ernä^rungdt)er^(tniffe  fo  )»  geflatten,  bag  feine  Snttoid« 
(ung  gegenüber  ben  JtuUurpflangen  jurücfbteibt,  ober  aber  man  )}erfuc^t  eine 
mögli(^fi  DoDftänbige,  mec^anifc^e  (Entfernung.  3e  nac^bem  bie  loerquectten 
Söben  f(^mer  ober  (eid^t  finb,  merben  bie  Sofien  ber  Su^fü^rung  fo((^er  9Ritte( 
))erf(bieben  grog  fein  unb  in  fpe}ienen  f^äDen  a(fo  balb  bad  eine  Sertilgungd« 
»erfahren,  ba(b  ein  anbered  bort^eil^after  erfc^einen. 

Sine  ^(enberung  ber  (Erna^rung^Der^altniffe  bejmecft  ber  Sorfd^Iag,  ben 
ader  febr  par!  ju  büngen  unb  {avL(i^  auf  leichtem  »oben)  »tap«  ju  fäen.  Der 
9tapd  loirb  bann  eingeacfert,  foba(b  er  ben  Soben  t)oDftänbig  gebedt  unb  bamit 
feinen  3»«*  «rfüHt  ^at,  ben  Ouedfen  ?uft  unb  Sic^t  ju  entjiel^en. 

Sin  anbereö  (grftitfungöoerfal^ren  befiebt  in  ber  «uöfaat  bon  ÜRif(^ftttter, 
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mie  2*  S-  100  kg  Suc^ioeijen  unb  60  kg  ^afer  pro  $e!tar;  ftatt  9u(^met}en 
nimmt  man  auc^  2Bi(fe  }um  $)afer. 

Serquedte  Srad^felber  überfahre  man  6a(b  nad^  ber  3^i^  ^^^  (Srnte  flarl 
mttilRifl,  )>flüge  benfelben  nid^t  }U  tief  unter,  egge  g(att  ab  unb  fae  eine 
fernen  n}a(^fenbe  S^uAt,  n>ie  @enf  ober  <S))örge(  u.  bg(.  ®o6a(b  ber  Soben 
gut  gebecft  ift,  mtrb  )ur  Sßinterfrud^t  etngeadert;  biefe  ifi  bann  im  @tanbe, 
bie  gefc^ioac^te  Ouecfe  }u  übermaci^fen.  SBenn  bie  SRet^obe  im  Stoppelfelbe 
angemenbet  koirb,  fann  man  noc^  eine  ©rünfutterernte  getoinnen.  Sflad^  bem 
Drainiren  unb  ^(aniren  feuchter  Söben  pflüge  man  bie  (Stoppeln  bei  einem 
oerquecften  iBinterfornfelbe  }.  S.  gteic^  nad)  ber  (Srnte  bei  trocfnem  SSSetter 
um,  egge  bie  frifc^e  Strume  ein,  loenbe  2  Str.  ®uano  pro  äRorgen  an  unb 
fäe  eine  SKifc^ung  öon  50  ?fb.  »uc^toeigen  unb  30  ^fb.  f)afer,  bie  att 
gutter  üom  SRiubbiel^  gern  gefreffen  toerben.  9?a(^  bem  2lbemten  biefeö  ^txhp 
grünfutterd  koirb  fo  tief  umgepflügt,  aU  ed  ber  Untergrunb  irgenb  erlaubt; 
ber  Scfer  bleibt  bann  n)äl^renb  bed  SBinterd  in  rauher  ^urd^e  liegen. 

Die  mec^anifc^en  3Ret^oben  berul^en  barauf,  ben  Ouecfen  bie  nötl^ige  Stulpe, 
bie  fie  }ur  Serme^rung  brauchen,  ju  rauben.  S)ad  Serfal^ren  Don  0.  SSerner^) 
beginnt  mit  bem  ®(!^älen  bed  Scferd  mittete  bed  @c^älf(!^ared.  Sirb  biefe 
SSefieHungdart  ald  erfte  ^urc^e  angemenbet,  fo  tann  man  burc^  fortgefe^ted 
Qggen  unb  bajmifc^en  audgefübrted  $)üten  ber  @(^afe  bie  Duecfen  )um  Hh 
fierben  bringen,  morauf  eine  ber  ©(^älfc^arbeftellung  folgenbe,  tiefe  ^fiugfurc^e 
mit  fc^maler  i$ur(^enbreite  biefelben  DoQflänbig  tobtet.  Sßenn  nämlic^  ber 
®(^älf(^ar  bie  ftöpfe  abgefd^nitten,  legt  bie  barauf  folgenbe  Sgge  mit  ^öc^ften^ 
)toei  (Strid^en  bie  Ouecfen  fokoeit  blog,  bag  fie  burii  bie  @onne  oertrodnen. 
3)ur4  bad  Su^fc^lagen  ber  im  Scfer  oerbleibenben  @tü(fe  ber  Su^länfer  be^ 
grünt  fi(^  barauf  ber  Sdfer  koieber  unb  nun  muffen  bie  (Schafe  barauf.  Die 
nad^  bem  ^bkoeiben  ge^enben  (Eggen  reiben  ben  S9oben  koieberum  auf  unb  er^ 
matten  bie  Ouecfenrefie  no(^  mel^r,  fo  bag  fle  bei  bem  folgenben,  tiefen  Um« 
adfern  DoQfiänbig  erflicfen. 

3mmer  unter  ber  Sorau^fe^ung,  bag  ber  S9oben  nid^t  an  flagnirenber 
92äffe  leibet,  koelc^e  natürlid^  in  erfler  Sinie  }U  befeitigen  märe,  empfiel^lt  fi(^ 
unter  Umflänben  auc^  bad  9Keberlegen  bed  Scferflücfed  }u  SBeibe.  Durd^  bie 
3Beibenu$ung  koirb  ber  Soben  fe{)  unb  babei  bie  Ouede  allma^tic^  bei  dauc^e^ 
juful^r  ober  jtalibüngung  burc^  anbere  ^flanjen  erfe|t,  koeld^e  ben  feften  Soben 
t)ertragen,  mie  SBei^flee,  äBiefenfc^koingel,  9ta^grad,  Socfdbart  u.  0.  9ia4 
3 — 4  3a^ren  reinigt  fid^  ber  ©oben  ooflflanbig;  aber  baö  Serfal^ren  bürfte 
nur  auf  folc^en  ®ütern  Snmenbung  finben,   bie  mit  grogen  (Jlad^en  arbeiten. 

Die  oerbreitetfte  äRet^obe  ifi  bie  bed  fleißigen  99obenaufreigend  burd^ 
flad^ed  pflügen  unb  (Eggen   unb   bann   bad  3ufammen^ar{en  ber  btoggelegten 
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^flanjen.  jDiefed  Serfal^ren  mirb  aber  nur  bann  }um  gemünfc^ten  3^^^^  führen, 
XDznn  $)Q(f fruchte  ober  ^aibeforn,  ^trfe  unb  {o(c^e  t^rüd^te,  mld^t  mehrere 
t^rc^en  im  ^rü^ja^r  erl^alten,  nac^  bem  Sammeln  ber  aufgeeggten  Ouecfen 
angebaut  koerben.  ©efc^tel^t  bied  nämüd^  nic^t,  bann  toac^fen  bie  burd^  bad 
3erreigen  fo  }a^(ret(^  im  Soben  tert]^ei(ten  Xu^läuferflücfe  bei  ber  jiceiteji, 
^öc^flend  britten  ^riu^t  lieber  l^eran  unb  bie  $Iage  ift  bie  alte,  bie  Sofien 
ber  erflen  Arbeit  a(fo  nu^tod. 

2Bir  bürfen  Don  einer  weiteren  Suf}d]^ütng  k)on  SJertilgungdmet^oben  ab« 
feigen,  ba  aud  ben  bidl^er  angeführten  fc^on  bad  $rin}i))  erfic^tKc^  ifl.  Qd 
befte^t  in  ber  beflänbigen  SSeunru^igung  ber  Duecfe  burd^  Sobenlocferung  unb 
ber  auf  fo(c^e  @(^U}äd^ung  ber  ^flanje  folgenben  93eflenung  bed  Scfer^  mit 
fd^nellmüd^ftgen,  fcbattenben  ©emäd^fen,  totldi^t  bie  au^fproffenben  Ouecfenfeime 
f(^(ieg(i(^  erfitcfen. 

c)  UDiD^afer  nn)  IDin)l|alm. 

9telatt))  feiten  fie^t  man  ein  anbered  ®rad  }ur  $(age  ber  Xecfer  toerben; 
ed  ifl  bied  ber  bur(^  feine  S(nf)>ru(!^d(oflgteit  an  93oben  unb  Jttima  audgejeic^« 
nete  Sßilbl^afer  (Avena  strigosa).  ®rabe  baburc^  erlangt  er  auf  magerem 
S3oben  ein  Uebergekotc^t  über  Die  Jtu(tur)>flanien  unb  man  koirb  i^n  bal^er  am 
beflen  burc^  Düngerjufu^r  unb  SRapdbau  ober  Slnbau  t)on  $)a(!fru(^t,  i^utter« 
pflanjen  ober  SBinter^Imfruc^t  befeitigen  fönnen.  ®ommerba(mfruc^t  unb 
$ülfengen}ä(^fe  finb  }tt  Dermetben.  Daffelbe  gilt  für  SBinbl^alm  (Apera 
Spica  venti). 

9uf  jung  aud  93ruc^boben  b^^S^ß^^^^"  Sßtefen  unb  Seefern  loirb  aucb  hi^= 
toeiten  bad  ®(^i(frobr  (Phragmites  communis  L.)  unbequem.  3n  fold^em  tJalle 
ift  nur  auf  gute  Drainage  ju  fe^en;  bei  fleißiger  Bearbeitung  unb  jDüngung 
terliert  p(^  ba«  ©c^ilf  ton  felbjl. 

d)  ^rtbßjemofc. 

ilRancbe  feud^te  SBiefen  leiben  an  ber  $)erbfl}eit(ofe  (Colchicum 
autumnale),  bie  burcb  il^re  33(ätter,  93(umen  unb  <3amen  fd^äb(i(^  n)irb.  Bei 
fpärßc^em  Sorfommen  tann  man  bie  $f(anje  einfaib  audftec^en;  aber  ba,  tDO 
fte  ^eerbenmeid  auftritt,  fönnte  man  nur  burc^  Umbrechen  bed  %(fer«  ^err  be« 
Untraute«  n)erben.  SBenn  bie«  nicbt  tbunüc^  ift,  mug  man  ju  einem  (ang* 
famer  loirtenben  Serfa^ren  feine  3uflu(^t  nehmen.  9Ran  beginne  nämüc^ 
einige  Sa^re  l^inburc^  mögtic^fi  früb}eitig  mit  ber  ^euernte.  Sßenn  ba«  ®ra« 
Dor  bem  3^i'pun'^^  ^^^  (Samenreife  Don  Colchicum  geerntet  toirb,  fo  koirb 
erften«  Der^inbert,  bag  leimfäbige  (Samen  fic^  au«fäen  Knnen;  ferner  aber 
mirb  ber  3^i^^^(  ^^^  ^^^  BIatta)}parat  fo  früb}eitig  genommen,  bag  fie  nic^t 
genügenb  SteferDeftoffe  ff^eic^ern  fann  unb  in  t^olge  beffen  gefc^joäc^t  koirb.  Bei 
me^rfa(!ber  S93ieber^o(ung  in  ben  folgenben  Sauren  gebt  bie  etma  6  3abre  a(t 
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)Derbenbe  3^i^6^(  ((^ItegUd^  an  (Sntfraftung  }u  ©rnnbe.  Sine  Sebeutetibe 
(Sc^mädbung  erfährt  auc^  bie  $f(anje  ft^on  burc^  ein  confequent  für  einige 
Saläre  burc^gefü^rte«  au«rei§en  ber  ©turnen;  beffer  inbeg  ifl  eö,  ben  3»ic^«In 
)nr  3^i(  ^^^  Su^bilbung  ber  iungen  S9rut,  im  9Rai,  feine  Sufmerffamfeit  )u 
f(^enfen  unb  bad  ganje  9(attmerf  rec^t  tief  am  Soben  an}ufaffen  unb  f^ttan^- 
}ureigen. 

e)  3aneram)ifer. 

Unter  ben  bicot^(en  Unträutern  ift  ber  (Sauerampfer  (Rumex  Acetosella) 
eined  ber  unangene^mflen;  er  jeigt  nad^  einer  }iem(i(^  allgemein  t)erbreiteten 
Xnft(^t  bad  SJor^anbenfein  größerer  3ßengen  fc^äblid^er  (Sifenfatje  im  S9oben 
an.  3n  erfter  Unit  mx\>  aud^  l^ier  bie  Sntn^äfferung  bed  Hdn9  am  $(a(e 
fein,  um  eine  gute  93obenburc^(üftung  )U  erliefen.  2Benn  man  bann  reic^Uc^ 
Satt  }ufül^rt,  fo  n}ürbe  berfelbe  ben  Stfenfalgen  bie  (Säure  (®d)Xoz^tU,  $uniud> 
ober  Jto]^(enfäure)  entjiel^en  unb  bie  93afid  a(d  (Sifeno^bul^^brat  jnr  Hbfc^et- 
bung  bringen.  Sei  gut  burc^Iüftetem  Soben  o^birt  baffelbe  )u  bem  unfd^ab« 
Ii(^en  (Sifeno^bl^^brat.  9Benn  bann  ber  %dtx  in  guten  jDüngungd}uftanb  fommt, 
öerfd^toinbet  ber  Sauerampfer. 

f)  Dae  /riililiitgekrfitjkraitt. 

Sin  groged  (Kontingent  an  Unträutern  (iefert  bie  gamiüe  ber  Sompoftten. 
Die  j^ittt^eife  auftretenbe  Ueberfc^nemmung  einjetner  ©egenben  mit  ©Hebern 
biefer  gamilie  er{(ärt  fld^  aud  ber  meifl  fel^r  (eid^ten  Verbreitung  ber  Samen 
bur(^  il^ren  i^ebertelc^.  S^  bebarf  a(fo  nur  einer  guten  Sudbilbung  ber  }a^l< 
reichen  Samen  in  einem  Saläre,  um  bie  2Rög(i(^feit  flarter  Verbreitung  nabe 
}u  legen.  2Ber  erinnert  ftc^  nic^t  nocb  ber  grogen  Veforgniffe,  tt)e(d^e  bad 
grül^Iing^freujfraut  (Senecio  vei-nalis  W.  K.)  ben  ?anttoirt^en  eingeflöSt 
batte.  $)ier  trug  auger  ber  Seit^tigfeit  ber  grüc^te  unb  bem  fe^r  großen  geber* 
telc^  auc^  no(^  bie  Vefd^affen^eit  ber  (Samenf(^a(e  }ur  Verbreitung  bei.  Die 
Spibermid  biefer  (Schale  ift  mit  turjen,  borflenförmigen  paaren  befe^t  in  beren 
jkoei  (anggefirecften  S^ütn  flc^  Streifen  einer  fe^r  queüung^fa^igen  ®ubflan} 
befinben.  95ei  Scfeucbtung  öffnet  fl(^  ba«  ^aar  an  ber  Spifte,  aud  ber  nun 
ixoti  gebrebte  ®(!^(eimfäben  ]^ert)orquenen.  Die  ganje  Slcbane  mirb  burc^  btefen 
Vorgang  mit  einem  Scbleimüberjuge  oerfcl^en  unb  burcb  benfelben  feftgeflfbt. 
Dad  tx\t  }u  Anfang  biefed  3al^r^unbertd  t)on  Oflen  ^er  eingemanberte  Unfraut 
ip  befonberö  fc^äblit^,  ba  eö  ber  Iräger  eine«  ^i(jeö  (Coleosporium  Senecionis) 
\%  ber  öon  9t.  SBolff  burt^  äuöfaat  ber  Sporen  eine«  anbern,  ben  Äiefem 
fcbabltc^en  ^il^ed  (Aecidium  Pini)  tünftüc^  erjeugt  morben.  Damit  n}ar  ber 
92ad^tt)eid  geliefert,  bag  biefer  auf  Senecio  Dorfommenbe  9tofl  ein  ftet«  (auern* 
ber  geinb  ber  Äiefcrnpflanjen  ift. 
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g)  IDndirrblumc  im)  ^ratt^ofrnkraut. 

Sin  anbetet  (EintDanbetet,  bet  fleÜentDeid  ftc^  atö  Unftant  betatt  qu^- 
ßebteitet,  bag  umfaffenbe  ^ofijeioetortnungen  betteff^  bet  SettHgung  etlaffcn 
iDetben  mugten,  tfl  bad  ^tangofenftaut  obet  bie  ©adnfo^a  (Oalinsogaea 
parviflora  Cav.),  loelc^e^  aud  $etu  }u  und  geTommen.  (£d  fc^üegt  ftc^  batan 
bie  ®aatkouc^etb(ume  (ChrysaDthemum  segetum  L.),  lDf(cbe  ftc^  ntc^t  im 
SEBinterfotn  üotfinbet,  ba  bie  im  .t)erbft  auf(aufenben  ^flänjc^en  etftieten.  3)ut(!^ 
jeittDeife  Setmeibung  bed  Snbaued  t)on  ®ommet!otn  unb  (Stfal  beffe(6en  but(!^ 
t$uttet))flQn}en  auf  ben  befallenen  Sedetn  n}itb  fid^  bad  Unttaut  )}et(ieten. 

b)  Dißdartm. 

<Btf)x  fc^toet  }u  t>etti(den  finb  bie  S)ifteln,  übet  b^elc^e  fc^on  am  (Eingänge 
bed  @a)>iteld  gef)}to(^en  »otben  ifl.  2)ie  (Sämlinge  auf  j|$e(betn  finb  (eichtet 
}u  bemaltigen.  (Sin  fofottiged,  flac^ed  Umbtec^en  bed  Scfetd  nacb  bem  Sbetnten 
t)etanlagt  nac^  einem  ftdtteten  Stegen  ein  Slufge^en  bet  ®amen.  SBenn  nad^ 
bet  Segtünung  bed  %tltt^  miebetum  ein  flad^ed  unb  f)}ätet  ein  tiefet  pflügen 
fiattfinbet,  koetben  bie  jungen  ^flanjen  k)etnid^tet.  jDie  Sudtottung  bet  alten 
^flan}en  mitb  )do^1  am  beften  butd^  ^acfftuc^tbau  et}iett. 

i)  4e)erid|. 

SEBit  tommen  )um  $)ebeti(^.  (Sd  ge^t  untet  biefet  33e}ei4nung  fomo^I 
eine  butd^  i^te  blaggelbe  931umenftone  unb  anliegenben  ftelcbblättet  d^atatteti« 
fitte  ^flange  Raphanistrum  Lampsana  Gaert  (Raphanus  Raphanistram  L.) 
ald  avi6^  bet  butd^  feine  gefdttigt  gelbe  Slumenftone,  abflel^enbe  Jtelc^blättet 
unb  eine  gef(^nabelte,  holperige  ®c^ote  untetfd^eibbate  Scfetfenf  (Sinapis  ar- 
vensis  L.).  3m  Stotben  fommt  auc^  no(^  bie  milbe  ^flanje  unfeted  9?ü6fend 
(Brassica  Rapa  L.)  in  Settad^t.  3)ie  milbe  ^flan}e,  bie  untet  bem  Stamen 
Brassica  campestris  L.  betannt,  i|l  einjährig  unb  übet)Dintett  aud  fpät  auf« 
gelaufenem  Samen,  ba  fte  nat^  Stielfen  eine  fidlte  Don  6^  )}etttägt,  mä^tenb 
bet  «(ferfenf  bet  Äälte  nid&t  n3ibetfle]^t.  »ei  biefen  ^Sflanjen  l^anbelt  e«  pc^ 
batum,  bad  @amenttagen  ju  )}et^inbetn  unb  man  menbet  in  i^olge  bejfen  bad 
3äten  fok)ieI  ald  möglich  an.  jDied  gefc^ie^t  entmebet  butc^  9ud}ie^en  bet 
^flanjen  mit  bet  f)anb  obet  au(^  but(^  eigene  confltuitte  3ätemaf(^inen.  Uebet 
bie  Seiflungdfa^igfeit  bet  k)etf(^iebenen  Snfhumente  i\t  ein  befiimmted  Utt^eil 
nod^  nic^t  }u  fallen,  ebenfomenig  mie  übet  bie  }um  abtupfen  bet  ^ebetic^« 
blüt^en  confhuitten  SRafc^inen,  meiere  j.  £^.  auf  bet  3ufammenfleIIung  fleinet 
Stechen  ju  einet  totitenben  Xtommel  betul^en. 

3(i^  glaube,  bag  bei  bem  $ebetic^  fomo^l,  koie  bei  ben  anbeten  einjäl^rigen 
Unftäutetn  (SKo^n,  Äotnblume,  SWelbe,  gelbfamiOe  u.  f.  to.)  ein  möglid^fl  ftü^ 
beginnenbed  ^acfen  bei  ttocfnet  SBittetung  bad  2><^^(^ff^9f^<  SRittel  ift.    3)ied 
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mtrb  natürlich  nur  in  $acffru(^tfc^(dgen  möglich  fein.  Set  ©etretbe-  unb 
i^utterfc^lägen  tt)irb  man  bie  93egrünun9dntet^obe  }ur  Snivenbung  bringen 
muffen,  b.  ^.  man  loirb  ben  @tot))>e(  flac^  umbrechen  (etma  10  cm  tief), 
bad  Sufge^en  ber  (Samen  abwarten  unb  bie  jungen  ^flänjc^en  burd^  eine  foU 
genbe,  mögüc^fl  tiefe  2Benbefur(^e  im  93oben  erflicfen  muffen.  S)ag  ba^  erfie 
^ufreigen  be^  lobend  rec^t  flac^  flattftnben  mug,  i\t  barum  ju  betonen,  bamit 
bie  Unfrautfamen  nicj^t  erfi  in  S^iefen  gelangen,  in  benen  fie  ni(^t  mel^r  aud- 
feimen,  aber  unoerfe^rt  jal^relang  liegen  bleiben,  bi^  fte  burc^  fpatere  äSefleHungen 
n)ieber  an  bie  93obenoberfla(^e  gejogen  merben.  iBie  bei  ben  Ouecfen  angeführt, 
n)irb  bei  ben  perennirenben,  namentlich  ben  ftc^  burc^  Slu^täufer  t)erbreitenben 
Unfräutern  junäc^fi  gan}  befonberd  bie  Drainage  mit  barauffotgenbem  ^adf« 
fruc^t:'  unb  t^utterpflanjenbau  }u  berüdfic^tigen  fein. 

k)  Minitx  grfä^rltd^r  Unkräntcr. 

6in  empfel^Ienötoert^eö,  mit  farbigen  Äbbilbungen  Derfe^eneö  ffierfc^en 
über  Unlröuter  ^at  im  3a^re  1881  2^aer  geliefert.*)  ©emfelben  entnel^men 
toir  folgenbe  Siatl^fc^ldge  über  einige  minber  bebeutcnbe  Unfräuter.  Die  @arten= 
melbe  (Atriplex  horteDse  L.)  erfc^eint  bei  $)a(ffrud)tbau  unb  !ann  nid^t  burc^ 
Räufeln  allein  befeitigt  »erben,  XDtii  bie  ^flanjen  bie  aufgefdjüttete  Srbe  burc^» 
brechen;  fte  tann  nur  burii  Sbfd^aufeln  in  ben  Steil^en  ober,  bei  größerem 
2l(ter,  burd»  Äugjiel^en  mit  ber  ©anb  vertilgt  toerben.  9ieift  bie  STOelbe  erft 
ibre  ©amen,  fo  ifl  ber  Soben  für  mehrere  3a]^re  l^inau^  inficirl;  toegen  be« 
fd^neDen  Stac^reifen^  ber  @amen  muffen  au(^  bie  abgeriffenen,  blül^enben  ^flan^en 
t)om  Ader  entfernt  toetben.  ®egen  bie  Äderioinbe  (Convolvuliis  arvensis  L.) 
totrb  SBeibemirt^fc^aft  mit  ^adfruc^tbau  empfol^len.  %i^  bem  SJiel^  f(!^äblit^ 
toirb  an(&  auf  bie  äBolf^milc^arten ,  namentlich  bie  mand^mal  einjelne  äDeibe« 
äder  gan}  bebedenbe  S t^preffen-SBolf dm ild^  (Euphorbia  Gyparissias  Soop.) 
}u  atzten  fein.  Suf  ber  äBeibe  lägt  bad  Sieb  in  ber  Siegel  bie  $flan}en 
flehen  unb  ba^er  )}robu}iren  biefelben  t)iel  ©amen;  bie  ®efa^r  liegt  in  bem 
t^uttern  bed  gemälzten  ®rafed.  Die  einen  lodern  S3oben  Dorjie^enben  ^flanjen 
flnb  burc^  SRieberlegung  beö  ©oben«  jur  SBeibe  balb  na(^  ber  ©amung  unb, 
auf  Sßiefen,  burc^  gute  Düngung  gu  vertreiben. 


1)  a)ic  lanbtoirtM^aftl.  Unfräuter.    ©erlin  1881.    <Paul  ^ore^. 


Hegtfter. 


I.  Äl|i(|al(ti|i|r5  lrr}di|iii|  itt  gnlndraieiiiiai  pflaiip. 


Acer  campestre  825. 

—  monspessalanum  825. 

—  neapolitanicum  825. 

—  piatanoides  782.  825. 

—  Pseadoplatanus  828. 
Achillea  MiUefolium  777. 

836. 

—  moschata  836. 

—  Ptarmica  777. 
Aegopodium    Podagraria 

BIO. 
Aesculas  Hippocastanom 
825.  (f.  »Jogfaflonic). 

—  rubiconda  825. 
AgroBtemma  Githago  842. 
Agrostis  840. 

fOfoxn  758.  782.  (f.  Acer). 
Alnus  cordifolia  826. 

—  glutinosa  810.  826. 

—  mcana  826.  (f.  (gric). 

—  pubescens  826. 

—  viridis  826. 
Äm^ferartcn  757. (f  Rum  ex). 
Smi^balaceen  761.  781.  (f. 

Prunus). 
^pUt   755.   758.   761.    (f. 

Pirus). 
Aposeris  foetida  810. 
a^>riIo[en  761.  (f.  Prunus). 
SrafiQceen  783. 
Aristolochia    Clematitis 

777. 
Artemisia  campestris  777. 

—  vulgaris  777.  810. 
Asperula  cynanchica  836. 

—  gaUoides  774.  836. 

—  odorata  836. 

—  tinctoria  774. 
Azalea  indica  783. 

Barbarea  vulgaris  774. 
Begonia  783. 


I  Berberis  810. 

—  vulgaris  782. 
Betulaceen  780. 
Betula  alba  826. 

— pubescens  826.  (f  .©irf  e). 
©irfc  757.  758.  759.  761. 

762  772. 780.  (f.  Betula). 
©irnc  755.  757.  758.  761. 

770.  775.  778.  781.  796. 

810.  814.  (f.  Pirus). 
^rumento^I  756.  (f.  Brassi- 
Brassica  810.  [ca). 

—  Napus  777. 

—  oleracea  777. 
©rombccrc    770.    781.    (f. 

Kubus). 
Bromus  arvensis  836. 

—  commutatns  836. 

—  erectus  836. 

—  mollis  836. 

—  sterilis  797. 

—  tectorum  836. 
Bryonia  alba  778. 
«u*c  757.  758.  772.  773. 

781.  (f.  Fagus). 
Buxus  sempervirens  810. 
S26. 

Caeoma  miniatum  781. 
Calamintha  Acinos  837. 
Cameliua  sativa  836. 
Campanula  836. 

—  Trachelium  755.  770. 
Cardamine  pratensis  811. 
Carpinus  Betnlus  826. 
Centaurea  834.  836. 
Cerastium  semidecandrum 

—  triviale  810.        [810. 

—  vulgatum  810. 
Chrysanthemum   Leucan- 

themum  810. 
Cichorium  Intybus  770. 


Citrus  Aurantium  826, 
Clematis  Flammula  826. 

—  recta  826. 
Coronilla  836. 

Comus  sanguinea781. 792. 
Corylus  Avellana  827. 
Cotoneaster  vulgaris  827. 
Crataegus  Crus-galli  759. 

—  monogyua  827. 

—  Oxyacantha  774.  781. 
797.  827. 

—  Pyracantha  827. 

—  tomentosa  759.  774. 
Crepis  836. 
Cruciferae  756. 
Cupressus  funebris  827. 
Cydonia  vulgaris  827. 

Daucus  Carota  778.  836. 
Dipsacus  silvestris  810. 
Dracaena  783. 

(Sieben  755.  758.  759.  764. 

(f.  Quercus). 
Erica  vulgaris  778. 
dtlt  757. 759. 761.  (f.  Alnus). 
Öfc^c  758. 772  781.  (f.  Praxi- 

nus). 
Euphorbia  Cyparissias  774. 
Evonymus  europaeus  810 

828. 

—  verrucosus  828. 

Fagus  silvatica  781.  828 

(f.  Öu*e). 
Festnca  ovina  836. 
gierte  758.  786.  (f.  Pinus). 
Ficus  783.  786. 

—  indica  786. 

—  religiosa  786. 
Fragaria  collina  836. 

—  vesca  836. 
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Fraxinus  excelsior  828.  (f. 

—  Ornus  828. 

O^erflc   760.   775.  (f.  Hor- 

deum). 
Oetreibeförner  757. 
Geum  836. 
Gleuhoxna  hederacea  770. 

773.  778. 

©afcinüffe  755.   757.  762. 
(f.  Corylus). 

Hemiaria  786. 

.^fcr  760.  775. 

Hieracium  770.  786. 

Himbeere  770.  781.  (f.  Ku- 
bus). 

Hippophaö    rhamnoides 
828. 

Hordeum  vulgare  797.  (f. 
©erfte). 

Humulus    Lupulus    810. 
837. 

Jug^ans  regia   828.    834. 

(f.  SBoQnug). 
Juncus  810. 
Juniperus    811.    (f.  Sß^aäf* 

treibet). 

Äcirtoffcln  760.  ({.  Solanum). 
Äeriiobflbäume  761.  762.  (f. 

Pirus). 
Ätefer  761.  762.  (f.  Pinus). 
Äirfc^c  755.  758.  770.  775. 

781.  (f.  Prunus). 
ÄoMarten    756.    777.    (f. 

Brassica^ 
ÄopffoM     756.     777.     (f. 

Brassica). 

Lactuca   muralis  810.   (f. 

@otQt>. 
2atd)tii  761. 
Laserpitium  Siler  810. 
Laurus  canariensis  828. 
Ledum  palustre  810. 
Lentiscus  797. 
Leontodon  hastilis  810. 

—  Taraxacum  778. 
Linaria  vulgaris  755. 
?inbe  f.  Tilia. 

Linum  usitatissimum  774. 
Lonicera  alpigena  828. 

—  caprifolium  829. 

—  nigra  828. 

—  Periclymenura  829. 

—  Xylosteum  792.  829. 


Lotus    comiculatus    778. 
836. 

SWai«  757. 
SJlaröengctoäcbfe  757. 
Medicago  falcata  778. 836. 

—  sativa  778. 
Mespilus  germanica  829. 

Nasturtium  palustre   774. 

—  silvestre  774. 
Nerium  786. 

Cbflbaumc  759. 
Onobrychis  sativa  778. 836. 
Opuntia  786 
Origanum  vulgare  837. 

^^almcn  783. 
Papaver  Rhoeas  770. 
^o^)^>cIn    757.    759.    761. 

778.  791.  (f.  Populus). 
^Prfi«  756. 758.  (f.Prunus). 
^flournc  755.  758.  761.  770. 

781.  (f.  Prunus). 
Pimpinella  Saxifraga  778 
Pinus  silvestris  762.  829. 

(f.  Äiefer). 
Pirus   communis  829.   (f. 

»irne). 

—  Malus  829. 

—  paradisiaca  829. 
Pisum  sativum  778. 
Pistacia  Terebinthus  792. 
^(«tQne  758. 

Poa  nemoralis  778. 

—  trivialis  778. 
Polygonum      amphibium 

773 

—  Persicaria  773. 
Potentilla  770.  836. 
Poterium  836. 
Populus  pyramidalis  830. 

—  tremula  757.  778.  781. 

829.830.  (f.  3ittfr^>a^)pcO. 
Prunus  Arraeniaca  831. 

—  Cera8us781.(f.Äirf(bc). 

—  Chamaecerasus  831, 

—  domestica    781.   830. 
(f  ¥paume). 

—  insititia  831. 

—  Padus  831. 

—  spinosa  781.  830.  (f. 
©(blef^e). 

Punica  Granatum  831. 
Quercus  831.  (f.  ©(Je). 

—  Ballota  831. 

—  Cerris  831. 

—  coccifera  786.  831. 


Quercus  pedunculata  764. 
767.  781. 

—  pubescens  767.  831. 

—  sessiliflora   767.   781. 

—  Suber  831. 

Ouitte    757.    758.   (|.  Cy- 
donia). 

9lQp0  756.  (f.  Brassica). 
Rhamnus  Alatemus  810. 

—  cathartica  810, 

—  Frangula  781.  810. 
Rhododendron  834, 

—  ferrugineum  831. 

—  hireutum  831. 
Rhus  coriaria  809. 
Ribes  f.  tgtQcbelbeere. 

—  alpinum  831. 

—  Grossularia  810. 

—  nigrum  831. 

—  Uva  crispa  782. 
Robinia  Pseud- Acacia  778. 
aioggen  757.  760.  775. 846. 

(f.  Seeale). 
Rosa  770.  778.  836. 

—  canina  768.  769.  770. 
781. 

—  rubiginosa   768.  769. 

—  spinosissima  769.  781. 
832 

»Jofcn  768.  786.  (f.  Rosa). 
»Jogfaflonic    758.   782.    (f. 

Aesculus). 
9e«bt«ceen  783. 
Rubus  770.  832.  836.  (f. 

IBrontbefre  u.  Himbeere). 

—  caesius  781.  832. 

—  fruticosus  781. 

—  Idaeus  781. 

—  saxatilis  832. 
deiibfen  756.  (f.  Brassica), 
»üflcr  758.  787.  (f.  Ulmus). 

Salix  771.  779.  780. 

—  alba    771.    779.  832. 
833. 

—  alpigena  832. 

—  amygdalina  771.  779. 
832.  833. 

—  aurita  771.  779.  832. 
833. 

—  babylonica  883. 

—  Caprea  771.  773.  779. 
832.  833. 

—  cinerea  779.  832. 

—  frairilis  771.  779. 832. 

—  glabra  832.         [833. 

—  grandiflora  832. 

—  herbacea  832. 
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Salix  Jaqainiana  832. 

—  inoana  832. 

—  nigra  833. 

—  nigricans  832.  833. 

—  pentandra  771.  779. 

—  purpurea    771.    779. 
832.  833. 

—  repens  832. 

—  reticnlata  832. 

—  retusa  832. 

—  Rousseliana  832. 833. 

—  serpyllifolia  832. 

—  triandra  779. 

—  nliginosa  771. 

—  viminalis    771.    779. 
832.  833. 

Sambncus  Ebulus  833. 

—  nigra  833. 
Sarotbamnus      scoparins 

778. 
Scabiosa  834. 
e^IeM    762.    770.    781. 

(f.  Prunus). 
Sclerantbus  786. 
Solanum  Dulcamara  836. 

—  Lycopersicum  836. 
Sorbus  780.  833. 

—  Aria  833. 

—  aucuparia  833. 


Sorbus     Chamaemespilus 
833. 

—  torminalis  833. 
@ta*clbecren  782.  (f .Ribes). 
Stacbys  silvatica  771. 
©tcinobpbaumc    761.   762. 

(f.  Prunus). 
Syringa  vulgaris  833. 

Tamarix  mannifera  786. 
Taxus  baccata  833. 
Teucrium  811. 
Thuja  occidentalis  833. 
Thymus  Sorpyllum  836. 
Tilia  832.  833. 

—  argentea  834. 

—  europaea  833. 

—  grandifolia  778.  838. 

—  microphylla  834. 

—  parvifolia  778.  834. 
JrQubcnfirf^e  758.  (f.  Pru- 
nus Padus). 

Ulme  762 

Ulm  US  campestris  788. 834. 

—  efifusa  834. 

Verbascum  nigrum  770. 
Veronica  Chamaedrys  837. 


Veronica  officinalis  837. 

—  saxatilis  837. 
Yibumum  Lantana   782. 
Vinca  herbacea  834.  [834. 
Viola  837. 

Yitis  aestivalis  804.  836. 

—  arizonica  836. 

—  candicans  804. 

—  carinthiaca  836. 

—  cordifolia  804 

—  Labrusca  804. 

—  Riparia  804. 

—  Solonis  804. 

—  Vesuviana  836. 

—  vinifera  834 

»cibcn  757.  759.  761.  779. 

(f.  Salix), 
©ein    767.    762.   773.    (f. 

Vitis). 
®ci6bom   758.  759    762. 

774.  781.  (f.  Crataegus) 
®etgbu4e  762.  (f.Garpinus). 
©eigtonne  (f.  Abies). 
©rijen  757.  759.  775.  777. 
ffitefengrafcr  760.        [842. 

SittcrjpQto^el  757.  778.   (f. 
Populus  tremula). 


II.  Il|iliaft(t^iil|e0  llfr^riilinil  i^rr  lir(iir0il|nini  P«i}(ii,  ntf  Jkamf^m 

ito:  dalrntrüger. 


Abies  691. 

—  canadensis  893. 

—  pectinata  889. 
Abutilon  196.  864. 

—  insigne,  megapotami- 
cum,  Sellowianum,  stri- 
atum,  Thompsoni,  veno- 
sum,  vexilarinm  685. 

Acacia  semperflorens  222. 

—  Verek  879. 
Acnnthaceen  339. 
Acer  269   320.  377. 

—  campestre  731. 

—  dasycarpum  169. 

—  Negundo  194.  357. 

—  platanoides  307.  342. 
349. 

—  Pseudoplatanus  864. 

—  rubrum  169. 
Achillea  Millefolium  850. 
Achimenes  261.  668. 
Aconitum  871. 
Acremonium  61. 


Acrocylindrium  61. 
Adiantum  Farleyense241. 

—  magnificum  241. 
Aecidium  elatinum  407. 
Aesculus  269. 

—  Hippocastanum   168. 
357.  678. 

—  macrostachia  34.  342. 

—  rubicunda  678.  [343. 

—  rubra  357. 
Agaricus  campestris  28. 
Agave  642. 

Agropyrum  repens  26.899. 
Agrostemma  Githago  897. 
Agrostis  canina  8.51. 

—  stolonifera  var.  diffusa 
851. 

—  vulgaris  212. 
Ailanthus  666. 

—  glandulosa  169.  220. 
344.  358. 

Ajuga  reptans  252. 
Alchemilla  fissa  205. 


Alliaria  officinalis  255. 
Allium  vineale  261. 
Allosurus  sagittatus  167. 
Alnus  377. 

—  glutinosa  342.  747. 

—  incana  747. 
Alopecurus  pratensis  213. 
Alsine  media  163. 
Altemanthera  683. 
Althaea  864. 

—  ofBcinalis  872. 
Amaranthus  tricolor  194. 
Ampelideen  868. 
Ampelopsis  326. 

—  hederacea  226. 

—  quinquefolia342.348. 
Amygdalaceen  868. 
Amygdalus  communis  884. 

—  Persica  884. 
Ananas  261. 
Anemone  japonica  658. 
Angelica  Archangelica 

857. 
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Angelica  silvestris  252. 

867. 
Anoecochilus  309. 
Anthemis  arvensis  897. 
Anthoxantham  odoratum 

212. 
Antirrhinnm  majus  863. 
Apera  Spica  venu  901. 
Apium  graveolens  203. 
Arabis  pumila  243, 
Aralia  666. 

—  Sieboldtü  864. 
Araucaria  253.  438.  666. 

—  Bidwilli.221. 

—  Gunninghami  221. 
Aristoloühia  Sipho  239. 

342. 
Armeria  elongata  206. 
Arum  maculatum  252. 
Arundo  arenaria  26.  92. 

—  baltica  92. 
Asparagus  273. 
Aspidium  Filix  mas.  166. 
Astragalu 8  867. 
Atherurus  tematus  670. 
Atriplex  hortense  194. 904. 
Atropa  Belladonna  342. 
Aacuba  524. 

Avena  strigosa  901. 

Balantium  311. 
Balsamina  hortensis  857. 
Begonia  691. 
Begoniaceen  657. 
Begonia  Dreegei  351. 

—  gemmipara  243. 

—  imperialis  668. 

—  phyllomaniaca  243. 
•670. 

—  qaadricolor  670. 

—  Rex  667. 

—  ricinifolia  476. 

—  Sedeni  fl.  pl.  262. 

—  Twaitesii  309. 

—  xanthina  668. 
Bellis  863. 

—  perennifl  21.  252.  258. 
Berberideen  868.  * 
Berberis  34. 

—  vulgaris  857. 
Beta  Cicla  242. 

—  vulgaris  203.  236. 855. 
857. 

Betula  61,  377.  410. 

—  alba  748. 
Bignonia  683. 
Bignoniaceen  725. 
Bignonia  radicans  658. 
Billbergia  iriaefolia  221. 


Biota  meldonsis  671. 

—  Orientalis  671. 
Botrytis  240.  642. 
Brassica  campestris  903. 

—  Napus  307.  756. 

oleifera  854. 

rapifera  854. 

—  oleracea  253.  670. 

acephala  272.  854. 

botrytis  854. 

—  —  capitata  854. 
crispa  196 

—  —  gemmifera  854. 

gongylodes  854. 

sabauda  854. 

—  Rapa  903. 

—  —  oleifera  854. 
Brizopyrum  53. 
Bromus  mollis  130.  212. 
Broussonetia  papyrifera 

358. 
Bryophyllum  calycinum 

243.  670.  721. 
Bryum  caespitosum  655. 
Bonium  creticum  657. 
Buxus  366. 

Cakile  maritima  206. 
Caladien  642. 
Calanchoe  670. 
Calanthe  veratrifolia  443. 
Calla  aethiopica  193. 
Calliopsis  bicolor  255. 

—  tinctoria  243. 
Callitris  quadrivalvis  671. 
Calycanthus  34. 

—  floridus  361.  725. 

—  praecox  725. 
Camelina  sativa  864. 
Camellia  axillaris  221. 

—  japonica  863. 
Campanula  863. 

—  Trachelium  898. 
Camphora  317. 
Cannabis  sativa  164. 
Cantharelius  cibarius  2^. 
Capsella  Bursa  pastoris 

864. 
Caragana  34. 
Cardamine  670. 

—  pratensis  243. 255. 721. 
Carduus  arctioldes  107. 
Carex  arenaria  92. 
Carpinus  51.  862. 

—  Betulus  357. 
Carum  Bulbocastanum 

657. 

—  Carvi  252.  857. 
Carya  amara  361. 


Carya  glabra  361. 
Cassia  tomentosa  222. 
Castanea  51. 

—  americana  164. 

—  sativa  360. 

—  vesca  883. 
Catalpa  51. 

—  bignonioides  344. 

—  syringaefolia  342. 
Cedrus  Libani  688. 
Celtis  360.  868. 
Centaurea  Cyanus  897. 

—  Jacea  252. 

—  Scabiosa  896. 
Ceratodon  purpureus  656. 
Ceratonia  Siliqua260.3l7. 
Ceratopteris  thaUctroides 

165 
Cercis  canadensis  342. 
Cerefolium  sativum  357. 
Ceroxylon  andicola  866. 
Cestrum  864. 
Chaerophyllum   temulum 

898.  [672. 

Chamaecyparis  pisifera 

—  sphaeroidea  672. 

—  squarrosa  671. 
Cheiranthus  alpinus  863. 

—  Cheiri  125.  863. 

—  fruticulosus  125. 
Chelidonium  majus  243. 

670. 
Cbenopodiaceen  53. 
Chondrüia  juncea  491. 
Chrysanthemum  segetum 

903. 
Cicer  anetinum  748. 
Cichorium  Intybus  896. 
Cineraria  863. 
Cirsium  arvense  258. 896. 
Cissus  aconitifolius  857. 
Citrus  Aurantium  879. 884. 

—  Bigaradia  88 1. 

—  Limonum  879.  884. 

—  nobilis  884. 

—  vulgaris  879.  884. 
Cladochytrium  241. 
Cladosporium  entoxyli- 

num  749 

—  penicillioides  61.  749. 
Clematis  684. 

—  Vitalba  857. 
Clitocybe  240. 

Clivia  Gardeni  Hook  221. 

—  nobilis  Hook  221. 
Clostridium  butyricum 

202. 
Cofifea  arabica  857. 
Colchicum  autumnale901. 
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Coleus  314.  487. 
Colutea  34. 
Compositen  273.  656. 
Conferva  dilatata  860. 
Coniferen  51.  868. 
Convolvulus  525. 

—  arvensis  904. 

—  tricolor  164 
Copalfera  867. 
Copemicia  cerifera  866. 
Coreopsis  aristata  161. 
Comus  863. 

—  alba  34. 

—  mascula  34. 

—  sang^inea  34. 

—  sibiriua  34. 
Corylus  34. 
Coryneum  Beyerinckii 

877. 

—  gummiparum  877. 
Crassula  arborescens  339. 
Crassulaceen  475. 
Crataegus  36.  51.  326. 

—  monogj^na  863. 
Crepis  biennis  258. 
Croton  197. 

—  Spirale  241. 
Cniciferen  321. 
Cryptomeriajaponica221. 
Cucumis  sativus  670.  857. 
Cucurbitaceen  172. 
Cupressus  253. 

—  Bregeoni  671. 

—  Lawsoni  366.  671. 

—  sempervirens  671. 
Cyatheaceen  167. 
Cychoriura  Intybus  857. 
Cyclamen  persicum  227. 
Cydonia  japonica  658.863. 

—  vulgaris  658. 
Cyperus  flavescens  748. 
Cytisus  34.  320. 

—  Adami  690. 

—  alpinus  342. 

—  Laburnum  209. 

—  purpureus  690. 

Dactylis  glomerata  212. 

261. 
Dahlia  variabilis  196.  244. 

694. 
Dammara  australis  339. 
Daphne  Mezereum  342. 
Datura  Stramonium  344. 
Daucus  Carota   125.  252. 

857. 

—  silvestris  125. 
Davallia  342. 
Delesseria  sanguinea  125. 


Delphinium  elatum  254. 

—  formosum  863. 
Dematophora  necatrix882. 
Dermocybe  240. 
Dentzia  scabra  863. 
Dianthus  321. 

—  Caryophy  Uus  196. 851. 

—  caryophyllus  imbrica- 
tus  263. 

Dichorisandra  oxypetala 

221. 
Dictamnus  Fraxinella844. 
Digitalis  525. 
Diospyros  virginiana  870. 
Dipsaceen  273. 
Dipsacus  Fullonuxn    245. 

273.  857. 
2)iftc(n  903. 

Dodartia  orientalis  855. 
Dracaena  524.  644. 

—  angustifolia  222. 
Drimia  670. 

Drosera   intermedia  243. 

254.  721. 
Dryas  octopetala  851. 
2)utt)ocf  899. 

Ebenaceen  868. 
Echeveria  657. 
Ectospenna  clavata  860. 
Elaeagneen  868. 
Elaeagnus  748. 

—  canadensis  885. 
Elodea  canadensis  670. 
Elymus  arenarius  26.  92. 

858. 
Entorrbiza  cypericola748. 
Epilobium  hirsutum  238. 
Epipbyllum  656. 
Equisetum  167.  899. 

—  palustre  214. 
Erica  339. 
Ericaceen  27. 
Erophila  vema  163. 
Erysipbe  tritici  451. 
Erythrina  crista  galli  857. 
Eucalyptus  Globulus  221. 

—  Gunni  221. 
Eucomis  regia  721. 
Euphorbiaceen,  fletjc^igc 

656. 
Euphorbia  Cypari8sia8904. 

—  Lathyris  311.  357. 
Evonymus  51.  339.  341. 
Exoascus  749.  828.  829. 

Faba  vulgaris  745. 
Fagus  51.  377.  396.  868. 

—  silvatica  342. 


Festuca  duriuscula  212. 

—  ovina  851. 

Picus  Carica  342.  884. 

—  stipulata  220. 
Fragaria  863. 
grangofenfraut  903. 
Fraxinus  51,  77.  242.  320. 

377.  403. 

—  excelsior  342. 

—  Omus  886. 
Fritillaria  imperialis  670. 
grii(>Iin9«!rcuj!rout  902. 
ruchsia  661.  863. 
Fucus  vesiculosus  125. 206. 
Fumago  655. 

—  salicina  884. 
Fusicladium  359.  652. 

Galinsogaea  parviflora  903. 
Genista  92. 
Gesneria  261. 
G^sneriaceen  657. 
Gesneria  splendens  239. 
Geum  urbanum  357. 
Gingko   biloba  169,  342. 

666. 
Gladiolus  525. 
Glaux  maritima  206. 
Gleditschia  344.  358. 575. 
Gloxinia  speciosa  239. 
Glyceria  aquatica  261. 

—  fluitans  261. 
Gnaphalium  Leontopo- 
dium 850. 

Godiaeum  variegatum  197. 
Gramineae  212. 
Guajaceen  339, 
Gymnocladus  844. 

—  canadensis  358. 

—  dioecus  361. 
Gymnosporangium  407. 

flamiltonia  spectabilis  857. 
Hedera  Heiix    194.   858. 

697. 
C>ebcri*  903. 
Helianthus    annuus    265. 

695.  854. 

—  tuberosus  695, 
Heliconia  pulverulenta 

858. 
Helleborus  321. 
Heracleum  Sphondylium 

864. 
^erbpjeitlofe  901. 
Hibiscus  685. 
Hippophae  rhamnoides  26. 

Hippuris  670. 
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Holcns  lanatus  212.  213. 
Holosteam  ambellatum 

163. 
Hoya  camosa  697. 
Humulus  Lupi^lus  266. 
Hyacinthus  657. 

—  Paozolsii  670. 
Hydnam  repandam  240. 
Hypnum  212. 

—  cupressiforme  655. 

—  serpens  655. 
Hypocboeris  maculata357. 

Jasione  montana  898. 
Jasminum  685. 

—  fruticans  863. 
Hex  22L 

—  Aquifolium  194.  645. 
Inoloma  240. 

Iresine  683. 
Juglandeen  868. 
Juglans  36. 

—  nigra  342. 

—  regia  220.  885. 

—  rupestris  361. 
Juncus  bufonius  748. 
Junipems  366. 

—  Sabina  358. 
Jussiaea  salicifolia  657. 
Ixora  aurea  857. 

—  crocea  857. 

Kerria  japonica  197. 
Kloppstockia  cerifera  866. 
Koeleria  glauca  851. 

liabiatae  273.  321. 
Lactarius  ichoratus  240. 
Lactuca  saligna  491. 

—  sativa  857. 

—  Scariola  491. 
Larix  306.  357. 

—  europaea  688. 
Lauras  317. 

—  Camphora  339. 
Lavatera  trimestris  227. 
Lebretonia  685. 
Leguminosae  213. 
Leontodon  Taraxacum 

857. 
Leontopodium  alpinum 

85L 
Lepidium  ruderale  307. 

—  8ativum307.854.864. 
Lepigonum  marginatum 

—  medium  206.      [206. 
Levisticum  offic.  670. 
Ligustrum  34.  51. 

—  ovalifolium  690. 


Lilium  261. 

—  auratum  669. 

—  bulbifemm  344. 

—  lancifolium  657. 

—  Martagon  94.  344. 

—  tigrinum  669. 
Linum  usitatissimum  36. 
Liriodendron  tulipifera 

342.  844.  361 
Lithospermum  arvense 

897. 
Lolium  perenne  212.  213. 
Loranthus  europaeus  349. 

—  senegalensis  879. 
Lonicera  alpigena  342. 

—  Caprifolium  344. 

—  Periclyraenum  253. 

—  quinquelocularis  736. 

—  Xylosteum  244. 
Lupinus  743. 
Lychnis  diurna  164. 

—  vespertina  164. 
Lycium  barbarum  92. 
Lycopersicum  esculentum 

S03. 
Ly(x>pus  europaeus  238. 
Lysimachia  vulgaris  898. 
Lythrum  238. 

Mahonia  51. 
Malaxis  670. 

—  paludosa  721. 
Malope  grandiflora  227. 
Malus  666.  (f.  Pirus). 
Malva  685. 
Malvaviscus  685. 
Marattiaceae  167. 
Marchantiaceen  241. 
Medicago  sativa  203  851. 

857, 
Melia  japonica  127. 
Mercuriidisannua  164. 169. 
Mespilus  51.  666. 
Metrosideros  261. 
Mimosa  pudica  133.  306. 
Mirabilis  Jalappa  344.  654. 
Mnium  465. 
Morus  alba  342.  358. 
Mucorineen  162. 
Mucor  racemosus  29. 

—  stolonifer  29. 
Musa  Gavendishii  858. 

—  Dacca  858. 

—  rosacea  858. 
Myosotis  dissitiflora  316. 

Nasturtium  670. 
Nectria  coccinea  401. 

—  Cucurbitula  761. 


Nectria  ditissima  401. 
Negundo  fraxinifolia  193. 

(f.  Acer  Negundo). 
Nephrodium  molle  242. 
Nigella  arvensis  163.  864. 

f.  monstrosa  163. 

Nuphar  343. 
Nyctomyces  candiduB382. 

—  utilis  382. 
Nymphaea  micrantha  670. 

Olea  europaea  884. 
Onobrychis  sativa  852. 857. 
Origanum  487. 
Omithogalum   thyrsoides 

670.  721. 
Omithopus  sativus  857. 
Oryza  691. 
Osmunda  regalis  165. 

Paeonia  arborea  658. 666. 
684. 

—  Montan  342. 
Pandanus  javanicus  227. 

—  reflexus  221. 
Papaver  525. 

—  Argemone  897. 

—  dubium  897. 

—  somniferum  344. 

—  —    f.    polycarpica 
monstrosa  168. 

Papilionaceae  320.  868. 
Parmelia  77. 
Passiflora  685. 

—  princeps  858. 

—  quadrangularis  196. 
Pastinaca  sativa  864. 
Paulownia  331.  573.  666. 

—  imperialis  220.  342. 
Pavia  lutea  342.  343. 

—  rubra  342. 
Pavonia  hastata  163. 

—  praemorsa  163. 
Pelargonium  zonale  244. 
Penicillium  642. 

—  glaucum  61. 
Peperomia  668. 

—  obtusifolia  221. 
Pericallis  cruenta  258. 
Peridermium  Pini  750. 
Phajus  grandifolius  443. 
Phalaris  arundinacea  193. 

—  picta  193.  329. 
Phaseolus  multiflorus  306. 

—  vulgaris  236.  657. 
Philomeris  anthemoldee 

258. 
Phleum  Boehmeri  851. 

—  pratense  20. 
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Phlox  Drammondii  164. 
Phragmites  com  m  unis  901 . 
Phyllocladus  339. 
Phyllosticta  sycophilad^. 
Phyteuma  273. 

—  spicatam  898. 
Phytophthora  241. 

—  infestans  286. 
Pinus  Laricio  346. 

—  Pinea  306. 

—  silvestris  36. 275.  346. 

—  Strobus  346.  357. 
Piperaceen  339. 
Pirus  691. 

—  commanis  51.  857. 

—  Malus  51.  863. 
pranifolia  686. 

—  —  baccata  686. 
Plantago  alpina  864. 

—  lanceolata  857. 

—  major  898. 

—  maritima  206.  864. 

—  Psyllium  872. 
Piasmodi ophora  alni  747. 
Platauus  51   360. 
Platycerium  16/. 
Pleospora  gummipara877. 

—  polytricha  283. 
Plocamium  coccineum 

i25. 
Poaannua  261.  312.  858. 

—  bulbosa  261. 

—  pratensis  261. 

—  trivialis  212.  261. 
Podocarpus  253.339.666. 
PogostemonPatchouIi  665. 
Polyanthus  316. 
Polygonaceen  254. 
Polygonum  Persicaria  94. 

—  viviparum  261. 
Polypodium  321.  342. 

—  vulgare  166. 
Polyporuft  igniarius  877. 
Populus  51. 

—  alba  437. 

—  balsamea  437. 

—  canadensis  342. 

—  dilatata  342. 

—  laurifolia  437. 

—  monilifera  414. 

—  pyramidalis  437. 

—  suaveoleng  437. 

—  tremula  377. 
Portulacca  oleracea  476. 
Portulacaria  afra  339. 341. 
Potamogeton  306. 
Primala  316. 
Primulaceen  254. 
Primula  sinensis  253.  657. 


Prunus  36. 

—  Armeniaca  863.  884. 

—  avium  270.  398.  862. 

—  Cerasus  863.  884. 

—  domestica  884. 

—  insititia  884. 

—  Lauro  -  cerasus    524. 

—  Mahaleb  884.      [688. 

—  Padus  107.  269.  339. 
341.  342.  688 

—  semperflorens  863. 

—  sinensis  863. 
Pterocarya  caucasica  357. 

—  fraxinifolia  361. 

Guecfe  899. 
Quercus  269.  377. 

—  Cerris  348. 

—  Hex  688. 

—  occidentalis  633. 

—  sessiliflora  688 

—  Suber  633.  688. 

Ranunculus  bulbosus  670. 

—  Ficaria  357. 
Raphanistrum  Lampsana 

903. 
Raphanus  sativus  854. 
Rechsteineria  alagophylla 

239. 
Reseda  odorata  21.  245. 
Retinospora  ericoides  671. 
RhamnuR  34. 
Rheum  ofHcinale  476. 
Rhododendron   ponticum 

344. 
Rhus  361. 

—  Cotinus  95.  342. 

—  typhinum  342. 
Ribes  34.  862.  863. 

—  aureum  233. 

—  Grossularia  222. 

—  nigrum  236. 
Ricinus  communis  21.313. 

—  sanguineus  863. 
Robinia  242. 

—  Pseud-Acacia  36.  51. 
93.  2C9.  342.  358.  743. 

Roesleria  hypogaea  882. 
Rosa  36.  269. 525. 666. 69 1 . 

—  canina  344. 

—  chinensis  257. 

—  gallica  34. 
RosiSoren  868. 
Rubiaceen  273. 
Rubus  odoratus  342 
Rumex    Acetosella    164. 

896.  902. 

—  crispus  896. 


Saccharomyces  29. 
Salix  51.  242.  339.  341. 

—  arenaria  92. 

—  babylonica  358. 
Salsola  Kali  206. 
Sambucus  34.    197.   39a 

862. 

—  nigra  220. 

—  racemosa  342. 
Sanseviera  657.  660. 
Sapindaceen  725. 
Saprolegnia  241. 
Sarothamnus  vulgaris  209. 
©auerampffr  902. 
Saxifraga  261. 
Schinzia  Alni  747. 

—  cypericola  748. 

—  Leguminosarum  747. 
Sciadopytis      verticiliata 

221. 
Scilla  amoeua  864. 
Scrophularia  vemalis  256. 
Scrophularineen  273. 
Sedum  glaucum  857. 
Sempervivum    arenarium 

456. 

—  tectorum  857. 
Senecio  vemalis  902. 

—  vulgaris  312. 
Sepedonium  61. 
Sequoja  sempervirens  221. 
Shepherdia  748. 
Siegesbeckia  670. 
Sinapis  alba  307.  854. 

—  arvensis  903. 

—  sativa  854. 
Solanum  aligerum  196. 

—  Dulcamara  693. 

—  Lycopersicum      243. 
692. 

—  nigrum  693. 

—  Pseudocapsicum  693. 

—  tuberosum  693. 
Sonchus  asper  896. 

—  macrophyllus  857. 

—  oleraceus  896. 
Sophora  japonica  51. 313. 

358. 
Sorbus  aucuparia  725. 
Soya  hispida  857. 
Spergula  arvensis  36. 
Sphacelariaceen  241. 
Spinacia  oleracea  164.854. 
Spiraea  34 

—  salicifolia  239. 
Sporidesmium  884. 

—  exitiosum  var.  Solani 
284. 

Stapelia  656. 
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Staphylea  pinnata  342. 
Statice  Limonium  241. 
Steream  hirsutam  382. 
Stigmaphyllon  660 
Strelitzia  Nicolai  858. 
Syraphoria  34 
Symphytum  871. 
Syringa  269. 275. 666. 862. 

—  Emodi  690. 

—  Josikea  690. 

—  persica  690. 

—  vulgaris  342.  870. 

Tagetes  erecta  164. 

—  patula  164. 
Tamarix  gallica  886. 

yar.mannifera886. 

Taraxacam  265. 

—  officinale    252.    851. 
896. 

Taxodiam  346. 

—  adscendens  736. 

—  distichum  339.  341. 
Taxus  366. 

Telephora  hirsuta  382. 
Tellima  670. 
Teucrium    Chamaedrys 

851. 
Theophrastacrassipes  857. 
Thiaspi  alpestre  207. 
Thuja  366. 

—  articulata  721. 

—  occidentalis  34.  346. 


Thuja  orienialis  34.  347. 

—  plicata  34. 

—  Warreana  34. 
Thunbergia  660. 
Thymus  Serpyllum  94. 
Tilia  339.  399. 

—  parvifolia  357. 
Tradescantia  (buntblSttrig) 

326. 
Trifolium  incarnatum  857. 

—  pratense  36. 851.  857. 

—  repens  254. 
Triglochin  maritimum 
Triticum  repens  858.  [206. 
Tropaeolum  466.  864. 

—  majus  253 
Tussilago  Farfara  896. 

ülex  europaeus  92.  209. 
Ulmus  51.  868. 

—  campestris  342. 

—  effusa  349. 

—  montana  557. 

—  pendula  339, 
Umbelliferae  321. 
Uredo  Ficus  884. 
Uromyces  451. 
Utricularia  670. 

Valerianaceen  273. 
Vallisneria  306. 
Yanilla  planifolia  221. 
Vaucheria  geminata  860. 


Vaucheria  8acculifera860. 
Veratrum  871. 
Verbascum  95. 

—  nigrum  253.  898. 
Veronica  officinalis  898. 
Verticillium     albo  -  atrum 

283. 

—  ruberrimum  61. 
Vibumum  862. 

—  Lantana  342. 

—  Opulus  34- 

—  Tinus  524. 
Vinca  321. 

—  major  863. 
Viola  lutea  207. 

—  odorata  163. 

—  tricolor  525 

Vitis  Labrusca  630.  857. 

—  vinifera224.246.348 
342.  358.  476.  630.  657. 
664.  857. 

Weigelia  197. 
ffiilb?>afcr  901. 
SStnbt^alm  901. 
SSudj^erblume  903. 

Xylophylla  339. 

Yucca  644. 

Zamia  integrifolia  221. 
Zea  Mays  196.  306. 
Zostera  marina  529. 


«bbtffc  339. 

abfrieren    öon    grübia^r«* 
trieben  360. 

—  älterer  3tt)eigf<)it5en  357. 
«blafttren  674. 
ab(&fung9pro^eg  b.  ^lüt^en« 

orgnne  343. 

—  t)on  3^«i9f"  344. 
Stbr'öbren    ber  SBetnblüt^en 

248. 
^bforpttondfraft  bed  lobend 

115. 
9Ibfprünge  339. 
abtritt«bünger  532. 
abtoerfen  ber  ©lätter  341. 
Aeariasis  814. 
Acarina  811. 
Acarotolpa  tiliae  834. 
Acarus  telarius  786. 
«cceiToriWe  @profTen  361. 


IIL  Stiiingijlar. 

9[ccuinuIation    ber    (Sigen« 

fdi>aften  9. 
ac^felberH)roiTung  258. 
Acrocecidium  813. 
abbentibfno«<)en   709.  721. 
aiebrennelte  263. 
Setiologie  4. 
Aerotropismus  526. 
Agromyza  Schineri  781. 
SKttimattfation  437. 
Albicatio  193. 
aibintdmud  328. 
aitatigrae  53. 
aito^olbtlbung  in  ^flamen 

28. 
3lmeifen  771. 
2(meri|lie  165. 
Ammoniacum  867. 
2lnano«gatten  774. 
2lna<)Iaf!en  463. 


Andricus  curvator  768. 

—  noduli  765.  767. 

—  ramuli  768. 
Anguillula  840. 
Anguillula  aceti  841. 

—  devastatrix  842.  846. 

—  dipsaci  846. 

—  glutinis  841. 

—  radicicola  854. 

—  secalis  846. 

—  tritici  842. 
Anopleura  Lentisci  797. 
Anthocoris  nemorum  808. 
Anthunomus     pomorum 

755. 

—  pyri  755. 

—  rubi  755. 
Slnticipirte  triebe  710. 
%ntot\Un  ber  (Sbelreifer  173. 

—  ber  ©aattartoReln  172. 
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Aphilotrix  gemmae  767. 

—  radicis  765. 

—  Bolitaria  767. 
Aphidina  786. 
Aphis  amenticola  810. 

—  brassicae  810. 

—  evonymi  810. 

—  gallarum  810. 

—  lanigera  792. 

—  ochropus  810. 

—  ribis  810.  857. 
Aphrophora  spumaria  811. 
Apion  minimum  757. 
Apostasis  257. 
Apostrophe  489.  641. 
arabin  871. 

Asa  foetida  867. 
Sfc^etiregen  525. 
Asparagin  477. 
2l«^)t>altiren    ber    <^tra6en- 

bamme  34. 
Aspbondylia  Grossulariae 

774. 
AspidiotuB  736.  784. 

—  Nerii  786. 

—  Rosae  786. 
«fhinge  578. 
«tttourjclfreb«  413. 
?ltro<)(^ic  9. 
«ufäßcn  588. 
«ufeggen  ber  ©trfen  88. 

—  ber  ffiinterfaaten  88. 
auWaucn  gefrorener  $flan» 

jent(>eile  40. 
Sugenßecflmge  666. 
3lu«blaffen  ber  «lötter  490. 
9lu9brec^en  ber  ^nodpen  635. 
t(udbrenneti  M  !Rafen9  unb 

ber  @aaten  180. 
Studeinaitbertiebung  257. 
«uefrieren  HO. 
^u«gett>a4f  ened  (betreibe  28 1 . 

—  Saatgut  137. 
:ttu«b'6tl(en    ber    ^(^felfru^t 

650. 
^udpu^en  ber  Stämme  584. 
3lu«tt)intem  HO. 
9uto)>(afien  463. 

IBadfäbigreit  be9  Wim  282. 
Balaninus  cerasorum  755. 

—  glandium  755. 

—  nucum  755. 
^Iggef(btt)u(fl  be93otiannt9' 

brotbaume«  260. 
Baridius  755. 
Baris  chloris  756. 

—  picina  756. 
©afforin  871. 

Corauer.    i.  Suflage. 


!93afiumtt>aC(ung  729. 
Batoneus  populi  830. 
«aumütt  699. 
Bdellium  867. 
^ebecfen    ber    Ärume    mit 

Streumatertalien  87. 
Sebeguar  768. 
8egiegen,  unt>orft4>ttge9  63. 
53e^a(fen  177. 
©ebäufeln  87. 
©ei!nod)>en  361. 
©eriefelung  175. 

—  @püliau*en  177. 
©efc^äbtgung    ber   Strauben 

burc^  ©onnenbranb  456. 
©erlagen  ber  X'6p^t  62. 
!SBeuIige  ^uftreibungen    ber 

aeinbe  733. 
©eutelgatten  773. 
8etDegungderfcl{;einungen 

356. 
Siegen  ber  S'"^tiQt  609. 
Biorhiza  renum  767. 
53Iafenfu6  782. 
BlastocoUa  861. 
Blastomania  243. 
«lattauftreibung  222. 

—  ber  ©einblätter  224. 
53tatt,  —  au«fHiI^ungen  773. 

—  rollungen  773. 

—  H)roffung  238. 

—  ftecflinge  667. 

—  berleftungen  496. 
©lätter,  blafige  242. 

—  bominirenbe  SWittelri^- 
ptn,  ber  242. 

—  *fnö^fe  774. 

—  frau«blättrige  242. 

—  Aapptn,  au6ergett)ö(>n» 
lidi>e  242. 

—  *ro|en  774. 

—  fpiralige  2)rebung  242. 

—  öitoi^are  243. 
Sleid^en  483. 
53Iei*Iaubigfeit  192. 
©a^f^lag  497. 
»lüttienbrang  161. 
SItitben,   metaf(^ematif(^e 

245. 
Slumentb^fe,  3(bn)af4en  ber 
62. 

—  »ef(blagen  ber  62. 

—  3ncru|iirung  ber  61. 
©luten  602. 

«lutlau«  792. 
«odfäfer  759. 
©oben,  Sebedtung  bed  72. 

—  ©e^acfen,  ®ggen,  @c%ö» 
(en  be«  177. 


©oben,  8ef(^ffen6eit,ttngün<= 
fHge  )}bt^^faltf4e  47. 

—  (bemifcbe  SBirfung  ton 
2uft  unb  Söaffer  im  74. 

—  (Srtoärmbarfeit  be«  65. 

—  (grtüeicften  be«  48. 

—  groll,    »ef(^bigung 
burcft  372. 

—  ^gabre  87. 

—  borijontale  2)ifferenjen 
be«  15. 

—  Ärufienbilbung  bc«  39. 
50.  61. 

—  »läge,  (grjjebuug  12. 

—  Süocferung  177. 

—  lei^ter,    ©cftäbigungen 
be«  91. 

—  *luft,  Sujammenffftung 
ber  70. 

—  -mtibigfeit  210. 

—  *raum,  beWranfter  43. 

—  laurer  1. 

—  ©teine  im  89. 

—  *Pru!tur,    un<)affenbe 
47. 

—  ungeuügenbe  Soderung 
68. 

—  ungünfHge  (^emiHe  ©e* 
{d^af|en?>ett  115. 

—  ißerfcblämmen  be«  50. 

—  SBaljen  be«  177. 

—  SöaiTerca^>acitat  be«  47. 

—  gebrenber  57. 
©obenllete  ^flangen  126. 
Büstrychus  757. 

—  chalcographus  758. 

—  dispar  758. 

—  typographus  758. 
Botherinus  833. 

—  tiUae  833. 
Bourse  714. 
Brachyblasten  710. 
©ranb  393. 

©raub  be«  $o)}fen«  139. 
©ranblieHen  1. 
«raunfetten  383.  779. 

©redj>en  ber  3tt>"9«  ^1^- 
«reite  ber  ©efunb^^t  8. 
©nnnen    ber    äBunbfläc^en 

642. 
Brenzcatechin  325. 
Brindille  713. 
Bruchus  757. 

—  granarius  757. 

—  pisi  757. 
Bursifex  betulae  826. 

—  foliorom  834. 

—  pruni  830. 

—  saUcis  832. 
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Cadranure  461. 
Calandra  granaria  756. 
(SaHud  545. 
Galycophthora   Avellanae 

827 
—  Populi  830. 
(Sambium  533. 
(Sarbolfaure  531. 
Carcinoma  399. 
Cecidomyia    albipennis 

779. 

—  acrophila  781. 

—  annulipes  781. 

—  artemisiae  777. 

—  asperalae  774. 

—  bedeguarifoniian8781. 

—  bedeguariformis  778. 

—  botularia  781. 

—  brassicae  777. 

—  bryoniae  778. 

—  bursaria  778. 

—  capreae  779. 

—  ceomalis  781. 

—  cerasi  781. 

—  olausilia  779. 

—  ooniophaga  781 

—  comi  782. 
—-  crataegi  774. 

—  dauci  778. 

—  destructor  775. 

—  ecricae  778. 

—  fagi  781. 

—  foliorum  777. 

—  Frauenfeldü  778. 

—  graminicola  778. 

—  griseicollis  782, 

—  grossulariae  782. 

—  heterobia  779. 

—  inflexa  781. 

—  invocata  781. 

—  iteophila  779. 

—  joniperina  781. 

—  leontodontis  778. 

—  limbata  779. 

—  limbitoFquum  779. 

—  loti  778. 

—  lugubris  781. 

—  mülefolü  777. 

—  niffra  778. 

—  ocnracea  777. 

—  uenophila  778. 

—  onobrychidis  778. 

—  oxyacanthae  781. 

—  payida  781. 

—  pennicomis  777. 

—  piligera  781. 

—  pimpinellae  778. 

—  piri  778.  781. 

—  pifli  778. 


Cecidomyia  plicatrix  781. 

—  poae  778. 

—  polymorpha  781. 

—  pruni  781. 

—  pseud-acaciae  778. 

—  Keaamuri  782. 

—  rosae  781. 

—  rosaria  779. 

—  rosarum  778. 

—  salicina  779.  781. 

—  Baliciperda  781.  779. 

—  Salicis  779. 

—  sarothamni  778. 

—  secalina  775.  777. 

—  strobilina  779. 

—  sysimbrii  774. 

—  terminalis  779. 

—  tiliacea  774. 

—  tiliae  778. 

—  tornatella  781. 

—  tremulae  781. 

—  tritici  777. 

—  tubifex  777. 

—  veronicae  837. 
Cecidoptes  cotoneastri  827. 
Cephaloneon    combrinum 

832. 

—  confluens  830.  831. 

—  bypocrateriforme8d0. 

—  moUe  830. 

—  myriadeum  825. 

—  pustulatum  826. 

—  solitarium  825. 
Cerambyx  595. 
Cerambycidae  759. 
Ceraftn  871. 
Ceratoncom     attenuatum 

831. 

—  extensum  833.  834. 

—  vulgare  825. 
Ceutorhynchus  sulcicoUis 

756. 
Chermes  abietis  786. 

—  coccineus  786. 

—  fagi  787. 

—  laricis  787. 

—  viridis  786. 
(St^lor,  (Sinflug  ))on  517. 
Chloranthie  257. 
(S^Ionnangel  190. 
(S^Ioro^^t^Kanbtlbung    317. 

322. 
Chlorops  iaeniopus  776. 
Chlorosis  192. 
Chromoplasten  463. 
Chrysomela  decemlineata 

760. 
Cicada  Orni  811.  886. 
Coccina  783. 


Coccus  784 

—  cacti  786. 

—  Caricae  884 

—  conchaeformis    784. 
785. 

—  Ilicis  786. 

—  lacca  786. 

—  Mali  784. 

—  mamiiparus  108.  786. 

—  polonica  786. 
(So^entHe  786. 
(£oIIagenf(^i(^t  861. 
(SoUctcren  862. 
Colopha  compressa  790. 
(£o(orabofäfcr  760. 
(Som)>agpf[Qn3en  491. 
(Soncentration    ber    ^oben^ 

Ibfung,  optimale  124. 
(SontinentaU  unb  Seefltma 

21. 
(So)>u(ation  674.  681. 
CoBsus  aesculi  761. 

—  ligniperda  761. 
Craspedoneus  833. 

—  foliorum  tiliae  833. 
Crepidoptes     involventes 

828. 

—  uncinantes  828. 
Curculioniden  755. 
Cynips  calycis  768. 

—  Hartigii  768. 

—  lignicola  767. 

—  lucida  768. 

—  Medusae  768. 

—  polycera  767. 

—  quercus  folii  767. 

Dactylopius     longispinus 

809. 
Dactylosphaera    vitifoliae 

800. 
dard  714. 

Dendroptus  Erameri  840. 
Diaphysis  257. 
Diastrophas  rubi  770. 
2)tdi>tfaat  164.  482. 
2)tnten!ranf^ett    ber    Seiten 

Stafiamt  883. 
2)iöcic,  S'Jeiguna  mr  167. 
Diplosia  pisi  775. 
Biptera  772. 

2)td^ofttion  }ur  (Srtrantung  4. 

—  jur  Äreb«crfranfung  433. 

2)9rren    ber   @|)eifegtt)iebe(n 

173. 
a)o<)^eIfrü*te  259. 
2)o^|)eIte  3a(re«riTige  638. 
Doryphora   decemlineata 

760. 
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3)ra^tjtejfrct,   «6f(u6»offcr 

ber  531. 
Drainage  85. 
Drainjö^fe  214. 
Dreien    ber    Setntiauben« 

flieU  617. 

—  ber  S^^^^  ^^^' 
DxthtDu6f9  627. 
Dryophanta  divisa  767. 

—  folii  767. 

—  lon^ivestris  765. 

—  pubescentis  767. 

—  scutellaris  764   767. 
Duftanbang  508. 
Dünen  92. 

Düngung  mit  ^oc^falj  53. 

—  einfeitige  @al]peter*  53. 
Dur(!btiK!(^fen  ber  jlartoffeln 

277. 
Durcbmad^fene   $Iacenten 

262. 
Durd^n)a4fung  257. 
Dürrf(bütte  332. 
Durfi^erioben,  fürjere  135. 

Ecblastesis  258. 
Eccoptogäster  758. 

—  pruni  758. 

—  rugulosus  758. 
(Sbelrei«,  (Sinflug  bed  684. 
(Sggen  177. 

(Sinflug  t)erf4iebenen  SafTer» 

gemalte«  373. 
(5inge»a(^{ene  Steine  699. 
(SinH)i^en  675. 
(Sinfc^nürungen  623. 
(Sidan^ang  508. 
(Sifenmale  651. 
(Sifenmangel  189. 
@ifent>ttrio(  531. 
(SiTOetSgerfeftung  477. 
eiectrifc^e«  Jicbt  457. 
Emergentia  238. 
Enation  238. 
Enchytraeus  860. 
(5ntfel(^en  bei  Äemobfl  650. 
Sntrinbung  ber  ©tämme  630. 
(Sntfiebung  ber  3obrednnge 

535. 
Epistrophe  489. 
C^rbfenmüde  775. 
erfrieren  309. 

—  ber53afl«ber53äume365. 

—  fpStere«  —  in  Jb^eren 
?agen  370. 

—  ber  ©nrjeln  374. 
@r^rünungdmange(  326. 
Ermeum  acerinum  825. 

—  alneam  826. 


Erineum   alnigenam  826. 

—  betulinum  826 

—  fagineum  828. 

—  Impressum  831. 

—  juglandinum  828. 

—  Mali  829. 

—  malinam  829. 

—  mespilinum  829. 

—  nervale  834. 

—  nervisequum  828. 

—  oxyacanthae  827. 

—  padi  831. 

—  popalinom  829. 

—  purparascena  825. 

—  Pyracanthae  827. 

—  quercinum  831. 

—  Rubi  832. 

—  sepultum  828. 

—  Sorbi  833. 

—  Vitis  834. 
Eriophyes  811. 

—  Labiataeflorae  837. 
Srfranfungefabigfeit  7.  9. 
(Srlcnrüffelfäfer  759. 
@rfH(f  ungderf  d^einungen  202. 
Erythrophyll  324. 
(g{d)en!reb«  758. 
Etiolement  461. 
Etiolin  486. 

gfabenbilbung  ber  Äartoffeln 

98 
gärberei,    abf(n6tt)affer  ber 

531. 
Saulnig  61. 

—  ber  geigenbäume  883. 
ga^nenartige  Äronen  494. 
Fasciatio  270. 
getlüberjug  866. 
geuerbranb  459. 
gi^tenborfenfäfer  758. 
gi(^tenrinben(au9  786. 
Filositas  98. 

gilgfranf^eit  bed  Seinflocf« 

834. 
glac^munben  673. 
grecbteu  275.  403. 

gleifdbige    J^nodpenpotfler 

244. 
gliegen  772. 

—  f*toarje  782. 
glorfliegen  838. 
glüc^tige  Dbeerprobufte  524. 
grugjanb  92. 
Folliculus  pruni  padi  831. 

—  Salicis  832. 

—  VibumiLantanae834. 
Formica  berculanea  595. 

601.  772. 


Formica   ligniperda   772. 

595. 
gorivtV«  »aumfitt  701. 
Frondescentia  251. 
grofi,  2(bbängtgrett  ber  groß« 

toirfung  bon  ber  Crieu' 

tirung    ber    iBaumfeiten 

364. 

—  ab^angtgfeit  ber  ©e- 
f(^abigung  ))on  ber  ^nt 
bed  grofleintritt«  866. 

--  ÄbWngigfeit  ber  grofl» 
n)irhing    t)om    ©tanbort 
362 
groflbeulen  386. 

—  ber  «irfdi>e  390. 

—  -blafen  317. 

—  -gel^macf  ber  ©ein* 
beeren  355. 

—  'laut  1. 

—  'tappen  392. 

—  .reiften  381. 

—  'Uädi^te  280. 

—  »ringe  425. 

—  -platten  393.  430.  482. 

—  -runjeln  385.  424. 

—  -Waben  92. 

—  'f#tte  332. 

—  'flutte  älterer  Wume 
338. 

—  •Wuft  441. 

—  -jcbuö    burc^    ffiaffer* 
P*en  371. 

—  -fpalten  380. 

—  55eränberung    ber    ge« 
tbbteten  ^ftangentt^eUeS  15. 

—  ffiiberfianb«fäjtgreit 
gegen  19. 

grüMa^r»frbfle,  fiaubjerflö- 
rung  bur^  317. 

—  fünflli^e  421. 
grud^tMen  7U. 

—  «tpieg  714. 

—  -trieb  713. 

—  'jteeig  715. 

guc^d  be«  topfen«  139. 
güHseOen  219. 

d^abelroggen  245. 
(^abe(tt)u$«  ber  9{eben  246. 
@5nge  ber  ÄSfer,  2ot^  — 

757,9Bag^  —  757,  @tem- 

—  757. 
©aßen  751. 
©aOenbau  765. 
Gamasos  ielarins  838. 
geflammte«  $oI)  736. 
®efa6bucfel  386. 
(del^entelte  @tämme  698. 
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deiipelten  210. 
®et3  bt9  SBein«  650. 
®e(bbleiben  toac^fenber  Ot' 
gane  326. 

—  -farbung    ber   «lätter 
75.  486.  487. 

—  "fitdxQtnt  227. 

—  '\uäft  bc«  $o^)fcn«  140. 

—  -tvcrbcn  ber  Äeben  188. 
©erbpoff  889. 

(betreibe,  Suri^eln  qu9  ber 

@^)ifte  t)on   —   Äbmern 

288 
®etretbeb(aienfu§  783. 
(Setreibelauffäfer  759. 
©etreibefd^änber  777. 
©etoettte«  $oIj  736. 
(^i^trom  842. 
Gigantismus  242. 
©i^feln  be«  Setnßocf«  650. 
@t<)felbürre  484.  590. 
mp\tn  57. 

O^Iaflge  ®etretbefbrner  16. 
@»(aftgtt>erben  ber  9e)>fel  142 
Glutamin  477. 
Ghiaurs  725. 
Gongrophytes    qnercina 

860. 
©ranbertu*«  X\ftov\t  119. 
Grapholitha    (Tortrix) 

funebrana  761. 

—  pactolana  761. 

—  Zebeana  761. 
®rtnb,   Seäube,  ^rci^e  ber 

Äartoffeln  227. 

—  bed  Seinftocf9  414. 
(Srünajtunfl  588. 
(Srünauge  776. 
©rünblütWötett  257. 
©rline  3Jlo«at«rofe  257. 
©ummiflug  761.  871. 

—  ber  «enden  878. 

Äirftften  871. 

^omeran^en  879. 

—  be«  Oelbaum«  884. 
©ummibarje  867. 
©ummilaure  872. 
Gummosis  871. 
Gymnetron    campanal  ae 

755. 

—  pilotos  755. 

Ooorfrofi  509. 
^acfen  87. 
©ogel  501. 
^afenfc^nitt  608. 
^almfltege  776. 
^arjbeulen  887. 

—  *bilbung,  normale  861 


^arjfluS  761..  887. 

—  'nutjung  596. 
Heliazeus  populi  830. 
Heliothrips  Dracaenae782. 

—  haemorhoidaÜB  782. 
$eliotro^i«nm«,     ^)ofitit)fr 

466. 
Hemerobius  808. 

—  humuli  838. 
Heraipteren  783. 
$erbfifärbung    be«    $aube9 

320. 
$erbftli(ber  ©lattfatt  329. 
Hernie  ber  Äojjl^jflanjen  756. 

SBeinbeeren  652. 

^effenfliege  775. 
Heterodera  852. 

—  radicicola  854. 

—  Schachtii  852. 
.^eufcbrecfen  782. 
^ejrenbefen  748.  826.  832. 

833. 
^oljbobrer  757. 

—  »fnollen  429.  723. 

—  -fnoten  260. 

—  «fr&pfe  832. 

—  »rüden  596. 
Honigbiene  595. 
$onigt(>au  106.  810. 
|)o^)fen,  braufcbe  266. 

—  ©linbiein  be«  266. 

—  ©ehe  be«  266. 

—  2viptU  ober  ^iorrenfo^f- 
bitbung  be«  266. 

Hormomyia  capreae  773. 

—  Fagi  778. 

—  piligera  773. 

—  Reaumuriana  778. 
^omSPe  588.  708. 
Horniffe  772. 
^üttenroud^  519. 
Hyaloplasma  323. 
Hydrops  69. 
Hylesinus  Fraxini  758. 
Hylotoma  Rosae  770. 
$9\)ertro^)bie  9. 
Hypochlorin  322. 

3abre«ringe,  enge  378. 

—  faifcbe  429. 
Jassns  sexnotatus  811. 
Icterus  188. 
3nfc%riften  bei  «äumen  59 1 . 

Sntermebiäre«    3^09«^'^« 

681. 
3ntramoIecuIare    «t^mung 

200. 
Intumescentia  222. 
3obanni«trieb  710. 


ftäfer  755. 

Äälteflarre  131. 

Äainit  117. 

Äalimangel  186. 

tair,  92eben»irrung  be«  232. 

i^alfen  57. 

^Qlfmangel  183. 

Äalfpflanjen  205. 

jlammei«bilbung  372. 

^apptn  be«  SBeinflod«  647. 

Äortoffelfnotten,   oberirbifcbe 

197. 
Äaulbranb  842. 
I^eimung,  unterbrod^ene  137. 
Serben  ober  (Sinfc^neiben  ber 

3toeige  618. 
^ernbol^bilbung  868. 
Äernlofe  grü*te  259.  356. 

—  Weinbeeren  250. 
ÄernWSIe  384. 
Äiefern^jflanien,  groflfcbütte 

junger  332. 
Äiefbeeren  774. 
i!ienigtt)erben  be«  $olje«  887. 
tienjo^jf  891. 
tinbelbilbung  ber  Kartoffeln 

277. 
Äirftftenfliege  775. 
Äittfc^idi>t  672. 
ifleemübigfeit  852. 
tlimntif^e  Varietäten  441. 
Älnnfem  828. 
Änicf  51. 

liefen  ber  $;rauben|liele  653. 
Änottenmafer  723. 
Änottcnj^erflinge  666. 
Äno^)pern  768. 
tno«i)enbrang  750. 

—  4eim  861. 

—  ^fucftt  243. 
Äocbfalj  532. 
toblenfäure  523.  525. 
^o^Ientauremangel  197. 
foblenfaure«  «mmoniat524. 
toblgattenrügler  756. 
Äorf,  Jungfern-  633 

—  »eiblitfter  633. 

—  männli(ber  633. 
Äorflorfen  392. 

—  -fucbt  ber  ^tad^clbeeren 
222. 

—  -umtoattung  429. 

—  »n>udi>emngen  219. 
Äornbobrer  757. 

—  «mobe,  rotbe  777. 

—  »n?urm,  rotber  777. 
Kranfbctfte    3uftSnbc    ober 

9f?eiaungen  10. 
Kranfpeit,  abfolute  10. 


d^egißer. 
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^ranf^eit,  refatit)e  10. 
jhrant^eitdanlage  bnrc^  ^tx* 

eblung  fort^flan)bar  696. 
^rantt^et!9begriff  6. 
^aufeltrant^ett    ber   Stax* 

toffeln  282. 
Äreb«  399. 
StxM,  2)i9)}ofltion  )u  433. 

—  SWittel  gegen  436. 
jhrebd  an  Spiraea  417. 

—  anSH)feI,©u*en,eWen, 
unb  ÄirWen  428. 

—  be«2Beinftocf«4l4.418. 
^ro^ffranf^eit  ber  (&\dft  860. 
Äro^)fmnfer  731. 
^rü)>)}e(formen  ber  Saume 

495. 

—  -haftet  ©u*«  81. 
^ucfu(f«f)>et(^e(  811. 
Äu|)ferbranb  139. 

—  be«  ©o>)fen«  837. 
Äur?triebe  710. 

Laccome topos  811. 

$!agf,  )u  fteile  25. 

Magern  bc9  (betreibe«  22. 478. 

—  ber  ©icfen  482. 
Lamboarde  714. 
Sanbtoe^rfrmj  320. 
^äng«einfd^nttt  621. 
>!angtriebe  712. 
Lasioptera  berberina  782. 

—  juniperina   774.    781. 

—  rubi  781. 
Lecaniam  he9pt*riiluni786. 

—  persicae  7<>(J. 

—  racemosum  786. 
Le^on  crispum  833.  834. 

—  laxum  828. 
JenticeHen  219.  430. 
Leptodera  H40. 

—  appendiculata  841. 

—  oxophila  841. 
^endfttga«  522. 

—  Oiftigfett  ber  Stoffe  bei 
ber  {fabrifation  bon  531. 

Leucin  477. 

toantinif(^e  ©aaä^fel  767. 
2i(^tinangel  461. 

—  bei  (»ebbUen  484. 
?i«tüberfd)u6  485. 
Limax  ater  841. 

2inbe   bon   Fontaine bleau 

570. 
Livia  jnncorum  810. 
2o(femng«5onen    be«  '^olj« 

fbr^er«  396. 
2oifranfbeit  78.  587. 
Loupe  260. 


2ufteIectTtcität,  (Sinffug  ber 

—  auf  bie(5mä^rttng50l. 

Lumbricus  agricola  841. 

9labigtoerben    be«    Dbfle« 
650.  761. 

—  ber  erbfen  761. 
3nagneftamange(  185. 
SWaifrofl  367. 

Mal  della  gomma  879. 
Mal  nero  be«  ©einft  ocf «  881 . 
Malotricheus  tiliae  834. 
aWanna,  @inai-  786. 
3)?annaflu6  885. 
Marciume  del  Fico  883. 
Marcotte  par  circoncision 

575. 
aJlarfflecfe  382.  779.  891. 
aWorftt>ieber(^olungen  382. 
2Raferbilbunfl  702. 
iWaferige  ©Übungen  731. 

—  Uebeni>allung«rSnber 
aWaleraugen  734.        [734. 
iKajIfulturen  47. 
^e^tbau  810. 

Melligo  106. 
i^ergeln  57. 

—  «u«niergeln  58. 
Metadenna  871. 
aWctngummilSure  872. 
üKctaaifcbe  ©epanbt(>eile  bc« 

$üttenraud{;e«  518. 
aWetamor<)bofe,  rürf^reiten^ 

fce  251. 
a«ilben  811. 
^jnilbenfuc^t  ber  Birnbäume 

814. 
2»il(bglan§  141. 
^{inirrau^en  761. 
iWonbringe  382. 
SWoo«  898. 

—  auf  ben  ©tämmen  77. 
gRotten  761. 

gWüden  772. 
Mycocecidium  743. 
Myrrha  867. 

9lagett)unben  593. 
NanismuB  93.   130. 
9iatronbänH)fe  518. 
9iebenfno«<)eu  637. 
^Jiectarien  863. 
9}eigung     ber     ©obenober- 

flä^e  22. 
Nematodes  840 
Nematus  angustatus  771. 

—  fascuB  771. 

—  gallarnm  771. 

—  medullaris  771. 


Nematus  pedanculi  771^ 

—  Valisnieri  771. 

—  vesicator  771. 

—  xanthogaster  771. 
92eut^ol}btIbung  auf  iRinben« 

lapptn  633.  [764. 

Neurotems  fumipennis 

—  lenticularis  764. 

—  numismalid  764. 
i«ot?>reife  179.  451. 

—  be«  Dbpe«  143.  [860. 
Notommata  Wemeckii 

£)h%  «u«^ö(>len  be«  771. 
Obflmaben  761. 
Dculation  675. 
Oedema  233. 
D(>m)ürnier  782. 
Olivile  884. 
Opopanax  807. 
Orange  rust.  827. 
Orthopteren  782. 
Ortfletn  51. 
Oscinis  Frit  775. 

—  vastator  775. 
Oxyphensäare  325 

Pacbypappa    marsupialis 

791. 
<Pa^<)elbo(frafer  759. 
^aren^^matoft«  11. 
$at^ogente  4. 
^at^ogra)}(ie  4. 
Pelodera  840. 

—  papillosa  841. 

—  PelUo  841. 
¥e(orif(be  ©Ifit^n  492. 
^el^en  681. 
Pemphigus  affinis  791. 

—  bumelia  792. 

—  bursarins  791.  808. 

—  comicularius  792. 

—  follicularis  797. 

—  fraxini  792. 

—  lonicerae  792. 

—  populi  791. 

—  spirothecae  791. 

—  yesicarius  791. 

—  vitifoliae  800. 
Penicilliom  glaucum  848. 
Pentatoma  juniperina  811. 

—  oleracea  811. 

—  rufipes  811. 
Peritymbia  vitisana  800. 
^erlartige    ©Übungen    auf 

$BeinbIättern  226. 
^flanjen  ber  ©äume  2"^. 

—  ju  tiefe«  27. 
^flanjen-J^t^gietne  11. 


918 


ajegifler. 


Phyllereu8  folii  tiliae  833. 
^t^paoclabien  339. 
Phylloxera  vastatrix  798. 

—  quercus  808. 
$(^Vtopat^o(ogie  2.  4. 
Phytoptosis  814. 
Phytoptufl  814.  850.  851. 

—  piri  814. 
Pilosis  94. 
^iligaaen  743. 
«PiljWütte  332. 
Pincement  Grin  640. 
$inctren  605. 
Pleurocecidium  813. 
Polycladie  245.  750. 
Polyphyllie  245. 
^omologtfc^er     3<^uberrtng 

629, 
$ra(bi9)}ofltion  4. 

—  abnorme  5. 

—  normale  5. 
Prolepsis  277.  278. 
*rolc|)tij(^e  Xriebe  710. 
^roliferation  257. 
<Prop^^p(aji«  4. 
5roöfntbhio«<)fn  709. 
Psylla  alni  810. 

~  buxi  810. 

—  ledi  810. 
Ouetfc^tounben  596. 
Psyllodes  8l0. 

Slabenfranf^ett  be«  Sßeiiend 
842. 

9eap«ja^nmau«rüffrer  756. 

aeöuber  275. 

9eau(^  ber  ^al!5frn  516. 

9?ou<>reif  509. 

aeeblau«  798. 

dttatnmaU  651. 

9feif  510. 

dtetntaung    be9    @tamme9 

579.  586. 
Resinosis  887. 
dtbobanammonium  630. 
Khodites  eglanteriae  769. 

—  Rosae  768. 

—  spinosissimae  769. 
Rhynchites  auratus  651. 

—  Bacchus  651.  755. 

—  betuleti  757. 

—  cupreu 8  755. 
d^igolcn  87. 
8Jtnben^)fro<)fen  674. 
ajtnbenrofen  758. 
S^inbcnfcbarren  79. 
8einben|»)rün9e  232. 
aeinbcntrocfntß  173. 
aeingcln  627. 


—  ber@tSmmf  burtJ555gel 
594. 

aeingelfranfbfit  848.  849. 

—  ber  $pactntt>enjtt)iebeln 
298. 

—  ber  aeotbbud^e  80. 
»ingelf<)tf6  714. 
9ei«geltt>ulfl  545. 
aeiffe  im  ^olje  175. 
«ofenb!attn)e«<)e  770. 

—  *bürP6orntoe«>)e  770. 
9eofenfcbIafä^feI  768. 
«ofcttentrtebe  637. 
Rotatoria  860. 

9eotbe  So^e  139. 
SeotMärbung  ber«(atter324. 
9?übenmübigfeit  853. 
aeiibennematobe  852. 
mhtnr  fiberbüngte  215. 

—  !©erjbgerung  ber  9Jetfe 
ber  216. 

aeu^enbe  Äno«<)en  709. 
Seunb^ellige  ©d^ic^t  341. 
»eüffelfäfer  755. 
9fut(^enfbrmiger  $abitu«  77. 

^aat,  9[u9fau(en  ber  65. 

—  3(u9fauem  ber  54. 

—  ju  tiefe  Sage  ber  35. 

—  befle  Stiefe  ber  40. 

—  öerf^)ätete  49. 
@aaten,  Gefallen  ber  49. 

—  2luftiej>en  ber  65.  67. 

—  g^id^tauflaufen  ber  83. 
Saatgut,  überbüngted  217. 
<^belmu((«  494. 
@alj»}flan|en  206. 
@amen,  ^ebecfung  M  39. 

—  Canbiren  ber  217. 

—  (grjjaltung    ber   Äeim* 
fraft  36. 

—  (jrwecfung  be«  ftjlum» 
mernben  38. 

— -  (gin|(tütte«  b.  in  3au(ie« 
gruben  898. 

—  gebbrrte  172. 

—  »fäfer  757. 

—  öorjeitige  Äeimung  ber 
282. 

—  medbanifcbe  $e^anb(ung 
be«  36. 

—  mehrjährige  172. 

—  Ouelfung  be«  35. 

—  unreife  43. 

—  «fliegen  278. 
@amenbru(^  ber  ©einbeeren 

449.  652. 
(Sämlinge,    @(^tt)inben    ber 
175. 


Saperda  Carcharias  759. 

—  Payi  759. 

—  populnea  752.  757. 
@auerftoffmangeI  69.  200. 
@auerfioff}ufut!r,  iD2itte(  )ur 

(Srbdf^ung  ber  85. 
@aumaugen  361.         [898. 
@4a(!bteli^aImt>egetation 
@*alen  177.  592. 
@c%8tttjunbe  556.  673. 
@d)attenbilbeT  490. 

—  *babitu«  484. 

—  »ej:em^)Iare  331. 
©(beQacf  786. 

«Sdbiefe  S^ic^tung  b.  ®tSmme 

493 
@*ilbiäufe  783. 
Schizoneura  comi  792. 

—  compressa  790. 

—  costata  792. 

—  lanigera  792. 

—  —  var.  piri  796. 

—  lanuginosa  790. 

—  ulmi  790. 
@(^(afenbe  knospen  719. 
Bilcif^tn  unb  Sufpla^en  ber 

»einbe  593. 
^lamme^r^alationen  82. 

—  ^maffen,  roflfarbige  84. 
@4(ed^tbeblättcrte  2:riebc  76. 
(Schmetterlinge  760. 
£cbneebru(f  505. 
Sc^neiben  bed  Saume«  auf 

$oIa  581.  607. 

auf  gruc^t  582. 

ec^orf  ber  Äartoffeln  227. 
e^orfflerfen  652 
@(^r  dpf  en  ob.  «ber  faffen  623. 
@c^r5pfn)unbe  538. 
@c%ulg'?upi^'  2:^^eorie  116. 
Bäfto^d^t  a(«  ^ant^citdbi«« 

^Option  472. 
<Bitoaxit*^xtmtx  882. 
@c^n)ar}e  gtige  ber   ^eim* 

)}flan}en  482. 
Sc^toargmerben  ber  betreibe» 

förner  12. 
©d^toSrje  ber  ^aflanie  883. 

bäume  885. 
@*»efeleifen  532. 
(Scbnjefclige  ©äure  510. 
^n>efelfie«toaf teeret  531. 
@*tt)efelfo(^Ienfloff  522, 525. 
@*tt>efe(»af[er|loff  522. 
Sciara  foliorum  778. 

—  tilicola  778. 

—  Thomae  778. 
Scolytus  757. 


Äcgipfr. 
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Scolytus  pruni  758. 
Scymnus  biverrucat  us  803. 
@f  nfertocnnefirung  b.  Ouitten 

617. 
^tedftt^um  ber  ^pramiben^ 

pappclvL  437. 
Sirex  595. 
@ommerbranb  be9  ^opfend 

139. 
©ommerfd^mtt  605. 
©onnenbranb  366.  459. 
@onnenriffe  458. 
(Spaltpfropfen  675.  682. 
Spaltung  be«  3a(^redrinac9 

391. 
(Spaltmunben  673. 
©pannrücfigfeit  507. 
Spathegaster  albipes  764. 

—  baccarum  764.  768. 

—  Taschenbergi  765. 

—  Tesicatrix  764. 
Sphacelus  393. 
Sphaeria  mucosa  808. 
Spilographa  Cerasi  775. 
©piralige     2)re(ung      ber 

@tämine  536. 
Spiralismus  272. 
@pi^enbranb  359. 
©progfraft  278. 
©proJTenbe  ©utptlje  240. 
@pü(iauc6en(u(turen  532. 
©taamift  118. 
etammfäule  81. 
@tongenrot(>  b.  ©opfen«  140. 
etärferanfen  389. 
etarfefcjoppung  187. 
etauc^Iinge  710. 
©tecflinge,    Änotten*    666. 

©urjel^  666.  «ugen»  666. 

»latt-  667. 
eteintotilent^eer  701. 
@terbli*feit,  grbgere  43. 
©ticfo^bulga«  526. 
@ticffloffmanöeI  190. 
@tocfau«f(^Iag  544.  721. 
©todtrantbett  be9  9{oggen9 

846. 
©tocfroben  720. 
@tocfilbertDaaung  542. 
Strophomanie  272. 
©türm  492. 

@ügtDerben  b.  Kartoffeln  351. 
@t^mptomatif  4. 
Syrphus  808. 

Tarichium  aoxiliare  854. 
£aubb(üt(^ig!eit  163.  452. 
J^eeren  590. 
Tenthredo  adumbrata770. 


Tenthredo  fulvicomis  771 . 

—  (Athalia)  rosae  770. 
Teras  terminalis  767. 
2:erpentin  892. 
Tetraneura  alba  790. 

—  rubra  808. 

—  ulmi  788. 
Tetranychus  humuli  838 

—  lintearicus  838. 

—  Taxi  840. 

—  telarius  837. 
Xbau  371. 
Sl^erapie  4. 
Thrips  782.  808. 

—  cerealium  783. 

—  haemorhoidalis  782. 

—  Köllari  783. 

—  Sambuci  783. 
Sriefpflügen  87. 
Tinea  clerckella  762. 

—  hemerobiella  762. 

—  nigricella  762. 

—  siivestreUa  761.  762. 

—  syringella  761. 
Tipula  cerealis  777. 

—  saliciperda  779. 

—  suspecta  780. 
Xöpfe,  Äulturen  in  «einen  46. 
2:orferbe  auf  ©anbboben  179. 
Tortrix  Buoliana  761. 

—  dorsana  761. 

—  omatana  761. 

—  pomonella  651.  761. 

—  resinana  761. 

—  Woeberiana  761. 
--  Zebeana  891. 

Trigonaspis  crustalis  765. 
Xrocfenperiobe  330. 
irocfenriffe  460. 
Jrorfenflarre  133. 
Zxo^tx  281. 

2:rübe$:age,(ginf(u6  ber  475. 
Trypeta  altemata  781. 
Trombidium  sericeum  808. 

—  socinm  838. 

—  telarium  838. 

—  tiliarum  838. 
Tylenchus  Agrostidis  851. 

—  AUii  850. 

—  devastatrix  846.  849. 

—  Dipsaci  849. 

—  Havensteini  851. 

—  Hyacinthi  849. 

—  nivalis  851. 

—  Phalaridis  851. 

—  tritici  842. 
Typhlocyba  Humuli  811. 

—  rosae  811. 

—  solani  tuberosae  811. 


Typhlocyba  vitis  811. 
Typhlodromus  Mali   829. 

—  oleivorus  827. 

—  piri  824. 
Tyroglyphus  echinopus 

840. 
Tyrosin  477. 

Ueberbecfen  ber  Ärume  178. 
Ueberfru*t  180. 

Uebermafiae  Suftfeu^tiatett 
302. 

Uebertoallung  ))on  Cuertvun« 

ben  540. 
UmfaQen  ber  (Samenpflanzen 

482. 
Unfrauter  2,  894. 
Unfmdi>tbarfett  84, 179,211. 

246.  356.  484.  499. 
Unterfnodpen  361.  722. 
Uovoli  725. 

Sartationen  10. 
Varietäten  für  trocfnen  8o* 

ben  127. 
Veranbemng  ber  ^efen  211. 
35erbanberung  270. 
Jöerbänberte  triebe  360. 
Verbrennen  ber  53Iatter  455. 
-—  ber  ^flanjen  in  naffem 

«oben  89. 
»ereblung  672. 

VerftUfftgungdtrantt^eiten 

861. 
Vergrünung  252. 
Ver^aarung  94. 
Verlaubung  251. 
Verlegung  b.  Kultur3eiten48. 
Vemte^rung  burc^  t>erlaubte 

Organe  261. 
Vemtinberung  b.  i^eimfä^ig« 

feit  b.  ©amen  451. 
Vermoberung  61.  80. 
Veniefung  242. 
Verrtegen  ber  Trauben  629. 
Verfauem  ber  2:opfgen>a4fe 

59. 
Verf(^einen  be«  betreibe«  97. 
Verf d{;tebbartett  ber  Optimal« 

loertbe  315. 
«erfpiaem  461.  472. 
Verfproffung  257. 
Verfumpfung  80. 
Vertrocfnen  b.  2aube9,  t)er> 

frü^te«  138. 
Vertt>a(bfung9pro}effe,  natiir« 

Ii*e  697. 
Vertt>efung  61. 
Vergtoergnng  93. 
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Vespa  Crabro  772. 
Veepidae  695. 
Vibrio  graminis  851. 
VireBcentia  252. 
93ierlanber  ©rbbeerc  164. 
Viscin  867. 

Yolvellina  marginab's  829. 
^^orjritiger  ^lattfaQ  643. 
8orgeitige  ©nmenbilbung 

278 
»orjeitigc  triebe  642.  710. 
Vulvulifex  pruni  831. 

—  rhodizans  826. 

—  tiliae  834. 

JBQd)«btIbintg  865. 
Söaljcu  177. 
Sßanjen  811. 
SBarmemangrl  305. 
^Sänneüberfc^ug  448. 

—  9iücfgang  ber  ©efamint' 
)>robuttion  burd^  453. 

—  3tt>fdtt)ibngeaenbcrung 
bed  (SnttDicfeIung9mobud 
bur*  450. 

ffiaiTerCobcn  275. 
SBaffermangel  128. 

—  aWittel  gcfle«  175. 
ffiaiTcrreifer  275.  494.  720. 
©Qffcrfdi>offcn  583. 
gBafferluc^t  69.  238. 

Söaff  er*  u.  <«ä  Jr^offtibcrfc^iug 

204. 
©cbermilbe  837. 


©cibcnbo^rer  761. 
©etbcnrofen  774. 
©ci(^ratt*  867. 
SBcißblattmgWt  193. 
Sei^engaamücfe  775. 
äBelfen  131. 
SBerren  782. 
Sed^e  595.  762. 
2öc«^ciiftaat  771. 
Söe«<)e,  «ofcnblatt  770. 

—  WtDürjf  Äirf(^blatt  770. 

—  ^flaumenfägc  771. 
Silbf^aben  592. 
Sinbbru«  492. 
SBinbtourf  492. 
SBinterru^e  20. 
Stnterionnenbranb  460. 
2Bi<)fcIbürrc  174. 
SlBirrlhduSe  830.  832. 
SBottlhrcifcn  be«   «^)fcltem- 

(aufed  295. 
SBunben    be9   $[4fenorgan9 

533 
föuubfäuU  428.  596. 
SBunbgummi  700.  868. 
5ÖunbWIu6  699. 
Sunbiüatt,  bclDcglit^er  679. 

—  fl?(>e«bcr  679. 
2öurmh:ö«!&ctt  849. 

—  bcr  $»^ctnt^cnj»icbeln 
301.  848. 

SurseUinfc^toellungen  756. 

—  brr  (Srle  747. 
^apilionöceen  743. 


Sttrjelbrut  724. 
SurjelfSuIe  81. 
Sur^elgaaenälc^en  854. 
S3ur}cI$o(),   ^au   bedfcrben 

377. 
SBuricKnolIen   ber  ^|)i(to« 

naceen  743. 
©urjelfro^f  737. 
©urjelMnitt  596. 
fßurielfiedlinge  666. 
©uriebercblung  684. 

ZabruB  Gibbus  759. 
3a)}fen,  Sßegna^me  ber  608. 
3ellengange  382. 
3eIItt>u4erungen  im  Snncnt 

be«  blatte«  227. 
3ergeien  bc«  ©oben«  48. 
3er|(6neiben    ber   ^aatlar* 

toffel«  666. 
3if|erblottriffe  461. 
3infbtenbegruben ,    SSaffer 

au9  528. 
3tnH>floii8en  207. 
3inh)itrioI  531. 
3ir^en  811. 
3otten  862. 
3t>'ang9bre^ung  272. 
3»eig|u(bt  750. 
3tt)eitt?ü4flg  452. 
3t9ergunter(age  33. 
3totefelbraiib  414. 
3»ie»i^fler  246. 
3toiaing«fiammc  697. 


X^rutf  toon  ^ermann  Setter  A  BiS^nt  in  eaageofolia. 


